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SINTESIS

El objeto de esta investigacion es el proceso de ensefianza-aprendizaje del
Calculo Diferencial e Integral y tiene como objetivo proponer una metodologia,
centrada en enfoque profesional del proceso de ensefianza-aprendizaje del
Célculo Diferencial e Integral, para el desarrollo de la creatividad de los
estudiantes de la Carrera Contabilidad y Finanza. El principal resultado de esta
tesis es una metodologia. Las contribuciones a la teoria son: las exigencias del
proceso de ensefianza-aprendizaje del Calculo Diferencial e Integral para el
desarrollo de la creatividad; asi como la caracterizacién del término enfoque
profesional del proceso de ensefianza-aprendizaje y la argumentacion de sus
exigencias para el proceso de ensefianza-aprendizaje del Calculo Diferencial e
Integral. Las contribuciones de la investigacion a la practica son: los
procedimientos que sugiere la metodologia para, desde el enfoque profesional
del proceso de ensefianza-aprendizaje del Calculo Diferencial e Integral, lograr el
desarrollo de la creatividad de los estudiantes de la Carrera Contabilidad y
Finanzas; asi como, las orientaciones metodoldgicas para su implementacion. En
la evaluacion de la metodologia segun el criterio de expertos, estos ofrecieron
opiniones favorables acerca de su calidad y en su implementacion se obtuvieron

resultados que permitieron concluir su validez.



INTRODUCCION

En los ultimos afios las transformaciones que distinguen la economia, la cultura y
las relaciones politicas y sociales a nivel internacional, nacional y local demandan
la formacion de profesionales competentes y creativos; capaces de asumir los

desafios de la contemporaneidad.

Ante esta realidad, para Rios y Bravo (2017) “uno de los retos del sistema
educativo universitario es la formacion de profesionales creativos, innovadores y
transformadores; capaces de desarrollar potencialidades para la solucion de los

problemas sociales, econdmicos y politicos de las nuevas sociedades” (p. 135).

En tal sentido, el Ministerio de Educacién Superior (MES) consciente del rol que
tiene en la consolidacion del proyecto social cubano plantea la necesidad de
fortalecer el vinculo universidad-empresa y de estimular, en sus estudiantes,
aprendizajes autonomos y colaborativos (Saborido, 2020); siendo esto esencial

para elevar la calidad de la formacion de los profesionales universitarios.

Segun lo anterior, las empresas que carezcan de un personal creativo no podran
ofrecer respuestas novedosas a las demandas sociales; es por ello que la
Educacién Superior debe incentivar el desarrollo de la creatividad en los
estudiantes y hacer de esta un elemento esencial del proceso de ensefanza-

aprendizaje (Moreno, 2019).

En tanto, desde una perspectiva orientada a satisfacer las exigencias que
plantea la sociedad, el Modelo del Profesional (2017) de la Carrera Contabilidad
y Finanzas destaca el significativo papel que desempeian los profesionales de
esta area del saber en el desarrollo del pais. De ahi, la importancia de prestar

especial atencion a su formacién de pregrado.

En consecuencia, la Carrera Contabilidad y Finanzas precisa como una de las
funciones profesionales basicas para la que deben prepararse sus estudiantes:
“la aplicacion de técnicas y procedimientos en la determinacion y gestion de los
costos, a través de su planeacion, calculo, analisis y control, que garanticen su

utilizacion como herramienta de direccion” (MES, 2017, p. 8).



De ahi que se reconozca que los contenidos mateméticos aportan
significativamente a la preparacion de los estudiantes de la referida carrera para

cumplir dicha funcion.

En este sentido, desde el programa de la disciplina Matematica se explicita que
la misma “permite crear en los estudiantes la capacidad de comprender y
aplicar los procedimientos propios de los métodos matematicos, asi como
aplicar modelos y métodos (...) que permitan describir y analizar las variables
econdémicas, asi como evaluar alternativas para la toma de decisiones
empresariales”. (MES, 2017, p.49)

En el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica (PEAM) se exige,
como parte de su enfoque metodoldgico, la necesidad de potenciar el desarrollo
hacia niveles superiores de desempefio, a través de la realizacion de tareas de
caracter interdisciplinario y el transito progresivo de la dependencia a la
independencia y la creatividad (Alvarez, Almeida y Villegas, 2014).

También, resulta esencial para el PEAM la utilizacion de métodos que estimulen
la participacion activa y motivada de los estudiantes, su actuacién cooperada y
flexible; asi como el desarrollo de la independencia, la comunicaciéon y la
valoracion como recursos que favorecen el aprender a aprender Matematica
(Ballester, Garcia, Almeida, Santana, Alvarez, Rodriguez, Gonzélez, Villegas,

Lorenzo, Puig, Arteaga, Valdivia y Fernandez, 2018).

Los autores citados ademas destacan, que los conocimientos matematicos
ofrecen un campo propicio para el desarrollo de la creatividad; ya que forman un
sistema que encuentra aplicacién practica de diversas formas, lo que permite

buscar y encontrar vias de solucion distintas a una misma tarea o problematica.

En la Carrera Contabilidad y Finanzas, se le asigna un rol fundamental al
aprendizaje de los contenidos de la asignatura Matematica Superior | y, en
particular, a los relacionados con el Calculo Diferencial e Integral (CDI) por lo

gue aportan a la comprension y solucién de problematicas de la profesion.



El tal sentido, Jara (2017) expres6 que el CDI permite solucionar importantes
problematicas de la contabilidad; en tanto, destaca sus potencialidades para
determinar el coeficiente de desigualdad en las distribuciones de ingresos, el
valor presente de un ingreso continuo y el superdvit; asi como la maximizacion

de utilidad con respecto al tiempo, entre otras.

Lo antes referido revela la importancia de dos temas que se interrelacionan en
la formacion del Licenciado en Contabilidad y Finanzas; por un lado, la
necesidad de que los estudiantes desarrollen su creatividad y, por otro, de que
lo hagan desde el proceso de ensefianza-aprendizaje del célculo diferencial e
integral (PEA-CDI). De ahi, la pertinencia de investigar esta tematica.

Al respecto, diversos autores han estudiado el concepto creatividad y su
desarrollo en los sujetos a partir de la educacion, entre los que se distinguen
Guilford (1977, 1978, 1980), Osborn (1953), Ponomariov (1973), Torrance
(1979, 2013), Stemberg (1997), Gardner (1995), De Prado (1997, 1999, 2005),
Csikszentmihalyi (1998) y De Bono (1999, 2000). El analisis de sus aportes
fundamentales permitio al autor sintetizar que se trata de un concepto
polisémico por lo que esta definido desde la mirada de las diferentes ciencias y

segun los criterios epistemoldgicos que asumen los autores.

En las ciencias de la educacién sobresalen los trabajos de Romo, (2000); De la
Torre, (2000), Esquivias (2004), De Prado (2005), Solar, (2006), De la Torre,
(2008), Dias y MitjAns (2013) y Vincent, Voisin y Téllez (2016) quienes
coinciden en que el problema de la definicion del concepto creatividad yace
principalmente en la compleja naturaleza de la creatividad en si misma y la

variedad de teorias que se han desarrollado para explicarla.

Se coincide con estos autores, al plantear que los estudios de creatividad deben
sustentarse en una concepcion holistica, que permita a partir de las
potencialidades en un area del saber o del quehacer analizar los diversos

factores que intervienen en su desarrollo.



En tal sentido, autores cubanos como Macias (2002, 2006); Martinez (2009);
Caballero (2002, 2012); Calero (2005); Borges, Corujo y Lazo (2016); Zambrano
(2019) y Remedios, Concepcion y Rojas (2020), entre otros, en sus propuestas
ofrecen una concepcion holistica que pondera la motivacién por la actividad y

destaca la influencia del profesor en el desarrollo creativo de los estudiantes.

De este modo, en los trabajos de Concepcion (2017) y Concepcion, Remedios y
Hernandez (2017) la creatividad se analiza como un proceso concreto que
permite elaborar productos nuevos y valiosos; asi como manifestar las
relaciones, caracteristicas y experiencias del sujeto creador en un contexto
especifico. Estas autoras, significan como elementos esenciales para el
desarrollo de la creatividad el proceso, el producto, las -caracteristicas

personoldgicas y las condiciones en que esta se manifiesta.

Los estudios sefalados precisan como importantes antecedentes en torno a la
creatividad y su desarrollo los siguientes: es potencialidad de todos, su
desarrollo depende del sistema de actividad y comunicacién que propicie la
estimulaciéon de los rasgos personoldgicos asociados al proceso creativo
(motivacién, autodeterminacion, originalidad, flexibilidad, y fluidez) en unidad con
la situacién social contextual en que estd inmersa la persona (la historicidad, el
estado del conocimiento) y las posibilidades reales que tiene para transitar por
las fases del proceso creativo, de modo que pueda obtener y socializar

productos nuevos y valiosos para la sociedad.

El autor de esta investigacion asume estas caracteristicas como guias para
precisar los rasgos esenciales que distinguen el concepto desarrollo de la
creatividad de los estudiantes de la carrera Contabilidad y Finanzas. Para
enriquecer este conocimiento se realiz6 una busqueda bibliografica dirigida a
determinar los principales aportes relacionados con el desarrollo de la
creatividad de los estudiantes desde el PEAM.

Al respecto, Kwon, Park y Park (2006), Leikin y Lev (2007), Pitta, Paraskevi y

Constantinos (2012) y Fortes y Andrade (2019) coinciden al considerar los



problemas no rutinarios, con multiples vias de solucién y los problemas abiertos

como actividad fundamental para el desarrollo de la creatividad.

Igualmente, Armada, Arteaga y Del Sol (2016) sefialan que todo razonamiento
matematico incluye una gran dosis de creatividad, sin la cual seria imposible el
surgimiento de nuevas ideas; a la vez que reconocen que la creatividad es parte
en si misma de la actividad matematica. Por su parte, Ayllén, Gomez y Ballesta
(2016) refieren que el pensamiento matematico exige hacer conjeturas y
discernir entre las diferentes opciones que permiten resolver una situaciéon

dada, lo que a su juicio potencia el desarrollo de la creatividad.

También, se analizaron investigaciones relacionadas con el PEA-CDI. Aunque,
ninguna estuvo dirigida particularmente al desarrollo de la creatividad si fue

posible encontrar ideas claves que constituyen antecedentes a considerar.

Souto y Gémez (2010), Cantor (2013), Bricefio (2016) y Suérez (2018) resaltan
la necesidad de utilizar novedosos recursos que estimulen la motivacién, la
independencia y la originalidad de los estudiantes a partir de contextualizar los

contenidos a las problematicas propias de cada carrera.

Por otra parte, Anarela (2012), Acosta (2012), Rodriguez (2015), Otal (2015),
Granera (2017) y Hernandez y Sanchez (2018) coinciden al plantear que
aprender los contenidos de CDI significa comprender el significado de los
conceptos y dominar los procedimientos. También, consideran necesario la
utilizacion de métodos de ensefianza que propicien el desarrollo de un

pensamiento matematico avanzado y usar las tecnologias.

De forma similar, Rodriguez y Bravo (2013), Hernandez, Ramirez y Rincon
(2013), Cuellar (2016), Barroso (2016), Noa (2016), Rodriguez (2018) y Solano
(2017) insisten en la tipologia de tareas a utilizar y en las ventajas del uso de

los ordenadores o de asistentes matematicos durante el PEA-CDI.

El analisis tedrico realizado permitié al autor identificar que el PEA-CDI en la
Carrera Contabilidad y Finanzas ofrece potencialidades para el desarrollo de la

creatividad en los estudiantes. Sin embargo, no se encontraron reportes
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cientificos que expliciten como proceder para lograr que en el citado proceso
predominen actividades y formas de comunicacion interactivas que propicien el
transito por las fases del proceso creativo en la solucion y el analisis de
contradicciones propias del objeto de la profesion que se estimulen la
motivacion, originalidad e independencia cognoscitiva; lo que se identifica como

un vacio en la teoria.

El estudio exploratorio que se realizd (curso 2017-2018) en la Carrera
Contabilidad y Finanzas de la Universidad de Sancti Spiritus “José Marti Pérez”
desde el proyecto de investigacion: “El perfeccionamiento de la teoria
pedagdgica en funcién de problemas educativos priorizados en la provincia de
Sancti Spiritus” permitié corroborar que los estudiantes de la referida carrera
durante el PEA-CDI:

Con frecuencia solo utilizan una fuente de informacién al solucionar las

tareas y no les motiva consultar otras sugeridas o elegidas por ellos mismos.

e Generalmente relacionan los conocimientos y las habilidades matematicas a

utilizar en la solucion de las tareas, pero sin comprender su significado.

e Habitualmente utilizan procedimientos y modelos reproductivos, sin llegar a

generar ideas y materiales propios que deriven de su aprendizaje.

e En la mayoria de los casos analizan las tareas y una via de solucion, sin

llegar a problematizar entorno a otras vias y en su vinculo con la profesion.

¢ Regularmente se manifiestan dependientes y no cuestionan las vias de

solucion de sus profesores, comparieros o las que ellos mismos realizan.

e Casi siempre exponen la solucién de las tareas centrados en el resultado y

no en el proceso, mostrandose poco seguros y desinteresados.

e Las estrategias de aprendizaje que utilizan no siempre revelan el uso de
formas de trabajo y de pensamiento matematico, ni de los procedimientos

heuristicos.



Se constata asi la no correspondencia entre el nivel de desarrollo de la
creatividad de los estudiantes de la Carrera Contabilidad y Finanzas y el

cumplimiento de las exigencias del PEA-CDI.

En efecto, se puede afirmar que existe un vacio tedrico en la didactica del CDI.
Esta afirmacion resulta de no haber encontrado investigaciones que muestren
un andlisis de la creatividad y su desarrollo contextualizado al aprendizaje
profesional de los contenidos referidos y su ensefianza; y en que tampoco, se
hallaron metodologias que orienten el desempefio de profesores y estudiantes

hacia el logro de esa aspiracion.

Desde esta perspectiva, hay que afiadir que la Didactica de la Matemética no
distingue el enfoque profesional del CDI y tampoco fundamenta métodos y
procedimientos para su ensefianza y aprendizaje que estimulen el desarrollo de

la creatividad en los estudiantes desde este enfoque.

Asi pues, se pone de relieve la pertinencia y necesidad de realizar nuevas
investigaciones que ofrezcan una respuesta desde la ciencia a las probleméticas
tedricas y practicas descritas con anterioridad; atemperadas a la formacion de los

estudiantes de la Carrera Contabilidad y Finanzas.

Es por ello que, se requiere investigar el siguiente problema cientifico: ¢ Cémo
propiciar el desarrollo de la creatividad de los estudiantes de la Carrera
Contabilidad y Finanzas, en el PEA-CDI?

En correspondencia con el problema cientifico, se precisa como objeto de
estudio: el PEA-CDI y como campo de accién: el desarrollo de la creatividad de

los estudiantes de la Carrera Contabilidad y Finanzas.

El objetivo general es: proponer una metodologia que propicie el desarrollo de
la creatividad de los estudiantes de la Carrera Contabilidad y Finanzas a partir

del enfoque profesional del PEA-CDI.

Para su cumplimiento se formularon las siguientes preguntas cientificas:



. ¢Qué fundamentos tedricos y metodologicos sustentan el PEA-CDI y el

desarrollo de la creatividad en los estudiantes de la Carrera Contabilidad y

Finanzas?

. ¢Cudl es el nivel de desarrollo de la creatividad que muestran, los

estudiantes de la Carrera Contabilidad y Finanzas, en el PEA-CDI?

. ¢ Qué caracteristicas debe tener una metodologia que propicie el desarrollo

de la creatividad de los estudiantes de la Carrera Contabilidad y Finanzas, en
el PEA-CDI?

. ¢,Cudles son los resultados de la evaluacion de la metodologia elaborada

para propiciar el desarrollo de la creatividad de los estudiantes de la Carrera

Contabilidad y Finanzas en el PEA-CDI mediante el criterio de expertos?

. ¢, Cudles son los efectos logrados en el nivel desarrollo de la creatividad de

los estudiantes de la Carrera Contabilidad y Finanzas una vez implementada

la metodologia, mediante la realizacién de un pre-experimento?

La respuesta a las preguntas, exigié la realizacién de las siguientes tareas de

investigacion:

1.

Determinacion de los fundamentos teéricos y metodolégicos que sustentan el
PEA-CDI y el desarrollo de la creatividad en los estudiantes de la Carrera

Contabilidad y Finanzas.

. Determinacién del nivel de desarrollo de la creatividad que muestran, los

estudiantes de la Carrera Contabilidad y Finanzas, en el PEA-CDI.

. Disefio de una metodologia para propiciar el desarrollo de la creatividad de

los estudiantes de la Carrera Contabilidad y Finanzas, en el PEA-CDI.

. Evaluacién de la metodologia elaborada para propiciar el desarrollo de la

creatividad de los estudiantes de la Carrera Contabilidad y Finanzas en el

PEA-CDI, a partir del criterio de los expertos.



5. Evaluacion de los efectos logrados en el nivel desarrollo de la creatividad de
los estudiantes de la Carrera Contabilidad y Finanzas una vez implementada

la metodologia, mediante un pre-experimento.

La investigacion se sustenta en el empleo del método general dialéctico-
materialista que asegura el andlisis de los fendmenos y sus relaciones y
manifestaciones; teniendo en cuenta las caracteristicas de la educacion como
fendbmeno historico-social y la complementariedad del camino metodolégico

cuantitativo y cualitativo.

Es por ello que se aplicaron métodos teoricos, empiricos y estadistico-

matematicos propios de la investigacion educativa.

Entre los métodos tedricos se utilizé el histérico-l6gico, el analitico-sintético, el

sistémico estructural, el inductivo-deductivo y la modelacion.

El histérico-16gico permitié realizar un recorrido para determinar los fundamentos
tedricos y metodolégicos del PEA-CDI y del desarrollo de la creatividad; asi como

profundizar en las relaciones causales.

El analitico-sintético facilité la interpretacion de las aportaciones de los autores
estudiosos del objeto de estudio y del campo de accion; asi como el
establecimiento de regularidades. Se utilizd, también, en la determinacién de las
posiciones tedricas que sustentan la metodologia y para la elaboracién de las

conclusiones parciales y finales de cada capitulo de la investigacion.

El sistémico estructural permitio establecer las relaciones entre las caracteristicas
del PEA-CDI y las vias para el desarrollo de la creatividad de los estudiantes. De
igual modo, posibilitd la identificacién de los componentes del aparato teoérico-
cognitivo de la metodologia y determinar las relaciones entre las vias que incluye

su aparato instrumental.

El inductivo-deductivo propicid la realizacion de inferencias y generalizaciones
relacionadas con el desarrollo de la creatividad en el PEA-CDI; a la vez que

posibilitd la interpretacién de los datos resultantes del proceso investigativo. La



modelacion se empleo para determinar los rasgos esenciales de la metodologia y

en la representacion gréfica de sus relaciones.

También, se utilizaron métodos empiricos que facilitaron la comprension del tema

investigado y, en particular, su concrecion en la practica pedagogica.

El analisis de documentos permitié profundizar en las exigencias y orientaciones
metodoldgicas que ofrecen los documentos rectores en relacion al PEA-CDI y
sus potencialidades para el desarrollo de la creatividad en la carrera objeto de

estudio en esta investigacion.

La revision del producto de la actividad, aporté informacién sobre el nivel de
desarrollo de la creatividad logrado por los estudiantes en los diferentes

momentos del proceso investigativo.

La observacion de la actuacion de los estudiantes de la Carrera Contabilidad y
Finanzas en las distintas formas de organizacién del PEA-CDI se utilizé con el fin
de obtener informacion sobre el nivel de desarrollo de la creatividad logrado.

La entrevista en profundidad permitié, por una parte, conocer los criterios de los
estudiantes acerca del desarrollo de la creatividad que logran los estudiantes en
el PEA-CDI; y por la otra, la valoracién de los profesores en relacion al propio

asunto.

Las sesiones en profundidad brindaron los puntos de vista de los profesores en
torno a los aparatos estructurales de la metodologia; asi como sobre el uso de
las vias, procedimientos y estrategias propuestas a partir de jerarquizar el

enfoque profesional como via esencial para el desarrollo de la creatividad.

Se utilizo el criterio de expertos, en su modalidad de comparacion por pares, para
conocer las valoraciones de los expertos en relacibn a la calidad de la
metodologia elaborada; del cual se derivd informacion que permitié su
perfeccionamiento. Ademas, el pre-experimento pedagodgico se utilizd con la
finalidad de evaluar los efectos en el nivel de desarrollo de la creatividad de los

estudiantes, una vez que la metodologia se introduce experimentalmente.
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Por otra parte, se utilizé la triangulacion de métodos y fuentes para la
determinacion de las regularidades que caracterizan el nivel de desarrollo de la

creatividad de los estudiantes en el PEA-CDI.

Para el disefio del diagnéstico y del pre-experimento se utilizaron métodos
matematicos que permitieron modelar matematicamente la medicién de los
indicadores. En tanto, el procesamiento de los datos resultantes, implicé el
empleo de métodos estadisticos entre los que destacan los de la estadistica
descriptiva: andlisis de tablas de frecuencia, de graficos y de las medidas de

tendencia central.

La novedad cientifica de la investigacion radica en el tratamiento didactico del
CDI desde el enfogue profesional del proceso de ensefianza-aprendizaje;
utilizado este como una via para el desarrollo de la creatividad de los estudiantes
de la Carrera Contabilidad y Finanzas al estimular la motivacién, originalidad e
independencia cognoscitiva durante la solucion de las tareas.

La contribucion a la teoria se expresa en la precision de las exigencias del PEA-
CDI para el desarrollo de la creatividad; asi como en la caracterizacion del

enfoque profesional del PEA-CDI y de sus exigencias.

La contribuciébn practica radica en los procedimientos que sugiere la
metodologia para, desde el enfoque profesional del PEA-CDI, lograr el
desarrollo de la creatividad de los estudiantes de la Carrera Contabilidad y
Finanzas; asi como, en las orientaciones metodolégicas para su

implementacion.

El informe de tesis se estructur6 en introduccion, desarrollo, conclusiones,
recomendaciones, bibliografia y anexos. El desarrollo, contiene tres capitulos
divididos en epigrafes. En el capitulo I, se exponen los referentes tedéricos y
metodoldgicos en que se sustenta el desarrollo de la creatividad durante el

PEA-CDI y, la caracterizacion del enfoque profesional del PEAM.

En el capitulo Il, se caracteriza el nivel de desarrollo de la creatividad que

muestran los estudiantes de la Carrera Contabilidad y Finanzas, en el PEA-CDI
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y se fundamenta y describe la metodologia propuesta para la transformacion del
nivel en que este se encontraba al inicio de la investigacion.

En tanto, su tercer capitulo presenta los resultados de la evaluacion, mediante
el criterio de expertos, de la metodologia disefiada para el perfeccionamiento
del desarrollo de la creatividad de los estudiantes de la Carrera Contabilidad y
Finanzas en el PEA-CDI y sus efectos en el nivel de desarrollo de la creatividad

de los estudiantes una vez realizado el pre-experimento pedagdgico.
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CAPITULO 1. FUNDAMENTOS TEORICOS Y METODOLOGICOS QUE
SUSTENTAN EL DESARROLLO DE LA CREATIVIDAD EN EL PEA-CDI

En este capitulo se fundamenta, desde el punto de vista tedrico y metodoldgico,
el objeto de estudio y el campo de accién de la investigacion. Para ello, se
transita de lo general a lo particular utilizando el método historico-légico. En el
primer epigrafe, se exponen los fundamentos tedricos del PEA-CDI; en el
segundo, los referentes psicopedagogicos que sustentan el desarrollo de la

creatividad y, en el tercero, se caracteriza el enfoque profesional del PEA-CDI.

1.1. EL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DEL CALCULO
DIFERENCIAL EN INTEGRAL EN LA CARRERA CONTABILIDAD Y
FINANZAS

El estudio del proceso de ensefianza-aprendizaje requiere precisar que se trata
de un Unico proceso donde se interrelacionan como unidad dialéctica las
categorias ensefianza y aprendizaje. Al respecto, autores cubanos destacan
gque la enseflanza hace posible el aprendizaje y conduce al desarrollo
(Castellanos, Castellanos, LLivina, Silverio, Reinoso y Garcia, 2002; Chavez,
Suarez y Permuy, 2005; Ginoris, Addine, y Turcaz, 2009); Rico, Santos y Martin
(2013); Addine (2013, 2015) y Yanez (2016)); posicién que se comparte.

Desde este postulado se fundamenta el llamado proceso de ensefanza-
aprendizaje desarrollador (PEAD) como proceso sistémico de transmision y
apropiacion de la cultura en la institucién escolar en funcién del encargo social;
el cual se organiza a partir del nivel de desarrollo actual y potencial de los
estudiantes y debe conducir el transito continuo hacia niveles superiores de
desarrollo con el fin de formar una personalidad integral y autodeterminada,

capaz de transformarse y de transformar su realidad en un contexto concreto.

Para Addine (2013) la ensefianza potencia el aprendizaje y el desarrollo de los
estudiantes siempre que se utilicen situaciones vinculadas con la realidad y, a
su vez, permitan enfrentar el mundo con una actitud personalizada cientifica y

creadora. Ademas, concibe el proceso de ensefianza-aprendizaje como un acto
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creativo que enfatiza en la busqueda de novedosas vias de solucion a los
problemas de cada contexto; lo que ocurre si el contenido adquiere significacion

para los estudiantes y logran aplicarlos en diversas situaciones (Addine, 2015).

Al respecto, Ginoris, Addine y Turcaz (2009); Souto y Gomez (2010) y Addine
(2013, 2015) describen las caracteristicas del citado proceso. Dado el interés de
este estudio, se consideran aquellas que destacan la necesidad de lograr una
tarea docente que estimule el andlisis reflexivo y potencie la actividad

intelectual, la independencia y el desarrollo de la creatividad.

En tanto, el proceso de ensefianza-aprendizaje desarrollador promueve el
desarrollo integral de la personalidad de los estudiantes; potencia su transito
hacia la independencia y la autorregulacion; desarrolla la capacidad de conocer,
controlar y transformarse a si y a su medio creadoramente a la vez que asegura

el aprendizaje a lo largo de la vida (Santos y Armas 2018).

El autor de la tesis considera las ideas anteriores al profundizar en el proceso
de ensefianza-aprendizaje en el contexto de la Educacion Superior. Sobre este,
Miranda, Achiong y Garcia (2011) sefialan su como distintivo: “el caracter activo
y transformador de la educaciéon superior y, en particular, del proceso de

ensefanza-aprendizaje y de los sujetos que participan en él...” (p. 9).

Por otra parte, Minaya (2017) enfatiza en la necesidad de profesionalizar el
curriculo y de contextualizar el proceso de ensefianza-aprendizaje segun el
perfil de cada carrera. A su juicio, esto permite formar un profesional capaz de

responder a las exigencias sociales; criterio que se comparte en la tesis.

En tanto, Quispe (2018) aporta ideas para este estudio al considerar que el
proceso de ensefianza-aprendizaje en la universidad exige autogestion del
conocimiento y mayor independencia de los estudiantes. También, insiste en la

utilizacion de las TIC y en la resolucion de problemas vinculados a la profesion.

Desde esa linea de pensamiento, Martinez (2019) destaca la importancia que
se le asigna en el proceso de ensefianza-aprendizaje en la Educacién Superior,

al desarrollo de habilidades, al trabajo en equipo y a la integracion de las
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ciencias que tributan a una profesion. Para ello, incita al uso de métodos y

medios que favorezcan €l actuar independiente y reelaborar el conocimiento.

Los aspectos referidos estimulan el desarrollo de la creatividad del estudiante;

por tanto, constituyen importantes criterios a considerar al analizar el PEA-CDI.

Segun lo analizado, la Didactica de la Matemética precisa las particularidades
del proceso de ensefianza-aprendizaje desarrollador para esta asignatura. Al
respecto, se plantean por Alvarez, Almeida y Villegas (2014) lineamientos que
distinguen el enfoque metodolégico para la asignatura Matematica. Estos
revelan la necesidad del desarrollo de la creatividad del estudiante universitario

para lograr su preparacion profesional; entre ellos se retoman los siguientes:

e Plantear el estudio de los contenidos matematicos en funcién de resolver
problemas de modo que se utlicen para fijar y adquirir nuevos

conocimientos.

e Potenciar el transito hacia niveles superiores de desempefio, mediante el uso

de tareas que estimulen la independencia y el desarrollo de la creatividad.

e Propiciar la reflexion y el analisis del significado de los contenidos, de sus
diferentes formas de representacion y el establecimiento de relaciones.

e Sistematizar conocimientos, habilidades y modos de la actividad mental a
través de la integracion de las distintas areas de la Matemética y de otras

asignaturas.

e Utilizar las tecnologias con fines heuristicos para adquirir y sistematizar

conocimientos; asi como racionalizar el trabajo mental de los estudiantes.

Los autores citados, al explicarlos refieren que la formulacion y resolucion de
problemas intra y extramatematicos contribuye a la formacién integral de los
estudiantes y, a su vez, permite la adquisicion y sistematizacion de los nuevos
conocimientos. Ademas, potencian el transito de la dependencia a la

independencia cognoscitiva y el desarrollo de la creatividad.
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Para ellos, es preciso enfatizar en la comprension de los objetos matematicos;
pues solo asi seria posible establecer relaciones entre los contenidos segun su
significado y transferirlos a nuevas situaciones. Destacan, el valor de motivar a

los estudiantes por realizar tareas variadas y argumentar sus vias de solucion.

En tal sentido, reconocen que la sistematizacion posibilita establecer las
relaciones entre los conocimientos y las formas de proceder y pensar que les
son inherentes. De este modo, expresan que integrar los conocimientos
estimula a razonar, formular preguntas, expresar sus ideas Yy elaborar

resumenes que reflejen los conocimientos y sus aplicaciones.

También para Alvarez, Aimeida y Villegas, (2014) es importante el uso de las
TIC con fines heuristicos pues permiten adquirir conocimientos y racionalizar el
trabajo mental; y contribuyen al desarrollo del pensamiento matematico y
creativo. En tanto, facilitan la visualizacién de propiedades y relaciones, la
experimentacién, simulacion de procesos, elaboraciébn de conjeturas y

obtencion de ideas.

Por otra parte, se asumen los criterios de Ballester et al., (2018) al caracterizar

el proceso de ensefianza-aprendizaje desarrollador como:

un sistema en el cual tanto la ensefianza como el aprendizaje son
subsistemas que garantizan la apropiacion activa, creadora, reflexiva,
significativa y motivada del contenido como parte de la cultura general
integral, teniendo en cuenta el desarrollo actual, con el propésito de
ampliar continuamente los limites de la zona de desarrollo proximo
potencial. Ello implica una comunicacién afectiva y el desarrollo de
actividades intencionales, cuyo accionar didactico genere estrategias de
aprendizaje que permitan aprender a aprender Matematica, como
expresion del desarrollo constante de una personalidad integral y
autodeterminada del estudiante. (p. 13)

En correspondencia con lo anterior y, a juicio del investigador, en estrecha

relacion con el desarrollo de la creatividad, los mismos autores retoman las
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ideas de Gibert (2012) al asumir como dimensiones del proceso de ensefianza-
aprendizaje desarrollador de la Matemética las siguientes:

e La activacion-regulacién conformada por la actividad intelectual, productiva y

creadora; asi como, la reflexion-regulacion metacognitiva.

e La significatividad a través de las relaciones significativas para el aprendizaje

y en su implicacion en la formacion de sentimientos, actitudes y valores.

e La motivacion para aprender, a través de motivaciones predominantemente

intrinsecas, autovaloraciones y expectativas positivas hacia el aprendizaje.

Al considerar lo anterior, el MES (2018) refiere que al proceso de ensefianza-
aprendizaje de las disciplinas que trabajan la matemética superior y, en
particular, el CDI, deben estimular una cultura general integral y un
pensamiento cientifico que estimule a los estudiantes extraer regularidades,
procesar informacion y buscar vias de solucion a los problemas profesionales

gue deben dominar.

Por tanto, al profundizar en las caracteristicas del PEA-CDI como objeto de
estudio es importante tener en cuenta su significado para describir procesos y
fendmenos inherentes a diferentes areas del conocimiento, razén por la que sus

contenidos se incluyen en el curriculo de la Carrera Contabilidad y Finanzas.

Ademas, se analizan y sintetizan los principales criterios teéricos a considerar
para darle tratamiento a los conceptos, teoremas y procedimientos propios del
CDI desde las particularidades de cada situacion tipica de la ensefianza de la
Matematica; ya que estos poseen un elevado grado de abstraccion y exigen

una actividad mental rigurosa (Ballester et al., 1992).

En el contexto de esta carrera, los contenidos matematicos se organizan en la
disciplina Métodos Econdmico Matematicos y el CDI se imparte en la asignatura
Matematica Superior I. Primero, siguiendo la logica de las situaciones tipicas se
introduce la definicion de derivada y su significado, las propiedades y reglas de

derivacién y sus aplicaciones; luego, se introducen la definiciones de integrales
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indefinidas y definidas, sus propiedades, reglas y métodos de integracion; asi
como las respectivas aplicaciones.

Para la formacion de ambos conceptos se asume la propuesta de Ballester et
al. (1992) de utilizar la via inductiva pues esta permite llegar a la definicion; a
partir del andlisis de diferentes objetos que describen y explican el objeto a
definir (representantes y no representantes del concepto) y determinar el

sistema de caracteristicas necesarias y suficientes para formular la definicion.

Emplear esta via promueve la problematizacién y la produccion de ideas para la
basqueda de la definicion y, en este caso, los problemas pueden estar
asociados a la profesion en que forman. El trabajo con ambas definiciones
exige aprovechar sus aplicaciones para el andlisis de funciones que expresan el
comportamiento econodmico Yy facilitan la toma de decisiones empresariales para

una mayor efectividad y eficiencia de los procesos econémicos.

Ademas, se prioriza el vinculo de este contenido con las funciones Costo,
Ingreso y Beneficio; asi como, con los problemas econdémicos vinculados al
analisis marginal y al calculo de areas relacionados con el excedente de
consumidores (superavit) y de productores (superavit) los que deben ser
considerados para la formacién de los conceptos de derivadas e integrales.

Lo anterior ha propiciado que diferentes autores estudien el proceso de
ensefianza-aprendizaje de los citados contenidos. De ahi que, se analicen sus
criterios tedricos y metodoldgicos y las perspectivas de aplicacion que destacan
para la formacion de los estudiantes de la Carrera Contabilidad y Finanzas.

Al respecto, resultan de interés los criterios de Cantoral (2000) quien refiere que
el Andlisis Matematico asumen sus contenidos como un aparato simbdlico que
opera con variables que se ocupan de la optimizacién, de sus derivadas e

integrales, asi como de resolver problemas de diferentes areas del saber.

En relacion con lo anterior dentro de los problemas que seran abordados
durante el PEA-CDI destacan los de optimizacion los cuales constituyen una de

las aplicaciones del célculo diferencial a la solucién de problemas del area del
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saber propia de la carrera. A través de los mismos deben ser introducidos y
fijados los conceptos, teoremas y procedimientos matematicos que necesita el

estudiante para poder resolver situaciones propias de su futura profesion.

En este sentido, se consideran los ejercicios con texto como una via
fundamental para la ensefianza y el aprendizaje (Ballester et al., 1992) del CDI.
Ademas, estos contribuyen a la formacion y desarrollo del pensamiento l6gico
de los estudiantes, lo cual se expresa al analizar distintas vias de solucion de
un ejercicio, cuando aprende a extraer y a utilizar la informacién contenida en él

y cuando construye o resuelve nuevos ejercicios aplicando lo aprendido.

Al seleccionar y utilizar los ejercicios o problemas en el PEA-CDI se debe tener
en cuenta la funcién instructiva, desarrolladora y educativa de estos (Ballester
et al.,, 1992). En esta tesis, tiene especial atencion el uso del programa
heuristico general por lo que aporta a la busqueda y solucién de problemas, a la
motivacion de los estudiantes y a la producciéon de conocimientos durante la

solucién de los problemas propios de la profesion en este caso.

Por otra parte, los contenidos del CDI, segun Contreras (2003), son complejos
por lo que se requiere de una logica acertada para su ensefianza y aprendizaje;
sobre este particular, se identifica un elemento de interés para el desarrollo de
la creatividad de los estudiantes al exigir el desarrollo de un pensamiento

matematico avanzado y una mayor abstraccion y flexibilidad en el aprendizaje.

También, para Azcarate y Camacho (2003) es importante la comprension de las
definiciones y la resolucion de problemas en el PEA-CDI. Ellos enfatizan, en el
desarrollo de un pensamiento matematico avanzado y en los procesos
cognitivos que este implica. El autor de la tesis opina que esto constituyen

pilares basicos para desarrollar la creatividad.

En tal sentido, Font y Ramos (2005) al referirse al PEA-CDI destacan la
pertinencia de utilizar problemas contextualizados al inicio de cada tema; lo que
permitiria la comprension de los objetos matematicos en relacion directa con las

aplicaciones del contenido a la profesion. En el caso de la contabilidad y las
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finanzas, dichos problemas estarian relacionados con el andlisis marginal de las
funciones Costo, Ingreso y Beneficio y con el célculo de areas para el calculo

del excedente de consumidores y de productores.

De ahi, la pertinencia de que, al formar los conceptos de derivada, integral
indefinida e integral definida se asegure su comprension; ya que esto seria
fundamental para establecer relaciones y para aplicar lo aprendido de forma

seguray creativa (Ballester et al., 1992).

Para formar estos tres conceptos se pueden utilizar situaciones de la profesion,
relacionadas con el concepto de tasa de variacion y de elasticidad (derivada y
sus aplicaciones), las funciones marginales (integral indefinida) y el area bajo

una curva desde la interpretacion econdmica (integral definida).

Lo anterior permitiria analizar casos particulares, plantear hipétesis, formular
preguntas que orienten la identificacidon de las caracteristicas comunes y no
comunes; asi como establecer las suficientes y necesarias de cada definicion;
acciones importantes para formar un concepto por la via inductiva (Ballester et

al., 1992) y que estimulan la motivacién de los estudiantes.

Al decir de Souto y Gomez (2010) es importante la coordinacién entre las
diferentes formas de representacion de los conceptos relacionados con el CDI.
De ahi, el valor de que los estudiantes comprendan el significado de los
conceptos y de que realicen transferencias entre sus diferentes formas de

representacion, segun las exigencias de las tareas propuestas.

De igual forma, es importante demostrar los teoremas relacionados con el CDI;
esto propiciaria un clima de redescubrimiento y el uso de los procedimientos
heuristicos para encontrar la via de demostracion a partir de tres problemas
interconectados: el planteamiento de una suposicion, la busqueda de una idea y

plan de demostracion y la exposicion de la demostracidon (Ballester et al., 1992).

Entre los principales teoremas a estudiar en los temas propios del CDI destacan
los teoremas del valor medio de las funciones diferenciables (Fermat, Rolle,

Lagrange y Cauchy), el teorema sobre la solucion de indeterminaciones (Regla
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de L" Hospital), el teorema fundamental del calculo y el teorema del valor
medio; todos de interés para la comprension de procesos de optimizacion vy el

analisis de procesos de la contabilidad.

Aunque estos teoremas se pueden demostrar por dos vias: directa e indirecta
(Ballester et al., 1992); en la tesis se recomienda incentivar la segunda ya que
suponer verdadera la negacién logica de la proposicion a demostrar y verificar
qgue la misma conduce a una contradiccibn puede aprovecharse como una

fuente de debate y analisis de los diversos criterios de los estudiantes.

Los autores arriba citados (Souto y Goémez, 2010) acentlan elementos de
interés para el PEA-CDI en la formacion profesional. Asociado al componente
objetivo, subrayan la necesidad de potenciar el desarrollo del pensamiento
l6gico, asi como la formacién integral y profesional (Perdomo, 2016) y de que

los estudiantes comprendan su aplicacion practica (Otal, 2015).

Segun el autor de la tesis el objetivo de cada tarea docente debe insistir en la
utilizaciéon de los conceptos, relaciones, teoremas y operaciones del CDI para la
solucion de los problemas relativos al perfil de la carrera y propiciar el desarrollo

de los modos de pensar y actuar propios de la matematica y de la profesion.

Por otra parte, el uso de las TIC es un requerimiento del PEA-CDI. Por eso,
Valle, Angélica y Mentz (2012) insisten en que usarlas promueve la reflexion y
el desarrollo de procesos metacognitivos; idea que se comparte, dada la ventaja

de utilizar medios que motiven y estimulen la independencia del estudiante.

También, Cuellar (2016) y Barroso (2016), apuntan que al utilizar las TIC en el
PEA-CDI este adquiere una perspectiva productiva e individualizada.
Igualmente, Noa (2016) y Rodriguez (2016) insisten en que su uso propicia el
desarrollo de la activacion intelectual y la autorregulacion, el establecimiento de

relaciones significativas y las motivaciones para aprender estos contenidos.

En esta tesis, las TIC se asumen como medios de ensefianza-aprendizaje con

potencialidades para adquirir los conocimientos y desarrollar las habilidades
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utilizando variadas fuentes de informacion; a la vez facilitan la produccién

creadora de conocimientos y de materiales que facilitan el aprendizaje.

En relacion al proceso de ensefianza-aprendizaje de los contenidos objeto de
analisis Abreu (2016) y Rodriguez (2018) realzan el aporte de los problemas
contextualizados, de la modelacién y del uso de las TIC como elementos que
potencian la participacion activa y reflexiva. Los tres aspectos y sus
implicaciones didacticas constituyen ideas claves a considerar en el analisis que
se hace en funcién del desarrollo de la creatividad y resaltan elementos propios

de las situaciones tipicas que direccionan el presente epigrafe.

Al respecto, el autor apunta que las tareas que exigen el uso de las TIC deben
permitir visualizar, modelar e interpretar fendbmenos econdmicos reales que

permitan establecer tendencias y tomar decisiones a partir del analisis de datos.

Por otra parte, sobre los métodos para el PEA-CDI Solano (2017) apunta la
necesidad de desarrollar nuevos métodos para la ensefianza y el aprendizaje

de este contenido y, a su juicio, deben ser problémicos.

En tanto, Viflamagua (2017) refiere que los métodos deben estimular el
desarrollo de formas logicas de trabajo y de pensamiento que conviertan el
aprendizaje en algo motivador. De ahi la importancia de intencionar tareas
docentes en las que sea necesario emplear los procedimientos heuristicos ya
para integrar los conocimientos, desarrollar la independencia cognoscitiva y el
uso de las formas de trabajo y de pensamiento; entre las que Ballester et al.
(1992) destaca la variacion de condiciones, la busqueda de relaciones y la

consideracion de analogias.

Es por ello que el autor insiste en el empleo de métodos problémicos que
posibilitan un actuar flexible a los estudiantes al enfrentarse a los problemas
matematicos o de la profesion que impliquen el empleo del CDI. Y, a su vez,
considera que estos deben ofrecer la posibilidad de reflexionar sobre las

diferentes vias de solucion y de intercambiar los resultados logrados.
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Sobre el propio tema, Garcia, Gonzalez y Soler (2018) insisten en que deben
propiciar la realizacion de actividades experimentales ya que estas exigen un
analisis diferente de los problemas y permiten profundizar en la busqueda de

informacion, recopilar alternativas de solucion y discernir la mas adecuada.

Ademas, para Fonseca y Alfaro (2018) se debe utilizar la modelacién y los
problemas como estrategia de aprendizaje; pues su solucion posibilita a los
estudiantes formularse conjeturas, argumentar y validar los conocimientos

matematicos. Para ellos, el PEA-CDI debe vincularse al perfil de la carrera.

En esta misma direccion, para Villenas y Rivas (2019) y Chavez y Rojas (2021)
es necesario que los métodos propicien el desarrollo del pensamiento
matematico y que faciliten la comprension de los conceptos del CDI y el

aprendizaje de los procedimientos correspondientes.

En efecto, la variedad de problemas de la contabilidad y las finanzas que se
describen o modelan aplicando el CDI permiten concebir su ensefianza desde
una perspectiva problémica; que le asigne un significado practico a los
conceptos, teoremas y relaciones, lo que permite visualizar el comportamiento

de variables econémicas y motivar a los estudiantes hacia el aprendizaje.

En tal sentido, Villenas y Rivas (2019) consideran que mitigar el impacto
negativo del PEA-CDI, dada su complejidad, implica la integracion entre el
profesor, el estudiante, el conocimiento y la tecnologia en el contexto especifico

de la carrera.

También se reconoce por Uribe, Ulloa y Flores (2020) la pertinencia de disefiar
tareas docentes que exijan la transferencia entre diferentes formas de
representacion de un concepto y su uso en situaciones de la vida o del
guehacer profesional. Estas tareas demandan a los estudiantes el empleo de

sus experiencias; a la vez que le permiten atribuir un significado propio al CDI.

En esta investigacion, resulta pertinente disefiar tareas docentes de diferentes
grados de complejidad; cuya solucion requiera del desarrollo de pensamiento y

de la aplicacién de los conocimientos y habilidades mateméticas a la solucién
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de situaciones profesionales mediante la experimentacion, el andlisis, el
intercambio y la busqueda independiente de variadas soluciones. Se prioriza el
uso de los problemas a partir de la relacion de los estudiantes con la situaciéon

gue describen y del grado de independencia (Ballester et al., 1992).

Por consiguiente, Lazaro (2020) considera importante la implementacion de
estrategias que motiven el aprendizaje de estos contenidos, la realizacion de

tareas experimentales y la utilizacion de los recursos informaticos.

En sintonia con lo anterior, Rojas y Rodriguez (2021) insisten en que usar los
asistentes matematicos en el PEA-CDI permite, a los estudiantes, revelar las
relaciones entre los conocimientos y entre estos y sus experiencias practicas,
con su mundo afectivo motivacional. De ahi que se valoren sus potencialidades
para mostrar diferentes formas de representacion de los objetos matematicos y

obtener novedosas vias de solucién a las tareas docentes.

En igual arista de analisis, hay que destacar que el GeoGebra estimula la
motivacion hacia el aprendizaje del CDI y posibilita que este sea mas dinamico
e interactivo (Capote, Robaina y Capote, 2021); siempre que se logre el empleo
de los recursos heuristicos para la solucién de tareas docentes en las que hay

que variar condiciones, determinar regularidades y hacer generalizaciones.

Por otra parte, Valdés y Paez (2021) priorizan la modelacién, utilizando para
ello los conceptos del CDI de funciones reales de una variable en particular;
elemento que facilita el logro del enfoque profesional de este contenido, segun
las particularidades de cada carrera.

Es por ello que para Gil y Alfonso (2021) es preciso concebir el PEA-CDI desde
la profesionalizacién de sus componentes didacticos y a tono con los problemas
profesionales. A su vez, Zayas, Escalona y Cedefio (2022) opinan que el
estudiante debe concebir e interpretar modelos propios de la profesion
utilizando los conocimientos referidos. Segun el autor, esto posibilita la
reconstruccién de las formas de pensar y actuar e igualmente estimula la

motivacion de los estudiantes.
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Sobre la particularidad del CDI en la Carrera Contabilidad y Finanzas, Boullosa
(2000) destaca las relaciones entre los conocimientos y las habilidades
matematicas y de la profesion y las respuestas que este contenido ofrece a los

problemas de la profesion. Al respecto, se subraya que estas se sintetizan en:

e Las relaciones cuantitativas y cualitativas de hechos o fendmenos contables
o financieros y en los procedimientos de registro, clasificacion, control,

analisis e interpretacion de la informacion para inferir su comportamiento.

e Cuestiones propias de la contabilidad como son: la determinacion de puntos
de equilibrio, las razones de rotacién de inventarios, la optimizacion de

procesos y el analisis del excedente de consumidores y productores.

e El procesamiento de calculos numéricos y estadisticos para el tratamiento de

la informacién y sus efectos en la actividad contable y financiera.

e Los procedimientos de modelacion para predecir el comportamiento de la

realidad, su analisis, interpretacion, explicacion y la toma de decisiones.

e La exactitud y rigor en los célculos, en las operaciones y en la organizacion,

objetividad, verificabilidad y probidad.

Lo anterior, confirma las potencialidades del CDI para la formacion del
profesional de la contabilidad y las finanzas. Ademas, revela el rol de la tarea
docente en el proceso de ensefianza-aprendizaje de estos contenidos; su
disefio debe partir de la situacion profesional y explicitar la necesidad de aplicar
y trasferir la informacién referida en ella al modelo que se establece y se
interpreta utilizando el CDI; de ahi la pertinencia de emplear los problemas

siempre que sea posible.

Con similar intencion, Bacale (2014) plantea que el CDI tiene aplicacién directa
en la modelacibn de operaciones bancarias; asi como, en otros de la
contabilidad y las finanzas como la optimizacion de procesos y la prediccion de
variables en estudios de mercado, de factibilidad y de prondsticos financieros.

Al respecto, se reconoce que este contenido potencia el desarrollo de
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habilidades para analizar y aplicar modelos mateméticos relacionados con los

cambios cuantitativos que se producen en los futuros escenarios de actuacion.

Segun lo anterior, Minaya (2017) opina que los conocimientos, procedimientos y
habilidades del CDI permiten, a los profesionales de las ciencias contables, la
toma de decisiones y el analisis de proyectos de inversion a partir del estudio de
las potencialidades que presenta el mercado y la modelacion de las condiciones

Optimas para el lanzamiento de producto bajo ciertas premisas.

Por otra parte, Viiamagua (2017) destaca que el CDI contribuye a la formacién
de los profesionales de contabilidad y las finanzas, pues le permite comprender,
modelar y explicar situaciones propias de esta area del conocimiento aplicando
los referidos contenidos; entre ellas, las relacionadas con el analisis marginal, el
estudio de condiciones para la existencia de O6ptimos, el andlisis del
comportamiento de funciones de Costo, Ingreso y Beneficio; asi como el estudio

de excedentes, tanto en consumidores como en productores.

Se concluye asi que el PEA-CDI en la Carrera Contabilidad y Finanzas, como
condicion para su mejora, debe lograr el caracter desarrollador, cumplir con las
exigencias del enfoque metodolégico de la Matemética y de cada situacion
tipica de la ensefianza de la Matematica para la comprension y solucién de las
problematicas profesionales en su entorno laboral; condiciones que, sin lugar a

dudas, propician el desarrollo de la creatividad de los estudiantes.

1.2. EL DESARROLLO DE LA CREATIVIDAD DE LOS ESTUDIANTES DE LA
CARRERA CONTABILIDAD Y FINANZAS EN EL PEA-CDI

El desarrollo de la creatividad en los estudiantes universitarios constituye un
reto para la formacion de profesionales creativos; capaces de solucionar los
problemas de la profesion, de transformar la sociedad y a si mismo. En tal
sentido, se realiza un acercamiento a los elementos relacionados con la

definicion de creatividad.

Al respecto, se parte de la sistematizacion teoérica realizada por Remedios,

Rodriguez, Fernandez, Sobrino, Trujillo, Bravo, Pérez y Valdés (2021) donde al
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considerar la opinion de los autores que analizan la definicion de creatividad o
aspectos relacionados con esta se afirma que en todo puesto de trabajo, en la
escuela y en los negocios es necesario contar con personas creativas para
tener la posibilidad de subsistir en tiempos de cambio, de crecimiento y de

optimizar los recursos para alcanzar la excelencia.

Lo anterior justifica el analisis de la creatividad desde diversos enfoques que
van desde las posturas de asombro hasta las mas actuales del procesamiento

de la informacion y de los planteamientos cognitivos (Corbalan, 2003).

Sin embargo, las ideas mas generalizadas de las ciencias, con énfasis en la
Psicologia, analizan la creatividad hasta finales del siglo XX con un caracter
atomizado, con tendencia a centrarse en los procesos, las caracteristicas de las
personas creativas, la novedad de los productos creados y en la influencia del

contexto en el desarrollo del potencial creativo de los sujetos.

En consecuencia, desde la segunda mitad del siglo XX se aprecia un creciente
namero de investigaciones que revelan como elemento esencial de la definicion
de creatividad a los procesos cognitivos que condicionan su desarrollo:
pensamiento e imaginacion; entre ellos se distinguen los trabajos de Guilford,
(1950, 1977, 1978, 1980), de Torrance (1979, 2013) y de Barron (1981).

Por su parte, Guilford (1977, 1980) identifica y fundamenta la originalidad, la
fluidez y la flexibilidad como aptitudes creativas de los sujetos. En sus ideas, el
desarrollo de la creatividad en el proceso de ensefianza-aprendizaje requiere de

producciones novedosas en los estudiantes.

También, Torrance (1979, 2013) analiza la creatividad como un proceso para
descubrir problemas, formar ideas, probarlas o refutarlas y presentar una o
varias soluciones. Plantea, ademas, como actitudes de un sujeto creativo la:
fluidez, flexibilidad y originalidad; y sefiala que esta no es privativa de las artes,

sino que es importante en la vida y, especialmente, en la educacion.

En tanto, Barron (1981) considera la creatividad como la capacidad de lograr

pensamientos al ser este el modo mas comun de participacion humana en el
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acto creativo. Desde la Psicologia, analiza la naturaleza del problema de la
creatividad, su medida, los test de originalidad, ingeniosidad y juicio estético y el

meétodo intensivo de las personas creativas.

Ya en la década de los ochenta Amabile (1983) analiza la creatividad desde los
procesos que rebasan lo cognitivo y lo describe como la confluencia de
motivacion intrinseca, de los conocimientos relativos al dominio (experticia) y de

los procesos relativos a la creatividad (habilidades de pensamiento).

A partir de ello, la autora elabora un modelo que precisa tres componentes: las
destrezas relativas al campo donde se desdobla la persona, las destrezas
importantes para la creatividad y la motivacion intrinseca. Apuntdé como pasos
del proceso creativo: la presentacion del problema, la preparacion, la
generacion de la posible respuesta y la validacion de la respuesta y resultado;
ideas que se retoman al analizar el empleo de la heuristica y la resolucién de

problemas.

Asimismo, Gardner (1995) destaca para la comprension de la creatividad el rol
de la persona que resuelve problemas, elabora productos o define cuestiones
nuevas en un campo; de modo que al principio es considerado nuevo, pero que

al final llega a ser aceptado en un contexto cultural concreto.

Desde esta misma idea, pero con una mirada mas integradora Mitjans (1995)
fundamenta el enfoque personolégico como elemento fundamental al definir la
creatividad. A su juicio, éste supone que el desarrollo de la creatividad no puede
ser analizado al margen de la educacion y del desarrollo de la personalidad; ya
gue es lo psicoldgico atendido durante el desarrollo del individuo y en funcion
de las influencias histérico-sociales y culturales con las que interactlia un sujeto,

lo que se constituye en determinante principal de la creatividad.

Al reflexionar en las ideas expuestas, Csikszentmihalyi (1998) explica que las
personas creativas poseen una personalidad compleja que se caracteriza por
ser extrovertidos o bien introvertidos, romper lo establecido y, a su vez, muy

tradicionales y rebeldes. En tanto, les gusta cambiar, no estar del todo de
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acuerdo con las normas, trabajar no por un resultado, ni por la fama, sino por la
alegria de hacerlo. Por tal razén, en el proceso creativo se entrelazan la

motivacion y la curiosidad como expresion de la unidad cognitivo-afectiva.

Ya en el siglo XXI, estudiosos como Romo (2000), Esquivias (2004), Solar
(2006), De la Torre (2008), Esquivas y De La Torre (2010), Sanz de Acedo,
Sanz de Acedo y Ardaiz (2012), lzquierdo y Lépez (2013), Cabrera y De la
Herran (2014), y Garin, Lépez y Llamas (2016), consideran la creatividad como
una capacidad holistica que transversaliza de forma implicita todas las

dimensiones del ser humano y de la sociedad en su conjunto.

En Cuba, autores como Daudinot (2000), Martinez (2002, 2009), Macias (2002),
Garcia (2004), Torres (2005), Remedios y Calero (2009), Caballero (2012) y
Remedios et al. (2012), Chibas (2012) y Mitjans (2013) explican el rol de la
educacion en el desarrollo de la creatividad. Estos consideran que la creatividad
se desarrolla a partir de la integracion entre lo cognitivo y lo afectivo, que la
actividad pedagdgica es creadora por esencia y que ofrece posibilidades para la

busqueda reflexiva y la produccién original de soluciones.

En consecuencia, en sus aportes destacan que es un rasgo esencial de la
personalidad que se desarrolla que manifiesta la integracion entre lo cognitivo y
los afectivo donde juega un papel determinante la educacion; que en ella
influyen las condiciones econémicas, sociales y culturales existentes y que se
manifiesta en productos o procesos nuevos y valiosos. Para ellos, en la
actividad pedagodgica, profesores y estudiantes deben ser creativos y, los
primeros tienen un rol fundamental en estimular el desarrollo de la creatividad

en los segundos; criterio que se comparte por el autor de la tesis.

Al analizar la creatividad Concepcién (2017) expresa la importancia de asumirla
desde una mirada holistica donde se integran elementos esenciales que
atienden a los procesos cognitivos y afectivos, al producto, a las caracteristicas

personolégicas y a las condiciones econdmicas y sociales.

29



Desde ésta vision, la autora argumenta el rol del diagndstico como proceso para
identificar las potencialidades creativas de los estudiantes y sus recursos
individuales y grupales para potenciar el desarrollo de su creatividad desde el
proceso de ensefianza-aprendizaje. A su vez, reconoce que este proceso se
enfoca hacia la trasformacion de los estudiantes y tiene como fin su formacién
integral; por tanto, el docente asume la responsabilidad de potenciar formas de

expresion de la creatividad en ellos (Concepcion, 2017).

De ahi el valor de reconocer que el desarrollo de la creatividad es un objetivo de
la educacion y para ello es indispensable la influencia del medio social
(Zambrano, 2019), exige una actitud constructiva y de confianza en las
potencialidades de los estudiantes (Quimis, Barberan y Roca, 2019) y expresa

la unidad entre lo cognitivo y lo afectivo (Remedios, Concepcién y Rojas, 2020).

A tal efecto, se precisa que el desarrollo de la creatividad tiene un caracter
complejo y dinamico; condicionado por las potencialidades de los estudiantes
para lograr una actuacién creativa en el aprendizaje, a partir de la expresion de

Sus rasgos personologicos, cognitivos y afectivos, bajo la influencia del entorno.

En esta linea de pensamiento, Mitjans (2013) argumenta que el desarrollo de la
creatividad depende de los rasgos personoldgicos y de la preparacion del
sujeto; pues cuanto mas sabe, le es mas facil analizar problemas desde varias
perspectivas. Ademas, precisa que desde los postulados de la teoria histérico
cultural que asume, el término rasgos personolégicos se centra en la dinamica
de los elementos estructurales y funcionales de la personalidad que intervienen
o expresan el desarrollo de la creatividad. Para ella es evidente que entre las
personas creativas existen diferencias en los elementos estructurales y

funcionales que subyacen en el proceso creativo.

A juicio de la propia Mitjans (2013), los rasgos personologicos que intervienen
en el desarrollo de la creatividad, no necesariamente se expresan de forma
general e inmediata en la actuacion, pueden aparecer de maneras muy diversas

a nivel individual, lo que hace necesario su diagndstico y estimulacién
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diferenciada. Estos estan, vinculados a la implicacion y a las tendencias

motivacionales con las actividades y formas de comunicacién que se asumen.

Las ideas analizadas hasta aqui toman particularidad en la Didactica de la
Matematica;, desde esta disciplina, los estudios sobre la creatividad y su

desarrollo expresan su caracter integrador y sus variadas formas de expresion.

Al respecto, Arteaga (2010) precisa que, si se concibe el PEAM tomando en
consideracion las fases del proceso creativo, el estudiante desarrolla las
capacidades mentales propias de un actuar creativo. En tanto, Yanez (2016)
explica el vinculo de la matemética y la creatividad al combinar diferentes

procesos mentales que los sujetos vivencian.

Para Armada, Arteaga y Del Sol (2016) todo razonamiento matematico tiene
una dosis de creatividad, sin la cual es imposible que surjan nuevas ideas vy,
agrega que formar un estudiante creativo implica ensefiarlo a ser creativo. Por
su parte, para Ayllon, Gomez y Ballesta (2016) el pensamiento matematico
exige conjeturar y discernir entre las diferentes vias de solucién de la tarea; lo

gue favorece el desarrollo de la creatividad.

En esa misma arista del andlisis, Ballester et al. (2018) sostiene que los
conocimientos matematicos tienen una variada aplicacion practica. Esto permite
buscar y encontrar distintas vias de solucién a una misma tarea; obtener o
reproducir los conocimientos, habilidades y valores; expresar disposicion,
originalidad, racionalidad para su andlisis y capacidad para transferirlos a
nuevas situaciones. Desde ese posicionamiento, define la creatividad en el

proceso ensefianza aprendizaje de la mateméatica como:

Un tipo de actividad humana compleja, encaminada a la obtencion o
reproduccion de nuevos valores materiales o espirituales. Ella se
manifiesta en la disposicion y capacidad de los alumnos; para trabajar
independiente e individualmente, en su originalidad y racionalidad para el

analisis de situaciones y soluciones a problemas, y en su capacidad para
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transferir los conocimientos, hechos y fendmenos conocidos a

situaciones nuevas (Ballester et al., 2018, p. 26).

Del criterio de estos autores, se asume lo referido a la disposicion y a la
capacidad de los estudiantes, por ser indicadores reconocidos en estudios de
motivacion. Se coincide con la idea de trabajar de forma independiente e
individual, ya que constituyen manifestaciones de la independencia cognoscitiva.
Igualmente, la originalidad al analizar situaciones o problemas y para transferir
conocimientos conocidos a nuevas situaciones constituyen un rasgo esencial que

expresa el desarrollo de la creatividad de los estudiantes.

Por otra parte, De La Fuente, Robledo y Ventura (2019) consideran que se
logra desarrollar la creatividad si de forma sistematica se estimula el
establecimiento de las relaciones entre los conocimientos, la investigacion y la

imaginacion a partir de las necesidades e intereses de los estudiantes.

De igual modo, para Moreno (2019) el PEAM permite la reinvencion de lo
conocido; condicién necesaria para descubrir hechos matematicos nuevos y ello
requiere de procesos que estimulen el desarrollo de la creatividad como la
autonomia, la imaginacién y la capacidad de reflexionar, argumentar, elaborar

hip6tesis y de tomar decisiones.

De ahi que, Sanchez (2020) plantee que existen recursos en la Didactica de la
Matematica que utilizados debidamente facilitan el desarrollo de la creatividad,
ellos son: los procedimientos heuristicos, los asistentes mateméticos y la

resolucién de problemas; los que se analiza como estrategias creativas.

En tanto, para Chavez y Rojas (2021) la creatividad en matematica considera
los logros de la historia educativa de los estudiantes; se caracteriza por la
habilidad para producir ideas o soluciones originales a una nueva situacion o a
problemas aprendidos previamente. Se desarrolla mediante la utilizacion de
problemas no rutinarios, con multiples vias de solucion o problemas abiertos o,

a través del planteamiento o identificacion de nuevos problemas.
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Las posiciones referidas sefalan los rasgos personoldgicos que expresan el
desarrollo de la creatividad de los estudiantes en el proceso de ensefianza-
aprendizaje, se distinguen: la motivacion por el aprendizaje de los contenidos;
las capacidades cognitivas de tipo creador y los elementos psiquicos que
muestran la calidad del proceso de pensamiento creativo (originalidad e
independencia cognoscitiva). Estos se retoman al analizar las potencialidades

del Célculo Diferencial e Integral para el desarrollo de la creatividad.

De ahi que se analice la motivacién, la originalidad y la independencia
cognoscitiva como rasgos que expresan el desarrollo de la creatividad de los
estudiantes, los que interrelacionan dialécticamente el hacer, el poder hacer y el
ser. A continuacion, se reflexiona en sus formas de manifestarse desde la

perspectiva del aprendizaje y, en particular, del aprendizaje de la Matematica.

En primer lugar, la motivacion por el aprendizaje, se expresa como proceso
psiquico que refleja el papel activo y autbnomo del sujeto (Gonzélez, 1995) y
como un estado interno que origina, mantiene y orienta su conducta hacia el
logro de una meta. Ademas, expresa las conexiones cognitivas y afectivas del

sujeto y puede ser extrinseca o intrinseca (Sanchez y Pirela, 2006).

La motivacion extrinseca, depende del exterior y conduce a la ejecucion de una
tarea a través de refuerzos positivos proporcionados por otros; mientras que la
intrinseca es la que trae, pone, ejecuta o activa el individuo por si mismo o por

aquello que le apetece (Cervifio y Beltran, 2013).

En el contexto educativo, se exploran tres factores que inciden en la motivacion
por el aprendizaje: el fin que se busca, las caracteristicas y las demandas de la
tarea docente (Diaz y Hernandez, 2002). Este criterio se alinea con los
principios de Carbonero et al. (2010) para lograr la motivacion: el aprendizaje
cooperativo y significativo, el uso de tareas creativas, los cambios moderados

en el nivel de dificultad y complejidad de una tarea y el propiciar la autonomia.

Derivado de lo anterior, se plantea que la motivacion por aprender explicar la

medida en que el estudiante manifiesta su atencion, esfuerzo, sus experiencias
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subjetivas, su disposicidn y las razones para involucrarse en la solucion de las

tareas (Gutiérrez, C, Salmeron, P, Martin, A. y Salmeroén, H, 2013).

También Cervifio y Beltran (2013) refieren factores importantes al analizar la
motivacion hacia el aprendizaje; ellos son: el valor que el estudiante le da a la
tarea, las expectativas y creencias que tiene de si mismo y los niveles de

exigencia o estandares de realizacion de las mismas.

Al respecto, Carlos (2017) refiere que la motivacion permite a los estudiantes
expresar la necesidad de asumir un nuevo reto de aprendizaje. En tanto, Ortiz,
Doce y Mendoza (2019) opinan que un estudiante motivado desarrolla sus
capacidades, es protagonista de su aprendizaje, toma decisiones y se implica
en la busqueda de la solucion ideal de la tarea. Igualmente, para Quimis,
Barberan y Roca (2019) la motivacion promueve necesidades, desarrolla

habilidades para enfrentar nuevas situaciones y transforma la personalidad.

Por su parte, estas ideas se concretan en los trabajos de estudiosos de
Didactica de la Matematica que refieren que la motivacién proviene de las
regularidades perceptibles de esta sobre el mundo (Godino, 2010), que es
esencial para desarrollar la creatividad y, que también, puede ser intrinseca o
extrinseca e influye en el gusto o no por su aprendizaje (Campos, 2015).

Del mismo modo, para Alvarez, Aimeida y Villegas (2014) hay que motivar y
hacer que los estudiantes se activen en la solucion de las tareas si se trata de
desarrollar su creatividad. En tanto, Ballester et al. (2018) afirman que esta

ligada a todo el proceso de aprendizaje y que se expresa cuando:

Se favorece la motivacion practica o extramatematica y la motivacion
intramatematica en intima conexién con los intereses, necesidades y
motivos de los estudiantes de manera que identifiquen contradicciones,
carencias, insuficiencias, necesidades internas de la Matematica, de la
practica y propias que los conlleven a plantearse metas personales y

colectivas de aprendizaje, a partir del conocimiento de si como aprendiz
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de matematica y la seguridad necesaria para esforzarse y perseverar a
pesar de los obstaculos que puedan surgir en las tareas. (p. 14)

La idea anterior explicita las formas de analizar la motivacion por el estudio de la
matematica. En la intramatematica, el estudiante se implica de forma consciente
al construir la teoria y en sus formas de trabajo y de pensamiento. En la
extramatematica, se reconoce o identifica la necesidad de resolver un problema

practico y para ello se necesita de un conocimiento que no posee todavia.

Ambas formas de realizar la motivacion deben estimularse en conexién con los
intereses, necesidades y motivos de los estudiantes; logrando que identifiquen
carencias, contradicciones y necesidades de la Matemética, practicas y propias

gue lo lleven a plantearse metas de aprendizaje (Ballester et al., 2018).

De esta manera, la motivacion por el aprendizaje de un contenido matematico
parte de la necesidad del estudiante por aprenderlo segun su utilidad, lo cual
desencadena en un motivo que determina la manera de encarar la solucion de
las tareas y la disposicion para ello; conduciendo a la satisfaccion de las
necesidades cognitivas iniciales. Criterio de relevancia en la tesis, a partir del
enfoque profesional que debe déarsele a los contenidos en la Carrera
Contabilidad y Finanzas.

En segundo lugar, la originalidad es vista como la produccion de respuestas
inusitadas, conseguidas desde premisas muy distintas (Guilford, 1976) y como la
propiedad esencial que define una idea, proceso o producto Unico en un contexto
(Cerda, 2006). De ahi, la importancia del contexto; pues lo original en uno, puede

no serlo en otro y, mas por el caracter subjetivo y personalizado del aprendizaje.

Al respecto, se comparte el criterio de Calero y Remedios (2009) al sefialar la
originalidad como rasgo caracteristico del pensamiento creador, porque expresa
lo nuevo y valioso en los procesos y productos creados. En tanto, se analiza
como la aptitud o disposicion para producir de forma poco usual respuestas

ingeniosas o novedosas de gran interés (Rebollo, 2010).
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De ahi que, la originalidad revele el desarrollo de la creatividad en el proceso de
ensefianza-aprendizaje; al pensar en lo original del producto o resultado obtenido
(Lépez, 2017), en las ideas que se le han ocurrido al estudiante y en la

visualizacion de los problemas de manera diferente (Zambrano, 2019).

Este mismo rasgo, visto en el contexto de la Didéactica de la Matematica por
Vianney y Navarro (2011) se analiza con el fin de crear algo novedoso y para ello
es necesario establecer relaciones, transferir y aplicar conocimientos vy

habilidades a nuevas situaciones matematicas o de la practica.

En tanto, Armanda, Arteaga y del Sol (2016) consideran importante el desarrollo
de formas de pensamiento extralégico (no formal) y logico (formal) en la
obtencion de soluciones novedosas lo que puede ser asociado a la originalidad.
Para Hurtado, Lemus y Ospina (2022) el pensamiento extralogico, lateral o
divergente es una cualidad poco comdn que permite buscar soluciones mas
abiertas, diferentes e inusuales, dirigiéndose hacia la innovacién. Este es
educable, permite aumentar la capacidad creadora y estimula la concepcion de

nuevas ideas; resulta fundamental en la fase creadora de las ideas.

También, Solaz y Piquet (2017) insisten en la originalidad como la capacidad
para producir respuestas novedosas y poco convencionales; o vias de solucién
diferentes a las establecidas, Unicas e irrepetibles. Por esa razon, la consideran

como un indicador que incide en la resolucion de problemas matemaéticos.

Desde esta perspectiva, la originalidad se asocia a la capacidad de los
estudiantes para producir ideas o soluciones matematicas a una nueva

situacion o a problemas ya aprendidos (Haavold, Hwa y Sriraman, 2018).

Al respecto, De La Fuente, Robledo y Ventura (2019) sefialan como un aspecto
de la originalidad la racionalidad, al manifestarse como el analisis riguroso que se
produce al resolver las tareas. Esta posibilita optimizar el tiempo de solucion de
la tarea y garantiza la realizacion de inferencias adecuadas para encontrar vias

de solucion variadas segun la naturaleza de la situacion problémica.
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En fin, en la tesis, se precisan como expresiones de la originalidad del
estudiante en el PEAM, las siguientes: la producciébn de nuevas ideas e
hipotesis, de respuestas novedosas y de indagaciones, el analisis de soluciones
desde diferentes perspectivas, la racionalidad, la exploracion y la transferencia

de conocimientos a otros problemas.

Finalmente, se analiza la concepcién de Remedios y Calero (2009) sobre la
independencia cognoscitiva como el tercer rasgo antes planteado; estas autoras
precisan que esta se devela en la capacidad del sujeto de orientarse ante
situaciones nuevas, de hallar un camino propio para nuevas tareas, de
comprender el conocimiento asimilado y las experiencias de logro de ese

conocimiento de forma independiente.

También, Benitez (2006) destaca que el estudiante debe actuar de forma
independiente para lograr sus metas de aprendizaje lo que exige ser
protagonista en la solucion de las tareas; consultar, ampliar y confrontar la
informacion acerca de los contenidos y asi generar nuevas preguntas y puntos
de vista. Por esto, se coincide con Mondéjar y Valdivia (2009) al referir que un
sujeto independiente cognoscitivamente desarrolla ideas, a pesar de la

oposicién es habitualmente activo y practico en sus juicios.

Por su parte, Barrera, Molina y Mosquera (2017) insisten en que para formar un
estudiante de actuar independiente se deben utilizar métodos de aprendizaje
que posibiliten la actuacion abierta y flexible. Al respecto, sefialan que ellos
deben plantearse sus propias vias de solucion, defender los criterios

relacionados con las referidas vias de solucién y con los resultados obtenidos.

Ademas, para Ramirez (2017) la autonomia, la reflexion y la seguridad son
caracteristicas de un estudiante independiente. Este propio autor reconoce
también el autoconocimiento, visto como la exteriorizacion de compromiso,
autodisciplina y adaptabilidad personal para orientarse y transformar objetivos

tanto personales como profesionales en formas efectivas de accion.
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Entre los autores que analizan la independencia cognoscitiva, en Matemética,
esta Chibas (2012) quien le otorga un importante rol a que el estudiante se
arriesgue en la solucion de las tareas sin temor al fracaso, a formular hipotesis y

a expresar reflexiones que impliguen autonomia en la busqueda de soluciones.

Para Armanda, Arteaga y del Sol (2016) la independencia cognoscitiva asegura
en el estudiante el desarrollo de formas de trabajo independiente y de
autonomia en la busqueda de informacion, permitiéndole orientarse ante

situaciones matematicas diversas y plantearse sus propias vias de solucién.

En tanto, afirman Sanchez, Pérez y Remedios (2020) que incrementar poco a
poco el grado de independencia de los estudiantes en la solucién de las tareas
y disminuir los impulsos y ayudas que se le ofrecen favorece el desarrollo de la

independencia cognoscitiva.

Por consiguiente, el autor declara como manifestaciones de la independencia
cognoscitiva de los estudiantes en el PEAM: la autonomia; la destreza para
utilizar diferentes fuentes de informacion en la solucion de las tareas; el
orientarse ante las distintas situaciones que impone el contexto y plantearse sus
propias vias de solucion; asi como, defender sus criterios sobre estas y los
resultados obtenidos por él y por sus comparieros.

En relacién a lo antes explicitado, es este estudio se considera que para lograr
el desarrollo de la creatividad en los estudiantes resulta necesario que el mismo
transite por las fases del proceso creativo durante el proceso de ensefanza-
aprendizaje. Al respecto, se asumen las fases dadas por Poincaré (1913) por su
experiencia de matematico creativo y, sobre todo, por su posible comprension a
partir de las fases y acciones del programa heuristico general; estas son:

preparacion, incubacion, iluminacion y verificacion.

Sobre estas fases, Corbalan, et al. (2003) precisa que durante la preparacion el
individuo se enfrenta al problema a resolver; en la incubacion, se produce en él
un estado de tensién que promueve sus actos en torno a la solucién del

problema; en la iluminacion, se le presenta la via de solucion y, finalmente,
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verifica si el producto resultante es o0 no creativo en el campo en que se mueve.
Ademas, destaca que las fases no siempre ocurren de forma sucesiva, sino que
se solapan o entrelazan con frecuencia y que, en cada una de ellas, es muy

importante la metacognicion.

Estas fases durante la solucion de una tarea docente deben verse
interconectadas entre si. Desde su orientacion, los estudiantes deben
interesarse por la problematica y su solucién; en la busqueda de la via de
solucion, deben identificar las premisas, deducir sus posibles implicaciones y
seleccionar estrategias metacognitivas para su solucion; en el proceso de
solucién, deben establecer relaciones y aplicar las estrategias para obtener una

o varias soluciones que finalmente se comprueban.

En esta direccion Macias (2006), entiende que el desarrollo de la creatividad
exige a los estudiantes un pensamiento critico que les permita formular
preguntas, exponer criterios, analizar situaciones desde angulos diferentes,
mostrar compromiso con las tareas y vincularlas a las experiencias anteriores;
asi como, plantearse objetivos personales. Todas son practicas necesarias en

el PEA-CDI que requieren de estrategias y técnicas para su desarrollo.

Segun De la Torre y Violant (2003), las estrategias creativas se caracterizan por
la flexibilidad en la planificacién, la adaptacion contextual, la creacion de un
clima gratificante; asi como el propiciar roles participativos e interactivos entre el

estudiante y el profesor para lograr la productividad o realizaciones personales.

En este estudio se asumen como estrategias creativas generales para el
desarrollo de la creatividad la enseflanza problémica y las dinamicas grupales,
por sus potencialidades para lograr la innovacion a partir del planteamiento y la
solucion de problemas (Concepcion, 2017). A juicio de Rojas (2021) las
estrategias creativas deben motivar a los estudiantes por la solucion de

problemas de la profesion y propiciar su participacion activa y reflexiva.

En tal sentido, se analizan como técnicas creativas a ser utilizadas al trabajar

con las estrategias anteriores, la sinéctica y la antitética; estas direccionan el
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pensamiento en funcibn de un objetivo deseado. La sinéctica tiene como
propoésito aumentar la probabilidad de éxito en la resolucion de problemas a
partir de revelar las caracteristicas, componentes y factores que lo hacen
diferente, exige el uso de analogias y de la innovacion para encontrar la

solucion (Concepcion, 2017).

Por otra parte, las antitéticas permiten despegarse de lo establecido social y
personalmente a partir de utilizar la antitesis (oposicion o contrariedad de dos
juicios o afirmaciones), de reconstruir y de descomponer un problema o tarea

desde un punto de vista distinto (Concepcion, 2017).

A continuacion, se argumentan, segun las posiciones de Alvarez, Almeida y

Villegas (2014), como estrategias creativas a usar en el PEA-CDI las siguientes:

e El aprendizaje basado en problemas, utilizados como un medio para adquirir
y fijar los conocimientos y en funcibn de movilizar los recursos
personolégicos de los estudiantes hacia el logro de un objetivo. Ademas,
facilitarian el analisis de situaciones profesionales que luego deberan
enfrentar los estudiantes para asi lograr un mayor vinculo motivacional con el
contenido mateméatico y que este adquiera sentido a partir de que puedan
hacerse preguntas, reflexionar, cuestionarse los planteamientos de otros y

realizar exploraciones.

e Los procedimientos heuristicos, pues estos exigen el uso consciente de los
principios, reglas y estrategias para hallar de forma independiente la solucion
de las tareas. Ademas, permiten adquirir nuevos conocimientos por medio
del trabajo cooperado y el intercambio de ideas y puntos de vista en un clima
de confianza; pues constituyen recursos mentales de investigacion, que
orientan a los estudiantes hacia la busqueda de vias y medios matematicos

necesarios para la solucion de las tareas.

e La modelacion, vista en funcién de establecer las conexiones entre las areas
matematicas y entre sus ideas y métodos con las provenientes de otras

disciplinas. Igualmente, para estimular la utilizacion de formas de trabajo
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matematico necesarias para obtener nuevos conocimientos y desarrollar la
personalidad de los estudiantes al tener que construir modelos que no

conocen de antemano, lo que exige de su actividad intelectual y creativa.

El uso de los asistentes matematicos, a razon de las posibilidades que
ofrecen para la visualizacién, la formulacion de conjeturas y la racionalizacion
del trabajo mental. Ademas, son un poderoso recurso para la busqueda y
produccion del conocimiento; asi como para el desarrollo del pensamiento
matematico y la creatividad de los estudiantes al permitir un analisis mas

profundo del contenido.

Segun los sustentos tedricos que se analizan se identifican como caracteristicas

esenciales del PEA-CDI que propician el desarrollo de la creatividad en los

estudiantes de la Carrera Contabilidad y Finanzas las siguientes:

La complejidad de los conocimientos y habilidades y de las relaciones intra e

interdisciplinarias que determinan las variadas formas de aplicacién del CDI.

La posibilidad de utilizar y formular problemas de la contabilidad y las
finanzas para la introduccién y fijacion de los conocimientos y habilidades

propios del CDI.

La necesidad de modelar situaciones propias de la contabilidad y las finanzas

a partir de los conocimientos y habilidades propios del CDI.

La pertinencia de emplear las TIC para la introduccion y fijacion de los

conocimientos y habilidades propios del CDI desde un enfoque dindmico.

La oportunidad de utilizar y crear estrategias de aprendizaje que favorezcan

la reflexion critica y el desarrollo del pensamiento de los estudiantes.

De este estudio, se concluye el valor de entender la creatividad holisticamente a

partir de integrar los procesos cognitivos y afectivos; y de atender al producto, a

las caracteristicas personologicas y a las condiciones en que se desarrolla el

proceso de enseflanza-aprendizaje.
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Por tanto, para cumplir las aludidas aspiraciones el proceso de ensefianza y
aprendizaje del Caélculo Diferencial e Integral y las exigencias de este para
lograr el desarrollo de la creatividad se debe potenciar su enfoque profesional,

el cual se caracteriza en el epigrafe siguiente.

1.3. EL ENFOQUE PROFESIONAL DEL PEA-CDI COMO VIA PARA EL
DESARROLLO DE LA CREATIVIDAD

Este epigrafe precisa las posiciones teodricas que fundamentan el enfoque

profesional del PEA-CDI como una via para el desarrollo de la creatividad.

La Educacion Superior concibe el proceso de formacion desde un perfil amplio
que aspira lograr una formacion basica y especifica que les permita a los
profesionales resolver, con independencia y creatividad, los problemas mas
generales y frecuentes del ejercicio de la profesiéon (GOC, 2018). Al respecto,
destaca el enfoque profesional del proceso de ensefianza-aprendizaje con la
finalidad de orientar y motivar al estudiante hacia la profesion en la que se forma
(Lao, Fuentes y Tamayo, 2020).

De ahi que, el Plan de Estudio de la Carrera Contabilidad y Finanzas explicite “la
necesidad de contar con profesionales capaces de dar solucién a los problemas
especificos de la economia cubana” (MES, 2016, p. 5) y reconozca que los
estudiantes deben prepararse para resolver con creatividad los problemas de la

profesién a partir de la aplicacién de los contenidos de las diferentes disciplinas.

En los criterios antes planteados se identifican al menos dos ideas que permiten
considerar como pertinente el analisis del enfoque profesional como una via que
contribuye al desarrollo de la creatividad de los estudiantes; la primera, tiene que
ver con la solucion de problemas y, la segunda, con el hecho de que estos sean
resueltos de forma independiente y creativa; ambas esenciales para un proceso

de formacion en estrecho vinculo con el ejercicio de la profesion.

Precisamente, sobre el enfoque profesional Addine y Garcia (2002) consideran
como elementos importantes la integraciéon de los componentes académico-

investigativo-laboral, la unidad de la teoria y la practica en el disefio de las
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actividades o tareas y la necesidad de conformar la identidad profesional del

estudiante universitario.

De igual modo, Achiong, Macias, Mestre, Delgado y Echemendia (2007) analizan
el enfoque profesional como expresion de las demandas de la profesion al futuro
egresado y como para el desarrollo de intereses, conocimientos y habilidades
profesionales en los estudiantes; a la vez que resuelven los problemas de su
profesion de forma independiente, flexible y desarrollan el pensamiento. A juicio
del autor, esto hace posible que desde el PEA-CDI se pueda incentivar el analisis
de fendmenos y procesos propios de la contabilidad y las finanzas cuya solucion
necesite de la aplicacién de los contenidos matematicos.

En tal sentido, Pérez (2009) afirma que el enfoque profesional del proceso de
enseflanza-aprendizaje en la universidad significa organizarlo segun las
exigencias que demanda la practica al futuro egresado e implica analizar e
integrar los contenidos de cada disciplina en funcién del ejercicio de la profesion.

Este criterio se valora al caracterizar el PEA-CDI.

Por otra parte, destacan Gonzalez, Castellano y Vigoa (2012) que el proceso de
ensefianza-aprendizaje con enfoque profesional exige realizar acciones para
resolver un problema profesional. De ahi, el valor de ver como primer paso de la

planificacion del citado proceso la identificacion del problema profesional.

Igualmente, Trejo, Camarena y Trejo (2013) le atafien un rol importante a la
contextualizacion de los contenidos de cada disciplina y, en particular, a su
integracion en funcion del desarrollo de habilidades y valores que permitan a los
estudiantes resolver los problemas profesionales. En tanto, para Minaya (2017)
contextualizar el aprendizaje al perfil de la profesion es una importante tarea de

los profesores universitarios.

Al respecto, se afirma que en la Carrera Contabilidad y Finanzas el enfoque
profesional del PEA-CDI posibilita al estudiante realizar el redescubrimiento de
una situacién profesional, plantearla y modelarla matematicamente a partir del

analisis de datos o de premisas ofrecidas y de la solucién y discusion de los
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resultados; lo anterior contribuye a elevar la motivacion por el aprendizaje del
contenido, la independencia durante el proceso de busqueda y solucion de la

tarea y la produccién de respuestas originales a esta.

Para Pla (2018) el enfoque profesional del proceso de ensefianza-aprendizaje
exige la utilizacién de tareas relacionadas con el perfil profesional de la carrera y
estas deben estimular la motivacion por el aprendizaje de los contenidos. En
consecuencia, usar situaciones del contexto profesional permite descubrir de
modo independiente los objetos, sus caracteristicas y las relaciones utiles para el

aprendizaje (lglesias, Alonso y Gorina, 2018).

También, Rodriguez (2018) destaca el valor que tiene jerarquizar los elementos
del plan de estudio para lograr el enfoque profesional del proceso de ensefianza-
aprendizaje y su concrecion resulta de identificar los problemas de la profesion

que se resuelven con la aplicacion integrada de los contenidos disciplinares.

Otro juicio de interés relacionado con el enfoque profesional es que esta potencia
la basqueda del conocimiento, el desarrollo del pensamiento y de las habilidades
profesionales en los estudiantes; y permite encontrar soluciones a los problemas
profesionales e interiorizar los modos de actuacion (Gonzélez y Trivifio, 2018).
De ahi que brinde al estudiante la posibilidad de visualizar el conocimiento desde

su aplicacion practica (Camero, Alpizar y Martinez, 2019).

Especial interés tienen las ideas de Laos, Fuentes y Tamayo (2020) al recalcar
que el enfoque profesional del proceso de ensefianza-aprendizaje asegura el
vinculo con la profesién desde los primeros afios al aplicar los conocimientos y
las habilidades para la soluciéon de problemas profesionales; lo que se logra

desde el disefio integrado de tareas académicas, investigativas y laborales.

Asimismo, segun los autores antes citados se considera como principal direccién
el andlisis de la importancia de cada contenido para el ejercicio de la profesion; lo
gue supone que toda actividad curricular se organice, ejecute y evalle en funcion

de contribuir a la formacion del profesional.
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Dado lo anterior, se plantea por Hernandez, M&s y Del Toro (2021) que es
necesario analizar los contenidos en contextos académicos y en escenarios
profesionales, para asi establecer las nuevas relaciones entre los conocimientos

y los problemas profesionales que estos permiten modelar y resolver.

El andlisis de las ideas antedichas, acerca de los elementos tedricos esenciales
que caracterizan el enfoque profesional del proceso de ensefianza-aprendizaje,

permiten expresar los puntos coincidentes que lo distinguen:

Asegura el vinculo de la teoria con la préactica en el proceso de formacién

profesional y la integracion de sus componentes.

e Tiene como eje central el problema profesional; visto en interrelacion con los

componentes del proceso de ensefanza-aprendizaje.

¢ Integra los conocimientos, las habilidades, actitudes y valores profesionales a
desarrollar en los estudiantes para la solucion de un problema profesional.

e Promueve el establecimiento de relaciones entre los niveles de trabajo
metodoldgico (disciplina, afio académico y asignatura), los escenarios de
formacion y los diferentes participantes del proceso formativo.

e Exige el disefio, la ejecucion y evaluacion de tareas, intra e interdisciplinarias,
que propicien la busqueda del conocimiento y su aplicacién; en tanto,
promueven el desarrollo de habilidades, actitudes y de valores profesionales.

A partir de las ideas anteriores, el autor de la tesis caracteriza, mas adelante, el
enfoque profesional del PEA-CDI; antes profundiza en lo relativo al problema

profesional como elemento esencial en la concepcion y el logro de este enfoque.

Del estudio de los criterios de diferentes autores sobre el enfoque profesional del
proceso de ensefianza-aprendizaje se deriva el rol distintivo que tiene el
problema; de ahi que se analice su significado didactico en el contexto de la
Educacion Superior. Para ser coherente con los postulados de este estudio, se

analizan las ideas de varios autores.
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Para Bonilla, Rodriguez y Hernandez (2009) el problema profesional es una
situacién que se presenta en el objeto de trabajo y su solucion requiere del
accionar del docente durante el proceso de formacion; la situacion debe reflejar
una contradiccion e implicar la busqueda de posibles vias de solucién. Al mismo
tiempo, destacan que el problema profesional se asocia a una necesidad que
puede constituir fuente de motivaciones intrinsecas que favorecen el
comportamiento de los estudiantes en funcién de la mejora del proceso de

formacion y, en particular, del modo de actuacién profesional.

Abreu y Soler (2015) consideran que la categoria problema profesional constituye
un elemento esencial del sistema de componentes didacticos del proceso de
ensefianza-aprendizaje y, por tanto, se tiene en cuenta al disefar, ejecutar y

controlar toda actividad del proceso formativo.

En tanto, para Rodriguez, Garcia y Quesada (2015) el proceso de ensefanza-
aprendizaje debe ofrecer procedimientos eficaces para la busqueda de las
posibles vias de solucion a los problemas profesionales. En ello, es esencial que
los estudiantes se motiven, sean originales e independientes al problematizar en

torno a un problema profesional y su solucién.

Por otro lado, Torres y Zabala (2019) explican la importancia de ubicar los
problemas profesionales segun las esferas de actuacion del plan de estudio de
cada carrera; por tanto, hasta alli deben ir los profesores para ensefar a los
estudiantes a resolverlos. Cuando esto no sea posible se puede simular el
proceso donde se manifiesta ese problema profesional y su solucion.

Segun Acosta (2021) los problemas profesionales introducen una contradiccion
entre lo conocido y lo desconocido desde una perspectiva profesional que
destaca el vinculo teoria y practica; y alrededor de estos se descubren y
comprenden los conocimientos y se desarrollan las habilidades y actitudes

adecuadas a su solucion.

Finalmente, el autor considera el problema profesional como un elemento

esencial para el andlisis del sistema de componentes didacticos y sus
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interrelaciones en funcion de la formacion de un profesional universitario; ya que
el mismo, condiciona la planificacion, ejecucion y el control del proceso de
ensefianza-aprendizaje. Ademas, su consideracion esta determinada por las
potencialidades que ofrece, su analisis y solucién, para incentivar en los

estudiantes la expresién de los rasgos distintivos del desarrollo de la creatividad.

Segun el objeto y el campo de la investigacion, es importante el analisis de los
problemas profesionales que se precisan en el Plan de Estudio de la Carrera
Contabilidad y Finanzas; estos permitirian crear las contradicciones inherentes al

objeto de trabajo que necesitan de la matematica para su solucion.

Lo anterior, significa revelar como los conocimientos y habilidades propias del
calculo diferencial e integral propician el empleo del analisis marginal y de las
funciones de Costo, Ingreso y Beneficio; la modelacién y optimizacion de
procesos contables y financieros y el estudio de los excedentes de productores y
consumidores bajo condiciones de equilibrio del mercado.

En ese sentido, estudiosos de la Didactica de la Matematica aportan ideas
singulares sobre el enfoque profesional del proceso de ensefianza-aprendizaje.
Al respecto, Ramirez (2016) apunta que la matematica ofrece amplias
posibilidades para modelar situaciones reales o simuladas de una profesion
determinada y que el propio modelo facilita a los estudiantes el analisis, la
reflexion y la busqueda de una o varias vias de solucion para las situaciones

profesionales modeladas.

De especial interés son los planteamientos de Vifiamagua (2017) y Minaya
(2017) cuando plantea que son variados los problemas profesionales de la

contabilidad y las finanzas que se modelan o resuelven aplicando el CDI.

Al respecto, reconocen que los conocimientos matematicos permiten investigar
los procesos y las leyes de la naturaleza, la sociedad y la técnica, asi como
resolver los problemas practicos que se le presentan a los profesionales de este

campo, dentro de los que destacan: la optimizacién de funciones de ingreso,
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costo y beneficio para determinar extremos de funciones, la determinaciéon del

costo aproximado de producir o vender un producto a partir del andlisis marginal.

También, Villenas y Rivas (2019) enfatizan en la importancia de utilizar
problemas vinculados a la profesion y para ello insisten en el empleo de la

tecnologia como elemento que contribuye a la motivacion de los estudiantes.

En consonancia, Rojas y Rodriguez (2021) plantean que los contenidos del
calculo diferencial e integral deben ser abordados desde una perspectiva
profesional que se relacione con el perfil de cada carrera; asi mismo, Valdés y
Paez (2021) expresan que el proceso de ensefanza-aprendizaje de estos
contenidos debe enfocarse hacia el trabajo con los problemas de la profesion y

en funcion del desarrollo de las habilidades profesionales a las que dan solucion.

Al ser consecuente con las posiciones compartidas se afirma que el enfoque
profesional del PEA-CDI constituye una via que facilita el desarrollo de la
creatividad. En tal sentido, se ofrece una caracterizacion que tiene en cuenta los
elementos que tipifican cada componente del proceso de ensefianza-aprendizaje
y las relaciones que se establecen entre ellos. Esta precisa el significado con que

se analiza el enfoque profesional del PEA-CDI y las exigencias que debe cumplir.

A propdsito, se acota que el enfoque profesional del PEA-CDI se distingue por su
esencia problematizadora y exige realizar un sistema de acciones que, mediadas
por las relaciones entre los participantes y realizables en diferentes contextos
propios de la contabilidad y las finanzas y desde diferentes componentes del
proceso formativo, se concretan en modos especificos de dirigir la actividad
cognoscitiva de los estudiantes a partir de lograr la integracién de los contenidos
de una o varias disciplinas en funcion de la soluciébn de los problemas
profesionales; haciendo posible que adquieran significado y propendan a la

realizacion de tareas especificas de la profesion.

Seguidamente, se precisan como caracteristicas esenciales del PEA-CDI la
determinacién del problema profesional que tiene soluciébn a partir de los

contenidos matematicos objeto de andlisis; la formulaciébn de objetivos que
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expresen los contenidos (matematicos y profesionales) necesarios para su
solucion; la identificacion de los nodos intra e interdisciplinarios; la utilizacion de
meétodos problémicos y de medios (matematicos y propios de la profesion) para
su solucion; la propuesta, seleccion y uso de estrategias creativas; la
planificacion y ejecucién de tareas con enfoque profesional; la evaluacién del
aprendizaje matemético y profesional al resolver las tareas y la utilizacion de

variadas formas de organizacion.

Finalmente, se concluye el capitulo destacando la necesidad de lograr un
proceso de ensefianza-aprendizaje desarrollador; el que debe priorizar el empleo
de métodos, medios, estrategias y tareas que aseguren el desarrollo de la
creatividad. Ademas, el PEAM vy, en particular, del CDI se analiza desde las
exigencias del enfoque desarrollador que expresan los lineamientos en funcion

de su apropiacion activa, creadora, motivada y contextualizada de los contenidos.

La creatividad asumida como algo inherente al desarrollo de la personalidad del
sujeto, que resulta de un proceso que transcurre segun las particularidades del
contexto y que tiene en cuenta el proceso, el producto, las caracteristicas de los
sujetos y las condiciones en que esta se manifiesta; constituye un aspecto
esencial para el tratamiento del CDI en la Carrera Contabilidad y Finanzas. Su
desarrollo es una exigencia de la sociedad y del PEAM y esta signado por el
modo de aprender cada estudiante y por los rasgos personolégicos que

manifiestan al resolver las tareas de aprendizaje.

El enfoque profesional propicia una forma diferente de ensefar y aprender, en la
cual juega un rol fundamental la contextualizacion de los contenidos a la
profesidén y la realizacién de tareas tedricas y practicas, donde se vinculen los
conocimientos y las habilidades de una o varias disciplinas y asignaturas en
funcion de aprender a resolver tareas de la profesion. Su fundamentacion como
via para el desarrollo de la creatividad implico precisar las caracteristicas del
término enfoque profesional del proceso de ensefianza-aprendizaje y sus

exigencias para el PEA-CDI.
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CAPITULO 2. METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DE LA CREATIVIDAD
DE LOS ESTUDIANTES, DE LA CARRERA CONTABILIDAD Y FINANZAS

En este capitulo se expone la respuesta a las preguntas cientificas dos y tres
planteadas en la introduccion del informe; es decir, los resultados del
diagndstico inicial y la metodologia que se disefid6 como via de solucion al
problema cientifico.

2.1. Diagnastico del nivel de desarrollo de la creatividad de los estudiantes de la

Carrera Contabilidad y Finanzas en el PEA-CDI.

Para la realizacién del diagndstico se conceptualizé y operacionalizé la variable
de estudio: nivel de desarrollo de la creatividad de los estudiantes de la Carrera
Contabilidad y Finanzas en el PEA-CDI; la cual, a juicio del autor, se expresa
mediante los rasgos personolégicos asociados al proceso creativo (motivacion,
originalidad e independencia cognoscitiva) y en unidad con las posibilidades
reales de cada estudiante para transitar por las fases del mismo y con las

caracteristicas del contenido objeto de aprendizaje.

Segun lo anterior, se identifican tres dimensiones y sus indicadores los que se

describen seguidamente:

La dimensién motivacion (1) expresa la necesidad, disposicién y satisfaccion de
los estudiantes por la solucién de las tareas del PEA-CDI. Sus indicadores son:
necesidad (1.1), satisfaccion (1.2) y disposicion (1.3) por la solucion de las

tareas del expresado proceso.

La dimension originalidad (2) expresa la produccion de ideas novedosas, la
racionalidad y la transferencia de conocimientos y habilidades mateméticas de
los estudiantes durante la solucion de las tareas del PEA-CDI. Sus indicadores
son: produccién de ideas novedosas (2.1), racionalidad (2.2), transferencia de
conocimientos y aplicacion de las habilidades matematicas (2.3) al resolver las
tareas del proceso que se estudia.

La dimension independencia cognoscitiva (3) expresa las posibilidades de los

estudiantes para utilizar diferentes fuentes de informacién, orientarse ante
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situaciones mateméticas y profesionales diversas y defender sus criterios

relacionados con las vias de solucion utilizadas y los resultados obtenidos.

En tanto, sus indicadores son: utilizacion de diferentes fuentes de informacion
(3.1), orientacién ante las diversas situaciones matematicas y profesionales
(3.2) y defensa de criterios relacionados con las vias de solucion utilizadas y los
resultados obtenidos (3.3) al resolver las tareas del proceso que se analiza.

Para la medicion de los indicadores, considerando que son caracteristicas de la
variable de estudio que se pueden medir directamente, se utiliz6 una escala
ordinal (Anexo # 1) con las categorias muy adecuada (MA), bastante adecuada
(BA), adecuada (A), poco adecuada (PA) e inadecuada (I).

En tanto, para la evaluacion de cada dimension se calcul6 el indice final de
cada indicador (segun los valores 0, 25, 50, 75 y 100) y el indice final de cada
dimension (promedio de la medicién de cada indicador) al que se le asigné la
categoria de la escala que le corresponde segun el promedio resultante (MA,
BA, A, PAy ). Para la categoria definitiva de cada dimensién y de la variable de
estudio se asoci6é uno de los intervalos de valores de indices siguientes [0, 20),
[20, 40), [40, 60), [60, 80) y [80, 100] a cada valor de la escala utilizada.

Los métodos empiricos seleccionados para evaluar los indicadores fueron: la
observacion participante, la entrevista en profundidad y el analisis del producto
de la actividad. En cada caso, se disefiaron los instrumentos a utilizar; segun
sus posibilidades para valorar los indicadores; estos se aplicaron a los doce
(12) estudiantes del primer afio (curso 2019-2020) de la Carrera Contabilidad y

Finanzas de la Universidad de Sancti Spiritus José Marti Pérez.

En el procesamiento de los datos se utilizé el calculo de la frecuencia absoluta,
el calculo de la media aritmética y las gréaficas de barra a partir de los cuales se
hizo un analisis cualitativo acerca del comportamiento de la motivacion, la

originalidad y la independencia cognoscitiva manifestada por los estudiantes.

La observacion participante se aplicé durante doce actividades docentes,

guiada por el instrumento disefiado por el investigador (Anexo # 2) que incluyo
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los nueve indicadores. Su objetivo se enfocé en la medicion del comportamiento
de los indicadores en los estudiantes observados. Los resultados derivados del

analisis cuantitativo (Anexo # 6) permitieron realizar las siguientes valoraciones:

e En pocas ocasiones muestran decision para solucionar las tareas que le
exigen aplicar los conocimientos y habilidades del CDI; pues no orientan sus
esfuerzos hacia la busqueda de una via de solucion y no perciben su

significado matematico y profesional.

¢ Regularmente se muestran inseguros y poco autonomos durante la solucion
de las tareas; no demuestran éxito cuando las resuelven y no comprenden la

importancia de intercambiar sus resultados como via de retroalimentacion.

e El interés que manifiestan durante la solucién de las tareas es poco; no son
curiosos y tampoco logran problematizan en relacion a las situaciones

matematicas o profesionales con que ellas se relacionan.

e Generalmente, no producen ideas que le permitan obtener variadas y
novedosas soluciones para una misma tarea; en ese sentido, no se plantean

hip6tesis o preguntas y nunca demuestran un pensamiento divergente.

e Los analisis que realizan de las tareas son de poco rigor, no identifican todas
las relaciones entre lo dado y lo buscado, y no logran establecer diferentes
formas de representacion; por lo general, obtienen vias de solucién Unicas

sin llegar a interpretar su resultado desde una perspectiva profesional.

e Con frecuencia, no transfieren los conocimientos y no perciben la necesidad
de modelar y aplicar los conocimientos y habilidades especificas del CDI a la

solucion de situaciones profesionales.

e En pocas ocasiones utilizan todas las fuentes de informacion orientadas para
la solucion de las tareas y tampoco lo hacen de manera independiente.

Ademas, no logran la produccion de sus propios materiales de aprendizaje.

e Solo en algunos momentos comprenden las situaciones que el CDI describe

0 permite interpretar, asi como las relaciones de estos con las tareas propias
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de la profesidén; y aunque identifican su importancia, no problematizan

entorno a las posibles vias de solucion.

e No siempre logran exponer sus ideas utilizando el lenguaje matematico
propio del CDI y, en ocasiones, no logran argumentar con seguridad las vias
de solucion utilizadas; tampoco interpretan el resultado matematico obtenido

y las valoraciones profesionales que se derivan de este.

El método andlisis del producto de la actividad, se empleé fundamentalmente
en las actividades que requerian de la aplicacion de los contenidos del CDI en
contextos de la profesion. El instrumento utilizado (Anexo # 3) incluy6 solo cinco
de los indicadores; en este caso, relacionados con las dimensiones originalidad

(2) e independencia cognoscitiva (3).

Se revisaron en total treinta y seis productos de la actividad (tareas y trabajos
extraclase, preguntas escritas, pruebas parciales y examenes finales); siempre
se puso énfasis en el proceso seguido y en los resultados obtenidos por los
estudiantes al realizar las tareas propuestas. Los datos recopilados permitieron
realizar una valoracion del nivel logrado, en cada indicador, por los estudiantes;

su analisis permiti6 llegar a las regularidades siguientes:

e Casi siempre las ideas que muestran al resolver las tareas son rutinarias e
igualmente trabajan en una sola via de solucidon en la que predomina la
reproduccion; no se modelan e interpretan las situaciones desde una mirada

profesional a partir de las aplicaciones del CDI.

e Se evidencian errores frecuentes en la identificacion de las relaciones entre
lo dado y lo buscado; asi como en la realizacion de los pasos necesarios
para encontrar la via de solucion de las tareas y, tampoco, utilizan las

aplicaciones del CDI al interpretar sus resultados.

e Pocas veces se utilizan diferentes formas de representacion para un mismo
objeto y, en las tareas con un vinculo profesional, no aparecen andlisis que

demuestren la interpretacion profesional del resultado matematico.
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e Generalmente, la informacion que ilustra la solucion de las tareas se muestra
organizada; sin embargo, siempre se utiliza una uUnica fuente de informacion

y no se aprecian materiales de aprendizaje elaborados por los estudiantes.

e Con frecuencia, evidenciaron errores en la comprension de las situaciones
matematicas que vinculaban el CDI con los problemas de la profesion vy,

pocas veces, se muestra problematizacion alguna en entorno ellas.

La entrevista a estudiantes tuvo como fin obtener informacién sobre su
percepcion acerca de sus potencialidades para ser creativos en el PEA-CDI. Se

utilizé una guia de entrevista (Anexo # 4) que incluyo los nueve indicadores.

Se entrevistaron en total doce estudiantes; el procesamiento de los datos
cuantitativos (Anexo # 6) y cualitativos aportados permitié destacar como ideas

fundamentales que los estudiantes:

e Manifiestan no comprender la necesidad del aprendizaje de estos contenidos
y que no logran vincularlos con la practica profesional. Ademas, todos

coinciden en que le resultan muy complejos.

e Expresan que su mayor preocupacion esta en apropiarse de procedimientos
que le faciliten la solucién de las tareas y que sus preguntas solo se enfocan
en esa direccién. Siempre priorizan una via de solucion y esta no depende de

materiales o resumenes que ellos deban haber elaborado previamente.

¢ La totalidad plantea que no comprenden las situaciones profesionales que se
les orienta resolver y que les cuesta establecer relaciones, desde la

matematica, entre lo dado y lo buscado.

e Sefialaron que pocas veces utilizan diferentes fuentes de informacion para
resolver una misma tarea y que casi siempre utilizan modelos ya

establecidos en los textos o dados por el profesor u otros estudiantes.

También se realiz0 una entrevista en profundidad (Anexo # 5) a once
profesores con experiencia en las asignaturas de la carrera (de la disciplina

Matematica u otras propias de la profesién donde se aplica el CDI). La misma
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tuvo como objetivo conocer su opinién acerca del nivel de desarrollo de la
creatividad que evidencian los estudiantes y sobre los factores de mayor

incidencia en ello. Las principales ideas expresadas giraron en torno a:

e La complejidad del CDI y las potencialidades que poseen estos

conocimientos para el desarrollo de la creatividad.

e La conveniencia de fomentar y exigir la utilizacion de diferentes fuentes de

informacion para la solucion de las tareas.

e La pertinencia de lograr vincular sistematicamente los contenidos del CDI con

situaciones reales de la contabilidad y las finanzas.

e Son pocas las ocasiones en que los estudiantes generan ideas originales al
resolver las tareas que se les orientan y, resaltan, que solo elaboran alguin

material diferente cuando se les exige.

e Que los estudiantes solo buscan variadas vias de solucién si se lo exige la

orientacién de la tarea o el profesor al controlarlas.

e EI nivel de orientacién que logran los estudiantes ante las exigencias de la
tarea es basico y no siempre llegan a establecer las relaciones entre lo
conocido y lo desconocido y el vinculo de la tarea con la profesién.

¢ La limitada motivacion que muestran los estudiantes por el aprendizaje de los

contenidos relacionados con el CDI.

e El desarrollo de habilidades para transferir y modelar situaciones

matematicas aplicando el CDI es limitado.

e Dependencia manifestada por lo estudiantes al resolver las tareas que les
orientan y que no son capaces de explicar el proceso seguido para llegar al

resultado final cuando lo logran.

Una vez analizados los resultados de la medicion de los indicadores, en cada
uno de los instrumentos, se procedié a la evaluacién del comportamiento de las

dimensiones y de la variable de estudio en este momento de la investigacion;
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para lo cual se siguio el proceder descrito al iniciar el epigrafe; en particular, en

lo relacionado con el indice promedio.

La siguiente grafica, muestra el indice promedio que resulté de todas las
evaluaciones realizadas a cada una de las dimensiones y el resultado final de la

evaluacion de la variable (Anexo # 6).

Gréfico # 5. indice promedio del comportamiento de las dimensiones y de la

variable de estudio.
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Al analizar los datos (Anexo # 6) de cada estudiante se pudo apreciar un
comportamiento de tendencia negativa en las tres dimensiones ya que el 100 %

(12) de ellos se ubicaron en las categorias inferiores de la escala utilizada.

También, se puede afirmar que el indice promedio ubica las tres dimensiones
en la categoria de poco adecuado segun la escala; lo que demuestra el limitado
desarrollo de la creatividad de los estudiantes. De igual forma, el indice

promedio resultante de la variable es de inadecuado.

Los resultados cuantitativos se enriquecieron con las valoraciones cualitativas
gue seguidamente se expresan en forma de potencialidades y dificultades que
se identifican como regularidades del desarrollo de la creatividad de los

estudiantes de la Carrera Contabilidad y Finanzas en el PEA-CDI.

Como potencialidades a considerar se valor6 que los estudiantes:
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Comprenden la necesidad de aprender a derivar e integrar para poder

aprobar la asignatura Matematica y otras de la carrera.

Analizan las exigencias de las tareas e identifican lo dado y lo buscado;

cuando se trata de propiedades y reglas de derivacion e integracion.

Seleccionan ideas de otros para lograr la solucién de las tareas matematicas
de célculo de derivadas o integrales menos complejas.

Prefieren utilizar fuentes de informacion que se sustentan en las tecnologias

de la informacién y las comunicaciones.

Exponen el resultado obtenido al realizar las tareas orientadas.

Entre las dificultades mas comunes se destact que los estudiantes:

Se muestran inseguros y dependientes al enfrentar la solucion de las tareas
de célculo de derivadas o integrales complejas y de aquellas que se vinculan

con situaciones profesionales.

Resultan poco curiosos al tener que problematizar en torno las tareas donde
las derivadas e integrales se aplican a la solucién de situaciones que exigen

la interpretacion del resultado desde una perspectiva profesional.

No logran modelar situaciones profesionales aplicando los conocimientos y

habilidades matematicas propias del CDI.

Las ideas que generan son poco novedosas y solo enfocadas en obtener una
Unica via de solucién para las tareas a resolver; las cuales no resultan en

materiales propios que faciliten su aprendizaje.

No comprenden las situaciones profesionales que le son presentadas

utilizando objetos matematicos correspondientes al tema de CDI.

Los resultados del diagnostico permitieron identificar como causas principales

gue limitan el desarrollo de la creatividad de los estudiantes de la Carrera

Contabilidad y Finanzas en el PEA-CDI el limitado vinculo entre estos

contenidos y los contenidos de la profesion para la solucion de los problemas
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profesionales que reconoce el modelo de formacion y la no existencia de
procedimientos que orienten a los profesores y estudiantes hacia la solucion de
estas carencias. Es por ello que se construyé una metodologia centrada en el
enfoque profesional de los contenidos del CDI la que se fundamenta y describe

en el proximo epigrafe.

2.2. Metodologia, centrada en enfoque profesional del PEA-CDI, para el
desarrollo de la creatividad de los estudiantes de la Carrera Contabilidad y

Finanzas

En este epigrafe, el autor, precisa los fundamentos tedricos que sustentan el
disefio de la metodologia como resultado cientifico y se describe la elaborada

como posible via de solucion al problema que se investiga.

Las posiciones teoricas asumidas y los resultados del diagndstico revelaron la
pertinencia de disefiar una metodologia contentiva de procedimientos que
favorecieran el desarrollo de la creatividad de los estudiantes en la carrera

seleccionada, a partir del enfoque profesional del PEA-CDI.

El debate en torno a las metodologias no es nuevo, hace varias décadas, se
analizan como un tipo de resultado de investigacion. Al hacer referencia a ellas,
siempre se sitian en el plano de la relacion dialéctica entre lo general y lo
particular o de lo especifico o singular (Travieso, 2017). De ahi, la importancia

de delimitar muy bien el contexto para el que se propone y su alcance.

Desde la perspectiva filoséfica, Garcia (1980) considera que en ellas se
establecen las normas o guias para la transformacion; en tanto, para Rosental y
Ludin (1981) describen la manera de alcanzar un objetivo determinado y las
vias para cumplirlo. De ahi que las metodologias se asocien a las acciones a

realizar para seguir la via trazada en funcién del logro de un objetivo especifico.

Por otra parte, para Bermudez y Rodriguez (1996) toda metodologia tiene una
ciencia de referencia y establece dos aparatos estructurales basicos para su

organizacion: el teérico y el metodoldgico; el primero, el cognitivo y el segundo,
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el instrumental. A su juicio, la interrelacion entre ambos aparatos supone el

disefio de la metodologia como proceso y como resultado.

Asimismo, la metodologia precisa de un sistema de métodos, procedimientos y
técnicas que regulados por requerimientos orienten la manera de actuar ante el
propoésito cognoscitivo (De Armas y Valle, 2011). Para esta autora, el aparato
cognitivo incluye el cuerpo categorial y el legal; en el primero se establecen
categorias y conceptos fundamentales y, en el segundo, leyes, principios,
exigencias o requerimientos. En tanto, el aparato instrumental precisa métodos,

técnicas, procedimientos y acciones a utilizar en la metodologia.

De igual forma, Valle (2010) y Leyva (2013) refieren que toda metodologia
determina la forma de proceder para el desarrollo de una actividad y que
establece los métodos y procedimientos propios de una o varias ciencias que
permiten cumplir su objetivo. Segun su criterio, pueden utilizarse en situaciones

analogas lo que expresa cierto grado de generalidad.

También, Martinez (2017) enuncia que una metodologia para el proceso de
ensefianza-aprendizaje aporta un disefio funcional que orienta al profesor en la
utilizacion de métodos, medios, técnicas y procedimientos que le posibilitaran
cumplir el objetivo y causar transformaciones favorables en el aprendizaje. Ellas
revelan nuevas relaciones, principios y procedimientos para métodos ya
existentes a partir de los cuales se instrumentan las acciones interrelacionadas

entre si ya sea por fases o etapas (Alonso, Leiva y Mendosa, 2019).

Desde la mirada de Alonso, Leiva y Mendosa (2019) toda metodologia tiene dos
aparatos: el teérico y el instrumental. El primero, incluye: definiciones, leyes,
principios, enfoques, modelos y/o concepciones, sistema de categorias,
relaciones, regularidades, premisas y método o métodos que la fundamentan. Y
el segundo describe las acciones, de los procedimientos del o de los métodos,
interrelacionadas entre si para su aplicacion contextualizada y flexible en la

practica pedagogica.
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Segun el estudio realizado, se asume la metodologia desde las posiciones
tedricas de De Armas y Valle (2011) y Alonso, Leiva y Mendosa (2019) en las
que se dejan ver como aspectos comunes los siguientes: toda metodologia
tiene una ciencia de referencia (didactica); precisa de un sistema de métodos y
procedimientos que orientan la manera de actuar (profesores y estudiantes);
revelan nuevas relaciones, exigencias y procedimientos para cumplir un objetivo

determinado y causar efectos (en el desarrollo de la creatividad).

Por otra parte, al no encontrar una metodologia que oriente el como propiciar el
desarrollo de la creatividad en los estudiantes a partir del PEA-CDI; la que se
propone se centra en el enfoque profesional de estos contenidos y, a criterio del
investigador, enriquece el conocimiento de la Didactica de la Matematica para el

nivel universitario.

Para su presentacion, el autor tiene en cuenta la perspectiva tedrica que asume
y considera la siguiente estructura: objetivo general, fundamentacion, aparato
tedrico, aparato instrumental, recomendaciones para su instrumentacion,
formas de evaluacion y su representacion grafica; segun criterios de De Armas
y Valle (2011) y Alonso, Leiva y Mendosa (2019).

A continuacion, se describe la metodologia elaborada cuyo objetivo general es:
propiciar el desarrollo de la creatividad de los estudiantes de la Carrera

Contabilidad y Finanzas a partir del enfoque profesional del PEA-CDI.

La metodologia, al describir sus aparatos considera como fundamentos las
posiciones tedricas que se asumen en el primer capitulo con relacion al PEA-
CDI; asi como las relativas al desarrollo de la creatividad y al enfoque

profesional de este contenido.

Por consiguiente, la metodologia que se disefia en funcién del desarrollo de la
creatividad orienta la actuacion de profesores y estudiantes hacia el como lograr
el enfoque profesional del PEA-CDI; es decir, se precisa cOmo se debe ensefiar y

aprender este contenido en el contexto de la Carrera Contabilidad y Finanzas.
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A proposito, el enfoque profesional del contenido constituye su rasgo distintivo y
se asume como la via que propiciara el desarrollo de la creatividad a la vez que
facilita la integracion del proceso de ensefianza-aprendizaje en el contexto

universitario; caracterizado en el epigrafe anterior.

En efecto, el enfoque profesional del PEA-CDI prioriza, en el contexto de esta
metodologia, la aplicacion de los conocimientos y habilidades propias del CDI a

la solucidn de problemas de la contabilidad y las finanzas.

La solucion de los problemas profesionales parte de comprender la necesidad de
resolverlos y, para ello, se debe lograr la produccién de ideas novedosas y
racionales, la transferencia de conocimientos, el uso de diferentes fuentes de
informacion y la defensa de las vias utilizadas y de los resultados obtenidos con

la satisfaccion de haberlo logrado.

También, la metodologia precisa procedimientos que aseguran el necesario
vinculo entre el CDI y la profesion de los estudiantes. De ahi, la importancia de la
integracion de las esferas cognitiva y afectiva-motivacional; condicién necesaria
para el desarrollo de la creatividad a través de la ponderacién del uso de

estrategias creativas durante la solucion de las tareas que se utilizan.

Ademas, su disefio responde al contexto para el que se propone la metodologia
y a su alcance. De ahi que su contexto general sea la formacion del profesional
de la Carrera Contabilidad y Finanzas vy, el particular, el PEA-CDI en la propia
carrera. En tanto, su alcance estd determinado por la capacidad de los
profesores y estudiantes para utilizar los procedimientos que aseguran el

desarrollo de la creatividad a partir del enfoque profesional del PEA-CDI.

La metodologia se basa en postulados filosoficos; ya que sus procedimientos
siguen una légica dialéctica materialista que demuestra las potencialidades del

enfoque profesional PEA-CDI para el desarrollo de la creatividad.

Sus procedimientos tienen un caracter objetivo, 16gico y flexible; su objetividad
radica en las formas de proceder que aseguran la planeacion, la ejecucion y el

control consciente del PEA-CDI desde la perspectiva del enfoque profesional.
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La flexibilidad expresa la posibilidad de realizar cambios y ajustes, generales o
especificos, una vez que se utilizan los procedimientos; con la intencion de
resolver las limitaciones que aparecen y de hacer ajustes segun el contexto. En
tanto, lo l6gico manifiesta las relaciones del aparato teorico e instrumental; pues
el primero determina el segundo vy, este Ultimo, revela la subordinacion de los

procedimientos que guian el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Ademas, los procedimientos tienen en cuenta la complejidad del proceso de
formacion profesional y su finalidad desde una visién cientifica. Es por ello que
priorizan el diagndéstico y los rasgos personolégicos que revelan el desarrollo de
la creatividad; asi como los estilos de comunicacion potenciadores de
emociones positivas durante el transito del estudiante por las fases del proceso

creativo para la solucién de las tareas que se le proponen.

La metodologia se disefia a partir de los aportes de otras propuestas didacticas
que enfatizan en el PEAM y sus posibilidades para el desarrollo de la
creatividad mediante la ensefianza problémica, la heuristica, las tareas
creativas, las tecnologias de la informacion; reafirmando el caracter histérico de

la creatividad desde la vision de la Didactica de la Matematica.

Por otra parte, la metodologia se basa en los postulados de la teoria histérico-
cultural. Ellos permiten acentuar desde el enfoque profesional del PEA-CDI la
unidad entre pensamiento y lenguaje, la mediacion y el vinculo intra e
intersicologico durante las etapas del proceso creativo por las que transita el

estudiante al resolver las tareas e interactuar con los problemas profesionales.

Igualmente, se apoya en las leyes que rigen la formacion y el desarrollo de la
personalidad desde la teoria de la actividad y la comunicacién; al proyectar un
PEA-CDI con enfoque profesional que propicia el desarrollo de la creatividad y

asegura la comprension de la importancia de este contenido para la profesion.

De igual forma, sus procedimientos promueven la necesaria interaccion entre
profesores y estudiantes. Unos, con notable rol en la planificacion, ejecucion y

control del PEA-CDI vy, otros, en la solucién de las tareas creativas. Al respecto,
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los procedimientos exigen la estimulacion y valoracion del actuar de los
estudiantes en escenarios potencialmente desafiantes; que garanticen su

retroalimentacion personalizada al solucionar las tareas.

En consecuencia, sus fundamentos sociolégicos se expresan en la relacion
educacion-sociedad necesaria para el desarrollo de la creatividad a partir del
enfoque profesional del PEA-CDI, donde los objetivos se subordinan a las

exigencias del mundo laboral en un momento historico determinado.

En tanto, se analiza la educacion del hombre como un fenbmeno historico y
social, donde el estudiante es educado a partir de la contextualizacién de los
contenidos segun los problemas de la profesion para lograr el desarrollo de la
creatividad. En ello, juegan un rol fundamental el profesor y los estudiantes
como seres sociales historicamente condicionados desde una dimension
individual y grupal que debe estimular la interaccion de los actores referidos
entre si y de estos con otros actores de los diferentes escenarios profesionales.

Lo anterior hace que surjan y se manifiesten necesidades, vivencias,
situaciones matematicas o de la profesion que tendran repercusion en el
desarrollo de la creatividad de los estudiantes a partir de la conjugacion técnica
y conceptual existente entre la contabilidad y la matematica, necesarias para

lograr la solucion de problemas de una manera creativa.

Desde el punto de vista pedagdgico, la metodologia se basa en los criterios de
Remedios, Nazco y Valdés (2016) al aceptar la educacién como un proceso
consciente, organizado y dirigido. De ahi, la intencion de los procedimientos de
orientar a los profesores para que desde el enfoque profesional del PEA-CDI

propicien el desarrollo de la creatividad de los estudiantes.

La metodologia asume las leyes generales de la pedagogia dadas por las
autoras antes citadas; pues en ella se expresa la unidad de las condiciones
socioecon6micas y del proceso pedagogico; a partir del vinculo entre el
contenido mateméatico y los problemas profesionales analizados en los

diferentes escenarios profesionales.
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De igual forma, se analiza la unidad entre la instruccién y la educacion; al poner
énfasis en la formacion integral de los estudiantes a partir de las
potencialidades del contenido para estimular el desarrollo de los rasgos

personoldgicos que expresan el desarrollo de la creatividad.

Por otra parte, se considera la unidad entre el proceso pedagdgico que se
desarrolla en el contexto escolar y las influencias de otras agencias educativas
de la sociedad en un momento historico; al ser necesario interactuar con

profesionales ya formados para la solucion de los problemas profesionales.

Y, por consiguiente, la unidad entre la teoria y la practica en el desarrollo del
proceso pedagdgico, como esencia del proceso de ensefianza-aprendizaje con
enfoque profesional, y entre la socializacion del hombre y sus particularidades
individuales, como condicion necesaria para el desarrollo de la creatividad
(Remedios, Nazco y Valdés, 2016).

Asimismo, en ella se jerarquizan los pares de categorias de la pedagogia que le
asignan su identidad propia. La unidad entre instruccién y educacion se revela
al analizar las relaciones entre el sistema de conocimientos del CDI y las
habilidades para lograr la solucion de los problemas profesionales de manera
original e independiente; las que favorecen ademas el desarrollo de hébitos,

actitudes y formas de trabajo que llevan a la toma de decisiones profesionales.

En tanto, la formacion y desarrollo se orienta hacia el logro del aprendizaje del
CDI de modo que se apropien de la cultura matematica y de los valores
necesarios para la solucién de tareas propias de la contabilidad y las finanzas

desde la integracién de la actuacion entre lo individual y lo social.

Desde la Didactica General y, en particular, desde la Didactica de la Matematica
la ensefianza y el aprendizaje se asumen como categorias que manifiestan su
unidad al implementarse los procedimientos que se incluyen en la metodologia
y se adoptan en la planificacion, ejecucion y evaluacion PEA-CDI, tanto desde
el punto de vista de las acciones desarrolladas por los profesores como por los

estudiantes.
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La metodologia y, en especifico, sus procedimientos se fundamentan en los
principios de la didactica desarrolladora (Silvestre y Zilberstein, 2000), en la
dindmica de los componentes del PEA y en las relaciones entre enfoque
profesional y las tareas creativas que propician la expresion de los rasgos

personoldgicos: motivacion, originalidad e independencia cognoscitiva.

Se disefia la metodologia segun la concepcion del proceso de ensefianza-
aprendizaje desarrollador (Ballester et al, 2018) donde las acciones de
ensefianza y de aprendizaje deben asegurar la apropiacion activa, creadora,
reflexiva y significativa del contenido como parte de la cultura del estudiante y, a
Su vez, generar estrategias de aprendizaje que le permitan aprender a
aprender. Es por ello, que se potencia la utilizacidon de variados métodos,
medios y estrategias y, también, se reconocen las potencialidades del CDI para

el desarrollo de la creatividad.

A continuacion, se describe el aparato tedrico-cognitivo de la metodologia; el cual
precisa en su cuerpo categorial: definiciones, categorias y exigencias a cumplir
para lograr el enfoque profesional del PEA-CDI. En tanto, destaca el cuerpo legal

gue asegura su objetividad.

La metodologia tiene sus fundamentos tedrico-metodolégicos en las posiciones
que el autor asume en el capitulo anterior; en particular, las que resultan
esenciales para el analisis del objeto de estudio y el campo de accién de la
investigacion. De ahi la pertinencia de tener en cuenta las siguientes definiciones
al disefar la metodologia: proceso de ensefianza-aprendizaje desarrollador,

creatividad, desarrollo de la creatividad y enfoque profesional.

Por otra parte, por el rol que asumen en su aparato instrumental, también se
analizan las definiciones de los términos: problema profesional, tarea docente y
estrategia creativa; asi como los criterios del MES en relacion al vinculo
universidad-sociedad; ya que su consideracion permitira analizar y argumentar
como exigencias de esta metodologia las caracteristicas planteadas al cierre de
los epigrafes 1.2 y 1.3 relacionadas con el desarrollo de la creatividad desde el

PEA-CDI y con su enfoque profesional respectivamente.
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Las posiciones tedricas relativas a las definiciones de problemas profesionales y
estrategias creativas, el autor las analizd en el capitulo anterior. Seguidamente,

se precisan las demas.

Primero, por su rol en el proceso de ensefianza-aprendizaje, la tarea docente se
asume como “(...) aquella actividad que se concibe para realizar por el alumno
en la clase y fuera de esta, vinculada a la busqueda y adquisicion de los
conocimientos y al desarrollo de habilidades” (Rico y Silvestre, 2002: 78) v, el
rasgo que distingue esta metodologia, las mismas deben vincularse con el perfil
profesional (Pla, 2018), tener multiples vias de solucion (Chavéz y Rojas, 2021) y
exigir la creacién e innovacién (Armada, Arteaga y del Sol, 2016).

Segundo, el vinculo universidad-sociedad se analiza como aquel en el que se
concreta una realidad historica, una concepcion de la profesion y su rol social
(MES, 2016) y determina las acciones que desde el proceso formativo se
implementan para lograr modos de actuacion profesional en el estudiante e ir

acercandolo a la realidad de su futura profesion.

Seguidamente, se precisan las relaciones entre los pares de categorias de
interés para la metodologia. Primero, la ensefianza y el aprendizaje, se asumen
interrelacionadas entre si como parte de un Unico proceso donde el profesor crea
situaciones y condiciones para que el estudiante se apropie de contenidos
matematicos y de la profesién; y con ellos comprenda y transforme la realidad de

modo original e independiente segln sus motivaciones profesionales.

En la metodologia, se potencia una ensefianza centrada en los problemas de la
profesién, desde la cual el profesor orienta al estudiante hacia un aprendizaje
gue le exige integrar los conocimientos y habilidades de una o varias disciplinas
en funcién de la solucién de un problema profesional a partir del uso de métodos,

medios y estrategias que favorezcan el desarrollo de su creatividad.

Otro par categorial, es la instruccion y la educacion. La primera, incluye el
analisis del sistema de conocimientos y habilidades propios del CDI en funcion

de la solucién de un problema profesional; en tanto, la segunda, se centra en los
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modos de actuacién que requiere la actividad matematica y profesional para la
solucién de cada tarea y en los rasgos personoldgicos que expresan el desarrollo

de su creatividad.

Seguidamente, se describe el cuerpo legal en que se basa la metodologia. El
mismo, parte de considerar el Plan de Estudio como documento que precisa los
problemas profesionales (la validez de la informacién contable y financiera; la
administracion financiera; la eficaz direccion de los procesos contables,
financieros y de auditoria; asi como la rigurosidad en el control de las actividades
econOmicas) y reconoce entre las funciones principales del profesional de la
contabilidad la de proponer con independencia y creatividad posibles soluciones
a los distintos problemas de la profesién en busqueda de la eficiencia y eficacia
econdémica (MES, 2018, p.5).

En tanto, el programa de la disciplina Métodos Econdémico-Matematicos exige
estimular el desarrollo de soluciones creativas a los problemas que el futuro
egresado deberd resolver en su practica profesional (MES, 2017, p.2) en

integracion con otras disciplinas propias de la profesién y con la practica laboral.

Derivado de todo lo anterior, las exigencias que aseguran la transformacion del
PEA-CDI en funcion del desarrollo de la creatividad de los estudiantes, en el

contexto de esta metodologia, son las siguientes:

e Determinacion del problema profesional que tiene solucién a partir de los
contenidos matematicos objeto de analisis.

El problema profesional a resolver se deriva de los expresados en el Plan de
Estudio y se contextualiza en las actividades profesionales que tienen solucién a
través del CDI. Desde los diferentes niveles de trabajo metodoldgico, se precisa
el problema profesional o los subproblemas a resolver utilizando el CDI y los
tipos de tareas que la solucion de estos implica desde los diferentes
componentes (académico, laboral e investigativo) y escenarios del proceso de
formacion (organizaciones economicas de la administracion estatal, las del sector

no productivo y las del sistema financiero; asi como las formas no estatales de
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gestidén). Su tratamiento, debe dejar ver la necesidad del aprendizaje del CDI
para la profesion y la consideracion de su complejidad.

e Formulaciébn de un objetivo que exprese los contenidos (matematicos y

profesionales) a utilizar para la solucion del problema profesional.

El objetivo expresa los conocimientos, habilidades, ideas, normas, valores y
experiencia de la actividad creadora necesarios para resolver el problema
profesional que se analiza. Su formulacion debe revelar la necesidad de resolver
situaciones que den sentido a la aplicacion del contenido (Alvarez et al., 2014),
los escenarios profesionales y las vias para aprender de forma flexible, personal,

colectiva y racional (Ballester et al., 2018).

Al formularlo, se debe propiciar el planteamiento por los estudiantes de metas
individuales y colectivas que conduzcan a su cumplimiento (Mitjans, 2013). De
igual forma, se debe estimular la problematizacion, la generacion de ideas, la
reflexion, el analisis del significado y el transito entre las diferentes formas de

representacion de un objeto matematico a otro.

¢ Identificacién de los nodos intra e interdisciplinarios en funcién de la solucion

del problema profesional que se analiza.

Los nodos intra e interdisciplinarios expresan las relaciones entre las diferentes
disciplinas y asignaturas de la carrera con el fin de que los estudiantes, centrados
en el problema profesional, entiendan fendmenos aparentemente inconexos y
complejos que ofrecen una vision mas general de su profesion y sean capaces
de integrar los conocimientos y habilidades en funcién de su solucién (Castro y
Silva, 2022).

La identificacion de los nodos intra e interdisciplinarios debe asegurar las
potencialidades de la integracion y sistematizacion de los conocimientos del CDI
y de la profesion; lo que asegura la racionalidad en el aprendizaje de los
contenidos por medio de la generalizacion, la diferenciacion y la concientizacion
de las relaciones entre los conocimientos, las habilidades y las formas de

proceder y pensar que les son inherentes a los estudiantes (Alvarez et al., 2014).
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e Utilizacion de métodos problémicos que propicien el trabajo independiente del

estudiante desde todos los componentes y escenarios formativos.

Los métodos a utilizar deben transitar por las etapas del desarrollo de la
experiencia creadora y la independencia cognoscitiva, por sus potencialidades
desarrolladoras para aplicar el método cientifico y porque sus acciones implican
el andlisis de contradicciones que estimulan el desarrollo de la capacidad
intelectual partiendo del empleo de diversas fuentes y de adquirir habitos y

habilidades en funcion de su transformacion (Ballester et al., 2018).

Ademas, es importante usarlos desde su caracter de sistema (exposicion
problémica, busqueda parcial y el investigativo) ya que hace posible el transito
por los diferentes niveles de complejidad y que las ejecuciones perceptibles y los
procesos intelectuales de los sujetos que intervienen propicien o revelen cada

vez mas la originalidad e independencia cognoscitiva de los estudiantes.

Los métodos sugeridos permiten combinar diferentes vias de solucion; asi como
utilizar o elaborar estrategias y procedimientos, durante el analisis reflexivo de las
situaciones que se le presentan en un contexto de actuacion, propiciandole de

esta manera encontrar soluciones desde un actuar flexible e independiente.

e Utilizacién de medios mateméticos y propios de la profesién en funcion de la
solucién del problema profesional en cuestién; con énfasis en las TIC.

Los medios de ensefianza y aprendizaje a utilizar deben ser variados, no lineales
e incluso presentar posiciones opuestas de un mismo tema (Mitjans, 2013) y
estimular el desarrollo de la actividad intelectual, el establecimiento de relaciones
y la motivacion por aprender a aprender Matematica (Ballester et al., 2018). Asi
como ser suficientes para establecer la relacion teoria-practica desde el

contenido especifico de la clase (Laos, Fuentes y Tamayo, 2020).

Los medios deben posibilitar el acercamiento a los escenarios profesionales; los
que deben contribuir a la ejercitacion o entrenamiento en la realizacion de tareas
propias de la profesion, destacandose las relacionadas con la aplicacion de

técnicas y procedimientos para la determinacién y gestién de los costos; las que
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requieren de la utilizacion medios informéticos para la elaboracion de registros

gue permiten asegurar el control interno de los recursos por parte de los mismos.

También, se enfatiza en el uso de los asistentes matematicos, por sus
posibilidades para visualizar, formular conjeturas y racionalizar el trabajo mental,
y por ser un eficaz recurso para la busqueda y producciéon de conocimientos y
para el desarrollo del pensamiento matematico (Alvarez et al., 2014).

e Propuesta, seleccién y uso de estrategias que estimulen la motivacion del
estudiante hacia la solucién original e independiente del problema profesional.

La propuesta, seleccion y uso de estrategias debe corresponderse con los
métodos que se utilicen y propiciar el desarrollo de la creatividad, desde el
enfoque profesional del CDI. En tanto, deben estimular la participacion activa, la
busqueda personal del conocimiento o de las vias de solucion y potenciar el
contraste de la informacién (De la Torre y Violant, 2003).

Para ello se priorizan, segun la Didactica de la Matematica, las que permitan
aprender a aprender, como expresion del desarrollo constante de la personalidad
integral y autodeterminada del estudiante; estas pueden ser de caracter
cognitivo, metacognitivo y auxiliares (Ballester et al., 2018) y, entre ellas, tienen

un rol significativo las estrategias y técnicas heuristicas.

Se tiene en cuenta, ademas, que las estrategias que los estudiantes utilizan
dependen de su diagndstico (estilos de aprendizaje, conocimientos y habilidades
previas y desarrollo de sus procesos psicoldgicos entre otros aspectos); por ello,
se debe promover la reflexion de los estudiantes para que utilicen las mejores
segun sus caracteristicas y lleguen a transformarlas en las suyas propias y

aplicarlas en diferentes contextos (Alvarez et al., 2014).

¢ Planificacion y ejecucién de tareas con enfoque profesional que propicien el

desarrollo de la creatividad de los estudiantes.

Desde la planificacion a mediano y corto plazo del proceso de ensefianza-
aprendizaje se seleccionan o disefian las tareas respectivamente (Pérez, 2015).

Al respecto, es pertinente que la seleccion y disefio de las tareas responda a su
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tipologia, a la forma de representacion, a su grado de interrelacion con otros
contenidos, a las situaciones en que su aplicacion tiene sentido y a su grado de
dificultad (Ballester et al., 2018).

En tanto, las tareas deben propiciar la busqueda y utilizacion de variadas
estrategias y vias de solucion originales a los problemas profesionales e implicar
la variacion de las condiciones dadas y el establecimiento de relaciones que
permitan descubrir o elaborar nuevos conocimientos matematicos y profesionales

asociados al CDI (Sanchez, Pérez y Remedios, 2023).

Desde su presentacién y durante la ejecucion y el control es preciso que los
estudiantes planteen hipétesis, preguntas abiertas y conjeturas matematicas con
un sentido profesional; generalicen, demuestren o refuten conjeturas;
comuniquen sus criterios utilizando diferentes recursos; evallen criticamente
opiniones de otros; transfieran de una representacion a otra; cuestionen la

informacion dada y la confronten entre ellos (Sanchez, Pérez y Remedios, 2023).

De ahi, la importancia de que las tareas consideren las lineas directrices relativas
a habilidades, capacidades y habitos matematicos (Alvarez et al., 2014); es decir
las relacionadas con el adiestramiento l6gico-linglistico, la modelacién y la
utilizaciéon de recursos y técnicas para la racionalizacion del trabajo mental y

practico; para acercar al estudiante a las fases del proceso creativo.

e Evaluacion del aprendizaje mateméatico y profesional al resolver las tareas

relacionadas con el problema profesional que se esta trabajando.

Las vias y formas de evaluacion a utilizar deben favorecer la produccion reflexiva
e individual de conocimientos (Mitjans, 2013); promover el intercambio de
diferentes vias de solucion, la critica, la autocritica, la inventiva y la originalidad
(Alvarez et al., 2014) y desarrollar el pensamiento y la capacidad de transferir lo

aprendido (Ballester et al., 2018) del CDI a los problemas de la profesion.

La evaluacién se concibe con un enfoque dinamico, centrado en los cambios en
el pensar y el actuar del estudiante al solucionar las tareas (Sanchez, Pérez y

Remedios, 2023); dando prioridad a su caracter personalizado y a la posibilidad
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de que los estudiantes descubran lo significativo del aprendizaje al enfrentarse a
nuevas situaciones y decisiones profesionales (Ballester et al., 2018).

El uso de las diferentes alternativas debe permiten determinar en qué medida se
promueve el crecimiento personal de los estudiantes, su capacidad para
aprender a aprender y su disposicion para hacerlo de forma motiva, original e
independiente (Sanchez, Pérez y Remedios, 2023).

e Utilizaciébn de formas de organizacion que propicien el analisis de los
problemas profesionales desde todos los componentes del proceso de formacion.

Las formas de organizacion como componente integrador del proceso de
ensefianza-aprendizaje exigen conocer el contexto en que se desarrolla el
proceso de ensefianza-aprendizaje y reflejan las relaciones entre los estudiantes,

su grupo y el profesor; desde una dimensién espacial y temporal.

Igualmente, desde las particularidades de cada forma de organizacién, se deben
aprovechar las potencialidades del enfoque profesional para motivar a los
estudiantes, estimular su originalidad y la independencia cognoscitiva al realizar
las tareas; para ello es preciso la utilizacion combinada del trabajo colectivo e
individual (Sanchez, Pérez y Remedios, 2023).

A continuacion, se describe el aparato instrumental que esta determinado por
cinco procedimientos generales que orientan la actuacién del profesor y de los
estudiantes en funcién del como lograr un proceso de ensefianza-aprendizaje
con enfoque profesional que propicien el desarrollo de la creatividad; los que
responden a logica de las etapas de planificacidn, ejecucion y control del proceso

de ensefanza-aprendizaje sin precisarlas estructuralmente.

El primer procedimiento, realizable desde la planificacidon a mediano y corto plazo
del proceso de ensefianza-aprendizaje (Pérez, 2015), se enfoca en el uso de los
problemas como una de las estrategias que el autor asume para el desarrollo de
la creatividad; es por ello que se orienta al profesor hacia la determinacién de los

problemas profesionales que debe saber resolver el egresado de la Carrera
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Contabilidad y Finanzas y sus vinculos con el CDI. Para ello, se sugieren las

siguientes acciones:

Identificacion de los problemas profesionales con los que se puede vincular
el CDI.

e Determinacion de las relaciones intra e interdisciplinarias que sustentan el

tratamiento de los problemas profesionales desde el contenido.

e Precision de los componentes del proceso de formacion en que se analiza

cada problema profesional segun las potencialidades del contenido.

e Seleccién de posibles métodos, medios y estrategias creativas para el

tratamiento de los problemas profesionales a través del contenido.

El segundo procedimiento, realizable desde la planificacion, se centra en el rol
de las tareas como unidad de andlisis para el desarrollo de la creatividad; de ahi
qgue oriente al profesor hacia el disefio de los diferentes tipos de tareas que
propician el desarrollo de la creatividad a partir del enfoque profesional del PEA-

CDI. En tal sentido, se propone realizar las siguientes acciones:

e Seleccidn del tipo de tarea a disefiar, segun las potencialidades del CDI y

su vinculo con el problema profesional.

e Determinacién de la intencién didactica de la tarea, segun el problema

profesional y el componente del proceso de formacion en que se utilizara.

e Disefio de la tarea a partir de las relaciones entre los componentes del

proceso de ensefianza-aprendizaje con enfoque profesional.

El tercer procedimiento, sefiala el rol del profesor en el desarrollo de la
creatividad; es por ello que direcciona su actuacion durante la ejecucion del
proceso de ensefianza-aprendizaje con enfoque profesional y, en particular, al

orientar las tareas disefiadas. Para ello se recomiendan las siguientes acciones:

e Orientacion de la tarea de modo que revele los conocimientos y habilidades

matematicas y el problema profesional con que esta se relaciona.
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e Andlisis del objetivo de la tarea, de las posibles acciones a realizar y de su

aporte a la formacion profesional de conjunto con los estudiantes.

e Precision de los posibles métodos, medios y estrategias creativas a utilizar

durante la solucion de las tareas.

e Precision de las formas de control a utilizar para comprobar la solucién de la

tarea y su impacto en la formacion profesional.

Por otra parte, el cuarto procedimiento prioriza la motivacion, originalidad e
independencia cognoscitiva como rasgos personoldgicos que expresan el
desarrollo de la creatividad al resolver problemas profesionales utilizando el CDI.
De ahi que este, guia la actuacion del estudiante durante la solucion de las

tareas, y para ello, se sugieren las siguientes acciones:

e Problematizacion en torno al problema profesional que presenta la tarea y

su vinculo con el Calculo Diferencial Integral.

e Cuestionamiento de lo conocido y de lo desconocido para plantearse
hipotesis de trabajo o posibles vias de solucién a la tarea segun las

particularidades del problema profesional.

e Seleccién o elaboracidon de medios y estrategias creativas a utilizar para

solucién de la tarea.

e Analisis de las posibles vias de solucién de la tarea y de los aprendizajes
profesionales que esta implica.

e Exposicion e intercambio de las vias utilizadas para la solucion de la tarea,

de sus resultados y de los productos derivados de su aprendizaje.

Finalmente, el quinto procedimiento precisa como debe suceder el control del
PEA-CDI para conocer los efectos, en el desarrollo de la creatividad de los
estudiantes, logrados desde la perspectiva del enfoque profesional. Este orienta
al profesor y a los estudiantes hacia la obtencion y el analisis de informacién

que les permita conocer sobre el desarrollo de la creatividad a partir de la
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solucién de las tareas propuestas en funcién de la solucion de los problemas

profesionales. Las acciones que este incluye son las siguientes:

e Obtencion y procesamiento de informacion afin al proceso de solucién de
las tareas propuestas, a partir del intercambio con estudiantes y entre ellos.

e Intercambio y andlisis de los juicios valorativos elaborados con relacion al

proceso y a los productos derivados de la solucion de las tareas.

¢ Redisefio, seleccion y orientacidon de nuevas tareas relacionadas con los

problemas profesionales y transferencia de aprendizajes a otros similares.

Partiendo en el aparato tedrico y procedimental de la metodologia, se ofrecen las
recomendaciones para la instrumentacion de los procedimientos en la préctica;

siempre ajustado a que su fin es desarrollar la creatividad de los estudiantes.

El primer procedimiento esta dirigido a la determinaciéon de los problemas
profesionales a resolver en la Carrera Contabilidad y Finanzas y de sus vinculos
con el CDI. Estos constituyen la categoria esencial para el logro del enfoque
profesional del contenido y asegurar, en su caracter de problema, la estimulacion
del pensamiento y de la imaginacion de los estudiantes como condicionantes o

expresiones del desarrollo de su creatividad.

Al respecto, se sugiere al profesor de la asignatura Matematica Superior | el
analisis (desde los niveles de trabajo metodoldgico) del Plan de Estudio de la
carrera y otros documentos (programas de disciplina, libros de texto, guias de
estudio) para identificar que problemas o subproblemas profesionales pueden ser
atendidos segun las potencialidades del contenido.

También, se recomienda el intercambio con profesores de otras disciplinas o
profesionales de las unidades docentes acerca de los contenidos de la profesiéon
que se necesitan para modelar o resolver los problemas o subproblemas

profesionales aplicando el CDI.

Del estudio anterior, se deriva una matriz de problemas y subproblemas

profesionales que luego pueden ser usados en la direccién del proceso de
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ensefianza-aprendizaje del contenido en cuestion; se refleja asi su enfoque
profesional y, con ellos, las contradicciones (teoria-practica) que requieren ser
investigadas y que promueven necesidades de aprendizaje a ser solucionadas

creativamente por los estudiantes.

Posteriormente, se propone que el profesor determine las relaciones intra e
interdisciplinarias del contenido con los problemas y subproblemas profesionales
ya identificados. Estas relaciones deben expresar conocimientos, habilidades y
formas de trabajo y de pensamiento propias del CDI y de la profesion que sean

necesarias para que los estudiantes desarrollen su creatividad.

Una vez establecidas las relaciones intra e interdisciplinarias con cada problema
o subproblema profesional el profesor debe prever los componentes del proceso
de formacion donde puede ser analizado cada uno de ellos y, de ser necesario,
los escenarios que aportarian informacion de interés para su posible solucion

original e independiente por parte de los estudiantes.

Luego, para darle tratamiento a cada problema o subproblema profesional el
profesor debe elegir métodos problémicos que inciten el trabajo independiente;
asi como el uso de los medios tradicionales, las tecnologias de la informacién y
las comunicaciones, los propios de la profesion u otros que elaboren los

estudiantes en funcion de lograr soluciones variadas a los mismos.

En el caso de las estrategias creativas se sugiere al profesor recomendar las
mAas apropiadas para que los estudiantes transiten por las fases del proceso
creativo y asi puedan lograr soluciones originales a las probleméticas objeto de
analisis. Entre ellas se recomienda la integracién de las que fueron analizadas

al estudiar el desarrollo de la creatividad en el capitulo teorico.
Seguidamente, se propone una manera de reflejar este primer procedimiento.

Tabla # 1. Ejemplo de la utilizacion del procedimiento 1.

Problema profesional | Determinar la valides de la informacion contable y

financiera para la toma de decisiones oportunas (...).
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Subproblema

Maximizar la utilidad de una inversion a partir del

intradisciplinarias

profesional analisis de la funcibn que lo representa (Costo,
Ingreso).

Contenido Aplicacion de la derivada (determinar maximo y minimo

matematico y resolver problemas de optimizacion).

Relaciones Investigacion de operaciones (contribuye a la

preparacion de los estudiantes para optimizar procesos

contables y financieros).

Contenidos de la

profesion

Analisis de la funcion utilidad para determinar la

rentabilidad de un proceso econémico

Relaciones

interdisciplinarias

Contabilidad General y Costos

Componentes y
escenarios

profesionales

Componentes académico y laboral

Las organizaciones econOmicas del estado y las formas

no estatales de gestion

Métodos

Problémicos (busqueda parcial heuristica)

Medios

Informes sobre la rentabilidad econémica (datos) y una

hoja de trabajo Excel

Estrategias creativas

Problemas, Modelacion, Procedimientos Heuristicos y
Usar las TIC

Seguidamente, el segundo procedimiento orienta como realizar el disefio de

tareas que aseguren el desarrollo de la creatividad desde el PEA-CDI con

enfoque profesional; para ello se tienen en cuenta las posiciones teoricas que

sustentan la metodologia.
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Primeramente, corresponde la seleccion del tipo de tarea a disefiar; en tal
sentido, se considera el necesario vinculo entre la actividad matematica y
profesional para la solucién de las mismas. Ellas se pueden realizar desde el
componente académico, laboral e investigativo; 0 una misma tarea propiciar el
vinculo teoria-préctica-investigacion logrando asegurar el desarrollo de la

creatividad de los estudiantes, a partir del enfoque profesional del contenido.

Atendiendo, al enfoque profesional que caracteriza la metodologia y al objetivo
gue esta persigue, los tipos de tareas a las que es posible darle tratamiento
desde la asignatura Matemética Superior | son aquellas en las que los
estudiantes deben: determinar Costo, Ingreso y Beneficio Marginal (calcular
derivadas), optimizar funciones de Costo, Ingreso y Beneficio (aplicaciones de
la derivada), formular problemas relacionados con situaciones profesionales
(con solucién a partir de las aplicaciones de la derivada), determinar el valor del
costo, el ingreso y el beneficio a partir de funciones marginales (integracion de
funciones), determinar el excedente de consumidores y de productores
(aplicaciones de la integral definida), calcular el total del rubro cuentas por
cobrar que supera en determinado tiempo el nivel de equilibrio y analizar la

tendencia de las cuentas por cobrar (integrales definidas).

Posteriormente, se debe analizar el conocimiento y la habilidad matematica que
predomina en cada tarea a disefiar segun las orientaciones del programa de la
asignatura y, también, la tarea o habilidad profesional con que se relaciona la

misma segun las relaciones interdisciplinarias antes identificadas.

Luego corresponderia decidir la intencién didactica con que se utilizara la tarea;
es decir, si seria para la motivacién, el aseguramiento del nivel de partida, la
introduccién o fijacion del contenido o el control. En todos los casos siempre
tendria que estimular la imaginacion, el pensamiento y el razonamiento de los
estudiantes; asi como, ofrecer la posibilidad de establecer relaciones, producir
nuevas ideas, transferir conocimientos y argumentar sus puntos de vista entre

otras actividades que expresan desarrollo de la creatividad.
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El analisis anterior variaria en dependencia del componente del proceso de
formacién profesional (académico, laboral e investigativo) para el que se disefia
la tarea. Ademas, si fuese necesario, se valorarian las particularidades de los
escenarios profesionales donde podrian interactuar, investigar o experimentar

los estudiantes para su solucion.

Segun lo anterior, el profesor procede al disefio de las tareas; pensando en su
estructura, en la logica de los componentes del proceso de ensefianza-
aprendizaje con enfoque profesional y, sobre todo, en las formas en que esta
favoreceria la expresion de los rasgos personolégicos propios del desarrollo de
la creatividad en los estudiantes al ser orientadas, ejecutadas y controladas.

De ahi que al disefiar cada tarea se preste atencion a los conocimientos a
emplear para la solucién, a los métodos, medios y estrategias creativas que
pueden ser utilizadas y a las formas en que se logra estimular la originalidad, la
independencia cognoscitiva de los estudiantes y su motivacion por personalizar
y confrontar la informacion en pos de la produccion de ideas novedosas que

faciliten su solucion.
A continuacién, se muestra el trabajo con este segundo procedimiento.

Tabla # 2. Ejemplo de la utilizacién del procedimiento 2.

Problema profesional Determinar la valides de la informacion contable y
financiera para la toma de decisiones (...).

Conocimientos Célculo de integrales definidas (areas entre curvas)

matematicos

Habilidades Resolver problemas de calculo de areas entre

matematicas curvas.

Habilidades o tareas Tomar decisiones econdmicas en torno al

profesionales excedente de productores y consumidores.
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Tipo de tarea a

Tareas para la determinacion del excedente

disenar (superavit) de consumidores y de productores.
Intencion didactica Motivacién

(grupo)

Componente del Académico

proceso de formacion

Escenarios

profesionales

Las organizaciones economicas del estado y las

formas no estatales de gestion

Métodos

Problémicos (busqueda parcial heuristica)

Medios

Informes de precio y venta (datos) de
organizaciones econdémicas del estado y formas no

estatales de gestion seleccionadas

Hoja de trabajo Excel (opcional)

Estrategias creativas

Problemas, Modelaciéon, Procedimientos Heuristicos

y Usar las TIC.

A continuacién, se muestran ejemplos de tareas segun los tipos considerados.

Ejemplo # 1. Tarea para la determinacidon del excedente (superavit) de

consumidores y productores.

En una reunidn entre contadores de diferentes empresas se debate sobre un

producto que acaba de salir a la venta. Uno de los participantes pregunta:

¢, Como saber el total de consumidores y productores que obtienen ganancia al

analizar la informacion de oferta y demanda que ofrece la siguiente tabla?

g (cantidad de productos)

1 2 3

4

5

6

D (demanda)

95 90 | 85

80

75

70

65

60
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O (oferta) 10.1 | 10.2 | 10.3 | 10.4 | 10.5 | 10.6 | 10.7 | 10.8

a) ¢Cual es el punto donde las funciones de oferta y demanda coinciden? ¢ Se

pueden modelar algebraicamente estas funciones?

b) ¢Qué vias utilizar para determinar la ganancia de los consumidores y de los

productores? ¢ Cémo se hace en la practica empresarial?
c) ¢Qué respuesta ofrecer al participante a partir del resultado obtenido?

d) Investiga en las sesiones de practica laboral otras situaciones profesionales
que tienen solucion utilizando esta misma légica. Elabora materiales o

medios que puedan ayudar a su solucion.
Ejemplo # 2. Tareas para la optimizacion de la funcion Ingreso.

Una empresa de servicios a domicilio tiene actualmente 550 clientes que pagan
una cuota mensual de $ 100.00; si una encuesta reveld que podian tener 160
clientes mas por cada $ 10.00 de disminucién en la cuota. ¢Bajo qué cuota se

obtendra el ingreso maximo y cuantos suscriptores se tendria entonces?
a) ¢, Qué significado tienen estos resultados para la contabilidad de la empresa?
b) ¢ Es factible para la empresa el resultado de la encuesta?

c) Elabora, segun las vias de solucion empleadas, un material o medio donde le

sugieras a los directivos de una empresa, cOmo resolver esta situacion.

Ejemplo # 3. Tarea para la formulacion de problemas relacionados con

situaciones propias de la profesion (aplicaciones de la derivada).

La siguiente tabla refleja una parte de la informacion investigada en una

MIPYME dedicada a la venta de un producto determinado.

g (cantidad) 1 2 3 4 5 6 7 8 9

p (precio) 17.8 | 17.6 | 17.4 | 17.2 | 17.0 | 16.8 | 16.4 | 16.2 | 16.0
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Formula un problema cuya solucion permita comprender a los directivos de la
MIPYME cuél debe ser el comportamiento de la cantidad de productos a

producir diariamente y su precio para obtener el maximo ingreso.

Elabora una herramienta informatica que facilite este mismo analisis en esta u

otras organizaciones econémicas.

El tercer procedimiento orienta al profesor hacia la ejecucion del proceso de
ensefianza-aprendizaje y, en particular, para el trabajo con las tareas. Lo
primero seria realizar una correcta orientacion; siempre considerando el
diagnostico de los estudiantes y el componente del proceso de formacion en
que debe resolverse, dada su influencia en el nivel de independencia
cognoscitiva con que ellos deberan trabajar. De ahi que el profesor debe
precisar el momento en que los estudiantes realizarian la tarea; asi como la

forma en que se controlara la misma.

Se recomienda que al orientar la tarea se analice, ya con la participaciéon de los
estudiantes, los conocimientos y las habilidades matematicas; asi como el
problema profesional que en ella se explicita y que se comiencen a establecer
relaciones. Este intercambio inicial, en un ambiente ameno y flexible, debe
generar contradicciones entre lo conocido y lo desconocido y revelar las

condiciones basicas necesarias para la busqueda y obtencién de la solucion.

Luego se sugiere precisar el objetivo de la tarea, lo que requiere plantear y
analizar de conjunto con los estudiantes las posibles acciones a realizar y la
necesidad de su solucion a partir de lo que aporta a la formacion profesional.
Para ello, se recomienda incitar el planteamiento de objetivos de aprendizaje
propios que expresen las necesidades y las intenciones profesionales de los
estudiantes; logrando asi que le atribuyan un significado personal a la solucién

de la tarea y que se formulen hipoétesis segun de la informacion que ofrece.

También se sugiere al profesor intercambiar con los estudiantes en relacion a
los posibles métodos, medios y estrategias creativas a utilizar para la solucién

de la tarea; siempre sin imponer criterios y, sobre todo, potenciando las que
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requieran de mayor independencia cognoscitiva de los estudiantes para la
busqueda de soluciones originales.

Para el control de la tarea se sugiere poner a los estudiantes ante situaciones
que le exijan demostrar dominio del contenido y del problema profesional;
siempre propiciando el intercambio de diferentes vias de solucion y el andlisis
de los productos elaborados. En este sentido, resulta pertinente que el profesor
utilice diferentes vias de evaluacion entre las que se destacan los trabajos

extraclases y los activos de practica laboral entre otros.

Seguidamente se ilustra la manera de orientar una tarea en funcion del

desarrollo de la creatividad de los estudiantes.

Tabla # 3. Ejemplo de la utilizacién del procedimiento 3.

Tipo de tarea a orientar: determinar el valor del ingreso a partir del ingreso

marginal (integracion de funciones)

Un pozo petrolero que produce 200 barriles de petréleo crudo al dia, se
agotara dentro de 10 afios y ha sido estudiado que dentro de t-meses el precio
del petroleo sera 30+ 0,5\t pesos por barril. Suponiendo que el petroleo
acumulado en la produccion mensual lo vende totalmente al precio de mercado
en ese momento, calcular cual sera el ingreso total futuro obtenido en la venta

del petréleo extraido del pozo.

Orientacion de la tarea:

Vamos a analizar el siguiente problema para que comprendan la necesidad

profesional de las aplicaciones del célculo de integrales definidas.

Una vez leido el problema, se analiza con los estudiantes las siguientes
interrogantes: ¢cuales son los conocimientos y las habilidades matematicas y
profesionales que refleja esta situacion? ¢COmo se puede modelar

algebraicamente la funcion Ingreso a partir de los datos conocidos?

Entonces, el objetivo de la tarea es determinar el ingreso para los 10 afios de
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explotacién del pozo utilizando el célculo de integrales definidas. Para su
cumplimiento, qué objetivos individuales se propondrian y qué hipétesis de

trabajo se estarian formulando a partir de la informacion del problema.

¢En qué otras situaciones profesionales se puede determinar el ingreso neto

de un producto determinado (agotable) a futuro?

A partir del procedimiento seguido para la solucion del problema, elabora una
herramienta que pueda orientar a futuros inversores sobre la posible

rentabilidad de una inversion en este tipo de empresas.

El cuarto procedimiento orienta a los estudiantes, de manera general, el modo
en actuar durante la solucién de las tareas, sin perder de vista que su intencién
es fomentar el desarrollo de la creatividad durante el aprendizaje del CDI; por

tanto, es preciso que sean originales e independientes.

En este sentido, el estudiante debe problematizar en torno al problema
profesional que presenta la tarea y su relacion con el CDI. Para ello debe
analizar las definiciones importantes para la comprensién de la tarea, establecer
relaciones y hacer deducciones que conduzcan al desarrollo de su pensamiento

y de su creatividad.

También, debera identificar el elemento que provoca la dificultad intelectual
(revelar la contradiccion) y definir o formular nuevos problemas mediante el uso
del CDI. Al respecto, se le recomienda la utilizacion de los procedimientos
heuristicos para cuestionar lo conocido y buscar relaciones con lo desconocido,
plantearse posibles hipotesis o vias de solucion, poner en duda lo dado y
encontrar nuevos conocimientos (conceptos, leyes, relaciones, reglas); asi
como determinar vias novedosas y originales que le permitan llegar al resultado

a partir de sus propias elaboraciones.

Al seleccionar los medios, los estudiantes deben priorizar los que faciliten la
exploracién y la investigacion; entre ellos, destacan los asistentes matematicos
u otras herramientas tecnoldgicas y, en particular, los que se utilizan en los

escenarios profesionales para la solucion de las situaciones similares a la que
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describe el problema profesional. En el caso de las estrategias creativas se
recomienda que preferiblemente la utilizacion de manera combinada las

declaradas por el autor en el capitulo anterior.

Como parte de las vias de solucion los estudiantes deben idear nuevos
procedimientos de solucion combinando los métodos, medios y estrategias
creativas seleccionadas para lograr la solucion de la tarea; de lo que pueden

resultar materiales novedosos que expresarian el desarrollo de su creatividad.

Constituye una necesidad que el estudiante logre exponer e intercambiar las
vias utilizadas para la solucién de la tarea, sus resultados y los productos
derivados de su aprendizaje. Para ello debe utilizar adecuadamente el lenguaje
matematico y defender con seguridad las vias utilizadas para la solucion; asi
como interpretar el resultado matematico obtenido y realizar las valoraciones

profesionales que se derivan de este.

En lo que sigue, se modela, a modo de ejemplo, la manera en que los
estudiantes pueden asumir el proceso de solucién de una tarea; se utiliza para

ello el programa heuristico general.

Tabla # 4. Ejemplo de la utilizacién del procedimiento 4.

Tipo de tarea: determinacion del Ingreso y Beneficio Marginal (calcular

derivadas)

Un empresario estima que el costo total para producir g unidades por dia de

4 a5
, .. ., =—g-+ 70 20
un producto p esta definido por la ecuacion: c(a) 34 + 709+

y el precio
de venta p por cada unidad es: ? = 49— 4 con el fin de realizar un anAlisis
completo de sus operaciones en funciéon de las cantidades a producir y el

costo de producir 40 unidades adicionales.

Etapas del | Pasos para la solucion de la tarea
programa

heuristico general
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Orientacion hacia
el problema

¢ Qué informacion encuentro en el texto del problema?
El costo y precio del producto.

El precio depende de la cantidad.

¢, Qué funcion depende del precio y la cantidad?

La funcién ingreso

Trabajo en el

problema

¢,Qué implica hacer un analisis completo de las

operaciones productivas?

Determinar los ingresos, costos y beneficios totales y

marginales

¢, Qué funciones necesito para hacer el analisis completo

de las operaciones productivas en este caso?

La funcion ingreso, costo y beneficio. La funcién costo
ya la tengo.

¢, Coémo determino cada funcién?
Funcion ingreso: establezco relacidn precio — cantidad.

Funcion beneficio: establezco relacion ingreso - costo.

Soluciéon del

problema

La relacion precio — cantidad es:
I(a) = p.q = (40 — )q = 40q — q°

Entonces, derivo I(q) para determinar el ingreso

marginal: 1'(q) =40 - 2q
La relacion ingreso —costo es: B (q) =1(q) —c (q)
= 40q— q>-2q*+70q + 80 =- g — 30q — 80

Entonces, derivo B (gq) para determinar el beneficio
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. df _ 14
marginal: @ 31 30

¢, Qué significa hallar el costo de producir 40 unidades
adicionales? Derivar la funcion costo y evaluar en una

cantidad. ¢'(q) = 2q + 70,  ¢'(40) = = =(40) + 70 =

176.67

Evaluacion de la | ¢Qué inferencias y decisiones profesionales puedo

via de solucidén derivar del resultado obtenido?

Intercambio con los demas estudiantes para ver si

utilizaron otras vias de solucion

Elaboro un material que describa el procedimiento a

seguir en este tipo de situacién profesional.

Sugiero buscar en los escenarios profesionales

situaciones semejantes a esta y resolverlas.

Ha seguido, se ofrecen las sugerencias para que los profesores y estudiantes
puedan utilizar realicen el control del PEA-CDI. El control se debe enfocar en
gue el profesor conozca y valore como los estudiantes desarrollar la creatividad
a partir de la solucién de las tareas que presentan problemas profesionales. En
tanto, debe permitir a los estudiantes obtener informacién, relacionada con el
proceso de solucibn de los problemas profesionales, que les permita

retroalimentar a sus comparfieros y a si mismos.

En primer lugar, se exhorta a utilizar métodos variados que permitan, a ambos,
obtener informacién del proceso de solucion del problema profesional y de su
efecto en el desarrollo de la creatividad; no obstante, se sugiere priorizar la
observacién por lo que esta puede aportar sobre los rasgos personoldgicos que

expresa el estudiante al resolver las tareas orientadas.

Una vez seleccionados los métodos, el profesor debe disefiar los instrumentos
segun el objetivo especifico a evaluar y, tener en cuenta, las dimensiones, los
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indicadores y la matriz de valoraciébn que aparece en el Anexo # 1. Los
estudiantes deben prestar atencion a la sistematizacion y en el analisis de las
vias, fuentes, estrategias y técnicas que utilizaron sus compafieros en la
solucion de las tareas; para ello se sugiere utilizar técnicas participativas que

estimulen el intercambio y la socializacion de ideas.

Para procesar la informacion, profesores y estudiantes, pueden emplear la
estadistica descriptiva y, también, técnicas propias de la investigacion
cualitativa como la sistematizacién de experiencias y el registro de campo. En
ambos casos, lo importante seria los juicios valorativos que se derivan de la
informacion relacionada con el proceso y con los productos obtenidos de la

solucién de las tareas.

Segun lo anterior, para el adecuado analisis de la informacién e intercambio con
los estudiantes acerca de sus resultados, el profesor debe examinar de
conjunto cada una de las etapas seguidas para la obtencién de la solucién del
problema profesional y precisar los efectos de estas; arribando de conjunto a

conclusiones acerca de la racionalidad de tomar uno u otro camino.

También, el profesor y los propios estudiantes pueden sugerir y estimular el uso
de otros métodos o estrategias, a partir de nuevas condiciones que impliquen la
eleccion o comprension de variadas vias de solucién; asi como de la necesidad
de elaboracién de productos o materiales que evidencien el proceso de solucién

seguido y su argumentacion.

De forma general, en dichos intercambios, el profesor debe promover la
produccion de conocimientos y estimular la motivacion de los estudiantes a
partir de la variabilidad de los contextos en que puede ser aplicado el CDI. Para
ello, es recomendable el trabajo cooperativo, la critica, la colaboracién, la

discusion y la defensa de ideas propias.

Segun lo anterior, se orientan las nuevas tareas relacionadas con la solucién

del problema profesional analizado u otros similares y que los estudiantes
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deberan realizar; segun los juicios valorativos que resultaron de la informacion

recopilada y, en particular, sobre el desarrollo de la creatividad mostrado.

El profesor, debe tener un adecuado diagndstico de los estudiantes y, sobre

todo, de sus estilos de aprendizaje y considerar que las tareas que sugiera

siempre deben estar vinculadas a la solucion de situaciones de la contabilidad y

las finanzas y, ademas, potenciar el desarrollo de la creatividad. Por su parte,

los estudiantes pueden sugerir métodos, medios y estrategias a utilizar para la

solucion de las mismas problematicas planteadas e identificar otras similares en

diferentes contextos y proponerse su solucion.

Por ultimo, se muestra la estructura externa de la metodologia.

METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DE LA CREATIVIDAD
ENLOS ESTUDIANTES DE LA CARRERA CONTABILIDAD Y FINANZAS
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Grafico # 2. Representacion grafica de la metodologia
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A modo de conclusion del capitulo, el autor considera pertinente precisar que la
metodologia que se elabora parte de los fundamentos teéricos y metodologicos
asumidos con anterioridad y tiene como referencia los resultados que aporto6 el
diagnéstico inicial realizado. La misma tiene como rasgo distintivo el enfoque
profesional del contenido como via para el desarrollo de la creatividad de los
estudiantes de la Carrera en Contabilidad y Finanzas durante el PEA-CDI. Su
aparato cognitivo precisa las categorias y conceptos que sustentan las
exigencias que se deben cumplir durante su implementacion; y el instrumental
incluye cinco procedimientos que responden a la I6gica interna del proceso de

ensefianza-aprendizaje.
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CAPITULO 3. EVALUACION DEL NIVEL DE DESARROLLO DE LA
CREATIVIDAD DE LOS ESTUDIANTES DE LA CARRERA CONTABILIDAD Y
FINANZAS A PARTIR DE LA IMPLEMENTACION EXPERIMENTAL DE LA
METODOLOGIA PROPUESTA

En este capitulo, se evalla la calidad de la metodologia y, luego, los efectos
qgue se logran en el nivel de desarrollo de la creatividad de los estudiantes de la
Carrera Contabilidad y Finanzas durante la implementacion experimental de la
misma. Para ello, se describen los resultados de la aplicacion del método de

criterio de expertos y del pre-experimento pedagdgico que se realizo.
3.1. Evaluacion de la calidad de la metodologia segun el criterio de expertos.

El método criterio de expertos se aplicé con la finalidad de obtener informacion
sobre la calidad de la metodologia propuesta como via de solucién al problema
cientifico, entendida esta como el conjunto de las caracteristicas que la hacen
aplicable durante la planificacion, ejecucion y control del PEA-CDI.

En este caso, se empled el procedimiento de comparacion por pares descrito
por Ruiz (2005), en el que la medicibn de cada indicador resulta de las
opiniones de los expertos y para su andlisis se utiliza la estadistica descriptiva
(Campistrous y Rizo, 2000; y Ruiz, 2005).

En tal sentido, se considera como experto: “(...) un individuo, grupo de
personas u otras organizaciones capaces de ofrecer, con un maximo de
competencia, valoraciones exclusivas sobre un determinado problema, hacer
prondsticos reales y objetivos sobre efecto, aplicabilidad y relevancia que puede
tener en la practica la solucion que se propone y brindar recomendaciones de

qué hacer para perfeccionarlas” (Crespo, 2007, p. 90).

La aplicacion del método exigid la realizacion de las siguientes operaciones:
seleccibn de los expertos, elaboracion de los instrumentos, recogida y

procesamiento estadistico de los datos y analisis de los resultados.

Para la seleccion de los expertos se identificaron como posibles expertos o

como poblacién 37 profesores con experiencia en la direccién del PEAM en la
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Educacién Superior, en estudios relacionados con la creatividad y en la
formacion de profesionales del area de la contabilidad y las finanzas. Entre los
profesores de Matematica, destacan los que imparten las disciplinas Analisis
Matematico y Matematica Superior. Todos cubanos, pero de diferentes

universidades del pais.

Primeramente, se les solicitd que respondieran el cuestionario (Anexo # 7)
elaborado para conocer su autovaloracion acerca del conocimiento de la
teméatica y de sus experiencias; a partir, del empleo de una escala ordinal

creciente de 0 a 10.

Considerando la informacion que ofrecieron se calculé el coeficiente de
conocimiento (Kc) y el coeficiente de argumentacion (Ka) de cada posible
experto; segun el grado de influencia (alto, medio, bajo) que, segun su criterio,
tenian los indicadores propuestos. A partir de los coeficientes anteriores se
calcul6 el coeficiente de competencia (K) que es el que determina la seleccion

final de los expertos.

El coeficiente de competencia (K) resulta de la media aritmética de los
coeficientes de conocimiento y argumentacion; para ello se tuvo en cuenta que
si 0,8 < K = 1,0, entonces el sujeto en analisis tendria un coeficiente de
competencia alto; si 0,5 < K < 0,8 entonces su coeficiente de competencia seria
medio o si K < 0,5 su coeficiente de competencia seria bajo. En ningun caso, se

seleccionaron expertos con competencia baja para poder evaluar

El analisis de la informacién recopilada (Anexo # 8) permiti6 seleccionar 31
expertos miembros del grupo inicialmente conformado, con un valor del
coeficiente k mayor o igual a (0,83); el resto demostré6 competencia baja (K<0,5)

para opinar sobre el desarrollo de la creatividad desde el PEA-CDI.

Del total de expertos seleccionados 15 (48.38 %) son profesores de Matematica
y, de ellos, 6 (42.85%) han impartido o imparten las asignaturas Matematica
Superior | o 1l en la Carrera Contabilidad y Finanzas, 7 (22.58%) son profesores
de otras disciplinas de la propia carrera y 9 (29.03%) investigan acerca del

92



desarrollo de la creatividad. EI 100 % (31), ha realizado investigaciones o
publicaciones relacionadas con el objeto y el campo de esta investigacion;

muchas de las cuales fueron consultadas en el capitulo tedrico.

El 100 % (31) de los expertos seleccionados tienen mas de 15 afios de
experiencia profesional; 17 son doctores (54.83 %) y 14 master (45.16 %).
Todos se vinculan a centros de la Educacion Superior y 17 (54.83 %) ostentan
la categoria de Profesores Titulares, 11 (35.48 %) son Profesores Auxiliares 'y 2

(6.45 %) Profesores Asistentes.

Una vez conocidas las caracteristicas de los expertos se elaboré una encuesta
(Anexo # 9) que incluye 12 indicadores relacionados con el poder explicativo y
descriptivo de la metodologia, su rigor, su especificidad y la posibilidad de
aplicacion de la misma en la practica; aspectos que permiten emitir juicios sobre

su calidad.

A través de la aplicacion de la modelacion matemética se llevdé a cabo la
medicién de los indicadores. Dicho procedimiento, asigna a la evaluacién
directa de cada item del cuestionario (segun la matriz de valoracion que se
utiliza) las categorias de inadecuado (1), poco adecuado (2), adecuado (3),
bastante adecuado (4) y muy adecuado (5).

Para cada indicador se calcul6 la frecuencia absoluta y relativa con la intencion
de mostrar el comportamiento de los mismos; asi como un n-indice promedio
con la intencién de mostrar el criterio alrededor del cual se centran las opiniones
de los expertos. El resultado de la evaluacion de la calidad de la metodologia,
por los expertos, deriva del valor de la escala asignado a cada indicador y, a

partir del mismo, se calcula la inversa de una distribucion normal.

La encuesta, ademas, incluyé una pregunta abierta con el objetivo de obtener
informacion, sugerencias y cuestionamientos sobre los indicadores evaluados u
otros que permitieran perfeccionar la metodologia, antes de su implementacion
experimental. A continuacion, se muestran los resultados a nivel de indicadores
gue se obtuvieron una vez procesada la informacién (Anexo # 10).
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Grafico # 3. indice promedio de las evaluaciones dadas a cada indicador
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Como se puede observar, el indice promedio de los doce indicadores se
encuentra entre 4 y 5 puntos; valores que se corresponden con las categorias
de muy adecuado y bastante adecuado; confirmandose asi el consenso de los
expertos al otorgarle una categoria. El indicador de mayor indice fue el
relacionado con las posibilidades de aplicacion de la metodologia; mientras que
el de menor valor fue el relativo a la descripciébn de los fundamentos de la

metodologia desde las diferentes Ciencias de la Educacion.

También, se muestra el andlisis de la frecuencia absoluta de los valores de la

escala utilizada para cada indicador.
Grafico # 4. Frecuencia absoluta de categorias por indicadores
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De igual forma, al analizar el comportamiento de la frecuencia absoluta de las

categorias en cada indicador se puede apreciar que ocho de ellos fueron

evaluados de muy adecuado o bastante adecuado por el 100 % de los expertos

(-1, 1-2, 1-3, 1-7, 1-9, 110, 1-11 e I-12). Esto significa que estuvieron muy de

acuerdo con la calidad de:

La expresion del enfoque profesional del PEA-CDI como rasgo distintivo de
la metodologia en cada uno de los procedimientos;

Los procedimientos propuestos y sus acciones en funcién del desarrollo de
la creatividad a partir del enfoque profesional del PEA-CDI;

Las exigencias a tener en cuenta para el logro del enfoque profesional del
PEA-CDI;

Las relaciones que se manifiestan entre los procedimientos propuestos y el

objetivo general de la metodologia;

Los ejemplos que se ofrecen para ilustrar la aplicacion de los

procedimientos;

La expresion del enfoque profesional y sus aportes al logro del desarrollo de

la creatividad a partir del uso de la metodologia,

Las recomendaciones para la instrumentacion de la metodologia.

En los 4 indicadores restantes (I-4, I-5, 1-6, e I-8) la evaluacién de algunos

expertos fue de adecuada. Ademas, al responder la pregunta abierta sus

comentarios y sugerencias se relacionaban con los indicadores anteriores;

sefialando que:

La expresion del enfoque profesional en la metodologia es clara y evidente
por lo que la misma emplea disimiles problemas de la contabilidad y las
finanzas para el tratamiento del CDI, por lo que su rasgo distintivo se
concreta al describir los procedimientos que favorecen el desarrollo de la

creatividad desde el PEA-CDI; aunque en algunos casos precisan que hay
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gue preparar a los estudiantes para analizar las situaciones profesionales

no trabajadas aun por las asignaturas de la especialidad.

e Los fundamentos, desde las diferentes Ciencias de la Educacion, se
presentan con rigor cientifico y un lenguaje adecuado y aseguran la
comprension de los elementos esenciales de la metodologia. En ocasiones

sugieren lograr mayor contextualizacion de los mismos.

e La forma en que se precisan las exigencias a tener en cuenta para la
aplicacion de la metodologia revela con claridad, en las acciones a
desarrollar, el enfoque profesional del proceso de ensefianza-aprendizaje y
plantean que estas posibilitan el desarrollo de la creatividad de los
estudiantes; aunque recomiendan revisar los ejemplos que se ofrecen

desde el contenido matematico en particular.

e Los procedimientos son adecuados y aseguran el cumplimiento del enfoque
profesional; la explicacion del cdmo aplicarlos es clara e incluye ejemplos

de las tareas docentes que deben ser empleadas durante su aplicacion.

Lo anterior implic6 que el autor realizara modificaciones en los aspectos

sefalados por los expertos y que tuviera en cuenta sus sugerencias.

Al comparar el promedio de los indicadores y de las categorias (puntos de
corte) se pudo concluir que nueve obtienen la categoria de muy adecuado por
encontrarse a la izquierda del punto de corte de esta categoria. Los tres que
restan resultaron evaluados de bastante adecuado, ya que se encuentran en el
intervalo que corresponde al punto de corte entre las categorias de muy

adecuada y bastante adecuada.

Por otra parte, al analizar la informacién que ofrecié la pregunta abierta, se
reafirma la calidad de la metodologia pues la mayoria de los expertos

consideraron que:

e EIl enfoque profesional del PEA-CDI posibilita elevar la motivacion y el
interés por el aprendizaje, el establecimiento de relaciones

interdisciplinarias y un mayor nivel de independencia al trabajar en la
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solucién de las tareas docentes; aunque reconocen que esto requiere de

una adecuada preparacion del profesor en temas especificos de la carrera.

e El uso de la informética puede aprovecharse méas en las tareas docentes
empleadas para el PEA-CDI; lo que facilitaria la comprension del

conocimiento y la originalidad de los estudiantes.

e La metodologia propuesta tiene un amplio nivel de aplicacion a partir de las
relaciones que se pueden establecer desde otras disciplinas y en los
colectivos de afio y consideran que responde al objetivo para el que se
diseio.

e [Es oportuna su extension al tratamiento de otros contenidos de la
Matematica Superior, sobre todo, las particularidades del proceso de
enseflanza-aprendizaje con enfoque profesional y para el desarrollo de la

creatividad.

De manera general, los resultados de la evaluacion emitida por los expertos
reafirmaron su calidad y permitieron el perfeccionamiento de la metodologia
propuesta. Una vez atendidas las sugerencias ofrecidas en la pregunta abierta,
se procedio a la implementacion experimental de la metodologia y para evaluar
sus efectos se realizd el pre-experimento pedagdgico que se describe en el

préximo epigrafe.

3.2. EFECTOS LOGRADOS CON LA IMPLEMENTACION EXPERIMENTAL DE
LA METODOLOGIA MEDIANTE LA REALIZACION DE UN PRE-
EXPERIMENTO PEDAGOGICO

En este epigrafe se describen los resultados de la implementacion de la
metodologia en la practica educativa, a partir de un pre-experimento dirigido a
valorar los efectos que se produjeron en el nivel desarrollo de la creatividad de

los estudiantes de la Carrera Contabilidad y Finanzas durante el PEA-CDI.

Se inicia precisando las posiciones en torno al experimento, el pre-experimento
pedagogico y las acciones a realizar para su realizacion. Al respecto, se

considera que un experimento no es mMas que:
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Un experimento es un estudio en el que se manipulan intencionalmente
una o mas variables independientes (supuestas causas antecedentes),
para analizar las consecuencias que la manipulacion tiene sobre una o
mas variables dependientes (supuestos efectos consecuentes), dentro de
una situacién de control para el investigador. (Herndndez, Fernandez y
Batista, 2018, p.129)

Se precisa, ademas, que en el pre-experimento realizado como parte del
proceso investigativo solo se analiz6 una variable dependiente y una variable
independiente. Ambas mencionadas y caracterizadas en epigrafes anteriores

de este informe.

Por otra parte, en la literatura se reconocen diferentes tipos de experimentos;
en este caso se utiliza uno de ellos, el pre-experimento, que segun Hernandez,
Fernandez y Batista (2018) es un estudio donde se manipula la variable
independiente para analizar sus consecuencias sobre la variable dependiente, a
la vez que se observan e interpretan sus resultados con alguna finalidad; en
este caso: evaluar los efectos que tiene la metodologia en el nivel de desarrollo

de la creatividad de los estudiantes de la carrera en que se trabaja.

Siendo consecuente con lo anterior, se realiz6 un pre-experimento pedagodgico
al considerar que la matricula de la carrera no permitia utilizar un disefio
experimental. Este, se ejecutd siguiendo la modalidad de grupo Unico solo con
medida post-test (Borges, 2006, p.173) y estuvo dirigido a describir los efectos
en los participantes ya que estos no han recibido con anterioridad el contenido
gue se pretende utilizar, por sus potencialidades, para la medicion del nivel

desarrollo de la creatividad.

Apoyado en los criterios teoricos anteriores, el pre-experimento tuvo lugar
desde septiembre 2020 a enero 2021; momento en que el autor impartio, en la
referida carrera, los temas de la asignatura Matematica Superior | que

correspondian al CDI (Anexo # 11).
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La realizacion del pre-experimento transcurri6 por tres momentos que se
complementaron entre si: la preparacion (septiembre/2020), la introduccion de
la metodologia (octubre—diciembre/2020) y el analisis de los resultados
(enero/2021).

El momento de la preparacion del pre-experimento se inicio con la seleccion de
la muestra; para ello se consideré que la unidad de estudio de la investigacion
eran los estudiantes de la Carrera Contabilidad y Finanzas de la Universidad
“José Marti Pérez” y que la poblacién estaba integrada por los 55 estudiantes

de la propia carrera en el curso escolar 2020-2021.

De ahi que la muestra quedara determinada, intencionalmente, por los 12
estudiantes del primer afio de la carrera; los que representaban el 21.8 % de la
poblacién. Para la seleccion se tuvo en cuenta que ese momento del proceso
de formacién profesional coincidia con el inicio del estudio del CDI y las
caracteristicas individuales de los estudiantes.

Posteriormente, se procedié a la precision de las variables a considerar en el
pre-experimento. Al respecto, se determind como variable dependiente el nivel
de desarrollo de la creatividad de los estudiantes de la Carrera Contabilidad y
Finanzas y como variable independiente la metodologia centrada en el enfoque
profesional del PEA-CDI.

Para la evaluacion de la variable dependiente, se determinaron dimensiones e
indicadores resultantes del estudio tedrico (Anexo # 1). Para su medicion se
consideraron como fuentes de informacion los estudiantes y los siguientes
documentos: libreta de notas de la asignatura, evaluaciones escritas y otros

materiales elaborados durante la soluciédn de las tareas.

La medicién de los indicadores en el pre-experimento se realizd a partir de la
utilizacion de los métodos empiricos: observacion pedagdgica y revision del
producto de la actividad; los que permitieron obtener informacion relacionada

con los rasgos personolégicos que manifestaban los estudiantes durante la
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aplicacion de la metodologia; con énfasis al resolver las tareas con enfoque
profesional; vistas estas como unidad de analisis del estudio.

El analisis de los resultados de la medicion de los indicadores, de las
dimensiones y de la variable dependiente se realizdé a partir de la modelacion
matematica y de la utilizacion de la estadistica descriptiva; siguiendo el
proceder descrito en el epigrafe 2.1 de la tesis y los criterios de la matriz de

valoracion elaborada (Anexo # 1).

Dada la intencion del pre-experimento y las acciones a desarrollar, este se pudo
representar simbdlicamente segun los criterios de (Herndndez, Fernandez y
Batista, 2018, p.141); denotando con G al grupo, con X la implementacion de la
metodologia y con la O seguida de un subindice las mediciones realizadas a la

variable dependiente.

En consecuencia, la medicion del nivel de desarrollo de la creatividad se realizo
a través de una observacién participante (O1) (Anexo # 2) y de la revision del
producto de la actividad (O2) (Anexo # 3); ambos instrumentos se utilizaron
durante la aplicacién de la metodologia. Con el primero de ellos, fue posible
evaluar todos los indicadores de las tres dimensiones; mientras que con el
segundo solo se evaluaron los indicadores de las dimensiones originalidad e

independencia cognoscitiva.

Siendo consecuente con lo descrito, el pre-experimento se llevd a cabo
siguiendo el esquema G X1 O1 Ogz; lo que significa que al introducir la
metodologia se aplicaron los instrumentos para finalizar con una medicion Unica
de los indicadores, de las dimensiones y de la variable dependiente que
permitiera realizar la valoracion de los efectos logrados en el nivel de desarrollo

de la creatividad de los estudiantes.

A continuacion, se describe el pre-experimento que se realizo. Este, partio de
considerar las relaciones dialécticas entre las categorias ensefianza y

aprendizaje al asumir que los efectos en el nivel de desarrollo de la creatividad
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de los estudiantes durante el PEA-CDI serian el resultado del accionar de
profesores y estudiantes.

En consecuencia, aunque las acciones asociadas a la planificacion del PEA-
CDI no expresan efectos directos en la variable dependiente; el autor considero
gue si inciden en los resultados; por tanto, fue pertinente evaluar su calidad

mediante el desarrollo de sesiones en profundidad (Anexo # 12).

La aplicacion de la metodologia sigui6 la l6gica de las etapas del proceso de
ensefianza-aprendizaje; es por ello que se inicio con la realizacion de las
acciones correspondientes a los procedimientos que respondian a la

planificacion del PEA-CDI, en los que tuvo un rol mas activo el profesor.

De esta manera, se determinaron los vinculos entre el CDI y los problemas
profesionales que debian aprender a resolver los estudiantes desde el primer

afo de la carrera (procedimiento 1) y que por tanto seria objeto de ensefianza.

Lo anterior implicé analizar la bibliografia recomendada en el programa de la
asignatura, los documentos rectores de la carrera y los expedientes de
asignatura confeccionados por profesores que ya la habian impartido en otros
momentos; identificAndose en ellos los posibles vinculos entre el CDI y los
problemas de la profesion necesarios para lograr el enfoque profesional del
proceso de ensefianza-aprendizaje. De igual forma, fue imprescindible el
intercambio con profesores de experiencia de otras disciplinas de la carrera;

sobre todo las relacionadas con el objeto de la profesion.

Al respecto, en el anexo # 13 se muestran los problemas y subproblemas
profesionales que el autor considerd posible trabajar durante el desarrollo de los
temas asociados al CDI. A partir de estos, se determinaron las relaciones intra e
interdisciplinarias que sustentan su tratamiento; destacando en este sentido las
relacionadas con el estudio de las funciones de Costo, Ingreso y Beneficio
abordadas en diferentes asignaturas de la especialidad. Este resultado implicé la

realizacibn de acciones de conjunto con los profesores que impartian las
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referidas asignaturas para profundizar en el conocimiento profesional y en sus

vinculos con el CDI.

Posteriormente, se precisaron los componentes del proceso de formacion en que
podian analizarse las posibles vias de solucion a los problemas profesionales;
resaltando en este caso el uso de tareas realizables desde el componente
académico, laboral e investigativo y, en particular, las que integran a los tres. De
igual modo, este resultado implico la realizacion de acciones de conjunto con los
profesores que impartian las asignaturas y también el intercambio con
profesionales del area del conocimiento para conocer las tareas propias de la
contabilidad y las finanzas que en los diferentes escenarios profesionales se

exige; asi como los procedimientos a seguir.

Segun los problemas profesionales se seleccionaron posibles métodos, medios y
estrategias creativas a utilizar para su tratamiento. Se seleccionaron métodos
segun las etapas de desarrollo de la experiencia creadora y la actividad
cognoscitiva (la exposicion problémica, el método de busqueda parcial y el
método investigativo) pues estos exigen de la realizacion de acciones y

procedimientos para asimilar el contenido en un nivel productivo y creador.

Por otra parte, se utilizaron las TIC como medio y, en particular, las hojas de
calculo Excel para el analisis de datos. Como estrategias creativas se planificé el
trabajo con aquellas donde se integraban la resolucion de problemas, la
modelacién, el empleo de procedimientos heuristicos y el uso de las TIC para la

solucion de las tareas.

En el trabajo con el procedimiento 2, se puso particular énfasis en la
identificacion de los tipos de tareas que se utilizarian para asegurar el enfoque
profesional del PEA-CDI y asi poder potenciar el desarrollo de la creatividad de
los estudiantes. Los tipos de tareas y las tareas disefiadas se expresan, a modo

de ejemplo, desde la descripcion del aparato instrumental de la metodologia.

Posterior a la aplicacién de los dos primeros procedimientos se ejecutd una

evaluacion de los resultados de las acciones relacionadas con la planificacion.
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Para ello se realizaron dos sesiones en profundidad (Anexo # 12) previstas en
el colectivo de primer afio de la Carrera Contabilidad y Finanzas y en el
colectivo de la disciplina Matematica Superior; ambas con el objetivo de obtener

informacion que permitiera perfeccionar lo planificado.

Las valoraciones mas coincidentes de los profesores participantes en las

sesiones en profundidad tuvieron que ver con:

e La importancia de contar con la identificacion de los problemas
profesionales que podian ser utilizados en las clases del CDI y de tener

claro las relaciones interdisciplinarias que sustentan su solucion.

e La pertinencia de seleccionar variados métodos productivos y de medios
tradicionales, las tecnologias y otros propios de la profesion; asi como de
estimular el uso de estrategias creativas para la solucion de los problemas

profesionales.

e La necesidad de vincularse con otros profesores del afio para la elaboracion
de modelos explicativos basados en modelos matematicos que se empleen

en la solucién de los problemas profesionales.

e El vinculo real de las tareas disefiadas con los problemas de la profesion y

sus potencialidades para el desarrollo de la creatividad.

e Las acciones previstas tienen en cuenta lo establecido por el reglamento de

trabajo metodoldgico para la Educacion Superior.

e La planificacion a corto plazo expresa novedosas vias para el tratamiento
del contenido y su aplicacion a problemas propios de la profesion, aunque
se debe seguir potenciando mas lo relativo al logro de una mayor

independencia.

e Lo diseflado puede potenciar el desarrollo de la creatividad en los
estudiantes, siempre que se logre que estos se motiven por el estudio de
los contenidos, para lo que resulta indispensable el enfoque profesional del

mismo.
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Por otra parte, aunque fueron opiniones aisladas, se le dio especial interés a las

siguientes:

e Prestar atencion durante el disefio de las tareas al nivel de conocimientos
gue presentan los estudiantes para obtener la funcion que describe un
determinado proceso propio de la contabilidad y las finanzas, pues no todos
se pueden modelar de manera analitica y requieren del empleo de métodos

numericos que los mismos no conocen.

e Realizar una introduccion previa, si fuese necesario, a cada tarea de
manera tal que se constate que el estudiante esta familiarizado con los
conceptos basicos de la contabilidad que aborda la tarea propuesta pues no
siempre se tratan de forma paralela con la asignatura Matematica Superior
I, por lo que en ocasiones es el primer acercamiento que tienen a los

mismos.

En sentido general, evaluar el resultado de las acciones relacionadas con la
planificacion del proceso de ensefianza-aprendizaje permitié al autor, previo a
su ejecuciéon, realizar modificaciones y ajustes en las tareas docentes
disefiadas, profundizar en las relaciones entre los contenidos matematicos y los
profesionales, identificar nuevos escenarios profesionales en los que se podian
realizar actividades de corte laboral o investigativo y, sobre todo, tener un
mayor apoyo de los profesores de las disciplinas y asignaturas propias de la

carrera para disefiar, ejecutar y controlar tareas con enfoque profesional.

A partir de lo planificado y de las opiniones antes referidas se procedié a la
aplicacion integrada de los procedimientos propios de la etapa de ejecucion del
proceso de ensefianza-aprendizaje (procedimientos 3 y 4); prestando especial

atencion a la orientacion de las tareas y al proceso de solucién de las mismas.

En ambos momentos, se desarrollaron debates con los estudiantes y entre
ellos, sobre los conocimientos y habilidades matematicas y el problema
profesional con que cada tarea se relacionaba; asi como en funcién del analisis

de las posibles acciones a realizar y de su aporte a la formacion profesional. De
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los referidos debates, se derivaron conversaciones desarrolladas entre el
profesor y los estudiantes durante la orientacion y el analisis de las tareas y

otras realizadas entre los estudiantes al resolverlas y al analizar los resultados.

De igual forma, fue posible sostener intercambios con profesores de otras
asignaturas del afio y con profesionales de diferentes escenarios profesionales
que aportaron a la solucion de las tareas propuestas orientadas a los

estudiantes para el componente laboral e investigativo.

Durante el trabajo con estos dos procedimientos se constaté la participacion de
los estudiantes de manera activa pues problematizaron y cuestionaron las
interrogantes que se plantearon durante la solucion de las tareas propuestas,
seleccionando en su mayoria los métodos y estrategias a utilizar y exponiendo
las vias de solucion encontradas; aunque, en ocasiones fue preciso brindar
niveles de ayuda entre los que destacan: leer cuidadosamente la tarea; separar
lo dado de lo buscado; confeccionar una tabla con los datos ofrecidos y analizar
tendencias y ademas insistir en la cuestion de los significados que se le asignan

a las operaciones y pasos que deben seguir como parte de la solucién.

Como parte del control del proceso de ensefianza-aprendizaje (procedimiento
5) se aplicaron instrumentos y técnicas de forma sistematica que permitieron
obtener informacién que aportara elementos de valor para el analisis de los
efectos de la metodologia en el desarrollo de la creatividad durante la solucion
de las tareas. En ese sentido, se utilizd la guia de observacion participante
(Anexo # 2) y la guia de revision del producto de la actividad (Anexo # 3).

La aplicacion de los instrumentos potencié la participacion de los estudiantes y
gue se realizaran intercambios sobre la eficacia de los métodos y estrategias
creativas empleadas durante la solucién de las tareas; asi como el analisis de

los productos resultantes de la solucion de una manera objetiva y critica.

La evaluacion sistematica, por parte del profesor, y la autoevaluacion de cada
estudiante constituyo la via esencial para medir los efectos que iban ocurriendo

en relacion al nivel de desarrollo de la creatividad de los segundos.
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A continuacién, ya como parte del tercer momento del pre-experimento, se
describen los resultados de las mediciones realizadas a partir de triangular la

informacion obtenida en cada instrumento aplicado.

En este caso, se tuvo en cuenta la informacion que aporté la observacion a
dieciséis (16) clases (de las asignaturas: Matemética | (13) y Contabilidad
General (3)) y a 3 sesiones de practica laboral (realizadas en la contraloria
provincial, empresa PESCAPIR y AZCUBA) donde regularmente participaron
los 12 estudiantes que formaban parte de la muestra; asi como la revision de
veinticuatro (24) productos de la actividad de los estudiantes (tareas y trabajos
extraclase, preguntas escritas, pruebas parciales, exdmenes finales vy
materiales elaborados); siempre poniendo énfasis en el proceso seguido y en

los resultados obtenidos al realizar las tareas propuestas.

Para el andlisis de los resultados se utilizd la escala (Anexo # 1) y el
procedimiento descrito en el epigrafe 2.1 para evaluar los indicadores de
manera directa y las dimensiones y la variable dependiente objeto de valoracion
a partir de estos. En los tres casos se analizd, primero, el indice promedio v,
luego, a través de las gréficas de barra se analiz6 la frecuencia absoluta de
estudiantes por categorias.

A continuacion, se muestra el resultado de la triangulacién metodoldgica de la

informacion cuantitativa obtenida de los dos instrumentos (Anexo # 14).

Gréfico # 5. indice promedio de la evaluacion de cada indicador
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Como se puede apreciar en el gréafico anterior, el indice promedio de los
indicadores oscila entre un valor minimo de 46,5 y un valor maximo de 77,1; lo
qgue indica que todos los indicadores se comportaron en el rango de las

categorias de adecuado a bastante adecuado.

El de mayor indice correspondio al que expresa la necesidad que manifiestan
los estudiantes por aprender los contenidos relacionados con el CDI y el de
menor valor al que corresponde a su orientacion ante las diversas situaciones
matematicas y profesionales que se le presentan durante el PEA-CDI.
Seguidamente, se profundiza en el analisis cualitativo segin el comportamiento

de los estudiantes.

El siguiente grafico permite el analisis de la frecuencia absoluta de estudiantes

por categorias en la evaluacion final de cada indicador.

Gréfico # 6. Frecuencia absoluta de estudiantes por categorias los indicadores

de la dimensién motivacion.
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La informacion cuantitativa muestra que el 100 % de los estudiantes, en los tres
indicadores de la dimensién motivacién, obtuvo una de las categorias muy
adecuada, bastante adecuada o adecuada. De este andlisis se derivan las
siguientes valoraciones cualitativas asociadas al comportamiento de los

estudiantes en los diferentes indicadores:
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e Manifestaron una mayor disposicion a la hora de solucionar las tareas
donde tuvieron que aplicar los conocimientos y habilidades asociadas al
CDI de una manera novedosa, aunque en alguna medida se manifesto la
complejidad del contenido matematico tratado y la tendencia al uso de

procedimiento preestablecidos.

e La utilizacion de situaciones profesionales incentivo la implicacion de los
estudiantes en la solucién de las tareas ya que comprendian la necesidad
de modelarlas y de aplicar los conocimientos y habilidades especificas del
CDI a su solucién; logrando transferir los conocimientos matematicos a la

profesion.

e Se mostraron medianamente seguros y autbnomos en algunos momentos
de la solucién de las tareas; sobre todo en aquellas que implicaban analisis

de los temas de la profesion y les complacia intercambiar sus resultados.

e En sentido general, demostraron haber comprendido la necesidad de
apropiarse de las herramientas que ofrece el CDI para la solucion de
problemas de la profesion; pues lograron orientar sus esfuerzos hacia la

busqueda de al menos una via de solucion.

El siguiente grafico permite el analisis de la frecuencia absoluta de estudiantes

por categorias en la evaluacion final de cada indicador.

Gréfico # 7. Frecuencia absoluta de estudiantes por categorias los indicadores
de la dimension originalidad.
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Al analizar el gréfico se puede comprobar que, en los tres indicadores de la
dimension originalidad, al menos mas del 83,3 % de los estudiantes obtuvo la
categoria bastante adecuada o adecuada. De este analisis se derivan las
siguientes valoraciones cualitativas asociadas al comportamiento original de los

estudiantes:

e Durante la solucidon de tareas constituyé una regularidad el intercambio
sistematico y el esclarecimiento de dudas, lo posibilitd que los estudiantes
formularan hipotesis con frecuencia y obtuvieran soluciones variadas para

un mismo problema profesional.

e Se evidencié regularmente el empleo de ideas no rutinarias al resolver las
tareas relacionadas con los problemas profesionales e igualmente se
constatd el trabajo en vias de solucion alternativas por parte de los

estudiantes.

e Se constaté que tuvieron en cuenta las exigencias de la tarea y la
relacionaban con lo dado y lo buscado; lo que se expreso en un trabajo mas
racional al buscar la via de solucion y en la interpretacion profesional del

resultado obtenido.

e Lograron elaborar plantillas Excel donde modelaban las funciones de Costo,
Ingreso y Beneficio; se plantearon conclusiones propias de la profesion a
partir de los resultados mateméaticos obtenidos y ofrecieron sugerencias

para los analisis econdmicos y la toma de decisiones.

e Establecieron relaciones entre los objetos matematicos al modelar las
situaciones profesionales utilizadas en clases y en las sesiones de la
practica laboral; para ello utilizaron los asistentes matematicos y otras
fuentes de informacién que le posibilitaron orientarse de manera diferente

ante la solucion de una misma tarea.

El siguiente gréafico permite el analisis de la frecuencia absoluta de estudiantes

por categorias en la evaluacion final de cada indicador.
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Gréfico # 8. Frecuencia absoluta de estudiantes por categorias los indicadores
de la dimension independencia cognoscitiva.
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Al analizar el grafico se puede comprobar que, en los tres indicadores de la
dimensién independencia cognoscitiva, al menos mas del 75,0 % de los
estudiantes obtuvo la categoria bastante adecuada o adecuada. De este
andlisis se derivan las siguientes valoraciones cualitativas asociadas a la

independencia cognoscitiva de los estudiantes:

e Las fuentes de informacion utilizadas en las clases, en las actividades de
estudio independiente y en los trabajos extraclases fueron variadas;
llegdndose a emplear situaciones profesionales y datos de los textos de la

asignatura Contabilidad General para darle tratamiento al CDI.

e Comprendian las situaciones profesionales utilizadas y sus relaciones con
el CDI; identificando su importancia y, en la mayoria de los casos,

problematizaron entorno a las posibles vias de solucion.

e Con regularidad lograron exponer sus ideas utilizando adecuadamente el
lenguaje propio del CDI; argumentando con seguridad, en no pocas
ocasiones, las vias de soluciéon empleadas; realizando interpretaciones de
los resultados matematicos y las valoraciones profesionales

correspondientes.
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La informacion descrita hasta aqui confirma que al concluir el pre-experimento
en los resultados de los indicadores asociados al nivel de desarrollo de la
creatividad de los estudiantes se manifestd una proyeccion de cambio hacia las
categorias favorables de la escala utilizada, lo que se interpreta como efectos

de la metodologia.

Derivado del analisis de los indicadores se realizd la evaluacion de las
dimensiones siguiendo el procedimiento descrito. El siguiente grafico muestra el

indice promedio de cada dimension segun los resultados de cada estudiante.
Grafico # 9. indice promedio del comportamiento de cada dimension
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El andlisis de la informacion que ilustra el grafico permite afirmar que a la
dimensién motivacion correspondié el indice mas alto, con un valor de 72.9 lo
que la ubica en la categoria bastante adecuada; en tanto, a la originalidad le
correspondio un indice promedio de 52,1 colocandose en el rango de adecuado
e igualmente ocurrid con la independencia cognoscitiva que alcanzé un indice
de 47,9.

En términos de tendencia se pudo apreciar que si bien la motivacion, la
originalidad y la independencia cognoscitiva funcionan integradamente, las dos
ultimas tienen precedencia sobre la primera en relacion al desarrollo de la

creatividad en los estudiantes. Es por ello que los resultados evidencian que,
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aunque la mayoria estaban altamente motivados no todos lograron soluciones

creativas a las tareas planteadas.

A continuacion, el grafico muestra la frecuencia absoluta de estudiantes por

categorias de la escala en la evaluacion final de cada dimensién.

Gréfico # 10. Frecuencia absoluta de estudiantes por categoria en cada

dimension
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En este caso se puede observar que el 100 % de los estudiantes logra una
evaluacion de muy adecuada, bastante adecuada o adecuada en la dimensién
motivacion. En tanto, el 91,9 % alcanza una evaluacion de bastante adecuada o
adecuada en la dimension originalidad y el 83,3 % logra igual resultado en la

dimension independencia cognoscitiva.

Los resultados anteriores condujeron al analisis de la variable dependiente; el
indice promedio de 57,6 se deriva de los valores obtenidos por los estudiantes y

se ubica en la categoria de adecuada.

Seguidamente, el grafico muestra la frecuencia absoluta de estudiantes segun

las categorias de la escala al evaluar la variable dependiente.

Grafico # 11. Frecuencia absoluta de estudiantes por categoria en la variable
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Esta informacién evidencia que el 91,7 % (11) de los estudiantes que
participaron en el pre-experimento lograron alcanzar un nivel de desarrollo de la
creatividad entre muy adecuado y adecuado. De ahi que concluya que la
implementacion experimental de la metodologia tuvo efectos en los estudiantes;

los que se expresan en:

e Una mayor motivacién durante la solucion de tareas que vinculan el CDI a

la solucion de los problemas de la préactica profesional.

e La utilizacion sistematica de vias de solucion mas originales al resolver las

tareas que vinculan el CDI y la profesion.

e Latendencia a actuar de manera mas independiente durante la solucion de

las tareas; sin renunciar al intercambio y la colaboracion entre ellos.

Se puede concluir entonces, basado en los criterios de los expertos, que la
metodologia elaborada tiene calidad y, en los resultados del pre-experimento,
gue su implementacion experimental tuvo efectos positivos en el nivel desarrollo
de la creatividad de los estudiantes de la Carrera Contabilidad y Finanzas, en el

PEA-CDI con enfoque profesional.
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CONCLUSIONES

El estudio de los fundamentos tedricos y metodoldgicos del PEA-CDI revel6 sus
potencialidades para el desarrollo de la creatividad a partir del enfoque
profesional del mismo, lo que contribuye a la formacion integral de los
estudiantes de la Carrera Contabilidad y Finanzas. Asimismo, permitio precisar
que el proceso de ensefianza-aprendizaje de estos contenidos debe de
concebirse contextualizado al perfil de cada carrera y optando por la
implementacion de métodos y tipos de tareas que se caractericen por promover
la motivacion, la originalidad y la independencia como rasgos personolégicos
que manifiestan desarrollo de la creatividad en los sujetos.

Los resultados del diagndéstico permitieron identificar como causas principales
que limitan el desarrollo de la creatividad de los estudiantes de la Carrera
Contabilidad y Finanzas en el PEA-CDI el limitado vinculo entre estos
contenidos y los de la profesion para la solucion de los problemas profesionales
gue reconoce el modelo de formacion y la no existencia de procedimientos que
orienten a los profesores y estudiantes hacia la solucion de estas carencias, de
igual forma se constatd la existencia de debilidades relacionadas con la
motivacion por el aprendizaje, los procedimientos de célculo de derivadas e
integrales asi como poca originalidad e independencia durante la realizacién de

tareas relacionadas con estos contenidos.

La metodologia que se propone para el desarrollo de la creatividad de los
estudiantes de la Carrera Contabilidad y Finanzas se distingue por estar
centrada en enfoque profesional del PEA-CDI, la misma ofrece procedimientos
gue orientan al profesor y a los estudiantes durante la planificacion, ejecucion y
control del referido proceso. En ella se usan, de manera combinada, métodos,
medios, estrategias creativas medios y tareas que favorecen el desarrollo de la

creatividad de los estudiantes a partir del enfoque profesional.

Los resultados de la aplicacion del método criterio de expertos permitié evaluar
la calidad de la metodologia y sus posibilidades para propiciar el desarrollo de

la creatividad de los estudiantes de la Carrera Contabilidad y Finanzas a partir
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del enfoque profesional del PEA-CDI; asimismo, revel6 la novedad del empleo
del enfoque profesional del contenido como una via que posibilita el desarrollo
del nivel de creatividad de los estudiantes y sus posibilidades reales de

aplicacion en la practica pedagdgica.

Los resultados del pre-experimento pedagdgico, hicieron posible describir los
efectos logrados en el nivel de desarrollo de la creatividad de los estudiantes
durante la implementacion experimental de la metodologia y, en particular, al
resolver las tareas docentes con enfoque profesional. En este momento, los
estudiantes evidenciaron una mayor motivacion, originalidad e independencia al
resolver las tareas propuestas que se vincularon con la solucién de situaciones

profesionales.
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RECOMENDACIONES
Se recomienda:

Continuar profundizando en el estudio de los aspectos didacticos relacionados
con el proceso de ensefianza-aprendizaje del Calculo Diferencial e Integral y en

sus potencialidades para el desarrollo de la creatividad.

Realizar nuevas investigaciones que permitan fundamentar tedrica y
metodologicamente nuevas y variadas estrategias creativas que estimulen el
desarrollo de la creatividad de los estudiantes desde el proceso de ensefianza-

aprendizaje del Calculo Diferencial e Integral.

Divulgar los resultados de la investigacion en diferentes espacios de la actividad
cientifico-educativas y estudiar la posibilidad de su aplicacion en otras carreras y
el analisis desde otros temas de la asignatura Matematica en la Educacion

Superior.
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ANEXO # 1

MATRIZ DE VALORACION PARA EVALUAR EL DESARROLLO DE LA
CREATIVIDAD EN LOS ESTUDIANTES DE LA CARRERA CONTABILIDAD Y
FINANZAS DURANTE EL PEA-CDI.

Dimension motivacidon: expresa la necesidad, disposicion, y satisfaccion que
muestran los estudiantes por la solucion de las tareas matematicas y profesionales
durante el PEA-CDI.

Indicador 1.1: necesidad que manifiestan los estudiantes por aprender los

contenidos relacionados con el CDI.

e Muy adecuado (MA): se muestra decidido a solucionar las tareas docentes y
logra orientar sus esfuerzos hacia la busqueda de varias vias de solucién,
percibiendo el significado matematico y profesional de las mismas; solicitando
niveles de ayuda si la requiere.

e Bastante adecuado (BA): se muestra decidido a solucionar las tareas docentes
y logra orientar sus esfuerzos hacia la busqueda de alguna via de solucion,
percibiendo generalmente el significado matematico y profesional de las
mismas; solicitando niveles de ayuda si la requiere.

e Adecuado (A): se muestra decidido a solucionar las tareas docentes, pero no
logra orientar sus esfuerzos hacia la busqueda de alguna via de solucién,
percibiendo en ocasiones el significado matematico y profesional de las
mismas; solicitando varios niveles de ayuda.

e Poco adecuado (PA): se muestra poco decidido a solucionar las tareas
docentes no logra orientar adecuadamente sus esfuerzos hacia la busqueda de
alguna via de solucion, percibiendo en pocas ocasiones el significado
matematico y profesional de las mismas; solicitando varios niveles de ayuda.

¢ Inadecuado (I): no se muestra decidido a solucionar las tareas docentes no
logra orientar sus esfuerzos hacia la busqueda de alguna via de solucion, no

percibiendo el significado matematico y profesional de las mismas.



e se muestra desanimado y no participa en la solucion de las tareas; no
comprende su significado; no genera, ni asume ideas dadas por otros para su

solucién. No reconoce que necesita ayuda.
Indicador 1.2: satisfaccion que manifiestan los estudiantes durante el PEA-CDI.

e Muy adecuado (MA): se muestra seguro y totalmente autbnomo durante la
solucion de las tareas. Demuestra éxito al realizarlas y le complace expresar
sus resultados como via para su propia retroalimentacion.

e Bastante adecuado (BA): se muestra seguro y bastante autbnomo durante la
solucién de las tareas. Demuestra éxito al realizarlas y expresa sus resultados
como via para su propia retroalimentacion.

e Adecuado (A): se muestra algo seguro y poco autonomo durante la solucion de
las tareas. Demuestra algun éxito al realizarlas y expresa sus resultados como
via para su propia retroalimentacion; aunque no le complace.

e Poco adecuado (PA): se muestra inseguro y poco autbnomo durante la solucion
de las tareas. No demuestra éxito al realizarlas y no comprende la importancia
de expresar sus resultados como via para su propia retroalimentacion.

¢ Inadecuado (I): se muestra inseguro y dependiente durante la solucion de las
tareas. No demuestra éxito al realizarlas y tampoco comprende la importancia

de expresar sus resultados como via para su propia retroalimentacion.
Indicador 1.3: disposicién que manifiestan los estudiantes durante el PEA-CDI.

e Muy adecuado (MA): muestra interés y curiosidad durante la solucién de las
tareas; ademas, problematiza con agrado sobre las situaciones matematicas y
profesionales con que ellas se relacionan.

e Bastante adecuado (BA): muestra interés y curiosidad durante la solucion de las
tareas; ademas, problematiza sobre las situaciones matematicas con que ellas
se relacionan.

e Adecuado (A): muestra algun interés durante la solucion de las tareas; ademas,
en ocasiones problematiza sobre las situaciones matematicas con que ellas se

relacionan.



e Poco adecuado (PA): muestra poco interés durante la solucion de las tareas;
pero no problematiza sobre las situaciones con que ellas se relacionan.
¢ Inadecuado (I): no muestra interés durante la solucion de las tareas y tampoco

problematiza sobre las situaciones con que ellas se relacionan.

Dimension originalidad: expresa la produccion de ideas para la busqueda de
variadas vias de solucion, la racionalidad al analizar y resolver las tareas y sus
habilidades para transferir y aplicar los conocimientos y habilidades mateméaticas a

nuevas situaciones por parte de los estudiantes durante el PEA-CDI.

Indicador 2.1: produccion de ideas para la busqueda de variadas vias de solucion
a las tareas del PEA-CDI.

e Muy adecuado (MA): genera ideas novedosas que le permiten obtener
soluciones adecuadas; plantea hipétesis y formula preguntas que orientan la
busqueda de variadas vias de solucion a las tareas y demuestra un
pensamiento divergente.

e Bastante adecuado (BA): genera ideas que le permiten obtener soluciones
adecuadas; plantea hipoétesis y formula preguntas que orientan la biusqueda de
variadas vias de solucibn a las tareas y generalmente demuestra un
pensamiento divergente.

e Adecuado (A): genera ideas que le permiten obtener soluciones; plantea
preguntas que orientan la busqueda de una via de solucién a las tareas y pocas
veces demuestra un pensamiento divergente.

e Poco adecuado (PA): asume ideas que le permiten orientarse en una via de
solucion a las tareas, pero no demuestra un pensamiento divergente.

e Inadecuado (I): no asume ideas que le permiten orientarse en una via de

solucion a las tareas y tampoco demuestra un pensamiento divergente.
Indicador 2.2: racionalidad al analizar y resolver las tareas durante el PEA-CDI.

e Muy adecuado (MA): analiza las exigencias de las tareas e identifica todas las
relaciones entre lo dado y lo buscado, establece formas de representacion y

relaciona los objetos matematicos actuantes, encuentra una o varias vias de



solucibn y es capaz de interpretar su resultado desde una perspectiva
profesional.

e Bastante adecuado (BA): analiza las exigencias de las tareas e identifica
relaciones entre lo dado y lo buscado, relaciona los objetos matematicos
actuantes, encuentra una o varias vias de solucién y es capaz de interpretar su
resultado.

e Adecuado (A): analiza las exigencias de las tareas, pero no las comprende del
todo; identifica algunas de las relaciones entre lo dado y lo buscado; comprende
la relacion de los objetos matematicos actuantes y encuentra al menos una via
de solucion.

e Poco adecuado (PA): no analiza las exigencias de las tareas y tampoco
identifica del todo bien las relaciones entre lo dado y lo buscado; no logra
relacionar bien los objetos matematicos actuantes y solo realiza algunos de los
pasos necesarios que implica la solucion.

¢ Inadecuado (I): no analiza las exigencias de las tareas y tampoco identifica las
relaciones entre lo dado y lo buscado; no logra relacionar los objetos
matematicos actuantes y no realiza ninguno de los pasos necesarios que
implica la solucion.

Indicador 2.3: desarrollo de las habilidades para transferir y modelar situaciones

dadas aplicando los conocimientos y habilidades matematicas a la solucién de

situaciones profesionales durante el PEA-CDI.

e Muy adecuado (MA): logra transferir de una forma de representacion a otra los
objetos matematicos y comprende las particularidades de cada forma, modela
las situaciones dadas y aplica correctamente los conocimientos y habilidades
matematicas especificas a la solucion de variadas situaciones profesionales.

e Bastante adecuado (BA): logra transferir de una forma de representacién a otra
los objetos matematicos y generalmente comprende las particularidades de
cada forma, modela las situaciones dadas y aplica correctamente los
conocimientos y habilidades matematicas especificas a la solucion de

situaciones profesionales.



e Adecuado (A): logra transferir de una forma de representacion a otra los objetos
matematicos, asume modelos dados por otros y aplica correctamente algunos
conocimientos y habilidades matematicas especificas a la solucion de
situaciones profesionales.

e Poco adecuado (PA): no logra transferir objetos matematicos de una forma de
representacion a otra, asume modelos dados por otros sin comprenderlos y
generalmente no aplica correctamente los conocimientos y habilidades
matematicas especificas a la solucion de situaciones profesionales.

e Inadecuado (I): no logra transferir objetos matematicos de una forma de
representacion a otra, no asume modelos dados por otros y no aplica
correctamente los conocimientos y habilidades matematicas especificas a la

solucion de situaciones profesionales.

Dimension independencia cognoscitiva: expresa las posibilidades de los
estudiantes para utilizar diferentes fuentes de informacion durante la solucion de
las tareas; orientarse, ante situaciones matematicas y profesionales diversas, y
plantearse sus propias vias de solucién; asi como, defender sus criterios
relacionados con las vias de solucién utilizadas y los resultados obtenidos.

¢ Indicador 3.1: utilizacion de diferentes fuentes de informacion para la solucién
de las tareas del PEA-CDI.

e Muy adecuado (MA): utiliza de forma independiente todas las fuentes de
informacion que se orientan para la solucion de las tareas y consulta otras,
logrando organizar y relacionar la informacién a través de la produccion de sus
propios materiales de aprendizaje.

e Bastante adecuado (BA): utiliza de forma independiente la mayoria de las
fuentes de informacion que se orientan para la solucion de las tareas y consulta
otras, logra organizar la informacion a través de la produccién de sus propios
materiales de aprendizaje.

e Adecuado (A): utliza, con la ayuda de otros, la mayoria de las fuentes de
informacion que se orientan para la solucién de las tareas, logra organizar la

informacion basica para la solucion de las tareas.



Poco adecuado (PA): no utiliza la mayoria de las fuentes de informacion que se
orientan para la solucion de las tareas y solo logra identificar elementos
aislados que se relacionan con la informacion basica necesaria para la solucion
de las tareas.

Inadecuado (I): no utiliza las fuentes de informacion que se orientan para la
solucion de las tareas y tampoco identifica la informacion basica necesaria para

la solucién de las tareas.

Indicador 3.2: orientacion ante las diversas situaciones matematicas Yy

profesionales que se le presentan durante el PEA-CDI.

Muy adecuado (MA): comprende las situaciones matematicas y profesionales e
identifica la importancia para su formacion, establece relaciones entre la tarea a
realizar y otras similares y entre lo dado y lo buscado y problematiza entorno a
las posibles vias de solucién a utilizar.

Bastante adecuado (BA): comprende las situaciones matematicas vy
profesionales y, generalmente, identifica la importancia para su formacion;
establece relaciones entre la tarea a realizar y otras similares y entre lo dado y
lo buscado y problematiza entorno a la via de solucién a utilizar.

Adecuado (A): generalmente comprende las situaciones matematicas y
profesionales, establece relaciones entre lo dado y lo buscado e identifica una
posible via de solucion a utilizar.

Poco adecuado (PA): no comprende las situaciones matematicas vy
profesionales, logra diferenciar lo dado y lo buscado e identifica acciones
aisladas de la posible via de solucion a utilizar.

Inadecuado (I): no comprende las situaciones matematicas y profesionales, no
logra identificar lo dado y lo buscado y tampoco identifica la posible via de

solucién a utilizar.

Indicador 3.3: Defensa de criterios relacionados con las vias de solucion utilizadas

y los resultados obtenidos al resolver las tareas del PEA-CDI.

Muy adecuado (MA): logra exponer utilizando adecuadamente el lenguaje

matematico y defender con seguridad las vias de solucion utilizadas; asi como



interpretar el resultado matematico obtenido y realizar las valoraciones
profesionales que se derivan de este.

Bastante adecuado (BA): logra exponer utilizando adecuadamente el lenguaje
matematico y defender con seguridad al menos una via de solucién; asi como
interpretar el resultado matematico obtenido y su significado profesional.
Adecuado (A): logra exponer utilizando el lenguaje matematico y describir al
menos una via de solucion; asi como plantear el resultado mateméatico
obtenido.

Poco adecuado (PA): generalmente no logra exponer utilizando un lenguaje
matematico adecuado la via de solucién utilizada y tampoco explica el resultado
matematico obtenido.

Inadecuado (I): no logra exponer la via de solucion utilizada y tampoco explica

el resultado matematico obtenido.



ANEXO # 2

GUIA PARA LA OBSERVACION PARTICIPANTE

Objetivo: Obtener informacion relacionada con el nivel de desarrollo de la

creatividad que logran los estudiantes de la Carrera Contabilidad y Finanzas
durante el PEA-CDI.

Aspectos a observar:

Necesidad que manifiestan los estudiantes por aprender a solucionar tareas
de célculo diferencial e integral. (1.1)

Satisfaccion que manifiestan los estudiantes durante la soluciéon de las
tareas de calculo diferencial e integral. (1.2)

Disposiciobn que manifiestan los estudiantes durante la solucion de las
tareas de calculo diferencial e integral. (1.3)

Produccion de ideas para la busqueda de variadas vias de solucion a las
tareas del PEA-CDI. (2.1)

Racionalidad al analizar y resolver las tareas durante el PEA-CDI. (2.2)
Desarrollo de las habilidades para transferir y modelar situaciones dadas
aplicando los conocimientos y habilidades mateméaticas a la solucion de
situaciones profesionales durante el PEA-CDI. (2.3)

Utilizacion de diferentes fuentes de informacion para la solucion de las
tareas del PEA-CDI. (3.1)

Orientacion ante las diversas situaciones matematicas y profesionales que
se le presentan durante el PEA-CDI. (3.2)

Defensa de criterios relacionados con las vias de solucion utilizadas y los

resultados obtenidos al resolver las tareas del PEA-CDI. (3.3)



ANEXO # 3
GUIA PARA LA REVISION DEL PRODUCTO DE LA ACTIVIDAD

Objetivo: Obtener informacion relacionada con el nivel de desarrollo de la
creatividad que muestran los estudiantes de la Carrera Contabilidad y Finanzas
durante el PEA-CDI.

Documentos a revisar: 2.1 2.2 2.3 3.1 3.2

Tareas X X X X X

Trabajos extraclases X X X X X
Preguntas escritas X X X
Pruebas Parciales X X X
Exadmenes Finales X X X




ANEXO # 4
ENTREVISTA EN PROFUNDIDAD A ESTUDIANTES

Objetivo: Obtener informacion relacionada con el nivel de desarrollo de la
creatividad que consideran tener los estudiantes de la Carrera Contabilidad y
Finanzas durante el PEA-CDI.

Cuestionario:

¢, Sienten necesidad de aprender a resolver tareas del PEA del calculo diferencial e

integral?

¢Se muestra decidido a solucionar las tareas docentes? ¢Logran orientar sus
esfuerzos hacia la busqueda de varias vias de solucién? ¢ Participan de forma
activa en su solucion? ¢ Qué significado les atribuyen a las tareas que realizan?
¢Lograr generar ideas valiosas para la solucion de las tareas? ¢ Solicitan ayuda si

la necesita?

¢, Sienten satisfaccion al resolver las tareas propuestas durante el PEA del célculo

diferencial e integral?

¢ Te sientes seguro y totalmente autbnomo durante la solucién de las tareas que
se te proponen? ¢(Cdmo te sientes al resolverla exitosamente? ¢Te complace

expresar sus resultados como via para tu propia retroalimentacion?

¢,Como valoras la disposicion que manifiestas durante la solucién de las tareas de

calculo diferencial e integral?

¢, Sientes interés y curiosidad durante la solucion de las tareas que se te proponen
en clases?; ¢CoOmo valorarias las problematizaciones que haces sobre los
posibles métodos de solucion de las mismas? ¢Tiene esto relacion con las

situaciones profesionales con que ellas se relacionan?




¢, Qué crees sobre la produccién de ideas para la busqueda de variadas vias de
solucién a las tareas del PEA-CDI?

¢ Siempre eres capaz de determinar algoritmos y procedimientos heuristicos
particulares para obtener soluciones adecuadas a las tareas planteadas? ¢Como
valoras la calidad de las hipoétesis que planteas? ¢Las preguntas que formulas
para la busqueda de variadas vias de solucion logran orientarte a encontrar la

misma solucién a la tarea?

¢ Qué importancia le atribuyes a la racionalidad durante el analisis y la resolucion

de las tareas durante el PEA-CDI?

¢, Como valoras el analisis que realizas a las exigencias de las tareas propuestas?
¢ldentificas todas las relaciones entre lo dado y lo buscado? ¢ Estableces formas
de representacion y relaciona los objetos matematicos actuantes? ¢Encuentras
una o varias vias de solucién y eres siempre capaz de interpretar su resultado

desde una perspectiva profesional?

¢Como valoras el desarrollo de las habilidades para transferir y modelar
situaciones dadas aplicando los conocimientos y habilidades matematicas a la

solucion de situaciones profesionales durante el PEA-CDI?

¢ Generalmente logras transferir de una forma de representacion a otra los objetos
matematicos con los que estas trabajando? ¢Comprendes siempre las
particularidades de cada forma? ¢Eres capaz de modelar las situaciones dadas y
aplicar correctamente los conocimientos y habilidades mateméticas especificas a
la solucidn de variadas situaciones profesionales? ¢ Tienes carencias? ¢Donde se

evidencian?

¢ Utilizas diferentes fuentes de informacién para la solucion de las tareas del PEA-
CDI?




¢, Siempre utilizas de forma independiente todas las fuentes de informacién que se
orientan para la solucién de las tareas? ¢Es frecuente que consultes otras?
¢Logras organizar y relacionar la informacion a través de la produccion de sus

propios materiales de aprendizaje?

¢ Te orientas adecuadamente ante las diversas situaciones matematicas y

profesionales que se te presentan durante el PEA-CDI?

¢, Comprendes las situaciones matematicas y profesionales que se te presentan?
¢, Siempre logras identificar la importancia para tu formacion? ¢ Estableces siempre
las relaciones entre la tarea a realizar y otras similares que hallas resuelto
anteriormente, asi como entre lo dado y lo buscado? ¢Problematizas

frecuentemente en entorno a las posibles vias de solucién a utilizar?

Defensa de criterios relacionados con las vias de solucion utilizadas y los
resultados obtenidos al resolver las tareas del PEA-CDI.

¢Logras exponer con facilidad, seguridad y utilizando adecuadamente el lenguaje
matematico las vias de solucién utilizadas?; ¢Eres capaz de interpretar el
resultado mateméatico obtenido y realizar las valoraciones profesionales que se

derivan de este?




ANEXO # 5
ENTREVISTA EN PROFUNDIDAD A PROFESORES

Objetivo: Obtener informacion relacionada con la opinidn que tienen los profesores
acerca del nivel de desarrollo de la creatividad que logran los estudiantes de la

Carrera Contabilidad y Finanzas.
Cuestionario:

¢, Como valora usted la necesidad que los estudiantes manifiestan por aprender
Célculo Diferencial e Integral?

¢ Los estudiantes evidencian satisfaccién durante la solucién de tareas docentes
en su asignatura? ¢En base a qué elementos valoraria la misma?

¢, Qué factores a su juicio condicionan una disposicion de los estudiantes durante
el transcurso del PEA de su asignatura?

¢Durante el transcurso de sus clases los estudiantes dan evidencias de
produccion de ideas para la busqueda de variadas vias de solucion a las tareas
propias del proceso de ensefianza-aprendizaje de su asignatura?

¢,Como valora usted la racionalidad que muestra el estudiante al analizar y
resolver las tareas que se le proponen durante el proceso de ensefanza-
aprendizaje de su asignatura?

¢, Qué opina usted sobre el nivel de desarrollo que presentan los estudiantes de las
habilidades para transferir y modelar situaciones dadas aplicando los
conocimientos y habilidades propias de su asignatura a la solucién de situaciones
profesionales?

¢,Como valora usted la utilizacion por parte de los estudiantes de diferentes
fuentes de informacién para la solucion de las tareas del proceso de ensefianza-
aprendizaje propio de su asignatura?

¢,Como percibe usted se orienta el estudiante ante las diversas situaciones
matematicas y profesionales que se le presentan durante el proceso de

ensefianza-aprendizaje propio de su asignatura?



¢, Como aprecia usted la defensa de criterios relacionados con las vias de solucion
utilizadas y los resultados obtenidos por los estudiantes al resolver las tareas

propias del proceso de ensefianza-aprendizaje de su asignatura?



ANEXO # 6

RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO

indices correspondientes a las dimensiones y la variable para cada alumno

Estudiantes DIM1 DIM2 DIM3 Variable | Categoria
1 33,3 16,7 0,0 16,7 I
2 41,7 16,7 0,0 19,4 I
3 25,0 0,0 8,3 111 I
4 16,7 0,0 0,0 5,6 I
5 50,0 33,3 25,0 36,1 PA
6 75,0 58,3 25,0 52,8 A
7 50,0 33,3 8,3 30,6 PA
8 16,7 0,0 0,0 5,6 I
9 33,3 8,3 0,0 13,9 I
10 16,7 25,0 16,7 19,4 I
11 25,0 8,3 0,0 111 I
12 25,0 0,0 0,0 8,3 I

Promedio 34,0 16,7 6,9 19,2 I




ANEXO # 7

ENCUESTA INICIAL PARA EL CRITERIO DE EXPERTOS

Estimado profesor (a), apelando a su gentileza y voluntad de colaborar con la
investigacion doctoral que estamos realizando le solicitamos varios datos que
son necesarios para que usted evalle la metodologia elaborada con el fin de
perfeccionar el desarrollo de la creatividad del estudiante en el proceso de
enseflanza — aprendizaje del calculo diferencial e integral en la Carrera
Contabilidad y Finanzas, a través de la aplicacion del método de evaluacion de

expertos.
1. Datos generales

Nombres y apellidos:

Especialidad: Labor que realiza:

Grado cientifico y titulo académico:

Categoria docente:

Afos de experiencia: Afos de experiencia en la formacién inicial:

En la tabla aparece una escala ordinal creciente que le permitira expresar el
nivel de conocimiento que usted considera poseer, para valorar la metodologia
elaborada con el fin de perfeccionar el desarrollo de la creatividad del
estudiante en el proceso de enseflanza — aprendizaje del célculo diferencial e
integral en la Carrera en Contabilidad y Finanzas.

Marque con una “X” en la casilla que considere. El cero (0) corresponde al
minimo y el 10 al médximo. 012345678910

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10




Si usted tuviera que argumentar sus criterios acerca de la metodologia
elaborada con el fin de perfeccionar el desarrollo de la creatividad del
estudiante en el proceso de ensefianza — aprendizaje del calculo diferencial e
integral en la Carrera Contabilidad y Finanzas; con el fin de perfeccionar su
desarrollo, tendria que apelar a sus conocimientos, intuicion, experiencia, etc.
Sefale con una “X” la influencia que tienen los elementos expuestos en la tabla

en la argumentacion de los criterios que usted puede ofrecer sobre el tema.

Fuentes de argumentacion Alta Media Baja

Andlisis tedricos realizados por usted sobre
el desarrollo de la creatividad y el tratamiento
de los contenidos del calculo diferencial e

integral.

Experiencia como profesor en el tratamiento
de contenidos de célculo diferencial e integral
y el desarrollo de la creatividad.

Trabajos consultados de autores nacionales
relacionados con el desarrollo de Ila
creatividad durante el proceso de ensefianza

aprendizaje del célculo diferencial e integral.

Trabajos consultados de autores extranjeros
que analizan el desarrollo de la creatividad
durante el proceso de ensefianza aprendizaje

del calculo diferencial e integral.

Su propio conocimiento sobre el estado
actual del problema relacionado con el
desarrollo de la creatividad durante el
proceso de ensefianza aprendizaje del

calculo diferencial e integral en el extranjero.




Tabla - Puntajes correspondientes a las fuentes de argumentacion

Fuentes de argumentacion

Alta

Media

Baja

Andlisis tedricos realizados por usted sobre
el desarrollo de la creatividad y el tratamiento
de los contenidos del calculo diferencial e

integral.

0.3

0.2

0.1

Experiencia como profesor en el tratamiento
de contenidos de célculo diferencial e integral
y el desarrollo de la creatividad.

0,5

0,3

0,1

Trabajos consultados de autores nacionales
relacionados con el desarrollo de la
creatividad durante el proceso de ensefianza

aprendizaje del calculo diferencial e integral.

0,05

0,04

0,02

Trabajos consultados de autores extranjeros
gue analizan el desarrollo de la creatividad
durante el proceso de ensefianza aprendizaje

del calculo diferencial e integral.

0,05

0,04

0,02

Su propio conocimiento sobre el estado
actual del problema relacionado con el
desarrollo de la creatividad durante el
proceso de ensefianza aprendizaje del

calculo diferencial e integral en el extranjero.

0,05

0,04

0,02




ANEXO # 8

TABLA CON LA INFORMACION DE LOS EXPERTOS SELECCIONADOS

Expertos

Andlisis
tedrico

Experiencia

Trabajos
nacionales
consultados

Trabajos
internacionales
consultados

Conocimiento del
estado del problema en
el extranjero

Ka

Kc

1 0,3 0,5 0,05 0,05 0,04 0,99 0,995
2 0,3 0,5 0,05 0,05 0,05 1 1

3 0,3 0,5 0,05 0,04 0,04 0,97 0,9 0,935
4 0,3 0,5 0,05 0,05 0,05 1 0,9 0,95
5 0,2 0,5 0,05 0,04 0,04 0,87 0,8 0,835
6 0,2 0,5 0,05 0,05 0,04 0,88 0,8 0,84
7 0,2 0,5 0,05 0,04 0,04 0,87 0,8 0,835
8 0,3 0,4 0,04 0,05 0,05 0,89 0,8 0,845
9 0,3 0,5 0,05 0,05 0,04 0,99 0,9 0,945
10 0,2 0,5 0,05 0,05 0,05 0,9 0,9 0,9
11 0,3 0,5 0,05 0,04 0,04 0,98 0,9 0,94
12 0,3 0,5 0,05 0,05 0,05 1 0,9 0,95
13 0,3 0,5 0,04 0,04 0,04 0,97 0,9 0,935
14 0,3 0,5 0,05 0,05 0,05 1 0,8 0,9
15 0,2 0,5 0,04 0,04 0,04 0,87 0,8 0,835
16 0,2 0,5 0,04 0,04 0,04 0,87 0,8 0,835
17 0,2 0,5 0,04 0,05 0,04 0,88 0,8 0,84
18 0,2 0,5 0,04 0,05 0,04 0,88 0,9 0,89
19 0,2 0,5 0,04 0,04 0,04 0,86 0,9 0,88
20 0,2 0,5 0,04 0,04 0,04 0,86 0,9 0,88
21 0,3 0,4 0,05 0,05 0,05 0,9 0,9 0,9
22 0,3 0,5 0,05 0,04 0,04 0,98 0,9 0,94
23 0,2 0,5 0,05 0,05 0,05 0,9 0,9 0,9
24 0,3 0,5 0,04 0,05 0,05 0,98 0,9 0,94
25 0,2 0,5 0,05 0,04 0,04 0,88 0,9 0,89
26 0,2 0,5 0,04 0,05 0,05 0,89 1 0,945
27 0,3 0,4 0,04 0,04 0,04 0,86 0,9 0,88
28 0,3 0,5 0,04 0,05 0,04 0,98 0,9 0,94
29 0,3 0,4 0,05 0,05 0,04 0,89 0,9 0,895
30 0,2 0,5 0,05 0,04 0,05 0,89 0,9 0,895
31 0,2 0,5 0,04 0,05 0,05 0,89 0,9 0,895




ANEXO #9

ENCUESTA PARA EVALUAR LA METODOLOGIA PROPUESTA PARA
PERFECCIONAR EL DESARROLLO DE LA CREATIVIDAD DE LOS
ESTUDIANTES DE LA CARRERA CONTABILIDAD Y FINANZAS DURANTE
EL PEA-CDI.

Objetivo: Obtener los criterios de los expertos en relacion con la evaluacion de

la metodologia elaborada.

Profesor (a) teniendo en cuenta que usted tiene la preparacion requerida y ha
mostrado voluntad de cooperar con la investigacion titulada “EL DESARROLLO
DE LA CREATIVIDAD EN EL PEA-CDI”, se necesita que conteste el siguiente

cuestionario, después de haber leido las siguientes instrucciones:

e Para evaluar cada item se utiliza una escala del 1 al 5 que se interpreta
de la manera siguiente: inadecuado (1), poco adecuado (2), adecuado
(3), bastante adecuado (4) y muy adecuado (5). Debe sefalar el nUmero

correspondiente a su respuesta de acuerdo con esta escala.

e Al final del cuestionario aparece una pregunta para recoger las opiniones
que no hayan sido tenidas en cuenta al responder los otros items.

Cuestionario:

No. Indicador a evaluar Escala de

valoracion

112|345

Al evaluar la metodologia elaborada para perfeccionar el desarrollo de la
creatividad de los estudiantes de la Carrera contabilidad y finanzas durante el

PEA-CDI, valore en qué nivel usted considera:

1 La precision de los rasgos distintivos.

La expresion de los rasgos distintivos al describir

cada procedimiento.




3 La descripcion de los fundamentos desde las
diferentes ciencias de la educacion.

4 La atencion a las categorias y conceptos que se
jerarquizan al describir cada procedimiento.

S La precision de las exigencias a tener en cuenta
para la aplicacion de la metodologia.

6 La expresion de las exigencias a tener en cuenta
para la aplicacion de la metodologia.

! Los procedimientos propuestos

8 La explicacion del como aplicar cada uno de los
procedimientos propuestos

9 La relacion entre los procedimientos y el objetivo de
la metodologia

10 La informacién contenida en los anexos para
ejemplificar la aplicacion de los procedimientos

11 Expresion del enfoque profesional en la metodologia

12 Posibilidades de aplicacion de la metodologia

Algunas opiniones, sugerencias o0 cuestionamientos que desee expresar:




A. Frecuencia absoluta por Indicador

Indicadores Categorias Suma

MA BA A PA I

1 22 7 2 0 0 31

2 21 10 0 0 0 31

3 14 17 0 0 0 31

4 18 11 2 0 0 31

5 20 10 1 0 0 31

6 23 7 1 0 0 31

7 17 14 0 0 0 31

8 20 9 2 0 0 31

9 17 14 0 0 0 31

10 18 13 0 0 0 31

11 22 8 1 0 0 31

12 26 5 0 0 0 31
Suma 238 125 9 0 0




ANEXO # 10

RESULTADOS CUANTITATIVOS DE LA EVALUACION DE LOS EXPERTOS

A. Puntos de corte y escala

Categorias Suma | Promedio |N-Promedio| Categoria
Indicadores| MA BA A PA
1 0,55 1,52 3,49 3,49 9,05 4,39 0,49 BA
2 0,46 3,49 3,49 3,49 10,93 5,35 -0,47 MA
3 -0,12 | 3,49 | 3,49 | 3,49 | 10,35 5,20 -0,33 MA
4 0,20 | 152 | 3,49 | 349 8,70 4,30 0,58 BA
5 0,37 1,85 3,49 3,49 9,20 4,51 0,37 MA
6 0,65 | 1,85 | 3,49 | 349 9,48 4,58 0,30 MA
7 0,12 | 3,49 | 3,49 | 3,49 | 10,59 5,27 -0,39 MA
8 0,37 1,52 3,49 3,49 8,87 4,34 0,53 BA
9 0,12 | 3,49 | 3,49 | 3,49 | 10,59 5,27 -0,39 MA
10 0,20 | 3,49 | 3,49 | 3,49 | 10,67 5,29 -0,41 MA
11 0,55 1,85 3,49 3,49 9,38 4,55 0,32 MA
12 099 | 3,49 | 349 | 349 | 11,46 5,48 -0,61 MA
Suma 4,48 | 31,04 | 41,88 | 41,88 | 119,28 58,52
Promedio
PC 0,37 2,59 3,49 3,49 9,94 4,88




B. Resultados de la medicion de los indicadores por los expertos

Categorias
Indicadores MA BA A PA
1 X
2 X
3 X
4 X
5 X
6 X
7 X
8 X
9 X
10 X
11 X
12 X




ANEXO # 11

FRAGMENTO DEL PROGRAMA DE LA ASIGNATURA MATEMATICA
SUPERIOR |, CORRESPONDIENTE AL TEMA 2y 3

Tema 2: Calculo Diferencial de funciones reales de una variable real y sus

aplicaciones.
Problema Basico:

La modelacion de problemas y tareas relacionadas con la vida y la actividad
econdémica, especialmente la contable financiera e investigativa. mediante la
aplicacion de conceptos, teoremas y métodos referentes al Célculo Diferencial,
asi como la utilizacién de paquetes de programas de computacion para hallar la
solucion a los modelos matematicos, permitiendo el analisis, explicacion,

interpretacion y toma de decisiones.

OBJETIVOS:
Objetivos Educativos:

Contribuir a que los estudiantes:

e Apliguen los modelos del Calculo Diferencial para funciones reales de una
variable real como instrumento para obtener nuevos conocimientos sobre la
vida y la realidad profesional lo que permite la cognoscibilidad y explicacién
del mundo.

e Reafirmen la materialidad del mundo mediante los modelos y métodos del
Célculo Diferencial de funciones reales de una variable real como reflejo
simplificado esencial de la realidad para la solucion de problemas y tareas de
la vida, de la actividad econdmica y en patrticular de la contable financiera.

e Apliguen los modelos y métodos del Célculo Diferencial para funciones reales
de una variable real de forma creadora e independiente a la solucion de
problemas de la vida, de caracter cientifico-técnico especialmente los
contables financieros donde sean necesarios €s0S conocimientos y
habilidades.



e Desarrollen mediante el Célculo Diferencial para funciones reales de una
variable real y las formas de pensamiento logico para obtener el
conocimiento inferido, la realizacibon de razonamientos, conclusiones,
argumentaciones, andlisis, sintesis y toma de decisiones relacionadas con el
conocimiento de la vida y la realidad profesional, incluyendo la utilizacién de
medios computarizados relacionados con ellos.

e Apliquen el Calculo Diferencial para funciones reales de una variable real
como instrumento que propicia el rigor en las operaciones, la organizacion, la
objetividad, la posibilidad de verificar, comprobar y la probidad que son

propios para conformar sus modos de actuacion y ética profesional.

Objetivos Instructivos:

e Representar, analizar y caracterizar el comportamiento de distintos tipos de
funciones reales de una variable real, particularmente de funciones propias
de la Microeconomia.

e Calcular limites de funciones de una variable y analizar el comportamiento de
funciones mediante proceso de limite. Determinar la continuidad de una
funcién en un punto, en un intervalo y en su dominio, asi como interpretar y
aplicar los teoremas sobre funciones continuas.

e Determinar, interpretar y aplicar la derivada de primer y segundo orden, el
diferencial de funciones, particularmente de las que representan situaciones
econOmicas relativas a la Microeconomia, asi como los teoremas
fundamentales del Célculo Diferencial en la determinacion extremos globales
y locales, en la construccion y analisis de graficos de las funciones y de los
métodos fundamentales de optimizacion, incluso con la utilizacion de
paguetes de computacién.

e Formular modelos sencillos correspondientes a situaciones econdmicas,
fundamentalmente de la Microeconomia, resolverlos incluso con la utilizacién
de paquetes de computacion, interpretar los resultados y tomar decisiones

dadas fundamentalmente por situaciones alternativas.



Sistema de conocimientos.

Concepto de derivada de funcion en un punto y de funciébn derivada.
Interpretacion geométrica y como razon de cambio. Reglas de derivacion.
Derivadas de las funciones elementales basicas. Derivada de funciones
compuestas e inversas. Derivadas laterales. Derivadas de orden superior.
Concepto de diferencial. Aplicacion al calculo aproximado. El concepto de
marginalidad en economia. Funciones marginales. Elasticidad de una funcion.
Teoremas sobre funciones derivables. Monotonia. Extremos locales y globales.
Condiciones necesarias y suficientes para la existencia de extremos locales.
Convexidad, concavidad y puntos de inflexibn. Asintotas. Formas
indeterminadas. Regla de L'Hopital. Trazado de curvas. Resolucién de
problemas de optimizacion. Calculo de derivadas y trazado de curvas usando el
paquete Derive.

Sistema de Habilidades:

El estudiante debe ser capaz de:

e Interpretar geométrica y econdmicamente los conceptos de derivada de una
funcién en un punto, y de funcion derivada.

e Calcular derivadas de primer orden y de orden superior de una funcién
mediante las reglas de derivacion y la derivacion logaritmica.

e Calcular el diferencial de una funcién en un punto y aplicarlo al célculo
aproximado del incremento de una funcién.

e Calcular el diferencial de funciones compuestas.

e Calcular limites de funciones aplicando la regla de L"Hopital.

e Calcular la elasticidad de la demanda en un punto, e interpretar el resultado.

e Interpretar el concepto de funcion marginal y aplicarlo a funciones de
produccion, costo, ganancia e ingreso.

e Determinar los intervalos de monotonia de una funcién aplicando el Calculo
Diferencial.

e Determinar los extremos locales y globales de funciones reales de una

variable real.



¢ Analizar los intervalos de concavidad y convexidad, y puntos de inflexion, del
grafico de una funcion real de variable real.

e Determinar las asintotas verticales, horizontales y oblicuas del grafico de una
funcion real de variable real.

e Trazar el grafico de funciones elementales, fundamentalmente racionales,
aplicando el Célculo Diferencial.

e Resolver problemas econémicos de optimizacion.

¢ Interpretar los problemas de Rolle, Lagrange y Cauchy.

e Calcular derivadas y trazar el grafico de funciones elementales, usando el

paquete derive.

Indicaciones metodoldgicas y de organizaciéon

Este tema resulta fundamental para la carrera, particularmente en la
optimizacién. Hay que continuar trabajando en el concepto de modelo vy
modelacién por su incidencia y repercusion en los modos de actuacion del
profesional, como reflejo mediatizado y simplificado de la realidad,
especialmente cuando se aplica a problemas.

Es de suma importancia para el tema la aplicacibn de métodos productivos
especialmente el problémico, en situaciones relacionadas con el trazado de
curvas y problemas de optimizacién, por su contribucion en las formas de
pensamiento, al analisis, la toma de posiciones y la explicacion de la realidad.
Es conveniente prestar especial atencion al rigor de las operaciones, la
organizacion, la objetividad y a la comprobacion de los resultados por la

incidencia que tienen en la formacion ética del profesional.

Teniendo en cuenta lo anteriormente planteado debe lograrse en la distribucion
de las clases el predominio de las actividades practicas (entre ellas seminarios
y practicas de laboratorios) y la utilizacion de las tecnologias de la
comunicacion y la informatica.

Una alternativa para la introduccion del concepto de derivada es mediante un
problema de la practica que pueda modelarse.

La bibliografia que se use debe ser variada para posibilitar la basqueda de



informacion en diferentes fuentes y en idioma inglés con el propésito de
coadyuvar a la toma de posicién y discriminacién de la informacion necesaria
con lo que se contribuye a preparar al estudiante para enfrentar el componente
investigativo. Es importante ajustar, a partir de las particularidades de los

estudiantes, las estrategias trazadas por la carrera en el centro.

Tema 3: Integral indefinida y sus aplicaciones.

Problema Basico:

La modelacion de problemas y tareas relacionadas con la vida y la actividad
econdmica, especialmente la contable financiera e investigativa, mediante la
aplicacion de conceptos, teoremas y métodos referentes al Calculo de
Integrales indefinidas, asi como la utilizacion de paquetes de programas de
computacion para hallar la solucion a los modelos matematicos, permitiendo el

andlisis, explicacion, interpretacién y toma de decisiones.

OBJETIVOS:

Objetivos Educativos:

Contribuir a que los estudiantes:

e Desarrollen mediante el Célculo de Integrales indefinidas para funciones
reales de una variable real las formas de pensamiento l6gico para obtener el
conocimiento inferido, la realizacion de razonamientos, conclusiones,
argumentaciones, analisis, sintesis, generalizacién, abstraccion y toma de
decisiones relacionadas con el conocimiento de la vida, la economia y la
actividad contable financiera.

e Apliquen los modelos y métodos del Calculo de Integrales indefinidas para
funciones reales de una variable real como instrumento para obtener nuevos
conocimientos sobre la vida y la realidad profesional lo que posibilita la
cognoscibilidad y explicacion del mundo.

¢ Reafirmen la materialidad del mundo mediante los modelos y métodos del

Céalculo de Integrales indefinidas para funciones reales de una variable real



como reflejo esencial de la realidad correspondiente a la vida y a la actividad
econOmica, particularmente la contable financiera.

e Apliquen los modelos y métodos del Calculo de Integrales indefinidas para
funciones reales de una variable real de forma creadora e independiente a la
solucion de problemas de la vida, cientificos técnicos, y los econdmicos
especialmente a la actividad contable financiera donde sean necesarios esos
conocimientos y habilidades.

¢ Apliguen el Célculo de Integrales para funciones reales de una variable real
como instrumento que propicia el rigor en las operaciones, la organizacion, la
objetividad, la posibilidad de verificar, comprobar y la probidad que son

propios para conformar sus modos de actuacion y la ética profesional.

Objetivos Instructivos:

1. Calcular integrales indefinidas, utilizando las propiedades y métodos
correspondientes, asi como el uso de paquetes de computacion.

2. Calcular la integral indefinida de funciones reales de una variable real,
interpretar sus propiedades y teoremas, y aplicarla a la modelacién de
problemas y tareas de la vida, especialmente las econdmicas.

Sistema de Conocimientos:

Primitiva de una funcion. Definicion de Integral indefinida. Propiedades.
Formulas de integracion inmediata. Métodos fundamentales de integracion.
Aplicacion de la integral indefinida a la economia. Caélculo de integrales

indefinidas usando el paquete Derive.

Sistema de Habilidades:

El estudiante debe ser capaz de:

¢ Interpretar el concepto de primitiva.
e Calcular integrales aplicando las férmulas y métodos estudiados, obteniendo
funciones totales a partir de las marginales.

e Calcular integrales indefinidas aplicando el paquete derive.



Indicaciones metodolégicas y de organizacion.

También en este tema es de suma importancia la aplicacion de métodos
productivos particularmente el problémico por su contribucion en las formas de
pensamiento, al analisis, la toma de posiciones y la explicacion de la realidad.
Se debe explotar, de forma similar que en los temas anteriores la posibilidad
que en el rigor de las operaciones, la organizacion, la objetividad, la de

comprobacioén de los resultados y a la ética del profesional tiene el tema.

La seleccidén de ejercicios con aplicaciones practicas es de vital importancia

pues sus posibilidades no son tan evidentes como en los temas anteriores.

Debe hacerse énfasis al distribuir las clases para que predominen las
actividades practicas (entre ellas seminarios y practicas de laboratorios) y la
utilizacién de las tecnologias de la comunicacion y la informatica.

Se recomienda situar actividades que exijan diferentes fuentes bibliograficas
incluidas la que aparece en idioma inglés que coadyuven a la toma de posicion
y discriminacién de la informacién necesaria con lo que se contribuye preparar
al estudiante para enfrentar el componente investigativo. Es importante ajustar
a partir de las particularidades de los estudiantes las estrategias trazadas por la
carrera en el centro.

Tema 4: Integral definida y sus aplicaciones.

Problema Basico:

La modelacion de problemas y tareas relacionadas con la vida y la actividad
econdémica, especialmente la contable financiera e investigativa, mediante la
aplicacion de conceptos, teoremas y métodos referentes al Calculo de
Integrales definidas, asi como la utilizacion de paquetes de programas de
computaciéon para hallar la solucion a los modelos matematicos, permitiendo el

analisis, explicacion, interpretacion y toma de decisiones.

OBJETIVOS:

Obijetivos Educativos:

Contribuir a que los estudiantes:



e Desarrollen mediante el Calculo de Integrales Definidas para funciones
reales de una variable real las formas de pensamiento l6gico para obtener el
conocimiento inferido, la realizacibon de razonamientos, conclusiones,
argumentaciones, analisis, sintesis, generalizacidén, abstraccion y toma de
decisiones relacionadas con el conocimiento de la vida, la economia y la
actividad contable financiera.

e Apliquen los modelos y métodos del Calculo de Integrales definidas para
funciones reales de una variable real como instrumento para obtener nuevos
conocimientos sobre la vida y la realidad profesional lo que posibilita la
cognoscibilidad y explicacién del mundo.

¢ Reafirmen la materialidad del mundo mediante los modelos y métodos del
Céalculo de Integrales definidas para funciones reales de una variable real
como reflejo esencial de la realidad correspondiente a la vida y a la actividad
econOmica, particularmente la contable financiera.

e Apliquen los modelos y métodos del Célculo de Integrales definidas para
funciones reales de una variable real de forma creadora e independiente a la
solucion de problemas de la vida, cientificos técnicos, y los econémicos
especialmente a la actividad contable financiera donde sean necesarios esos
conocimientos y habilidades.

e Apliguen el Calculo de Integrales definidas para funciones reales de una
variable real como instrumento que propicia el rigor en las operaciones, la
organizacion, la objetividad, la posibilidad de verificar, comprobar y la
probidad que son propios para conformar sus modos de actuacién y la ética

profesional.

Objetivos Instructivos:

e Calcular integrales definidas, utilizando las propiedades y métodos
correspondientes, asi como el uso de paquetes de computacion.

e Calcular la integral definida de funciones reales de una variable real,
interpretar sus propiedades y teoremas, y aplicarla a la modelacién de

problemas y tareas de la vida, especialmente las econémicas.



Sistema de Conocimientos:

Concepto de integral definida. Condiciones de integrabilidad. Propiedades y
teoremas mas importantes de la integral definida. Interpretacion geométrica de
la integral definida para el calculo de areas. Aplicaciones econdmicas: Calculo
del excedente del productor y del consumidor. Integrales impropias o
generalizadas: concepto y método de célculo.

Sistema de Habilidades:

El estudiante debe ser capaz de:

¢ Interpretar el concepto de integral definida.

e Calcular integrales aplicando las férmulas y métodos estudiados, obteniendo
funciones totales a partir de las marginales.

e Calcular area de regiones entre funciones.

e Determinar el excedente del consumidor y del productor dado la funcién
oferta y demanda.

e Calcular integrales indefinidas aplicando el paquete derive.

Indicaciones metodoldgicas y de organizacion.

También en este tema es de suma importancia la aplicacion de métodos
productivos particularmente el problémico por su contribucion en las formas de
pensamiento, al analisis, la toma de posiciones y la explicacion de la realidad.
Se debe explotar, de forma similar que en los temas anteriores la posibilidad
que en el rigor de las operaciones, la organizacion, la objetividad, la de
comprobacion de los resultados y a la ética del profesional tiene el tema.

La seleccion de ejercicios con aplicaciones practicas es de vital importancia

pues sus posibilidades no son tan evidentes como en los temas anteriores.

Debe hacerse énfasis al distribuir las clases para que predominen las
actividades practicas (entre ellas seminarios y practicas de laboratorios) y la
utilizacion de las tecnologias de la comunicacion y la informatica.

Se recomienda situar actividades que exijan diferentes fuentes bibliograficas

incluidas la que aparece en idioma inglés que coadyuven a la toma de posicién



y discriminacion de la informacion necesaria con lo que se contribuye preparar
al estudiante para enfrentar el componente investigativo. Es importante ajustar
a partir de las particularidades de los estudiantes las estrategias trazadas por la

carrera en el centro.



ANEXO # 12

AGENDA PARA LA SESION EN PROFUNDIDAD

Objetivo: Reflexionar acerca de la planificacion a mediano y largo plazo

realizada desde el disefio de la metodologia elaborada para propiciar el

desarrollo de la creatividad de los estudiantes de la Carrera Contabilidad y
Finanzas en el PEA-CDI.

Realizacion de la sesion: Agosto de 2019 Tiempo de duracién: 2 horas

Participantes: Profesores del colectivo de disciplina Matematica Superior y de la

Carrera Contabilidad y Finanzas.

Agenda para el desarrollo de la sesion:

Presentacion del tema: “Metodologia para el desarrollo de la creatividad de
los estudiantes de la Carrera Contabilidad y Finanzas en el PEA-CDI".

Se analiza la propuesta de aspectos para el debate: importancia de
contextualizar el PEA-CDI a la profesion del contador, el uso de las TIC
durante el proceso de ensefianza-aprendizaje de los contenidos del Calculo,
la planificacion a largo y mediano plazo, las tareas disefiadas y las
posibilidades de aplicacion de la metodologia en la practica pedagdgica.

Se organizan los participantes en dos pequefios grupos representativos uno
de la carrera y otro de profesores del colectivo de disciplina: cada grupo
construird sus propios juicios conclusivos a partir de los criterios de quienes
lo conforman, teniendo en cuenta los aspectos sugeridos.

Los participantes fundamentan sus criterios: determinan posiciones,
intercambian puntos de vista, hacen preguntas que propician el
establecimiento del debate y el andlisis de la propuesta presentada.

Se presentan los criterios valorativos finales a partir de un primer
acercamiento a la propuesta definitiva.

Se presentan las conclusiones acerca de la informacion, para asegurar que

se han registrado todos los criterios emitidos.



ANEXO # 13

Problema profesional

Subproblema

profesional
La validez de la informacion contable y financiera para la toma de decisiones oportunas que | P1, P2, P3, P4
redunden en mayor efectividad y eficiencia de todos los procesos econdmicos que tengan lugar en
todos los campos de accién y esferas de actuacion profesional.
La administracion financiera eficiente de todas las entidades donde se desempefian los egresados P3
de la carrera, mediante la aplicacion de todos los fundamentos tedricos y practicos reconocidos
internacionalmente y que se correspondan a las estrategias y politicas trazadas por la direccion del
pais.
La eficaz direccion de los procesos contables, financieros y de auditoria mediante el empleo de P3
modernas técnicas de gestidon; asi como el empleo de sistemas que contribuyan a la eficiencia y
eficacia de estos procesos.
La rigurosidad en el control de las actividades econdmicas) y procesos que tengan lugar donde se P3

desempeiian los egresados asi como el desarrollo de auditorias de diferentes tipos




Contenido Matematico

Problemas de la profesion que modelan y solucionan

Derivadas de funciones
reales de una variable

real

Costo marginal, Costo promedio, Ingreso marginal, Beneficio marginal, Propension marginal al
consumo, Propensién marginal al ahorro, Producto del ingreso marginal, Elasticidad de la
demanda. SP1

Construccién de gréficas
(Aplicaciones de la

derivada)

Funcion costo, Andlisis de las funciones lineales de costo, Analisis de las funciones cuadraticas
de costo, Andlisis de las funciones cubicas de costo, Andlisis de las funciones de costo

polinomiales de orden superior, Analisis de las funciones de costo exponenciales SP2

Optimizacion(Aplicaciones
de la derivada)

Minimizar y maximizar costos, Minimizar y maximizar ingresos, Minimizar y maximizar costo

promedio, Minimizar y maximizar utilidad SP3

Integrales y sus

aplicaciones

Determinar costo a partir de costo marginal, Determinar funcion demanda a partir de ingreso
marginal, Determinar la funcion de consumo a partir de la propensién marginal al consumo,
Excedente del consumidor y del productor, Determinar precio de entrega, Valor actual de una
anualidad continua, Monto acumulado de una anualidad continua, Rentas continuas. SP4




ANEXO # 14

Resultados del pre-experimento

indices promedios de la dimension motivacion

Estudiantes 11 1,2 1,3
1 100,0 75,0 75,0
2 87,5 75,0 62,5
3 87,5 62,5 62,5
4 62,5 50,0 50,0
5 75,0 62,5 50,0
6 87,5 75,0 50,0
7 50,0 50,0 50,0
8 100,0 62,5 62,5
9 75,0 50,0 50,0
10 87,5 62,5 50,0
11 62,5 50,0 50,0
12 50,0 50,0 50,0
Promedio 77,1 60,4 55,2




indices promedios de la dimension originalidad

Estudiantes 2,1 2,2 2,3
1 66,7 66,7 66,7

2 50,0 50,0 50,0

3 41,7 50,0 41,7

4 41,7 41,7 50,0

5 66,7 58,3 50,0

6 66,7 58,3 50,0

7 41,7 41,7 41,7

8 75,0 66,7 58,3

9 41,7 41,7 33,3

10 58,3 58,3 58,3

11 50,0 33,3 33,3

12 41,7 41,7 50,0
Promedio 53,5 50,7 48,6

indices promedios de la dimensién Ind. Cog
Estudiantes 3,1 3,2 3,3

1 66,67 66,67 50,00

2 50,00 50,00 50,00

3 50,00 25,00 37,50

4 41,67 41,67 37,50

5 50,00 50,00 50,00

6 50,00 50,00 50,00

7 41,67 33,33 50,00

8 58,33 58,33 62,50

9 41,67 41,67 50,00

10 58,33 58,33 50,00

11 50,00 33,33 37,50

12 50,00 50,00 50,00
Promedio 50,69 46,53 47,92




indices correspondientes a las dimensiones y la variable

Estudiantes | Dimension 1 | Dimension 2 | Dimension 3 Vi Categoria
1 100,00 75,00 75,00 83,33 MA
2 100,00 50,00 50,00 66,67 BA
3 100,00 50,00 25,00 58,33 A
4 50,00 50,00 50,00 50,00 A
5 75,00 50,00 50,00 58,33 A
6 75,00 50,00 50,00 58,33 A
7 50,00 50,00 50,00 50,00 A
8 100,00 75,00 50,00 75,00 BA
9 50,00 50,00 50,00 50,00 A
10 75,00 50,00 50,00 58,33 A
11 50,00 25,00 25,00 33,33 PA
12 50,00 50,00 50,00 50,00 A
Promedio 72,92 52,08 47,92 57,64 A




