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SINTESIS
La sociedad contemporanea estad marcada por la afluencia continua de informaciones
diversas que requieren ser interpretadas y evaluadas criticamente para un mejor
entendimiento y valoracion de los fendbmenos y procesos de la realidad y para la adopcion
de decisiones razonables, por lo que el desarrollo de habilidades en la interpretacion de
datos representados mediante tablas y graficos desde el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Matematica en la Educacion Primaria, adquiere hoy gran
pertinencia e importancia. Sobre esta base, el presente estudio tiene como objeto de
investigacion: el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica en la Educacion
Primaria, concretandose en el desarrollo de la habilidad interpretar datos representados
mediante tablas y graficos como campo de accidn. Su objetivo se orienta a proponer una
estrategia didactica, centrada en el trabajo por proyectos, que perfeccione el desarrollo de
la habilidad interpretar datos representados mediante tablas y graficos en educandos de
cuarto grado de la Educacion Primaria. Para su ejecucion, se utilizan métodos teoricos,
empiricos y estadistico-matematicos a partir del enfoque dialéctico-materialista de la
ciencia. La contribucién a la teoria es: la caracterizacion de la habilidad interpretar datos
representados mediante tablas y graficos, que incluye: la precision de su definicion, asi
como las acciones y operaciones correspondientes a las invariantes funcionales de dicha
habilidad; ademas las recomendaciones didacticas para la instrumentacién de dichas
invariantes a partir de las potencialidades del trabajo por proyectos. La principal
contribucion de la investigacion a la practica lo constituye la estrategia didactica, centrada
en el trabajo por proyectos. Esta se evalla mediante la aplicacion del criterio de expertos
y de un pre-experimento pedagogico. El andlisis de los datos obtenidos permitié constatar
su pertinencia y valorar las transformaciones que se lograron en el desarrollo de la

habilidad objeto de estudio.
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INTRODUCCION

El acelerado desarrollo cientifico-técnico y la compleja dindmica social de la época
contemporanea, plantean a los sistemas educativos de todo el mundo exigencias cada vez
mayores en cuanto a la educacion de los nifios, adolescentes y jévenes para su insercion en
la sociedad, de manera que sean capaces de cumplir satisfactoriamente con las tareas, que
en el orden social, profesional y personal les impone la vida.
En ese sentido, la estadistica adquiere hoy gran relevancia. Al resumir su significacion,
Estrada (2002), refiere que:

Este campo del saber ya no es de dominio exclusivo de politicos y cientificos; por el

contrario, son cada vez mas fuertes las voces que reclaman de una ensefianza que

afronte la necesidad de dotar a todos los ciudadanos de conocimientos basicos sobre

el procesamiento estadistico de datos (p. 7).
Los sistemas educativos han respondido a esta necesidad, de modo que en muchos paises
la estadistica se encuentra integrada al curriculo de la asignatura Matemética o como
disciplina independiente, desde el nivel primario hasta la ensefianza universitaria.
En el caso particular de la escuela cubana, los programas de la asignatura Matemética que
se impartian hasta finales del siglo XX contemplaban el andlisis de algunos conceptos y
tipos de graficos vinculados a otros contenidos matematicos, sin aparecer objetivos y
contenidos declarados al respecto. No es hasta los inicios de la década del 2000 que
aparecen reflejados de forma explicita dentro de la asignatura Matematica en la Educacion
Primaria.
Hoy se define como un aspecto de las transformaciones en el enfoque general de la
asignatura Matematica, la necesidad de lograr la integracion y sistematizacion de los
contenidos a partir de las relaciones que se establecen entre las lineas directrices, tanto las
relativas a conocimientos, habilidades y formas de pensamiento mateméatico especificas,
como a las que se refieren a las habilidades, capacidades y habitos matematicos de caracter
general.
Una de las lineas directrices relativas a conocimientos, habilidades y formas de pensamiento
matematico es la linea “Tratamiento de datos/estadistica”. El trabajo con esta linea directriz
en la Educacion Primaria se comienza desde el primer ciclo y su estudio se basa,
precisamente, en el tratamiento de la informacién. En ese sentido se plantea que:

Desde los primeros grados los educandos recolectan, organizan, completan y

describen datos mediante tablas, graficos de barras y el célculo de promedios. Estos



contenidos se consolidan y amplian en los grados sucesivos al introducir otras
medidas de posicion y los gréficos circulares o de pastel, gracias al trabajo con
nameros fraccionarios, razones, proporciones y tanto por ciento.
Para el primer ciclo, en patrticular, se insiste en el dominio por parte de los educandos
de los conocimientos relacionados con la recoleccion, organizacion y representacion
de datos mediante tablas (de una o doble entrada), graficos de barras en que se
trabaja con escalas y valores representativos como el promedio, asi como la
interpretacion de tablas y de graficos y del promedio de un conjunto de datos (Alvarez
et al. 2014, p. 95).
Al respecto, en el programa de Matematica de cuarto grado se exige la consolidacion y
sistematizacion de los conocimientos y habilidades adquiridas en relacibn con la
interpretacion de datos expresados en tablas y graficos, y el calculo de promedios sobre
situaciones relacionadas con la vida de los educandos y de su entorno. Desde sus objetivos
generales se expresa que:
Los educandos deben resolver problemas que impliquen la recogida, organizacion,
representacion y/o interpretacion de datos por medio de tablas, graficos de barra y el
calculo de promedios, aplicando integradamente sus conocimientos aritméticos,
geométricos y sobre magnitudes, lo que permitira el desarrollo de formas légicas de
razonamiento, cualidades de la conducta y de la personalidad acorde con la moral
socialista que revelan el caracter practico de la matematica y su relacién con el
contexto natural y social de la vida politica y econdmica del pais (Rodriguez et al.
2017b, p. 16).
La interpretacién de datos representados mediante tablas y graficos desde el proceso de
enseflanza-aprendizaje de la Matemética en la Educacién Primaria, ha constituido objeto de
analisis de multiples autores en diferentes contextos.
En el contexto internacional se destacan los aportes de investigadores que han analizado la
tematica en la Educacion Primaria y otros estudios que la abordan de manera general, pero
que enriguecen y sirven de antecedentes a este trabajo, entre ellos se encuentran: Holmes
(1980), Curcio (1989), Begg (1997), Batanero (1999, 2001), National Council of Teachers of
Mathematics (NCTM) (2000), Behar (2001), Bonnefond (2001), Godino (2004), Franklin et al.
(2005), Facione (2007), Arteaga et al. (2009), Arteaga (2011), Rodriguez y Sandoval (2012),
Garfield (2017), Diaz et al. (2015) y Diaz-Levicoy et al. (2019). Al respecto se resaltan los

principales aportes que constituyen fundamento para esta investigacion.



Para Holmes (1980) y Begg (1997) la interpretacion de datos expresados mediante tablas y
graficos que con frecuencia aparecen en los medios informativos, constituye una
herramienta indispensable para la vida personal y profesional de los educandos pues a partir
de esta van adquiriendo nuevos conocimientos y desarrollando sus habilidades para la
lectura y comprension de este tipo de representaciéon de la informacién. Aspectos
importantes que aportan gran significacion a este estudio, pero que a juicio de su autor
requieren de profundizacion a partir de la contextualizacion del nivel educativo en que se
desarrolla la investigacion.

Por su parte, Curcio (1989) plantea que las habilidades para la lectura y comprension de
graficos y tablas de representacion de la informacion ocupan un lugar primordial desde las
primeras edades, con énfasis, en la edad escolar. El propio autor propone uno de los
modelos mas citados en la literatura sobre habilidades para la lectura, comprension e
interpretacion de las diferentes representaciones de la informacién, especificamente de las
graficas y que se toman en consideraciéon dentro de esta investigacion. Las habilidades son
las siguientes: leer entre los datos, leer dentro de los datos y leer mas alla de los datos.

Los investigadores Batanero (1999), Behar (2001), Bonnefond (2001) coinciden en identificar
como acciones principales a tener en cuenta para el trabajo con los datos expresados en
tablas y gréficos: recopilar, organizar, interpretar y valorar; criterios que también se
consideran necesarios en el desarrollo de esta investigacion al suponer la interpretacion
como una accion esencial en el trabajo con datos.

Godino (2004) por su lado, reafirma la importancia de adquirir la habilidad para la lectura de
datos en tablas y graficos como una necesidad actual en toda sociedad tecnolégica, ya que
comunmente se observan tablas y graficos en la prensa, television, comercio, asi como en
distintas asignaturas del curriculo en los diferentes niveles educativos.

En consonancia con lo anterior la National Council of Teachers of Mathematics, (NCTM)
(1991, 2000), Franklin et al. (2005), Arteaga et al. (2009), Arteaga (2011) destacan la
importancia de abordar el trabajo con la interpretacion de datos expresados en tablas y
graficos desde la Educacion Primaria, juicios que reafirman la pertinencia de esta
investigacion y que constituyen un incentivo para el autor en aras de su realizacion.

Para este estudio resultan de gran significacion los criterios de Facione (2007) quien
considera la interpretacion como una habilidad mental esencial para el desarrollo del
pensamiento critico y ofrece una conceptualizacion que la describe como habilidad cognitiva

0 mental. Aspectos que se tienen en cuenta, pero que necesitan profundizarse desde una



perspectiva que responda al desarrollo de esta habilidad como especifica de la asignatura
Matemética en la Educacion Primaria.

Segun Rodriguez y Sandoval (2012) el saber basico de la lectura de representaciones
graficas va asociado a las habilidades de analizar e interpretar informacién resumida de un
fendmeno o hecho. Estos autores coinciden en sefalar que la accion de interpretar datos en
graficas requiere movilizar diversas habilidades y tipos de conocimiento estadistico y
matematico, asi como creencias y sentido critico, consideraciones que se tienen en cuenta
al caracterizar la habilidad interpretar datos representados mediante tablas y graficos como
parte del estudio que se realiza en aras de perfeccionar su desarrollo.

Garfield (2017) insiste en la necesidad e importancia de adquirir una cultura estadistica que,
en la opinidn de este autor, se expresa, entre otros aspectos, en la interpretacion de tablas y
graficos y en darle sentido a los datos que se encuentran en estos como parte de las
informaciones que se presentan en la prensa y en otras situaciones reales.

Diaz-Levicoy et al. (2014), Diaz y Morales (2015), Diaz, Arteaga y Batanero (2015) y Diaz-
Levicoy, Osorio, Rodriguez-Alveal y Ferrada (2019) realizan estudios mas especificos de las
actividades en las que intervienen tablas y graficos de barras en libros de texto de
Matematica de Educacion Primaria en Espafia, Peru y Chile. Dicho andlisis solo se centra en
el estudio del contenido que se propone en los libros de texto de Matematica y el tipo de
habilidad que se va a trabajar.

Por la importancia que se le atribuye en la actualidad al tratamiento de la estadistica desde
el curriculo escolar, la interpretacion de datos representados mediante tablas y graficos
aparece incluida en el marco tedrico de importantes proyectos internacionales de evaluacién
como son: los Estudios Regionales Explicativos y Comparativos (ERCE), el Estudio
Internacional de Tendencias en Matematicas y Ciencias (TIMSS) y el Programa para la
Evaluacion Internacional de los Alumnos (PISA).

Estos proyectos incluyen dominios de contenido referidos a ejes tematicos principales donde
el uso e interpretacion de datos e informaciones desempefian un papel esencial y se exige,
para que un educando obtenga un nivel alto de rendimiento, que este pueda interpretar y
utilizar datos de una tabla o de una variedad de graficos para resolver problemas, aspectos
que sirven de sustento y realzan la pertinencia del estudio que se realiza en esta
investigacion.

En las posiciones analizadas se insiste en la importancia que adquiere para la vida practica
el dominio de conocimientos y habilidades para interpretar informaciones que, con

frecuencia, son expresadas en datos y representados mediante tablas y graficos, de ahi la
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necesidad de su desarrollo desde la edad escolar. Sin embargo, no se precisan con claridad
las caracteristicas que distinguen la interpretacion de datos representados mediante tablas y
graficos como habilidad especifica en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura
Matematica en la Educacion Primaria; de ahi que no se profundice en su conceptualizacion
ni en sus invariantes funcionales, aspectos estos de vital importancia para garantizar su
desarrollo.

De igual manera en el contexto nacional se destacan estudios sobre la interpretacion de
datos representados mediante tablas y graficos desde el proceso de ensefianza-aprendizaje
de la asignatura Matematica. En este sentido se reconocen los aportes realizados por:
Escalona (1948), Pérez (1949), Rizo et al. (1989), Hurtado (2001), Egafia (2003), Sardifias
(2005), Villegas et al. (2008), Ballester (2008), Ledn et al (2012) Alvarez et al. (2014), Diaz et
al (2016), Rodriguez et al. (2017 a 'y b).

Antes del triunfo de la Revolucion se destacan como antecedentes importantes de la
tematica, autores como Escalona (1948) y Pérez (1949) quienes elaboraron libros para la
ensefianza donde se introduce el uso de graficos, su construccion e interpretacion en la
Educacion Primaria.

Autores mas contemporaneos como Rizo et al. (1989) ofrecen recomendaciones sobre el
tratamiento de la interpretacion de graficos, asi como precisiones acerca de las
caracteristicas de cada representacion y la forma de construirlas. No obstante, estos autores
centran la atencion en los graficos, de manera particular en cémo lograr que los educandos
lleguen a construirlos y no en como desarrollar sus habilidades para interpretar los datos que
en estos aparecen.

Hurtado (2001, 2005), Egafia (2003), Ballester (2008) y Quintana (2011) identifican un
sistema de acciones y operaciones para la habilidad interpretar como habilidad matematica,
pero vista desde la perspectiva del procesamiento de datos en la secundaria basica, no
obstante, constituyen referentes importantes que se tienen en cuenta, aunque requieran ser
contextualizados al nivel educativo en que se lleva a cabo esta investigacion.

Otros autores como Sardifias (2005), Villegas et al. (2008), Le6n et al. (2012), Alvarez et. Al.
(2014), Diaz et al (2016), Rodriguez et al. (2017 a y b) proporcionan informacién acerca de
los contenidos y objetivos relacionados con la interpretacion de datos representados
mediante tablas y graficos que deben trabajarse en la Educacion Primaria y proponen
ejemplos de actividades o ejercicios con tablas y representaciones gréaficas, asi como

informaciones y orientaciones de caracter general acerca de su tratamiento.



Los criterios anteriores revelan la existencia de estudios dirigidos al trabajo con la
interpretacion de datos representados mediante tablas y gréficos, pero a juicio del autor de
esta investigacion, estos ponderan la determinacion de objetivos y contenidos y el disefio de
tareas para garantizar su tratamiento desde la clase, dejando a un lado el proceso por el
cual transcurre la sistematizacion de las acciones que conducen al desarrollo de la habilidad;
no obstante, se toman como referentes importantes en aras de lograr su perfeccionamiento.
De igual manera en los estudios de los diferentes autores consultados no se pudo apreciar
un andlisis tedrico que fundamente las caracteristicas que adquiere la interpretacion de
datos representados mediante tablas y graficos como habilidad mateméatica especifica en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica en la Educacién Primaria, por lo que no
se profundiza en su conceptualizacion ni en las acciones y operaciones a tener en cuenta
como invariantes funcionales que garantizan su desarrollo.

En el estudio exploratorio realizado se reveld la existencia de literatura especializada que
fundamenta la importancia y pertinencia de la interpretacion de datos representados
mediante tablas y graficos en la Educacion Primaria, tanto en el contexto nacional como
internacional. No obstante, desde el punto de vista de la Didactica de la Matemética no
siempre se logra una adecuada caracterizacion de dicha habilidad, como habilidad
matematica especifica, que abarque desde su conceptualizaciébn hasta sus invariantes
funcionales correspondientes, reflejandose una carencia tedrica en este sentido.

A tono con lo anterior, se valoran los resultados del desarrollo de la habilidad interpretar
datos representados mediante tablas y graficos en la practica pedagogica. Al respecto, en
los informes del Tercer Estudio Regional Comparativo y Explicativo (TERCE) (2013), del
Programa de Evaluacion Internacional de Alumnos (PISA) (2015) y del Estudio Internacional
de tendencias en matematicas y ciencias (TIMSS) (2019) se revelan a nivel regional y global
limitaciones al evaluar los conocimientos y destrezas asociadas a la interpretacién de la
informacién que se presenta en tablas y graficos, evidenciando un insuficiente desarrollo de
dicha habilidad como habilidad matematica especifica.

En los diagnésticos nacionales de la asignatura Matematica en la Educacion Primaria del
Ministerio de Educacién (MINED) (2017), comprobaciones de conocimientos de Matematica
realizadas en la provincia y el municipio de Sancti Spiritus en el curso 2018-2019, asi como
de los resultados de observaciones a clases y del analisis del producto de la actividad de los
educandos se corroboraron las siguientes problematicas practicas:

¢ Insuficiente comprension del significado que tienen los datos en las tablas y los graficos a

partir de la situacion presentada.



¢ Insuficiencias al organizar los datos en tablas y al representarlos en graficos de barras.

e Tendencia a la ejecucion sin establecer las relaciones matematicas entre los propios
datos y entre estos y la situacion que se presenta.

e Insuficiencias en el establecimiento de las relaciones mateméticas al comparar y
determinar las operaciones de calculo que se requieren realizar con los datos en las tablas y
los graficos de barras a partir de la situacion que se presenta.

¢ Dificultades al elaborar sus conclusiones sobre las valoraciones que realizan de los datos
representados en las tablas y los graficos y la situacion que se presenta.

e Limitada disposicién y satisfaccién al realizar las tareas relacionadas con la interpretacion
de datos representados mediante tablas y graficos.

Las carencias teéricas y probleméticas practicas analizadas permiten identificar una
contradiccion dialéctica entre el insuficiente nivel de desarrollo de la habilidad interpretar
datos representados mediante tablas y graficos que expresan los educandos en la practica
pedagdgica y las exigencias del programa de la asignatura Matematica para el cuarto grado
de la Educacién Primaria, lo que demanda la necesidad de profundizar en estudios que
permitan su perfeccionamiento desde el proceso de ensefianza-aprendizaje de dicha
asignatura.

Por las razones antes expuestas se formula el siguiente problema cientifico:

¢, Como perfeccionar el desarrollo de la habilidad interpretar datos representados mediante
tablas y graficos en los educandos de cuarto grado de la Educacion Primaria desde el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica?

Este problema se enmarca en el objeto de investigacion: el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la Matematica en la Educacién Primaria y se concreta en el campo de accion:
el desarrollo de la habilidad interpretar datos representados mediante tablas y graficos en los
educandos de cuarto grado.

En correspondencia con el problema cientifico, el objeto de estudio y el campo de accion
antes declarado se plantea como objetivo: proponer una estrategia didactica, centrada en el
trabajo por proyectos, que perfeccione el desarrollo de la habilidad interpretar datos
representados mediante tablas y gréaficos en los educandos de cuarto grado de la Educacién
Primaria.

Para conducir la solucion al problema declarado, se plantean las siguientes preguntas

cientificas:



1. ¢Cuales son los fundamentos tedricos y metodolégicos que sustentan el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Matematica para el desarrollo de la habilidad interpretar datos
representados mediante tablas y graficos en la Educacion Primaria?

2. ¢Cuadl es el estado actual que presenta el desarrollo de la habilidad interpretar datos
representados mediante tablas y graficos en los educandos de cuarto grado de la Escuela
Primaria “Serafin SAnchez Valdivia” del municipio de Sancti Spiritus?

3. ¢ Qué estrategia didactica, centrada en el trabajo por proyecto disefar, que perfeccione el
desarrollo de la habilidad interpretar datos representados mediante tablas y graficos en los
educandos de cuarto grado de la Educacion Primaria?

4. ;Como valoran los expertos la calidad de la caracterizacion de la habilidad interpretar
datos representados mediante tablas y graficos y la pertinencia de la estrategia didactica
centrada en el trabajo por proyectos que se disefia para perfeccionar el desarrollo de esta
habilidad en los educandos de cuarto grado de la Educacion Primaria?

5. ¢Qué resultados se alcanzan con la aplicacién de la estrategia didactica centrada en el
trabajo por proyectos que se disefia para perfeccionar el desarrollo de la habilidad interpretar
datos representados mediante tablas y graficos en los educandos de cuarto grado de la
escuela primaria “Serafin Sanchez Valdivia” del municipio de Sancti Spiritus?

En el desarrollo de la investigacion se ejecutaron las tareas cientificas siguientes:

1. Determinacion de los fundamentos tedéricos y metodologicos que sustentan el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Matematica para el desarrollo de la habilidad interpretar datos
representados mediante tablas y gréficos en la Educacion Primaria.

2. Diagnéstico del estado actual que presenta el desarrollo de la habilidad interpretar datos
representados mediante tablas y graficos en los educandos de cuarto grado de la Escuela
Primaria “Serafin Sanchez Valdivia” del municipio de Sancti Spiritus.

3. Disefio de una estrategia didactica, centrada en el trabajo por proyectos, que perfeccione
el desarrollo de la habilidad interpretar datos representados mediante tablas y graficos en los
educandos de cuarto grado de la Educaciéon Primaria.

4. Valoracién por los expertos de la calidad de la caracterizacion de la habilidad interpretar
datos representados mediante tablas y graficos y la pertinencia de la estrategia didactica
centrada en el trabajo por proyectos que se disefia para perfeccionar el desarrollo de esta
habilidad en los educandos de cuarto grado de la Educacion Primaria.

5. Evaluacion de los resultados que se alcanzan con la aplicaciéon de la estrategia didactica
centrada en el trabajo por proyectos que se disefia para perfeccionar el desarrollo de la

habilidad interpretar datos representados mediante tablas y graficos en los educandos de
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cuarto grado de la escuela primaria “Serafin Sanchez Valdivia” del municipio de Sancti
Spiritus.

La investigacion se sustenta en una concepcion materialista dialéctica que tiene en cuenta
las caracteristicas de la educacion como fendmeno historico-social. En su realizacion se
utilizaron los siguientes métodos:

e Del nivel tedrico

-Analitico-sintético: permitio penetrar en la esencia del desarrollo de la habilidad interpretar
datos representados mediante tablas y graficos desde el proceso de ensefianza-aprendizaje
de la Matematica en la Educacion Primaria para lograr establecer los componentes teoricos
y metodologicos de la investigacion, su fundamentacion, el disefio de soluciones y el analisis
de los resultados.

-Inductivo-deductivo: se utiliz6 para realizar las generalizaciones relacionadas con los
fundamentos tedricos que sustentan el desarrollo de la habilidad interpretar datos
representados mediante tablas y graficos desde el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Matematica en la Educacion Primaria, en el analisis de los resultados del pre-experimento
pedagdgico, asi como en el disefio de la estrategia didactica centrada en el trabajo por
proyectos.

-Histérico-l6gico: se utiliz6 para conocer sobre las regularidades que caracterizan la
evolucion del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica para el desarrollo de la
habilidad interpretar datos representados mediante tablas y gréaficos y profundizar en los
referentes tedricos necesarios para la estrategia didactica propuesta.

-Modelacion: permitié una aproximacion intuitiva para estructurar la estrategia didactica y las
relaciones fundamentales que se establecen en sus etapas, asi como su representacion
grafica.

e Del nivel empirico

-Analisis de documentos: permitié la interpretacion y adopcion de posiciones tedricas
relativas al tema que se investiga a partir del analisis de los documentos normativos y
metodoldgicos vigentes, los correspondientes al tercer perfeccionamiento del Sistema
Nacional de Educacién, asi como de los resultados de investigaciones afines al proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Matematica, particularmente del desarrollo de la habilidad
interpretar datos representados mediante tablas y graficos en el cuarto grado de la
Educacion Primaria.

-Observacion cientifica: se utilizé con el fin de obtener informacién sobre el desarrollo de la

habilidad interpretar datos representados mediante tablas y gréaficos en los educandos de
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cuarto grado de la Educacion Primaria, lo cual contribuy6 a la realizacion del diagnostico y a
la valoracion inicial, parcial y final de la efectividad y pertinencia de la estrategia didactica
durante el pre-experimento pedagadgico.

-Prueba pedagdgica: se empled para evaluar el nivel que poseen los educandos de cuarto
grado en el desarrollo de la habilidad interpretar datos representados mediante tablas y
graficos en diferentes momentos de la investigacion.

-Entrevista: se utilizo para conocer los criterios de los maestros con respecto al desarrollo de
la habilidad interpretar datos representados mediante tablas y graficos en los educandos de
cuarto grado.

-Analisis del producto de la actividad: hizo posible la valoracion del nivel de desarrollo de la
habilidad interpretar datos representados mediante tablas y graficos en los educandos de la
muestra durante el pre-experimento e identificar sus principales logros y dificultades al
respecto.

-Experimento: método fundamental utilizado en su variante de pre-experimento pedagdgico,
hizo posible evaluar la contribucion del resultado cientifico propuesto para el
perfeccionamiento del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica, particularmente
del desarrollo de la habilidad interpretar datos representados mediante tablas y gréaficos en
los educandos de cuarto grado de la Educacion Primaria, objeto de andlisis en la presente
investigacion.

-Triangulacion metodoldgica: se empled para lograr una mayor objetividad y credibilidad de
los andlisis realizados durante la realizacion de la investigacion.

-Sesién en profundidad: permitié reflexionar acerca de la planificacion realizada desde el
disefio de la estrategia didactica y enriquecer las posiciones relativas al desarrollo de la
habilidad interpretar datos representados mediante tablas y graficos, asi como del trabajo
por proyectos como alternativa para lograrlo, todo ello a partir del intercambio de los puntos
de vista de los maestros mas experimentados de la escuela.

-Criterio de expertos: Se recurrio al criterio de expertos para valorar la calidad de la
caracterizacion de la habilidad que se estudia y la pertinencia de la estrategia didactica
centrada en el trabajo por proyectos para perfeccionar el desarrollo de la habilidad
interpretar datos representados mediante tablas y graficos en los educandos de cuarto grado
de la Educacion Primaria.

e Del nivel estadistico-matematico

Estadistica descriptiva: se utilizo en las diferentes etapas de la investigacion, en particular,

las medidas de tendencia central y la representacion grafica de los datos obtenidos para
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interpretar los resultados de los instrumentos aplicados, y las valoraciones emitidas por los
expertos acerca de la calidad de la caracterizacion de la habilidad interpretar datos
representados mediante tablas y graficos y la pertinencia de la estrategia didactica disefiada
para perfeccionar su desarrollo en los educandos de cuarto grado.

La poblacion la constituyen los 134 educandos del cuarto grado de la escuela primaria
“Serafin Sanchez Valdivia” del municipio de Sancti Spiritus y se seleccioné como muestra
intencional los 28 educandos del grupo 4.C de la propia escuela, los cuales representan el
20,8 % de la poblacion.

El aporte tedrico radica en la caracterizacion de la habilidad interpretar datos representados
mediante tablas y graficos desde el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matemética en
el cuarto grado de la Educacion Primaria que incluye: la precision de su definicion, asi como
las acciones y operaciones correspondientes a las invariantes funcionales de dicha
habilidad. Ademas, se ofrecen las recomendaciones didacticas para la instrumentacion de
las invariantes funcionales de dicha habilidad a partir de las potencialidades del trabajo por
proyectos.

La contribucion practica se concreta en la estrategia didactica, centrada en el trabajo por
proyectos, para perfeccionar el desarrollo de la habilidad interpretar datos representados
mediante tablas y graficos en los educandos de cuarto grado. Ademas, se proponen
ejemplos de proyectos sencillos para su utilizacidbn en clases o como modelos para la
elaboracion de otros, con sus indicaciones metodoldgicas principales en funcién de la
instrumentacién de las invariantes funcionales de la habilidad que se estudia y en aras de
dirigir acertadamente su desarrollo.

La novedad cientifica radica en aprovechar las potencialidades que ofrece el trabajo por
proyectos como alternativa para la sistematizacion de las acciones correspondientes a las
invariantes funcionales de la habilidad interpretar datos representados mediante tablas y
graficos desde el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matemética en los educandos de
cuarto grado.

Esta tesis se estructura en introduccion, tres capitulos con sus correspondientes epigrafes,
conclusiones, recomendaciones, bibliografia y anexos. En el primer capitulo se presentan los
fundamentos tedricos y metodologicos que distinguen el proceso de ensefianza-aprendizaje
de la asignatura Matematica en la Educacion Primaria, los antecedentes del desarrollo de las
habilidades, una caracterizacion de la habilidad especifica que se estudia, asi como las

potencialidades del trabajo por proyectos como alternativa para su desarrollo.
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En el segundo capitulo se presentan el diagnéstico que se realiz6 para profundizar en el
estado actual del problema cientifico y se fundamenta y describe la estrategia didactica
centrada en el trabajo por proyectos. En el tercer capitulo se valora, mediante el criterio de
expertos, la calidad de la caracterizacion de la habilidad que se estudia y la pertinencia de la
estrategia didactica y se evaltan, por medio de un pre-experimento pedagodgico, las

transformaciones que se logran en la préactica luego de su aplicacion.
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CAPITULO 1. FUNDAMENTOS TEORICOS Y METODOLOGICOS QUE SUSTENTAN EL
PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA PARA EL
DESARROLLO DE LA HABILIDAD INTERPRETAR DATOS REPRESENTADOS
MEDIANTE TABLAS Y GRAFICOS EN LA EDUCACION PRIMARIA



CAPITULO 1. FUNDAMENTOS TEORICOS Y METODOLOGICOS QUE SUSTENTAN EL
PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA PARA EL
DESARROLLO DE LA HABILIDAD INTERPRETAR DATOS REPRESENTADOS MEDIANTE
TABLAS Y GRAFICOS EN LA EDUCACION PRIMARIA

En este capitulo se presentan los fundamentos teéricos y metodolégicos que distinguen el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura Matematica en la Educacién Primaria,
con énfasis, en el desarrollo de las habilidades desde una perspectiva general y sus
particularidades en esta asignatura. Se ofrece, ademas, una caracterizacion de la habilidad
interpretar datos representados mediante tablas y graficos, asi como una fundamentacion de
las potencialidades del trabajo por proyecto y las recomendaciones didacticas para su
utilizacion en funcion del desarrollo de dicha habilidad.

1.1 El proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica en la Educacién Primaria:
fundamentos y exigencias actuales

El proceso de ensefianza-aprendizaje ha sido preocupacion de estudiosos de diferentes
disciplinas que, desde hace mas de cuatro siglos, han tratado de buscar diferentes vias y
alternativas para su perfeccionamiento y mejorar sus resultados en el desarrollo de los
educandos. Desde Juan Amos Comenius (1592-1670) padre de la Didactica, quien legd un
sistema estructurado de teorias sobre la ensefianza, en la que se revela su caracter de
proceso, hasta llegar al siglo XXI, donde se profundiza en su caracter desarrollador.

Entre los autores que mas se han destacado en el estudio de este proceso, tanto en el
contexto internacional como nacional y que, todavia hoy, le dan sustento tedrico a su
desarrollo en la escuela, se encuentran: Yesipov (1969), Danilov, (1978), Danilov y Skatkin
(1985), Klingberg (1978), Leontiev (1982), Lerner y Skatkin, (1981), Galperin (1986),
Baranov, (1987), Vygotsky (1987), Talizina (1988), Lépez (1995), Alvarez (1995, 1999),
Chavez (1996, 2005), Zilberstein (1998, 2000), Addine (1999, 2004, 2013), Silvestre y
Zilberstein (1999, 2000), Zilberstein y Portela (2002), Castellanos et al. (1999, 2004, 2005),
Valera (2002), Silva (2004), Rico y Silvestre (2003), Rico et al. (2013), Domingo (2015),
Zilberstein y Olmedo (2015), Hernandez e Infante (2017).
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En los estudios realizados por Danilov (1978), Klingberg (1978), Danilov, Skatkin (1985),
entre otros, se retoman, al analizar el proceso de ensefianza-aprendizaje, los planteamientos
del enfoque histérico cultural, desde los resultados de las investigaciones de Vygotsky, en lo
que respecta a su teoria del desarrollo historico cultural de la psiquis humana (1987), asi
como de otros cientificos de la extinta U.R.S.S. que contribuyeron a aplicar a la Did&ctica
estas posiciones psicoldgicas, como por ejemplo, el reconocimiento de leyes, principios,
categorias didacticas y métodos para dirigir el proceso de ensefianza-aprendizaje. De estos
autores prevalecen fundamentos que se tienen en cuenta en la alternativa de trabajo que se
propone con esta investigacion.
El proceso de ensefianza-aprendizaje es un proceso Unico, donde el aprender y el
ensefar constituyen una unidad dialéctica y un proceso pedagdgico escolar, que se
distingue por ser mucho mas sistematico, planificado, dirigido y especifico, por cuanto
la interrelacion profesor-alumno-grupo deviene un accionar didactico mucho mas
directo, cuyo unico fin es el desarrollo integral de la personalidad de los educandos
(Addine, 2004, p. 45).
Autores como Ginoris, Addine y Turcaz (2006), al profundizar en el proceso de ensefianza-
aprendizaje, destacan que transcurre de forma sistemética y progresiva, por etapas
ascendentes que marcan cambios cuantitativos y cualitativos en los educandos. También
precisan la necesidad de comprender sus leyes, principios, categorias y componentes, al
revelar su condicionalidad histérica y social, la unidad dialéctica entre la instruccion y la
educacion y su caracter de sistema (p. 22).
En los criterios de estos autores prevalece la idea de que todo proceso de ensefanza-
aprendizaje expresa la unidad dialéctica entre instruccion, educacion y desarrollo, en
correspondencia con las concepciones actuales que lo conciben como un todo integrado.
Al coincidir con estas ideas en la investigacion el autor asume los criterios de Addine (2013)
quien considera que aprender conforma una unidad dialéctica con ensefiar y que la
ensefianza potencia el aprendizaje y el desarrollo, siempre que se utilicen situaciones reales
gue permitan comprender el mundo con una actitud cientifica, personalizada y creadora, se
revela asi el caracter educativo y cientifico de la ensefianza (pp. 1-10).
En este mismo orden de ideas, pero refiriéendose al proceso de ensefianza-aprendizaje
desarrollador Rico et al. (2008) lo caracterizan como un proceso activo, reflexivo, regulado,
social, significativo y contextualizado en el que se requiere la utilizacion de formas de trabajo

colectivo que propicien espacios de analisis y reflexién por parte de los educandos, y que a
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Su vez permitan que estos corrijan 0 reajusten sus errores y regulen su actividad al
interactuar con situaciones de su contexto escolar, familiar y comunitario (p. 13).
Zilberstein y Olmedo (2015) por su parte, plantean que el proceso de ensefianza-aprendizaje
desarrollador permite la apropiacion de conocimientos y el desarrollo de habilidades a la vez
que contribuye a la formacion integral de la personalidad y que exige el protagonismo del
escolar. Para estos autores:
Constituye la via mediatizadora esencial para la apropiacion de conocimientos,
habilidades, normas de relacibn emocional, de comportamientos y valores legados por
la humanidad, que se expresan en el contenido de ensefianza, en estrecho vinculo
con el resto de las actividades docentes y extradocentes que realizan los estudiantes
(Zilberstein y Olmedo, 2015, p. 82).
Ademas, enfatizan en un proceso que estimule la participacion activa del educando, dirigido
por el maestro, apropiandose el primero de conocimientos y habilidades, en comunicacién
con los otros, en un proceso de socializacion que favorezca la formacion de valores.
En ese sentido, las exigencias actuales del proceso de ensefianza-aprendizaje en la
Educacion Primaria revelan su caracter desarrollador al expresar que:
En el contexto escolar la ensefianza y el aprendizaje constituyen un proceso de
interaccion e intercomunicacion de varios sujetos, ya que se dan en un grupo, en el
cual el docente ocupa un lugar de gran importancia como pedagogo que lo organiza y
conduce. Sin embargo, no se logran resultados positivos sin el protagonismo pleno de
sentidos personales, la motivacion, la responsabilidad y la actitud del educando y del
grupo, este ultimo con una gran fuerza educativa que el educador debe saber
aprovechar en cada nivel de ensefianza (MINED, 2016, p.44).
De acuerdo con sus puntos de vista desde esta tesis se insiste en que el proceso de
ensefianza-aprendizaje desarrollador en la Educacion Primaria debe ser activo, reflexivo,
regulado, social, significativo y sobre todo contextualizado. En este sentido se es
consecuente con la conceptualizacion de proceso de ensefianza-aprendizaje desarrollador
expuesto por Rico y et al. (2004), en el cual se enfatiza al abordar el desarrollo de la
habilidad que se estudia.
Las posiciones expuestas constituyen referentes necesarios que se toman en consideracion
por el autor de esta investigacion y le permiten adentrarse en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la Matematica, su evolucion histérica, sus exigencias actuales y el enfoque

metodoldgico general que se sigue desde la Educacion Primaria.
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El proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica debe dirigirse de modo que los
educandos, como ya se ha expresado, sean entes activos en la asimilacion de los
conocimientos y el desarrollo de las habilidades y capacidades, enfrentdndose a
contradicciones que deben ser resueltas a través de su aprendizaje. Son precisamente estas
contradicciones, que surgen en el propio desarrollo de dicho proceso, las que se erigen en
fuerza impulsora del desarrollo de los educandos para lograr conocimientos y habilidades
cualitativamente superiores.
Sobre la significacion del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica, Geissler
(1975) asevera que en su desarrollo se logra la asimilacion de conocimientos y el desarrollo
de habilidades mateméticas en los educandos. Estos criterios revelan la necesidad de
profundizar en el desarrollo de habilidades generales que se convierten en habilidades
especificas desde el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica (p. 40).
De igual forma, Jungk (1979) se refiere a la dindmica de los componentes del proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Matematica, enfatiza en las funciones didacticas, su
importancia y significa el valor de sus conocimientos para la vida, aspectos de total vigencia
en la didactica actual.
Desde el punto de vista psicolégico, constituyen un fundamento importante en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Matematica los presupuestos del enfoque histérico cultural,
gue se concretan en la teoria de la actividad de Leontiev (1982) y en la teoria de la
formacion por etapas de las acciones mentales de Galperin (1986).
En este sentido, en el proceso de apropiacién de los contenidos matematicos, desempefia
un papel fundamental la actividad, la que, orientada hacia un determinado propoésito, se
concreta bajo ciertas condiciones mediante la realizacion de acciones y operaciones que
contribuyen a la asimilacion consciente de los contenidos. Ademas, es importante significar
gue la actividad no puede desarrollarse al margen de la comunicacion, ambas involucran a la
personalidad en su integridad, en la unidad de lo cognitivo y lo afectivo, condiciones que a
juicio de este autor resultan imprescindibles en el desarrollo de las habilidades matematicas.
Se asume desde el enfoque historico cultural que:
El aprendizaje precede y potencia el desarrollo del educando y la ensefianza lo guia,
orienta y estimula, lo cual pasa por la comprension del concepto de Zona de
Desarrollo Proximo (ZDP), definida como "(...) la distancia o diferencia entre lo que el
nifo es capaz de hacer por si mismo y aquello que solo puede hacer con ayuda"
(Vygotsky, 1982, p. 141).
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En el proceso de ensefianza aprendizaje, el transito del educando por esta zona, el paso de
su desarrollo actual al potencial, se dirige, fundamentalmente, por el maestro y depende no
solo de las ayudas que este y otros educandos de mayor desarrollo puedan proporcionarle
para que supere diferentes niveles de dificultad, de acuerdo con sus particularidades, sino
también de sus propios esfuerzos, de manera que se interconecten las intenciones de todos
los que intervienen en este proceso.
Al respecto, Torres (2011) sefiala que el trabajo con la ZDP durante el proceso de
aprendizaje de la Matematica presupone una accion sistematica del maestro en funcién de
obtener un clima adecuado de comunicacion y de creacidén que conlleve al planteamiento de
que se establezcan metas comunes, intercambio de opiniones, acciones de autocontrol,
control y valoracion colectivas que favorezcan un aprendizaje reflexivo y creativo (p. 26).
Se comparten las posiciones de Ballester et al. (2015) al referir que el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Mateméatica se expresa cuando se favorece la motivacion
practica o extramatematica y la motivacién intramateméatica en intima conexion con los
intereses, necesidades y motivos de los educandos, de manera que estos identifiquen
insuficiencias, necesidades internas, de la practica y propias que los conlleven a plantearse
metas personales y colectivas de aprendizaje, a partir del conocimiento de si como aprendiz
de matemética y la seguridad necesaria para esforzarse y perseverar a pesar de los
obstaculos que puedan surgir en las tareas de aprendizaje (p. 12).
Estos estudios han permitido que se conforme y sistematice en Cuba, en los ultimos 20
afos, una concepcion desarrolladora del proceso de ensefianza-aprendizaje, la cual ha sido
enriquecida con la practica escolar cubana, lo mejor de las tradiciones pedagdgicas
nacionales y los resultados de las investigaciones realizadas en este sentido.
En consecuencia, se asume desde la Didactica de la Matematica al proceso de ensefianza-
aprendizaje de esta asignatura desde un enfoque desarrollador, como:
Aquel que constituye un sistema en el cual tanto la enseflanza como el aprendizaje
son subsistemas que garantizan la apropiacion activa, creadora, reflexiva, significativa
y motivada del contenido como parte de la cultura general integral, teniendo en cuenta
el desarrollo actual, con el propésito de ampliar continuamente los limites de la zona
de desarrollo préximo potencial (Ballester, 2015, p.13).
La asignatura Matematica ocupa un lugar importante dentro del curriculo de la Educacion
Primaria, por contribuir al desarrollo del pensamiento lI6gico de los educandos y de las
habilidades necesarias para afrontar los problemas de la realidad, asi como por propiciar la

formacion de seres humanos capaces de asumir de forma critica y transformadora el
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complejo entorno social, politico y cultural en que se desenvuelven. Por esta razén, se
insiste en que una sdlida formacién matemética lograda desde la escuela contribuye al
desarrollo de la personalidad de los educandos en correspondencia con lo que se aspira en
la sociedad cubana actual.

A partir del analisis realizado se considera que el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Matematica en la Educacion Primaria, debe ser un proceso motivado, activo, reflexivo,
regulado y significativo, donde el educando se apropie del contenido de esta ciencia
mediante diferentes formas de trabajo y de pensamiento, desarrolle habitos, habilidades,
capacidades, convicciones y cualidades de la personalidad y apligue sus saberes a la
resolucién de problemas de la vida practica, con lo cual se realizan cambios relativamente
estables en su personalidad.

El proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica, en la Educacién Primaria, abarca
dialécticamente todos los componentes didacticos: objetivo, contenido, método, medios,
evaluacion, formas de organizacion, educando, maestro y grupo; e incluye las relaciones de
subordinacion y coordinacién que se establecen entre ellos, aspectos que se consideran
mas adelante al fundamentar la via para la solucion del problema cientifico declarado.

Dicho proceso no escapa a las transformaciones que han tenido lugar en el sistema
educativo cubano desde inicios del siglo XXI, que persiguen que los educandos adquieran
una concepcion cientifica del mundo, una cultura integral y un pensamiento cientifico que los
habitle a cuantificar, estimar, extraer regularidades, procesar informaciones, buscar causas
y vias de solucién, incluso de los méas simples hechos de la vida cotidiana, y que los prepare
para la actividad laboral y mantener una actitud comprometida y responsable ante los
problemas, cientificos y tecnoldgicos a nivel local, nacional y mundial.

Este propésito trajo consigo cambios en el enfoque metodoldgico general de la asignatura
Matematica y en los programas de estudio de los distintos grados. De este modo se han
determinado lineamientos o ideas claves para el trabajo metodologico de la asignatura,
validas para ser trabajadas en la Educacion Primaria.

En ese sentido, Alvarez et al. (2014) recomiendan contribuir a la educacion integral de los
educandos, al mostrar como la matematica favorece el desarrollo de valores y actitudes
acordes con los principios de la Revolucion; plantean el estudio de los nuevos contenidos
matematicos en funcion de resolver nuevas clases de problemas, promover la reflexion, el
analisis de los significados y de las distintas formas de representacion de los contenidos, el
establecimiento de sus relaciones mutuas, valorar qué métodos de resoluciébn son

adecuados y la busqueda de los mejores.
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De igual manera, realzan la necesidad de sistematizar e integrar los saberes procedentes de
distintas areas de la Matemética y de otras asignaturas, ponderan la planificacion,
orientacion y el control del trabajo independiente e insisten en que este debe hacerse de
forma sistémica, variada y diferenciada, que estimule el trabajo cooperado, la argumentacion
y la comunicacion de las ideas de los educandos, proyectar la evaluacion en
correspondencia con los objetivos y como proceso continuo, en un clima afectivo.

Al referirse, de manera particular, a la estructuracion del proceso de ensefianza-aprendizaje
de la Matematica sobre la base de problemas, los autores citados refieren que al tratar de
modelar situaciones extra-matematicas, que puedan tener sentido para los educandos, se
motive la elaboracion de nuevos modelos matematicos y por ende, de nuevos conocimientos
y habilidades, que podran ser aplicados posteriormente a la resolucion de problemas, lo que
permitira apreciar el alcance y limitaciones de los conocimientos anteriormente asimilados y
generara nuevas interrogantes y problemas a resolver.

Los criterios anteriores se comparten por el autor de esta investigacion y constituyen
referentes a tener en cuenta al fundamentar y disefiar la propuesta de solucién que permita
perfeccionar el desarrollo de la habilidad matematica especifica que se estudia.

Se asume, como eje central de la concepcién general del trabajo en la asignatura
Matemética, el tratamiento de los nuevos contenidos en funcién de resolver nuevas clases
de problemas. Desde este punto de vista se destacan sus potencialidades para motivar el
aprendizaje de los educandos y lograr su contextualizacibn a partir del trabajo con
situaciones de la vida practica.

Se consideran, ademas, las posiciones de Alvarez et al. (2014), quienes plantean que los
objetivos y contenidos objeto de ensefianza en la asignatura Matematica en la Educacion
Primaria se pueden agrupar, a pesar de su variedad, en torno a determinados nucleos
esenciales.

Para ser consecuente con lo anterior es necesario que el tratamiento de los nuevos
contenidos de cada nucleo tematico esté en relacion con los precedentes, de manera que se
logre la ejercitacion suficiente para lograr la solidez en el aprendizaje.

Al decir de estos autores, con el fin de garantizar la continuidad y el caracter sistémico de la
asignatura en el transcurso de los diferentes grados en derredor de estos nuacleos
esenciales, se determinan para cada uno de ellos las llamadas lineas directrices de la
ensefianza de la Matematica, que actlan como lineamientos que atraviesan el curso de
Matematica y permiten reconocer lo esencial a lograr desde el punto de vista de los objetivos

en los niveles, ciclos, grados y en el sistema educativo en general.
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A tono con lo expresado, se asumen para la Educacion Primaria y en este estudio en
particular, las lineas directrices relativas a conocimientos, habilidades y formas de
pensamiento matematico especificas devenidas de las sucesivas consultas a especialistas y
que se proponen por los autores antes citados, ellas son: dominios numéricos, trabajo con
magnitudes, trabajo con variables, ecuaciones, inecuaciones y sistemas de ecuaciones e
inecuaciones; correspondencias y funciones; geometria; combinatoria y probabilidades;
tratamiento de datos/estadistica, esta ultima con especial significacion en la investigacion
que se realiza.

Al respecto, entre las principales transformaciones realizadas a los programas de la
asignatura Matematica en la Educacion Primaria estuvo la inclusion de forma explicita,
desde el tercero hasta el sexto grado, de objetivos y contenidos relativos a la linea directriz
tratamiento de datos/estadistica, especificamente, aquellos relacionados con la estadistica
descriptiva, que se basa esencialmente, en el tratamiento de la informacion.

Otra particularidad devenida del andlisis realizado es que no existen unidades tematicas en
los programas de la asignatura Matematica en la Educacion Primaria dedicadas por entero a
los contenidos de la estadistica descriptiva, sino que estos aparecen expresados en algunas
unidades de estudio, especialmente, en aquellas que favorecen el trabajo con esta tematica.
En su tratamiento es necesario el establecimiento de relaciones con los demés complejos de
materia que se desarrollan en este nivel educativo, tal y como se exige desde el enfoque
metodoldgico general de la asignatura.

El trabajo con los primeros elementos de estadistica en la Educacién Primaria se realiza en
estrecha relacion con el tratamiento de la numeracion y el calculo en los diferentes grados.
En ese sentido, segun Diaz et al. (2016) con el desarrollo de este contenido en particular, se
debe lograr que los educandos puedan:

-Recolectar, organizar y representar datos en tablas, para indagar sobre situaciones de su
interés, relacionadas con el entorno escolar, familiar y comunitario, en el que se integren
otras areas del conocimiento y apliquen sus conocimientos sobre los nimeros naturales y
sobre magnitudes.

-Interpretar datos en tablas y diferentes tipos de graficos, de modo que puedan realizar
inferencias y valoraciones en situaciones de su contexto natural y social, aplicando sus
conocimientos sobre la numeracion, el orden de los nimeros naturales y sobre magnitudes.
-Resolver y formular ejercicios con texto y problemas simples y compuestos, incluidos los
qgue requieren extraer informacién de tablas y graficos o calcular promedios y moda

relacionados con situaciones del contexto natural y social, en los que apliguen sus
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conocimientos sobre la numeracion, el orden, las operaciones aritméticas y las magnitudes
(p. 54).

Desde el tercer grado los educandos deben resolver problemas que impliquen la recogida,
descripcion, representacion e interpretacion de datos cuantitativos en tablas y graficos de
barras, mas el célculo de promedios. Esto se mantiene en quinto y sexto grados y se
profundiza en los conceptos de media y moda y en la interpretacion de gréficos de barras,
circulares o de pastel. En sexto grado se profundiza en estos contenidos con la introduccién
del calculo del tanto por ciento.

El trabajo con la estadistica descriptiva en la Educacion Primaria se evidencia claramente en
los diferentes elementos que conforman el programa de la asignatura Matematica para este
nivel educativo. Al respecto, se puede apreciar desde los objetivos generales del nivel, del
grado, de la disciplina y la asignatura, hasta los objetivos y contenidos especificos para cada
unidad en la que estos aparecen expresados.

El analisis de los objetivos y contenidos relacionados con la estadistica descriptiva que se
trabajan en la Educacion Primaria permite aseverar que el tratamiento de la informacion en
cuarto grado se centra en cuatro habilidades fundamentales: recolectar, organizar,
representar e interpretar datos representados mediante tablas y graficos, en estrecho vinculo
con la formulacion y resolucion de problemas y el célculo de promedios.

En este sentido, por la importancia que adquiere actualmente la habilidad interpretar datos
representados mediante tablas y graficos como maxima aspiracion en el grado en relacion
con los contenidos de la estadistica descriptiva, esta se pondera desde la investigacion en
aras de perfeccionar su desarrollo, conociendo, ademas, que es una habilidad que ya se
viene formando desde el tercer grado y que para su tratamiento se apoya en otras
habilidades y conocimientos asimilados como la recoleccién, organizacién, representacion,
comparacion, calculo y la solucién de problemas.

La recoleccion, organizacion, representacion e interpretacion de la informacion,
especialmente de aquella que refleja el desarrollo econémico, politico y social del pais y de
Su entorno mas proximo, resulta de vital importancia para que los educandos puedan realizar
valoraciones, expresar juicios y razonamientos de gran utilidad, en correspondencia con la
labor educativa que debe desarrollarse en la Educacion Primaria a través del proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Matematica para contribuir asi, al fin que se persigue en este
nivel educativo.

Del analisis anterior se derivan como ideas y exigencias esenciales para el tratamiento de

los datos desde el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica que los educandos
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de cuarto grado: organicen y completen la informacion dada en un texto, a través de la
utilizacion de tablas y graficos; interpreten informaciones dadas en tablas y gréficos de
barras a través de la obtencion de conclusiones y la realizacion de valoraciones, derivadas
tanto de las relaciones matematicas que se pueden establecer entre los datos, como de la
situacion especifica que se describe y se apropien del concepto de promedio, de su utilidad
practica, resuelvan problemas cuyos datos reflejen situaciones de la vida real y establezcan
relaciones entre estas medidas estadisticas y los datos numéricos utilizados.

Los criterios hasta aqui analizados permiten aseverar la necesidad de lograr desde la
Educacién Primaria un proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica que se distinga
por su caracter desarrollador, contribuyendo consecuentemente con el fin que se persigue
en este nivel educativo, que tiene por ende, funciones instructivas, desarrolladoras y
educativas que no se reducen a que los educandos puedan adquirir solo conocimientos,
habilidades y métodos de trabajo particulares sino que desarrollen valores, sentimientos y
convicciones que lo distingan como una persona integral preparada para la vida y a tono con
las condiciones de desarrollo existentes para su tiempo.

En las tendencias mas actuales que distinguen a esta asignatura se realza la importancia de
la participacién activa y protagonica de los educandos, la pertinencia de integrar y vincular
los contenidos entre si y con situaciones de la vida practica para, de este modo, ser
consecuente con su enfoque metodoldgico general y lograr desde ella la apropiacion de los
conocimientos y el desarrollo de habilidades matematicas relacionadas con la interpretacion
de datos representados mediante tablas y graficos como una necesidad imperante en los
momentos actuales, en que la mayor parte de la informacién que aparece en los medios de
comunicacién requiere ser analizada e interpretada.

1.2 El desarrollo de habilidades desde el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Matematica en la Educacion Primaria

El desarrollo de habilidades es una de las problematicas fundamentales que aborda la
practica educativa contemporanea; su analisis parte necesariamente del estudio de la
categoria habilidad tomando en consideracién los criterios de diversos autores tanto del
contexto internacional como nacional.

En este sentido, se destacan los estudios realizados por: Savin (1972), Lerner y Skatkin
(1978), Petrovsky (1980), Brito (1984), Danilov (1985), Lopez (1990), Gonzalez (1995),
Alvarez (1996), Bermtdez y Rodriguez (1996), Lanuez y Pérez (2005), Corona (2008), Diaz
(2010), Morales, Bravo y Cafedo (2013), Ruiz (2016), Corrales et al. (2019).
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Autores como Savin (1972), Lerner y Skatkin (1978), Petrovsky (1980) y Danilov (1985)
significan las habilidades desde la psicologia y la pedagogia como las acciones y
operaciones que realizan los sujetos a partir de la integracion de los contenidos para su
aplicacion en la practica, o lo que es lo mismo, demostrar su capacidad para saber hacer.
Los autores cubanos que abordan la tematica encuentran puntos coincidentes con los
anteriores. En los trabajos de Brito (1984) y Lopez (1990) se destaca la relacién de las
habilidades con la actividad y el papel de las acciones y operaciones como necesarias para
su regulacion.
Estas posiciones se enriquecen al considerar las habilidades como “las acciones que se
realizan sobre la base de los conocimientos adquiridos: son los conocimientos en accion”
(Gonzalez et al., 1995, p.117), enfatiza en la aplicacion de los conocimientos, es decir, en el
saber hacer.
En consonancia con lo anterior Alvarez (1996) precisa que las habilidades constituyen:
Un sistema de acciones y operaciones, dominado por el sujeto, que responde a un objetivo.
Es el componente del contenido, que refleja las realizaciones del hombre en una rama del
saber propio de la cultura de la humanidad (Alvarez, 1996, p.16).
Al profundizar en sus estudios Alvarez (1996) desde la didactica general las analiza como un
elemento del contenido que expresa un lenguaje didactico, un sistema de acciones y
operaciones para alcanzar un objetivo (Alvarez, 1996, p.16).
Como se aprecia, estos autores coinciden en el papel de las acciones y operaciones al
aplicar el conocimiento en una tarea especifica, lo que adquiere especial significacion en
este estudio al trabajar por proyectos.
Otros autores analizan las habilidades como el dominio de la instrumentacion ejecutora, en
Sus expresiones como accién, operacion, y en sus relaciones, respectivamente, en funcion
del grado de sistematizacion alcanzado por cada una de ellas (Bermudez y Rodriguez, 1996,
p. 7). En esta posicion se reconoce el desarrollo de la habilidad cuando se logra cierto grado
de sistematizacion de las acciones, las operaciones y de las relaciones que entre ellas se
manifiestan, criterios que se abordan mas adelante al profundizar en el desarrollo de las
habilidades.
Por otro lado, la habilidad es vista como:
Una categoria psicologica y pedagdgica muy compleja y amplia; es una formacion
psicoldgica ejecutora particular que permite al hombre utilizar creadoramente los

conocimientos y los habitos adquiridos para brindar una solucion exitosa a
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determinadas tareas tedricas o0 practicas con un fin conscientemente determinado

(Lanuez y Pérez, 2005, p. 4).
Desde esta posicion se destaca la complejidad que reviste la formacion de una habilidad y la
estrecha relacion que se establece entre la teoria y la practica, la cual se manifiesta al
ejecutar las acciones y operaciones que demuestran desde lo interno, el saber hacer que
logra el sujeto en el proceso de la actividad.
El estudio realizado arrojé que en el concepto de habilidad se vinculan aspectos psicolégicos
y pedagogicos indisolublemente unidos. Desde el punto de vista psicologico, se precisa de
las acciones y operaciones como componentes de la actividad y desde el punto de vista
pedagdgico el como dirigir el proceso de asimilacion de esas acciones y operaciones.
Corona (2008) por su parte, refiere que las habilidades constituyen elementos psicologicos
estructurales de la personalidad, vinculados a su funcién reguladora-ejecutora; se forman,
desarrollan y manifiestan en la actividad, lo cual conlleva a asumir la importancia de la teoria
de la actividad como fundamento para la comprensién de los aspectos pedagdgicos
relacionados con la adquisicion de las habilidades.
Las acciones de los individuos dentro de la actividad segun Diaz (2010) estan siempre
motivadas por el sentido, que incorpora cognicién, cultura y afecto. En conclusién, existen
las operaciones o los movimientos especificos que hacen los individuos en respuesta a
fenébmenos especificos.
Al respecto Morales et al. (2013) expresan que la accién es una unidad de analisis que
aparece cuando el individuo actia. Toda accién se descompone en varias operaciones con
determinada logica y consecutividad. Las operaciones son pequefias acciones, son
procedimientos, las formas de realizacion de la accién atendiendo a las condiciones, o sea,
las circunstancias reales en las cuales se realiza la habilidad, le dan a la accion esa forma
de proceso continuo. Criterios que constituyen referentes para determinar las invariantes
funcionales que conforman la habilidad objeto de estudio.
Se considera de interés y se asume desde este estudio el criterio de Ruiz (2016) cuando
plantea que una habilidad es una formacion psicolégica predominantemente ejecutora,
donde se integran lo afectivo y lo cognitivo en el dominio efectivo, eficaz y eficiente de un
procedimiento, expresado en una ejecucion rapida y consciente para cumplir un objetivo en
cada situacion en que su aplicacion sea pertinente.
Al analizar estas posiciones se revela como regularidad la combinacion de aspectos
psicolégicos y pedagogicos, su asimilacion durante la actividad, su logro a partir de

sistematizar acciones y operaciones, la influencia del contexto y la necesidad de precisar el
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cémo dirigir su asimilacién, aspecto ultimo con el que se es consecuente en el estudio que
se realiza.
El desarrollo de las habilidades es un proceso cognoscitivo generalizador que transcurre de
la misma forma para las diferentes habilidades especificas y que se fundamenta desde la
Teoria de la formacién por etapas de las acciones mentales de Galperin (1986).
De esta teoria se reconocen las fases y las etapas en el proceso de asimilacion, ellas
son: fase de orientacion y sus etapas: aseguramiento de las condiciones previas y
establecimiento del esquema de la base orientadora; fase de la formacién de la accion
y del control y sus etapas: formacion de la actividad materializada, actividad
verbalizada externamente, ejecucion del lenguaje externo para si y la ejecucion en
forma de lenguaje interno (accion mental) y la fase de la aplicacion (Galperin, 1986, p.
24).
Segun Talizina (1988) las habilidades tienen una estructura integrada por tres aspectos: el
conocimiento especifico de la asignatura, el sistema operacional especifico (acciones) y el
conocimiento y operaciones légicas a realizar. Ademas, precisé la necesidad de ofrecer la
imagen generalizada de cada accion. Estas consideraciones se tienen en cuenta por el
autor de esta tesis al estructurar la habilidad que se estudia.
Para la adquisicibn de una habilidad se debe analizar, en primer lugar, la etapa de
formacion, entendida, segun Lépez (1990) como la adquisicidon consciente de los modos de
actuar bajo la direccion del maestro o profesor donde el educando recibe la orientacidon
adecuada sobre la forma en que va a proceder, y la de desarrollo, lo cual ocurre cuando una
vez adquiridos los modos de accién, se inicia el proceso de ejercitacion, o sea, el empleo de
la habilidad recién formada (p. 46)
Al respecto Bermudez y Rodriguez (1996) plantearon que la formacién de una habilidad
condiciona su desarrollo y que es imposible separar totalmente las etapas analizadas,
criterio con el que se es consecuente a pesar de profundizarse solo en el estudio de la
habilidad desde la perspectiva de su desarrollo (p. 97).
Resulta necesario precisar que, en el orden metodoldgico, los educandos deben reconocer
conscientemente las acciones que componen cada habilidad y comprender las operaciones
que se despliegan para cada una de ellas, segun las condiciones del contexto. Por lo que se
hace indispensable determinar las invariantes funcionales de las habilidades que se

pretenden desarrollar.
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Desde el punto de vista de Bermudez y Rodriguez (1996) el desarrollo de una habilidad se
caracteriza por la complejidad y el dinamismo entre los requisitos que garantizan la
sistematizacién de las acciones y operaciones: los cuantitativos y los cualitativos.

Al respecto, los autores consideran necesario en el desarrollo de una habilidad determinar la
frecuencia de ejecucion, dada por el nimero de veces que se realiza la accién y la
operacion, y su periodicidad, que consiste en la distribucion temporal al realizar las acciones
y operaciones. Precisan la complejidad de la ejecucion, dada por el grado de dificultad de los
conocimientos y del contexto de actuacion, con los cuales funcionan las acciones y
operaciones, y su flexibilidad, expresada en la variabilidad de los conocimientos y del
contexto de actuacion, con los cuales funcionan.

Estas posiciones cobran especial atencion en esta investigacion al poner en practica las
acciones y operaciones devenidas de este estudio y que se corresponden con las
invariantes funcionales propuestas para el desarrollo de la habilidad en cuestion.

En este orden de ideas, Barreras (1997) refiere que el desarrollo de una habilidad se alcanza
mediante la repeticion de los modos de operar, lo que significa que una vez formada la ha-
bilidad se hace necesario comenzar a ejercitarla, es decir, utilizarla con una frecuencia y
periodicidad necesaria; so6lo asi podran irse eliminando los errores, haciéndose cada vez
mas facil la realizacion de las operaciones hasta llegar a la perfeccion de los componentes
operacionales (p. 36).

Como puede apreciarse, para desarrollar una habilidad se necesita entrenamiento, lo que
puede entenderse como el proceso que debe realizarse de manera gradual y sisteméatica, en
el que se transite por etapas o0 momentos que posibiliten el cumplimiento de las acciones y
operaciones de la habilidad, siempre y cuando se lleve a cabo con un alto nivel de
asimilacion y generalizacion y teniendo en cuenta requisitos como: la frecuencia, la
periodicidad, la flexibilidad y la complejidad.

En torno a lo anterior, se coincide con Ferrer (2002) al reafirmar que para el desarrollo de
una habilidad no solo se consideran los niveles de ejecucion, también las veces, el tiempo y
la forma de ejecucion de la accidn, asi como la rapidez, la seguridad, el nivel de precisién, la
correccion con gue se ejecuta y sus posibilidades de transferencia.

Desde esta perspectiva, es necesario enfatizar desde esta tesis sobre la complejidad e
interrelacion de los procesos de formacion y desarrollo, ya que la formacidn necesita del
desarrollo para lograr su continuidad, a la vez que el desarrollo requiere de un sistematico
proceso de formacion que permita su correcta asimilacién y continuidad; por tanto, son

procesos que se niegan reciprocamente, pero que coexisten en una unidad dialéctica.
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En ese sentido, aunque se pondera el desarrollo de la habilidad, no se niega la necesaria
interrelacion con el proceso de formacion, de ahi que para lograr el perfeccionamiento del
desarrollo de la habilidad matematica objeto de estudio, este tiene que haber transitado con
anterioridad por un adecuado proceso de formacion.

Al analizar las particularidades de cada proceso se coincide con el criterio de Silvestre y
Zilberstein (2002) cuando resaltan la unidad entre las acciones y operaciones y sus
relaciones entre si.

Se comparten los criterios de Barreras (2003) quien enfatiza en la necesidad de trabajar las
ejecuciones simples y las complejas en orden, segun el grado de dificultad de los
conocimientos; el contexto y su complejidad; tener en cuenta una frecuencia adecuada del
namero de veces en gque se realiza cada accidn; la variabilidad de los conocimientos y los
contextos de actuacion en que son aplicadas las habilidades desde posiciones flexibles;
retroalimentar el resultado de la sistematizacion de la habilidad para su perfeccionamiento a
partir de valorar los errores y corregir las acciones; fomentar la motivacion y la conciencia,
como factores que facilitan la adquisicion de las ejecuciones, y evitar el cansancio, la
monotonia y la fatiga que conspiran contra la correcta formacion y el posterior desarrollo de
las habilidades.

Sobre este particular, también cabe citar estudios mas contemporaneos como el de Ginoris
et al. (2006) quienes desde la didactica general reconocen como requerimientos para el
desarrollo de una habilidad, pero en estrecho vinculo con su proceso de formacion, el
conocer el objetivo y la esfera de su aplicacion; comprender las particularidades de los
objetos y fenébmenos que constituyen fuentes de los conocimientos con los cuales se
interactlda; conocer el contenido y demostrar la aplicacién de la secuencia de acciones u
operaciones; realizar un proceso de ejercitacion para perfeccionar la ejecucion, eliminar
errores y acciones u operaciones realmente innecesarias y aplicar con independencia la
secuencia de acciones u operaciones en nuevas situaciones docentes.

Los juicios anteriores constituyen referentes necesarios que se tienen en cuenta mas
adelante al determinar las invariantes funcionales de la habilidad interpretar datos
representados mediante tablas y graficos y al declarar las dimensiones e indicadores
correspondientes a la variable dependiente a operacionalizar para constatar el nivel de
desarrollo que alcanzan los educandos en la habilidad objeto de estudio.

Entre los aspectos que han merecido la atencion cabe sefalar que “... las habilidades se

desarrollan por la via de la ejercitacion de las acciones mentales, mediante el entrenamiento
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continuo y se convierten en modos de actuacion que dan solucion a tareas teéricas y
practicas” (Morales et al., 2013, p. 6).

Desde estos puntos de vista se afirma que una habilidad se desarrolla en la actividad y para
ello los educandos deben conocer cOmo proceder a partir de sus carencias y
potencialidades, y las acciones y operaciones que deben efectuar de forma gradual.

Sirven de base a este estudio, al estructurar una habilidad en acciones, las reflexiones
realizadas por Ruiz (2014) quien plante6 que “es necesario hacerlo con las
instrumentaciones ejecutoras esenciales, ya que una vez sistematizadas constituyen las
invariantes funcionales, es decir, por las que tiene que transcurrir la ejecucion de la
actuacion” (p. 37).

Al profundizar en la clasificacién de las habilidades se comprobé la existencia de una amplia
variedad de criterios. Miari (1982) consideré las intelectuales, sensoriales y practicas; segun
la realizacion de la actividad humana y su nivel de incidencia en la realizacién de diversas
actividades.

Brito et al (1987) las concreta en: intelectuales y practicas, atendiendo al plano en que
transcurre la habilidad; generales y especificas, atendiendo a la diversidad de formas de
actividad en que pueden ser desarrolladas y deportivas, profesionales, laborales y docentes,
atendiendo a las formas concretas de realizacion.

Gonzélez et al. (1995) por su parte, las diferencié en generales y especificas, y Barreras
(1997) como intelectuales, practicas, generales y particulares.

A juicio de Martinez-Rodriguez y Marquez-Delgado (2005) entre la clasificacion de las
habilidades estan las que desarrollan las operaciones logicas del pensamiento, las que
desarrollan habilidades del trabajo con las fuentes del conocimiento y las habilidades de la
comunicacion y de las técnicas de la expresion oral, escrita y grafica.

En relacion con el andlisis anterior se asume la clasificacién propuesta por Brito et al. (1987),
en particular en la referida a la clasificacion que tiene que ver con el plano en que transcurre
la habilidad y la diversidad de formas de actividad en que estas pueden desarrollarse, lo que
se retoma al fundamentar las potencialidades del trabajo por proyectos en ese sentido.

En el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica, en particular, cada contenido,
por su naturaleza, exige un modo de actuar especifico; por tanto, las habilidades
matematicas deben expresar esas particularidades teniendo en cuenta el contenido a que se
refieren y los niveles de sistematicidad y complejidad de la actividad a ejecutar.

El maestro, al seleccionar los contenidos de la ensefianza, debe tener presente no solo el

sistema de conocimientos de la asignatura que en correspondencia con los objetivos deben
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ser asimilados por los educandos, sino también los tipos de acciones generales y es-
pecificas o particulares y el sistema de habilidades de la asignatura, ya que los
conocimientos solo pueden ser asimilados cuando los educandos realizan acciones con
estos. Solo se puede dirigir el proceso de aprendizaje mediante la direccion de las acciones
que los educandos deben realizar para apropiarse de los conocimientos, para la asimilacién
de cualquier contenido.
En dicho proceso la actividad del educando estara orientada a la elaboracion de conceptos,
teoremas y sus demostraciones, procedimientos, procesos de abstraccion, la resolucion de
ejercicios y problemas, ademas el establecimiento de relaciones cuantitativas y espaciales;
lo que constituye el sistema de conocimientos y habilidades que integran el contenido de
esta asignatura conjuntamente con las cualidades de la personalidad a las que hace un
importante aporte.

A continuacion, se analizan los criterios en torno al concepto de habilidad matematica, asi

como las principales consideraciones metodologicas para su desarrollo. Sobre esta

categoria, destacan los estudios de Krutetskii (1969), Geissler et al. (1979), Talizina (1984),

Hernandez (1990), Ferrer y Rebollar (1995), Delgado (1997), Montenegro (2004), Rodriguez

et al. (2005), Garcia et al. (2010), Alvarez et al. (2014), Ramirez y Vizcarra (2016), entre

otros.

Las habilidades matematicas, para Krutetskii (1969) son aquellas “caracteristicas

psicolégicas individuales (principalmente de actividad mental) que responden a exigencias

de la actividad matematica escolar y que influyen con éxito en el dominio creativo de la

Matematica como asignatura escolar” (p. 14).

Las habilidades mateméticas, son reconocidas por los autores Geissler et al. (1979) como:
Aquellas que se forman durante la ejecucion de las acciones y operaciones en el
marco de una actividad matematica, o los componentes automatizados que surgen
durante la ejecucién de acciones con un caracter preferentemente matematico y que
posteriormente contribuyen decisivamente, mediante su aplicacion, al nivel del poder
en Matematica (pp. 14-19).

Sobre el concepto de habilidad matematica, Talizina (1984) precis6 que constituye premisa

fundamental la comprension del objeto sobre el que actuara el individuo (concepto o

definicion, teorema, demostracion, procedimiento, etc.). De ahi, que se defienda la

necesidad del establecimiento de relaciones entre el saber y el saber hacer.

En las ideas de Hernandez (1990) se revela el hecho de que muchas de las habilidades que

son consideradas como habilidades matematicas tienen sentido en otros contextos, lo cual
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no desdice su presencia insustituible en el quehacer matemético y confirma sus
potencialidades para resolver situaciones practicas desde diversas ciencias.

Para Rodriguez et al. (2005) las habilidades matematicas forman parte de la actividad
matematica que podria incluir ciertas actividades exploratorias, asistematicas o de
indagacion que no lleguen a conformar una habilidad matematica.

En consonancia con lo anterior se asumen los criterios de Garcia et al. (2010) quienes
definen a las habilidades matematicas como la construccion, por el educando, del modo de
actuar inherente a una determinada actividad matematica, que le permite buscar o utilizar
conceptos, propiedades, relaciones, procedimientos matematicos, utilizar estrategias de
trabajo, realizar razonamientos, juicios que son necesarios para resolver problemas
matematicos (p. 8).

En relacion con la clasificacion de las habilidades matematicas, Hernandez (1990) las
organiza por el tipo de funcion que realizan como: habilidades conceptuales, traductoras,
operativas y habilidades heuristicas y metacognitivas (pp. 21-30).

Aunque en este estudio se profundiza en las habilidades traductoras que son aquellas que
permiten pasar de un dominio a otro del conocimiento (interpretar, modelar, recodificar) se
reconoce la necesidad de interrelacion entre el resto de los diferentes tipos de habilidades,
sobre todo al ser puestas en accién ante la solucion de disimiles tareas a las que se
enfrentan los educandos segun el contexto en que se utilicen, lo cual se tiene en cuenta en
el perfeccionamiento del desarrollo de la habilidad interpretar datos representados mediante
tablas y gréficos a partir del trabajo por proyectos.

Segun Delgado (1997) se describen tres requerimientos que se han tenido en cuenta para
determinar habilidades matematicas: “que sean propias del quehacer matematico, que sean
generales como para que estén presentes en distintos niveles de escolaridad y que resulten
imprescindibles para la formacién matematica, criterios que permiten dar sustento al estudio
que se realiza (p. 13).

Autores como Alvarez, et al. (2014) expresan que no es suficiente determinar los
conocimientos y las habilidades a desarrollar en los educandos. Para ellos, es necesario
considerar las diferentes formas y situaciones en que los conocimientos y las habilidades se
representan y su relacion con otros contenidos a partir del fin educativo que persiguen.

En ese sentido, se han realizado estudios sobre las caracteristicas que estas adoptan en su
desarrollo desde la asignatura Matematica, con énfasis en las acciones o invariantes que se

requieren para logarlo.
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Al respecto se reconocen aportes relacionados con habilidades especificas como: leer,
escribir, comparar, ordenar y calcular numeros, resolver ecuaciones, resolver y formular
problemas, convertir y estimar unidades de magnitud, entre otros. Sin embargo, aiun son
insuficientes estudios que se refieran a otras habilidades generales que se trabajan desde la
Matematica y que carecen de fundamentos que las caractericen como habilidades
especificas de dicha asignatura.

Al analizar la relevancia que adquiere la habilidad interpretar datos representados mediante
tablas y graficos a partir de la insercion de los contenidos correspondientes a la linea
directriz “Tratamiento de datos/estadistica” en la Educacion Primaria, se hace necesario
profundizar teéricamente en su estudio, para precisar sus caracteristicas en funciéon de su
adecuado desarrollo desde el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica.

A partir de las posiciones asumidas por el autor de esta investigacion se concluye que las
habilidades se fundamentan desde la teoria de la actividad y de la formacion por etapas de
las acciones mentales, destacandose de manera particular, el papel de las acciones y
operaciones y sus relaciones entre si, como elementos esenciales para su desarrollo.

Lo expresado se concreta en el estudio de las habilidades desde el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la Matemética, al concebirlas como aquellas que se forman durante la
ejecucion de las acciones y operaciones en el marco de una actividad especifica de la
asignatura, o como los componentes automatizados que surgen durante la ejecucion de
acciones con un caracter preferentemente matematico.

En correspondencia con lo anterior, se considera necesario profundizar entonces en las
particularidades de la habilidad interpretar datos representados mediante tablas y graficos
como habilidad matematica especifica en la Educacion Primaria, por ser esta la problemética
central de la investigacion que se realiza.

1.2.1 La habilidad interpretar datos representados mediante tablas y graficos como habilidad
matematica especifica en el cuarto grado de la Educacion Primaria

Las informaciones que se expresan empleando datos pueden organizarse de diferentes
maneras. Una de ellas es utilizando tablas y gréficos, los cuales una vez presentados
requieren ser interpretados. En ese sentido desde la Educacion Primaria se insiste en la
necesidad de preparar a los educandos para que logren interpretar los datos representados
mediante tablas y graficos.

Al tomar en consideracion las ideas anteriores es necesario precisar el significado de la
habilidad interpretar datos representados mediante tablas y graficos, asi como las acciones

gue deben sistematizar los educandos para lograr su adecuado desarrollo.
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A lo largo de los afios y desde la antigiiedad la interpretacion ha estado muy ligada a la
hermenéutica, de ahi que numerosos estudiosos la definieran como el arte de interpretar.
Con el devenir del tiempo otros autores mas contemporaneos han profundizado en la
tematica considerando a la interpretacion como una técnica, como un metodo de las ciencias
del espiritu o como la existencia misma. En términos generales podria afirmarse que la
interpretacion es una actividad humana que existe desde que el ser humano tuvo uso de la
palabra.
En el Diccionario de la Real Academia Espafiola (DRAE) (2006) aparece como significado
del vocablo interpretacion, la accion y efecto de interpretar. A su vez, para la palabra
interpretar se declaran varias acepciones que se corresponden con acciones que la
significan como habilidad general intelectual, entre estas se encuentran: 1) explicar o
declarar el sentido de algo, y principalmente de un texto, 2) explicar acciones o sucesos que
pueden ser entendidos de diferentes modos, 3) concebir, ordenar o expresar de un modo
personal la realidad.
Estos significados constituyen puntos de partida para su caracterizacion como habilidad
especifica en el contexto del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matemética en la
Educacién Primaria, pero se requiere profundizar en sus aspectos singulares
confrontdndolos con otros significados.
Noguerol (2003) refiere que la accion de interpretar se produce cuando en las producciones
orales o escritas se hace explicita la implicacion del emisor (p. 32).
Facione (2007) por su parte, concibe el acto de interpretar como:
Comprender y expresar el significado de una amplia variedad de experiencias,
situaciones, datos, eventos, juicios; esta incluye las subhabilidades de categorizacion,
decodificacion del significado y aclaracion del sentido, es decir interpretar es cuando
la persona esta en la capacidad de reconocer un problema y lo describe
imparcialmente (p. 7).
El Instituto Tecnolégico y de Estudios Superiores de Monterrey (2008) concibe que
interpretar la informacién es un proceso de construccion de significados y todo proceso de
interpretacion esta inextricablemente unido al entendimiento y la comprension.
Segun lo describe Cassany (2009) interpretar un texto no se traduce solo en recuperar la
ideologia o punto de vista del autor, sino que incluye la capacidad de desarrollar posiciones
personales como lector, de tal modo que interpretar significa poder decir si me gustdé o no un

texto, si estoy de acuerdo, si me resulta util o no, etc. (p. 2).
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Las posiciones analizadas permiten afirmar que la accion de interpretar se concibe como la
capacidad para entender y comprender diferentes informaciones y expresar su significado a
partir de la toma de posiciones que permitan emitir juicios y valoraciones sobre dicha
informacion.
En consonancia con el campo en que se enmarca este trabajo se asumen los criterios de
Delgado (2001) quien considera que interpretar es atribuir significado a las expresiones
matematicas de modo que estas adquieran sentido en funcion del propio objeto matematico
o en funcién del fendmeno o problematica real de que se trate.
En relacion con la accion de interpretar, pero vista desde la interpretacion de datos,
Batanero y Godino (2001), refieren que:
Para interpretar datos se requiere de un nivel de comprensién que permita la lectura
literal de las frecuencias y escalas en los graficos, alli se tienen en cuenta solo los
datos representados, se hace un recuento de la informacién contenida y se
determinan las frecuencias respectivas teniendo en cuenta la situacion planteada. En
esta actividad solo se debe contar los elementos presentados, lo que no conlleva el
desarrollo de operaciones aritméticas y para que este proceso se logre es
indispensable que el educando esté familiarizado con el contexto, tenga claro los
conceptos numeéricos y reconozca el tipo de grafico empleado (Batanero y Godino,
2001, pp. 12-15).
Estos autores plantean ademas que, en el segundo nivel de comprensién, leer dentro de los
datos, se combinan la interpretacion e integracion de los datos; en este proceso se requiere
de la habilidad para comparar cantidades y el uso de otros conceptos y destrezas
matematicas, es una lectura referida a situaciones de preferencia, sobre si podria ser
representada o no de forma pictérica o a escala (Batanero y Godino, 2001, pp. 12-15).
Las posiciones de estos autores revelan la necesidad de un andlisis global de la informacion
contenida en las tablas y graficos, la que se concreta en la lectura y el analisis de los datos,
de la situacion que se plantea, del contexto en que se presentan y los conocimientos
antecedentes que sirven de base a dicho analisis.
De este particular se infiere que para lograr la interpretacion de datos es necesaria la
sistematizacion de otras habilidades y conocimientos asimilados, cuestion que se tiene en
cuenta al determinar las invariantes funcionales desde este estudio.
Arteaga et al. (2009), afirman que en los primeros afios de escolaridad los educandos
comienzan con interpretaciones de determinados elementos de un grafico sencillo

relacionado con fendmenos cercanos a su contexto escolar o familiar (p. 101).
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Lo anterior evidencia que la interpretacion de datos es una habilidad que comienza a
formarse desde edades tempranas; por tanto, desde esta investigacién el mayor énfasis se
dirige a garantizar un adecuado desarrollo que permita que, a mediano y largo plazo, los
educandos puedan emplearla en la solucion y en la toma de decisiones a partir de
situaciones que se presentan en su vida préactica.

De igual manera, los autores citados coinciden al sefialar que el desarrollo de habilidades
para interpretar informaciones expresadas en datos aporta una herramienta muy valiosa
para conocer y analizar mejor la realidad.

Autores como Rodriguez y Sandoval (2012) coinciden en sefialar que la accién de interpretar
datos en gréficas particularmente, requiere movilizar diversas habilidades y tipos de
conocimiento estadistico y matematico, asi como creencias y sentido critico.

Al decir de Diaz et al (2016) en la interpretacion de datos representados mediante tablas y
graficos, un primer nivel de dificultad seria que los educandos pudieran establecer relaciones
entre los datos, un segundo requeriria que estos calcularan u operaran con los datos, y un
tercero, implicaria que los educandos elaboraran conclusiones o realizaran sencillas
valoraciones a partir de los datos representados en la tabla o el grafico. Estos criterios se
retoman y se consideran al conceptualizar la habilidad interpretar datos representados
mediante tablas y gréficos y al determinar las acciones y operaciones que conforman su
estructura interna.

Por otra parte, el Instituto Pedagdgico Latinoamericano y Caribefio (IPLAC) (2003) propone
las acciones o invariantes de la habilidad interpretar datos, ellas son: seleccionar (determinar
o asumir) los datos que seran objeto de interpretacién, determinar lo esencial y lo no
esencial, determinar las relaciones causa-efecto que influyeron en el comportamiento de los
datos, establecer la relacion con los conocimientos anteriores que se tienen de la situacion o
problematica que se estudia y los datos que son objeto de interpretacion, lo cual constituye
referente en la estructuracion de las invariantes funcionales de la habilidad interpretar datos
representados mediante tablas y graficos que se analizan en esta investigacion.

Sin embargo, en estas invariantes propuestas por el IPLAC para la interpretacion de datos
no se tiene en cuenta el reconocimiento de la informacion explicita en el texto matematico
gue se analiza, de qué se habla en dicho texto, qué significado tienen las palabras dentro del
contexto, cOmo esta organizada la informacion, asi como el valor educativo que puede
derivarse de la situacién en que aparecen los datos con los que hay que trabajar.

Visto desde la Didactica de la Lengua Espafiola Roméu (2013) considera como acciones de

la habilidad interpretar las siguientes: analizar el objeto de la informacion, relacionar las
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partes del objeto, encontrar la logica de las relaciones halladas, elaborar las conclusiones
acerca de los elementos, las relaciones y los razonamientos que aparecen en el objeto o la
informacion (p. 84).

En este orden de ideas, se toman en consideracion también las posiciones de Quintana
(2011) quien enriquece la propuesta del IPLAC, contextualizandola a la ensefianza
secundaria, pero desde la perspectiva del procesamiento de datos. En su estudio declara la
habilidad interpretar como una accion de la fase de comunicacion de los resultados del
procesamiento de datos.

Segun el propio autor en su ejecucion como accion se realizan las operaciones: seleccionar
(determinar o asumir) los datos que seran objeto de interpretacion, observar
cuidadosamente los datos, determinar lo esencial y o no esencial, determinar las relaciones
causa-efecto que influyeron en su comportamiento, establecer la relacion con los
conocimientos anteriores que se tienen de la situacion que se estudia y los datos que son
objeto de interpretacion y exponer las relaciones entre las bases tedricas de los datos que
son objeto de estudio y analisis.

Las posiciones anteriores en relacién con la estructura interna de la habilidad interpretar
datos presentan una secuencia didactica que puede facilitar la formacién y el desarrollo de
esta habilidad. Sin embargo, no enfatizan en la importancia del contexto en que se
presentan los datos que deben ser interpretados y su valor educativo en si mismo, pues
parten de su seleccién y no de la lectura y el analisis de las situaciones matematicas que los
presentan.

Para la Educacion Primaria, en particular, con respecto a la habilidad interpretar datos
representados mediante tablas y graficos se precisa que los educandos deben:

-Interpretar datos en tablas y graficos, de modo que puedan realizar inferencias y
valoraciones en situaciones de su contexto natural y social, aplicando sus conocimientos
sobre la numeracion, el orden de los nUmeros naturales y sobre magnitudes.

-Resolver y formular ejercicios con texto y problemas simples y compuestos, incluidos los
gue requieren extraer informacién de tablas y graficos o calcular promedios y moda
relacionados con situaciones del contexto natural y social, en los que apliquen sus
conocimientos sobre la numeracion, el orden, las operaciones aritméticas y las magnitudes
(Diaz et al., 2016, p.308).

A partir del andlisis realizado, el autor de esta tesis entiende por interpretar datos
representados mediante tablas y graficos: el sistema de acciones y operaciones que realiza

el sujeto para atribuir, comprender y expresar el significado de los datos a partir de la lectura
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y analisis de la situacion matematica y los propios datos, asi como del establecimiento de
relaciones matematicas que permitan operar con ellos para realizar sencillas valoraciones y
elaborar conclusiones sobre determinados hechos y fendmenos de su contexto escolar,
familiar y comunitario.

Como ya se ha expresado con anterioridad, un aspecto importante en el desarrollo de las
habilidades, en este caso de la habilidad interpretar datos representados mediante tablas y
gréaficos, resulta tener en cuenta las invariantes funcionales que la conforman.

En consideracién con el estudio realizado se proponen las invariantes funcionales de la
estructura interna de la habilidad interpretar datos representados mediante tablas y graficos,
ellas son:

1- Leer y analizar la situacidon matematica y los datos representados mediante la tabla o el
grafico. Entendido como la lectura global que realizan los educandos de la situacion
matematica y de los datos que se ofrecen representados mediante la tabla o el grafico, el
reconocimiento de las caracteristicas de la informacion y la naturaleza de los datos: su
significado, el contexto en el que se presentay el valor educativo que encierra.

En ese sentido, es indispensable que el educando identifique el tipo de tabla o grafico que se
emplea para presentar la informacion y el significado que tiene cada dato, el contexto al que
se refieren a partir de la situacion planteada, asi como el valor educativo que alcanza para
su vida practica.

En esta accion se realizan las siguientes operaciones: leer la situacibn matematica y los
datos representados mediante la tabla o el grafico, reconocer el contexto al que pertenecen
los datos de la tabla o el grafico, reconocer el significado que tienen los datos de la tabla o el
gréafico que se utiliza e identificar lo que se quiere saber a partir de los datos.

2- Establecer las relaciones matematicas que se expresan entre los datos representados
mediante la tabla o el grafico y la situacibn matematica que se presenta. Entendido como la
comprension de la situacion matematica presentada y sus interrogantes a partir de su
relacion con los datos representados mediante la tabla o el grafico, la determinacion de las
semejanzas Yy diferencias entre los datos y la forma en que se representan y expresar su
comportamiento desde el punto de vista matematico.

Al respecto, los educandos pueden realizar comparaciones en términos de mayor, menor o
igual, basandose, simplemente, en el tamafio de las barras o en las cantidades
representadas en las tablas.

En esta accion se realizan las siguientes operaciones: comprender la situacion matematica

con sus interrogantes; establecer relaciones entre la situacion matematica, las interrogantes
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y los datos representados mediante la tabla o el gréafico; establecer semejanzas y diferencias
entre los datos y la forma en que estan representados, comparar a partir de las relaciones
establecidas.

3- Operar con los datos representados mediante la tabla o el grafico a partir de las
relaciones mateméticas establecidas. Entendido como la realizacion de operaciones
aritméticas que describen un procedimiento, para ello es fundamental identificar el tipo de
calculo a realizar a partir de las relaciones logicas establecidas con anterioridad (calcular
sumas, diferencias, productos, cocientes, promedios, etc.)

En este momento, adquieren especial atencion las operaciones aritméticas conocidas por los
educandos y los diferentes procedimientos para aplicarlos una vez establecidas las
relaciones con la situacion matematica que se presenta y sus interrogantes, el significado
gue tienen los datos representados mediante la tabla o el grafico y el contexto al que estos
se refieren.

En esta accion se realizan las siguientes operaciones: identificar el tipo de calculo a partir de
las relaciones matematicas establecidas, aplicar el procedimiento de calculo
correspondiente, calcular sumas, diferencias, productos, cocientes o promedios segun sea el
caso.

4- Elaborar conclusiones acerca de los datos representados mediante la tabla o el grafico.
Entendido como la realizacion de sencillas valoraciones que permitan elaborar conclusiones
sobre la base del analisis, el establecimiento de las relaciones matematicas y las
operaciones aritméticas realizadas a partir de los datos representados mediante la tabla o el
grafico y comunicar juicios personales sobre la situacion mateméatica presentada y sus
interrogantes.

En este punto es necesario que los educandos lleguen a la solucién de la situacion
matematica que se presenta sobre el contexto al que se refieren los datos y que se
comuniquen de forma oral y escrita los resultados obtenidos a partir de las sencillas
valoraciones que estos puedan llegar a realizar. En esta accion se realizan las siguientes
operaciones: valorar de manera sencilla los resultados obtenidos, elaborar conclusiones y
comunicar los resultados.

Para garantizar un adecuado desarrollo de la habilidad interpretar datos representados
mediante tablas y gréaficos en los educandos de cuarto grado desde el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Matematica, este debe apoyarse en la sistematizacién de

conocimientos y de otras habilidades ya formadas.
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En este sentido, para lograr interpretar datos representados mediante tablas los educandos
deben apoyarse en conocimientos que anteceden relacionados con el tipo de tabla (de una o
de doble entrada), la estructura que tiene dicha tabla y el significado que tienen los datos
qgue en ella se presentan al identificar las columnas y las filas. Es importante, ademas, para
llegar a interpretar los datos de la tabla, el establecimiento de relaciones entre estos y la
situacién matematica que se desee resolver.

Resulta necesario aclarar que, en una tabla, se pueden identificar las columnas (verticales) y
las filas (horizontales) que generalmente se encuentran separadas por lineas para facilitar la
identificacion de los datos que en ellas se presentan. El trabajo con esta se organiza de
diferentes maneras en dependencia de dicha finalidad y en todos los casos es necesario
aprovechar las potencialidades para promover el analisis de los datos por parte de los
educandos de manera que posibilite la obtencion de conclusiones debidamente
fundamentadas.

Cada columna o fila de la tabla tiene una identificacion inicial que permite reconocer la
informacion dada y el significado que se les atribuyen a los datos en cada una de ellas.

De igual manera para lograr interpretar datos representados mediante gréaficos los
educandos deben apoyarse también en los conocimientos y habilidades antecedentes
relacionadas con el uso de graficos y su construccion, asi como de las relaciones
matematicas que existen entre las cantidades que en ellos se representan y que permiten
descubrir con relativa facilidad regularidades que posibilitan realizar valoraciones y obtener
conclusiones debidamente fundamentadas.

Aunque existen diferentes tipos de gréaficos, el de mayor uso en la Educacion Primaria es el
grafico de barras y en el primer ciclo este es el que se exige desde el programa. En ese
sentido, desarrollar habilidades para interpretar datos constituye una necesidad desde el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica en el cuarto grado.

Durante el desarrollo de la habilidad interpretar datos representados mediante tablas y
gréaficos es de vital importancia establecer con qué conocimientos se relacionan las acciones
y operaciones que constituyen sus invariantes funcionales. Dada la relacibn que se
establece entre los conocimientos y las habilidades, fundamentada con anterioridad en esta
investigacion, es necesario determinar qué conocimientos permitiran proporcionarle al
educando la sistematizacion de las acciones que se pretenden formar y desarrollar en ellos.
Esto presupone comenzar por aquellas ejecuciones sefialadas como nivel de entrada

(desarrollo actual) de los educandos y a partir de ahi determinar en qué momento deben ir
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realizando las acciones hasta llegar a la formacién y desarrollo deseado (desarrollo
potencial).

Desde este estudio se estima que para llegar a interpretar datos representados mediante
tablas y graficos, es necesario que los educandos expresen un nivel de conocimientos
matematicos relacionados con la comparacion de numeros naturales, que les permitan
establecer semejanzas y diferencias entre los numeros en términos de mayor, menor o igual
cantidad; en el calculo de niumeros naturales con las cuatro operaciones basicas para aplicar
los procedimientos escritos al realizar cualquier tipo de calculo; la organizacion y analisis de
datos representados mediante tablas que posibiliten reconocer el tipo de tabla que se
emplea y lo que significan los datos cuantitativos que en ella se expresan, asi como
conocimientos sobre la representacion de datos y la construccion de graficos de barras que
garanticen el reconocimiento del tipo de grafico que se requiere construir y la manera en que
los datos pueden representarse.

Otro aspecto importante en el desarrollo de la habilidad interpretar datos representados
mediante tablas y gréaficos, es que en la concepcion del desarrollo de habilidades
matematicas no solo se toma como principio la ejecucidén de las acciones y operaciones,
sino que se tenga en cuenta también la actitud y disposiciébn hacia la apropiacion de la
actuacion correspondiente (Ferrer y Rebollar, 1995, p.1).

En ese sentido, se precisa que para llegar a interpretar datos representados mediante tablas
y gréficos es necesario que los educandos expresen el nivel de desarrollo de las actitudes
durante la realizacion de las tareas mateméticas determinadas a partir de la disposicion y
satisfaccion que manifiestan por resolverlas, expresada en el interés, perseverancia y
agrado que manifiestan al hacerlo.

Las posiciones tedricas que se asumen en el estudio realizado en el epigrafe, parten de
considerar como referentes tedricos necesarios en el desarrollo de las habilidades y de las
habilidades mateméticas en particular, la teoria de la actividad y la teoria de la formacion por
etapas de la acciones mentales, desde estas se destacan el papel de las acciones y
operaciones y sus relaciones entre si, asi como la importancia de formar modelos que
acerquen a los sujetos al ideal que se aspira durante su desarrollo.

Se comprende también la habilidad matematica como el modo de actuar inherente a una
determinada actividad matematica; lo cual toma especificidad en la habilidad matematica
interpretar datos representados mediante tablas y graficos como un proceso mas coherente

en funcién de su desarrollo.
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Para lograr el desarrollo de la habilidad interpretar datos representados mediante tablas y
graficos en la escuela, es necesario preparar a los educandos a través del trabajo
sistematico que incluya la realizacion de tareas novedosas y motivadoras en las cuales se
utilicen los procedimientos de busqueda de informacion y de actividades cuyo objetivo
especifico esté encaminado a la ejercitacion del sistema de acciones y operaciones que
caracterizan dicha habilidad.

Los criterios analizados con anterioridad constituyen ideas importantes al abordar la etapa
de diagnostico y el resultado cientifico que se persigue con la investigacion, a partir de las
potencialidades del trabajo por proyectos desde el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Matemética en el cuarto grado de la Educacion Primaria como alternativa para perfeccionar
el desarrollo de la habilidad interpretar datos representados mediante tablas y graficos,
aspectos estos que se profundizan en el epigrafe siguiente.

1.3 El trabajo por proyectos. Sus potencialidades para el desarrollo de la habilidad interpretar
datos representados mediante tablas y graficos en el cuarto grado de la Educacién Primaria
El trabajo por proyectos se ha considerado un producto genuino del movimiento progresista
en educacion que surgié en Estados Unidos a finales del siglo XIX. Quienes se refieren a
sus origenes ubican a Dewey como su inspirador y a Kilpatrick en la posterior
materializacion concreta de la propuesta (Como se cit6 en Kilpatrick, 1918).

A lo largo de los afios el trabajo por proyectos fue alcanzando gran relevancia e inspiré
investigaciones de diversos autores que lo fueron enriqueciendo desde diferentes
perspectivas. En este sentido se destacan a nivel internacional los estudios de Kilpatrick
(1918), Diaz y Pereira (1982), Jolibert et al. (1999), Tobén (2006), Benitez (2008), Osuna
(2014), Rivero y Pulido (2016) y a Mujica-Johnson en Unidad de Curriculum y Evaluacion del
Ministerio de Educacion de Chile (2019), entre otros.

Kilpatrick (1918) elabor6 el concepto y lo hizo famoso a nivel mundial. Su estudio parte de la
concepcion de que el educando aprende en relacién con la vida a partir de lo que le es
valido. Define un proyecto como “una unidad compleja de experiencia intencional
estructurado en cuatro fases: intencion, preparacion, ejecucién y apreciacion” (p. 321).

Sobre esta tematica Diaz y Pereira (1982) plantean que los proyectos pueden ser definidos
como: “un conjunto de atractivas experiencias de aprendizaje que involucran a los
educandos en proyectos complejos y del mundo real, a través de los cuales desarrollan y
aplican habilidades y conocimientos” (p.147).

Entretanto, para Jolibert (1999) un proyecto permite romper con el modelo de la escuela

tradicional, con los roles de maestros y educandos, para instaurar una apuesta democratica
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y un proceso pedagogico en el que todos participan desde la misma planificacion hasta la
ejecucion y evaluacion del proyecto (p. 12).

Tobon (2006) define un proyecto como “un conjunto de actividades sistematicas y
elaboradas que se ejecutan con el fin de resolver un determinado problema” (p. 14).

El propio autor plantea que el trabajo por proyectos emerge de una vision de la educacion en
la cual los educandos toman una mayor responsabilidad de su propio aprendizaje y donde
aplican, en proyectos reales, las habilidades y conocimientos adquiridos en la clase. Se
busca que se enfrenten a situaciones que los lleven a rescatar, comprender y aplicar aquello
que aprenden como una herramienta para resolver problemas. Criterios que se destacan
como potencialidades y que se comparten y se consideran por el autor de esta investigacion
en el desarrollo de la habilidad que se estudia.

Benitez (2008) al definir un proyecto plantea que es “un conjunto de diversas actividades
relacionadas entre si que sirven a una serie de intenciones u objetivos educativos” (p. 2).
Osuna (2014) por su parte, refiere que los “proyectos permiten comprender en el contexto
real, la aplicacion de conceptos, axiomas, postulados y leyes, articulando conocimientos
propios de una disciplina e intentando lograr un sinergismo que conduzca al logro de una
mas critica y analitica formacion en la materia” (p.197).

Rivero y Pulido (2016) expresan que el trabajo con los proyectos involucra a los educandos
en la solucién de problemas y otras tareas significativas, les permite trabajar de manera
auténoma para construir su propio aprendizaje y culmina en resultados reales generados por
ellos mismos (p. 93).

En las posiciones referidas anteriormente, el autor de esta tesis identifica como
potencialidades del trabajo por proyectos que estos implican la participacion activa y
protagénica de los educandos en todos sus momentos, desde la planificacién hasta su
evaluacion. Logra involucrarlos mucho mas con la tarea pues parten de un problema real o
de la vida practica al que se le podra dar solucién a partir de la aplicacion de los
conocimientos adquiridos y de habilidades ya formadas. A juicio de este autor la
sistematizacién de conocimientos y habilidades constituyen un aspecto primordial en el
trabajo por proyectos, lo que podria aprovecharse en funcion del desarrollo de una habilidad
en particular.

En este orden de ideas se comparten y se consideran las posiciones declaradas por Mujica-
Johnson en la Unidad de Curriculum y Evaluacion del Ministerio de Educacién de Chile
(2019) al plantear que los proyectos se definen como una propuesta que se organiza en

torno a un problema o necesidad que se puede resolver aplicando diferentes perspectivas y
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areas del conocimiento. Para encontrar la solucion, los educandos movilizaran
conocimientos, habilidades y actitudes durante todo el proceso hasta llegar a una solucién
gue se expresa en un producto. Los proyectos surgen desde las propias inquietudes e
intereses de los educandos, potenciando asi su motivacién por aprender y su compromiso
frente al propio aprendizaje.

Las posiciones anteriores se asumen desde este estudio pues a juicio de su autor, estas
precisan las potencialidades del trabajo por proyectos y lo revelan como una alternativa de
aprendizaje que parte de una situacion matematica en la que se emplean datos reales
devenidos de la vida practica y que para su ejecucion se requiere, fundamentalmente, de la
sistematizacion de conocimientos y habilidades adquiridas, lo que justifica la idea de su
utilizaciéon para perfeccionar el desarrollo de la habilidad objeto de analisis en esta
investigacién, a tono con las nuevas exigencias del enfoque metodolégico general de la
asignatura Matemética en la Educacion Primaria.

Aunque el trabajo por proyecto desde el proceso de ensefianza-aprendizaje, actualmente no
constituye una realidad en el quehacer pedagdgico y educativo cubano en la Educaciéon
Primaria, si existen autores que en los ultimos afios lo han abordado en sus estudios desde
diferentes aristas. En ese sentido se destacan Rizo (2000), Fiallo (2005), Rodriguez et al.
(2015), Fernandez y Reinoso (2017), Travieso y Ortiz (2018), entre otros.

En el caso particular de Rizo (2000), esta autora reconoce como “potencialidades del trabajo
por proyectos la motivacioén, la libertad del educando para seleccionar las actividades para
desarrollar topicos de interés, el desarrollo del pensamiento critico, la socializacion, el
activismo y la responsabilidad” (p.19).

Para Fiallo (2005) los proyectos son “modos de organizar el proceso de ensefianza-
aprendizaje abordando el estudio de una situacién problemética para los educandos, que
favorece la construccion de respuestas a las interrogantes formuladas por estos” (p. 22).

Al decir del propio autor en este modo de concebir el aprender, se genera una situacion
dinamica donde todos los participantes se involucran a partir de la conciliacion de sus
intereses en relacion con la compresion, la explicacion y la valoracion de la realidad,
aspectos que pueden destacarse como una potencialidad y aprovecharse de manera
efectiva para el desarrollo de sus habilidades.

Garcia y Lozano (2015) por su parte, reconocen como potencialidad del trabajo por
proyectos que este constituye un aprendizaje significativo, puesto que es parte de las
experiencias de los educandos y de sus intereses personales, garantiza que los

conocimientos adquiridos y las habilidades formadas puedan desarrollarse al ser mas
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transferibles a otras situaciones semejantes o0 no, a las abordadas en el propio proyecto y se
fomentan niveles superiores de aprendizaje, basado en la transferencia y forma de actuar
orientadas a la resolucion de problemas.

Los criterios expuestos fundamentan la intencion de emplear el trabajo por proyectos como
alternativa para el desarrollo de habilidades desde el proceso de ensefianza-aprendizaje de
la asignhatura Matematica en la Educacion Primaria pues, una vez formada una habilidad,
esta puede ser desarrollada como parte de la ejecucion de tareas que se llevan a cabo
dentro del propio proyecto.

En este mismo orden de ideas, los autores Fernandez y Reinoso (2017) aseveran que
“trabajar en un proyecto supone que los contenidos programaticos sean instrumentos para
promover el desarrollo de habilidades en torno a un interés, nacido propiamente de la
voluntad del educando” (p. 11).

Travieso y Ortiz (2018) por su parte, refieren que “al trabajar por proyectos los educandos
adquieren un rol protagdnico, al ser los analistas y recopiladores de informacion, sujetos
activos en la construccidn de su propio conocimiento y maximos responsables de su
aprendizaje” (p. 127).

Como se ha podido apreciar la mayoria de los investigadores citados centran la atencién en
los proyectos como una herramienta didactica para la solucién de problemas o situaciones
devenidas de la vida real donde los educandos desempefian un rol protagénico y como
alternativa para el logro de objetivos educativos; en los que cobran especial atencion la
adquisicién y sistematizacion de conocimientos y en el desarrollo de habilidades formadas o
en proceso de formacion, puesto que estas son requeridas durante la ejecucién de las tareas
qgue de él se derivan.

En ese sentido, abordar los proyectos como una alternativa novedosa dentro del proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Matematica, en particular para el desarrollo de la habilidad
interpretar datos representados mediante tablas y graficos en el cuarto grado de la
Educacion Primaria, constituye la principal intencion en esta investigacion.

Tomando en consideracion el estudio realizado, se precisan desde esta tesis las siguientes
potencialidades del trabajo por proyectos que lo fundamentan como una alternativa viable
para el desarrollo de habilidades desde el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Matematica en la Educacion Primaria.

1. Favorecen la motivacién y el interés de los educandos a partir de su protagonismo y del

trabajo cooperativo en la proposicién y solucion de problemas de la vida practica.
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2. Facilitan el trabajo con datos reales y contextualizados pues parten de un problema o
situacion de interés para los educandos derivado de los elementos cotidianos de la realidad
habitual y perteneciente a su entorno proximo: la escuela, el aula, su casa y la comunidad.
3. Permiten plantear diversas tareas en funcion del aprendizaje de los educandos en aras de
alcanzar un nivel de asimilacién de los conocimientos y un desarrollo de habilidades acorde
a sus capacidades.
4. Posibilitan el establecimiento de relaciones entre los diferentes complejos de materia que
conforman la asignatura en el grado.
5. Propician la sistematizacion de los conocimientos y el desarrollo de las habilidades
formadas hasta el momento.
A partir de lo antes expuesto se analizan las posiciones tedricas que le permiten al autor de
esta tesis sustentar las potencialidades del trabajo por proyecto para el desarrollo de la
habilidad interpretar datos representados mediante tablas y graficos en la Educacion
Primaria.
La habilidad para interpretar datos representados mediante tablas y graficos, como ya se ha
expresado, se enmarca en el estudio de la Estadistica, especificamente en el tratamiento de
la informacién, la cual en el cuarto grado de la Educacion Primaria esta dirigida en esencia, a
la recoleccion, organizacion, representacion e interpretacion de datos numéricos sobre
hechos y fendmenos de la vida practica que tienen como punto de partida el planteamiento y
resolucién de un problema. Numerosos son los estudios que fundamentan el trabajo por
proyectos en el tratamiento a estos contenidos.
Al respecto, Holmes (1997), refiere que:
Al trabajar por medio de proyectos se alcanzan resultados positivos en los educandos
al aprender contenidos de estadistica, lo que justifica que los proyectos permiten
contextualizar la estadistica, con énfasis, en el trabajo con datos, refuerzan el interés
y la motivacion por aprender, sobre todo si es el educando el que elige el tema, se
aprende mejor qué son los datos reales y se introducen ideas que no aparecen con
los datos elaborados por el maestro (Holmes, 1997, p. 155).
Los criterios referidos por este autor, constituyen referentes que se asumen y que sustentan
el resultado que se persigue en la investigacion. Con relacion a la segunda idea de Holmes
(1997), Batanero y Diaz (2004) refieren que cuando “se lleva a cabo un proyecto es
recomendable que sean los propios educandos los que elijan la tematica sobre la cual lo

realizaran, ya que asi se sentirdn mas comprometidos con su desarrollo” (p. 7).
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En este caso, el rol del maestro sera el de guiar a los educandos en: formular el problema y
las preguntas de investigacion, ya que es la etapa que presenta mayores dificultades;
orientar hacia el aprendizaje de determinados conceptos, propiedades y graficos; ensefar
técnicas de calculo; mejorar la capacidad para argumentar, conjeturar y crear. Aspectos que
fueron abordados con anterioridad y que se retoman al proponer las recomendaciones
didacticas para la sistematizacion de las acciones de la habilidad que se estudia.

Segun los criterios de Batanero et al. (2011), los proyectos se conciben como verdaderas
investigaciones, donde se integra la interpretacion de datos dentro del proceso mas general
de investigacion. Deben escogerse con cuidado, ser realistas (incluso cuando sean
versiones simplificadas de un problema dado) abiertos y apropiados al nivel del educando.
Se comienza planteando un problema practico y se emplean luego sus conocimientos y
habilidades para resolverlo. Desde esta perspectiva, a juicio del autor de esta tesis, cobra
especial atencion la necesidad del empleo de las habilidades ya formadas para su ejecucion.
En este sentido, Batanero y Diaz (2011) proponen un esquema para el desarrollo de un
Proyecto (ver figura 1). Este contiene el esquema de la forma de trabajo en el que la
interpretacion de los datos se concibe como una de sus fases; no obstante, a juicio del autor
de esta investigacidn, es necesario precisar que una correcta interpretacion de datos podra
realizarse si se logra involucrar al educando, en primer lugar, con el contexto del problema o
situacion matematica que se presenta y las preguntas, asi como con los datos que necesitan
recolectar (p. 22).

Dicho esquema constituye punto de referencia para el autor de este estudio pues se tiene en
cuenta al fundamentar su utilizacion para el desarrollo de la habilidad interpretar datos
representados mediante tablas y graficos desde el proceso de ensefianza-aprendizaje de la

Matematica en el cuarto grado de la Educaciéon Primaria.
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Fig. 1- Esquema del desarrollo de un Proyecto (Batanero y Diaz, 2011, p. 23)
Los autores citados refieren que la fase de planteamiento de preguntas es una de las mas

dificiles. Los educandos rara vez comienzan con un problema correctamente formulado.
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Generalmente podrian comenzar sin preguntas bien definidas y el papel del maestro es
ayudarles a pasar de un tema general (deportes) a una pregunta que pueda contestarse (en
la pasada temporada, ¢los equipos de pelota que participaron en la ultima Serie Nacional
qgue jugaron en sus propios estadios, lo hicieron mejor que los que jugaron en el campo
contrario?).

A continuacion, se ofrecen desde las concepciones de Batanero et al. (2011), una seleccion
de interrogantes a tener en cuenta al plantear las preguntas del proyecto y que van dirigidas
a la posterior interpretacion: ¢Qué datos necesitas?, ¢COmo encontraras tus datos?, ¢Qué
haras con ellos?, ¢Podras contestar tus preguntas?, ¢ Para qué te serviran los resultados?

A partir de las posiciones analizadas con respecto al empleo de los proyectos para el
desarrollo de la habilidad interpretar datos representados mediante tablas y graficos, se hace
necesario adoptar posiciones con respecto a su estructura dentro del proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Matematica en el cuarto grado de la Educacién Primaria.

A pesar de la utilidad de los proyectos es dificil encontrar estudios que detallen su
planificacion y desarrollo para implementarlos desde el proceso de ensefianza-aprendizaje
de la Matematica. Sin embargo, son diversas las instituciones y expertos que se refieren a
sus componentes o fases fundamentales.

En ese sentido se destacan: las propuestas de Bottoms y Webb (1988); Moursund (1999);
Herman et al. (1992); Thomas (2000); Cerda (2001); Ministerio de Educacién, Cultura y
Deportes de Venezuela (2005); el North West Regional Educational Laboratory (2006); Majé
(2010); Batanero y Diaz (2011); Sanmarti (2016), entre otras.

En sus trabajos se puede encontrar diversidad de criterios en cuanto a una estructura
especifica, los mas recurrentes son los que abogan por una estructuracion determinada por
fases o por etapas, en las cuales se organizan de manera gradual las actividades que se
realizan como parte de los proyectos.

En esta investigacion se asume como referente la propuesta realizada por el Ministerio de
Educacion, Cultura y Deportes de Venezuela (2005) pues a juicio de su autor desde la
consideracion de las etapas del proyecto que en esta se proponen pueden sistematizarse
contenidos ya estudiados por los educandos y que constituyen antecedentes necesarios
para la instrumentacion de las invariantes funcionales que conforman la estructura interna de
la habilidad interpretar datos representados mediante tablas y gréaficos. Las etapas que se

proponen son:
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1. Diagnostico. Consiste en una exploracion del contexto o de la situacion real de la escuela
y de su entorno. Permite el conocimiento de la escuela y su entorno y de los aspectos
vinculados con la comunidad educativa.

2. Formulacién del problema. Consiste en establecer las metas y objetivos que permitiran
satisfacer las necesidades detectadas con relacion a los educandos, los maestros y la
comunidad educativa.

3. Ejecucion del proyecto. Es el desarrollo real de las actividades propuestas en el proyecto,
se operacionaliza tanto en el aula como fuera de ella.

4. Evaluacion. Esta etapa es un proceso continuo que se realiza en todas las etapas del
proyecto. Permite tomar decisiones acerca del mejoramiento de los procesos involucrados
en cada una de las etapas del proyecto y establecer el grado de satisfaccion de las
necesidades detectadas.

A partir del estudio realizado y teniendo en cuenta las invariantes funcionales de la habilidad
interpretar datos representados mediante tablas y graficos, abordadas en el epigrafe
anterior, asi como las potencialidades fundamentadas del trabajo por proyectos para
perfeccionar su desarrollo desde el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica en
cuarto grado de la Educacion Primaria, se propone a continuacién la descripcion de cada
etapa y las recomendaciones didacticas para su materializacion:

1. Etapa de diagnostico. Centra la atencion en el diagnostico del contexto o de la situacion
real de la escuela y de su entorno, asi como sus potencialidades para la realizacién de los
proyectos. Este momento resulta de vital importancia pues permite la exploracién y el
reconocimiento de las condiciones que posee el contexto escolar, familiar y comunitario, con
énfasis en aquellos aspectos que resulten de interés para los educandos y que mas
potencialidades ofrecen para desarrollar sencillas investigaciones.

En este sentido, se propicia la utilizacion de datos reales de la vida practica en la solucion de
sencillos problemas como alternativa para la contextualizacién del aprendizaje. Los datos
que se seleccionan deben llevar explicitos un valor educativo que permita que en los
educandos se formen sentimientos de pertenencia a su comunidad y se comience a crear la
necesidad de resolver los problemas que se presentan en su entorno.

En esta etapa, aunque no se pone de manifiesto ninguna invariante de la habilidad que se
estudia, constituye un antecedente imprescindible pues se requiere de otras habilidades que
son necesarias para lograr su posterior desarrollo desde los proyectos. Es dirigida por el
maestro, pero son los propios educandos quienes la ejecutan y proponen los temas en que

realizaran sus proyectos a partir de los resultados del diagnéstico.
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Para la puesta en practica se recomienda orientarse el diagndstico como parte de tareas
para la casa correspondientes a las clases que anteceden al trabajo con la habilidad
interpretar datos representados mediante tablas y graficos. Es necesario el control de estas
tareas pues solo asi el maestro podra ir organizando como se llevaran a cabo los proyectos.
2. Etapa de formulacién del problema. Se concibe como resultado del diagnostico realizado
por los educandos y su esencia consiste en determinar las situaciones o problemas
devenidos del contexto escolar, familiar o comunitario, detectados por ellos y que
constituiran los temas centrales de cada proyecto, asi como la elaboracion del plan.

En esta etapa tampoco se ponen de manifiesto las invariantes de la habilidad que se
estudia; no obstante, se requiere de otras habilidades ya formadas que son necesarias para
llegar a interpretar datos; ademas, su puesta en practica familiariza e involucra mucho mas a
los educandos con la situacion y con los datos, lo que contribuird de manera positiva en su
posterior interpretacion.

Es recomendable que esta etapa se oriente y se realice con antelacidon para ir preparando a
los educandos en funcién de la ejecucion del proyecto, donde juegan un papel fundamental
las invariantes que se proponen desde esta tesis para perfeccionar el desarrollo de la
habilidad interpretar datos representados mediante tablas y graficos.

En un primer momento, como ya se ha expresado, se recomienda partir de la presentacion
de las situaciones matematicas devenidas de la etapa de diagndéstico, las que revelaran los
temas centrales de los proyectos, asi como las preguntas que orientaran a los educandos
hacia su realizaciébn. Se comienza planteando un problema préactico o alguna inquietud
detectada por parte de los educandos, el maestro se encargara de guiar este momento y
concretar las ideas.

Las situaciones y preguntas que se plantean se realizardn en torno a temas que el maestro
considere que puedan ser resueltas por los educandos, 0 que permitan que estos puedan
emitir juicios y valoraciones. En este momento se recomienda precisar también el objetivo
del proyecto.

Tanto las situaciones como las preguntas y el objetivo deberan quedar escritos por los
educandos y en ese sentido, el maestro debe comprobar si estan bien redactados o no. En
este momento resulta necesario organizar el trabajo de los educandos, el maestro debe
precisar si el proyecto se realizara de forma individual o en colectivo, en el caso de ser en
colectivo se procedera a la conformacion de los equipos necesarios y pertinentes.

Se recomienda insistir en que los educandos conozcan cémo realizaran los proyectos, es

por ello que el maestro debe orientar un plan a seguir donde se precise qué deben tener en
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cuenta al realizarlo. En ese sentido, los proyectos tendran: titulo (lo propone el educando),
objetivo (se elabora con ayuda del maestro), situacion matematica e interrogantes a tener en
cuenta (elaboradas con anterioridad con ayuda del maestro), informacion a recolectar (datos
recolectados y organizados mediante tablas o representados en un gréafico), interpretacion
de los datos (a partir de las invariantes de la habilidad interpretar datos representados
mediante tablas y graficos) y conclusiones (elaboradas como parte de la Ultima invariante).
Durante este momento el maestro debe insistir en la comprension de la estructura propuesta
y estar atento a cualquier inquietud o duda que se presente. Lo importante no es que el
educando aprenda de memoria una estructura de proyecto, sino que comprenda de qué
manera puede quedarle organizado. En este momento se recomienda que el maestro
explique la estructura que se propone y las diferentes maneras en que pueden desarrollar
cada componente de dicha estructura en sus proyectos.

El desarrollo de esta etapa debe efectuarse con antelacion y en funcién del tiempo que se
requiere para una buena orientacién, pueden aprovecharse los turnos correspondientes a las
actividades complementarias y asi evitar el uso del corto tiempo que se le dedica a la clase
de Matematica en patrticular.

3. Etapa de ejecucion del proyecto. En su esencia, se corresponde con la recoleccion,
organizacion y/o representacion de los datos en otros espacios indicados por el maestro y
previo a la clase de Matematica, asi como la aplicacion de las invariantes funcionales que se
proponen desde esta tesis para perfeccionar el desarrollo de la habilidad interpretar datos
representados mediante tablas y graficos, por lo que, a juicio de este autor, constituye el
momento mas importante del proyecto.

En la recoleccién y organizacion de los datos se sugiere tener en cuenta la informacién que
se desea recolectar a partir de la determinacion de la situacion matematica y las preguntas
elaboradas en la etapa anterior. Se recomienda que el maestro haga precisiones al respecto.
Un aspecto importante en este momento lo constituye la manera en que se realizara el
proyecto, es decir, si es individual o colectivo, lo cual garantizara la participacion de cada
educando y la distribucion de las tareas.

Lo esencial en este momento es la recoleccién de los datos y su posterior organizacién en
tablas y/o representacion en graficos de barras, lo que asegurara, mas adelante, una
adecuada interpretacion. Vale aclarar que estas actividades, aunque se corresponden con la
“Etapa de ejecucion del proyecto” deben realizarse previo a la clase de Matemética.

El maestro se encargara de la distribucion de las tareas teniendo en cuenta el diagnéstico de

sus educandos. Para la recoleccion de la informacion se les sugiere a los educandos el
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empleo de una libreta de notas o cuaderno de apuntes donde reflejaran por escrito toda la
informacion recolectada.

En este momento cobra especial importancia el empleo de la heuristica y la investigacion
para el aprendizaje, pues seran los propios educandos, bajo la guia del maestro, quienes
llevaran a la préactica una pequefa investigacion donde descubrirdn, por si mismos, cémo
darle solucion a un problema presentado en su contexto escolar, familiar o comunitario a
partir de la interpretacion de los datos o emitir sus juicios y sugerencias al respecto.

La parte fundamental de esta etapa se realiza durante los 45 minutos correspondientes a la
clase de Matemética en cuarto grado y depende, en gran medida, de la correcta ejecucion
de las etapas anteriores y de las acciones de recoleccidn, organizacion y representacion de
los datos en la propia etapa, de ahi la importancia del control sistematico de las tareas.

Para la materializacion de este momento de la etapa los educandos ya deben venir
preparados con los datos recolectados y organizados en tablas o representados en gréaficos
de barras. La clase de Matematica va a estar dirigida por completo a la interpretacion que
pueden realizar los educandos de los datos representados mediante tablas o graficos, segun
sea el caso, lo que podran hacer a partir de las acciones y operaciones que conforman cada
invariante de dicha habilidad. En ese sentido, el trabajo realizado por los educandos les
permitira:

-En un primer momento leer y analizar la situacibn matematica elaborada y los datos
representados mediante la tabla o el gréfico, reconocer el significado que tienen los datos a
partir del tipo de tabla o de grafico que disefiaron, reconocer el contexto al que pertenecen
los datos de la tabla o el gréfico e identificar lo que se quiere saber a partir de los datos.

-En un segundo momento podran comprender la situacibn matematica elaborada con sus
interrogantes; establecer relaciones entre la situacidn matematica, las interrogantes y los
datos en la tabla o el grafico; establecer semejanzas y diferencias entre los datos y la forma
en que estan representados y comparar a partir de las relaciones establecidas.

-En un tercer momento podran identificar el tipo de célculo a realizar a partir de las
relaciones matematicas establecidas (escrito o no), aplicar el procedimiento de calculo
correspondiente y calcular sumas, diferencias, productos, cocientes o promedios segun sea
el caso.

-En un dltimo momento podran valorar de manera sencilla los resultados obtenidos vy

comunicar sus juicios y valoraciones a partir de los resultados.
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Si el proyecto se realiza por equipos se recomienda que la interpretacion se realice de
manera colectiva, pero teniendo en cuenta las mismas operaciones que conforman las
acciones de la estructura interna de dicha habilidad.

Durante toda la “Etapa de ejecucion del proyecto” se recomienda que el maestro esté atento
a las dificultades que puedan presentarse y ofrecer la atencion diferenciada o algun nivel de
ayuda al educando que lo requiera.

4. Etapa de evaluacion. En este momento el educando describe en qué consistid su proyecto
y qué tuvo en cuenta para realizarlo. En caso de que el proyecto sea colectivo se designa
por parte del maestro quién serd el encargado de la tarea de comunicar los resultados
finales derivados de la interpretacion de los datos representados mediante las tablas y los
gréficos.

Se prestara especial atencién a la resolucion del problema a partir de la interpretacion
realizada de los datos, asi como a todos los juicios y valoraciones que pueden ofrecer en
relacion con la situacion mateméatica abordada en cada proyecto.

En este momento es importante conocer el grado de satisfaccion que manifiestan los
educandos con respecto al trabajo realizado. Posteriormente, procederan a la elaboracion
por escrito del proyecto donde se recoja todo el trabajo realizado a partir de la estructura
propuesta en la “Etapa de formulacién del problema”. En aras del tiempo, dicha elaboracién
se orientard como trabajo independiente y se tomard como una evaluacion sistemética una
vez culminado. Puede entregarse en la propia libreta del educando o de otra manera en
dependencia de las condiciones y recursos con los que se disponga.

Lo expuesto hasta aqui permite plantear que los proyectos dentro del proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Matematica encierran un gran valor en tanto permiten que los
educandos se entreguen a una actividad que les interesa y cuyo resultado es el aprendizaje,
particularmente, la sistematizacion de conocimientos y el desarrollo de habilidades; propicia
el razonamiento, la capacidad creadora y la investigacién en la medida que buscan y
construyen sus propios conocimientos; genera la interaccion educando-educando y
educando-maestro por lo que favorece las relaciones afectivas, la cooperaciéon y el
colectivismo, permitiendo asi la socializacion, posibilita que estos se conviertan en
protagonistas de la tarea que realizan, al decidir y comprometerse con lo que eligieron.

Lo expresado en este capitulo sobre el estudio de los fundamentos tedricos y metodolégicos
del objeto de investigacion y del campo de accion, permiten al autor arribar a las siguientes

consideraciones generales:
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El proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica se distingue por un caracter
desarrollador que se enfoca hacia la formacion integral de los educandos. Este se expresa a
través de los retos actuales que realzan la importancia de la resolucion de situaciones
matematicas o de la vida practica; la comprension del significado de los conocimientos y
habilidades matematicas; la integracion de las diferentes areas de la matematica; el transito
de los educandos hacia niveles superiores de asimilacion y la participacion activa y
protagonica de estos en su propio aprendizaje.

Por su parte, las habilidades se analizan desde la teoria de la actividad y se entienden como
las acciones y operaciones a realizar por el sujeto con un fin determinado. La habilidad
interpretar datos representados mediante tablas y graficos como habilidad matematica
especifica, es entendida desde este estudio como el sistema de acciones y operaciones que
permiten atribuir, comprender y expresar el significado de los datos a partir de su lectura y
andlisis asi como del establecimiento de relaciones matematicas que permitan operar con
ellos y realizar sencillas valoraciones para elaborar conclusiones acerca de hechos y
fendbmenos de la realidad, relacionados con el contexto escolar, familiar y comunitario.

El estudio tedrico realizado ha permitido, ademas, fundamentar las potencialidades del
trabajo por proyectos desde el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica para el
desarrollo de la habilidad interpretar datos representados mediante tablas y gréaficos en el
cuarto grado de la Educaciéon Primaria. En este sentido cabe destacar la estrecha relacion
con la resolucion de problemas de la realidad cotidiana y las posibilidades que brinda para la
sistematizacion de los conocimientos y el desarrollo de habilidades; asi como su contribucion
al trabajo cooperativo y al protagonismo activo de los educandos en su propio aprendizaje, lo
que se concreta en las recomendaciones didacticas que se ofrecen para el

perfeccionamiento del desarrollo de la habilidad objeto de estudio en la investigacion.
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CAPITULO 2. DIAGNOSTICO Y ESTRATEGIA DIDACTICA, CENTRADA EN EL TRABAJO
POR PROYECTOS, PARA PERFECCIONAR EL DESARROLLO DE LA HABILIDAD
INTERPRETAR DATOS REPRESENTADOS MEDIANTE TABLAS Y GRAFICOS EN
EDUCANDOS DE CUARTO GRADO

Este capitulo presenta las consideraciones derivadas del analisis de documentos y del
diagnéstico que se realizd para profundizar en el estado actual del problema cientifico. Se
fundamenta y describe la estrategia didactica, centrada en el trabajo por proyectos, para
perfeccionar el desarrollo de la habilidad interpretar datos representados mediante tablas y
gréaficos en los educandos de cuarto grado de la Educacién Primaria.

2.1 Resultados del analisis de documentos y diagndstico del estado actual del desarrollo de
la habilidad interpretar datos representados mediante tablas y graficos en los educandos de
cuarto grado de la Educacién Primaria

Con el propoésito de conocer el estado actual del desarrollo de la habilidad interpretar datos
representados mediante tablas y graficos en los educandos de cuarto grado de la escuela
primaria Serafin Sanchez Valdivia del municipio de Sancti Spiritus, se ejecuta la segunda
tarea de investigacion. En su materializacién se considera, segun Valle (2012) el caracter de
resultado y a la vez de proceso que adquiere el diagnostico pedagdgico. En su realizacion se
emplean métodos empiricos que permitieron indagar sobre los resultados que se van
alcanzando y las exigencias que lo fundamentan.

La seleccion muestral se concibid a partir de la identificacion de los contextos relevantes y
representativos para dar respuesta al problema de investigacion. Ademas, se consideraron
las caracteristicas psicopedagogicas de los educandos de cuarto grado a partir de la
Situacion Social del Desarrollo que estos manifiestan segun sus edades.

La muestra se selecciond de forma intencional y quedo conformada por los 28 educandos
del 4.C de la Escuela Primaria “Serafin Sanchez Valdivia” del municipio de Sancti Spiritus,
representativa del 20,8 % de la poblacién.

Se asumieron como criterios de seleccion de la muestra: que fueran educandos de alto,

medio y bajo rendimiento académico en la asignatura Matematica; que mostraran interés por
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aprender y relaciones personales adecuadas; que demostraran formacién en habilidades
como comparar, calcular, representar datos mediante tablas y gréficos y construir gréficos de
barras; asi como presentar insuficiencias en el desarrollo de la habilidad interpretar datos
representados mediante tablas y graficos.

Para el estudio y desarrollo del diagnéstico de la situacion actual de la muestra seleccionada
se define la variable dependiente como: el nivel de desarrollo de la habilidad interpretar
datos representados mediante tablas y graficos en los educandos de cuarto grado de la
Educacion Primaria y se conceptualiza como el resultado que alcanzan dichos educandos en
el dominio de conocimientos relacionados con la comparacién y el calculo de nameros
naturales, la organizacién y representacién de datos y la construccion de graficos de barras,
asi como en la lectura y analisis de situaciones matematicas y sus datos, el establecimiento
de relaciones entre estos para operar con ellos y la elaboracién de conclusiones sobre
hechos y fendbmenos de su contexto escolar, familiar y comunitario desde posiciones de
mayor disposicion y satisfaccion.

El nivel de desarrollo de la habilidad interpretar datos representados mediante tablas y
graficos en los educandos de cuarto grado de la Educacion Primaria en la presente
investigacién, se estructura en tres dimensiones: cognitiva, procedimental y afectivo-
motivacional (anexo 1).

Para medir las tres dimensiones se utilizaron métodos de la investigacion cuantitativa y
cualitativa. Se hicieron corresponder los argumentos de cada uno de los instrumentos con
los indicadores y dimensiones de la variable dependiente y fue evaluada mediante el empleo
de una escala ordinal (anexo 1.1), (anexo 1.1.1) con las categorias Muy Alto (MA), Alto (A),
Medio (M), Bajo (B) y Muy Bajo (MB), cuya significacion varia segun el indicador.

Una vez que se han definido la variable y sus dimensiones e indicadores, se especifican las
técnicas de la investigacion, segun los métodos tedricos y empiricos que dialécticamente se
utilizan en esta investigacion.

A continuacion, se describen los resultados de cada instrumento. Primero se efectua una
revision de documentos con el objetivo de obtener informacion sobre las consideraciones
gue se ofrecen para el desarrollo de la linea directriz “Tratamiento de datos/estadistica” en
los documentos normativos y metodolédgicos de la ensefianza de la asignatura Matematica
en el cuarto grado de la Educacion Primaria en funcion del desarrollo de la habilidad
interpretar datos representados mediante tablas y graficos. Dicho andlisis implica el empleo

de una guia (anexo 2). Esta permite determinar las siguientes observaciones:
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-Los objetivos generales del Modelo de Escuela Primaria y del Plan de Estudio Provisional
se enfocan hacia la formacion integral de los educandos; sin embargo, en ellos no se
explicita la importancia del trabajo con la linea directriz “Tratamiento de datos/estadistica”
como una alternativa para lograr dicha formacion.

-Entre los objetivos generales y especificos del grado aparecen los correspondientes a la
linea directriz “Tratamiento de datos/estadistica” y, particularmente, los relacionados con los
conocimientos y habilidades a considerar durante el proceso de ensefianza-aprendizaje de
la Matematica desde esta linea, con énfasis en la habilidad interpretar datos representados
mediante tablas y graficos.

-Los contenidos correspondientes a la linea directriz “Tratamiento de datos/estadistica”
aparecen en los programas del grado, no dentro de unidades tematicas independientes, sino
que estan expresados en unidades correspondientes a otros contenidos y dominios
matematicos. En el tratamiento a estos contenidos se potencia el desarrollo de habilidades
como la recoleccién, organizacién, representacion e interpretacion de datos representados
mediante tablas y graficos pues constituyen habilidades que sirven de apoyo para el
cumplimiento de otros objetivos correspondientes a otras areas de la Matematica.

-En los Programas, las Orientaciones Metodoldgicas del grado y otros textos de caracter
metodoldgico actuales y los provisionales del Tercer Perfeccionamiento del Sistema
Nacional de Educacion se explicita el trabajo con la linea directriz “Tratamiento de
datos/estadistica” a partir del tratamiento a la habilidad interpretar datos representados
mediante tablas y graficos desde el establecimiento de relaciones con otros contenidos
matematicos, asi como el empleo de situaciones de la vida practica donde los educandos
arriban a soluciones por si solos; sin embargo, no se sugieren o proponen tareas novedosas
gue permitan concretar tales exigencias en la practica.

Ademas, no aparece explicitamente informacion relacionada con las caracteristicas de la
habilidad interpretar datos representados mediante tablas y gréficos, ni orientaciones de
como proceder desde la didactica para formarla y desarrollarla en los educandos.

-En los libros de texto y cuadernos de trabajo actuales y provisionales de cuarto grado se
presentan tareas dirigidas, fundamentalmente, a la interpretacion de tablas y graficos
mediante la solucion de problemas con datos ya elaborados, no se potencia el empleo de
otros tipos de tareas que promuevan el trabajo con datos reales desde su contexto mas
cercano ya sea, escolar, familiar o social-comunitario.

-Existe coincidencia en los documentos rectores al reconocer el trabajo con la habilidad

interpretar datos representados mediante tablas y graficos en estrecho vinculo con otras
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correspondientes a contenidos relacionados con la aritmética y la solucion de problemas; sin
embargo, son insuficientes las recomendaciones y sugerencias con respecto a tipos de
tareas que garanticen y permitan materializar dicha interrelacion.

-En los analisis metodologicos y planes de clases revisados se evidencia el tratamiento a la
habilidad interpretar datos representados mediante tablas y gréficos, vinculado a las
unidades tematicas correspondientes a otros contenidos y dominios matematicos, tal y como
se exige; sin embargo, las tareas que se proponen solo se limitan a las de los libros de texto
y cuadernos de trabajo donde se trabaja con datos elaborados y ajenos al contexto de
actuacion mas cercano.

-Las clases planificadas evidencian el trabajo con la habilidad interpretar datos
representados mediante tablas y graficos vinculados con los contenidos de aritmética, la
solucion de problemas y las magnitudes tal y como se exige en los documentos normativos y
metodoldgicos; sin embargo, en ellas no se observa un tratamiento didactico-metodoldgico
gue garantice un adecuado desarrollo de dicha habilidad. No se aprecia variedad en los tipos
de tareas que se emplean y que propicien un clima ameno, dindmico y mas colaborativo.
Son entrevistados 10 maestros (anexo 3) de la escuela “Serafin Sanchez Valdivia®, del
municipio de Sancti Spiritus, con la intencion de obtener informacién relacionada con el
desarrollo de la habilidad interpretar datos representados mediante tablas y graficos en los
educandos de cuarto grado de la Educacion Primaria como parte del trabajo que se realiza
con la linea directriz “Tratamiento de datos/estadistica”. Los resultados muestran que:

-El 100 % (10) reconoce a las habilidades de recolectar, organizar, representar, construir
tablas y gréaficos, calcular promedios, comparar, etc. como habilidades necesarias en las que
deben apoyarse los educandos para interpretar datos representados mediante tablas y
graficos. En ese sentido los maestros manifiestan que las mayores dificultades de sus
educandos se encuentran al tener que construir graficos y representar datos en ellos,
ademas, al establecer las relaciones de comparacién entre estos.

-El 100 % (10) plantea que sus educandos realizan, fundamentalmente, solo dos tipos de
tareas: las especificas donde deben interpretar y representar datos en tablas y graficos y las
generales, que se encaminan a la formulacién y resolucion de problemas o a la solucién de
tareas formales donde se aplican los contenidos correspondientes, en ambos casos
requieren niveles de ayuda. Los propios maestros refieren que sus educandos no estan
entrenados para realizar tareas que conlleven a la solucion de situaciones de la vida practica
donde puedan emplear datos reales que responden a su contexto mas cercano, la tendencia

es ejecutar las mismas tareas de los libros y cuadernos con datos ya elaborados.
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-En cuanto al desempefio de los educandos en la realizacion de las tareas un 60 % (6) de
los maestros refiere que a estos les resulta dificil completar de manera independiente las
tareas donde deben interpretar datos representados mediante tablas y graficos, en la
mayoria de los casos requieren de ayuda para completarlos. Y el otro 40 % (4) refiere que al
resolver problemas que impliquen la interpretacion de datos representados mediante tablas y
graficos estos tratan de hacerlos de la misma manera en que se trabajan otros problemas.
-Segun el 100% (10) de los entrevistados, las principales dificultades, radican en que los
educandos no logran comprender por si solos la situacion que se les presenta, ni las
interrogantes que deben responder; ademas, no logran establecer relaciones entre los datos
que les permitan dar respuesta a las interrogantes. La tendencia es a la ejecucion y no
existe un andlisis ni razonamiento l6gico sobre los datos que les permitan operar con ellos y
elaborar sus juicios acerca de una tematica en particular.

-El 100 % (10) plantea que la disposicion y la satisfaccion que manifiestan los educandos
durante el trabajo con la habilidad de interpretar datos representados mediante tablas y
graficos no siempre es el esperado. En gran medida se muestran pasivos y se concentran
solo en la resolucién mecéanica de las tareas. No obstante, los maestros refieren que sus
educandos disfrutan con agrado cuando se les orienta alguna tarea que implique la
recoleccion de datos o busqueda de alguna informacion en el hogar.

-El 100 % (10) de los maestros considera que para perfeccionar el trabajo con la linea
directriz y con la habilidad interpretar datos representados mediante tablas y gréaficos en los
educandos, es importante prepararlos en relacion con los conocimientos que son necesarios
para que estos lleguen a interpretar, asi como en las acciones que deben seguir.

Se aplicé, ademas, una prueba pedagdgica (anexo 4) con la finalidad de evaluar el nivel de
desarrollo que poseen los educandos de cuarto grado en la habilidad interpretar datos
representados mediante tablas y graficos. El analisis de los resultados permite realizar las
siguientes valoraciones:

-El 47,2 % se muestra en las categorias de MA, A y M pues conoce el procedimiento para
comparar nameros naturales con igual y diferente cantidad de cifras. El 52,8 % restante se
ubica en las categorias de B y MB ya que conoce el procedimiento para comparar nimeros
naturales con igual y diferente cantidad de cifras, pero se evidencian errores en ambos
procedimientos y siete educandos no conocen el procedimiento para comparar numeros

naturales con igual y diferente cantidad de cifras, solo lo hacen con una o dos cifras.
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-El 45,3 % se muestra en las categorias MA, A y M pues conoce los procedimientos para
calcular con numeros naturales las cuatro operaciones de célculo en cada uno de sus
niveles de dificultad, aunque con algun error al proceder con ellas.

-El 54,7 % restante se ubica en las categorias de B y MB ya que conoce los procedimientos
para calcular con nimeros naturales, pero evidencian errores al proceder con uno o varios
niveles de dificultad en las cuatro operaciones de célculo y ocho educandos no conocen
correctamente los procedimientos para calcular con numeros naturales las cuatro
operaciones de calculo.

-Solo el 30,2 % se muestra en las categorias de MA, Ay M pues conoce al menos un tipo de
tabla (simples), sus partes y como organizar en ellas los datos. El 69,8 % restante se ubica
en las categorias de B y MB ya que conoce lo que es una tabla, pero no sabe como
organizar los datos en ella y en otros casos no conoce ningun tipo de tabla, ni como
organizar en ellas los datos.

-Solo el 15,1 % se muestra en las categorias de A y M pues conoce de 3 hasta 4 elementos
fundamentales que conforman un grafico de barras (titulo, ejes, datos, barras), cémo
construirlo y representar los datos en él. El 84,9 % restante se ubica en las categorias de B y
MB ya que conoce solo dos elementos que conforman un grafico de barras (datos, barras) y
como construirlo, no asi representar los datos en él y otros educandos no conocen los
elementos fundamentales que conforman un grafico de barras ni como construirlo ni como
representar los datos en él.

-De igual manera, solo el 15,1 % se muestra en las categorias de MA, Ay M pues logran leer
y analizar la situacion matematica y los datos representados mediante la tabla o el gréfico,
reconoce el significado que tienen los datos a partir del tipo de tabla o de grafico y el
contexto al que pertenecen e identifica lo que se quiere saber a partir de los datos y la
situacion matematica.

-El 84,9 % restante se ubica en las categorias de B y MB ya que logra leer y analizar la
situacion matematica y los datos representados mediante la tabla o el grafico, pero comete
errores al reconocer el significado que tienen los datos segun el tipo de tabla o de grafico, lo
gue le dificulta identificar correctamente lo que se quiere saber a partir de los datos y la
situacion matematica y otros casos aunque logran leer la situacion matematica y los datos
representados mediante la tabla o el grafico, no reconocen el significado que tienen estos a
partir del tipo de tabla o de gréfico, lo que le impide identificar lo que se quiere saber a partir

de los datos y la situacion matematica.
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-Solo el 13,2 % obtiene evaluacion de A y M ya que logra comprender la situacion
matematica con sus interrogantes; establece relaciones entre la situacion matemética, las
interrogantes y los datos en la tabla o el grafico; pero comete errores al establecer
semejanzas Yy diferencias entre los datos en las tablas y los graficos. Por lo que se dificulta
comparar a partir de las relaciones establecidas.

-El otro 86,8 % restante se ubica en las categorias de B y MB ya que logra comprender con
dificultades la situacidbn matematica con sus interrogantes, pero comete errores al establecer
semejanzas y diferencias entre los datos en las tablas y los gréaficos. Se dificulta comparar a
partir de las relaciones establecidas o en algunos casos no lo logran.

-Solo el 15,1 % obtiene evaluacion de MA, Ay M ya que logran identificar el tipo de célculo a
partir de las relaciones matematicas establecidas y aplicar el procedimiento correspondiente
segun la situacion matematica. Algunos educandos presentan dificultades en la sustraccion
y en la divisién y cometen cuatro errores de calculo. El otro 84,9 % restante se ubica en las
categorias de B y MB ya que logra identificar con dificultades el tipo de calculo a realizar a
partir de las relaciones matematicas establecidas, asi como al aplicar los procedimientos
correspondientes segun la situacion matematica, pero se cometen mas de seis errores de
calculo o en algunos casos no lo logran.

-Solo el 13,2 % obtiene evaluacion de A ya que logra realizar valoraciones sencillas sobre
los datos presentados en tablas y graficos y comunica los resultados con dificultades. El otro
86,8 % restante se ubica en las categorias de B y MB ya que logra realizar valoraciones
sencillas sobre los datos presentados en tablas y graficos, pero no comunica correctamente
las valoraciones o en algunos casos no se logra.

Se observaron seis clases a maestros de cuarto grado (anexo 5) para obtener informacion
relacionada con el desarrollo de la habilidad interpretar datos representados mediante tablas
y graficos en los educandos de cuarto grado. Las principales regularidades se exponen a
continuacion:

-En el 100 % de las clases observadas entre el 45 y el 50% de los educandos presentes
demostré poseer conocimientos que sirven de antecedente para desarrollar la habilidad
interpretar datos representados mediante tablas y graficos. Durante las clases y a raiz de las
interrogantes planteadas por el maestro, los educandos demostraron conocimientos para
comparar numeros de diferentes cifras y calcular con numeros naturales aplicando los
procedimientos estudiados.

-En cuanto a los conocimientos para organizar y representar datos y construir graficos, los

educandos manifiestan dificultades al tener que reconocer los diferentes tipos de tablas
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(simples o de doble entrada), sus partes y cobmo organizar en ellas los datos; asi como los
elementos que conforman un gréfico de barras (titulo, ejes, leyenda, datos, barras, area del
gréafico y titulo de los ejes), cdmo construirlo y representar los datos en él. En la mayoria de
los casos requieren de niveles de ayuda por parte del maestro.

-Solo en el 33,3 % (2) de las clases los educandos demostraron por si solos una secuencia
de acciones lbégicas correspondientes al desarrollo de la habilidad interpretar datos
representados mediante tablas y graficos. En el otro 66,7 % (4) de las clases las acciones
eran siempre propuestas por el maestro.

-En el 100 % (6) de las clases observadas no se evidenci6 el uso de estrategias por parte de
los educandos que contribuyeran al desarrollo de la habilidad interpretar datos
representados mediante tablas y graficos. Mostraron mucha dependencia de la orientaciéon y
la exigencia constante por parte del maestro.

-En el 83,3 % (5) de las clases observadas los educandos presentaron dificultades en la
realizacion de las tareas donde debian interpretar datos representados mediante tablas y
gréficos, sobre todo, en el establecimiento de relaciones entre las situaciones matematicas,
las interrogantes a responder y los datos presentados.

-Por otra parte, se evidenciaron dificultades en la aplicacién de los procedimientos escritos
como parte de los célculos que eran necesarios para dar solucién a la situacion matematica.
En ningln caso pudo constatarse la comunicacion de las valoraciones y sugerencias de los
educandos acerca de dicha situacion.

-En estas clases los educandos, al realizar las tareas, necesitaban de la intervencion
constante del maestro. En el 16,7 % (1) restante se evidenci6 un poco mas de
independencia al interpretar. En este caso fue una clase donde se presentaron ejercicios
muy sencillos donde solo debian interpretar tablas de doble entrada.

-En el 100 % de las clases observadas los educandos manifestaron poco entusiasmo y
satisfaccion ante la realizacion de las tareas. Se concentran solo en su solucion y requirieron
de constantes niveles de ayuda para realizarlas, por lo que tampoco mostraron mucho
interés y esfuerzo por concluirlas.

A continuacion, se presentan los resultados derivados de la triangulacién metodologica de
los instrumentos aplicados, la cual permitié identificar las potencialidades y limitaciones a
considerar para disefar la estrategia didactica. Como potencialidades se constatd que: en
los Programas y Orientaciones Metodoldgicas actuales y provisionales se precisan objetivos,
contenidos y sugerencias de caracter general dirigidas al trabajo con la linea directriz

“Tratamiento de datos/estadistica”. Se presentan, ademas, tareas encaminadas,

60



fundamentalmente, a la interpretacion de tablas y graficos a partir de la solucion de
problemas con datos ya elaborados.

Por otro lado, los maestros reconocen a las habilidades de recolectar, organizar,
representar, construir tablas y graficos, calcular promedios y comparar como habilidades que
sirven de base para que los educandos lleguen a interpretar datos representados mediante
tablas y gréficos. Refieren también que sus educandos manifiestan satisfaccion al realizar
actividades que impliquen la recoleccion de datos y la busqueda de informacién de su
contexto mas cercano.

Por su parte, los educandos demuestran conocimientos de los procedimientos para calcular
con numeros naturales las cuatro operaciones de célculo y manifiestan conocimientos del
procedimiento para comparar numeros naturales con igual y diferente cantidad de cifras.
Como principales limitaciones se corroboré que: en los Programas, Orientaciones
Metodoldgicas y otros textos metodoldgicos de la asignatura Matematica en el nivel primario,
incluidos los del Tercer Perfeccionamiento del Sistema Nacional de Educacion, se
caracterizan de manera general habilidades especificas como: leer, escribir, comparar,
ordenar y calcular nimeros, resolver ecuaciones y solucionar problemas entre otras; sin
embargo, no aparecen recomendaciones precisas relacionadas con el desarrollo de la
habilidad interpretar datos representados mediante tablas y graficos.

Los educandos, por su parte, no siempre logran reconocer las caracteristicas de la
informacion, el contenido y el contexto de los datos que se presentan en diferentes tipos de
tablas y gréficos y no siempre demuestran dominio de conocimientos para construir graficos
de barras ni para representar datos en ellos, manifiestan dificultades al establecer relaciones
entre la situacion matematica y los datos representados en la tabla o el grafico y expresar su
comportamiento desde el punto de vista matematico, al identificar el tipo de célculo y realizar
la operacién aritmética correspondiente a partir de las relaciones establecidas y al realizar
sencillas valoraciones sobre los datos presentados en tablas y graficos y comunicar sus
juicios a partir de la situacion matematica.

Al considerar los resultados del diagndstico, se profundiza en el estudio del problema
cientifico, lo que corrobora la necesidad del perfeccionamiento del desarrollo de la habilidad
interpretar datos representados mediante tablas y graficos a partir del disefio de una
estrategia didactica, centrada en el trabajo por proyectos. Esta se fundamenta y se describe

en los proximos epigrafes.
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2.2 Fundamentos de la estrategia didactica, centrada en el trabajo por proyectos, para
perfeccionar el desarrollo de la habilidad interpretar datos representados mediante tablas y
gréaficos en los educandos de cuarto grado de la Educacion Primaria

La concepcion de la estrategia ha exigido precision en cuanto a las posiciones que se
asumen en correspondencia con este tipo de resultado cientifico, a partir de las diferentes
consideraciones con relacion a qué entender por estrategia y los aspectos relativos a su
disefio, elaboracidon e implementacion en la practica pedagogica.

Se reconoce que las estrategias llegan al mundo académico con el desarrollo de la teoria de
los juegos. Se perfeccionan a partir de la teoria de la direccion y la economia, y penetran
cada vez con mayor fuerza, en la esfera educacional, convirtiéndose en una herramienta de
direccién de las mas empleadas en la actualidad.

La busqueda bibliografica realizada evidencia la diversidad de criterios en relacion con la
definicion de estrategia como resultado cientifico. El término estrategia surge en el campo
militar y se ha utilizado indistintamente en diferentes contextos de la vida humana, digase,
en la actividad productiva, politica, de direccién y social, particularmente en la educativa.
Diversos autores como Sierra (1997, 2004), Zilberstein (1998), Addine (1999), Furi6 et al.
(2000), Aforga y Diaz (2002), De Armas (2003), Veldzquez (2003), Torres (2003), Cortina
(2005), Achiong (2006), Valle (2007), Leal (2008), Rodriguez y Rodriguez (2011),
Echemendia (2012), Pérez (2015) y De la Cruz (2016), refuerzan su caracter procesal,
dindmico, flexible, orientado a un fin previamente establecido, con objetivos trazados a largo
plazo y que contribuyen a la transformacion del objeto de incidencia.

Estos autores destacan que la estrategia exige delimitar problemas, programar recursos,
disponer de planes alternativos y formar actitudes en los educandos. Expresan que no son
rigidas, sino flexibles, susceptibles de ser modificadas constantemente al considerar los
propios cambios que se vayan operando en los participantes. Resaltan la importancia de la
valoracion de los resultados y de acuerdo con estos, precisar nuevas acciones y corregir las
decisiones erroneas.

Para Rodriguez (1998), Rodriguez-Gémez y Alcantara (2003) y Rodriguez del Castillo
(2004), las estrategias se dirigen a facilitar una direccion unificada, a partir de la exigencia de
tres enfoques en su concepcion y disefio: enfoque de sistema (concatenacion de los
elementos y relaciones con el entorno), enfoque de contingencia (exposicion a fuerzas y

tendencias externas) y enfoque de cambio a partir de la combinacién de dichos enfoques.
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Se asumen los criterios de De Armas et al. (2003, 2011) quienes plantean que la estrategia
como resultado cientifico posee como caracteristicas: ser factible, aplicable, generalizable,
pertinente, novedosa y original.
Estos autores también expresan que en el campo educativo la estrategia se refiere a la
direccion pedagodgica de la transformacion de un objeto desde su estado real hasta un
estado deseado. Lo que supone partir de un diagnéstico, en el que se manifiesta un
problema, la proyeccion y ejecucion de sistemas de acciones que permiten lograr
paulatinamente los objetivos propuestos.
Los autores citados refieren que:
Para la conformacion de las estrategias se hace necesaria la presencia de los
siguientes elementos: existencia de insatisfacciones respecto a los fenébmenos,
objetos o procesos educativos en un contexto o ambito determinado; diagnéstico de la
situacién; planteamiento de objetivos y metas a alcanzar en determinados plazos de
tiempo; definicion de actividades y acciones que respondan a los objetivos trazados y
entidades responsables; planificacion de recursos y métodos para viabilizar la
ejecucion y evaluacion de resultados. (De Armas y Valle, 2011, p. 20)
Existe coincidencia de criterios entre los autores analizados en cuanto a la determinacion de
los elementos que deben estar presentes en una estrategia y su organizacion. En tal sentido,
se plantea que la estrategia se dirige a resolver un problema, que parte de un diagndstico de
la situacién actual, el planteamiento de objetivos y acciones a alcanzar en determinados
plazos de tiempo, ademas de los requerimientos fundamentales para la instrumentacién
practica y la evaluacion de los resultados.
En la esfera educativa la estrategia, como aporte de la investigacion, se ubica entre los
resultados de significacion practica, vinculandose con la actividad de direccion del proceso
pedagogico. En la presente investigacion se profundiza en las estrategias didacticas pues se
trata de resolver una problematica del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matemética
en la Educacion Primaria.
En este sentido, Zilberstein (1998) precisa que las estrategias didacticas se inician con un
diagnéstico para identificar las condiciones que resaltarian su caracter contextual. Por su
parte, Addine (1999) asiente que se refiere a las acciones y procedimientos necesarios para
alcanzar los fines educativos propuestos.
Delgado (2001) las analiza como la direccion didactica de la transformacion del estado real

al deseado en el aprendizaje, y jerarquiza las acciones del maestro y los educandos. Por
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otra parte, Addine (2006) profundiza sus criterios al expresar que las acciones deben
transformar el proceso de ensefianza-aprendizaje.
En cuanto a estrategia didactica, Rodriguez y Rodriguez (2011) la precisan como:
La proyeccion de un sistema de acciones a corto, mediano y largo plazo que permite
la transformacion del proceso de ensefianza-aprendizaje en una asignatura, nivel o
institucién tomando como base sus componentes lo que permite el logro de los
objetivos propuestos en un tiempo concreto. (Rodriguez y Rodriguez, 2011, p.39)
Para Echemendia (2012), disefar una estrategia didactica implica atender al como ensefar
y al como aprender, delimitar problemas, recursos, y formar actitudes lo suficientemente
flexibles como para adaptarse a los cambios. Segun su criterio las estrategias didacticas
dependen de la naturaleza del contenido, del propésito para el cual se disefian y del
contexto en que se utilizaran.
Los criterios de Rodriguez y Rodriguez (2011) y Echemendia (2012), revelan la importancia
de conocer el estado actual y la aspiracion a lograr, asi como determinar las acciones y
analizar las relaciones entre los componentes. Ademas, se resalta que las estrategias
didacticas deben tener una estructura coherente, que estimule el saber y el saber hacer, el
desarrollo de los sujetos y las metodologias empleadas para modelar a través de acciones el
ideal del proceso de ensefianza-aprendizaje, al conducir a una concepcion tedrica que
orienta como dirigir el proceso para alcanzar los objetivos propuestos.
Para Valle (2012) “la estrategia didactica consiste en el conjunto de acciones secuenciales e
interrelacionadas que partiendo de un estado inicial y considerando los objetivos propuestos
permite dirigir el desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje en la escuela” (p. 159).
Se asume la definicion anterior, porque lo que se pretende es perfeccionar el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Matematica en la Educacién Primaria, para desarrollar en los
educandos la habilidad interpretar datos representados mediante tablas y graficos, lo cual
debe partir del diagnostico del estado actual de la problematica y en consecuencia planificar
la secuencia de acciones, con los plazos correspondientes para lograrlo.
Segun los criterios de Valle (2012) se asumen como componentes de la estrategia los
siguientes:
-La mision: expresa los fines sociales mas generales a alcanzar. Se formula de manera
general y lo mas breve posible. Considera los resultados del diagndstico, del prondstico y del
estado ideal alcanzable.
-Los objetivos: desglosan la misidén en sus elementos esenciales. Estos expresan también lo

gue se debe alcanzar en el desarrollo del trabajo en un determinado periodo de tiempo. Se
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consideran también los resultados del diagnéstico, del prondstico y del estado ideal
alcanzable modelado.

-Etapas: para cada una se elabora un objetivo y las acciones especificas.

-Acciones: son aquellas tareas que se deben realizar para dar cumplimiento a los objetivos
trazados. En estas se precisan los métodos y procedimientos, los recursos, los responsables
y las fechas para su realizacion, lo que posibilitara la planificacion y su concrecion.
-Caracterizacion del objeto de investigacion: donde se recogen los elementos esenciales del
deber ser.

-Formas de implementacion: son las acciones que van dirigidas a poner en practica la
estrategia que se propone.

-Formas de evaluacion: se analizan los resultados alcanzados con el desarrollo de las
acciones de la estrategia, asi como se definirdn los logros y obstaculos presentados y se
emitirdn valoraciones al respecto. (p.157)

En correspondencia con lo anterior, la estrategia didactica que se propone como resultado
cientifico en esta investigacion se organiza en cuatro etapas interrelacionadas entre si:
diagnéstico, planificacién, implementacién y evaluacion. En ellas se precisan: objetivos
especificos, acciones y orientaciones para su realizacion.

La estrategia didactica que se fundamenta se caracteriza desde lo general, por ser objetiva,
tener un caracter sistémico y dialéctico y estar estructurada en etapas interrelacionadas que
garantizan la ejecucion ordenada y gradual de las acciones propuestas. Se distingue, de
manera particular, por el empleo del trabajo por proyectos como alternativa para el desarrollo
de la habilidad interpretar datos representados mediante tablas y graficos, objetivo esencial
por el cual se disefia. A continuacion se explican sus caracteristicas.

Su objetividad se evidencia desde la planeacion consciente y dirigida hacia la solucion de un
problema de aprendizaje, en este caso relacionado con el desarrollo de una habilidad
matematica especifica. Ademas, en su disefio se consideran los documentos rectores del
nivel y grado al que se dirige; asi como los resultados del diagnostico de los educandos.

El caracter sistémico se justifica en que el modo de abordar sus componentes no puede ser
aislado, sino que tiene que verse como parte de un todo, como un conjunto de elementos
que se encuentran en interaccion, de una forma integral. Es por ello que, en el caracter de
sistema de esta estrategia, las relaciones de coordinacion, subordinacion y dependencia
desempefan un importante papel, pues es a partir de estas relaciones que se evidencia
dicha interaccion, expresada en el estrecho vinculo que debe existir entre las diferentes

etapas y las acciones que conforman cada una de ellas. Es decir, la determinacién de una
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etapa en la estrategia didactica o de una accion en una etapa en particular, tiene repercusion
e influencia tanto en la propia etapa como en la etapa posterior y asi sucesivamente.

El caracter dialéctico se manifiesta en la busqueda del cambio cualitativo que se producira
en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica, con énfasis en el desarrollo de la
habilidad interpretar datos representados mediante tablas y graficos en los educandos de
cuarto grado, por las constantes adecuaciones que se implementardn en su accionar para
lograr una transformacion en el tratamiento metodologico que se le da a su desarrollo.

Esta estructurada en etapas relacionadas con las acciones especificas que se planifican,
orientan, ejecutan y controlan desde cada una de ellas. Entre ellas existen estrechas
relaciones de coordinacion, subordinacion y dependencia, pues la materializacion de unas
depende y repercute en la realizacién de las otras.

En la estrategia didactica que se propone, el empleo de los proyectos adquiere gran
significacion, pues constituyen la via seleccionada para perfeccionar el desarrollo de la
habilidad interpretar datos representados mediante tablas y graficos, lo cual se materializa
desde su misma concepcion al propiciar la sistematizacion de las acciones que conforman
las invariantes funcionales de la habilidad que se investiga.

Para la elaboracién de la estrategia didactica se tomaron como referentes esenciales los
fundamentos filoso6ficos, sociol6gicos, psicolégicos, pedagogicos y didacticos que a
continuacion se exponen.

La filosofia marxista-leninista constituye el fundamento tedrico y metodolégico de la
educacion cubana, concebida desde estos postulados como producto del desarrollo social y
condicionada por las relaciones entre los sujetos. El materialismo-dialéctico como método
general del conocimiento concibe los procesos y los fendmenos en constante movimiento,
interconectados, desde su surgimiento, durante su desarrollo y en sus transformaciones; por
lo que proporciona las herramientas tedéricas para la interpretacion del mundo y para explicar
como ocurren los procesos de aprendizaje en el hombre.

En ese sentido, la estrategia didactica encuentra sus fundamentos filoséficos en la
concepcion dialéctico-materialista, que plantea la necesidad de que los hombres sean el
producto de las circunstancias y de la educacion.

De igual manera, se fundamenta en la teoria del conocimiento, planteada por Lenin (1978),
al considerar su transito de la contemplacion viva al pensamiento abstracto y de ahi a la
practica. Lo anterior se justifica al entender, que la estrategia didactica se disefia para
perfeccionar el desarrollo de la habilidad interpretar datos representados mediante tablas y

graficos. Por ende, se parte de la contextualizacion de los datos reales del entorno, de la
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familia y la comunidad, para luego interpretarlos y operar con ellos y como consecuencia
aplicar lo conocido a la practica.

Con este fin, se orienta al maestro hacia las acciones que deben realizar los educandos en
funcién del aprendizaje, a partir del vinculo con situaciones matematicas o de la vida
practica, que impliquen el empleo de datos reales en contexto, criterios que se materializan
en el trabajo por proyectos al desarrollar la habilidad interpretar datos representados
mediante tablas y graficos.

Esta concepcion se justifica desde la Didactica de la Matematica, al destacar que el proceso
de ensefianza-aprendizaje de esta asignatura resalta la importancia de esta ciencia y
enfatiza en la realizacion de abstracciones y generalizaciones para la obtencidon de nuevos
conocimientos y el desarrollo de habilidades, después, la transferencia a la interpretacion de
nuevas situaciones matematicas o de la vida practica y su aplicacion a la solucién de
variadas clases de problemas.

Por otra parte, tiene en cuenta las aspiraciones del Modelo de la Educacion Primaria vigente
elaborado por Rico et al. (2008) y el Plan de Estudio provisional disefiado por el MINED
(2016) como parte de la implementacion del Tercer Perfeccionamiento del Sistema Nacional
de Educacion, ademas las relacionadas con el proceso de ensefianza-aprendizaje, en
general, y con el cumplimiento de los objetivos del ciclo, en particular, desde proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Matematica.

En este sentido, se concibe el desarrollo de la habilidad interpretar datos representados
mediante tablas y graficos a partir de la relacion dialéctica de las leyes y principios del
proceso de ensefanza-aprendizaje de dicha asignatura, vistas como normas generales que
guian el papel conductor del maestro al ensefiar y el accionar de los educandos, durante la
actividad de aprendizaje, segun las caracteristicas propias de su edad.

Los fundamentos sociolégicos de la estrategia didactica se expresan en la relacion
educacion-sociedad, donde los objetivos y los fines de la educacion se subordinan a las
exigencias del momento historico. Para ello, se jerarquiza la necesidad de que el proceso de
ensefianza-aprendizaje contribuya a la preparacién de maestros y educandos para vivir en
un sistema organizado de relaciones y transformarlo en virtud de la satisfacciéon de sus
necesidades individuales y sociales y con la aplicacion, para ello, de los conocimientos
adquiridos y las habilidades ya formadas.

Se considera al maestro y a los educandos como seres sociales, histéricamente
condicionados desde una dimensién individual y grupal; por consiguiente el desarrollo de la

habilidad interpretar datos representados mediante tablas y graficos debe intencionar el
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trabajo individual y colectivo, asi como la interaccién de maestros y educandos; también, de
estos, entre si, al realizar tareas investigativas y el trabajo cooperativo, al respecto
desempeiia un papel esencial la implementacion del trabajo por proyectos.
Desde lo social se realza el papel del maestro en la formacién integral de los educandos vy,
en tal sentido, se aprovechan las potencialidades de los proyectos para la interpretacion de
datos representados mediante tablas y graficos al resaltar la utilizacion de situaciones
matematicas o de la vida practica.
En lo individual se destaca la interaccion entre educando-maestro, educando-educando y
educando-grupo durante el desarrollo de las habilidades. Se potencia la interaccién maestro-
maestro al planificar, ejecutar y evaluar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Matematica, particularmente, el desarrollo de la habilidad interpretar datos representados
mediante tablas y graficos.
Las implementaciones de las acciones de la estrategia didactica tienen en cuenta las
influencias mutuas de todos los participantes, al concebir la educacion como un fenédmeno
social que se revela en la practica cotidiana de todo proceso de ensefianza-aprendizaje.
Lo anterior se expresa en la precisibn de que el proceso de ensefianza-aprendizaje se
desarrolla en un contexto social y que alli surgen y se manifiestan necesidades, vivencias,
situaciones de la vida practica y opiniones que tendrdn repercusion para maestros y
educandos; y se utilizan formas de trabajo colectivo que estimulan el intercambio entre el
maestro, los educandos y el grupo, lo que favorece las relaciones interpersonales.
Desde lo psicologico, la estrategia se fundamenta en la Teoria Historico Cultural de Vygotsky
(1987) y sus seguidores, de orientacion marxista, cuyos aportes revelan las posibilidades
gue tiene el hombre de ser educado; lo cual realza la unidad de lo cognitivo y lo afectivo, la
relacion entre la actividad y la comunicacion y la condicionalidad histérico-social de la
actuacion de los maestros y educandos.
En esta teoria se reconoce que el hombre llega a elaborar la cultura dentro de un
grupo social y no solo como un ente aislado, se postula que la ensefianza ocupa un
papel determinante, siempre que tenga un efecto desarrollador y no inhibidor sobre el
aprendizaje del educando (Zilberstein y Olemdo, 2015, p. 64).
La enseflanza debe promover el desarrollo integral de la personalidad del educando, siendo
esto el resultado de un proceso activo de aprendizaje que permita la apropiacion de la
experiencia histérica acumulada por la humanidad, expresada en el contenido de las

diferentes asignaturas escolares.
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Se destaca el principio del determinismo social de la psiquis, conforme a que, lo externo
actua a través de lo interno, modificandolo; y lo interno modificado, a su vez, interviene en lo
externo. Este principio permite diluir la dicotomia existente entre lo biologico y lo social en el
desarrollo de la personalidad y justifica la importancia del uso de situaciones matematicas o
de la vida préctica para el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica, desde una
perspectiva que considera a maestros y educandos como entes activos, constructores vy
transformadores de la realidad y de si mismos.

Otro de los aportes de la Teoria Histérico Cultural que constituye fundamento de la
estrategia didactica, es el concepto de Zona de Desarrollo Proximo (ZDP), toda vez que se
considera el diagnostico de educandos durante el desarrollo de la habilidad interpretar datos
representados mediante tablas y graficos. Se debe trabajar por potenciar la ZDP (Vygotsky,
1987) de cada educando y a su vez actuar sobre la Zona de Desarrollo Potencial del grupo
al que pertenece.

Estimular la Zona de Desarrollo Potencial del grupo (Zilberstein, 2005), conlleva al plan-
teamiento de que se establezcan metas comunes, intercambio de opiniones, acciones de
autocontrol, control y valoracion colectivas, discusion abierta, respetando los criterios y
puntos de vista de los demas, para favorecer un aprendizaje reflexivo y creativo. De ahi la
importancia de utilizar como alternativa para el desarrollo de la habilidad interpretar datos
representados mediante tablas y gréaficos el trabajo por proyectos.

La estrategia se enfoca desde lo general, hacia las exigencias de la sociedad cubana y los
adelantos cientifico-técnicos-tecnologicos de la época; y desde lo particular, hacia el
cumplimiento del enfoque metodol6gico general de la asignatura Matematica, como via para
gue los maestros y educandos desemperfien eficientemente su rol, por lo que se cumple la
maxima de Vygotsky (1981) con relacion a que todo proceso formativo debe ser analizado
en el marco del contexto en el cual ocurre.

Desde la ciencia psicoldgica se tienen en cuenta, ademas, los aportes de Leontiev (1982),
relacionados con que la actividad humana no puede existir de otra manera que en forma de
acciones o grupos de acciones y con Galperin (1982) quien plantea que las acciones son los
componentes fundamentales de la actividad y que la estructura funcional de la accién
humana esta constituida por una parte orientadora, una parte ejecutora y otra de control. De
esta manera, la actividad se realiza a través de acciones y operaciones que constituyen los
componentes ejecutores de la actividad, criterios que adquieren gran significacion en este
estudio al perfeccionar el desarrollo de la habilidad interpretar datos representados mediante

tablas y gréficos.
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De igual manera se coincide con Leontiev (1982) al analizar que todo proceso psicoldgico
tiene su origen en la actividad, aspecto que se expresa en el disefio de los proyectos
asumidos por la estrategia didactica, a partir de considerar las acciones que deben
sistematizar los educandos para el desarrollo de la habilidad que se estudia teniendo en
cuenta sus posibilidades reales y el medio en que se van a desarrollar dichos proyectos.
Tomando en consideracidon las ideas anteriores se infiere que dichas posibilidades, en
cualquier manifestacion del desarrollo psicolégico del educando, estan atravesadas por la
Situacion Social del Desarrollo (SSD), configurada en la relacion del nifio con su contexto.
De acuerdo con la interpretacion de Bozhovich (1976), la categoria SSD comprenderia la
relacion entre la posicion que se ocupa en el sistema de las relaciones sociales accesibles
(posicion externa) y la posicion interna del individuo, en cada etapa o momento del
desarrollo en que se encuentran.

Segun Vygotski (1987), al referirse a la (SSD), asevera que al principio de cada periodo
etario se establece una relacion peculiar, Unica e irrepetible, especifica para esta etapa de la
vida, entre el nifio y su medio, ante todo social.

Las posiciones anteriores justifican, desde esta estrategia, la idea de perfeccionar el
desarrollo de la habilidad en cuestion en los educandos de cuarto grado, pues desde estas
edades se consolidan aspectos importantes en su desarrollo como es lo relacionado con el
caracter voluntario y consciente de sus procesos psiquicos cognitivos, el control valorativo
de su actividad de aprendizaje, el andlisis reflexivo y la flexibilidad en el pensamiento, el
desarrollo incipiente del pensamiento abstracto conceptual, la independencia al ejecutar
tareas de aprendizaje en la clase y la objetividad de su autovaloracion en la regulacion de
Sus acciones, cuestiones que se requieren al abordar el aprendizaje a partir del trabajo por
proyectos como via de interaccion con el medio social en que se desarrollan.

Desde el punto de vista pedagdgico, la estrategia didactica considera los criterios de
Remedios, Nazco y Valdés (2016) quienes aceptan la educacibn como un proceso
consciente, organizado y dirigido; de ahi que las acciones disefiadas en la estrategia
orienten el accionar a seguir por los maestros y educandos durante el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Matematica en cuarto grado en funcién del desarrollo de la
habilidad interpretar datos representados mediante tablas y gréaficos.

La estrategia considera, ademas, las relaciones dialécticas que se dan entre los pares de
categorias educacion-instruccion, formacién-desarrollo y ensefianza-aprendizaje. La
educacién y la instruccion como procesos diferenciados con objetivos y contenidos propios,

se dan en unidad en todo el proceso de implementacion de las acciones. De igual manera,
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se asume desde la estrategia, la actividad del profesor para ensefiar los conocimientos, las
habilidades y los valores inherentes al proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica
en vinculo indisoluble con la actividad de los educandos.

La formacion y el desarrollo constituyen una unidad dialéctica, asi toda formacion implica un
desarrollo y todo desarrollo conduce, en ultima instancia a una formacion psiquica de orden
superior. Se analiza la formacién como proceso que se vincula a las necesidades, intereses
y motivos; en tanto el desarrollo se valora como el resultado al que conduce.

La estrategia didactica que se propone pondera el desarrollo como resultado; no obstante,
dicho desarrollo se sustenta en un adecuado proceso de formacién. En relacién con el
desarrollo se considera como cambio esencial y a la vez necesario en el tiempo que se da
en cada sujeto. Se produce en espiral, su fuente radica en, precisamente, la lucha
permanente de contrarios dialécticos que interactlan y a la vez mantienen unidad relativa,
de forma tal que ambas (unidad y lucha), se tienen que dar para que ocurra el desarrollo.

La contradiccion es la fuerza motriz del desarrollo, existe independientemente de la
conciencia humana. El maestro debe ensefiar a los educandos a encontrar las
contradicciones en lo que estudian, lo que estimulara su desarrollo integral, el que a su vez
se vera beneficiado si la sociedad es favorecedora de un ambiente cultural, estimulador de la
iniciativa personal y la creatividad (Zilberstein y Olmedo, 2015).

El desarrollo integral, es el producto de la apropiacion por cada ser humano de lo mas
valioso de la cultura social, gracias a lo cual la actividad individual (de cada miembro de la
sociedad) se trasforma en actividad integral, en iniciativa. Por lo que cada sujeto se convierte
en personalidad transformadora, innovadora y creadora.

Es muy importante tener en cuenta que el desarrollo considera los retrocesos, en este caso,
en el proceso de ensefianza aprendizaje. De ahi la importancia del control sisteméatico que
debe hacer el maestro del grado en que los educandos han asimilados los contenidos, pues
su desarrollo ocurre mediante la acumulacién de pequefios cambios a controlar.

En el desarrollo, la transformacion de uno u otro fendmeno asume lo anterior, negando
dialécticamente lo nuevo a lo viejo. Este proceso se comporta como un espiral, en el que, en
una fase mas alta, en lo nuevo, se retoman particularidades de las fases inferiores. De ahi la
necesidad del aseguramiento de las condiciones previas en el tratamiento de los contenidos
y el logro de los objetivos propuestos.

En este sentido la estrategia didactica que se propone enfatiza en el trabajo con las

invariantes funcionales de la habilidad interpretar datos representados mediante tablas y
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graficos, de manera que el educando las interiorice y se produzcan en él cambios
cualitativos que lo lleven al desarrollo.

La estrategia prioriza la interaccion e intercomunicacion de los sujetos. En esta, los maestros
desempeiian un lugar importante al planificar, ejecutar y evaluar el desarrollo de la habilidad
interpretar datos representados mediante tablas y gréaficos, pero considera que los
resultados seran positivos solo si se logra el protagonismo y el trabajo cooperativo de los
educandos al solucionar los tipos de tareas propuestos para su desarrollo.

Es por ello, que la estrategia da por sentado que la enseflanza debe garantizar las
condiciones y tareas necesarias y suficientes para favorecer un verdadero aprendizaje que
promueva el transito gradual hacia niveles superiores de desarrollo al considerar las
caracteristicas, experiencias y la necesidad y disposicion a aprender de los educandos.

En relacion con los fundamentos didacticos, para el disefio de la estrategia se analiza
integralmente el proceso de ensefanza-aprendizaje y se presta especial atencién a las
relaciones entre la actividad y la comunicacion del maestro al desarrollar las habilidades de
los educandos.

Desde esta perspectiva, se consideran las relaciones que deben existir entre el proceso de
ensefianza-aprendizaje, la sociedad y la escuela en funcion de la formacion integral de los
educandos, vista como una de las leyes de la didactica (Alvarez, 1999).

De igual forma, se asume el sistema de principios de la ensefianza planteados por Labarrere
(1988), entre los cuales se analizan algunos a continuacion:

El principio del caracter educativo se concreta desde la estrategia al aprovechar, para el
desarrollo de la habilidad interpretar datos representados mediante tablas y gréficos, las
potencialidades del trabajo por proyectos para formar valores, sentimientos, actitudes y
convicciones en los educandos; con esta finalidad, desempefian un rol fundamental las
situaciones de la vida practica que se emplean como parte de estos.

El caracter cientifico se fundamenta en la relacion legitima entre la sociedad y la ensefianza,
la cual exige argumentar de manera cientifica todos los problemas sociales y orientar la
ensefianza hacia la solucién de los principales problemas. Como consecuencia de esto, este
principio demanda la solucién rigurosa de los conocimientos necesarios para formar en los
educandos todos los aspectos de su personalidad.

En esta estrategia, el principio del caracter cientifico se expresa, al dar respuesta por la via
cientifica a una necesidad existente en la sociedad, aplicando métodos y procedimientos

derivados de los estudios sistematicos de la didactica como ciencia. Todo en funcién de
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perfeccionar el desarrollo de la habilidad interpretar datos representados mediante tablas y
graficos en los educandos de cuarto grado.

El principio de la sistematizacion demanda la utilizacion de todos los eslabones del proceso
de ensefianza, la apropiacion de nuevos conocimientos, consolidacion, aplicacion y
evaluacion. Asi, la estrategia centra la atencion en lograr que se planifiquen las clases en
sistema, de modo que se articulen dichos eslabones del proceso, se desarrolle el
pensamiento de los educandos teniendo en cuenta todos los procesos l6gicos y se analice el
contenido de manera que se manifiesten las ideas esenciales, las que las complementan y
las que sirven solo para introducir un nuevo conocimiento.

El principio de la unidad de la teoria y la practica esta relacionado con la idea de que no se
trata solamente de que los educandos se apropien de un sistema logico de conocimientos y
habilidades, sino que puedan aplicarse para resolver las necesidades de la sociedad. En
este sentido la estrategia centra la atencion en aplicar los conocimientos tedricos a
situaciones practicas por medio de los proyectos y vincularlos, a su vez, con distintas
situaciones que reflejen los problemas y logros de la sociedad en si.

El caracter consciente y activo de los educandos bajo la guia del maestro se concibe como la
asimilacion consciente de estos en la clase y el desarrollo de la actividad cognoscitiva. En
esta estrategia dicho principio se analiza desde la propia planificacién del desarrollo de la
habilidad interpretar datos representados mediante tablas y gréaficos y tiene su maxima
expresion al ejecutar los proyectos que se disefan, los cuales parten de una contradiccion o
situacién problémica devenida de la vida practica a la que deberan dar solucion aplicando
los conocimientos adquiridos y las habilidades ya formadas o en proceso de formacion.

El caracter consciente del aprendizaje en los educandos supone, ante todo, la formacién de
intereses cognoscitivos, los cuales se entrelazan con el contenido de la ensefianza haciendo
gue los educandos participen conscientemente en clase cuando el contenido es interesante
para ellos. Esto depende en gran medida también del maestro y del estilo de trabajo que
emplea en su direccion.

Se asumen, desde la estrategia, las relaciones internas entre los componentes del proceso
docente-educativo: maestro-educando-grupo, objetivo, contenido, métodos, medios,
evaluacion y formas de organizacion, como segunda ley de la Didactica, o sea, la educacion
a través de la instruccion (Alvarez, 1999).

En ese sentido, desde este estudio se considera el objetivo como componente rector del
proceso de ensefianza-aprendizaje. Se asumen los criterios de Ballester et al. (2015)

quienes lo justifican desde su funcion orientadora y determinante respecto al resto de los
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componentes y en expresion de su intencionalidad politico-ideoldgica alcanzable mediante la
accion-valoracion flexible, personal, colectiva, negociada, cognitiva, formativa y educativa.
Permite proyectarlo en funcién del aprender a aprender Matematica como expresion del
desarrollo integral de la personalidad.
El contenido como componente primario del proceso de ensefianza-aprendizaje desde esta
tesis se asume como:
Aquella parte de la cultura y experiencia social que debe ser adquirida por los
educandos y se encuentra en dependencia de los objetivos propuestos. Responde a
¢, Qué ensefiar? ¢Qué aprender? y exige la coordinacion de los diferentes tipos de
contenido que porta, en manifestacion de su integridad para el logro de objetivos
generales, que los educandos aprendan a: conocer, hacer, convivir y ser (Ballester et
al., 2015, p.15).
En esencia, el contenido incluye el sistema de conocimientos, el sistema de habilidades y
hébitos, el sistema de experiencias de la actividad creadora y el sistema de las normas de
relacion con el mundo.
Asi se convierten, segun Ballester et al. (2015), en contenidos del proceso de ensefianza-
aprendizaje de la Matematica: los conceptos; las proposiciones matematicas; las estrategias
de aprendizaje cognitivas y metacognitivas, los métodos y procedimientos algoritmicos y
heuristicos; las habilidades para operar con ellos; técnicas de trabajo mental y practico asi
como formas de pensamiento flexibles, las ideas filosdficas, politicas y morales,
fundamentalmente, relacionadas con esta ciencia 0 que resulten directamente de ella; el
desarrollo de sentimientos, convicciones y valores.
Su ordenamiento l6gico se expresa en los tipos de tareas como eslabones del proceso de
ensefianza-aprendizaje desarrollador que aseguran el desarrollo de la habilidad interpretar
datos representados mediante tablas y gréficos.
El método se considera el componente director, pues permite establecer relaciones entre el
objetivo y el contenido. Por lo que desde esta investigacion y en particular desde esta
estrategia didactica, se considera la relacién de la triada objetivo-contenido-método.
Segun Ballester et al. (2015) los métodos representan la sintesis de la funcién facilitadora, si
existe una acertada seleccion y utilizacion de métodos productivos, en interaccion dialéctica
con los métodos expositivos y procedimientos o técnicas de apoyo (procedimientos
heuristicos, procedimientos inductivos y deductivos), como expresion de su aspecto interno,
que reflejan la l6gica interna del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica y

condicionan los pasos didacticos que se dan para llegar al objetivo.
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Quero (2018) por su parte, refiere que:
Cualquier método que se utilice (...) debe propiciar el trabajo independiente de los
educandos, que estos participen en la blusqueda del conocimiento, la interaccion de
cada uno con sus comparnieros, la oportunidad del educando de exponer sus ideas, y
de escuchar a sus compafieros y el intercambio de ideas entre los educandos vy el
maestro (Quero, 2018, p. 36).
Los métodos en su condicion de elementos dinamizadores presuponen el sistema de
acciones a realizar por maestros y educandos durante el proceso de ensefianza-aprendizaje.
Se utilizan segun los niveles de independencia de los educandos en su actividad
cognoscitiva, asi como el empleo sistematico de los procedimientos heuristicos como son:
analogias, reduccion de un problema a otro ya conocido, separar lo dado y lo buscado,
recordar conocimientos que relacionen lo dado y lo buscado, buscar relaciones entre lo dado
y lo buscado, el trabajo hacia adelante y de otras formas de trabajo y de pensamiento.
Los medios facilitan el proceso y complementan los métodos a partir de una relacién directa
de coordinacion con estos, para el logro de los objetivos. Estos revelan el aspecto interno del
meétodo y se pueden utilizar con un enfoque sistémico para estimular, viabilizar y racionalizar
el desarrollo de la actividad intelectual y su autorregulacién, lo que contribuye al
establecimiento de relaciones significativas y a la motivacion.
Al respecto, Llivina (1999) plantea la necesidad de la utilizacion de variados medios de
ensefianza-aprendizaje. En este sentido, enfatiza en aprovechar al maximo las
potencialidades de los medios en funcion del logro de un aprendizaje més efectivo (p. 34).
Los medios, como soporte material de los métodos a utilizar para la ensefianza-aprendizaje
de los contenidos, facilitan la adquisicion y fijacién. En la estrategia guardan una relaciéon
directa con los proyectos a utilizar. Se utilizan en esta estrategia didactica medios
audiovisuales, informes, registros de datos, la prensa escrita, revistas, etc.
La evaluacion, por su caracter regulador, penetra todos los componentes restantes; y estos,
a su vez, la determinan a ella. Permite valorar en qué medida se cumplen los objetivos, es
decir, cudles han sido los resultados del desarrollo de la habilidad interpretar datos
representados mediante tablas y graficos y qué hacer para su perfeccionamiento. En ese
sentido, es imprescindible considerar el diagnostico para evaluar el comportamiento de los
conocimientos antecedentes que poseen los educandos para asegurar la apropiacion de las
acciones de dicha habilidad.
Al respecto, Ballester et al. (2015) sobre la evaluacion refiere que el ejercicio de sus

funciones generales: diagndstico, instructiva, educativa, desarrolladora y de control, sirve a
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los educandos para tomar conciencia de la realidad, descubrir la significatividad del
aprendizaje al enfrentarse a nuevas situaciones, decisiones y motivaciones. Su realizacion
permite al maestro determinar en qué medida el aprendizaje estd promoviendo el
crecimiento personal de los educandos, su capacidad para aprender a aprender matematica
y su disposicion para hacerlo permanentemente y sobre esta base ajustar y redisefiar el
proceso de ensefianza-aprendizaje desde esta como asignatura, criterios que se consideran
al instrumentar la estrategia didactica que se propone.

Desde esta investigacion se concuerda con Domenech (2003) quien considera que las
formas de organizacion como componentes del proceso de ensefianza-aprendizaje tienen
una funciéon dinamica, integradora y organizacional de los modos de actuacion y de
comunicacién de los sujetos que intervienen en el acto educativo; mediatizados por el
contenido y por las condiciones materiales-espirituales concretas en que se desarrolla.

Al decir de la propia autora, las formas de organizacion constituyen un sistema flexible,
abierto, que se pueden ordenar en correspondencia con situaciones concretas del contexto
educativo, social e institucional; dicho orden debe ser dinamico y puede comenzar y finalizar
con cualquiera de sus elementos, en correspondencia con los objetivos, las funciones que
tienen y los problemas educativos a resolver. En consonancia, se asume la concepcion
didactica de la clase como el escenario para el desarrollo de la habilidad que se estudia.

En el proceso de ensefianza-aprendizaje actian otros componentes como el educando, el
maestro y el grupo. En este estudio se consideran las relaciones entre los dos primeros, al
asumir que, en el enfoque activo y participativo, el educando es sujeto de su aprendizaje y el
maestro es guia y facilitador que ensefia a aprender. En el caso del grupo escolar como
modo béasico de integracion social en la escuela, se suponen las relaciones de coordinacion
y de subordinacién al asignarsele a cada uno de sus componentes un rol especifico,
aspectos que cobran especial significacion a partir del empleo del trabajo por proyectos
dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica.

Al ser consecuente con las ideas expresadas y con las posiciones tedricas que se asumieron
en el capitulo anterior, se proponen como exigencias de la estrategia las siguientes:

1. El papel protagonico y el trabajo cooperativo de los educandos.

Desde la pedagogia y la didactica se insiste en que el educando debe ser el protagonista
principal en busca de nuevos conocimientos, del saber hacer y el desarrollo humano dentro
de variadas estructuras metodolégicas de aprendizaje. En ese sentido, el protagonismo se

basa esencialmente, en la participacion del educando, dandole voz activa en las tareas y
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actividades que lo involucren, por eso, despunta como una alternativa viable para desarrollar
a individuos mas preparados para afrontar los desafios de un ambiente dinamico y volatil.

El trabajo por proyectos, como aspecto distintivo en la estrategia, potencia sin lugar a dudas,
el protagonismo de los educandos en el desarrollo de la habilidad interpretar datos
representados mediante tablas y gréficos. Lo anterior se justifica en que son los propios
educandos los que eligen una temética y a partir de ahi elaboran una situacion a la que
deberan dar respuesta mediante la previa indagacion y recoleccion de datos, la organizacion
y representacion de estos, su interpretacion teniendo en cuenta la situacion matematica y los
datos y la realizacion de sencillas valoraciones que deberan comunicar posteriormente.

El trabajo cooperativo, a su vez, es una alternativa efectiva para el aprendizaje que privilegia
la organizacion de los educandos en grupos mixtos y heterogéneos para la realizacion de las
tareas y actividades en el aula. La cooperacidon consiste en trabajar juntos para alcanzar
objetivos comunes y maximizar el propio aprendizaje y el de los demas. De esta manera
trabajar y colaborar con otros compafieros ayuda a mejorar la comunicacion de las propias
ideas y lleva a considerar nuevas alternativas frente a las tareas propuestas y reelaborar los
propios saberes, lo que produce una verdadera construccion social del conocimiento.
Asimismo, al trabajar por proyectos desde la estrategia, se potencia indiscutiblemente el
trabajo en equipos, desde estos la relacion entre compafieros permitird elevar de manera
significativa la calidad de lo que todos aprenden; como plantea (Obozov, 1989, p.33) “utilizan
el fondo de la memoria de su pareja que es mayor por su volumen”. Lo anterior evidencia
que, incluso cuando un educando se niegue a corregir errores sefialados por sus propios
compafieros, se logra en él un proceso sustancial, pues luego cuando esté solo tendra
presente estos sefialamientos en sus nuevos trabajos.

Resulta evidente que, al trabajar por proyectos la cooperacidén cobra gran significacion en el
desarrollo de la habilidad interpretar datos representados mediante tablas y graficos en los
educandos, pues permite que estos al realizar las tareas en equipos busquen de manera
colectiva la solucion a situaciones matematicas planteadas a partir de la lectura y analisis de
estas y los datos recopilados, del establecimiento de relaciones mateméaticas entre la
situacion y dichos datos y de la realizaciébn de operaciones necesarias con los datos para
arribar a conclusiones y comunicar los resultados o0 sugerencias derivados de la
interpretacion de dichos datos.

Lo anterior ocurre siempre y cuando todos trabajen en conjunto en pos del objetivo comun,
que es llegar a la realizacion final del proyecto. Ademas, cada miembro debe asumir su

compromiso y responsabilidad, trabajando a la par, favoreciendo las relaciones
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interpersonales y luego el grupo puede evaluar el logro de los objetivos y el trabajo de cada
uno con el fin de mejorar el aprendizaje y el propio trabajo en equipos.

2. La contextualizacion del aprendizaje a partir del empleo de datos reales de la vida
practica.

El aprendizaje de las mateméticas debe permitir al educando poder actuar, efectivamente,
en diversas situaciones de la vida cotidiana. Segun Restrepo (2017) esto implica que las
situaciones propuestas, deben promover formas de apropiacion y actuacion de los
educandos, en las que el dominio conceptual, procedimental y practico del conocimiento
matematico, induzca el uso voluntario de modelos matematicos como alternativa para la
solucién de problemas.

Las situaciones que los educandos resuelvan deben partir de hechos de la vida practica, lo
que le facilitara la manipulacién y el trabajo con datos reales relacionados con su entorno
escolar, familiar y comunitario como via para la contextualizacién del aprendizaje. En ese
sentido, los proyectos se conciben como sencillas investigaciones donde los educandos, a
partir de una situacion matematica devenida de su vida préactica, deben recolectar datos que
le permitan resolverla. De ahi, que el empleo de los datos reales recolectados por ellos,
desempefia un importante papel en la posterior ejecucion y conclusién del proyecto.

El empleo de datos reales recolectados por los propios educandos como parte de los
proyectos, los involucra en mayor medida con la realizacion de estos y despierta intereses
particulares que conllevan a la solucién de situaciones de su entorno cercano asumiendo
posiciones al respecto, para lo cual deben aplicar conocimientos adquiridos y sistematizar
acciones que permitan la interpretacion de los datos recolectados y arribar asi a
conclusiones o emitir juicios y valoraciones sobre una teméatica determinada.

3. La sistematizacion de las invariantes funcionales de la habilidad interpretar datos
representados mediante tablas y gréaficos a partir del trabajo por proyectos.

Las habilidades son estructuras psicolégicas del pensamiento que permiten asimilar,
conservar, utilizar y exponer los conocimientos. Se desarrollan a través de la ejercitacion de
las acciones y operaciones mentales y se convierten en modos de actuacion que dan
solucion a distintos tipos de tareas. Los proyectos desde su concepcién, se convierten en un
conjunto de tareas que potencian dicha ejercitacion. En ese sentido se fundamentan desde
esta investigacion como una alternativa para perfeccionar el desarrollo de la habilidad
interpretar datos representados mediante tablas y gréaficos.

En su realizacién los educandos pueden sistematizar habilidades ya formadas y que

constituyen pilares para el desarrollo de la habilidad que se estudia. Al respecto recolectan,
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organizan y representan datos mediante tablas y graficos, comparan y realizan diferentes
calculos a partir de dichos datos en funcion de su posterior interpretacion. Las invariantes
funcionales de la habilidad interpretar datos representados mediante tablas y gréaficos
pueden sistematizarse sin lugar a dudas desde el trabajo por proyectos, de ahi que
constituyan una parte esencial durante su ejecucion.

Es precisamente en el momento de la ejecucion donde los educandos leen y analizan
situaciones matematicas y datos recolectados, organizados y representados en tablas y
gréaficos, establecen relaciones entre dichas situaciones y los datos recolectados, operan con
los datos a partir de las relaciones mateméticas establecidas, lo que les permite emitir juicios
y valoraciones relacionadas con los datos y la situacion matematica descrita. Es por medio
de los proyectos que los educandos logran elaborar conclusiones sobre los datos, comunicar
los resultados y proponer alguna sugerencia derivada de la interpretacion realizada.

Los fundamentos que se han descrito permiten al autor presentar a continuacion los
objetivos, las acciones y las orientaciones para cada una de las etapas de la estrategia
didactica que se propone como resultado cientifico.

2.3 Estrategia didactica, centrada en el trabajo por proyectos, para perfeccionar el desarrollo
de la habilidad interpretar datos representados mediante tablas y graficos en los educandos
de cuarto grado de la Educacién Primaria

Segun las posiciones teoricas que el autor de esta investigacion asume y los resultados del
diagnéstico, en este epigrafe se describe la estrategia didactica que se propone como via de
solucion al problema cientifico que se investiga. Su mision es: perfeccionar el desarrollo de
la habilidad interpretar datos representados mediante tablas y graficos en los educandos de
cuarto grado de la Educacion Primaria a partir del trabajo por proyectos.

e Etapa de diagnéstico

e Objetivos:

-Comprobar el dominio que poseen los educandos de los contenidos que sirven de apoyo
para el desarrollo de la habilidad interpretar datos representados mediante tablas y graficos.
-Constatar el nivel de desarrollo de la habilidad interpretar datos representados mediante
tablas y graficos que poseen los educandos de cuarto grado.

-Identificar las condiciones existentes para instrumentar las invariantes funcionales de la
habilidad interpretar datos representados mediante tablas y graficos a partir del trabajo por
proyectos como alternativa para perfeccionar su desarrollo.

e Acciones a realizar por el maestro:
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1. Elaboracién de los instrumentos a utilizar para el diagnéstico de los contenidos que sirven
de apoyo para desarrollar la habilidad interpretar datos representados mediante tablas y
gréaficos y constatar el nivel de su desarrollo.

2. Aplicacion de los instrumentos y analisis triangulado de los resultados obtenidos.

3. Determinacion de las potencialidades y dificultades de los educandos para el desarrollo de
la habilidad interpretar datos representados mediante tablas y gréficos.

4. Valoracion de la preparacion que poseen para la instrumentacion de las invariantes
funcionales de la habilidad interpretar datos representados mediante tablas y graficos a partir
del trabajo por proyectos, en aras de perfeccionar su desarrollo.

5. Proyeccion de acciones para solucionar las dificultades que presentan los educandos en
los contenidos que sirven de apoyo para el desarrollo de la habilidad interpretar datos
representados mediante tablas y graficos y en el desarrollo de esta habilidad en particular.

e Acciones a realizar por el educando:

1. Participacion activa y protagonica en la aplicacion de los instrumentos del diagndstico.

2. Valoracién individual sobre los resultados obtenidos en el diagndstico.

3. Participacion activa en el analisis colectivo de los resultados de los instrumentos.

4. Realizacién de las actividades programadas por el maestro para corregir las dificultades
detectadas en los contenidos que sirven de apoyo para el desarrollo de la habilidad
interpretar datos representados mediante tablas y graficos y de la habilidad en particular.

¢ Orientaciones generales para su realizacion:

Para la elaboracién de los instrumentos se recomienda priorizar aquellos en que se
interactia directamente con los educandos, ellos son: la prueba pedagdgica y la guia de
observacion de su desempefio en el desarrollo de la habilidad. Los instrumentos que se
elaboren deben ajustarse explicitamente a los objetivos planteados para la etapa, asi como
a las caracteristicas individuales de los educandos. Durante la aplicacion de los instrumentos
el maestro estara atento a las potencialidades y dificultades que se presentan para luego
realizar un analisis exhaustivo de sus resultados y disefiar las acciones posteriores en
funcion de su solucion.

En este momento es necesario que el maestro valore la preparacién que posee para la
instrumentacién de las invariantes funcionales de la habilidad interpretar datos
representados mediante tablas y gréaficos, asi como del trabajo por proyecto como alternativa
para perfeccionar el desarrollo de dicha habilidad. En ese sentido reconocer, si domina la

estructura interna de la habilidad y su tratamiento metodolégico y como procede para
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desarrollarla, asi como si posee conocimientos acerca del trabajo por proyecto y sus
potencialidades para el desarrollo de dicha habilidad.

La proyeccién de las acciones estara en funcion de las dificultades corroboradas. ElI maestro
disefiara actividades diferenciadas que permitan atender cada una de las dificultades
detectadas en sus educandos, apoyados en las potencialidades que manifiesten. Se pueden
proponer la realizacion de ejercicios sencillos donde los educandos ejerciten y sistematicen
los conocimientos y habilidades que constituyen contenidos de apoyo para el desarrollo de la
habilidad interpretar datos representados mediante tablas y graficos y que resultaron
afectados en el diagnéstico.

Los educandos por su parte durante el transcurso de la etapa ejecutaran las acciones bajo la
guia y orientacion del maestro. Resulta importante que manifiesten su compromiso con la
realizacion de las acciones y en ese sentido se debe insistir en motivarlos constantemente y
estimular cada uno de sus logros por pequefios que sean.

Un momento importante, en esta etapa, lo constituye la valoracion individual y colectiva de
los resultados con los educandos, donde estos seran los protagonistas. El objetivo es que
reflexionen sobre las dificultades y las comprendan para que se motiven por solucionarlas.
Todo lo anterior deberd tenerse en cuenta al planificar y ejecutar las acciones para el
desarrollo de la habilidad que se trabaja.

e Etapa de planificacion

e Objetivo:

-Disefiar las acciones secuenciales e interrelacionadas para el desarrollo de la habilidad
interpretar datos representados mediante tablas y gréficos en los educandos de cuarto
grado.

e Acciones a realizar por el maestro:

1. Preparacibn de los maestros participantes de la estrategia en relacion con las
necesidades detectadas en la etapa anterior.

2. Determinacion de los objetivos y contenidos para el desarrollo de la habilidad interpretar
datos representados mediante tablas y gréaficos a partir del trabajo por proyecto. Analisis de

las invariantes funcionales de la habilidad y su relacién con el trabajo por proyecto.

3. Direccion de los educandos hacia las posibles situaciones de la vida préactica con las que

trabajaran en sus proyectos a partir de sus preferencias.

4. Seleccién de los métodos y procedimientos que potencien el desarrollo de la habilidad

interpretar datos representados mediante tablas y graficos a partir del trabajo por proyectos.

81



5. Seleccidon de los medios de ensefianza que se pueden utilizar en los proyectos para el
desarrollo de la habilidad interpretar datos representados mediante tablas y gréficos.

6. Determinacion de las formas de organizacion y de evaluacién a emplear.
e Acciones a realizar por los educandos:

1. Familiarizacion con las invariantes funcionales y el trabajo por proyectos.

2. Realizacion de actividades practicas en correspondencia con las acciones y operaciones
de la estructura interna de la habilidad.

3. Discusion acerca de las teméticas o situaciones practicas sobre las cuales quisieran
desarrollar los proyectos.

4. Realizacién de actividades de indagacién, recoleccion, organizacion y representacion de
datos de la vida practica.

¢ Orientaciones generales para su realizacion:

Para la puesta en practica de la estrategia didactica y teniendo en cuenta que lo que se
propone desde esta resulta totalmente nuevo dentro el proceso de ensefianza-aprendizaje
de la Matematica, se sugiere planificar y realizar acciones encaminadas, esencialmente, a la
preparacion de los maestros que participaran en su aplicacién. Dicha preparacion debe
solicitarse con antelacion y sera dirigida por un maestro de experiencia de la propia escuela,
el jefe de ciclo, el subdirector, un metodélogo de la asignatura Matematica del nivel
educativo de Primaria u otro personal capacitado para hacerlo. En cualquiera de los casos la
concrecion de dicha preparacion requerira, necesariamente, de varias sesiones de
autopreparacion en la temética.

En este sentido se sugiere que la preparacion de los maestros participantes de la estrategia
se realice como parte del trabajo metodolégico disefiado desde la propia institucion
educativa. En primer lugar, se recomienda una Reunién docente-metodoldgica y
posteriormente dos Talleres docentes-metodoldgicos.

La Reunion docente-metodolégica abordara la tematica: “El desarrollo de la habilidad
interpretar datos representados mediante tablas y graficos: la instrumentacion de sus
invariantes a partir del trabajo por proyectos”.

-En un primer momento, desde la actividad debe abordarse el tema del desarrollo de la
habilidad interpretar datos representados mediante tablas y graficos en la Educacion
Primaria, su conceptualizacion, sus invariantes y el significado de las acciones y operaciones
a realizar. Se sugiere precisar también, los objetivos, contenidos, los métodos vy
procedimientos para su tratamiento desde el proceso de enseflanza-aprendizaje de la

Matematica y argumentar su importancia para la vida de los educandos.
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-En un segundo momento se debe analizar la conceptualizacion de los proyectos y sus
potencialidades en funcién del desarrollo de la habilidad interpretar datos representados
mediante tablas y graficos, sus caracteristicas y su estructura a partir del establecimiento de
relaciones con las invariantes de dicha habilidad.

-Finalmente se orientara a los docentes la autopreparacion en funcién de la proxima
actividad, la cual se corresponde con un Taller docente-metodoldgico. La autopreparacion la
realizaran en torno a las siguientes interrogantes: ¢Qué debe conocer un maestro para
lograr un adecuado desarrollo de habilidades?, ¢ Cuéales son las acciones o invariantes que
se deben realizar para lograr el desarrollo de la habilidad interpretar datos representados
mediante tablas y graficos?, ¢Qué relaciones se establecen entre las invariantes de dicha
habilidad?, ¢Cémo desde la clase de Matematica usted les daria tratamiento a las
invariantes antes mencionadas? Ejemplifique.

El Taller docente-metodoldgico partira de un debate generado por interrogantes como las
siguientes:¢ Qué exige el programa de la asignatura Matematica en cuanto al desarrollo de la
habilidad interpretar datos representados mediante tablas y graficos?, ¢ Qué orientaciones se
ofrecen desde los documentos metodologicos ante estas aspiraciones?, ¢Qué métodos y
procedimientos se emplean en el tratamiento didactico de la habilidad interpretar datos
representados mediante tablas y gréaficos?, ¢ Como valoran ustedes el tratamiento didactico
gue se le da al desarrollo de la habilidad interpretar datos representados mediante tablas y
graficos actualmente?, ¢Cuales han sido segun sus experiencias los mayores obstaculos
gue se han presentado y sus causas?

La respuesta a las interrogantes anteriores permitird orientar a los participantes hacia el
objetivo del taller y en las acciones a realizar para su cumplimiento.

A continuacién, se explicara que el taller estara dedicado a debatir acerca del deber ser del
desarrollo de la habilidad interpretar datos representados mediante tablas y graficos,
utilizando para ello las interrogantes incluidas en la guia de autopreparacion orientada
previamente como parte la actividad anterior. En el debate debe quedar claro cuéles son las
invariantes de la habilidad que se estudia y como lograr la sistematizacion de las acciones
gue la conforman en aras de garantizar su desarrollo.

Para cerrar el taller y poder valorar el cumplimiento de objetivo propuesto se realizaran las
siguientes interrogantes: ¢ Cuales son las mejores experiencias en funcion del desarrollo de
la habilidad que se analiza?, ¢En qué medida las acciones o invariantes de la habilidad
interpretar datos representados mediante tablas y graficos que se proponen pueden

contribuir a su desarrollo?

83



Finalmente se orientard a los docentes la autopreparacién en funcién de la proxima
actividad, la cual se corresponde con un segundo Taller docente-metodoldgico. La
autopreparacion la realizaran en torno a las siguientes interrogantes: ¢Qué entiende usted
por proyecto? ¢ Qué funcion pudieran realizar dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje?
¢ Qué importancia le atribuiria usted dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Matematica?, ¢ Segun usted los proyectos pueden emplearse en funcion del desarrollo de la
habilidad interpretar datos representados mediante tablas y graficos?, ¢Por qué?, ¢Conoce
usted alguna estructura para el trabajo con los proyectos?, ¢ Cual? ¢Se podrian sistematizar
las acciones de las invariantes de la habilidad que se analiza a partir de los proyectos?
¢Como?, ¢Qué potencialidades ofrecen, segun usted para el desarrollo de la habilidad
interpretar datos representados mediante tablas y graficos? Demuestre con un ejemplo
como a partir de un proyecto pueden sistematizarse las acciones correspondientes a la
habilidad interpretar datos representados mediante tablas y graficos en aras de lograr su
desarrollo.

El siguiente Taller docente-metodoldgico partira de un debate generado por interrogantes
como: ¢Cual es el papel que desempefiarian los proyectos dentro del proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Matematica?, ¢Qué caracteristicas deben tener los proyectos
dentro de una clase para alcanzar resultados superiores en el aprendizaje de los
educandos?, ¢ Considera usted que un maestro debe garantizar la busqueda de alternativas
como los proyectos para potenciar el aprendizaje de sus educandos?, ¢ Por qué?. El analisis
de las respuestas a las interrogantes permitira orientar a los participantes hacia el objetivo
del taller y en las acciones a realizar.

A continuacion, se explicara que el taller estara dedicado a resaltar las potencialidades del
trabajo por proyectos dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica y su
impacto en el desarrollo de la habilidad interpretar datos representados mediante tablas y
graficos utilizando las interrogantes orientadas como guia de autopreparacion anterior.

Para cerrar el taller y poder valorar el cumplimiento del objetivo propuesto se realizaran las
siguientes interrogantes: ¢Cudles son las potencialidades del trabajo por proyectos dentro
del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica en funcion del desarrollo de la
habilidad interpretar datos representados mediante tablas y graficos?, ¢Segun usted qué
impacto pueden tener estos en el desarrollo de dicha habilidad?

Una vez concluida la preparacion de los maestros se sugiere como otra accion a realizar de
manera practica en la “Etapa de planificacion”, la determinacion de los objetivos y contenidos

para el desarrollo de la habilidad interpretar datos representados mediante tablas y graficos.
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El cumplimiento de esta accidén se recomienda realizarla a partir de la consulta del Programa
de la asignatura, sus orientaciones metodolégicas; asi como de otros textos de caracter
metodoldgico que se utilizan en el grado.

Para la materializacion de esta accién se recomienda también emplear las sesiones de
preparacion de la asignatura Matematica que realizan los maestros como parte de su
preparacion metodologica en la institucion educativa. Es importante precisar en este
momento como transcurre la determinacion de los objetivos, partiendo desde los
correspondientes al nivel, hasta los que se formulan para cada clase, donde desempefia un
rol fundamental la determinacién del contenido y dentro de este, de manera particular, la
habilidad que se propone desarrollar a partir del trabajo por proyectos y sus invariantes, asi
como los niveles de asimilacion que se pretenden alcanzar.

Una vez determinados los objetivos y contenidos es necesario realizar un andlisis de las
invariantes funcionales que permitiran el desarrollo de la habilidad interpretar datos
representados mediante tablas y graficos a partir del trabajo por proyectos. Es importante
gue el maestro se apropie primero de las invariantes pues constituiran el elemento principal
para perfeccionar, posteriormente, su desarrollo en los educandos, cuestidbn que ha sido
abordada desde las sesiones de preparacion desarrolladas.

De igual manera, cobran especial atencion los niveles de asimilacion de las invariantes
funcionales de la habilidad interpretar datos representados mediante tablas y gréaficos para
lograr su desarrollo. En ese sentido, el maestro debe determinar para cada clase el nivel al
que se pretende llegar, ya sea familiarizacion, reproduccion, aplicacion o creacion.

Por la importancia que adquiere el empleo de datos de la vida préactica para el desarrollo de
la habilidad interpretar datos representados mediante tablas y graficos a partir del trabajo por
proyectos se hace necesario que los maestros dirjan a sus educandos hacia la
determinacién de aquellas situaciones de sus preferencias que pueden resultar atractivas y
que faciliten la contextualizacién de los datos de la realidad.

En ese sentido, se sugiere proponer situaciones relacionadas con las preferencias de
juegos, de libros o de literatura, de peliculas animadas, de lugares a visitar, de deportes, de
salud, demograficos, de asignaturas, de animales, entre otras. Ademas, podran indagar
acerca de la temperatura corporal o ambiental, el consumo de energia en su hogar, la
participacion en diferentes actividades, el consumo de diferentes alimentos, las
enfermedades que se padecen, resultados en competencias, concursos Yy festivales, etc.

De igual manera se pueden aprovechar los datos reales de los contextos nacionales o

locales presentados en periddicos, libros, revistas e informes, asi como en noticieros y otros
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materiales audiovisuales que proporcionen informacién expresada en datos cuantitativos.
Para la seleccion de los métodos se recomienda priorizar aquellos que corresponden a la
clasificacion por el caracter de la actividad cognoscitiva de los educandos. Sin tener la
intencidon de decidir sobre el empleo de solo una de las clasificaciones que existen, desde
esta investigacion se le da gran importancia a esta porque atiende los niveles de asimilacion
con que los educandos se apropian del contenido.

Esta clasificacion reconoce los siguientes métodos: el explicativo-ilustrativo, el reproductivo,
la exposicion problémica, la busqueda parcial o heuristica y el investigativo que son los que
se sugieren utilizar para el desarrollo de la habilidad interpretar datos representados
mediante tablas y gréficos a partir del trabajo por proyectos. Estos métodos estimulan la
busqueda y generacion de los conocimientos en interrelacion con los contenidos y la
aplicacion de las invariantes de la habilidad en una variedad de contextos donde los
proyectos adquieren un significado vivencial y potencian la participacién protagonica y
cooperativa de los educandos.

Por otra parte, los procedimientos didacticos se encuentran en unidad dialéctica con los
métodos, son un detalle de estos y complementan la forma de asimilaciébn de los
conocimientos y el desarrollo de las habilidades que presupone determinado método. Por
consiguiente, las particularidades de la asimilacion consciente del contenido en la asignatura
Matematica, hacen que se utilicen numerosos procedimientos, especialmente, en la
estructuracion metodologica de la motivacion a partir de un problema, una pregunta, una
contradiccion, asombro o sorpresa. De esta depende en gran medida que el educando

adquiera conciencia de la necesidad de aprender.

La estrategia sugiere como procedimientos la conversacion, la explicacion, la observacion, el
trabajo con esquemas, el trabajo con el texto y procedimientos desarrolladores como:
establezco semejanzas y diferencias, aprendo a preguntar, etc. Al determinar los métodos y
procedimientos es importante que el maestro reconozca las potencialidades de estos para el
desarrollo de la habilidad interpretar datos representados mediante tablas y graficos y que

puedan emplearse de manera efectiva y eficiente a partir del trabajo por proyecto.

La seleccion y/o elaboracion de los medios de ensefianza-aprendizaje implica considerar los
meétodos y procedimientos antes precisados. En todos los casos, se sugiere considerar
aguellos que permiten adquirir y sistematizar los conocimientos y las habilidades
relacionadas con la interpretacion de datos representados mediante tablas y graficos; en
consecuencia, se recomienda, ademas de utilizar los libros de textos y cuadernos de trabajo

de la asignatura, potenciar el empleo de los periodicos, revistas y anuarios donde se
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presentan datos reales relacionados con el contexto nacional y local. Asimismo, se pueden
seleccionar materiales audiovisuales que proporcionen informacion expresada en datos

relacionados con la vida politica, econémica y social tanto en el ambito nacional como local.

De igual manera, se sugiere a los maestros que elaboren y orienten a sus educandos
disefiar medios auxiliares que faciliten su trabajo en la realizacion de los proyectos, siempre
teniendo presente que los materiales que se elaboren tienen que corresponderse con la
situacién mateméatica o de la vida practica que se analiza. Pueden disefiarse y orientarse la
confeccion de carteles, afiches, laminas, tarjetas, hojas de trabajo, libretas de recoleccion de

datos, encuestas sencillas para recolectar datos, entre otros.

Al determinar las formas de organizacion se deben considerar aquellas que mayores
potencialidades ofrecen para el logro de un aprendizaje desarrollador; es decir, las que
propicien que los educandos investiguen, reflexionen, emitan juicios y elaboren sus
conclusiones a partir de lo que descubren.

Desde esta estrategia se sugiere emplear la clase como forma de organizacion fundamental,
potenciando el trabajo en equipos 0 en pequefios grupos, como alternativa que propicia el
protagonismo de los educandos y el trabajo cooperativo para la socializacién de sus saberes
y en funcion del desarrollo de la habilidad interpretar datos representados mediante tablas y
graficos y que se concreta en la realizacion de los proyectos. No obstante, se recomienda
emplear también la excursion docente como forma alternativa para la busqueda de
informacion previo a la ejecucion de los proyectos desde la clase de Matemaética.

La determinacion de las formas de evaluacion se realiza a partir de la propia realizacion y
conclusién del proyecto y se corresponde con la etapa de igual hombre. Es importante
aclarar que la evaluacion del proyecto se lleva a cabo desde su primera etapa y concluye
con la entrega del informe escrito que recoge todo el trabajo realizado por los educandos.
Una accién fundamental dentro de la etapa de planificacion, al igual que la preparacién de
los maestros, lo constituye la familiarizacibn de los educandos con las invariantes
funcionales y el trabajo por proyectos. Para su materializacibn pueden orientarse la
realizacion de ejercicios formales de interpretacion de datos sencillos representados en
tablas y gréaficos o la solucion de problemas simples donde deben organizar, representar e
interpretar datos mediante tablas o graficos.

Ademas, se sugieren orientar tareas de indagacién y recoleccion de datos en la escuela, el
hogar y la comunidad, a partir de la television o los peridédicos y que los organicen y
representen en tablas o graficos de barras. Asimismo, se les puede pedir que formulen

problemas o situaciones con los datos recolectados y les den solucion por las diferentes vias
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gue ya conocen. El cumplimiento de estas actividades también puede constituir punto de

partida para ir familiarizando a los educandos con el trabajo por proyectos.

De igual manera este seria un momento propicio para involucrar a los educandos con este

tipo de actividad como una alternativa de aprendizaje. Es importante hablarles a los

educandos sobre este tipo de actividad y constatar su nivel de aceptacion y sus

motivaciones por la realizacibn de estos desde la asignatura de Matematica. Una vez

familiarizados se recomienda propiciar momentos de discusion y debate entre los propios

educandos acerca de los temas o situaciones de la vida practica que prefieran para la

realizacion de sus proyectos en el aula. Es necesario aclarar que en este momento el

maestro solo dirige la actividad, el papel protagénico lo tienen los educandos.

e Etapa de implementacion

e Objetivo:

-Sistematizar las acciones disefiadas para el desarrollo de la habilidad interpretar datos

representados mediante tablas y gréficos.

e Acciones a realizar por los maestros:

1. Planificacibn de las clases donde se desarrolla la habilidad interpretar datos

representados mediante tablas y gréficos a partir del trabajo por proyectos.

2. Imparticion de las clases para el desarrollo de la habilidad interpretar datos representados

mediante tablas y graficos a partir del trabajo por proyectos.

3. Desarrollo de intercambios sisteméaticos con los educandos durante la realizacion de los

proyectos. (Atencién a las diferencias individuales)

e Acciones a realizar por los educandos:

1. Disefio de los proyectos a partir del cumplimiento de las acciones en las diferentes etapas

y en los horarios establecidos por sus maestros.

2. Elaboracion de los medios de ensefianza sugeridos por el maestro y que son necesarios

para la realizacion de sus proyectos.

3. Ejecucion de los proyectos como alternativa para el desarrollo de la habilidad interpretar

datos a través de tablas y graficos.

4. Presentacion de los resultados del proyecto (oral y escrito)

5. Valoracién de sus propios resultados y el de sus compafieros.

¢ Orientaciones generales para su realizacion:

Una vez que se haya preparado a los maestros corresponde planificar las clases en

correspondencia con las acciones realizadas en la etapa anterior. Primeramente, se realizé

el analisis de los objetivos y contenidos del programa de la asignatura en el grado. Como
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resultado del analisis se determinan los objetivos y contenidos de las clases que se deberan
planificar en cada unidad y se precisan las invariantes funcionales de la habilidad.

Teniendo en cuenta que los contenidos en los que se desarrolla la habilidad interpretar datos
representados mediante tablas y graficos se imparten aisladamente y en estrecho vinculo
con otros contenidos, se hace necesario agruparlos en bloques al finalizar cada unidad y
facilitar de esta manera un tratamiento sistematico a la habilidad en funcion de su desarrollo.
De igual manera se determinan los métodos y procedimientos que potencien el desarrollo de
la habilidad interpretar datos representados mediante tablas y graficos a partir de los
proyectos, los medios de ensefianza que se utilizaran, las formas de organizacion y de
evaluacion a emplear. Estas acciones pueden ejecutarse para cada unidad antes de
trabajarla con los educandos o realizarla para las tres unidades juntas desde un primer
momento. A continuacién, se muestran los resultados del analisis del programa.

En la unidad 1 “Los numeros naturales” aparecen contenidos relacionados con la
interpretacion de datos representados mediante tablas y gréficos y se encuentran
distribuidos en las subunidades: 1.1.1: Consolidacion de los numeros hasta 10000, 1.1.3:
Los numeros de cinco y de seis lugares, 1.1.5: Redondeo de numeros naturales, 1.1.6:
Célculo escrito con numeros hasta el 1000000.

Los objetivos y contenidos de estas subunidades estan dirigidos fundamentalmente a la
sistematizacién de los contenidos estudiados en tercer grado acerca de la recoleccion,
organizacién, representacion e interpretacion de tablas y gréaficos a partir de la formulaciéon y
resolucién de problemas. Los proyectos que se orienten seran muy sencillos y partiran de un
nivel de familiarizacion y reproduccion. En ese sentido se sugiere que los proyectos estén
relacionados solo con el contexto escolar.

Al ejecutar las acciones de la etapa anterior y como resultado de un primer momento de la
planificacion de las clases se sugiere la siguiente estructura. A continuacién, se ejemplifica
con una de ellas.

-Contenido: Solucion de problemas simples que permitan la interpretacion, recoleccion,
organizacién y representacion de datos representados mediante tablas y graficos de barras.

-Objetivo: Interpretar datos representados mediante tablas y graficos sobre el contexto
escolar a partir del trabajo por proyectos de manera que comprendan el valor de la
responsabilidad en el cumplimiento de las tareas.

-Invariantes de la habilidad: Leer y analizar la situacibn matematica y los datos
representados mediante tablas o graficos, establecer las relaciones matematicas que se

expresan entre los datos representados mediante tablas o graficos y la situacion matematica
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gue se presenta, operar con los datos representados mediante la tabla o el grafico y elaborar
conclusiones acerca de los datos representados.

-Método: Exposicion problémica

-Procedimientos: conversacion, explicacion, comparacion, observacion, lectura oral, etc.
-Medios de ensefianza: libreta de notas, tarjetas de felicitacion, fragmentos audiovisuales,
laminas, presentaciones electronicas, etc.

-Formas de organizacion: Clase en equipos

-Propuesta de proyectos: “Cumpleafios colectivos”, “Me gusta practicar deporte” (anexo 6)
En la unidad 2 “Calculo de numeros naturales”. Fracciones numéricas” los contenidos
relacionados con la interpretacion de datos representados mediante tablas y gréaficos que
aparecen se encuentran distribuidos en las subunidades 2.2.3: Ejercitacion de la adicion y la
sustraccion escrita con numeros naturales y la 2.3.3: Ejercitaciéon y aplicacion de la
multiplicacion y division de nimeros naturales. La multiplicacion y la divisién y aplicacion de
su relacion en diferentes ejercicios.

Los objetivos y contenidos de estas subunidades estan dirigidos fundamentalmente a la
solucion de problemas simples y compuestos que permitan la interpretacion de datos
representados mediante tablas y graficos de barras para inferir y valorar sobre cuestiones
del interés de los educandos relacionadas con su entorno escolar, familiar, comunitario y
social; al célculo del promedio como via para la comprension del procedimiento de calculo
de la media aritmética; la recoleccion, organizacion, representacion e interpretacion de
datos, o descritos por los propios educandos representados mediante tablas, graficos de
barras y el calculo de valores representativos como el promedio, para indagar sobre
situaciones de la vida practica.

Ademas, se trabajara directamente con la interpretacion de datos representados mediante
tablas y graficos de barras aplicando los procedimientos del célculo de productos, cocientes,
diferencias y promedios a partir de los cuales puedan realizar valoraciones sobre situaciones
de su entorno. En este sentido los proyectos que se disefien seran mas complejos y
relacionados con el contexto escolar, familiar y comunitario.

Al ejecutar las acciones de la etapa anterior y como resultado de un primer momento de la
planificacion de las clases de esta unidad se sugiere la siguiente estructura. A continuacion,
se ejemplifica con una de ellas.

-Contenido: Recoleccion, organizacion, representacion e interpretacion de datos

representados mediante tablas y graficos de barras o valores representativos como el
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promedio, con énfasis en la construccién de graficos que requieren trabajar con escala en
uno de los ejes.

-Objetivo: Interpretar datos representados mediante tablas y graficos de barras o valores
representativos como el promedio a partir del trabajo por proyectos de manera que
comprendan la importancia de la cooperacion en la realizacion de las tareas.

-Invariantes de la habilidad: Leer y analizar la situacion matematica y los datos
representados mediante tablas o graficos, establecer las relaciones matematicas que se
expresan entre los datos representados mediante tablas o graficos y la situacion matematica
que se presenta, operar con los datos representados mediante la tabla o el grafico y elaborar
conclusiones acerca de los datos representados.

-Método: Busqueda Parcial Heuristica

-Procedimientos: conversacion, explicacién, comparacién, observacion, busco semejanzas y
diferencias, aprendo a preguntar, lectura oral y en silencio, etc.

-Medios de ensefanza: libreta de notas, recibo del consumo de electricidad, sencillas
encuestas, fragmentos audiovisuales, laminas, presentaciones electronicas. (Otros que se
pretendan elaborar)

-Forma de organizacion: Clase en equipos

-Propuesta de proyectos: “Me gusta comer vegetales”, “El consumo de energia en casa’
(anexo 6)

De la unidad 3 “Consolidacion y repaso” los contenidos relacionados con la interpretacion de
datos representados mediante tablas y graficos se encuentran distribuidos en las
subunidades 3.1.3: Ejercicios para consolidar los contenidos esenciales del grado. Los
objetivos y contenidos de esta subunidad estan dirigidos fundamentalmente a la recoleccion,
organizacién y representacion de datos representados mediante tablas y graficos de barras
o valores representativos como el promedio con énfasis en la construccién de gréaficos de
barras que requieran trabajar con escala en uno de los ejes asi como a la interpretacion de
datos representados mediante tablas, graficos de barras o valores representativos como el
promedio sobre cuestiones del interés de los educandos relacionadas con su entorno
escolar, familiar, comunitario y social. En este sentido los proyectos que se disefien seran
complejos como en la unidad anterior y estaran relacionados con su contexto escolar,
familiar, comunitario, asi como con situaciones del contexto local y nacional.

Al ejecutar las acciones de la etapa anterior y como resultado de un primer momento de la
planificacion de las clases de esta unidad se sugiere la siguiente estructura. A continuacion,

se ejemplifica con una de ellas.
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-Contenido: Recoleccion, organizacion, representacion e interpretacion de datos
representados mediante tablas, gréficos de barras o valores representativos como el
promedio, con énfasis en la construccion de graficos de barras que requieren trabajar con
escala en uno de los ejes.

-Objetivo: Interpretar datos representados mediante tablas y graficos de barras o valores
representativos como el promedio a partir de su recoleccion, organizacion y representacion
como parte del trabajo por proyectos de manera que manifiesten responsabilidad y
laboriosidad en el cumplimiento de sus tareas.

-Invariantes de la habilidad: Leer y analizar la situacion matematica y los datos
representados mediante tablas o gréficos, establecer las relaciones matematicas que se
expresan entre los datos representados mediante tablas o graficos y la situacion matematica
gue se presenta, operar con los datos representados mediante la tabla o el grafico y elaborar
conclusiones acerca de los datos representados.

-Método: Investigativo.

-Procedimientos: conversacion, explicacién, comparacién, observacion, busco semejanzas y
diferencias, aprendo a preguntar, lectura oral y en silencio, etc.

-Medios de ensefianza: libreta de notas, periédicos, revistas, fragmento audiovisual,
presentaciones electrénicas. (Otros que se pretendan elaborar)

-Forma de organizacion: Clase en equipos

-Propuesta de proyectos: “La salud en mi comunidad” (anexo 6)

En todas las clases el aseguramiento del nivel de partida (condiciones previas) y la
motivacion estaran relacionados con el control de las tareas orientadas con antelacion en
funcién de la organizacion de los proyectos correspondientes a sus etapas de diagnéstico y
formulacién del problema.

Se deben precisar los aspectos que no pueden faltar para llegar a interpretar los datos, los
que ya estaran organizados y representados en tablas o gréficos para poder emitir sus
juicios y valoraciones al respecto. Un importante papel recae sobre la base orientadora del
objetivo y el tratamiento a las invariantes de la habilidad que se pretende formar. Es preciso,
ademas, comprobar la base orientadora de la actividad en funcion de que los educandos
comprendan qué van a hacer, como lo van a hacer y para qué.

El desarrollo de la clase estara en funcion de la aplicacion de las invariantes de la habilidad
interpretar datos representados mediante tablas y graficos, en estrecho vinculo con el
método y los procedimientos seleccionados y se correspondera con las etapas de ejecucion

y evaluacion del proyecto. La ejecucion del proyecto en las clases, constituye la etapa mas
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importante pues sera el momento en que se pongan en practica las acciones y operaciones
gue conforman la estructura interna de la habilidad interpretar datos representados mediante
tablas y graficos. Este momento se llevara a cabo durante los 45 minutos de la clase de
Matematica en cuarto grado.

Tomando en consideracion la estructura de los proyectos que se propone para la
instrumentacién de las invariantes funcionales de la habilidad que se estudia, la realizaciéon
de estos debe ponerse en practica con antelacion a la clase donde se pretende desarrollar la
habilidad. En ese sentido, las dos primeras etapas y parte de la tercera se llevaran a cabo en
espacios anteriores al horario de la clase de Matematica.

Para ello, se sugiere la orientacion a los educandos de las acciones correspondientes a las
etapas 1, 2 y parte de la 3 de los proyectos, previo a la imparticion de cada clase. Las
acciones estaran encaminadas a la seleccion de los temas, elaboracion de situaciones e
interrogantes, estructuracion de los proyectos y a la recoleccién, organizacién y
representacion de datos de la vida practica o del contexto nacional y local que puedan
constituir proyectos a desarrollar. Se recomienda que para la recoleccion de datos el maestro
emplee la excursion docente como forma alternativa para la busqueda de informacion que se
requiera en los diferentes proyectos que se disefien.

Anterior a la ejecucion de los proyectos, se planificardn espacios con los educandos donde
se presentaran los resultados de sus sencillas investigaciones y se dara paso a la
organizaciéon de los educandos y conformacién de los proyectos. Una vez conformados, los
educandos comenzaran con el disefilo de sus proyectos teniendo en cuenta, la estructura
que se propone como parte de la etapa referida a la formulacion del problema.

Estos espacios pueden ser los horarios destinados a las actividades complementarias u
otros que decida el maestro. De igual manera se debe insistir en el control pues de ahi
dependera la correcta ejecucion y evaluacion del proyecto como etapas posteriores y donde
recae el desarrollo de la habilidad a partir de la instrumentacion de sus invariantes.

En la orientacion de los proyectos a los educandos los maestros deben tener presente los
aspectos esenciales abordados desde la planificacién realizada y la preparaciéon recibida
acerca de su conceptualizacion, sus caracteristicas, su estructura y sus potencialidades para
desarrollar la habilidad matematica especifica objeto de estudio en esta investigacion.

Las conclusiones de la clase guardan estrecha relacion con la etapa de evaluacion del
proyecto. En este momento se comprueba el cumplimiento del objetivo a partir del trabajo
realizado desde la clase. Se estimulan a los educandos a partir de los resultados y se

sefalan las dificultades en funcion de su perfeccionamiento en proximos trabajos.
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Una vez realizada la planificacion de las clases se procedera a su imparticion teniendo en
cuanta la instrumentacion de las invariantes de la habilidad interpretar datos representados
mediante tablas y graficos a partir del trabajo por proyectos. En este momento el maestro
debe controlar constantemente el nivel de asimilacion por el que transitan los educandos en
la sistematizacion de las acciones correspondientes a las invariantes funcionales.

Para la imparticion de cada clase se recomienda partir del control de las tareas orientadas
con antelacion y que forman parte de las dos primeras y parte de la tercera etapa del
proyecto. Es necesario precisar que todos los equipos formados reconozcan de qué trata su
proyecto, cuél es su objetivo, con qué datos van a trabajar, qué quiero saber a partir de los
datos recolectados, cOmo estan organizados o representados, etcétera.

Durante todo el proceso, se recomienda que el maestro realice intercambios con los
educandos. La comunicacion, ademas de propiciar los niveles de ayuda que se requieran
debe centrarse en la estimulacion y valoracion de las formas de aprendizaje que estos
evidencian; ademas, se deben respetar las opiniones diferentes y promover la innovacion.
En dichos intercambios, el maestro debe promover la produccién de conocimientos y la
motivacion a partir de la variabilidad de los contextos en que puede ser aplicada la
interpretacion de datos representados mediante tablas y graficos.

Durante la ejecucion de los proyectos en la clase, como alternativa para el desarrollo de la
habilidad interpretar datos representados mediante tablas y graficos, los educandos deben
desempeiiar un rol protagénico a partir del trabajo cooperativo, participar y colaborar,
durante la discusion, y la defensa de las propias ideas y vias de solucion y de los resultados
obtenidos durante la realizacion de los proyectos.

En este momento para la instrumentacion de las acciones y operaciones de la habilidad
interpretar datos representados mediante tablas y graficos es fundamental que los
educandos, a partir de las actividades que realizan como parte de los proyectos, logren leer
y analizar los datos representados, establezcan relaciones matematicas entre ellos y con la
situacion que se presenta, operen con dichos datos a partir de la logica de sus relaciones y
elaboren conclusiones al respecto, como una alternativa para garantizar la sistematizacion
de dichas acciones y alcanzar el posterior desarrollo de la habilidad.

En la medida en que los educandos logran realizar de manera exitosa los proyectos
demuestran la interiorizacion de las invariantes de la habilidad interpretar datos
representados mediante tablas y graficos. Una manera en que esto se constata es a través

de la presentacion de los resultados de los proyectos de forma oral y/o escrita, lo que se
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expresa a partir de la solucién de las actividades y situaciones matematicas que se trabajan
en ellos.

Al finalizar los proyectos y como parte de la clase de Matematica los educandos seran los
encargados de comunicar los resultados obtenidos a partir de los juicios derivados del
trabajo realizado en estos. El trabajo con el proyecto continla en otros momentos
posteriores a la clase y solo concluye con la presentacion por escrito, en sus libretas o en
hojas anexas, de toda la labor realizada.

De la comunicacion de los resultados se pueden derivar otras tareas para enriguecer la
presentacion, en ese sentido, los educandos podran elaborar dibujos, cartas, mensajes,
noticias, avisos y carteles relacionados con la temética abordada y que muestren sus juicios,
valoraciones y sugerencias al respecto de la situacion abordada.

Un aspecto importante que debe tenerse en cuenta, como parte de las conclusiones de la
clase, es la autovaloracion y valoracion de los resultados obtenidos por los educandos. En
un primer momento partir de sus propias valoraciones y proseguir con las de sus
comparferos. También es vital que manifiesten como se sintieron durante la realizacion de
los proyectos y lo que le aporté a su aprendizaje. Es necesario que se estimulen a los
educandos que mas se destacaron y se exhorte a los demas para proximos trabajos.
Durante la evaluacion el maestro debe propiciar la valoracién positiva del esfuerzo y la
produccion propia de los educandos, situarlos en escenarios potencialmente desafiantes,
siempre propiciando la retroalimentacion. A partir de promover la reflexion sobre las vias de
solucion empleadas y la pertinencia de emplear diferentes recursos matematicos en
dependencia del camino elegido, se potenciard también el tratamiento a los errores
encontrados esclareciendo estos y sus causas.

La estrategia se centra en el empleo de los proyectos para el desarrollo de la habilidad
interpretar datos representados mediante tablas y graficos. En su disefio y realizacion se
evidencian los objetivos y contenidos determinados, la seleccibn de los métodos y
procedimientos mas efectivos y los medios de ensefianza que se necesitaran.

La orientacion por el maestro y la realizacion por el educando de cada uno de los proyectos,
implicara, por tanto, el cumplimiento de tres aspectos fundamentales: que se lleven a cabo a
partir del empleo de datos reales, que permitan la sistematizacion de las acciones
correspondientes a las invariantes funcionales de la habilidad que se estudia en aras de
perfeccionar su desarrollo y que propicien la participacion activa, protagonica y cooperativa
de los educandos. En ese sentido se recomienda que estos se orienten teniendo en cuenta

la estructura que se propone desde esta investigacion, abordada en el capitulo anterior.
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e Etapa de evaluacion

e Objetivo:

-Valorar los resultados obtenidos con la aplicacion de la estrategia didactica para conocer su

efectividad en la préactica.

e Acciones a realizar por el maestro:

1. Elaboracion y aplicacion de técnicas e instrumentos dirigidos a la comprobacion de los

objetivos evaluados en el diagndstico.

2. Control y evaluacion del nivel de desarrollo de la habilidad que se analiza en los

educandos.

3. Valoracion de los resultados de los educandos con relacion al desarrollo de la habilidad

gue se estudia.

e Acciones a realizar por el educando:

1. Participacion activa en la realizacion de técnicas e instrumentos dirigidos a la

comprobacién de los objetivos evaluados en el diagndstico.

2. Valoracion de su propia actuacion y sus resultados en funcion de sus avances 0

dificultades en el desarrollo de la habilidad a partir del trabajo por proyectos.

3. Valoracion de la actuacion y resultados de sus compafieros en funcion de sus avances o

dificultades en el desarrollo de la habilidad a partir del trabajo por proyectos.

¢ Orientaciones generales para su realizacion:

Para controlar y evaluar el nivel de desarrollo de la habilidad alcanzado por los educandos

se sugiere la elaboracién y aplicacion de técnicas e instrumentos que permitan corroborar el

cumplimiento de los objetivos propuestos. En este momento juega un papel fundamental la

participacion activa de los educandos, pues a partir de los resultados que se obtengan, se

podr& corroborar la efectividad de la estrategia didactica. Se recomienda aplicar una prueba

pedagogica y una guia de observaciéon del desempefio de los educandos en el desarrollo de

la habilidad interpretar datos representados mediante tablas y gréficos.

En este sentido se debe enfatizar en la efectividad de los proyectos y sus potencialidades

para lograr la instrumentaciéon de las invariantes funcionales de la habilidad objeto de

estudio.

Como parte de las acciones de la etapa se sugiere también insistir en que los educandos

emitan sus juicios y sencillas valoraciones con respecto a los avances que se alcanzan y las

dificultades que aun persisten en el desarrollo de la habilidad, tanto en ellos como en sus

comparferos. También es necesario atender a la satisfaccidon y disposiciébn que muestran los

educandos al realizar los proyectos orientados en funcion del desarrollo de la habilidad, en
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ese sentido, se recomienda aplicar técnicas participativas mas sencillas al respecto. Por
ejemplo, pueden aplicarse técnicas como: “Lluvia de ideas”, “La liga del saber” y la técnica
del “Afiche”

De igual manera, es necesario comprobar el nivel de desarrollo alcanzado en la habilidad
interpretar datos representados mediante tablas y graficos a partir del trabajo por proyectos.
En este sentido, en el préximo capitulo se analizan dichos resultados corroborados a partir
de la aplicacion de cada instrumento y se proyectan las medidas tomadas para su
perfeccionamiento. Para una mejor comprension, en el (anexo 7) se muestra una
representacion gréfica de la estrategia didactica.

A modo de conclusion, en este capitulo se presenta el estado inicial del problema cientifico
gue se investiga, el cual precisa las potencialidades y limitaciones que caracterizan el
desarrollo de la habilidad referida. Las potencialidades se concretan en el reconocimiento,
por parte de los maestros, de las habilidades y conocimientos antecedentes que sirven de
apoyo para lograr que sus educandos lleguen a interpretar datos representados mediante
tablas y graficos; los educandos, a su vez, manifiestan satisfaccién al realizar actividades
que impliqguen la recolecciébn de datos de su contexto mas cercano y demuestran
conocimientos generales de los procedimientos para calcular y comparar nimeros naturales.
Por otra parte, las limitaciones estan dadas en que los educandos no siempre logran
reconocer las caracteristicas de la informacién, construir graficos de barras ni representar
datos en ellos, establecer relaciones entre la situacibn matematica y los datos representados
en la tabla o el grafico, identificar el tipo de célculo y realizar la operacion correspondiente a
partir de las relaciones establecidas, asi como elaborar sencillas valoraciones sobre los
datos presentados en tablas y graficos y comunicar sus juicios o valoraciones a partir de la
situacion matemaética planteada.

Los resultados descritos constituyeron punto de partida para la elaboracion de la estrategia
didactica propuesta y la presentacion de sus fundamentos teéricos. En ella se proponen
acciones conscientemente planificadas para perfeccionar el desarrollo de la habilidad que se
estudia, estructurada a partir de cuatro etapas interrelacionadas entre si: diagnéstico,
planificacion, implementacion y evaluacién; las cuales se distinguen por centrar la atencion
en el perfeccionamiento del desarrollo de la habilidad interpretar datos representados

mediante tablas y graficos a partir del trabajo por proyectos.
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CAPITULO 3. EVALUACION DE LA CARACTERIZACION DE LA HABILIDAD
INTERPRETAR DATOS REPRESENTADOS MEDIANTE TABLAS Y GRAFICOS Y DE LA
ESTRATEGIA DIDACTICA CENTRADA EN EL TRABAJO POR PROYECTOS
En este capitulo se describen los resultados de la seleccion de los expertos y de la
valoracion, mediante el método Criterio de expertos, de la caracterizacién de la habilidad
interpretar datos representados mediante tablas y graficos, la estrategia didactica centrada
en el trabajo por proyectos y su implementacién practica a través de un pre-experimento
pedagdgico.
3.1 Seleccion de los expertos. Valoracion de la caracterizacion de la habilidad interpretar
datos representados mediante tablas y graficos y de la estrategia didactica centrada en el
trabajo por proyectos
El método de Criterio de expertos se utilizo para conocer sobre la calidad de la
caracterizacion de la habilidad interpretar datos representados mediante tablas y gréaficos y
la pertinencia de la estrategia didactica. Se empled el procedimiento de comparacién por
pares, descrito por Ruiz (2005), el cual tiene como caracteristicas que la medicién de cada
indicador resulta de las opiniones de los expertos y que para su interpretacion se utiliza la
estadistica descriptiva segun los criterios de Campistrous y Rizo (2000) y Ruiz (2005). Se
considera como experto:
Un individuo, grupo de personas u otras organizaciones capaces de ofrecer, con un
méximo de competencia, valoraciones exclusivas sobre un determinado problema,
hacer prondsticos reales y objetivos sobre efecto, aplicabilidad y relevancia que puede
tener en la practica la solucion que se propone y brindar recomendaciones de qué
hacer para perfeccionarlas (Crespo, 2007, p. 90).
Para la aplicacion del método de Criterio de expertos fue pertinente realizar las siguientes
operaciones: seleccion de los expertos, elaboracion de los instrumentos, recogida y
procesamiento estadistico de los datos y analisis de los resultados.
La seleccién de los expertos comenz6 con la identificacion de 33 profesores y maestros con

experiencia en la direccion del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica en la
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Educaciéon Primaria. Entre ellos sobresalen maestros del primer ciclo, los que desempefian
funciones metodoldgicas a diferentes niveles de direccion, los responsables y metoddlogos
de la asignatura Matematica a nivel municipal y provincial y los profesores de las asignaturas
“Didactica de la Matematica” y “Matematica” que participan en la formacion continua de los
profesionales de la educacion de este nivel educativo.

Todos los seleccionados se distinguen por la experiencia profesional acumulada, su elevada
competencia, el compromiso con la aspiracion de perfeccionar el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la Matematica, el espiritu critico y la manifiesta disposicion de colaborar con
la investigacion.

Para elegir los expertos se determind el coeficiente de conocimiento que se establece por
medio de su propia autovaloracion. Se pidié que valoraran el conocimiento que tenian sobre
el tema de la investigacion en una escala ordinal creciente de 0 a 10 a partir de utilizar el
cuestionario que se elaboré con este fin. (anexo 8)

Posteriormente, se calculé el coeficiente de argumentacién (ka) segun la valoracion que
cada experto ofrecié sobre el grado de influencia (alto, medio, bajo) que en su criterio tienen
los indicadores propuestos en el mismo cuestionario. La suma de los resultados, una vez
asignados numeros a las categorias alto, medio y bajo, segun se especifica en la tabla que
aparece en el propio anexo, permitid obtener el coeficiente de argumentacién de cada uno
de los posibles expertos.

El coeficiente de competencia (k) se calculé como la media aritmética de los coeficientes de
conocimiento y de argumentacion. El analisis de la informacién recopilada (anexo 9) permitié
seleccionar 30 expertos miembros del grupo inicialmente conformado, con un valor del
coeficiente k mayor o igual a (0,83); el resto demostré competencia baja (k<0,5) para opinar
sobre la tematica que se somete a evaluacion.

El 100 % de los seleccionados como expertos tiene un saber profesional mayor a los 10
afos. Del total, 15 son doctores (50%) y 13 masteres (43,3 %) y dos licenciados (6,7%). Del
conjunto, 18 (60 %) han sido profesores de Didactica de la Matematica de la carrera
Licenciatura en Educacion Primaria o profesores de Matematica en este y otros niveles
educativos; cinco (16,7 %) son maestros del nivel primario con experiencia en la asignatura
Matematica, los siete (23,3 %) restantes cumplen funciones de asesoria metodologica en los
diferentes niveles de direccion.

Una vez conocidas las caracteristicas de los expertos se elaboré una encuesta (anexo 10)

para evaluar la calidad de la caracterizacion de la habilidad interpretar datos representados
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mediante tablas y graficos y la pertinencia de la estrategia didactica centrada en el trabajo
por proyectos.

La encuesta, ademas, incluyd una pregunta abierta con el objetivo de obtener otras
opiniones, asi como sugerencias y cuestionamientos que permitieran perfeccionar los
materiales a evaluar, antes de ser aplicada en la préactica pedagogica.

La valoracidén se realizé utilizando una escala de cinco categorias: muy adecuado (MA),
bastante adecuado (BA), adecuado (A), poco adecuado (PA) e inadecuado (I) donde cada
criterio de evaluacion fue correspondiente a una evaluacion cuantitativa del 5 al 1 en orden
descendente, respectivamente. En el anexo 11 se resumen a nivel de indicadores los
resultados cuantitativos que se obtuvieron una vez procesada la informacion.

En el andlisis de los indicadores, con respecto a la caracterizacion de la habilidad, los
indicadores de manera general resultaron evaluados de MA, BA y A. Del segundo al séptimo
indicador fueron evaluados como muy adecuados MA, lo que significa que se logro:
-Describir coherentemente el significado de cada una de las invariantes de la habilidad
interpretar datos representados mediante tablas y graficos.

-Expresar con precision las relaciones que se manifiestan entre las acciones de cada
invariante de la habilidad que se caracteriza.

-Utilizar los conceptos pertinentes y necesarios para caracterizar la habilidad y sus
invariantes funcionales desde la Didactica de la Matematica.

-Emplear un lenguaje claro y preciso al caracterizar la habilidad y sus acciones y
operaciones.

-Expresar el enfoque metodolégico general de la asignatura Mateméatica al describir las
acciones y operaciones correspondientes a cada invariante.

Esta informacion revela que se logro ofrecer las caracteristicas esenciales de la habilidad;
sin embargo, a juicio de los expertos pudo profundizarse mas al explicar las acciones, con
énfasis, en la precisién de las operaciones que corresponden a cada accién y revisar desde
estas los conocimientos matematicos que se explicitan, criterios que se tuvieron en cuenta
para su posterior perfeccionamiento.

Los resultados de la pregunta abierta permitieron corroborar la calidad del objeto evaluado y
su perfeccionamiento, ya que la mayoria de los expertos se refiridé a la coherencia entre las
acciones de cada invariante, las posibilidades de aplicacion de la propuesta y su utilizacion
en otros contextos de la Educacién Primaria y otros niveles educativos.

La informacién obtenida al analizar el criterio de los expertos en relacién con la estrategia

didactica se presenta igualmente en el anexo 11.
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El andlisis realizado muestra que los indicadores de manera general resultaron evaluados de
MA 'y BA, lo cual significa que:

-Los fundamentos, exigencias y caracteristicas de la estrategia didactica fueron presentados
de forma precisa.

-Existe una adecuada relacion entre la misién de la estrategia didactica y los objetivos
especificos de cada etapa y sus acciones.

-Sus acciones pueden asegurar los conocimientos necesarios para el desarrollo de la
habilidad que se trabaja.

-El trabajo por proyectos permite la sistematizacion de las acciones y operaciones de la
habilidad de una manera més practica y atractiva para el educando.

-La estrategia didactica resulta pertinente y tiene posibilidades de aplicacion en la practica
pedagogica y en diferentes contextos de actuacion.

También resultaron de interés los criterios que ofrecieron los expertos que posibilitaron el
perfeccionamiento de la estrategia propuesta; estos se centraron en revelar con mayor
énfasis como cada componente del proceso de ensefianza-aprendizaje se expresa en el
disefio y ejecucion de los proyectos, asi como enfocar sus exigencias en funcion del uso
adecuado de los mismos. Las sugerencias se tuvieron en cuenta para el perfeccionamiento
de cada uno de los aspectos sometidos a evaluacién y se presentan modificados en la tesis,
en su version final. De esta forma fueron implementados en la practica.

Al analizar las respuestas a la pregunta abierta, se reafirma la calidad y pertinencia de la
estrategia didactica al considerarse por los expertos que las acciones se dirigen de manera
consecuente el desarrollo de la habilidad interpretar datos representados mediante tablas y
graficos a partir del trabajo por proyectos. La estrategia didactica tiene un amplio nivel de
aplicacidon a partir del tratamiento que se ofrece para el desarrollo de la habilidad que se
trabaja en particular pero que puede servir también como modelo para desarrollar otras,
desde cualquier contexto. La pertinencia y las potencialidades de los proyectos para el
desarrollo de la habilidad interpretar datos representados mediante tablas y graficos en
funcién de la solucion del problema que se investiga.

La utilizacién del criterio de expertos permitid, previo a la aplicaciébn en la practica, el
perfeccionamiento de la estrategia disefiada para el desarrollo de la habilidad interpretar
datos representados mediante tablas y graficos desde el proceso de ensefianza-aprendizaje
de la Matematica, de acuerdo con las necesidades de la Educacion Primaria en Cuba.

3.2 Evaluacion de la estrategia didactica por medio del pre-experimento pedagogico
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En este epigrafe se describen los resultados de la implementacion de la estrategia didactica,
en la préactica, a partir de un pre-experimento dirigido a evaluar la transformacion que se
produce en el nivel de desarrollo de la habilidad interpretar datos representados mediante
tablas y gréaficos en los educandos de la muestra.

Un experimento consiste en: “un estudio en el que se manipulan intencionalmente una o mas
variables independientes, para analizar las consecuencias que la manipulacion tiene sobre
una o mas variables dependientes, dentro de una situacion de control para el investigador”
(Hernandez, Hernandez y Baptista, 2006, p.199).

La posicion anterior permite identificar, entonces, diferentes tipos de experimento. En esta
investigacion se utiliza un pre-experimento, el cual se considera, segun Hernandez (2004),
como un estudio donde generalmente se manipula una variable independiente para analizar
sus consecuencias sobre una variable dependiente, a la vez que el investigador observa e
interpreta su resultado con alguna finalidad. En este caso la variable independiente es la
estrategia didactica centrada en el trabajo por proyectos y se evalla su efectividad en la
transformacién del nivel de desarrollo de la habilidad interpretar datos representados
mediante tablas y graficos en los educandos de cuarto grado que, como ya se planteé desde
el capitulo anterior, constituye la variable dependiente.

El autor antes citado describe el pre-experimento como la aplicacion a un grupo (G) de una
prueba previa (O1) luego de un estimulo (X), en este caso la variable independiente; v,
posteriormente, se aplica una prueba de salida (O2). Se comparan los resultados de la
prueba de entrada y de salida para evaluar el efecto de la variable independiente sobre la
dependiente. Su realizacién consider6 la modalidad de grupo Unico con medida pre y post
test segun los criterios de Crespo (2007) y se representa de la siguiente forma: G O1 X O2.
La muestra seleccionada para el pre-experimento estd conformada por 28 educandos del
grupo 4.C de la escuela primaria “Serafin Sanchez Valdivia” del municipio de Sancti Spiritus.
La seleccion se realiz6 de forma intencional y es representativa del 20,8 % de la poblacion.
La seleccion de la muestra obedece a los siguientes elementos: un grupo promedio, con
presencia de educandos de alto, medio y bajo rendimiento académico, en general y en la
asignatura Matematica, en particular. Los educandos muestran interés por aprender y sus
relaciones personales son adecuadas. Manifiestan insuficiencias en el desarrollo de la
habilidad interpretar datos representados mediante tablas y graficos. La maestra de este
grupo es Licenciada en Educacién Primaria con 17 afios de experiencia y presenta alta

disposicion para colaborar con la investigacion.
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El pre-experimento se realiza en la etapa comprendida entre octubre de 2019 y noviembre
del 2020 considerando tres momentos fundamentales: la preparacion, la ejecucion y la
comprobacion de los resultados. A partir de las condiciones epidemioldgicas surgidas a raiz
de la pandemia de la Covid-19 en la provincia, solo se extendié hasta marzo del 2020, por lo
que fue necesario redisefiar los plazos para continuar con su posterior aplicacion. En otro
momento correspondiente al mes de septiembre de 2020 se prosiguié con su aplicacion,
pero fue necesario redisefiar nuevamente los plazos a causa de la pandemia.

Como se puede apreciar en el disefio y realizacion del pre-experimento se presentan
determinados inconvenientes que no se deben obviar en su planificacion, teniendo en cuenta
sus caracteristicas, por lo que se analizé que debia tomarse un grupo de medidas para
minimizar la influencia de las variables ajenas, las cuales se presentan a continuacion:
-Redisefio de los plazos para la aplicacion de la estrategia didactica a partir del apoyo y la
colaboracion de la maestra del grupo, los educandos y la escuela en general.
-Aprovechamiento de otros espacios ademas de las clases de Mateméatica para poder
implementar las acciones planificadas desde la estrategia didactica.

-Ajuste de los horarios de clases y de los contenidos del programa que potencian el
desarrollo de la habilidad interpretar datos representados mediante tablas y graficos.
-Preparacion sistematica de los participantes en la realizacion del pre-experimento.

La estrategia didactica se implementa durante el trabajo con la unidad # 1 “Los numeros
naturales”, la unidad # 2 “Calculo con numeros naturales. Fracciones numéricas” y de la
unidad # 3 “Consolidacion y repaso”, que son las unidades donde se concentran los
contenidos relacionados con la habilidad interpretar datos representados mediante tablas y
gréficos, con énfasis en las dos ultimas.

En la preparacion del pre-experimento y como parte de la “Etapa de diagnéstico” de la
estrategia didactica se proyectan y se ejecutan también las acciones de la “Etapa de
planificacion” donde se inicia la preparacion de los participantes en funcion de los resultados
de dicha etapa y de las acciones planificadas para la etapa posterior.

La evaluacion de las dimensiones y los indicadores y de la variable dependiente durante los
diferentes momentos del pre-experimento, se realiza a partir de la aplicacion de los
siguientes métodos y técnicas de investigacion: Prueba pedagdgica (Pre-test y Post-test)
para evaluar el desarrollo de la habilidad interpretar datos representados mediante tablas y
gréficos en los educandos de cuarto grado, Observacion del desempefio de los educandos
en el desarrollo de la habilidad interpretar datos representados mediante tablas y graficos

(Pre-test, Corte parcial y Post-test) para valorar los resultados del desarrollo de la habilidad
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durante la experimentacion y Analisis del producto de la actividad para valorar los resultados
del desarrollo de la habilidad interpretar datos representados mediante tablas y gréaficos.
Para el analisis y la comprension de los resultados de la medicion de los indicadores
representados mediante los métodos aplicados antes, durante y después de la intervencion
experimental, se utilizaron los recursos de la estadistica descriptiva. Los indicadores fueron
evaluados directamente a partir de la matriz de valoracion elaborada, que utiliza las
categorias Muy Alto (MA), Alto (A), Medio (M), Bajo (B) y Muy Bajo (MB) (anexo 1.1).

La medicidn de las dimensiones y de la variable dependiente se realiz6 a partir del resultado
obtenido de la evaluacion de los indicadores. Para su evaluacién se emple6 una escala
ordinal correspondiente al anexo 1.1.1. La categoria definitiva de cada dimensién y de la
variable dependiente se analiz6 al establecer las relaciones entre las categorias de la escala
utilizada.

Por otra parte, para profundizar en los resultados de las transformaciones logradas en el
desarrollo de la habilidad interpretar datos representados mediante tablas y graficos, se
procedi6é a la comparacion de los resultados de cada dimensién antes y después de aplicada
la estrategia didactica.

La ejecucion del pre-experimento implicé la realizacion de las acciones disefiadas desde la
estrategia didactica en su etapa de Implementacion. Esta se inicid con la preparacion y
planificacion de las clases para el desarrollo de la habilidad interpretar datos representados
mediante tablas y gréficos teniendo en cuenta las invariantes de dicha habilidad y su
instrumentacién a partir del trabajo por proyectos, asi como los resultados del diagndstico de
los educandos. Se prosiguié con la imparticibn de las clases, donde jugdé un papel
fundamental, como parte esencial de estas, la orientacion de los proyectos por los maestros
y su disefio y realizacion por los educandos.

En el momento referido a la comprobacién de los resultados, coincidentemente con la etapa
de evaluacion de la estrategia, se aplicaron técnicas e instrumentos que permitieron
corroborar la efectividad y pertinencia de la estrategia didactica, centrada en el trabajo por
proyectos, para perfeccionar el desarrollo de la habilidad interpretar datos representados
mediante tablas y graficos en los educandos de la muestra.

3.2.1 Resultados del desarrollo de la habilidad interpretar datos representados mediante
tablas y graficos antes de aplicada la estrategia didactica (Pre-test)

Como parte de la preparacion previa para la realizacion del pre-experimento, es necesario
explicar a los maestros participantes las acciones que se van a realizar en cada momento, el

rol del investigador y de los propios educandos. Ademas, a la maestra del grupo
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seleccionado para la implementacion de la estrategia didactica, se le enfatiza acerca de las
acciones que tiene que desarrollar en su funcion de colaboradora. Al respecto se realiza una
“Sesion en profundidad” (anexo 12) en aras de reflexionar acerca de la planificacion
realizada desde el disefio de la estrategia didactica, elaborada para perfeccionar el
desarrollo de la habilidad interpretar datos representados mediante tablas y graficos a partir
del trabajo por proyectos.

Los criterios y las valoraciones emitidas por los participantes facilitaron constatar
transformaciones en funcién del desarrollo de la habilidad interpretar datos representados
mediante tablas y gréficos y enriquecer, también, la planeacién inicial en aspectos
relacionados con: sugerencias que apoyan los disefios de sencillos proyectos para el
desarrollo de la habilidad; sugerencias de la utilizacién de los métodos y los procedimientos
gue favorecen el protagonismo y el trabajo cooperativo de los educandos a partir del trabajo
por proyectos; proposiciones acerca del disefio de los medios de ensefianza para el
desarrollo de la habilidad y su empleo eficiente dentro de los proyectos y recomendaciones
acerca de la realizacién de los proyectos dentro de la clase como forma de organizacion
fundamental del proceso y su efectividad para la aplicacidon de las invariantes funcionales de
la habilidad que se estudia.

A raiz de las regularidades y sugerencias presentadas se realizan varias sesiones de
preparacion donde se debaten ideas relacionadas con las siguientes tematicas: “El
desarrollo de la habilidad interpretar datos representados mediante tablas y gréaficos en la
Educacién Primaria, el significado de sus invariantes y de las acciones y operaciones a
realizar, asi como “Las potencialidades del trabajo por proyectos dentro del proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Matematica en funcién del desarrollo de la habilidad interpretar
datos representados mediante tablas y gréaficos”.

Como resultado de estas sesiones, los maestros, desde el inicio, reconocen el valor
didactico que tienen las invariantes propuestas, asi como las potencialidades que ofrecen los
proyectos para su aplicacion en funcion del desarrollo de la habilidad interpretar datos
representados mediante tablas y graficos.

De igual forma, se intercambian opiniones con los educandos acerca del objetivo del pre-
experimento, la importancia de su participacion, las acciones que se realizan con ellos y la
participacion del investigador en las clases de Matematica donde se realizaran los proyectos.
En el momento de iniciar el pre-experimento los educandos aln se encontraban trabajando
con la unidad uno donde se comienza con la sistematizacibn de los contenidos que

responden a la habilidad de interpretar datos representados mediante tablas y graficos. En
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las unidades donde se encuentran estos contenidos el tiempo dedicado a ellos es limitado y
se imparten de forma aislada. Por tanto, fue necesario aprovechar todas las oportunidades
desde la planificacion para garantizar el comienzo del pre-experimento. En ese sentido y
como parte de los ajustes realizados, los contenidos se agruparon al finalizar cada unidad.
En correspondencia con lo anterior se aplicaron, en este momento del pre-experimento,
acciones disefiadas para la “Etapa de diagnostico”, la “Etapa de planificacion” y parte de la
“Etapa de implementacién” de la estrategia. Para evaluar los indicadores, las dimensiones y
la variable dependiente, como parte de la primera etapa, se aplico: una “Prueba pedagdgica”
y una “Guia para la observacién del desempefio de los educandos de cuarto grado en el
desarrollo de la habilidad interpretar datos representados mediante tablas y gréficos (anexos
13 y 14). En correspondencia con la segunda etapa se llevd a cabo la preparacion de los
maestros en los diferentes temas y la familiarizacion de los educandos con las invariantes y
el trabajo por proyectos y se inicié también el trabajo con la planificacion de las clases como
parte de las acciones de la tercera etapa.

Los resultados obtenidos antes de aplicada la estrategia didactica se ilustran en la tabla 1

del anexo 15, los que a su vez se representan en el siguiente grafico.

15 - u MA
10 HA
M
5
B
0 u MB
1.1 1.2 1.3 1.4 2.1 2.2 2.3 2.4 3.1 3.2

Al analizar el dominio de los conocimientos para comparar numeros naturales (Indicador
1.1), se confirma que:

-El 42,9 % (12) de los educandos alcanza un nivel Muy Alto, Alto y Medio (MA, Ay M), tres
educandos conocen con seguridad el procedimiento para comparar nimeros naturales con
igual y diferente cantidad de cifras, cuatro conocen con alguna inseguridad el procedimiento
para comparar numeros naturales con igual y diferente cantidad de cifras y cinco conocen el
procedimiento, pero cometen errores al comparar numeros con igual cantidad de cifras.

-El 57,1 % (16) restante se ubica en las categorias de Bajo y Muy Bajo (B y MB) pues 14
conocen el procedimiento, pero cometen errores al comparar con igual y diferente cantidad
de cifras y dos evidencian no conocer el procedimiento para comparar nimeros naturales.

En el dominio de los conocimientos para calcular con numeros naturales las cuatro

operaciones de calculo (Indicador 1.2) se constata que:
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-Alcanza el resultado de MA, Ay M el 42,9 % (12), dos educandos conocen con seguridad
los procedimientos para calcular con numeros naturales las cuatro operaciones de célculo en
todos sus niveles de dificultad, tres conocen los procedimientos con sus niveles de dificultad,
pero cometen algun error al proceder en uno de ellos y siete conocen los procedimientos
para calcular con numeros naturales las cuatro operaciones de célculo, aunque evidencian
errores al proceder con los niveles de dificultad de la divisién o la sustraccion o en ambas.
-ElI 57,1 % (16) restante alcanza las categorias de B y MB pues 13 educandos conocen los
procedimientos para calcular con nimeros naturales, pero presentan errores al proceder con
uno o varios niveles de dificultad en las cuatro operaciones de célculo y tres evidencian no
conocer los procedimientos para calcular con nUmeros naturales.

En el dominio de los conocimientos para la organizacion de datos en tablas (indicador 1.3)
se corrobora que:

-El 28,6 % (8) se ubica en las categorias de A y M, dos educandos conocen solo un tipo de
tabla (simples), sus partes y cobmo organizar en ellas los datos y seis conocen al menos lo
gue es una tabla y como organizar en ellas los datos. El 71,4 % (20) restante alcanza las
categorias de B y MB pues, nueve conocen al menos lo que es una tabla, pero no saben
como organizar los datos y 11 no conocen ningun tipo de tabla en especifico.

En el dominio de los conocimientos para la representacién de datos y la construccion de
gréficos de barras (indicador 1.4) se confirma que:

-ElI 17,9 % (5) de los educandos se ubica en la categoria de M, pues los cinco conocen solo
tres elementos que conforman un gréfico de barras (ejes, datos, barras) y como construirlo y
representar los datos en él. El 82,1 % (23) restante alcanza las categorias de B y MB, 12
conocen solo dos elementos que conforman un grafico de barras (datos, barras) y como
construirlo, no asi representar los datos en él y 11 no conocen los elementos fundamentales
gue conforman un gréafico de barras ni como construirlo ni representar los datos en él.

En el indicador 2.1 referido a leer y analizar la situacibn matematica y los datos
representados mediante la tabla o el grafico se constata que:

-Solo el 17,9 % (5) de los educandos lo logra, pues cometen algunos errores al reconocer el
significado que tienen los datos a partir del tipo de tabla o de grafico, pero identifican
correctamente lo que se quiere saber a partir de los datos y la situacibn matematica,
ubicandose los cinco en la categoria de M.

-El 82,1 % (23) restante alcanza las categoria de B y MB, pues nueve educandos lo logran,
cometiendo errores al reconocer el significado que tienen los datos a partir del tipo de tabla o

de gréfico, lo que le dificulta identificar correctamente lo que se quiere saber a partir de los
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datos y la situacion matematica y 14, aunque lo logran, no reconocen el significado que
tienen los datos a partir del tipo de tabla o de gréfico, lo que les impide identificar lo que se
quiere saber a partir de los datos y la situacion matematica.

En el indicador 2.2 referido a establecer las relaciones matematicas que se expresan entre
los datos representados mediante la tabla o el gréfico y la situacibn matematica que se
presenta se corrobora que:

-Solo el 10,7 % (3) alcanza la categoria de M. El 89,3 % (25) restante se ubica en las
categorias de B y MB, 12 educandos logran comprender con dificultades la situacion
matematica con sus interrogantes y cometen errores al establecer semejanzas y diferencias
entre los datos en las tablas y los graficos, por lo que se dificulta comparar a partir de las
relaciones establecidas y 13 educandos no logran comprender la situacion matematica con
sus interrogantes ni establecer semejanzas y diferencias entre los datos ni comparar a partir
de las relaciones establecidas.

En el indicador 2.3 relacionado con operar con los datos representados mediante la tabla o
el grafico a partir de las relaciones matematicas establecidas se precisa que:

- E1 10,7 % (3) alcanza la categoria de M y el 89,3 % (25) restante se ubica en las categorias
de B y MB, 11 educandos logran identificar con dificultades el tipo de calculo a realizar a
partir de las relaciones matematicas establecidas, asi como al aplicar los procedimientos
correspondientes segun la situacibn matemética, cometen de seis a siete errores de célculo
y 14 educandos no logran identificar el tipo de célculo a realizar a partir de las relaciones
matematicas establecidas, asi como aplicar el procedimiento correspondiente segun la
situacion matematica, o cometen mas de siete errores de célculo.

En el indicador 2.4 referido a elaborar conclusiones acerca de los datos representados
mediante la tabla o el grafico se confirma que:

-Unicamente el 7,1 % (2) se evaltia de M y el 92,9 % (26) restante alcanza las categorias de
B y MB, 12 educandos logran realizar valoraciones sencillas sobre los datos presentados en
tablas y gréaficos, pero no las comunican y 14 no logran realizar valoraciones sencillas sobre
los datos presentados ni comunican los resultados.

La disposicion, perseverancia y la satisfaccion de los educandos ante la realizacion de las
tareas que impliquen la interpretacion de datos representados mediante tablas y graficos
(indicadores 3.1y 3.2) se comporta de la siguiente manera:

-Solo en el 35,7 % (10) en ambos indicadores se evalla de MA, A y M. Llama la atencion
que el 64,3 % (18) en ambos indicadores se ubica en las categorias de B y MB pues los

educandos manifiestan poco interés y muy poco o ningun esfuerzo, optimismo, entusiasmo y
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agrado al resolver las tareas que impliquen la interpretacion de datos representados
mediante tablas y graficos.

Como indicadores mas afectados se destacan desde el 1.3 hasta el 2.4. Dichos indicadores
estan relacionados con el dominio de los conocimientos para la organizacion y la
representacion de datos en tablas y gréficos y la construccion de graficos de barras, la
lectura y andlisis de la situacién matematica y los datos representados mediante la tabla o el
gréfico, el establecimiento de las relaciones matematicas que se expresan entre los datos
representados mediante la tabla o el grafico y la situacion matematica que se presenta, el
trabajo con las diferentes operaciones a partir de los datos y de las relaciones matematicas
establecidas y la elaboracion de conclusiones acerca de los datos representados.

Al triangular la informacion obtenida de cada uno de los instrumentos, segun los indicadores,
se muestra la evaluacion de cada dimension que se estudia, cuyos resultados aparecen

representados en el siguiente gréafico y se describen a continuacion.
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De manera general, en el comportamiento de las dimensiones en el pre-test, en la dimensién
cognitiva solo se ubica en las categorias de MA, A, M el 28,5 % (8); en la dimension
procedimental, solo el 10,7 % (3) y en la dimensién afectivo-motivacional, el 28,5 % (8). El
resultado permite afirmar que, antes de iniciar la aplicacién de la estrategia didactica, el nivel
de desarrollo de la habilidad interpretar datos representados mediante tablas y graficos no
se corresponde con las exigencias y aspiraciones planteadas para un educando con tercer
grado concluido.

Como consecuencia del analisis realizado en este primer momento, se muestran en el
siguiente grafico los resultados de la evaluacion de la variable dependiente, los que también

se presentan en la tabla 1 (anexo 15).
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En el comportamiento de la variable dependiente durante el pre-test se evidencia que de los
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educandos de la muestra solo el 25 % (7) se ubica en las categorias de A y M. Esta
informacion reafirma que el nivel de desarrollo de la habilidad interpretar datos
representados mediante tablas y graficos no se corresponde con las exigencias planteadas
para un educando de cuarto grado. Esta situacion conduce al investigador a prever las
acciones individualizadas y colectivas que deben incluirse al introducir la estrategia didactica
en el proximo momento del pre-experimento.

A partir de dichos resultados fue necesario realizar acciones con los educandos, sobre todo,
dirigidas a sistematizar los conocimientos y habilidades antecedentes en que se presentaron
las dificultades, asi como las acciones y operaciones de la habilidad que se estudia. Se
llevaron a cabo turnos de repaso y de atencion individualizada donde se logré profundizar en
el dominio de las acciones y operaciones correspondientes a cada una de las invariantes de
la habilidad, asimismo se trabajé en la comprension de su significado y en las relaciones que
entre ellas se expresan.

3.2.2 Resultados de la medicién de la variable dependiente durante la aplicacion de la
estrategia didactica (Corte parcial)

En este momento del pre-experimento se continGan aplicando las acciones de la “Etapa de
implementacion” de la estrategia didactica. En ese sentido se procede a impartir las clases
planificadas correspondientes a las diferentes unidades y en los plazos y fechas
determinados y redisefiados por el investigador a partir de las afectaciones por la pandemia
en el territorio. Ademas, durante la imparticion de las clases se tuvieron en cuenta las
exigencias de la estrategia didactica, con énfasis en la realizacion de los proyectos para el
desarrollo de la habilidad interpretar datos representados mediante tablas y gréficos y las
sugerencias devenidas de la valoracion realizada por los expertos.

Las clases que se impartieron se organizaron de manera que se prestara especial atencion a
la sistematizacion de las acciones de la habilidad, a partir de su integracion con la resolucién
de problemas y donde se dedic6 tiempo a su desarrollo enfatizando en la utilizacion de los
proyectos.

Tomando como referencia las clases ya impartidas, se procedié a evaluar los indicadores
relacionados con el desarrollo alcanzado en la habilidad objeto de estudio. Para ello se
aplicé una “Guia para el andlisis del producto de la actividad de los educandos” (anexo 16) y
una “Guia para la observacion del desempefio de los educandos de cuarto grado en el
desarrollo de la habilidad interpretar datos representados mediante tablas y graficos” (anexo
14). Los resultados obtenidos durante la aplicacién de la estrategia en cada uno de los

indicadores se ilustran en la tabla 2 (anexo 15) y se describen a continuacion.
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-En todos los indicadores se producen transformaciones con tendencia favorable. Con
respecto al indicador 1.1, es posible determinar que ya el 89,3 % (25) de los educandos
alcanza un nivel MA, Ay M. El 10,7% (3) se evalua de B pues, aunque los educandos
conocen el procedimiento para comparar nimeros naturales, evidencian errores al comparar
con igual y diferente cantidad de cifras.

-En el indicador 1.2 se alcanza resultado de MA, Ay M en el 85,7 % (24) de los educandos.
El 14,3 % (4) aun se ubica en la categoria de B pues los educandos conocen los
procedimientos para calcular con nimeros naturales, pero tienen errores al proceder con
uno o varios niveles de dificultad en las cuatro operaciones de célculo.

-El 42,8 % (12) de los educandos ya conoce los procedimientos para calcular con nimeros
naturales las cuatro operaciones de calculo, aunque algunos aun presentan errores al
proceder con los niveles de dificultad de la divisibn o la sustraccion o en ambas. No
obstante, los educandos se ubican en las categorias de MA, Ay M (indicador 1.3). El 57,1
% (16) aun se evalia de B y MB, ya 10 educandos conocen al menos lo que es una tabla,
pero no saben cdmo organizar los datos en ella y seis aln no conocen ningun tipo de tabla,
ni cobmo organizar en ellas los datos.

-El 71,4 % (20) de los educandos ya conoce al menos tres elementos que conforman un
grafico de barras (ejes, datos, barras) y cdmo construirlo y representar los datos en él,
ubicandose en la categoria de MA, A y M (indicador 1.4). El 28,6 % (8) aun se evalla de By
MB, cinco conocen al menos dos elementos que conforman un grafico de barras (datos,
barras) y como construirlo, no asi representar los datos en él y tres no conocen los
elementos fundamentales que conforman un grafico de barras ni cdmo construirlo ni como
representar los datos en él.

-En el indicador 2.1 es posible determinar que ya el 42,9 % (12) de los educandos logra leer
y analizar la situacién matematica y los datos representados mediante la tabla o el grafico,
aunque algunos aun cometen errores al reconocer el significado que tienen los datos a partir
del tipo de tabla o de gréafico, pero identifican correctamente lo que se quiere saber a partir
de los datos y la situacion matematica; no obstante, se ubican en las categorias MA, Ay M.
-El 57,1 % (16) aun se evalla de B y MB, nueve educandos logran leer y analizar la
situacion matematica y los datos representados mediante la tabla o el grafico, aunque
cometen errores al reconocer el significado que tienen los datos a partir del tipo de tabla o de
gréfico, lo que le dificulta identificar correctamente lo que se quiere saber a partir de estos y

la situacion matematica, siete educandos lo logran, pero no reconocen el significado de los
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datos a partir del tipo de tabla o de gréfico, lo que le impide identificar lo que se quiere saber
a partir de dichos datos y la situacién matematica.

-En el indicador 2.2 solo se evidencia un ligero avance; no obstante, ya el 25 % (7) de los
educandos logra comprender la situacion matematica con sus interrogantes, establecer
relaciones entre la situacibn matematica, las interrogantes y los datos en la tabla o el
grafico; algunos educandos cometen errores al establecer semejanzas y diferencias entre
los datos en las tablas y los graficos por lo que aun se les dificulta comparar a partir de las
relaciones establecidas; no obstante, se ubican en las categorias de Ay M.

-El 75 % (21) de los educandos aln se evalla en las categoria de B y MB, 12 educandos
logran comprender con dificultades la situacibn matemética con sus interrogantes y cometen
errores al establecer semejanzas y diferencias entre los datos en las tablas y los graficos
por lo que se les dificulta comparar a partir de las relaciones establecidas y nueve
educandos no logran comprender la situacibn matematica con sus interrogantes ni
establecer semejanzas y diferencias entre los datos ni comparar a partir dichas relaciones.
-En el indicador 2.3 referido a operar con los datos representados mediante la tabla o el
gréfico a partir de las relaciones matematicas establecidas, ya el 64,3 % (18) se evalla con
la categoria de MA, A 'y M. El 35,7 % (10) aun se evalla de B y MB, pues solo seis
educandos logran identificar con dificultades el tipo de calculo a realizar a partir de las
relaciones matematicas establecidas, asi como al aplicar los procedimientos
correspondientes segun la situacibn matemética, cometen de seis a siete errores de calculo
y cuatro aun no logran identificar el tipo de célculo a realizar a partir de las relaciones
matematicas establecidas, asi como aplicar el procedimiento correspondiente segun la
situaciéon matematica, o cometen mas de siete errores de calculo.

-En el indicador 2.4 ya el 39,3 % (11) se evaliua de Ay M. El 60,7 % (17) aun se ubica en las
categorias de B y MB, 11 educandos logran realizar valoraciones sencillas sobre los datos
presentados, pero no las comunican y seis no logran realizar valoraciones sencillas sobre los
datos presentados en tablas y graficos ni comunicar sus resultados.

-La disposicién, perseverancia y la satisfaccion de los educandos ante la realizacién de las
tareas que impliquen la interpretacion de datos representados mediante tablas y gréaficos
(indicadores 3.1y 3.2), se evalua en este momento de MA, Ay M ya en el 53,6 % (15) y 60,7
% (17) respectivamente. El 46,4 % (13) y el 39,3 % (11) de los educandos aun manifiestan
muy poco o ningun interés, esfuerzo, optimismo, entusiasmo y agrado al resolver las tareas

gue impliquen la interpretaciéon de datos representados.
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De manera general, los indicadores que mas avanzan, son los relacionados con el dominio
de los conocimientos para la representacion de datos y la construccion de graficos de barras
y operar con los datos representados mediante la tabla o el grafico a partir de las relaciones
matematicas establecidas. Como los mas afectados se situan los relacionados con la lectura
y andlisis de la situacion matemética y los datos representados mediante la tabla o el grafico,
el establecimiento de las relaciones mateméticas que se expresan entre los datos
representados mediante la tabla o el gréfico y la situacion matematica que se presenta y la
elaboracion de conclusiones acerca de los datos representados.

En este momento es apreciable que los indicadores obtienen, al menos, una categoria
superior a la que tenia en el momento inicial, excepto el indicador 2.2 que aln se mantiene
en la misma categoria; no obstante, la variable dependiente en este momento alcanza un
nivel A. El 20 % (2) de los indicadores es evaluado de MA; el 30 % (3), de A; el 20 % (2), de
M; un 10 % (1), de B y un 10 % (1), de MB. Esto admite confirmar que el estado del
desarrollo de la habilidad interpretar datos representados mediante tablas y graficos en los
educandos de cuarto grado, es favorable.

3.2.3 Resultados de la medicién de la variable dependiente después de la aplicacion de la
estrategia didactica (Post-test)

Durante este momento del pre-experimento se continda con la “Etapa de implementacion” en
lo referido a la imparticion de las clases y al desarrollo de los proyectos como alternativa
para la sistematizacién de las acciones de las invariantes funcionales de la habilidad.

De igual manera se introducen las acciones de la estrategia didactica correspondientes a su
“Etapa de evaluacion” y en ese sentido se aplicaron técnicas e instrumentos disefiados con
el fin de evaluar los resultados finales del pre-experimento. Para ello se aplicé una “Prueba
pedagogica” (anexo 17) y una “Guia para la observacion del desempefio de los educandos
de cuarto grado en el desarrollo de la habilidad interpretar datos representados mediante
tablas y graficos (anexo 14). Los resultados obtenidos después de aplicada la estrategia
didactica en cada uno de los indicadores se ilustran en la tabla 3 (anexo 15) y se

representan en el siguiente grafico. Se describen a continuacion.
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-Para este momento del pre-experimento con respecto al en el indicador 1.1 se constata:
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-Ya el 96,4 % (27) de los educandos conoce el procedimiento para comparar nimeros
naturales con igual y diferente cantidad de cifras, algunos educandos aun con inseguridad y
otros con algunos errores, por lo que se ubican en las categorias de MA, Ay M. Solo el 3,6
% (1) se mantiene en la categoria de B pues, aunque conoce el procedimiento para
comparar numeros naturales aun evidencia errores al comparar con igual y diferente
cantidad de cifras.

De igual manera en el indicador 1.2 se corrobora que:

-El 96,4 % (27) de los educandos conocen los procedimientos para calcular con nimeros
naturales las cuatro operaciones de calculo con sus niveles de dificultad, algunos educandos
aln con errores, pero ya se ubican en las categorias de MA, Ay M. Solo el 3,6 % (1) se
mantiene en la categoria de B pues, aunque conoce los procedimientos para calcular con
nameros naturales, aun evidencia errores al proceder con uno o varios niveles de dificultad
en las cuatro operaciones de célculo.

Por otra parte, en cuanto al indicador 1.3 se confirma que:

-Ya el 85,7 % (24) conoce los diferentes tipos de tablas, sus partes y cOmo organizar en
ellas los datos, ubicandose en las categorias de MA, Ay M. Solo el 14,3 % (4) se mantiene
en la categoria de B pues, aunque conoce lo que es una tabla no sabe como organizar los
datos en ella.

En el andlisis de los resultados del indicador 1.4 se confirma que:

-El 96,4 % (27) de los educandos ya conocen los elementos que conforman un grafico de
barras, cobmo construirlo y representar los datos en él, ubicandose en la categoria de MA, A,
y M. Solo el 3,6 % (1) se mantiene en la categoria de B pues, aunque conoce solo dos
elementos que conforman un grafico de barras (datos, barras) y como construirlo, ain no
sabe como representar los datos en él.

En el indicador 2.1 se comprueba que:

-El 85,7 % (24) de los educandos ya se ubican en las categorias de MA, Ay M. Solo el 14,3
% (4) se ubica en las categorias de B y MB, tres logran leer y analizar la situacion
matematica y los datos representados mediante la tabla o el gréfico, pero ain cometen
errores al reconocer el significado que tienen los datos a partir del tipo de tabla o de gréfico,
lo que les dificulta identificar correctamente lo que se quiere saber a partir de los datos y la
situacion matematica y un educando, aunque logra leer la situacion matematica y los datos
representados mediante la tabla o el grafico, ain no reconoce el significado que tienen los
datos a partir del tipo de tabla o de gréfico, lo que le impide identificar lo que se quiere saber

a partir de los datos y la situacion matematica.
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En el indicador 2.2, uno de los mas afectados en el corte parcial, ya se evidencia un avance
significativo pues:

-El 82,1 % (23) de los educandos se ubica en las categorias de MA, Ay M. EI 17,9 % (5) adn
se evalla de B y MB, cuatro educandos logran comprender con dificultades la situacion
matematica con sus interrogantes, pero cometen errores al establecer semejanzas y
diferencias entre los datos en las tablas y los gréficos por lo que se dificulta comparar a partir
de las relaciones establecidas y un educando aun no logra comprender la situacion
matematica con sus interrogantes ni establecer semejanzas y diferencias entre los datos ni
comparar a partir de las relaciones establecidas.

En el indicador 2.3 ya se puede corroborar que:

-El 89,3 % (25) se evalla con la categoria de MA, Ay M. El 10,7 % (3) aun se mantiene en
las categorias de B y MB pues dos educandos logran identificar con dificultades el tipo de
calculo a realizar a partir de las relaciones matematicas establecidas, asi como al aplicar los
procedimientos correspondientes segun la situacion matematica y un educando aun no logra
identificar el tipo de calculo a realizar a partir de las relaciones matematicas establecidas y
comete mas de 7 errores de calculo.

En el indicador 2.4, también uno de los mas afectados en el corte anterior, ya se evidencian
resultados favorables pues:

-En el 75 % (21) se alcanza los niveles MA, Ay M. El 25 % (7) restante alin se mantiene en
las categorias de B y MB pues cuatro educandos logran realizar valoraciones sencillas sobre
los datos presentados en tablas y graficos, pero ain no las comunican y tres no logran
realizar valoraciones sencillas sobre los datos presentados en tablas y graficos ni comunicar
los resultados.

-La disposicién, perseverancia y la satisfaccion de los educandos ante la realizacién de las
tareas que impliquen la interpretacion de datos representados mediante tablas y gréaficos
(indicadores 3.1 y 3.2), evidencia una transformacion positiva con respecto a los cortes
anteriores pues, ya se evalla en este momento de MA, A y M el 100 % (28) en ambos
indicadores, expresandose en los educandos su interés, su esfuerzo, optimismo, entusiasmo
y agrado al resolver las tareas que impliquen la interpretacion de datos representados
mediante tablas y graficos.

Lo anterior permite concluir que el 100 % (10) de los indicadores avanza a categorias
superiores de la escala utilizada. El 90 % (9) de los indicadores son evaluados de MA y el 10

% (1) restante, como A.
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La informacion descrita hasta aqui confirma la transformacion lograda en cada una de las
dimensiones, lo cual se puede analizar en el siguiente gréfico, cuyos resultados se describen

a continuacion.

15

10 - mD1
5 mD2
D3
0 - . — .
MA A M B MB

Como se observa, se evidencia un nivel superior en las tres dimensiones. Solo el 3,6 % de la
muestra se ubica en la categoria de MB y un 17,8 % en la categoria de B en la dimensién
procedimental; un 3,6 %, en la categoria de B en la dimensién cognitiva y un 7,1 %, en la
categoria de B, pero en la dimension afectivo-motivacional. De esta manera se confirma la
pertinencia de la estrategia didactica para el perfeccionamiento del nivel de desarrollo de la
habilidad interpretar datos representados mediante tablas y gréaficos.

El comportamiento de la variable dependiente, segun los datos de la tabla 3 (anexo 15)
muestra la transformacion lograda en cada una de las dimensiones evaluadas una vez
concluida la implementacion de la estrategia didactica. Dichos resultados se ilustran en el

siguiente gréfico y se describen a continuacion.
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El comportamiento de la variable dependiente para este momento evidencia que ya el 71,4
% de la muestra se evalia de MA y A; el 21,4 %, de My el 7,1 % restante se ubica en la
categoria de B. Esto confirma la existencia de un estado favorable en el desarrollo de la
habilidad interpretar datos representados mediante tablas y graficos en los educandos de la
muestra.

El andlisis cuantitativo y cualitativo realizado en los diferentes momentos del pre-
experimento evidencia la transformacion lograda en cada uno de los indicadores, las
dimensiones y la variable dependiente en general. El estudio de la informacion planteada
hasta aqui posibilita afirmar que la implementacion, en la practica pedagdgica, de la

estrategia didactica diseflada, perfecciona el desarrollo de la habilidad interpretar datos
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representados mediante tablas y graficos en los educandos de cuarto grado de la Escuela
Primaria “Serafin Snchez Valdivia”.

Las principales transformaciones se expresaron en un mayor dominio de los conocimientos
referidos a la comparacion de nameros naturales, al calculo de numeros naturales con las
cuatro operaciones basicas, la organizacidn y representacion de datos representados
mediante tablas y la construccion de graficos de barras, el desarrollo de la habilidad
interpretar datos representados mediante tablas y graficos al analizar la situacion
matematica y los datos que se ofrecen, el establecimiento de las relaciones matematicas
gue se expresan entre estos, el trabajo con las diferentes operaciones a partir de los datos y
las relaciones establecidas y la elaboracion de conclusiones al respecto. Ademas, se logro
un mayor nivel de disposicion y satisfaccion a partir del interés, esfuerzo, optimismo,
entusiasmo y agrado que manifiestan los educandos al realizar los proyectos como
alternativa para el desarrollo de la habilidad interpretar datos representados mediante tablas
y gréficos.

Se puede sefialar como conclusién del capitulo que los resultados de la aplicacion del
meétodo criterio de expertos y del pre-experimento evidencian la calidad de la caracterizacion
de la habilidad que se estudia y la pertinencia de la estrategia didactica centrada en el
trabajo por proyecto que se propone para el perfeccionamiento del desarrollo de la habilidad

interpretar datos representados mediante tablas y graficos en los educandos de la muestra.
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CONCLUSIONES
1. Los fundamentos tedricos y metodologicos que sustentan el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la Matematica para el desarrollo de la habilidad interpretar datos
representados mediante tablas y graficos en la Educacién Primaria, permiten aseverar la
necesidad de lograr un proceso que se distinga por su carécter desarrollador a partir del
empleo de métodos, procedimientos y tareas que propicien el protagonismo de los
educandos, donde juegan un papel fundamental las concepciones tedricas sobre la actividad
y la formacion por etapas de las acciones mentales. Estos y otros fundamentos permitieron
definir desde esta investigacion a la habilidad interpretar datos representados mediante
tablas y graficos y concebir sus invariantes funcionales, asi como fundamentar las
potencialidades del trabajo por proyecto para perfeccionar su desarrollo.
2. Los resultados derivados del diagnéstico evidencian que en los documentos normativos y
metodoldgicos se precisan objetivos, contenidos y sugerencias generales dirigidas al trabajo
con la linea directriz “Tratamiento de datos/estadistica”. Los maestros reconocen los
conocimientos y habilidades necesarias para lograr que los educandos lleguen a interpretar
datos representados mediante tablas y graficos y estos a su vez, manifiestan satisfaccion al
realizar actividades que impliquen la recoleccion de informacion cuantitativa. Por otra parte,
se evidencian limitaciones en los educandos al reconocer las caracteristicas de la
informacion, al construir graficos de barras, al establecer semejanzas y diferencias entre los
datos y su relacién con la situacion matematica que se presenta, al identificar el tipo de
calculo con su operacion aritmética correspondiente, asi como elaborar y comunicar
conclusiones a partir de sus valoraciones.
3. La estrategia didactica disefiada, estd conformada por etapas y acciones secuenciales e
interrelacionadas que permiten perfeccionar el desarrollo de la habilidad interpretar datos
representados mediante tablas y gréficos en los educandos de cuarto grado desde el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matemética. Esta se caracteriza por ser objetiva,
tener un caracter sistémico y dialéctico y se distingue, de manera particular, por el empleo
del trabajo por proyectos como alternativa para el desarrollo de dicha habilidad.
4. El resultado de la aplicacion del método criterio de expertos permitio modificar, de acuerdo
con las sugerencias realizadas, la caracterizacion de la habilidad interpretar datos
representados mediante tablas y graficos y de la estrategia didactica disefiada, lo que
posibilitd considerar la calidad y pertinencia para su aplicacion desde el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la asignatura Matematica en aras de perfeccionar el desarrollo de
dicha habilidad.

118



5. Los resultados obtenidos en el pre-experimento pedagdgico aplicado, corroboraron la
transformacion en el desarrollo de la habilidad interpretar datos representados mediante
tablas y graficos en los educandos de la muestra, expresado en el saber hacer: el analisis de
los datos que se ofrecen en tablas y graficos, el establecimiento de las relaciones
matematicas que se expresan entre ellos, asi como operar con dichos datos a partir de la
l6gica de sus relaciones y elaborar conclusiones al respecto, desde posiciones de mayor

satisfaccion y disposicion.
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RECOMENDACIONES
Una vez concluida la investigacion y teniendo en cuenta la evaluacion de la estrategia
didactica, centrada en el trabajo por proyectos para perfeccionar el desarrollo de la habilidad
interpretar datos representados mediante tablas y graficos desde el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la Matematica en la Educacion Primaria, se recomienda:
-Utilizar sus resultados en la realizacién de estudios de profundizacion sobre el desarrollo de
otras habilidades matematicas en el grado.
-Incorporar sus resultados desde la formacion de pregrado y en correspondencia con los
contenidos de la asignatura Didactica de la Matematica en la carrera Licenciatura en
Educacién Primaria.
-Generalizar sus resultados tedricos y practicos a partir de las diferentes modalidades de

superacion de los maestros del territorio.
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ANEXOS

ANEXO 1
DIMENSIONES E INDICADORES PARA EVALUAR LOS RESULTADOS DEL
DESARROLLO DE LA HABILIDAD INTERPRETAR DATOS REPRESENTADOS MEDIANTE
TABLAS Y GRAFICOS EN LOS EDUCANDOS DE CUARTO GRADO DE LA EDUCACION
PRIMARIA
1. Dimension Cognitiva: expresa el nivel de conocimientos matematicos necesarios para el
desarrollo de la habilidad interpretar datos representados mediante tablas y gréaficos. Sus
indicadores son:
1.1 Dominio de los conocimientos para comparar numeros naturales.
1.2 Dominio de los conocimientos para calcular con numeros naturales las cuatro
operaciones de calculo.
1.3 Dominio de los conocimientos para la organizacion y representacion de datos.
1.4 Dominio de los conocimientos para la representacion de datos y la construccion de
gréficos de barras.
2. Dimension procedimental: expresa el nivel de desarrollo de la habilidad especifica
interpretar datos representados mediante tablas y graficos. Sus indicadores son:
2.1 Leer y analizar la situacibn matematica y los datos representados mediante la tabla o el
gréfico.
2.2 Establecer las relaciones matematicas que se expresan entre los datos representados
mediante la tabla o el grafico y la situacibn matematica que se presenta.
2.3 Operar con los datos representados mediante la tabla o el grafico a partir de las
relaciones matematicas establecidas.
2.4. Elaborar conclusiones acerca de los datos representados mediante la tabla o el grafico.
3. Dimension afectivo-motivacional: expresa el nivel de desarrollo de las actitudes que
evidencian los educandos durante la realizacion de tareas matematicas que exigen
interpretar datos representados mediante tablas y graficos. Sus indicadores son:
3.1 Disposicion por resolver las tareas que impliguen la interpretacion de datos
representados mediante tablas y graficos.
3.2 Satisfaccion ante la realizacion de las tareas que impliquen la interpretacion de datos
representados mediante tablas y gréficos.



ANEXO 1.1
ESCALA ORDINAL PARA LA MEDICION CUALITATIVA DE LOS INDICADORES DE LAS
DIMENSIONES ASOCIADAS A LA VARIABLE DEPENDIENTE
1. Dimension Cognitiva
1.1 Dominio de los conocimientos para comparar numeros naturales.
Muy Alto (MA): Conoce con seguridad el procedimiento para comparar nimeros naturales
con igual y diferente cantidad de cifras.
Alto (A): Conoce el procedimiento para comparar niumeros naturales con igual y diferente
cantidad de cifras.
Medio (M): Conoce el procedimiento para comparar numeros naturales con igual y diferente
cantidad de cifras, pero evidencia errores en uno de ellos.
Bajo (B): Conoce el procedimiento para comparar numeros naturales con igual y diferente
cantidad de cifras, pero evidencia errores en ambos.
Muy bajo: No conoce el procedimiento para comparar nameros haturales con igual y
diferente cantidad de cifras.
1.2 Dominio de los conocimientos para calcular con nuameros naturales las cuatro
operaciones de célculo.
Muy Alto (MA): Conoce con seguridad los procedimientos para calcular con nameros
naturales las cuatro operaciones de calculo en todos sus niveles de dificultad.
Alto (A): Conoce los procedimientos para calcular con numeros naturales las cuatro
operaciones de célculo con sus niveles de dificultad, pero evidencia algun error al proceder
en uno de ellos.
Medio (M): Conoce los procedimientos para calcular con numeros naturales las cuatro
operaciones de célculo, pero evidencia errores al proceder con los niveles de dificultad de la
division o la sustraccion o en ambas.
Bajo (B): Conoce los procedimientos para calcular con nameros naturales, pero evidencia
errores al proceder con uno o varios niveles de dificultad en las cuatro operaciones de
calculo.
Muy bajo (MB): No conoce los procedimientos para calcular con nameros naturales las
cuatro operaciones de calculo.
1.3 Dominio de los conocimientos para la organizacion de datos en tablas.
Muy Alto (MA): Conoce los diferentes tipos de tablas (simples o de doble entrada), sus

partes y como organizar en ellas los datos.



Alto (A): Conoce solo un tipo de tabla (simples), sus partes y cémo organizar en ellas los
datos.

Medio (M): Conoce lo que es una tabla y como organizar en ellas los datos.

Bajo (B): Conoce lo que es una tabla, pero no sabe como organizar los datos en ella.

Muy bajo (MB): No conoce ningun tipo de tabla, ni como organizar en ellas los datos.

1.4 Dominio de los conocimientos para la representacion de datos y la construccion de
gréaficos de barras.

Muy Alto (MA): Conoce todos los elementos que conforman un grafico de barras (titulo, ejes,
leyenda, datos, barras, area del grafico y titulo de los ejes), como construirlo y representar
los datos en él.

Alto (A): Conoce hasta 4 elementos fundamentales que conforman un gréfico de barras
(titulo, ejes, datos, barras) como construirlo y representar los datos en él.

Medio (M): Conoce solo tres elementos que conforman un grafico de barras (ejes, datos,
barras) y como construirlo y representar los datos en él.

Bajo (B): Conoce solo dos elementos que conforman un grafico de barras (datos, barras) y
cdémo construirlo no asi representar los datos en él.

Muy bajo (MB): No conocen los elementos fundamentales que conforman un grafico de
barras ni como construirlo ni como representar los datos en él.

2. Dimensién procedimental

2.1 Leer y analizar la situacion matematica y los datos representados mediante la tabla o el
grafico.

Muy Alto (MA): Logra leer y analizar la situacion matematica y los datos representados
mediante la tabla o el grafico, reconoce el significado que tienen los datos a partir del tipo de
tabla o de gréfico y el contexto al que pertenecen e identifica con seguridad y exactitud lo
gue se quiere saber a partir de los datos y la situacion matematica.

Alto (A): Logra leer y analizar la situacion matematica y los datos representados mediante la
tabla o el grafico, reconoce el significado que tienen los datos a partir del tipo de tabla, no asi
en los graficos, pues comete algunos errores, pero identifica correctamente lo que se quiere
saber a partir de los datos y la situacion matemaética.

Medio (M): Logra leer y analizar la situacion matematica y los datos representados mediante
la tabla o el gréafico, comete algunos errores al reconocer el significado que tienen los datos
a partir del tipo de tabla o de gréfico, pero identifica correctamente lo que se quiere saber a

partir de los datos y la situacion matematica.



Bajo (B): Logra leer y analizar la situacion matematica y los datos representados mediante la
tabla o el gréfico, comete errores al reconocer el significado que tienen los datos a partir del
tipo de tabla o de grafico, lo que le dificulta identificar correctamente lo que se quiere saber a
partir de los datos y la situacidon matematica.

Muy bajo (MB): Logra leer la situacion matematica y los datos representados mediante la
tabla o el grafico, pero no reconoce el significado que tienen los datos a partir del tipo de
tabla o de gréfico, lo que le impide identificar lo que se quiere saber a partir de los datos y la
situacion matematica.

2.2 Establecer las relaciones matematicas que se expresan entre los datos representados
mediante la tabla o el grafico y la situacibn matematica que se presenta.

Muy Alto (MA): Logra comprender la situacidn matematica con sus interrogantes, establece
relaciones entre la situacion matematica, las interrogantes y los datos en la tabla o el grafico,
establece semejanzas y diferencias entre los datos y la forma en que estan representados,
compara a partir de las relaciones establecidas.

Alto (A): Logra comprender la situacibn matematica con sus interrogantes, establece
relaciones entre la situacion matematica, las interrogantes y los datos en la tabla o el grafico,
establece semejanzas y diferencias entre los datos al menos en una de las dos
representaciones (tablas o graficos), pero logra comparar a partir de las relaciones
establecidas.

Medio (M): Logra comprender la situacion matematica con sus interrogantes, establece
relaciones entre la situacion matematica, las interrogantes y los datos en la tabla o el gréfico,
comete errores al establecer semejanzas y diferencias entre los datos en las tablas y los
gréaficos por lo que se dificulta comparar a partir de las relaciones establecidas.

Bajo (B): Logra comprender con dificultades la situacion matematica con sus interrogantes y
comete errores al establecer semejanzas y diferencias entre los datos en las tablas y los
graficos por lo que se dificulta comparar a partir de las relaciones establecidas.

Muy bajo (MB): No logra comprender la situacion matematica con sus interrogantes ni
establecer semejanzas y diferencias entre los datos ni comparar a partir de las relaciones
establecidas.

2.3 Operar con los datos representados mediante la tabla o el grafico a partir de las
relaciones matematicas establecidas.

Muy Alto (MA): Logra identificar el tipo de calculo a partir de las relaciones matematicas
establecidas y aplicar con seguridad y exactitud el procedimiento correspondiente al calcular

sumas, diferencias, productos, cocientes o promedios segun la situacién matematica.



Alto (A): Logra identificar el tipo de célculo a partir de las relaciones matematicas
establecidas y aplicar el procedimiento correspondiente segun la situacion matematica, pero
comete hasta dos errores de célculo.

Medio (M): Logra identificar el tipo de calculo a partir de las relaciones matematicas
establecidas y aplicar el procedimiento correspondiente segun la situacion matematica, pero
presenta dificultades en la sustraccion y en la division, comete de 3 a 5 errores de calculo.
Bajo (B): Logra identificar con dificultades el tipo de calculo a realizar a partir de las
relaciones matematicas establecidas, asi como al aplicar los procedimientos
correspondientes segun la situacion matematica, comete de 6 a 7 errores de calculo.

Muy bajo (MB): No logra identificar el tipo de calculo a realizar a partir de las relaciones
matematicas establecidas, asi como aplicar el procedimiento correspondiente segun la
situacion matematica, o comete mas de 7 errores de calculo.

2.4 Elaborar conclusiones acerca de los datos representados mediante la tabla o el gréfico.
Muy Alto (MA): Logra realizar valoraciones sencillas sobre los datos presentados en tablas y
graficos y comunica los resultados expresando sus juicios y sugerencias acerca de la
situacion matematica.

Alto (A): Logra realizar valoraciones sencillas sobre los datos presentados en tablas y
graficos y comunica los resultados expresando solo sus juicios acerca de la situacion
matematica, no asi sus sugerencias.

Medio (M): Logra realizar valoraciones sencillas sobre los datos presentados en tablas y
graficos y comunica los resultados con dificultades.

Bajo (B): Logra realizar valoraciones sencillas sobre los datos presentados en tablas y
gréficos, pero no las comunica.

Muy bajo (MB): No logra realizar valoraciones sencillas sobre los datos presentados en
tablas y graficos ni comunicar resultados.

3. Dimensién afectivo-motivacional

3.1 Disposicion y perseverancia por resolver las tareas que impliquen la interpretacion de
datos representados mediante tablas y gréficos.

Muy Alto (MA): Manifiesta interés y se esfuerza siempre al resolver las tareas que impliquen
la interpretacion de datos representados mediante tablas y graficos.

Alto (A): Manifiesta interés y se esfuerza al resolver solo algunas tareas que impliquen la
interpretacion de datos representados mediante tablas y graficos.

Medio (M): Manifiesta interés, pero se esfuerza poco al resolver las tareas que impliquen la

interpretacion de datos representados mediante tablas y graficos.



Bajo (B): Manifiesta poco interés y se esfuerza muy poco al resolver las tareas que impliqguen
la interpretacion de datos representados mediante tablas y gréficos.

Muy bajo (MB): No manifiesta interés ni se esfuerza al resolver las tareas que impliquen la
interpretacion de datos representados mediante tablas y graficos.

3.2 Satisfaccion ante la realizacion de las tareas que impliquen la interpretacion de datos
representados mediante tablas y graficos.

Muy Alto (MA): Manifiesta siempre optimismo, entusiasmo y agrado al resolver las tareas
gue impliquen la interpretacion de datos representados mediante tablas y graficos.

Alto (A): Manifiesta optimismo, entusiasmo y agrado solo al resolver algunas tareas que
impliquen la interpretacion de datos representados mediante tablas y graficos.

Medio (M): Manifiesta poco optimismo, entusiasmo y agrado al resolver las tareas que
impliquen la interpretacion de datos representados mediante tablas y gréaficos.

Bajo (B): Manifiesta muy poco optimismo, entusiasmo y agrado al resolver las tareas que
impliquen la interpretacion de datos representados mediante tablas y graficos.

Muy bajo (MB): Nunca manifiesta optimismo, entusiasmo y agrado al resolver las tareas que

impliquen la interpretacion de datos representados mediante tablas y gréaficos.



ANEXO 1.1.1
1. ESCALA ORDINAL PARA LA EVALUACION DE LAS DIMENSIONES Y LA
VARIABLE DEPENDIENTE
Para la evaluacion de las dimensiones cognitiva (l) y procedimental (I1)
Muy Alto (MA): Todos los indicadores son evaluados de MA o tres indicadores son
evaluados de MA y uno de A.
Alto (A): Todos los indicadores son evaluados de A o dos indicadores son evaluados de Ay
dos de MA o tres indicadores son evaluados de A y uno de MA o tres indicadores son
evaluados de Ay uno de M o dos indicadores son evaluados de MA, uno de Ay uno de M.
Medio (M): Todos los indicadores son evaluados de M o dos indicadores son evaluados de
My dos de A o tres indicadores son evaluados de M y uno de A o MA o dos indicadores son
evaluados de M, uno de MA y uno de A o dos indicadores son evaluados de A, uno de My
uno de B o tres indicadores son evaluados de M y uno de B o dos indicadores de A, uno de
My uno de B o dos indicadores son evaluados de M, uno de Ay uno de B.
Bajo (B): Todos los indicadores son evaluados de B o dos indicadores son evaluados de B y
dos de M o tres indicadores son evaluados de B y uno de M, A o MA o dos indicadores son
evaluados de B, uno de M y uno de A o dos indicadores son evaluados de B y dos de MB.
Muy Bajo (MB): Todos los indicadores son evaluados de MB o tres indicadores son
evaluados de MB y uno de B, M, A o MA o dos indicadores son evaluados de MB, uno de B
y uno de M.
Para la dimension afectivo-motivacional (l11)
Muy Alto (MA): Todos los indicadores son evaluados de MA.
Alto (A): Todos los indicadores son evaluados de A o un indicador es evaluado de MA y uno
de A.
Medio (M): Todos los indicadores son evaluados de M o un indicador es evaluado de A y uno
de M.
Bajo (B): Todos los indicadores son evaluados de B o un indicador es evaluado de M y uno
de B.
Muy Bajo (MB): Todos los indicadores son evaluados de MB o un indicador es evaluado de
B y uno de MB.
2. ESCALA ORDINAL PARA LA EVALUACION DE LA VARIABLE DEPENDIENTE
Muy Alto (MA): Todas las dimensiones son evaluadas de MA o dos dimensiones son

evaluadas de MA y una de A.



Alto (A): Todas las dimensiones son evaluadas de A o dos dimensiones son evaluadas de A
y una de MA.

Medio (M): Todas las dimensiones son evaluadas de M o dos dimensiones son evaluadas de
My una de A o MA o dos dimensiones son evaluadas de M y una de B o una dimension es
evaluada de M, una de B y una de A o una dimension es evaluada de M, una de A y una de
MA.

Bajo (B): Todas las dimensiones son evaluadas de B o0 una dimension es evaluada de M y
dos de B o dos dimensiones se evaltan de B y una de MB o dos dimensiones se evaluan de
B y una de M.

Muy Bajo (MB): Todas las dimensiones son evaluadas de MB o dos dimensiones se evallan
de MB y una de B.



ANEXO 2
GUIA PARA LA REVISION DE DOCUMENTOS

Objetivo: Obtener informacidn sobre las consideraciones que se ofrecen para el desarrollo

de la linea directriz “Tratamiento de datos/estadistica” en los documentos normativos y

metodologicos de la ensefianza de la asignatura Matematica en el cuarto grado de la

Educacién Primaria en funcién del desarrollo de la habilidad interpretar datos representados

mediante tablas y graficos.

Documentos a revisar. Modelo de Escuela Primaria, programa de Matematica y

orientaciones metodoldgicas, libros de texto, cuadernos de trabajo de la asignatura

Matematica y andlisis metodoldgicos y planes de clases de los maestros de cuarto grado.

Incluidos los textos provisionales del Tercer Perfeccionamiento del Sistema Nacional de

Educacion.

Elementos a tener en cuenta:

Documentos: Modelo de Escuela Primaria, Plan de Estudio y Programa de Matematica de

cuarto grado (vigente y provisional).

e Existencia de objetivos y contenidos generales y especificos relacionados con la linea
directriz y que respondan a la habilidad interpretar datos representados mediante tablas
y gréficos.

e Determinacion de las potencialidades de los contenidos correspondientes a la linea
directriz para el trabajo con la habilidad interpretar datos representados mediante tablas
y gréficos.

Documentos: Orientaciones Metodolégicas. (Vigente y provisional).

e Orientaciones metodolégicas que se ofrecen para el trabajo con los contenidos de la
linea directriz, con énfasis en los relacionados con la habilidad interpretar datos
representados mediante tablas y gréficos.

e Meétodos y procedimientos que se proponen desde el trabajo con la linea directriz para el
desarrollo de la habilidad interpretar datos representados mediante tablas y graficos.
Documentos: libros de texto, cuadernos de trabajo de la asignatura Matematica (vigentes y

provisionales) y analisis metodologicos y planes de clases de los maestros de cuarto grado.

e Tipos de tareas que se proponen desde el trabajo con la linea directriz para el desarrollo
de la habilidad interpretar datos representados mediante tablas y graficos.



ANEXO 3
ENTREVISTA INDIVIDUAL A MAESTROS DE CUARTO GRADO

Objetivo: Obtener informacion relacionada con el desarrollo de la habilidad interpretar datos

representados mediante tablas y graficos en los educandos de cuarto grado de la Educacion

Primaria como parte del trabajo que se realiza con la linea directriz “Tratamiento de

datos/estadistica”.

Aspecto a abordar en la entrevista

1. Habilidades y conocimientos que deben poseer los educandos para lograr interpretar
datos representados mediante tablas y graficos.

2. Dificultades que se presentan en este sentido.

3. Tipos de tareas que realizan los educandos para desarrollar la habilidad interpretar datos
representados mediante tablas y graficos.

4. Desempefio de los educandos en la realizacion de dichas tareas. Principales dificultades
que aprecian.

5. Actitud que manifiestan durante la realizacion de las tareas.

6. Nuevas propuestas o alternativas didacticas para perfeccionar el trabajo con esta linea y
en particular el desarrollo de habilidad interpretar datos representados mediante tablas y
graficos en los educandos de cuarto grado.



ANEXO 4
PRUEBA PEDAGOGICA PARA EL DIAGNOSTICO

Objetivo: Evaluar el nivel de desarrollo que poseen los educandos en la habilidad interpretar
datos representados mediante tablas y graficos.
1. A continuacion, se muestra la participacion de los educandos de tres municipios de la
provincia de Sancti Spiritus en un festival deportivo. Analiza los datos que a continuacion se
ofrecen y organizalos en una tabla. Luego realiza las actividades para que puedas escribir
tus valoraciones al final.
Datos:
Cabaiguan, participaron 467
Trinidad, participaron 567
Sancti Spiritus, participaron 878
2) ¢ Cuantos educandos participaron en el festival?
3) ¢ Cual es la diferencia de participantes entre el de mayor y menor participacion?
4) Construye un grafico donde representes la participacion de cada municipio en el festival.

5) ¢ Qué municipio tuvo mejor participacion? ¢ Por qué lo sabes? Escribe tu respuesta.

6) ¢Crees que debemos participar en estos festivales deportivos? ¢Por qué? Escribe tu

respuesta.




ANEXO 5

GUIA DE OBSERVACION A CLASES
Objetivo: Obtener informacion relacionada con el desarrollo de la habilidad interpretar
datos representados mediante tablas y gréaficos en los educandos de cuarto grado.
Aspectos a evaluar durante la observacion:
1. Conocimientos antecedentes que poseen los educandos para llegar a interpretar datos
representados mediante tablas y graficos.
2. Acciones que realizan para llegar a interpretar datos representados mediante tablas y
gréficos.
3. Estrategias que emplean para lograr interpretar los datos representados mediante
tablas y gréficos.
4. Desempefio en las tareas que realizan para desarrollar la habilidad interpretar datos
representados mediante tablas y gréficos.
5. Actitud que manifiestan al realizar las tareas que implican interpretar datos

representados mediante tablas y graficos.



ANEXO 6
EJEMPLOS DE PROYECTOS PARA APLICAR EN CUARTO GRADO. ORIENTACIONES
PARA SU REALIZACION
Para la realizacion de todos los proyectos y como parte de la “Etapa de diagnostico” el
maestro establece una conversacién con sus educandos por lo que sugiere temas
relacionados con el contexto escolar. Posteriormente los educandos seleccionaran los temas
y se precisaran las informaciones que deberan recolectar acerca de la tematica. Es
importante que los educandos comprendan la importancia de cumplir con las tareas pues de
ahi dependera la posterior realizacion del proyecto. El maestro siempre insistir4 en la base
orientadora de la actividad y su control.
En esta primera etapa pueden emplearse, ademas, materiales audiovisuales y noticias
relacionadas con la tematica seleccionada y que ofrezcan datos cuantitativos que requieran
ser interpretados. De igual manera se pueden realizar excursiones docentes a instituciones o
centros laborales de la comunidad para la busqueda de informacién cuantitativa relacionada
con alguna temaética seleccionada para desarrollar a partir de proyectos.
El maestro debe sugerir a sus educandos la manera en que pueden recolectar los datos.
(Ver ejemplos mas adelante)
En un segundo momento y como parte de la “Etapa de formulacién del problema” se parte
de la determinacién de las situaciones del contexto y que constituiran los temas centrales de
cada proyecto y se continda con la determinacion de las preguntas que orientaran a los
educandos hacia su realizacion. El maestro sera el encargado de guiar esta actividad.
A continuacién, se ejemplifican con los proyectos que se sugieren realizar como parte de la
implementacion de la estrategia didactica.
e Tema seleccionado: Cumpleafios colectivos.
Situacién: El grupo de 4.C tiene una matricula total de 28 educandos. Como actividad de la
Organizacion de Pioneros José Marti (OPJM) se quieren planificar cumpleafios colectivos
para celebrarlos en los tres periodos del curso escolar, pero se requieren recolectar los
datos necesarios, organizarlos y analizarlos para llegar a conclusiones y poder cumplir con
la tarea.
Interrogantes sobre la tematica seleccionada: ¢Qué se quiere planificar?, ¢Qué datos se
necesitan?, ¢COmo se recolectaran esos datos?, ¢COmo los puedo organizar para
analizarlos?
Recolecta los datos necesarios. Estos pueden recolectarse y registrarse en la libreta de la

siguiente manera:



Alumnos Fecha de cumplearios

Una vez precisada la situacion y la informacion que deben recolectar se debe insistir en el
objetivo que tendra el proyecto. Los educandos deberan ir escribiendo todo lo que se ha
hecho hasta el momento.

Seguidamente, el maestro explicard como realizaran los proyectos precisando su estructura
compuesta por el titulo, el objetivo, la situacion matematica y las interrogantes, la
informacion a recolectar, la interpretacion de los datos y las conclusiones. Es fundamental
gue los educandos aprendan como les debe quedar organizado su proyecto.

Una vez organizado el proyecto se agruparan los educandos en equipos para propiciar el
trabajo cooperativo y la socializacion de sus saberes.

A continuacion, y como parte ya de la “Etapa de ejecucion del proyecto”, el maestro orientara
la recoleccion de los datos y una vez recolectados debe insistir en el analisis de su
significado y su contenido y orientara su organizacion a través de una tabla o representacion
a partir de un grafico de barras. Se velara porque cada equipo al concluir este momento
tenga lista la conformacion de lo que sera su proyecto, teniendo en cuenta la estructura
analizada.

En el momento de la ejecucion que se realizara como parte de la clase de Matematica se
debe partir del control de la realizacion de las tareas orientadas.

Posteriormente, los educandos junto al maestro propondran las interrogantes o ideas a
defender que permitirdn interpretar la situacion matematica y los datos organizados y
representados mediante tablas y gréafico de barras.

Las preguntas o ideas a defender para dar respuesta a la situacion problémica, pudieran
estar relacionadas con:

a) La cantidad de educandos que celebraran sus cumpleafios en cada periodo.

b) El periodo del curso en que se celebran mas cumpleafios y en cual menos.

c) Los meses en que decidiran la celebracion de los cumpleafios colectivos en cada periodo
y el porqué de su decision.

d) Las actividades que sugieren realizar como parte de los cumpleafos colectivos.

A partir del cumplimiento de estas ideas los educandos parten necesariamente de la lectura

y analisis de la situacion matematica y los datos recolectados, organizados y representados.



Deben establecer relaciones entre dichos datos y la situacion matematica, operar con dichos
datos a partir de las relaciones establecidas para elaborar conclusiones y sencillas
valoraciones o juicios sobre los datos y la situacion matematica que se desea resolver.

En las conclusiones del proyecto los educandos deberan expresar con sus palabras todo lo
que hicieron con su puesta en practica, con énfasis en la interpretacion que realizan de los
datos a partir de la sistematizacion de las acciones de las invariantes funcionales de la
habilidad para dar solucion a la situacién problematica planteada.

Con relacion a la “Etapa de evaluacion del proyecto” debe controlarse su realizacion y la
correccion de las actividades en funcién del desarrollo de la habilidad interpretar datos
representados mediante tablas y graficos. La presentacion se realizara de forma oral y
posteriormente se recogera el resultado final del proyecto. Se deben estimular los resultados
y valorar la participacion de los educandos. EI maestro puede sugerir a sus educandos
continuar trabajando en las conclusiones de sus proyectos y enriquecer sus trabajos con
imagenes, fotografias, dibujos, tarjetas de felicitacion, etc.

e Tema seleccionado: Me gusta practicar deporte.

Situacion: Como todos sabemos el deporte es fundamental para la salud pues al practicarlo
se fortalece nuestro cuerpo. Proximamente se celebrara en la escuela el dia de la Educacion
Fisica, el deporte y la recreacion y para ello se deberan conformar los equipos que
intervendran en las diferentes competencias que se realizaran. Por tal motivo se necesita
conocer las preferencias de los educandos en los siguientes deportes: baloncesto, béisbol,
voleibol, fatbol, atletismo y ajedrez para la conformacion de los equipos de la escuela.
Interrogantes: ¢Qué se necesita conocer?, ¢Qué datos se necesitan?, ¢(Como se
recolectaran esos datos?, ¢ Como los puedo organizar para analizarlos?

Registra en tu libreta las preferencias de los educandos en los deportes seleccionados.

Una vez precisada la situacion y la informacion que deben recolectar se debe insistir en el
objetivo que tendra el proyecto. Los educandos deberan ir escribiendo todo lo que se ha
hecho hasta el momento.

Seguidamente el maestro explicard como realizaran los proyectos precisando su estructura
compuesta por el titulo, el objetivo, la situacion matematica y las interrogantes, la
informacion a recolectar, la interpretacion de los datos y las conclusiones. Es fundamental
gue los educandos aprendan como les debe quedar organizado su proyecto.

Una vez organizado el proyecto se agruparan los educandos en equipos para propiciar el

trabajo cooperativo y la socializacion de sus saberes.



A continuacion, y como parte ya de la “Etapa de ejecucion del proyecto” el maestro orientara
la recoleccion de los datos y una vez recolectados debe insistir en el andlisis de su
significado y su contenido y orientara su organizacion a través de una tabla o representacion
a partir de un grafico de barras. Se velara porque cada equipo al concluir este momento
tenga lista la conformacion de lo que sera su proyecto, teniendo en cuenta la estructura
analizada.

En el momento de la ejecucién gque se realizara como parte de la clase de Matematica se
debe partir del control de la realizacion de las tareas orientadas.

Posteriormente, los educandos junto al maestro propondran las interrogantes o ideas a
defender que permitirAdn interpretar la situacion matematica y los datos organizados y
representados mediante tablas y gréafico de barras.

Las preguntas o ideas a defender para dar respuesta a la situacion problémica, pudieran
estar relacionadas con:

a) La cantidad de educandos que se ubican en cada deporte.

b) El deporte que mas prefieren los educandos.

c) El promedio de preferencia en cada deporte.

d) ¢ Si se necesitan 5 educandos del grupo para completar cada equipo, cuantos equipos se
podran formar entonces a partir de sus preferencias? ¢Cual es el deporte que mas
representado estara por los educandos del grupo? ¢ Por qué lo sabes?

e) ¢, Por qué es importante practicar deporte? ¢Qué les aconsejarias a aquellos nifios que no
les gusta practicarlos? Escribe tus conclusiones.

A partir del cumplimiento de estas ideas los educandos parten necesariamente de la lectura
y analisis de la situacion matematica y los datos recolectados, organizados y representados.
Deben establecer relaciones entre dichos datos y la situacidén matematica, operar con dichos
datos a partir de las relaciones establecidas para elaborar conclusiones y sencillas
valoraciones o juicios sobre los datos y la situacion matematica que se desea resolver.

En las conclusiones del proyecto los educandos deberan expresar con sus palabras todo lo
gue hicieron con su puesta en practica, con énfasis en la interpretacién que realizan de los
datos a partir de la sistematizacion de las acciones de las invariantes funcionales de la
habilidad para dar solucion a la situacion problematica planteada.

Con relacion a la “Etapa de evaluacion del proyecto” debe controlarse su realizacion y la
correccion de las actividades en funcion del desarrollo de la habilidad interpretar datos
representados mediante tablas y graficos. La presentacion se realizar4d de forma oral y

posteriormente se recogera el resultado final del proyecto. Se deben estimular los resultados



y valorar la participacion de los educandos. El maestro puede sugerir a sus educandos
enriquecer sus proyectos con imagenes, fotografias, dibujos, noticias, afiches, carteles, etc.

. Tema seleccionado: Consumo de vegetales.

Situacion: Las frutas y las verduras son las mayores fuentes de nutrientes y vitaminas que se
necesitan para luchar contra diferentes enfermedades. El consumo de estos por parte de los
nifos no siempre es preferido, por tanto, es necesario tener claro cuales son los vegetales
gue mas prefieren los educandos del grupo 4.C, asi como indagar acerca de aquellos que no
prefieran para motivar hacia su consumo. ¢Como podemos motivar hacia el consumo de
vegetales?

Interrogantes: ¢Qué se necesita conocer?, ¢Qué datos se necesitan?, ¢(Coémo se
recolectaran esos datos?, ¢ Como los puedo organizar para analizarlos?

Registra en tu libreta las preferencias de los educandos en relacion con los vegetales que
prefieren consumir y cuales no.

Una vez precisada la situacion y la informacion que deben recolectar se debe insistir en el
objetivo que tendra el proyecto. Los educandos deberan ir escribiendo todo lo que se ha
hecho hasta el momento.

Seguidamente, el maestro explicard como realizaran los proyectos precisando su estructura
compuesta por el titulo, el objetivo, la situacibn matematica y las interrogantes, la
informacion a recolectar, la interpretacion de los datos y las conclusiones. Es fundamental
gue los educandos aprendan como les debe quedar organizado su proyecto.

Una vez organizado el proyecto se agruparan los educandos en equipos para propiciar el
trabajo cooperativo y la socializacion de sus saberes.

A continuacion, y como parte ya de la “Etapa de ejecucion del proyecto” el maestro orientara
la recoleccion de los datos y una vez recolectados debe insistir en el andlisis de su
significado y su contenido y orientard su organizacion a través de una tabla o representacion
a partir de un gréfico de barras, segun prefieran. Se velara porque cada equipo al concluir
este momento tenga lista la conformacion de lo que sera su proyecto, teniendo en cuenta la
estructura analizada.

En el momento de la ejecucién que se realizard como parte de la clase de Matematica se
debe partir del control de la realizacion de las tareas orientadas.

Posteriormente, los educandos junto al maestro propondran las interrogantes o ideas a
defender que permitirdn interpretar la situacion matematica y los datos organizados y

representados mediante tablas o grafico de barras.



Las preguntas o ideas a defender para dar respuesta a la situacion problémica, pudieran
estar relacionadas con:

a) La cantidad total de educandos del aula que consumen vegetales.

b) Los vegetales que mas prefieren los educandos del aula.

c) Los vegetales que menos prefieren los educandos del aula.

d) El promedio de la cantidad de vegetales que mas y que menos prefieren.

e) ¢Por qué es importante consumir vegetales? ¢Qué les aconsejarias a aquellos nifios que
no les gusta consumirlos?

f) ¢Como se comporta el consumo de vegetales en los educandos del aula? ¢Qué hacer
para motivar hacia el consumo de vegetales? Escribe tus conclusiones.

A patrtir del cumplimiento de estas ideas los educandos parten, necesariamente, de la lectura
y analisis de la situacion matematica y los datos recolectados, organizados y representados.
Deben establecer relaciones entre dichos datos y la situacion matematica, operar con dichos
datos a partir de las relaciones establecidas para elaborar conclusiones y sencillas
valoraciones o juicios sobre los datos y la situacion matematica que se desea resolver.

En las conclusiones del proyecto los educandos deberan expresar con sus palabras todo lo
que hicieron con su puesta en practica, con énfasis en la interpretacion que realizan de los
datos a partir de la sistematizacion de las acciones de las invariantes funcionales de la
habilidad para dar solucion a la situacién problematica planteada.

Con relacion a la “Etapa de evaluacion del proyecto” debe controlarse su realizacién y la
correccion de las actividades en funcién del desarrollo de la habilidad interpretar datos
representados mediante tablas y graficos. La presentacion se realizara de forma oral y
posteriormente se recogera el resultado final del proyecto. Se deben estimular los resultados
y valorar la participacion de los educandos. EI maestro puede sugerir a sus educandos
enriguecer sus proyectos con imagenes, fotografias, dibujos, noticias, afiches, carteles, etc.

o Tema seleccionado: Consumo y ahorro de energia eléctrica en el hogar.

Situacion: El consumo de energia en el hogar es la cantidad de energia que gastan los
diferentes aparatos y equipos dentro de la vivienda. Debido a los altos consumos en horarios
determinados se provocan los apagones. Para evitarlos resulta necesario extremar las
medidas de ahorro en el hogar, asi como mantener un control de dicho consumo. ¢Cémo
podemos contribuir al ahorro de energia desde el hogar?

Interrogantes: ¢Qué se necesita conocer?, ¢Qué datos se necesitan?, ¢COmo se

recolectaran esos datos?, ¢ Como los puedo organizar para analizarlos?



Registra en tu libreta el consumo de energia de tu hogar en el mes anterior. Pide ayuda a un
adulto en caso de dudas. Cada miembro del equipo deberé aportar un dato correspondiente
al consumo total de energia en el mes en su hogar.

Una vez precisada la situacion y la informacion que deben recolectar se debe insistir en el
objetivo que tendra el proyecto. Los educandos deberan ir escribiendo todo lo que se ha
hecho hasta el momento.

Seguidamente, el maestro explicard como realizaran los proyectos precisando su estructura
compuesta por el titulo, el objetivo, la situacion mateméatica y las interrogantes, la
informacion a recolectar, la interpretacion de los datos y las conclusiones. Es fundamental
que los educandos aprendan cémo les debe quedar organizado su proyecto.

Una vez organizado el proyecto se agruparan los educandos en equipos para propiciar el
trabajo cooperativo y la socializacion de sus saberes.

A continuacion, y como parte ya de la “Etapa ejecucion del proyecto” el maestro orientara la
recoleccion de los datos y una vez recolectados debe insistir en el analisis de su significado
y Su contenido y orientara su organizacion a través de una tabla o representacion a partir de
un grafico de barras, segun prefieran. Se velard porque cada equipo al concluir este
momento tenga lista la conformacién de lo que serd su proyecto, teniendo en cuenta la
estructura analizada.

En el momento de la ejecucién que se realizard como parte de la clase de Matematica se
debe partir del control de la realizacion de las tareas orientadas.

Posteriormente los educandos junto al maestro propondran las interrogantes o ideas a
defender que permitirdn interpretar la situacibn matemética y los datos organizados y
representados mediante tablas o grafico de barras.

Las preguntas o ideas a defender para dar respuesta a la situacion problémica, pudieran
estar relacionadas con:

a) El consumo total de energia en cada hogar.

b) Los hogares que mayor consumo de energia han tenido en el mes.

c) Los hogares que menor consumo de energia han tenido en el mes. Lo que excede el
hogar de mayor al de menor consumo.

d) El promedio de consumo de energia entre todos los hogares.

e) ¢Por qué es importante ahorrar energia eléctrica? ¢Qué les aconsejarias a aquellos que

no contribuyen con el ahorro?



f) ¢Coémo se ha comportado el consumo de energia en los hogares de los miembros del
equipo? ¢Como podemos contribuir con el ahorro desde nuestros hogares? Escribe tus
conclusiones.

A partir del cumplimiento de estas ideas los educandos parten necesariamente de la lectura
y andlisis de la situacion matematica y los datos recolectados, organizados y representados.
Deben establecer relaciones entre dichos datos y la situacion matematica, operar con dichos
datos a partir de las relaciones establecidas para elaborar conclusiones y sencillas
valoraciones o juicios sobre los datos y la situacion matematica que se desea resolver.

En las conclusiones del proyecto los educandos deberdn expresar con sus palabras todo lo
que hicieron con su puesta en practica, con énfasis en la interpretacion que realizan de los
datos a partir de la sistematizacion de las acciones de las invariantes funcionales de la
habilidad para dar solucion a la situacién problematica planteada.

Con relacion a la “Etapa de evaluacion del proyecto” debe controlarse su realizacion y la
correccion de las actividades en funcién del desarrollo de la habilidad interpretar datos
representados mediante tablas y gréficos. La presentacion se realizard de forma oral y
posteriormente se recogera el resultado final del proyecto. Se deben estimular los resultados
y valorar la participacion de los educandos. El maestro puede sugerir a sus educandos
enriquecer sus proyectos con imagenes, fotografias, dibujos, carteles, etc.

. Tema seleccionado: La salud en mi comunidad.

Situacion: Hoy cuando nos enfermamos acudimos al médico de la familia donde recibimos
toda la atencion necesaria. El médico y la enfermera siempre estan ahi para ayudarnos y
orientarnos hacia el cuidado de nuestra salud. Son muchas las personas que se atienden
con ellos. ¢Cuales seran las enfermedades mas frecuentes en la comunidad? ¢Qué
podemos hacer para contribuir con el cuidado de la salud en la comunidad y ayudar asi al
médico y a la enfermera de la familia?

Interrogantes: ¢Qué se necesita conocer?, ¢Qué datos se necesitan?, ¢Como se
recolectaran esos datos?, ¢ Como los puedo organizar para analizarlos?

Registra en tu libreta la cantidad de personas que se han atendido en el Consultorio Médico
en el dltimo mes y cuales han sido las enfermedades mas frecuentes. Los datos necesarios
deben ser recopilados en el consultorio médico de la familia.

Una vez precisada la situacion y la informacion que deben recolectar se debe insistir en el
objetivo que tendra el proyecto. Los educandos deberan ir escribiendo todo lo que se ha

hecho hasta el momento.



Seguidamente, el maestro explicard como realizaran los proyectos precisando su estructura
compuesta por el titulo, el objetivo, la situacibn matematica y las interrogantes, la
informacion a recolectar, la interpretacion de los datos y las conclusiones. Es fundamental
gue los educandos aprendan como les debe quedar organizado su proyecto.

Una vez organizado el proyecto se agruparan los educandos en equipos para propiciar el
trabajo cooperativo y la socializacion de sus saberes.

A continuacioén, y como parte ya de la “Etapa ejecucion del proyecto” el maestro orientara la
recoleccion de los datos y una vez recolectados debe insistir en el andlisis de su significado
y su contenido y orientara su organizacion a través de una tabla o representacion a partir de
un gréfico de barras, segun prefieran. Se velara porque cada equipo al concluir este
momento tenga lista la conformacién de lo que serd su proyecto, teniendo en cuenta la
estructura analizada.

En el momento de la ejecucion que se realizara como parte de la clase de Matematica se
debe partir del control de la realizacion de las tareas orientadas.

Posteriormente los educandos junto al maestro propondran las interrogantes o ideas a
defender que permitirdn interpretar la situacion matematica y los datos organizados y
representados mediante tablas o grafico de barras.

Las preguntas o ideas a defender para dar respuesta a la situacion problémica, pudieran
estar relacionadas con:

a) La cantidad de personas atendidas en el consultorio médico en el Gltimo mes.

b) Las enfermedades con mayor nimero de personas afectadas en el mes.

c) La enfermedad que mas personas han padecido en el mes.

d) La enfermedad que menos personas han padecido en el mes.

e) ¢Por qué es importante cuidar nuestra salud?

f) ¢Como se ha comportado la salud en la comunidad en el dltimo mes? ¢ Cuales pudieran
ser las causas de esas enfermedades? ¢Como podemos contribuir con el cuidado de la
salud en la comunidad? Escribe tus conclusiones.

A partir del cumplimiento de estas ideas los educandos parten necesariamente de la lectura
y analisis de la situacion matematica y los datos recolectados, organizados y representados.
Deben establecer relaciones entre dichos datos y la situacion matematica, operar con dichos
datos a partir de las relaciones establecidas para elaborar conclusiones y sencillas
valoraciones o juicios sobre los datos y la situacion matematica que se desea resolver.

En las conclusiones del proyecto los educandos deberan expresar con sus palabras todo lo

que hicieron con su puesta en practica, con énfasis en la interpretacion que realizan de los



datos a partir de la sistematizacion de las acciones de las invariantes funcionales de la
habilidad para dar solucion a la situacion probleméatica planteada.

Con relacion a la “Etapa de evaluacion del proyecto” debe controlarse su realizacion y la
correccion de las actividades en funcion del desarrollo de la habilidad interpretar datos
representados mediante tablas y graficos. La presentacion se realizara de forma oral y
posteriormente se recogera el resultado final del proyecto. Se deben estimular los resultados
y valorar la participacion de los educandos. EI maestro puede sugerir a sus educandos

enriquecer sus proyectos con imagenes, fotografias, dibujos, carteles, etc.

o Tema seleccionado: Consumo y ahorro de energia eléctrica en el hogar.

Situacion: El consumo de energia en el hogar es la cantidad de energia que gastan los
diferentes aparatos y equipos dentro de la vivienda. Debido a los altos consumos en horarios
determinados se provocan los apagones. Para evitarlos resulta necesario extremar las
medidas de ahorro en el hogar, asi como mantener un control de dicho consumo. ¢Cdmo
podemos contribuir al ahorro de energia desde el hogar?

Interrogantes: ¢Qué se necesita conocer?, ¢Qué datos se necesitan?, ¢(Como se
recolectaran esos datos?, ¢ Como los puedo organizar para analizarlos?

Registra en tu libreta el consumo de energia de tu hogar en el mes anterior. Pide ayuda a un
adulto en caso de dudas. Cada miembro del equipo debera aportar un dato correspondiente
al consumo total de energia en el mes en su hogar.

Una vez precisada la situacion y la informacion que deben recolectar se debe insistir en el
objetivo que tendra el proyecto. Los educandos deberan ir escribiendo todo lo que se ha
hecho hasta el momento.

Seguidamente, el maestro explicard como realizaran los proyectos precisando su estructura
compuesta por el titulo, el objetivo, la situacibn matematica y las interrogantes, la
informacion a recolectar, la interpretacion de los datos y las conclusiones. Es fundamental
gue los educandos aprendan como les debe quedar organizado su proyecto.

Una vez organizado el proyecto se agruparan los educandos en equipos para propiciar el
trabajo cooperativo y la socializacion de sus saberes.

A continuacion, y como parte ya de la “Etapa ejecucion del proyecto” el maestro orientara la
recoleccion de los datos y una vez recolectados debe insistir en el andlisis de su significado
y Su contenido y orientara su organizacion a traveés de una tabla o representacion a partir de

un grafico de barras, segun prefieran. Se velard porque cada equipo al concluir este



momento tenga lista la conformacién de lo que serd su proyecto, teniendo en cuenta la
estructura analizada.

En el momento de la ejecucién que se realizara como parte de la clase de Matematica se
debe partir del control de la realizacion de las tareas orientadas.

Posteriormente los educandos junto al maestro propondran las interrogantes o ideas a
defender que permitirAn interpretar la situacibn matematica y los datos organizados y
representados mediante tablas o grafico de barras.

Las preguntas o ideas a defender para dar respuesta a la situacion problémica, pudieran
estar relacionadas con:

a) El consumo total de energia en cada hogar.

b) Los hogares que mayor consumo de energia han tenido en el mes.

c) Los hogares que menor consumo de energia han tenido en el mes. Lo que excede el
hogar de mayor al de menor consumo.

d) El promedio de consumo de energia entre todos los hogares.

e) ¢Por qué es importante ahorrar energia eléctrica? ¢Qué les aconsejarias a aquellos que
no contribuyen con el ahorro?

f) ¢Como se ha comportado el consumo de energia en los hogares de los miembros del
equipo? ¢Como podemos contribuir con el ahorro desde nuestros hogares? Escribe tus
conclusiones.

A partir del cumplimiento de estas ideas los educandos parten necesariamente de la lectura
y andlisis de la situacion matematica y los datos recolectados, organizados y representados.
Deben establecer relaciones entre dichos datos y la situacién matematica, operar con dichos
datos a partir de las relaciones establecidas para elaborar conclusiones y sencillas
valoraciones o juicios sobre los datos y la situacion matematica que se desea resolver.

En las conclusiones del proyecto los educandos deberan expresar con sus palabras todo lo
que hicieron con su puesta en practica, con énfasis en la interpretacién que realizan de los
datos a partir de la sistematizacion de las acciones de las invariantes funcionales de la
habilidad para dar solucion a la situacion problematica planteada.

Con relacion a la “Etapa de evaluacion del proyecto” debe controlarse su realizacion y la
correccion de las actividades en funcion del desarrollo de la habilidad interpretar datos
representados mediante tablas y graficos. La presentacion se realizara de forma oral y
posteriormente se recogera el resultado final del proyecto. Se deben estimular los resultados
y valorar la participacion de los educandos. EI maestro puede sugerir a sus educandos

enriquecer sus proyectos con imagenes, fotografias, dibujos, carteles, etc.



. Tema seleccionado: La salud en mi comunidad.

Situacion: Hoy cuando nos enfermamos acudimos al médico de la familia donde recibimos
toda la atencion necesaria. EI médico y la enfermera siempre estan ahi para ayudarnos y
orientarnos hacia el cuidado de nuestra salud. Son muchas las personas que se atienden
con ellos. ¢Cudles seran las enfermedades mas frecuentes en la comunidad? ¢Qué
podemos hacer para contribuir con el cuidado de la salud en la comunidad y ayudar asi al
meédico y a la enfermera de la familia?

Interrogantes: ¢Qué se necesita conocer?, ¢Qué datos se necesitan?, ¢Como se
recolectaran esos datos?, ¢ Como los puedo organizar para analizarlos?

Registra en tu libreta la cantidad de personas que se han atendido en el Consultorio Médico
en el altimo mes y cuales han sido las enfermedades mas frecuentes. Los datos necesarios
deben ser recopilados en el consultorio médico de la familia.

Una vez precisada la situacion y la informacion que deben recolectar se debe insistir en el
objetivo que tendra el proyecto. Los educandos deberan ir escribiendo todo lo que se ha
hecho hasta el momento.

Seguidamente, el maestro explicara como realizaran los proyectos precisando su estructura
compuesta por el titulo, el objetivo, la situacion matematica y las interrogantes, la
informacion a recolectar, la interpretacion de los datos y las conclusiones. Es fundamental
gue los educandos aprendan como les debe quedar organizado su proyecto.

Una vez organizado el proyecto se agruparan los educandos en equipos para propiciar el
trabajo cooperativo y la socializacion de sus saberes.

A continuacion, y como parte ya de la “Etapa ejecucion del proyecto” el maestro orientara la
recoleccion de los datos y una vez recolectados debe insistir en el andlisis de su significado
y Su contenido y orientara su organizacion a través de una tabla o representacion a partir de
un grafico de barras, segun prefieran. Se velard porque cada equipo al concluir este
momento tenga lista la conformacién de lo que serd su proyecto, teniendo en cuenta la
estructura analizada.

En el momento de la ejecucidén que se realizard como parte de la clase de Matematica se
debe partir del control de la realizacion de las tareas orientadas.

Posteriormente los educandos junto al maestro propondran las interrogantes o ideas a
defender que permitirdn interpretar la situacion matematica y los datos organizados y
representados mediante tablas o grafico de barras.

Las preguntas o ideas a defender para dar respuesta a la situacion problémica, pudieran

estar relacionadas con:



a) La cantidad de personas atendidas en el consultorio médico en el ultimo mes.

b) Las enfermedades con mayor nimero de personas afectadas en el mes.

c) La enfermedad que mas personas han padecido en el mes.

d) La enfermedad que menos personas han padecido en el mes.

e) ¢Por qué es importante cuidar nuestra salud?

f) ¢ Como se ha comportado la salud en la comunidad en el Gltimo mes? ¢ Cuales pudieran
ser las causas de esas enfermedades? ¢Como podemos contribuir con el cuidado de la
salud en la comunidad? Escribe tus conclusiones.

A partir del cumplimiento de estas ideas los educandos parten necesariamente de la lectura
y andlisis de la situacion matematica y los datos recolectados, organizados y representados.
Deben establecer relaciones entre dichos datos y la situacidén matematica, operar con dichos
datos a partir de las relaciones establecidas para elaborar conclusiones y sencillas
valoraciones o juicios sobre los datos y la situacion matematica que se desea resolver.

En las conclusiones del proyecto los educandos deberan expresar con sus palabras todo lo
gue hicieron con su puesta en practica, con énfasis en la interpretacion que realizan de los
datos a partir de la sistematizacion de las acciones de las invariantes funcionales de la
habilidad para dar solucion a la situacion probleméatica planteada.

Con relacion a la “Etapa de evaluacion del proyecto” debe controlarse su realizacion y la
correccion de las actividades en funcion del desarrollo de la habilidad interpretar datos
representados mediante tablas y gréficos. La presentacion se realizard de forma oral y
posteriormente se recogera el resultado final del proyecto. Se deben estimular los resultados
y valorar la participacion de los educandos. El maestro puede sugerir a sus educandos

enrigquecer sus proyectos con imagenes, fotografias, dibujos, carteles, etc.



ANEXO 7
REPRESENTACION GRAFICA DE LA ESTRATEGIA DIDACTICA CENTRADA EN EL
TRABAJO POR PROYECTOS, PARA PERFECCIONAR EL DESARROLLO DE LA
HABILIDAD INTERPRETAR DATOS REPRESENTADOS MEDIANTE TABLAS Y
GRAFICOS EN LOS EDUCANDOS DE CUARTO GRADO DE LA EDUCACION PRIMARIA

ESTRATEGIA DIDACTICA, CENTRADA EN EL TRABAJO POR PROYECTOS, PARA PERFECCIONAR EL
DESARROLLO DE LA HABILIDAD INTERPRETAR DATOS REPRESENTADOS MEDIANTE TABLAS Y

GRAFICOS EN LOS EDUCANDOS DE CUARTO GRADO DE LA EDUCACION PRIMARIA
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ANEXO 8
ENCUESTA INICIAL PARA EL CRITERIO DE EXPERTOS

Estimado profesor (a), apelando a su gentileza y voluntad de colaborar le solicitamos varios
datos que son necesarios para que usted evallUe la caracterizacion de la habilidad interpretar
datos representados mediante tablas y graficos y la estrategia didactica, centrada en el
trabajo por proyectos, elaborada con el fin de perfeccionar el desarrollo de la habilidad
mencionada, a través de la aplicacion del método de criterio de expertos.

1. Datos generales

Nombres y apellidos:

Especialidad: Labor que realiza:

Grado cientifico y titulo académico:

Categoria docente:

Afos de experiencia: _ Afios de experiencia en la Educacion Primaria:
En la tabla aparece una escala ordinal creciente que le permitird expresar el nivel de
conocimiento que usted considera poseer, para valorar la caracterizacion de la habilidad
interpretar datos representados mediante tablas y graficos y la estrategia didactica centrada
en el trabajo por proyectos, elaborada con el fin de perfeccionar su desarrollo.
Marque con una “X” en la casilla que considere. El cero (0) corresponde al minimo y el 10 al
maximo.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Si usted tuviera que argumentar sus criterios acerca de la caracterizacion de la habilidad
interpretar datos representados mediante tablas y graficos y la estrategia didactica centrada
en el trabajo por proyectos, elaborada con el fin de perfeccionar su desarrollo, tendria que
apelar a sus conocimientos y experiencia, etc. Sefiale con una “X” la influencia que tienen
los elementos expuestos en la tabla en la argumentacion de los criterios que usted puede

ofrecer sobre el tema.



Fuentes de argumentacion Alta Media Baja

Andlisis teoricos realizados por usted

Experiencia como profesor

Trabajos consultados de autores nacionales

Trabajos consultados de autores extranjeros

Su propio conocimiento sobre el estado actual

del problema en el extranjero

Valor cientifico

Tabla - Puntajes correspondientes a las fuentes de argumentacion
Fuentes de argumentacion Alta Media Baja
Analisis teoricos realizados por el sujeto 0,3 0,2 0,1
Experiencia 0,5 0,4 0,2
Trabajo de autores nacionales consultados 0,05 0,04 0,02
Trabajo de autores extranjeros consultados 0,05 0,04 0,02
Conocimiento sobre el estado actual del problema 0,05 0,04 0,02
en el extranjero
Valor cientifico 0,05 0,04 0,02




ANEXO 9
TABLA CON LA INFORMACION DE LOS PROFESORES SELECCIONADOS COMO

EXPERTOS
# | Analisis | Exp. | Trabajos Trabajos Conocimiento | Valor Ka |Kc |K
tedrico nacionales |extranjeros |estado del cientifico
consultados | consultados | problema en
el extranjero

1 0,2 0,4 0,05 0,04 0,04 0,04 1|0,77/0,9| 0,84
2 0,3 0,5 0,05 0,05 0,05 0,05 1 (09| 0,95
3 0,3 0,5 0,05 0,05 0,05 0,05 1 (0,9 0,95
4 0,3 0,5 0,05 0,05 0,05 0,05 1 (111,00
5 0,3 0,5 0,05 0,05 0,05 0,05 1 (111,00
6 0,2 0,5 0,04 0,04 0,04 0,04 |0,86(/0,9| 0,88
7 0,2 0,5 0,05 0,04 0,04 0,04 |0,87| 1 | 0,94
8 0,3 0,5 0,05 0,05 0,05 0,04 (0,99 1 | 1,00
9 0,2 0,5 0,04 0,04 0,04 0,05 |0,87(0,9| 0,89
10 0,3 0,5 0,05 0,05 0,05 0,05 1 (0,9 0,95
11} 0,2 0,5 0,04 0,04 0,04 0,05 |0,87(0,9| 0,89
12| 0,3 0,5 0,05 0,05 0,05 0,05 1 (0,9 0,95
13| 0,3 0,5 0,04 0,04 0,04 0,05 |0,97/0,9| 0,94
14| 0,3 0,5 0,05 0,05 0,05 0,05 1 (08| 0,90
15| 0,2 0,5 0,04 0,04 0,04 0,05 |0,87/0,8| 0,84
16| 0,2 0,5 0,04 0,05 0,04 0,05 |0,88(0,9| 0,89
17] 0,2 0,5 0,04 0,05 0,04 0,05 |0,88| 1 | 0,94
18| 0,2 0,5 0,04 0,04 0,04 0,04 (0,86 1 | 0,93
19| 0,2 0,5 0,04 0,05 0,04 0,05 |0,88| 1 | 0,94
200 0,2 0,5 0,04 0,04 0,04 0,05 |0,87| 1 | 0,94
21| 0,2 0,5 0,04 0,04 0,04 0,05 |0,87(0,9| 0,89
22| 0,2 0,5 0,04 0,04 0,04 0,04 1|0,86(/0,9| 0,88
23| 0,2 0,5 0,04 0,04 0,04 0,04 |0,86(/0,9| 0,88
24| 0,2 0,5 0,04 0,04 0,04 0,04 |0,86(/0,8| 0,83
25| 0,2 0,5 0,04 0,04 0,04 0,04 |0,86(/0,9| 0,88
26| 0,2 0,4 0,04 0,04 0,04 0,05 (0,77 1 | 0,89
27| 0,2 0,5 0,05 0,04 0,04 0,05 |0,88| 1 | 0,94
28| 0,2 0,5 0,04 0,04 0,04 0,05 |0,87(0,9| 0,89
29| 0,2 0,5 0,04 0,04 0,04 0,05 |0,87(0,9| 0,89
30| 0,2 0,5 0,04 0,04 0,04 0,05 |0,87(0,9| 0,89




ANEXO 10
ENCUESTA PARA EVALUAR LA CARACTERIZACION DE LA HABILIDAD INTERPRETAR
DATOS REPRESENTADOS MEDIANTE TABLAS Y GRAFICOS Y LA ESTRATEGIA
DIDACTICA, CENTRADA EN EL TRABAJO POR PROYECTOS.
Profesor (a) teniendo en cuenta que usted tiene la preparacion requerida y ha mostrado
voluntad de cooperar con la investigacion titulada: “El desarrollo de la habilidad interpretar
datos representados mediante tablas y graficos en el cuarto grado de la educacion primaria”,
se necesita que conteste el siguiente cuestionario, después de haber leido las siguientes
instrucciones:
e Para evaluar cada item se utiliza una escala del 1 al 5 que se interpreta de la manera
siguiente: inadecuado (1), poco adecuado (2), adecuado (3), bastante adecuado (4) y muy
adecuado (5). Debe sefialar el nimero correspondiente a su respuesta de acuerdo con esta
escala.
Se considera MA (5) cuando los aspectos establecidos para la caracterizacion de la
habilidad y la estrategia didactica satisfacen plenamente la solucién al problema cientifico
planteado en la investigacion.
Se considera BA (4) cuando los aspectos establecidos para la caracterizacion de la habilidad
y la estrategia didactica satisfacen la solucion al problema cientifico planteado en la
investigacién, pero no son exactamente los maximos exponentes para cumplir el objetivo
que le ofrezca respuesta al problema.
Se considera A (3) cuando los aspectos establecidos para la caracterizacién de la habilidad
y la estrategia didactica satisfacen la solucion del problema cientifico planteado en la
investigacién, pero no son exactamente los maximos exponentes para cumplir el objetivo
que le dé respuesta al problema, y ademas presenta alguna incoherencia.
Se considera PA (2) cuando los aspectos establecidos para la caracterizacion de la habilidad
y la estrategia didactica no son exactamente los que satisfacen la solucién al problema
cientifico planteado.
Se considera | (1) cuando los aspectos establecidos no satisfacen la solucion al problema
cientifico planteado.
e Al final del cuestionario aparece una pregunta para recoger las opiniones que no hayan

sido abordadas al responder los otros items.



Cuestionario

Indicador a evaluar

Escala de

valoracion

1

2

3

4

5

Al evaluar la caracterizacion de la habilidad interpretar datos representados mediante

tablas y gréaficos valore en qué nivel usted considera:

1 |La conceptualizacion de la habilidad interpretar datos
representados mediante tablas y graficos y de sus
invariantes.

2 | La descripcion de las acciones y operaciones de cada una
de las invariantes.

3 | La pertinencia de los conceptos utilizados al caracterizar las
invariantes.

4 | Las relaciones entre las acciones y operaciones de cada
invariante de la habilidad que se caracteriza.

5 | Laclaridad y precision del lenguaje empleado.

6 | La correspondencia de la caracterizacion realizada con las
exigencias de los documentos rectores.

7 | La consideracion del enfoque metodoldgico de la asignatura

Matematica al caracterizar la habilidad.

Al evaluar la estrategia didactica, centrada en el trabajo por proyectos, elaborada para

el desarrollo de la habilidad interpretar datos representados mediante tablas y graficos

valore en qué nivel usted considera:

8 |La precision de las caracteristicas que distinguen la
estrategia didactica.

9 | La precision de las exigencias y los fundamentos de la
estrategia didactica.

10 | La relacion entre el objetivo general de la estrategia y los
objetivos especificos de cada etapa.

11 | La coherencia de las acciones propuestas para lograr el
desarrollo de la habilidad desde cada etapa.

12 | Potencialidades de las acciones para asegurar los

conocimientos necesarios para el desarrollo de la habilidad




matematica.

13 | Potencialidades de las acciones para promover el desarrollo
de la habilidad interpretar datos representados mediante

tablas y gréficos.

14 | Potencialidades del trabajo por proyectos para el desarrollo

de la habilidad matematica.

15 | Posibilidades de aplicacion en la practica pedagdgica de la

estrategia didactica.

Algunas opiniones, sugerencias 0 cuestionamientos que desee expresar:




ANEXO 11
TABULACION DE LOS RESULTADOS DE LA EVALUACION DE LOS INDICADORES
POR LOS EXPERTOS

TABLA 1 - FRECUENCIA ABSOLUTA POR INDICADOR

Indicadores Categorias
A °A A PA | Total
1 17 10 3 0 5 =
2 22 8 0 0 5 =
3 24 6 0 0 5 =
4 30 0 0 0 5 =
5 28 2 0 0 5 -
6 29 1 0 0 5 -
7 22 8 0 0 5 =
8 23 7 0 0 5 -
9 25 5 0 0 5 -
10 28 2 0 0 5 =
11 28 2 0 0 5 -
12 25 5 0 0 5 =
13 24 6 0 0 5 =
14 28 2 0 0 5 —
15 29 1 0 0 5 =




TABLA 2 — PUNTOS DE CORTE Y ESCALA

Indicadores Categorias Suma | Promedio | N- Promedio | Categoria
MA BA | A | PA
1 0,1679|1,28 |3,49|3,49| 8,43 4,17 1,41 BA
2 0,6229| 3,49 |3,49|3,49| 11,09 5,39 0,19 MA
3 0,8416|3,49|3,49|3,49| 11,31 5,45 0,14 MA
4 3,49 |3,49|3,49|3,49| 13,96 6,11 -0,52 MA
5 1,5011(3,49|3,49(3,49| 11,97 5,61 -0,03 MA
6 1,8339/3,49 3,49 3,49 12,30 5,69 -0,11 MA
7 0,6229|3,49 3,49 3,49 11,09 5,39 0,19 MA
8 0,7279|3,493,49|3,49| 11,20 5,42 0,17 MA
9 0,9674|3,49(3,49|3,49| 11,44 5,48 0,11 MA
10 1,50113,49|3,493,49| 11,97 5,61 -0,03 MA
11 1,5011(3,49|3,49(3,49| 11,97 5,61 -0,03 MA
12 0,9674|3,49(3,49|3,49| 11,44 5,48 0,11 MA
13 0,8416|3,49 /3,49 /3,49 11,31 5,45 0,14 MA
14 1,5011(3,49|3,49(3,49| 11,97 5,61 -0,03 MA
15 1,8339|3,49(3,49|3,49| 12,30 5,69 -0,11 MA




ANEXO 12
AGENDA PARA LA SESION EN PROFUNDIDAD

Objetivo: Reflexionar acerca de la planificacion realizada desde el disefio de la estrategia

didactica, centrada en el trabajo por proyecto, elaborada para perfeccionar el desarrollo de la

habilidad interpretar datos representados mediante tablas y graficos.

Tiempo de duracion: 2 horas

Participantes: Maestros primarios del 4.C de la escuela donde se realiza el pre-experimento,

el jefe del ciclo y la subdirectora.

Agenda para el desarrollo de la sesion:

Presentacion del tema: “Estrategia didactica, centrada en el trabajo por proyectos, para el
perfeccionamiento del desarrollo de la habilidad interpretar datos representados mediante
tablas y gréficos en el cuarto grado de la Educacién Primaria”

Se analiza la propuesta de aspectos para el debate: La habilidad interpretar datos
representados mediante tablas y gréaficos, su desarrollo a partir del trabajo por proyectos,
su planificacién y las posibilidades de aplicacion de la estrategia didactica en la préactica
pedagogica.

Se organizan los participantes en dos pequefios grupos representativos: cada grupo
construira sus propios juicios conclusivos a partir de los criterios de quienes lo conforman,
teniendo en cuenta los aspectos sugeridos.

Los participantes fundamentan sus criterios: determinan posiciones, intercambian puntos
de vista, hacen preguntas que propician el establecimiento del debate y el andlisis de la
propuesta presentada.

Se presentan los criterios valorativos finales a partir de un primer acercamiento a la
propuesta definitiva.

Se presentan las conclusiones acerca de la informacion, para asegurar que se han

registrado todos los criterios emitidos.



ANEXO 13

PRUEBA PEDAGOGICA PARA EL PRE-TEST
Objetivo: Evaluar el nivel de desarrollo que poseen los educandos en la habilidad interpretar
datos representados mediante tablas y graficos.
1. A continuacion se muestra la participacion de los educandos del primer ciclo de la escuela
primaria “Serafin Sanchez Valdivia” en un festival de Ortografia. Analiza los datos que se
ofrecen y organizalos en una tabla. Luego realiza las actividades para que puedas escribir
tus valoraciones al final.
Datos:
1. grado, de una matricula total de 210 educandos patrticiparon 200.
2. grado, de una matricula total de 320 educandos patrticiparon 300.
3. grado, de una matricula total de 220 educandos patrticiparon 210.
4. grado, de una matricula total de 340 educandos participaron 340.
2) ¢ Cuantos educandos debian participar en el festival? ¢ Cuantos participaron en total?
3) Construye un grafico donde representes la participacion de cada grado en el festival.
4) ¢ Qué grado tuvo mayor y menor participacion?
5) ¢ En cuénto excede la de mayor a las de menor participacion?
6) ¢ Qué grado se destacd mas en este festival? ¢ Por qué? Escribe tu respuesta.




ANEXO 14

GUIA PARA LA OBSERVACION DEL DESEMPENO DE LOS EDUCANDOS DE CUARTO
GRADO EN EL DESARROLLO DE LA HABILIDAD INTERPRETAR DATOS
REPRESENTADOS MEDIANTE TABLAS Y GRAFICOS (PRE-TEST, CORTE PARCIAL Y
POST-TEST)

Objetivo: Obtener informacién sobre el desarrollo de la habilidad interpretar datos

representados mediante tablas y graficos en los educandos de cuarto grado de la Educacion

Primaria.

Aspectos a observar.

1.

Poseen conocimientos antecedentes para comparar y calcular con nimeros naturales
en funcion del desarrollo de la habilidad interpretar datos representados mediante
tablas y gréficos.

Como organiza y representa los datos representados mediante tablas y graficos.
Lectura y andlisis que realizan de la situacion matematica y de los datos que se le
presentan representados mediante tablas y graficos.

Establecen las relaciones matematicas entre la situacion y los datos presentados
representados mediante tablas y gréaficos.

Si son capaces de operar con los datos a partir de las relaciones matematicas que se
establecen.

Cbémo comunican sus valoraciones, juicios y sugerencias a partir de los resultados de
sus interpretaciones.

Disposicion y satisfaccion que manifiestan al realizar las tareas que se le proponen en

relacion con la interpretacion de datos representados mediante tablas y graficos.



ANEXO 15

RESULTADOS ALCANZADOS POR LOS EDUCANDOS PARTICIPANTES EN EL PRE-
EXPERIMENTO EN LOS INDICADORES, DIMENSIONES Y LA VARIABLE DEPENDIENTE

TABLA 1: RESULTADO DEL RENDIMIENTO DE LOS EDUCANDOS EN EL PRE-TEST

. o . . Dimension IlI Variable dependiente
Dimension | Dimension Il
Mu MA | A| M| B| MB
estr
a L1 1.2 1.3 1.4 2.1 2.2 23 24 3.1 3.2
1 MA | MA A M A M M M M M A MA | A X
2 MA A M M M M M M B M M A M X
3 A A M M M M B B B B M A M X
4 M M M B M B B B B B M M M X
5 M M B B B B B B B B M M M X
6 MA | MA A M A M M M M M A MA | A X
7 M M B B B B B B B B B M B X
8 A M M B M B B B B B M M M X
9 M M B B B B B B B B B M B X
10 B B MB MB MB MB MB B B MB B B B X
11 M M B B B B B B B B B B B X
12 B B B B B MB MB MB MB MB B B B X
13 MB B MB MB MB MB MB MB MB MB MB B M X
B
14 B B B B B B B MB MB MB B B B X
15 B B B B B B B MB MB MB B B B X
16 B B B B B MB MB B B MB B B B X
17 A A M M M M B B B B B B B X
18 B B B B B B B MB MB MB B B B X
19 B B MB MB MB MB MB MB MB MB B B B X
20 MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB | M X
B
21 B B MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB | M X
B
29 B B MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB | M X
B
23 B B MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB | M X
B
24 B B MB MB MB MB MB MB MB MB B B B X
o5 B B MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB | M X
B
26 B MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB | M X
B
27 B MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB | M X
B
28 A M M B M B B B B B M M M X
MA 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0
A 4 3 2 0 2 0 0 0 0 0 2 2 2 2
M 5 7 6 5 6 5 3 3 2 3 6 6 6 5
B 14 13 9 12 9 10 12 11 12 9 12 11 12 (l)
MB 2 3 11 11 11 13 13 14 14 16 8 7 8 11
28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 | 28




TABLA 2: RESULTADOS DEL RENDIMIENTO DE LOS EDUCANDOS EN EL CORTE

PARCIAL
Dimension IlI Variable
Dimension | Dimension Il dependiente
Mu
estr
a 1.1 | 1.2 1.3 1.4 2.1 2.2 2.3 2.4 3.1 3.2 MA Al M| B I\B/I
1 MA MA A MA MA MA A MA A A MA MA MA X
2 MA MA A MA MA A A MA A A MA MA MA X
3 MA MA A MA MA A M MA M A MA MA MA X
4 MA MA A MA MA A M MA M A A A A X
5 A A M A A M M A M M A A A X
6 MA MA A A A M B A M M A A A X
7 A A M A A M B M B B M A M X
8 MA MA M A A A M A M M A A A X
9 A A M A A M B A M M M A M X
10 A A B M M M B M M M M A M X
11 A A B M M B B M B B M M M X
12 M M B M M B MB B B B M M M X
13 B B MB MB MB MB MB B MB MB MB MB MB X
14 A A B M M B B M B B B M B X
15 M M B M M B B M B B B M B X
16 M M B M M B B M B B B M B X
17 MA MA A A A A B A A A MA MA MA X
18 M M B M M B B M B B B B B X
19 M M B M M B B M B B M B B X
20 B B B MB B MB MB B B MB B B B X
21 M M M M M B B B B B B B B X
22 M M MB B B MB MB B B MB B B B X
23 M M MB B B MB MB B MB MB MB B MB X
24 M M MB B B MB MB MB MB MB MB B MB X
25 M M MB B B MB MB MB MB MB MB B MB X
26 M B MB B B MB MB MB MB MB MB MB MB X
27 B B B MB B B MB MB MB MB MB MB MB X
28 MA MA A A A A M A M M MA MA MA X
MA 8 8 1 4 4 1 0 4 0 0 5 5 5 3
A 6 6 6 7 7 6 2 6 3 5 4 7 4 5
M 11 10 5 9 9 5 5 8 8 6 6 5 5 6
B 3 4 10 5 7 9 12 6 11 9 7 8 8 8
MB 0 0 6 3 1 7 9 4 6 8 6 3 6 6
28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28




TABLA 3: RESULTADOS DEL RENDIMIENTO DE LOS EDUCANDOS EN EL POST-TEST

Dimension IlI Variable
Dimension | Dimension Il dependiente

Mu MA | Al M| B| M
estr B

a L1 1.2 1.3 1.4 2.1 2.2 23 24 3.1 3.2

1 MA MA MA MA MA MA MA MA MA MA MA MA MA X

2 MA MA MA MA MA MA MA MA MA MA MA MA MA X

3 MA MA MA MA MA MA MA MA MA MA MA MA MA X

4 MA MA MA MA MA MA MA MA MA MA MA MA MA X

5 MA MA MA MA MA MA MA MA MA MA MA MA MA X

6 MA MA MA MA MA MA MA MA MA MA MA MA MA X

7 MA MA MA MA MA MA MA MA MA MA MA MA MA X

8 MA MA MA MA MA MA A MA A A MA MA MA X

9 MA MA MA MA MA MA A MA A A MA MA MA X

10 MA MA MA MA MA MA A MA A A MA MA MA X

11 MA MA A MA MA A A A A A MA MA MA X

12 MA MA A A A A A A A A MA MA MA X

13 M A A A A A A A A A A MA A X

14 MA MA A A A A A A M M A MA A X

15 MA MA A A A A A A M M A A A X

16 MA A A A A A A A M M A A A X

17 MA A A A A A A A M M A A A X

18 A MA A A A A A A M M A A A X

19 A A A A A A M A M M A A A X

20 M A M A M A M A M M A A A X

21 A A M A A M M A B M A A A X

22 A A M A A M M M B B A A A X

23 A A M A A M B M B B B A M X

24 M M B A M B B M B B B A M X

25 A M B M M B B B MB B B A M X

26 A M B M M B B B MB B B B B X
27 B B B B B MB MB MB MB MB B B B X
28 MA MA MA MA MA MA MA MA MA MA MA MA MA X
MA 17 16 11 12 12 11 8 11 8 8 13 15 13 12

A 7 0 9 13 11 10 11 11 6 6 10 11 10 8

M 3 8 4 2 4 3 4 3 7 8 5 2 3 6

B 1 3 4 1 1 3 4 2 4 5 2 2
MB 0 1 0 0 0 1 1 1 3 1 0 0 0 0

28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28




ANEXO 16

GUIA PARA EL ANALISIS DEL PRODUCTO DE LA ACTIVIDAD DE LOS EDUCANDOS
(CORTE PARCIAL)

Objetivo: Obtener informacion sobre el desarrollo de la habilidad interpretar datos
representados mediante tablas y graficos en los educandos de cuarto grado de la Educaciéon
Primaria a partir del comportamiento de los indicadores.
Materiales a revisar: libreta de Matematica y evaluaciones sistematicas.

HABILIDAD: INTERPRETAR DATOS REPRESENTADOS MEDIANTE TABLAS Y

GRAFICOS

CATEGORIA
MA | A M B MB

ASPECTOS A EVALUAR

Conocimientos para comparar numeros naturales.

Conocimientos para calcular con nimeros naturales

las cuatro operaciones de célculo.

Conocimientos para la organizacion y representacion

de datos representados mediante tablas.

Conocimientos para la representacion y construccion

de gréficos de barras.

Lectura y analisis de la situacion matematica y los

datos representados mediante la tabla o el grafico.

Establecer las relaciones mateméticas que se
expresan entre los datos representados mediante la
tabla o el grafico y la situacion matematica que se

presenta.

Operar con los datos representados mediante la
tabla o el grafico a partir de las relaciones

matematicas establecidas.

Elaborar conclusiones acerca de los datos

representados mediante la tabla o el gréfico.




ANEXO 17

PRUEBA PEDAGOGICA PARA EL POST-TEST
Objetivo: Evaluar el nivel de desarrollo alcanzado por los educandos en la habilidad
interpretar datos representados mediante tablas y graficos.
1. A continuacion se muestra la participacion de los educandos de 4 escuelas del municipio
de Sancti Spiritus en los festivales de Lectura y Ortografia. Se desea conocer la escuela
mas destacada por su participacion. Analiza los datos que se ofrecen y organizalos en una
tabla. Luego realiza las actividades para que puedas escribir tus valoraciones al final.
Datos:
De la escuela “Julio Antonio Mella” participan 320 en Lectura y 240 en ortografia.
De la escuela “Martires del Granma” participan 286 en Lectura 'y 167 en ortografia.
De la escuela “Bernardo Arias” participan 345 en Lectura y 229 en ortografia.
De la escuela “Serafin Sanchez” participan 393 en Lectura 'y 279 en ortografia.
a) Representa en una gréfica de barras la participacion de las escuelas en estos festivales.
Destaca con un color la de mayor participacion.
b) ¢Qué escuela tuvo la mayor participacion en el festival de Lectura? ¢ En cuanto excede a
las de menor participacion en este festival?
c) ¢Qué escuela fue la de mayor participacion en el festival de Ortografia? ¢En cuanto
excede a las de menor participacién en este festival?
e) ¢Qué promedio de participacion tuvo la escuela “Serafin Sanchez” entre los dos
festivales?
f) ¢ Qué escuela fue la mas destacada en cuanto a su participacion en los festivales? ¢ Por
qué? Escribe tus conclusiones a partir de la respuesta a las preguntas anteriores.
f) ¢ Crees que es necesaria la participacion de los educandos en los festivales de lectura y

ortografia? ¢ Por qué?






