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RESUMEN

La presente investigacion centra su estudio en determinar fortalezas y debilidades tras la apli-

cacion de la metodologia de migracién de datos Practical Data Migration.

Luego de la aplicaciéon de la metodologia y a partir de los criterios establecidos, los cua-
les fueron tomados de una investigacion previa en el departamento, se procedio a realizar la
comparacion entre las metodologias RUP y XP con la metodologia de estudio con el fin de
determinar fortalezas y debilidades.

Palabras clave:

migracion de datos, fortalezas, debilidades.



ABSTRACT

This research focuses its study on determining strengths and weaknesses after the application

of the Practical Data Migration data migration methodology.

After the application of the methodology and based on the established criteria, which were
taken from a previous investigation in the department, a comparison was made between the
RUP and XP methodologies with the study methodology in order to determine strengths and

weaknesses.
Keywords:

data migration, strengths, weaknesses.
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INTRODUCCION

Antiguamente, cuando la informacion se manejaba de forma manual, la "migracion de datos"
era una tarea sencilla. Si deseaba pasar de archivadores grises de cuatro cajones a otros de
cinco cajones de color tostado, simplemente levantaba las carpetas de los archivadores viejos

y las dejaba caer en los nuevos (ahaapps, 2014)

Actualmente la cantidad de informacion producida y utilizada por individuos y empresas por
igual es continuamente creciente. Para manejar grandes cantidades de datos, se han desarrolla-
do diferentes sistemas. Este proceso puede ser arriesgado y muy complejo segun los sistemas

involucrados o los datos que se tiene que migrar (Hofer, 2016).

La razén més comun para la migracion de datos es la necesidad de mover datos de un servidor
a otro 0 a un nuevo sistema para escalar y acomodar el crecimiento del volumen. También
existen otras circunstancias que pueden incitar a las organizaciones a optar por un proyecto de

migracion (Naeem, 2019)

Sin embargo, muchas empresas tratan incluso una migracién masiva de datos como una tarea
de dos clics de bajo nivel. Tal subestimacidn inicial se traduce en gastar mas tiempo y recursos
(AltexSoft, 2020)

Este proceso consta de las siguientes fases: descubrimiento, andlisis, planeamiento, ejecucion

y de verificacion, las cuales proporcionan una metodologia probada (Netapp, 2021)

Es importante el trabajo con las metodologias de migracién ya que permite reducir el nivel de

dificultad, organizar las etapas, agilizar el proceso y mejorar el resultado final (Castillo Oporto
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y Figueredo, 2021)

Cuba transita por un proceso que se ha definido como informatizacién de la sociedad: uno de

los tres pilares que respalda la gestion gubernamental (Meneses, 2021)

El Primer Secretario del Comité Central del Partido Comunista de Cuba (PCC) y Presidente de
la Republica, Miguel Diaz-Canel Bermudez, exhort6 a la sociedad espirituana a potenciar ain
mds el rol de la Universidad de Sancti Spiritus José¢ Marti Pérez (UNISS) en la implementacién

del sistema de gestion de gobierno basado en ciencia e innovacién (Escambray, 2022a)

Es una institucién que se caracteriza por los aportes a las ciencias, obteniendo resultados de
mayor impacto en lo referente al desarrollo de la ciencia, la técnica y la innovacién que estan
relacionados con la ejecucion de disimiles proyectos de investigacion articulados con progra-

mas y proyectos de desarrollo econémico (Escambray, 2022b)

Dentro de la UNISS se encuentra el departamento de Ingenieria Informatica, que pertenece a la
facultad de Ciencias Técnicas y Econémicas, donde se desarrollan varios trabajos de diploma
como ejercicio de culminacién de estudio de la carrera Ingenieria Informadtica. Dichas tesis
provienen en su gran mayoria de empresas empleadoras de esos futuros profesionales por lo
que el estudiante se enfrenta a diversos temas, pero en ocasiones la investigacion gira sobre la
migracién de un software que puede estar 0 no en uso en ese momento en la empresa, donde se

evidencia la necesidad del trabajo exhaustivo y minucioso de las metodologias de migracion.

Luego de un estudio bibliografico sobre el tema se determinaron tres tesis donde se utilizaron

metodologias dgiles y tradicionales para asumir un caso de migracién de datos.

El Sistema de Explotacion de los Medios Técnicos de Transporte comienza en la provincia de
Sancti-Spiritus con un sistema para el control de los vehiculos en la unidad de transporte del
MININT en la provincia, luego se acordé automatizar y ampliar este sistema para que abarcara
toda el drea de trabajo. Surge para potenciar el trabajo de explotacion de los vehiculos y de
control de los mismos. Para llevar a cabo la documentacién del andlisis, disefio e implemen-
tacion del sistema se utilizé el lenguaje de modelado UML, siguiendo lo establecido por el
Proceso de Desarrollo de Software (RUP) (Pérez Bravo, 2010)

Expésito Yanes (2020) desarrollé un software, que permitié una mayor compatibilidad al mo-
mento de crearse y que se integrara de manera correcta al sistema integral de gestion de redes

(SIGERE). Para el desarrollo de la aplicacion se utilizé la metodologia XP (programaciéon
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extrema) y RUP; y como lenguaje de modelaciéon el UML (Lenguaje Unificado de Modela-
do); lo cual posibilité la adecuada documentacion del andlisis, disefio e implementacién de la

solucion.

La Empresa de Tecnologias de la Informacién y la Automética de Sancti Spiritus brinda servi-
cios técnicos con garantia de la calidad, en correspondencia con los requisitos internos, de los
clientes y de otras partes interesadas, en las actividades de informética, automatica y comuni-
caciones, para ello desarrolla el Sistema Integral de Gestion de Redes (SIGERE), dentro del
cual se insert6 en el subsistema de Explotacion, El Modulo de transformadores. Este médulo
estd desarrollado en Delphi Object Pascal 2010, el cual no ha sido actualizado a una nueva
version ni mejorado con respecto a su creacion, siendo una de las principales dificultades que
este presentaba, la enorme cantidad de cddigo legado debido a que los desarrolladores del
mismo ya no se encuentran en la entidad y una gran cantidad de personas trabajaron en este,
necesitdndose la migracién a C# con el objetivo de deshacerse de este cdigo legado y la obso-
lescencia que presenta las herramientas utilizadas con respecto a los avances tecnoldgicos. La
presente investigacion se centra fundamentalmente en migrar a una aplicacion web el sistema
informadtico de transformadores eléctricos del sistema integral de gestion de redes de la UNE
(Yero Grillo, 2020)

Tras esta situacion es necesario que se desarrollen las investigaciones en torno a lo que real-
mente es peticion del cliente que es la migracioén y no la reingenieria, temas que suelen mez-
clarse con mucha facilidad, hasta el momento en dicho departamento se ha aplicado para estos
casos las metodologias de desarrollo de software tradicionales o dgiles, pero ninguna enfocada
en la migracion de datos en si, lo que lleva a un mal uso de la misma, retraso en el desarrollo de
los sistemas, pérdida de tiempo por parte de los desarrolladores y clientes con la reingenieria

de los sistemas.

Castillo Oporto y Figueredo (2021) desarrollan una investigacion enfocada en la deteccion de
metodologias de migracién de sistemas heredados y migracién de datos, en la que se detectan
cinco metodologias, dos para los Sistemas Heredados y tres para la migracién de datos que
pueden ser llevadas hasta la migracion del sistema en si, dicha investigacion concluye que las
metodologias MADIISH y la metodologia Practical Data Migration son las mas completas

para realizar una migracion.

Una de las recomendaciones planteadas en esa investigacion es poner en marcha estas metodo-
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logias con casos de estudios para compararlas con las metodologias usadas anteriormente en
el departamento y asi determinar sus fortalezas y debilidades, por este motivo se plantea como
problema de investigacion ;Cémo contribuir a la determinacion de fortalezas y debilidades

de la metodologia Practical Data Migration para asumir un proceso de migracion de datos?

Para dar solucién al problema anteriormente planteado se define como objetivo general: Apli-
car la metodologia Practical Data Migration para la migracién del sistema PESCASPIR para

determinar fortalezas y debilidades.
Preguntas de investigacion:

1- ;Cémo fundamentar tedrica y metodolégicamente el uso de las metodologias de migracion
de datos?

2- ;Como aplicar la metodologia Practical Data Migration en el caso de estudio del Sistema
PESCASPIR y determinar las fortalezas y debilidades obtenidas tras su aplicacion?

Tareas de investigacion:
1. Fundamentar tedrica y metodolégicamente el uso de las metodologias de migracion de datos.

2. Aplicar la metodologia Practical Data Migration en el caso de estudio del Sistema PESCAS-

PIR y Plantear las fortalezas y debilidades obtenidas tras su aplicacion.

El presente trabajo estd estructurado en introduccion, dos capitulos de contenido, conclusiones,
recomendaciones, referencias bibliograficas y anexos. El orden y contenido de los capitulos se

describe a continuacion:

Capitulo 1. “Fundamentos tedrico y metodologicos de las metodologias de migracion de
datos”, se realiza un andlisis sobre la migracién de datos, haciendo énfasis en la metodolo-
gia Practical Data Migration, con el objetivo de determinar todas sus fases. Se definieron las
tecnologias y herramientas seleccionadas para el desarrollo del proyecto, y los criterios de

comparacion a tener en cuenta para determinar fortalezas y debilidades.

Capitulo 2. “Aplicacion de la metodologia Practical Data Migration en el Sistema PES-
CASPIR y determinacion de fortalezas y debilidades”, se realiza una descripcién general
del proyecto, y se procede a ejecutar cada uno de los médulos propuestos por la metodologia,
generando asi sus artefactos correspondientes y luego se procede a la comparacion de esta

metodologia con otras dos para asi obtener sus fortalezas y debilidades.



CAPITULO 1

Fundamentos teorico y metodologicos de

las metodologias de migracion de datos

El presente capitulo comprende el estudio de varios conceptos y caracteristicas generales aso-
ciados a las metodologias de migracion de datos, haciendo énfasis en la metodologia Practical
Data Migration y analizando cada una de sus fases. También, se caracterizard y se realizard una
comparacion entre los lenguajes de programacion, las tecnologias y herramientas del sistema
legado y el destino, donde se escogera el mas apropiado para el desarrollo de este proyec-
to, ademds se plasman los criterios de comparacion que se tendran en cuenta para determinar

fortalezas y debilidades.

1.1. Metodologias de migracion de datos

Para conseguir una migracion acorde a las necesidades de las empresas es necesario organi-
zar, planificar, disefiar cada operacion a realizar; para esto se emplean las metodologias de

desarrollo de software (Castillo Oporto y Figueredo, 2021)
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1.1.1. Metodologia de desarrollo de software

Las metodologias de desarrollo de software son un conjunto de técnicas y métodos organizati-
vos que se aplican para disefiar soluciones de software informético. El objetivo de las distintas
metodologias es el de intentar organizar los equipos de trabajo para que estos desarrollen las

funciones de un programa de la mejor manera posible (Santander, 2020)

Dentro de estas se encuentran las metodologias de migracion de datos.

1.1.2. Migracion de datos

En general, la migracién de datos significa mover informacion digital. La transferencia de esa
informacién a una ubicacidn, formato de archivo, entorno, sistema de almacenamiento, base
de datos, centro de datos o aplicacion diferente se ajusta a la definicion de migracién de datos.
Para definir la migracion de datos mds especificamente: La migracion de datos es el proceso
de seleccionar, preparar, extraer y transformar datos y transferirlos permanentemente de un

sistema de almacenamiento informatico a otro (Microsoft, 2022)

1.1.3. Necesidad de una migracion de datos

Los motivos habituales para utilizar la migracion de bases de datos son:

* Actualizacién a la dltima version del software de base de datos para mejorar la seguridad y

el cumplimiento.

* Mover datos existentes a una nueva base de datos para reducir costos, mejorar el rendimiento

y lograr escalabilidad.

 Pasar de una base de datos local a una base de datos basada en la nube para una mejor

escalabilidad y menores costos.

* Combine datos de varias bases de datos en una sola base de datos para obtener una vista de

datos unificada después de la fusion.

(Fatima, 2022)
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1.1.4. Estrategias de migracion de datos

Al planear una migraciéon de datos, debe considerarse la estrategia mds adecuada de acuer-
do con las necesidades de la organizacion. La eleccion puede realizarse dependiendo de los
requisitos del proyecto y las ventanas de procesamiento disponibles. Existen dos enfoques

principales de migracién (Software, 2022)
Migraciones en bigbang:

Implican completar toda la migracion en una pequeiia ventana de procesamiento definida. La
consecuencia de este enfoque es la inactividad del sistema mientras los datos se extraen de la
fuente, se procesan, se cargan en el destino, y luego se redirecciona el procesamiento al nuevo

entorno.

Este enfoque resulta atractivo, en la medida en que permite completar la migracion en el menor
tiempo posible, pero conlleva riesgos, pues pocas organizaciones pueden vivir con un sistema
central no disponible por mucho tiempo, por lo que existe una intensa presion sobre la migra-

cién. La verificacion y aprobacion de datos se encuentran en la ruta critica.
Migraciones incrementales:

En este caso, en lugar de intentar completar todo el evento en una ventana de tiempo breve,
la migracién implica tener ejecutdndose los sistemas antiguo y nuevo en paralelo y migrar los

datos en fases.

Este método proporciona un tiempo de inactividad cero como lo requieren las aplicaciones de
mision critica que operan 24/7. Este enfoque agrega cierta complejidad al disefio, ya que debe
ser posible rastrear qué datos se han migrado y qué datos no, para redireccionar las peticiones

cuando los sistemas operan en paralelo

1.1.5. Desafios de la migracion de datos
Pese a que la migracion de datos puede ser un proceso sencillo, su implementacion puede
encontrarse con desafios a los que habra que hacer frente (PowerData, 2018)

* Descubrir que el codigo fuente de la aplicacion de origen no estd disponible y el fabricante

de dicha aplicacion ya no se encuentra en el mercado ya.
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* Encontrar tipos o formatos de datos de origen que no tienen correspondencia en destino:

ndmeros, fechas, sub-registros.
* Problemas de codificacién que afecten a determinados conjuntos de datos.

* Existencia de optimizaciones en el formato de almacenamiento de datos, tales como alma-
cenamiento binario decimal codificado, almacenamiento no estandar de los valores numéricos
positivos / negativos o los tipos de almacenamiento de los que se excluyen mutuamente sub-

registros dentro de un registro.

* Cuestiones relativas a la apariciéon de redundancias y duplicidades cuando, al tiempo que
se llevaba a cabo la migracion de datos, diferentes tipos de usuario empleaban el sistema o

aplicacion antiguo y el nuevo

1.1.6. Los 10 principales retos de migracion de datos

Aunque la migracién de datos lleva décadas siendo una realidad en la tecnologia, seguimos
conociendo historias terrorificas cada afio. A continuacion, se presentan los 10 principales

retos que las empresas encuentran en el movimiento de datos (Netapp, 2021)

1. No contactar a los interesados clave: No importa el tamafio de la migracion, hay alguien,
en algin lugar que se preocupa por los datos que se estin moviendo. Contacta con ellos y
explicales la necesidad de este proyecto y su impacto antes de continuar con la tarea. Si no
lo haces, ten por seguro que tendrds noticias de ellos en algiin momento, muy probablemente

para interrumpir tus plazos.

2. Falta de comunicacion con los responsables: Una vez que hayas explicado el proyecto a
los principales interesados, aseguirate de que se mantienen al tanto de tu progreso. Lo mejor es
proporcionar un informe de estado el mismo dia cada semana, sobre todo si hay cambios. La

comunicacion regular facilita en gran medida la confianza de las partes afectadas.

3. Falta de gobierno de datos: Asegurate de que queda claro quién tiene los derechos para
crear, aprobar, editar o eliminar datos del sistema de origen y dejarlo por escrito como parte

del plan del proyecto.

4. Falta de experiencia: Aunque se trata de una tarea sencilla, hay mucha complejidad en el

movimiento de datos. Tener un profesional experimentado con excelentes referencias ayuda a
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que el proceso se desarrolle sin problemas.

5. Falta de planificacion: De media, las familias pasan de 10 a 20 horas planificando sus
vacaciones, mientras que los equipos de TI pueden pasar tan sélo la mitad de ese tiempo
planificando una pequefia migracion de datos. Las horas de planificacion no siempre garantizan
el éxito, pero el hecho de tener un plan de migracioén de datos s6lido ahorra horas cuando se

trata de mover los datos.

6. Software y habilidades de preparacion de datos insuficientes: Si se trata de una gran
migracion (millones de registros o cientos de tablas), invierte en un buen software de calidad
de datos y contempla la posibilidad de contratar a una empresa especializada para que te ayude.
La buena noticia es que una empresa externa probablemente te alquile el software para ayudarte

a ahorrar costes.

7. Esperar las especificaciones perfectas del objetivo: Si el equipo de implementacion esta
resolviendo los criterios de disefio, haz presion en los pasos 2 y 3. Prepararse para el objetivo

serd importarte en fases posteriores del proyecto, pero eso no debe detenerte ahora.

8. Metodologia de migracion no probada: Investiga un poco para asegurarte de que el pro-
cedimiento de movimiento de datos ha funcionado bien para otras empresas como la tuya. No

caigas en la tentacidn de aceptar el procedimiento genérico que te ofrezca un proveedor.

9. Gestion de proveedores y proyectos: Los proveedores y proyectos deben gestionarse. Si
todavia estds con tu trabajo cotidiano, asegurate de que tienes tiempo para gestionar el proyecto

y cualquier proveedor relacionado.

10. Dependencias entre objetos: Con la tecnologia y las funcionalidades de las herramientas
de gestion de datos disponibles en la actualidad, sigue resultando sorprendente detectar un
conjunto de datos dependiente que no se incluy6 en el plan original. Dado que las dependencias
entre objetos a menudo no se descubren hasta muy tarde en el proceso de migracion, asegurate
de contar con un plan de contingencia para ellos de modo que la fecha de entrega no se vea

afectada.
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1.1.7. Importancia de una estrategia de migracion de datos

Independientemente de la finalidad exacta de una migracién de datos, el objetivo suele ser
mejorar el rendimiento y la competitividad. Las migraciones menos exitosas pueden dar lugar
a datos inexactos que contienen redundancias e incognitas. Esto puede ocurrir incluso cuando
los datos de origen son totalmente utilizables y adecuados. Ademads, cualquier problema que
existiera en los datos de origen puede verse amplificado cuando se introducen en un sistema
nuevo y mds sofisticado. Una estrategia completa de migracion de datos evita una experiencia
deficiente que acaba creando mds problemas de los que resuelve. Ademds de incumplir los
plazos y sobrepasar los presupuestos, los planes incompletos pueden hacer que los proyectos
de migracion fracasen por completo. A la hora de planificar y elaborar la estrategia del trabajo,
los equipos deben prestar toda su atencién a las migraciones, en lugar de subordinarlas a otro

proyecto de gran alcance.

Un plan estratégico de migracion de datos debe incluir la consideracion de estos factores criti-

COS:

* Conocer los datos: antes de la migracion, los datos de origen deben someterse a una auditoria

completa. Pueden surgir problemas inesperados si se ignora este paso.

* Limpieza : Una vez identificados los problemas con los datos de origen, hay que resolverlos.
Esto puede requerir herramientas de software adicionales y recursos de terceros debido a la

magnitud del trabajo.

* Mantenimiento y proteccion : Los datos se degradan tras un periodo de tiempo, lo que hace
que no sean fiables. Esto significa que debe haber controles para mantener la calidad de los

datos.

* Gobernanza : El seguimiento y la presentacién de informes sobre la calidad de los datos
es importante porque permite comprender mejor la integridad de los mismos. Los procesos y
las herramientas utilizadas para producir esta informacion deben ser altamente utilizables y

automatizar las funciones cuando sea posible.

Ademads de un procedimiento estructurado paso a paso, un plan de migracion de datos debe
incluir un proceso para incorporar el software y las herramientas adecuadas para el proyecto
(Curran, 2021)
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Figura 1.1: Representaciéon de PDM?2

1.2. Practical Data Migration

La metodologia Practical Data Migration propone, en primera instancia, que la migracién de
datos debe manejarse como un proyecto independiente en si mismo debido a que tiene sus
entregables y reglas especificas, requiere un grado de negociacién entre lo funcional y lo técni-
co en la organizacion, precisa de habilidades especializadas y no puede encasillarse dentro de
la estructura de proyectos estdndar. El modelo es denominado “Practical Data Migration v2”
(en adelante PDM2) y propone un enfoque integral que consta de varios médulos que cubren
el alcance completo de la migracién de datos, desde sus inicios hasta la desconexién de los
sistemas legados. También presenta un resumen de los tipos de tecnologia disponibles para

soportar la migracion de datos (Software, 2022)

Los médulos considerados por el autor se encuentran representados en el modelo PDM?2 de la
Figura 1.1 y se encuentran organizados en dos flujos o streams: el primero es el de negocio y

el segundo el de tecnologia. La idea es integrar ambas partes del proyecto.
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1.2.1. Analisis del panorama

Este médulo usa varias técnicas para descubrir y catalogar almacenamientos de datos legados
(legacy data stores — LDS) y su relacion entre ellos. Se analizan los sistemas de almacena-
miento de datos de los legados para ver como funcionan, qué datos tienen y qué “sorpresas”
pueden contener. Este perfilamiento de datos se puede realizar mediante el uso de herramien-
tas de software disponibles y de forma manual. Es necesario buscar conscientemente todos los
legados disponibles, no solo los oficiales de empresa. Una importante ventaja de este método
es que el andlisis del panorama puede comenzar antes del disefio o incluso la seleccion del
sistema de destino (Castillo Oporto y Figueredo, 2021)

1.2.2. Analisis de brechas y mapeo

Se realiza el mapeo de datos una vez que el sistema de destino estd disponible. El mapeo de
datos es la vinculacién de campos en los legados con los campos en el destino, ademas de
definir la 16gica de transformacion que se necesita para dividir datos y fusionar campos. Un
ejemplo clasico de esto es reformatear nombre y direcciones donde quizds una base de datos
fuente tenga el nombre en un solo campo, pero el destino tiene el nombre y el apellido por
separado y solo contiene la primera linea de la direccion, el resto se deriva de un archivo postal

nacional basado en un cédigo postal (Castillo Oporto y Figueredo, 2021)

1.2.3. Diseio y ejecucion de migracion

Es donde el diseio fisico, pruebas y ejecucion de la migracion se llevan a cabo. La migracién
de datos es mds que simplemente mover bits y bytes. Se debe conocer las limitaciones de nego-
cio, tiempos, requisitos de auditoria, linaje de datos, plan de vuelta atrds (rollback), requisitos
de informes, de gestién y control, etc.Este mddulo integra también los requisitos comerciales

para la desconexidn y retiro de los sistemas legados (Castillo Oporto y Figueredo, 2021)
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1.2.4. Desmontaje del legado

Cubre la eliminacion fisica o l6gica de bases de datos legadas, hardware y software. También
cubre la entrega de almacenamiento de datos legados para componentes de datos que deben
retenerse por algin tiempo pero que no se deben migrar al destino. También hay procesos de
cierre del proyecto, incluido el traspaso de problemas de calidad de datos (que no fue posible
ajustar dentro del tiempo del proyecto y por restricciones de presupuesto) a los equipos de
calidad de datos del dia a dia (donde existan) (Castillo Oporto y Figueredo, 2021)

1.2.5. Reglas de calidad de datos

Es la pieza central que hace tnico el modelo PDM2. Siguiendo el principio de Super SMART
Tasks, este médulo gestiona toda la calidad de los datos. Integra a los expertos en sistemas
técnicos heredados, los especialistas del sistema destino y los expertos en dominios de negocio
para priorizar, administrar y completar todos los problemas de datos, incluida la seleccion y
exclusion de fuentes de datos. Es “Stper Inteligente” porque integra el equipo al hacer que
se relacione con los recursos del resto de la empresa, lo que implica la creacién de un solo
equipo virtual; empodera a los colegas del negocio y les da las habilidades y la oportunidad de
hacer una contribucion positiva al proyecto. Se completa la tarea al incorporar conocimiento

empresarial muy necesario en un marco colaborativo (Castillo Oporto y Figueredo, 2021)

1.2.6. Gestion de los interesados claves de los datos

PDM2 tiene sus propias definiciones de roles especificos para cada interesado clave de datos.
La gestion de los interesados clave de los datos gestiona el descubrimiento, la informacién y
la gestion de estos individuos. PDM?2 estd muy centrado en el negocio, por lo que hay tantos
roles de negocio como técnicos. Los dos interesados mds importantes son los propietarios
de los datos y los expertos en el dominio empresarial. Los propietarios de datos son todas
las personas dentro o fuera de una organizacion que tiene el poder legitimo de detener una

migracion (Castillo Oporto y Figueredo, 2021)
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1.2.7. Plan de retiro del sistema

El objetivo final de una migracién de datos es desactivar los sistemas legados. Es por esta
razon, que bajo el modelo PDM2 propone iniciar la conversacion con el negocio por este tema.
Se trata de una serie de preguntas estructuradas para obtener una visiéon empresarial de la

migracion, buscando elementos necesarios como requisitos de:
-Auditoria de la migracion.

-Linaje de los datos.

-Retencion de datos.

-Restricciones de migracion.

-Requisitos de prueba de aceptacion del usuario.

-Respaldo de datos.

(Castillo Oporto y Figueredo, 2021)

1.2.8. Estrategia de migracion y gobernanza

Cubre todas las funciones de gerencia estandar que se esperan en un proyecto bien gestionado,
mads algunas actividades exclusivas que PDM2 propone. Se realiza especial énfasis en la crea-
cion de una estrategia de migracién de datos que debe completarse con la participacion de la

alta gerencia (Castillo Oporto y Figueredo, 2021)

1.2.9. Zona desmilitarizada

Hace las veces de interfaz entre el trabajo del proveedor de tecnologia y las responsabilida-
des de sus clientes. La DMZ es un componente clave de PDM2 que, en cierta medida, se
definird formalmente en el contrato con el proveedor. Sin embargo, la DMZ es mas amplia
que el contrato, y su definicién formal ayudard a ambas partes a comprender y gestionar sus

dependencias.
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El modelo expone ademds la importancia de la tecnologia en el desarrollo de los proyectos de
migracién de datos, considerando las herramientas subyacentes y de apoyo a procesos como la
calidad de datos, el perfilamiento de datos y controladores para la migracién. Sugiere, ademas,
que el uso de software especializado para estos fines reduce el riesgo del proyecto, en lugar de
realizar desarrollos propios, pues han sido probadas por més tiempo y con la légica especifica

de la migracion (Castillo Oporto y Figueredo, 2021)

1.2.10. Reglas de Oro

A continuacion, se presentan las cuatro reglas de oro de la migracién de datos, que estardn
presentes en todas las decisiones que se vayan a tomar. Estos son la base de todas las demads
actividades de esta metodologia y son el conjunto de conceptos mas importante dentro de €l
(Morrys, 2012)

1. La migracién de datos es un negocio, no un problema técnico.
2. El negocio sabe mejor.
3. Ninguna organizacidn necesita, quiere o pagara por datos de calidad perfecta.

4. Si no puedes contarlo, no cuenta.

1.3. Herramientas y tecnologias

Para el desarrollo de un software se deben tener en cuenta ciertos elementos, como son las
tecnologias y las herramientas bésicas para su construccién. A continuacion, se describen las

principales utilizadas.

1.3.1. Definicion de Base de datos

Una base de datos es una herramienta para recopilar y organizar informacién. Las bases de

datos pueden almacenar informacién sobre personas, productos, pedidos o cualquier otra cosa.
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Muchas bases de datos comienzan como una lista en un programa de procesamiento de tex-
to o una hoja de cédlculo. A medida que la lista crece, comienzan a aparecer redundancias e

inconsistencias en los datos (Support, 2022)

1.3.1.1. Base de Datos Relacional

Las bases de datos relacionales son un tipo de base de datos que almacena y organiza puntos
de datos con relaciones definidas para un acceso rapido. Con una base de datos relacional, los
datos se organizan en tablas que contienen informacién sobre cada entidad y representan cate-
gorias predefinidas a través de filas y columnas. La estructuracién de los datos de esta manera
hace que el acceso sea eficaz y flexible, motivo por el que las bases de datos relacionales son
mas comunes. Las bases de datos relacionales también se crean para comprender Lenguaje
de consulta estructurado (SQL), un lenguaje de programacion estandarizado que se usa para

almacenar, manipular y recuperar datos (Azure, 2022)

1.3.1.2. Base de Datos No Relacional

Una base de datos no relacional es aquella que no usa el esquema tabular de filas y columnas
que se encuentra en la mayoria de los sistemas de base de datos mads tradicionales. En su lugar,
las bases de datos no relacionales usan un modelo de almacenamiento que estd optimizado
para los requisitos especificos del tipo de datos que se almacena. Por ejemplo, los datos se
pueden almacenar como pares clave/valor simple, como documentos JSON o como un grafo
que consta de bordes y vértices (EdPrice-MSFT, 2022)

1.3.1.3. Comparacion entre Base de Datos Relacional y Base de Datos No Relacional

Tabla Comparativa entre Base de Datos Relacionales y Base de Datos No Relacionales ver
Tablal.l
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Tabla 1.1: Comparativa entre Base de Datos Relacionales y

Base de Datos No Relacionales

Base

Bases de datos relacionales

Bases de datos no relacionales

SQL

Las bases de datos relacionales
son la base de datos que
almacena los datos de forma
estructurada. Por lo tanto, las
bases de datos relacionales o
RDBMS también se denominan
SQL.

Las bases de datos no
relacionales se basan en
documentos. No definen
ninguna relacién y mantienen
datos en el formulario del
documento. Por lo tanto, estas
bases de datos también se
denominan NoSQL.

Lenguaje de

consulta

En esta base de datos se utiliza
el lenguaje de consulta
estructurado o SQL.

Pero en las bases de datos no
relacionales, entra en uso el
lenguaje de consulta no
declarativo. En resumen, estas
bases de datos utilizan NoSQL o
un lenguaje de consulta no

estructurado.

Idoneidad

Estas son las bases de datos que
no son ideales para el
almacenamiento jerarquico de
datos. Por lo tanto, si la empresa
necesita almacenar sus datos
jerdrquicamente, debe evitar las

bases de datos relacionales.

Estas bases de datos son
adecuadas para el
almacenamiento jerarquico de
los datos de la empresa porque
aqui, estas bases de datos
admiten el método clave-valor.
Y al utilizar esta funcion, la
empresa puede almacenar
facilmente sus datos de forma

jerdrquica.
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Tabla 1.1: Comparativa entre Base de Datos Relacionales y

Base de Datos No Relacionales

Base Bases de datos relacionales Bases de datos no relacionales

Esquema El RDBMS viene con la funcién  Pero los Non-RDBMS utilizan
de esquema predefinido. el esquema dindmico para

almacenar los datos no
estructurados.

Uso ideal Si la empresa necesita validar Estas bases de datos son
los datos de sus clientes de excelentes si la empresa necesita
manera eficiente. Entonces, las una experiencia de datos rapida
bases de datos relacionales en lugar de los datos correctos
pueden ser la opcion ideal. del cliente.

Escalabilidad Estas bases de datos son Considerando que estos son el
escalables verticalmente, o tipo de bases de datos que utiliza
agregando mas filas, la base de el documento y, por lo tanto,
datos se puede expandir. puede ser escalable

horizontalmente.

Apoyo Esta base de datos utiliza ACID, Las bases de datos no
la forma abreviada de relacionales utilizan BASE para
atomicidad, consistencia, almacenar los datos ideales, que
aislamiento y durabilidad. Estas  representan el marco de
propiedades estdn incorporadas  consistencia disponible, de
en las bases de datos estado suave y eventualmente.
relacionales.

Ejemplos de =~ MySQL, Oracle y Microsoft Algunos ejemplos de bases de

SQL Server son algunos
ejemplos de RDBMS.

datos no relacionales son

MongoDB, HBase y Cassandra.

Entonces, ambos tipos de bases de datos tienen varias ventajas y desventajas. En base a estos,

la empresa decide qué base de datos debe optar. Sin embargo, si la empresa necesita una ex-
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periencia de datos rapida, las bases de datos no relacionales son la opcidn ideal (CursosGratis,
2021)

1.3.2. Sistemas Gestores de base de datos

Un Sistema Gestor de Base de Datos (SGBD) o DGBA (Data Base Management System) es
un conjunto de programas no visibles que administran y gestionan la informacién que contiene
una base de datos Los gestores de base de datos o gestores de datos hacen posible administrar
todo acceso a la base de datos ya que tienen el objetivo de servir de interfaz entre ésta, el

usuario y las aplicaciones (Data, 2019)

1.3.2.1. MySQL

MySQL es el sistema de gestion de bases de datos relacional mds extendido en la actualidad al
estar basada en cddigo abierto. Desarrollado originalmente por MySQL AB, fue adquirida por
SunMicroSystems en 2008 y esta su vez comprada por Oracle Corporation en 2010, la cual ya

era duefa de un motor propio InnoDB para MySQL.

Es una opcién razonable para ser usado en ambito empresarial. Al estar basado en cddigo
abierto permite a pequefias empresas y desarrolladores disponer de una solucidn fiable y es-

tandarizada para sus aplicaciones (OpenWebinars, 2019)

1.3.2.2. MongoDB

MongoDB es una aplicacion de gestion de base de datos NoSQL. Los sistemas de base de datos
NoSQL ofrecen una alternativa a las bases de datos relacionales tradicionales que utilizan SQL
(Ienguaje de consulta estructurado). Los datos se almacenan en tablas, filas y columnas en una
base de datos relacional, con relaciones entre entidades. En MongoDB, los datos se almacenan
en documentos utilizando una estructura similar a JSON para representar e interactuar con los
datos (Ubuntu, 2022)
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Tabla 1.2: Comparacién entre MongoDB y MySQL

MongoDB MySQL
Mayor dispo- MongoDB replica Si bien MySQL puede replicar
nibilidad automdticamente sus datos en datos en otro nodo, la
nodos adicionales para una alta conmutacion por error entre
disponibilidad y durabilidad. En nodos es un proceso manual
caso de falla del sistema, la complejo que aumenta el tiempo
conmutacion por error se de inactividad de la aplicacidn.
completa automdticamente,
generalmente en menos de 5
segundos.
Desarrollo El modelo de datos de Si bien muchos desarrolladores

mas rapido

documentos de MongoDB se
asigna de forma natural a los
objetos en el codigo de la
aplicacion, lo que simplifica el
aprendizaje y el uso por parte de
los desarrolladores.

estdn familiarizados con SQL y
el modelo relacional que utiliza
MySQL, imponen restricciones
en el esquema de la base de
datos y el modelado de datos
que ralentizan el desarrollo.

Escale MongoDB incluye soporte Escalar MySQL requiere
infinitamente nativo para distribuir o comprar un servidor méas

y de forma fragmentar una base de datos en robusto o implementar una
econdmica cualquier cantidad de maquinas solucion de fragmentacion més

bésicas de manera transparente
para la aplicacion.

compleja en la aplicacion.

1.3.2.3. Comparaciéon entre MySQL y MongoDB

Tabla Comparativa entre MongoDB y MySQL ver Tabla 1.2

El rendimiento de la base de datos puede variar ampliamente segun varios factores: el disefio
de la base de datos, los patrones de consulta de la aplicacion y la carga en la base de datos son
solo algunos. Dado que el modelo de documentos de MongoDB almacena datos relacionados
juntos, a menudo es mas rapido recuperar un solo documento de MongoDB que UNIR datos
en varias tablas en MySQL. Muchos clientes han evaluado y seleccionado MongoDB en lugar
de MySQL, tanto por su mejor rendimiento a escala como por las mejoras radicales en la
productividad de los desarrolladores (MongoDB, 2022)
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1.3.3. Lenguaje de programacion

En informaética, se conoce como lenguaje de programacién a un programa destinado a la cons-
truccion de otros programas informaticos. Su nombre se debe a que comprende un lenguaje
formal que estd disefiado para organizar algoritmos y procesos 16gicos que seran luego llevados
a cabo por un ordenador o sistema informatico, permitiendo controlar asi su comportamiento

fisico, 16gico y su comunicacion con el usuario humano (Conceptode, 2021)

1.3.3.1. PHP

PHP (acrénimo recursivo de PHP: HypertextPreprocessor) es un lenguaje de cédigo abierto
muy popular especialmente adecuado para el desarrollo web y que puede ser incrustado en
HTML (PHP, 2022)

1.3.3.2. JavaScript

JavaScript es un lenguaje de programacién que los desarrolladores utilizan para hacer paginas
web interactivas. Desde actualizar fuentes de redes sociales a mostrar animaciones y mapas
interactivos, las funciones de JavaScript pueden mejorar la experiencia del usuario de un sitio
web (Amazon, 2022)

Ventajas de JavaScript (freeCodeCamp, 2021)

Velocidad : JavaScript tiende a ser muy rdpido porque a menudo se ejecuta inmediatamente en
el navegador. Entonces mientras no requiera recursos externos, JavaScript no tiene permitido

retrasarse por llamados del servidor backend.

Simplicidad: La sintaxis de JavaScript estd inspirada por Java y es relativamente sencillo de

aprender comparado a otros lenguajes de programacion populares como C++.

Popularidad :JavaScript esta por todas partes de la web, y con la llegada de Node.js, se ha
incrementado su uso en backend. Hay incontables recursos para aprender JavaScript. Tanto
StackOverflow como GitHub muestran un creciente nimero de proyectos que usan JavaScript,

y la popularidad que ha alcanzado en los recientes afos se espera que siga creciendo.

21



1.3 Herramientas y tecnologias

Compatibilidad: A diferencia de PHP u otros lenguajes scripting, JavaScript puede ser usado
en cualquier pagina web. JavaScript puede ser usado en diferentes tipos de aplicaciones gracias

al soporte en otros lenguajes como Pearl y PHP.

Server Load: JavaScript es client-side, entonces esto reduce la demanda de servidores en

general, y las aplicaciones sencillas puede que no necesiten el servidor del todo.

Interfaces sencillas- JavaScript puede ser usado para crear caracteristicas como arrastrar y
soltar, y componentes tales como las diapositivas, lo cual mejora enormemente la interfaz de

usuario y la experiencia del sitio.

Funcionalidad extendida: Los desarrolladores pueden extender la funcionalidad de las pagi-
nas web mediante fragmentos de JavaScript para un tercer grupo de extensiones como Grease-

monkey.

Versatilidad: Hay muchos métodos para usar JavaScript mediante servidores Node.js. Si td
estas en bootstrap Node.js con Express, puedes usar un documento database como MongoDB,
y usar JavaScript en el frontend para clientes. Es posible desarrollar una aplicacién completa

de JavaScript desde principio a fin solo usando JavaScript.

Actualizaciones: Desde que la llegada de ECMAScript 5 (la especificacién escrita en que
se basa JavaScript), ECMA International se ha dedicado a actualizar JavaScript anualmente.
Hasta el momento, hemos recibido soporte para el navegador ES6 en 2017 y esperamos que

ES7 sea soportado en un futuro.

1.3.3.3. Comparacion entre JavaScript y PHP

Tabla comparativa entre JavaScript y PHP ver Tabla 1.3

Ambos lenguajes son bastante buenos en términos de soporte comunitario, extensibilidad y
aplicaciones para las que son adecuados. JavaScript es ciertamente mds eficiente en términos
de velocidad y universalidad. Mientras tanto, pierde frente a PHP en términos de curva de
aprendizaje, aunque la sintaxis, como concluimos, es solo una cuestion de preferencia personal
(freeCodeCamp, 2020)
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Tabla 1.3: Comparacion entre JavaScript y PHP

JavaScript PHP
Breve Un lenguaje Full Stack. Lanzado Lenguaje Back-end. Lanzado en
descripcioén en 1995. 1994.
Rendimiento Rapida. Lenta.
y velocidad
Extensibilidad Puede ser combinado con Puede ser combinado con
HTML, XML y Ajax. Varios HTML
frameworks disponibles.
Universalidad. Cross-Platform Full Stack Cross-Platform Back-end
Comunidad Grande Grande
Aprendizaje Un poco dificil. Simple.
Sintaxis Simple y compacta Simple y compacta

1.3.3.4. Symfony

Symfony es un proyecto PHP de software libre que permite crear aplicaciones y sitios web

rapidos y seguros de forma profesional (Symfony, 2022)
Las ventajas de Symfony (Diligent, 2017)

* Es extremadamente flexible: se adapta a casi cualquier necesidad, permitiendo instalar tini-

camente las piezas requeridas para el proyecto en vez de todo el framework.

* Es tremendamente ampliable: segtiin GitHub, es el proyecto php maés activo, lo que te garan-

tiza encontrar paquetes para practicamente cualquier funcionalidad.

* Un sistema rdpido y que consume poca memoria: Symfony ha sido desarrollado con la idea
de ofrecer aplicaciones de alto rendimiento, es mas rdpido que otros frameworks usando la

mitad de la memoria.

* Facilidad de uso: Gracias a la gran cantidad de documentacién y tutoriales que se pueden
encontrar en la web, cualquier profesional o usuario avanzado puede aprender rapidamente los
conceptos mds béasicos de Symfony. Para ello ha tomado las mejores ideas de sus competidores,

como Ruby on Rails o Django
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1.3.3.5. Node.js

Ideado como un entorno de ejecucion de JavaScript orientado a eventos asincronos, Node.js

esta disefiado para crear aplicaciones network escalables (Node.js, 2022)
Beneficios de utilizar Node.js (Platzi, 2018)

* La compilacién de Node.js se realiza en tiempo de ejecucién, Just In Time (JIT), esto trae

consigo una mayor optimizacion a las funciones que mds veces sean llamadas.
* Mediante clusters permite tener una escalabilidad alta.

* Podemos expandir nuestro codigo afiadiendo médulos de forma f4cil gracias al Node Package
Manager (NPM).

* Un alto rendimiento en proyectos donde necesitemos ejecucion en tiempo real.

* En startups o equipos pequefios podremos realizar front-end, back-end y hasta una aplicacién

movil con un mismo lenguaje

1.3.3.6. Comparacion entre Node.js y Symfony

Tabla comparativa entre Node.js y Symfony ver Tabla 1.4

Para resumir Node.js puede procesar multiples funciones y eventos en paralelo. Es ideal para
crear cualquier solucién personalizada. Utiliza JavaScript, por lo que se usa un solo idioma
en toda la aplicacion, incluidos el backend y el front-end, lo que hace que las operaciones de
codigo sean muy convenientes. Debido a la contenedorizacion o los microservicios, la esca-
labilidad de la arquitectura se puede lograr sin problemas. Sus llamadas de servicio son mas
ligeras que las llamadas de PHP. Permite el establecimiento de una conexion cliente-servidor

en tiempo real. Proporciona la facilidad de trabajar con JSON (Almeida, 2022)

1.3.3.7. Front-end

Angular es un framework aplicativo JavaScript desarrollado por Google, que permite crear
aplicaciones web mono pagina (es decir, completamente cargadas en el cliente antes de que

el usuario las utilice). Estas aplicaciones solo hacen peticiones al servidor para intercambiar
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Tabla 1.4: Comparacién entre Node.js y Symfony

Node.js PHP Ganador
Rendimiento  Lenguaje compilado Lenguaje interpretado Node.js
Desarrollo Un solo paquete con Mas répido para codificar. Empate
funcionalidad. Utiliza
JavaScript, que puede ser
un lenguaje completo.
Puede integrarse con
multitud de sistemas.
Base de datos  SQL No SQL Graph SQL NoSQL (dificil de Node.js
integrar)
Hosting SmartOS Nodejitsu Heroku ~ Compatible con la mayoria ~ PHP
de los proveedores Se
puede integrar en la pila de
tecnologia LAMP
Servicios Servicios de transmision Se puede integrar con CMS  Depende del
practicos Mensajeros instantdneos populares como WordPress  proyecto
Educacion en linea Redes 0 Joomla Mercados de
sociales Aplicaciones comercio electrénico sitios
Fintech Herramientas de web Plataformas de
gestion de proyectos mercadeo blogs
Aplicaciones de juegos
Chats en vivo
Velocidad de  Procesos concurrentes Procesos secuenciales Node.js
ejecucion
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los datos (y no para cambiar las paginas web), a través de los servicios web. En el marco fre-
cuente de una arquitectura MEAN, Angular estd acoplado con un servidor Node.js (€]l mismo
enriquecido con el framework Express) y en union con un sistema de gestion bdsico de datos
NoSQL MongoDB (ENI, 2022)

Ventajas de usar Angular (Coppola, 2022):

1. Alta calidad de la aplicacion: Si bien Angular es una plataforma compleja y dificil de apren-
der para algunos desarrolladores web principiantes, esto, a la vez, también representa una enor-
me ventaja, pues el éxito del producto estd practicamente asegurado. Puedes crear cualquier

cosa que se te ocurra y hacerla realidad con las funciones integradas del marco de trabajo.

2. Desarrollo multiplataforma: Angular ofrece soluciones de aplicaciones web progresivas an-
gulares que puedes ejecutar en plataformas mdviles, pero el marco puede utilizarse muy bien

en aplicaciones moviles nativas.

3. Proceso de desarrollo web mads rdpido: Angular te permite crear aplicaciones de forma mas

rdpida y eficiente, pues goza de ventajas técnicas como las siguientes:

Documentacién detallada. La documentacion de Angular estd cuidadosamente escrita y dotada
de una gran variedad de ejemplos de c6digo para tener mayor claridad en el proceso y permitir
que los desarrolladores encuentren soluciones rdpidas a cualquier problema conforme crean

una aplicacion.

Interfaz de linea de comandos de Angular. La CLI (por sus siglas en inglés) facilita el trabajo
de los desarrolladores al ofrecer un conjunto de herramientas de codificacion. Ademas, esta
linea de comandos puede ampliarse con bibliotecas de terceros para resolver problemas de

software inusuales o muy complicados.

Enlace de datos bidireccional. Como ya lo mencionamos, Angular cuenta con esta caracte-
ristica, lo que permite el ahorro de tiempo al automatizar algunos procesos de generacion de

codigo.

Soporte de Google. Cuando definimos qué es Angular también destacamos que lo mantiene
Google, por lo que puedes estar seguro de que recibirds soporte en tiempo y forma a cualquier

duda o problema que presentes.

4. Aplicaciones web mads ligeras: Versiones anteriores de Angular (las cuales te contaremos de
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ellas mas adelante) presentaban problemas en el tamafio de las aplicaciones, lo que no permitia
una carga rapida. Actualmente, se han hecho mejoras en los médulos de carga diferida y con

el renderizador de Ivy, que permite hacer paquetes mas pequefios para acelerar la aplicacion.

5. Codigo legible y comprobable: Podemos resaltar que Angular es un marco de trabajo consis-
tente gracias a sus elementos estructurales como modulos, componentes, directivas, tuberias
y servicios; asi como la posibilidad de escribir aplicaciones con la arquitectura tradicional
MVVM (Model-View-ViewModel) y MVC (Model-View-Controller). Ambas sirven para el

mejoramiento de reutilizacion de codigo

1.3.3.8. Back-end

Nest es un marco para crear aplicaciones del lado del servidor Node.js eficientes y escala-
bles. Utiliza JavaScript moderno, estd construido con TypeScript (preserva la compatibilidad
con JavaScript puro) y combina elementos de OOP (Programacién orientada a objetos), FP

(Programacién funcional) y FRP (Programacion reactiva funcional).

Debajo del capd, Nest utiliza Express, pero también proporciona compatibilidad con una am-
plia gama de otras bibliotecas, como por ejemplo Fastify, lo que permite un uso fécil de la

mirfada de complementos de terceros que estdn disponibles (NestJS, 2022)
Algunas de las ventajas de utilizar Nest.js son (Kinsta, 2022)

Potente pero facil de usar: El framework es facil de usar para los desarrolladores, lo suficiente
como para que incluso las funciones mas complejas y potentes sean faciles de usar. El equipo
de Nest.js ha disefiado el framework para que los desarrolladores puedan empezar a trabajar
rapidamente y centrarse tinicamente en escribir la 16gica de negocio mientras el framework se

encarga de otros aspectos importantes del desarrollo, como la seguridad.

Sintaxis de estilo Angular (backend): Angular es un framework frontend muy popular que
se centra en la arquitectura y la estructuracion. Nest.js actia como Angular para el backend
porque utiliza el estilo y la sintaxis de Angular para ayudarte a estructurar tu proyecto empre-

sarial.

TypeScript: Nest.js es compatible con TypeScript desde el principio, y esto resuelve el ren-

dimiento y la escritura de aplicaciones mantenibles rdpidamente al proporcionar errores de
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compilacién y advertencias. TypeScript estd bien integrado en VSCode para un entorno de

desarrollo accesible.

Documentacion exhaustiva: Nest.js cuenta con una de las mejores documentaciones para
cualquier framework, que es muy facil de entender. Se ahorra tiempo de depuracion al ojear

répidamente la documentacion y encontrar la solucion al problema.

Buena arquitectura y desarrollo rapido: Nest.js ahorra tiempo a la hora de construir tu
aplicacion, tanto si se estd creando tu primer MVP como la aplicacién real, porque te da una
estructura y arquitectura sélidas con las que trabajar desde el principio, mejorando asi tus

procesos de desarrollo

1.4. Criterios

Estos criterios fueron tomados de una investigacion previa en el departamento con el objetivo
de utilizarlos para comparar la metodologia en estudio con las metodologias usadas para estos
tipos de casos de estudio, RUP y XP, con el objetivo de que a partir de los resultados obtenidos

determinar sus fortalezas y debilidades.

Criterios (Castillo Oporto y Figueredo, 2021)

1-Estructura iterativa e incremental.

2-Procesos 4giles.

3-Estudio del caso y obtencion de datos del sistema heredado.
4-Definicion de médulos que integran el sistema a migrar.

5-Proceso de seleccion de modulo a migrar.

6-Andlisis de procesos de negocio y proceso de comprension de funciones.
7-Modelado, disefio de interfaces y generacion de prototipos funcionales.
8-Ambiente de pruebas y generacion de resultados.

9-Implementacion e interoperabilidad.

10-Continuidad de la migracién y generacion de documentacion.
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11-Ciclo de Vida

12-Enfoque de la migracién

1.5. Conclusiones parciales

Al finalizar el presente capitulo se arrib6 a las siguientes conclusiones parciales:

El andlisis y la fundamentacién tedrica de los principales conceptos asociados a las metodo-
logias de migracién de datos, permitieron lograr una mayor comprension del alcance de este
proyecto. Se caracteriz6 la metodologia Practical Data Migration analizando cada una de sus
fases, se realizaron comparaciones entre las herramientas, tecnologias y lenguajes de progra-
macion del sistema legado con respecto al de destino obteniéndose como resultado que este
proyecto se hara utilizando JavaScript , Node.js y MongoDB, también se analizaron los facto-

res de comparacion que permitirdn determinar las fortalezas y debilidades de 1a metodologia.
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CAPITULO 2

Aplicacion de la metodologia Practical
Data Migration en el Sistema
PESCASPIR y determinacion de

fortalezas y debilidades

En el presente capitulo se realiza la descripcion general del proyecto, se determinan la gestion
de datos clave de las partes interesadas, se realiza un perfilamiento de datos a la base de datos
legada y un mapeo de datos entre la base de datos legada y la de destino donde se compararan
, eliminardn, editardn y creardn nuevas colecciones y conjuntamente de determinan las reglas
de calidad de datos, luego se lleva a cabo el disefio fisico, pruebas y ejecucion de la migracion,
también se procede a la eliminacion fisica o légica de bases de datos legadas, hardware y
software, después se realiza la comparacién de las metodologias RUP, XP y Practical Data
Migration, atendiendo a los criterios de comparacidn propuestos para determinar fortalezas y
debilidades.
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2.1. Descripcion general del proyecto

En el afio 2020 la Empresa PESCASPIR realiza un contrato con la Universidad de Sancti
Spiritus José Marti Pérez, el cudl consistia en la realizacién de una pigina web que gestionara

todo lo referente al proceso de promocién de esta empresa.

El proceso de promocion, antes de la realizacion de la pagina web, de la Empresa Pesquera de
Sancti Spiritus, se basaba en la oferta de productos para la venta. Actualmente existen dos vias

de venta: en pescaderias y mediante las ventas online. Por lo que se divide en dos subprocesos:

*Venta en Pescaderia: La comercializadora (UEB COMESPIR) elabora la planificacién de
distribucién diaria para cada pescaderia teniendo en cuenta el inventario existente en la in-
dustria. Ya terminada se procede a la distribucion y se realiza la oferta en cada una de las

pescaderias.

*Venta Online: Esta venta se realiza mediante dos piginas (Bazar Regalo y Katapulk). La co-
mercializadora (UEB COMESPIR) define el inventario a ofertar, luego se envia a CITMATEL

quien se encarga de ofertarlos en cada una de las piginas.

Luego de la realizacion de la pagina web los clientes podian entrar a la pagina y ver los pro-

ductos que se estaban produciendo y las diferentes pescaderias que los vendian.

Actualmente la empresa necesita que se realice una actualizacién que permita ain mds la

interaccion con el cliente.

2.2. Alcance del proyecto de migracion de datos

Este proyecto tiene como objetivo la migracion de la base de datos del sistema PESCASPIR

haciendo uso de la metodologia Practical Data Migration.

Actualmente la base de datos funciona bajo un marco relacional con MySQL y se quiere migrar

hacia una base de datos no relacional en MongoDB.
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2.3. Presupuesto del proyecto de migracion de datos

El presupuesto para la realizacién de este proyecto es de 195 000 cup.

2.4. Organizacion formal de proyectos y programas

El departamento de Ingenieria Informética serd el Product Owner encargado de transmitir lo

que realmente quiere la empresa Pesquera de Sancti Spiritus por orden de prioridad.

2.5. Los médulos de la metodologia Practical Data Migra-

tion

2.5.1. Gestion de datos clave de las partes interesadas

Una parte interesada en los datos es cualquier persona dentro o fuera de una organizacién que
tiene un interés legitimo en los resultados de la migracion de datos. (Morrys, 2012)
Product Owner: Departamento de Informatica.

Administrador: Es el trabajador de la empresa que utilizara el software.

Cliente: Es una persona que podra visualizar cierta informacién en la pagina web.

2.5.2. Analisis del paisaje

En este médulo se realiza un perfilado de datos a la base de datos legada. La Figura2.1 muestra

el perfilado de datos de la tabla pescaderia, los demds andlisis se encuentran en el Anexo 1
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2.5 Los mo6dulos de la metodologia Practical Data Migration

Column Analyses 8 G E
Quick filter Advanced Filter Basic| Frequency| Domains| Mask| Quantiles| Groups

Expressi.. Type Domain  Non-null  Null Unique  Distinct  Min Median  Max Basic Analyses

Field 0 STRING integer.. 5 0 5 5 1 3 id Expression: Field_0

Field 1 STRING  enump.. 5 0 5 5 Cabaigu.. Meneses VYaguajay || Data type: STRING

Field2  STRING integer.. 5 0 5 5 41531358 41662270 telefono Domain:  integer enum pattern

Field 3  STRNG  enump.. 5 0 5 5 CalleB.. JoseMa. Maximo.. || Rows: 5

Counts

Type Count %
Null 0 000%
Non-null 5 10000%
Duplicate 0 000%
Distinct 5 10000%
Non-uni... 0 000%

5 10000%

Unique Unique
100.00%

Figura 2.1: Perfilado de datos de la tabla pescaderia

pesca? [ ! pescaderias
vmpescaderia_th vElFl'Ie: pescaderias.json  File/String
ﬁ“id w [ 1array
[I[|nombre v { } object
[T ]telefono »{}_d _id
D]jdirec{iun “E" nombre
“E direccion
HE telefono
#_w

Figura 2.2: Mapeo de datos de pescaderia
2.5.3. Analisis de brechas y mapeo

En este modulo se procede a la eliminacién de los datos no necesarios, la actualizaciéon de
algunos y la creacion de nuevos. Se realiza una comparacién entre la base de datos legada y
la de destino. La Figura2.2 muestra el mapeo de datos de la coleccidn pescaderia, los demads

mapeos se encuentran en el Anexo 2B.1
Coleccion Pescaderia

La entidad pescaderia se convierte en coleccion sin sufrir cambios.

2.5.4. Reglas de calidad de datos (DQR)



2.5 Los mo6dulos de la metodologia Practical Data Migration

Tabla 2.1: Regla de calidad de datos

No Nombre de Nombre del  Tipo de Descripcion Validacion
Coleccion campo campo
RCD1  Usuario Nombre String Campo Alfabético Es obligatorio
Usuario String Campo Es obligatorio
Alfanumérico y debe ser
unico
Password String Campo Es obligatorio
Alfanumérico
Imagen String Se insertara la Es obligatorio
imagen que el
usuario desee
Email String Campo Es obligatorio
Alfanumérico y solo
aceptard
direcciones
de correo
elecctrénico
Teléfono Number Campo Numérico  Es obligatorio
Direccién String Campo Es obligatorio
Alfanumérico
RCD2  Producto Nombre String Campo Es obligatorio
Alfanumérico
Imagen String Se insertara la
imagen que el
usuario desee
Informaciéon  String Campo Es obligatorio
Nutricional Alfanumérico
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2.5 Los mo6dulos de la metodologia Practical Data Migration

Tabla 2.1: Regla de calidad de datos

No Nombre de Nombre del  Tipo de Descripcion Validacion
Coleccion campo campo
Calorias Number Campo Numérico  Es obligatorio
Precio Number Campo Numérico  Es obligatorio
RCD3  Pescaderia Nombre String Campo Es obligatorio
Alfanumérico
Teléfono Number Campo Numérico  Es obligatorio
Direccion String Campo Es obligatorio
Alfanumérico
RCD4  Receta Nombre String Campo Alfabético Es obligatorio
Descripcion String Campo Es obligatorio
Alfanumérico
Categoria String ampo Alfabético Es obligatorio
Imagen String Se insertard la Es obligatorio
imagen que el
usuario desee
RCDS5  Personal Nombre String Campo Alfabético Es obligatorio
Cargo String Campo Alfabético Es obligatorio
Email String Campo Alfabético Es obligatorio
Imagen String Se insertard la Es obligatorio
imagen que el
usuario desee
Teléfono Number Campo Numérico  Es obligatorio
RCD6  Servicios Nombre String Campo Alfabético Es obligatorio
Categoria String Campo Alfabético Es obligatorio
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2.5 Los mo6dulos de la metodologia Practical Data Migration

Tabla 2.1: Regla de calidad de datos

No Nombre de Nombre del  Tipo de Descripcion Validacion
Coleccion campo campo
Descripcion String Campo Es obligatorio
Alfanumérico
RCD7  Quienes Misién String Campo Es obligatorio
Somos Alfanumérico
Vision String Campo Es obligatorio
Alfanumérico
Valor String Campo Es obligatorio
Alfanumérico
Historia String Campo Es obligatorio
Alfanumérico
Correo String Campo Es obligatorio
Alfanumérico y solo
aceptara
direcciones
de correo
elecctrénico
RCD8  Embalses Nombre String Campo Alfabético Es obligatorio
Descripcion String Campo Es obligatorio
Alfanumérico
Imagen String Se insertara la Es obligatorio
imagen que el
usuario desee
RCD9  Especies Nombre String Campo Alfabético Es obligatorio
Descripcién String Campo Es obligatorio
Alfanumérico
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2.5 Los mo6dulos de la metodologia Practical Data Migration

Tabla 2.1: Regla de calidad de datos

No Nombre de Nombre del  Tipo de Descripcion Validacion
Coleccion campo campo
Imagen String Se insertara la Es obligatorio

imagen que el

usuario desee

RCDI10 Preguntas Pregunta String Campo Es obligatorio
Frecuentes Alfanumérico
Respuesta String Campo Es obligatorio
Alfanumérico

2.5.5. Diseiio y ejecucion de la migracion

Es donde el disefio fisico, pruebas y ejecucion de la migracién se llevan a cabo.

2.5.5.1. Diseiio Fisico
Para el Sistema PESCASPIR se cre6 una base de datos llamada pesca la cudl posee 10 colec-
ciones:

Coleccion ConsejoDir (en esta coleccion se almacenan todos los documentos relacionados con

el personal del consejo de direccion)

Coleccion Pescaderia (en esta coleccidon se almacenan todos los documentos relacionados con

las pescaderias)

Coleccién Usuarios (en esta coleccion se almacenan todos los documentos relacionados con

los usuarios que utilizardn este sistema)

Coleccion Pregunta (en esta coleccion se almacenan todos los documentos relacionados con

las preguntas frecuentes)
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2.5 Los mo6dulos de la metodologia Practical Data Migration

Coleccién Producto (en esta coleccion se almacenan todos los documentos relacionados con

los productos que alli se ofertan)

Coleccion QuienesS (en esta coleccion se almacenan todos los documentos relacionados con

los datos de la empresa)

Coleccién Receta (en esta coleccidon se almacenan todos los documentos relacionados con las

recetas)

Coleccion Servicios (en esta coleccidn se almacenan todos los documentos relacionados con

los servicios que realiza la empresa)

Coleccion Especies (en esta coleccion se almacenan todos los documentos relacionados con

las especies que allf se cultivan)

Coleccion Embalses (en esta coleccion se almacenan todos los documentos relacionados con

los embalses)

A continuacidn, se mostrard el esquema de cada coleccion:
Coleccion Pescaderia:

export type PescaderiaDocument = Pescaderia & Document;
@Schema()

export class Pescaderia {

@Prop()

nombre: string;

@Prop()

direccion: string;

@Prop()

telefono: string;}

export const PescaderiaSchema = SchemaFactory.createForClass(Pescaderia);

Los demas disefios fisicos se encuentran en el Anexo 2B.2
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2.5 Los mo6dulos de la metodologia Practical Data Migration

Tabla 2.2: Tabla de equivalencias

Codigo de Tipo Clases Clases no Regla

entrada Validas validas

*Nombre Valor A-Z ,a-z0-9 Otro(2) Charfield
(1)

*Direccién Valor A-Z ,a-z,0-9 Otro(4) Charfield
(3)

* Teléfono Valor 0-9(5) Otro(6) Charfield

2.5.5.2. Pruebas

Para evaluar la calidad del sistema que se estd desarrollando y verificar el cumplimiento de los
objetivos trazados, se aplico la prueba de aceptacion del usuario usando el método de la caja

negra definida por la metodologia.

La Interfaz “Pescaderia” tom6 como entradas a validar las siguientes:
* Nombre

* Direccion

* Teléfono

Donde:

* Nombre: es un campo alfanumérico

* Direccion: es un campo alfanumérico

e Teléfono:es un campo numérico

2.5.6. Desmantelamiento heredado

Cubre la eliminacion fisica o l6gica de bases de datos legadas, hardware y software.
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2.6 Politicas

Tabla 2.3: Casos Validos

No Clase de Nombre Direccion Teléfono

Caso equivalencia

1 1,3,5 Trinidad Jesus 41998542
Menéndez #
204

2 1,3,5 Cabaigudnl José Marti 41665821
#586

Tabla 2.4: Casos no validos

No Clase de Nombre Direccion Teléfono
Caso equivalen-
cia
1 2,4,6 Jatibonico5Pito Guinart 476223gg
#256
2 24,6 Trini7// Calle B #258  475336vhjv

2.6. Politicas

Las politicas son los impulsores subyacentes explicitos o tacitos para un proyecto y para el

entorno circundante en el que opera un proyecto (Morrys, 2012)

2.6.1. Metodologia del proyecto

Scrum es una metodologia de desarrollo agil utilizada en el desarrollo de Software basada en un
proceso iterativo e incremental. Scrum es un marco agil adaptable, rapido, flexible y eficaz que
estd disefiado para ofrecer valor al cliente durante todo el desarrollo del proyecto. El objetivo
principal de Scrum es satisfacer la necesidad del cliente a través de un entorno de transparencia
en la comunicacion, responsabilidad colectiva y progreso continuo. El desarrollo parte de una
idea general de lo que hay que construir, elaborando una lista de caracteristicas ordenadas por

prioridad (product backlog) que el propietario del producto quiere obtener. (Digite, 2021)
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2.6 Politicas

2.6.1.1. Requisitos Funcionales

Requerimientos funcionales son enunciados acerca de servicios que el sistema debe proveer,
de como deberia reaccionar el sistema a entradas particulares y de como deberia comportarse el
sistema en situaciones especificas. En algunos casos, los requerimientos funcionales también

explican lo que no debe hacer el sistema.

Los Requerimientos funcionales del sitio web para la promocién de los servicios, actividades
comerciales y productos de la Empresa Pesquera de Sancti Spiritus se muestran en la siguiente
Tabla 2.5:

Tabla 2.5: Requisitos funcionales

Agrupacion No  Nombre Complejidad Prioridad Iteracion
Funcional
Usuario RF1 Crear Alta Alta 1
Usuario.
RF2 Cambiar Alta Alta 1
Usuario.
RF3 Borrar Alta Alta 1
Usuario.
RF4 Ensefiar Alta Alta 1
Usuario.
Producto RF5 Crear Alta Alta 1
Producto.
RF6 Cambiar Alta Alta 1
Producto.
RF7 Borrar Alta Alta 1
Producto.
RF8 Ensefar Alta Alta 1
Producto.
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2.6 Politicas

Tabla 2.5: Requisitos funcionales

Agrupacion No  Nombre Complejidad Prioridad Iteracion
Funcional
Pescaderia. RF9 Crear Alta Alta
Pescaderia.
RF10 Cambiar Alta Alta
Pescaderia.
RF11 Borrar Alta Alta
Pescaderia.
RF12 Ensefiar Alta Alta
Pescaderia.
Receta. RF13 Crear Receta. Alta Alta
RF14 Cambiar Alta Alta
Receta.
RF15 Borrar Alta Alta
Receta.
RF16 Ensefiar Alta Alta
Receta.
Personal RF17 Crear Alta Alta
Personal.
RF18 Cambiar Alta Alta
Personal.
RF19 Borrar Alta Alta
Personal.
RF20 Ensenar Alta Alta
Personal.
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2.6 Politicas

Tabla 2.5: Requisitos funcionales

Agrupacion
Funcional

No

Nombre

Complejidad Prioridad Iteracion

Servicio.

RF21

Crear

Servicio.

Alta

Alta

RF22

Cambiar

Servicio.

Alta

Alta

RF23

Borrar

Servicio.

Alta

Alta

RF24

Ensefiar

Servicio.

Alta

Alta

Quienes

Somos.

RF25

Crear
Quienes

Somos.

Media

Media

RF26

Cambiar
Quienes

Somos.

Media

Media

RF27

Borrar
Quienes

Somos.

Media

Media

RF28

Ensenar
Quienes

Somos.

Media

Media

Embalse.

RF29

Crear

Embalse.

Media

Media

RF30

Cambiar

Embalse.

Media

Media
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2.6 Politicas

Tabla 2.5: Requisitos funcionales

Agrupacion No  Nombre Complejidad Prioridad Iteracion
Funcional
RF31 Borrar Media Media
Embalse.
RF32 Enseiiar Media Media
Embalse.
Especies. RF33 Crear Media Media
Especies.
RF34 Cambiar Media Media
Especies.
RF35 Borrar Media Media
Especies.
RF36 Ensefiar Media Media
Especies.
Preguntas RF37 Crear Media Media
Frecuentes Preguntas
Frecuentes.
RF38 Cambiar Media Media
Preguntas
Frecuentes.
RF39 Borrar Media Media
Preguntas
Frecuentes.
RF40 Enseiiar Media Media
Preguntas
Frecuentes.
Autenticarse. RF41 Autenticarse. Alta Baja
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2.6 Politicas

Tabla 2.6: RF1 Crear Usuario

Descripcion de requisito.

Nimero: RF1 Nombre: Crear Usuario.
Programadora: Rosangela Benitez Rol: Administrador.

Prioridad: Alta. Complejidad: Alta.

Descripcion: El requisito permite crear Observaciones: El usuario debe estar
un usuario. El usuario selecciona en el autenticado en el sistema con los
menu lateral la opcion Usuario. En el drea permisos necesarios para acceder a la
de iconos flotantes selecciona la opcion funcionalidad. Ver RCD12.1

Crear Usuario. Se muestran los datos a
llenar: Ver 2.1. Ademads, la opcién: Listar
en el area de iconos flotantes.

Tabla 2.5: Requisitos funcionales

Agrupacion No  Nombre Complejidad Prioridad Iteracion
Funcional

Cerrar RF42 Cerrar Alta Baja 4
Sesion. Sesion.

Cambiar RF43 Cambiar Alta Baja 4
contrasefa. contrasefia.

Visualizar RF44 Visualizar Baja Baja. 4
informacion. informacion.

2.6.1.2. Descripcion de requisitos

Con el objetivo de evitar errores y representar los requisitos funcionales de una manera con-
sistente y detallada para el desarrollo del componente, se hace una descripcion de requisitos.
Para ello se establecen la prioridad, la complejidad, una breve descripcion de las acciones

principales que permitirdn el desarrollo de la funcionalidad para su posterior implementacion.

Las demads descripciones de requisitos se encuentran en el Anexo 3C, Anexo 4D y Anexo 5E
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2.6 Politicas

2.6.2. Arquitecténico

Los requisitos no funcionales del sistema a tener en cuenta en el desarrollo del sitio web se

describen en la siguiente Tabla 2.7 :

Tabla 2.7: Descripcion de los requisitos no funcionales

Interfaz

externa:

RNF1 La interfaz estaré disefiada de modo tal que el usuario pueda tener en todo

momento el control de la aplicacién, lo que le permitird ir de un punto a
otro dentro de ella con gran facilidad. La aplicacion serd lo més interactiva
posible, ademas la interfaz serd uniforme logrando identificarla como un
mismo sistema.
RNF2 Disefio encuadrado para la resolucién 1280x1024, y preparado para verse
en otras resoluciones.
RNF3 La interfaz del sistema debe ser a través de paginas web dindmicas y
personalizadas de acuerdo al tipo de usuario que acceda al sistema.

Usabilidad:

RNF4 El producto estd orientado para ser usado por diferentes tipos de usuarios,
que posean conocimientos basicos en el manejo de la computadora y de un

ambiente web en sentido general, dependiendo de su funcionalidad.

Rendimiento:

RNF5 Tiempo de respuesta rapido.

RNF6 Velocidad de procesamiento de la informacion répida.

Soporte:

RNF7 Se requiere un servidor de bases de datos con soporte para grandes

volumenes de informacion, velocidad de procesamiento y tiempo de
respuesta rapido en accesos concurrentes. Se documentara la aplicacion

para garantizar su soporte.
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2.6 Politicas

Tabla 2.7: Descripcion de los requisitos no funcionales

Interfaz

externa:

RNFS8 El sistema estard expuesto a un periodo de prueba para garantizar la

funcionalidad y ventajas que este ofrece.
RNF9 El sistema debe propiciar su mejoramiento y la incorporacion de otras
opciones.

Seguridad:

RNF10 Identificar al usuario antes de que pueda realizar cualquier accidn.

RNFI11 En el disefio de la aplicacion debe tenerse en cuenta la existencia de
regulaciones y/o restricciones en la manipulacion de la informacion.

RNF12 Ademads, a los usuarios autorizados se les garantizard el acceso a la
informacién y los mecanismos utilizados para lograr la seguridad no

retrasardn a dichos usuarios para obtener los datos deseados en un
momento dado.
RNF13 Establecer permisos para los diferentes tipos de usuarios en y garantizar
que cada usuario tenga disponibles solamente las opciones asociadas a sus
permisos.
RNF14 Proteger contra acciones no autorizadas o que puedan afectar la integridad
de los datos.

RNF15 Utilizar algoritmos y protocolos para la autenticacion.

Confiabilidad:

RNF16 La herramienta de implementacion a utilizar tiene soporte para

recuperacion ante fallos y errores.
RNF17 Se realizard una programacion en capas en la que el servidor de datos esté
separado de las aplicaciones, para garantizar la integridad de los datos.
Software:
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2.7 Descomposicion del proyecto

Tabla 2.7: Descripcion de los requisitos no funcionales

Interfaz

externa:

RNF18 Cualquier navegador web.

RNF19 Servidor Web Apache.

RNF20 Servidor de Base de Datos MongoDB.

Hardware:

RNF21 Procesador PENTIUM IV

RNF22 512 Mbyte de RAM

RNF23 20 GB de HDD

RNF24 Tarjeta de red de 100 MB.

RNF25 UPS o fuente de corriente ininterrumpida.

Portabilidad:

RNF26 La plataforma seleccionada para desarrollar la aplicacion fue Windows,
pero puede ser ejecutada desde otras plataformas que soporten el lenguaje

JavaScript y MongoDB, por ejemplo, Linux.

Ayuda y

documen-

tacion:

RNF27 El producto debe incluir una ayuda bien detallada sobre las principales

opciones del sistema para orientar al usuario en el uso del mismo.

2.7. Descomposicion del proyecto

La eleccion de la descomposicion del proyecto tiene una relacion reciproca con la forma de

migracion, que se analizard a continuacion.

48



2.7 Descomposicion del proyecto

Tabla 2.8: Iteraciones y tiempo.

Iteraciones Tiempo Tiempo Real
Estimado

Iteracién 1 4 semanas 4 semanas

Iteracion 2 3 semanas 2 semanas

Iteracion 3 3 semanas 2 semanas

Iteracion 4 3 semanas 2 semanas

Tiempo Total 13 semanas 10 semanas

2.7.1. Forma de la migracion

La forma de migracién que se usard en este trabajo es Big bang, donde todos los datos se
mueven de una sola vez y el legado se retira de inmediato, pues el software actualmente no se

encuentra en funcionamiento y la empresa no sufriria ninguna afectacion.

2.7.2. Plan de migracion inicial

La realizacion de este proyecto comenzd el 26 de julio del 2022 y su fecha de entrega es el 28

de noviembre.

El primer paso para la realizacion de este proyecto fue el desarrollo de la aplicacién de des-
tino, para esto se realizé una entrevista al Product Owner creando asi un Product Backlog en
dependencia de sus prioridades, luego de esto cada dia se realizaba una reunién con el Product
Owner mostrandole los avances realizados. A continuacion se muestra una Tabla 2.8 con el

tiempo de desarrollo de cada iteracion.

Esta parte se desarrollé con éxito en 10 semanas. El segundo paso es desarrollar los médulos
de la metodologia Practical Data Migration para asi llevar a cabo la migracion de la base de

datos. A continuacion se muestra una Tabla 2.9 con el tiempo empleado en cada médulo.

Esta parte se desarroll6 exitosamente en 4 semanas y 5 dias. En total el proyecto se desarrolld

en 14 semanas y 5 dias.
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2.7 Descomposicion del proyecto

Tabla 2.9: Médulos y tiempo

Moédulos Tiempo Tiempo Real
Estimado
Andlisis del Paisaje (LA) 1 semana 5 dias
Andlisis de brechas y 1 semana 1 semana
mapeo (GAM)
Disefio y ejecucion de la 2 semana 1 semana
migraciéon (MDE)
Desmantelamiento 1 semana 3 dias
Heredado (LD)
Reglas de calidad de datos O(se realiz6 en 0
(DQR) conjunto con los
demas modulos)
Gestion de datos clave de 2 dias 1 dia
las partes interesadas
(KDSH)
Plan de retiro del sistema 1 semana 3 dias
(SRP)

Estrategia de migracion y
gobernanza —
Migrationstrategy and
governance en adelante
(MSG)

1 semana Tiempo Total 7
semanas y 2 dias 4
semanas y 5 dias
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2.8 Criterios Comunes

Tabla 2.10: Comparacién atendiendo al ciclo de vida

Metodologias Ciclo de
Vida

Especificaciodasilisis Diseiio Codificacion Prueba Mantenimiento
Practical X X X X
Data Mi-
gration
RUP X X X X
XP X X X X

2.8. Criterios Comunes

En este epigrafe se abarcardn criterios que permitan la comparacion de las metodologias RUP y
XP, abordadas frecuentemente en el departamento para la realizacion de migraciones de datos,

con la metodologia Practical Data Migration, descrita anteriormente.

2.8.1. Ciclos de Vida

El ciclo de vida del software describe el desarrollo de software desde la fase inicial hasta la
fase final. Se refiere al conjunto de fases por las que pasa el sistema que se estd desarrollando
(Castillo Oporto y Figueredo, 2021)

En la Tabla 2.10 se muestran las metodologias y se realiza la comparacion atendiendo al ciclo

de vida que estas poseen, para asi saber su alcance a lo largo del desarrollo del proyecto.

En esta Tabla 2.10 se puede apreciar que las metodologias analizadas no realizan completa-

mente el ciclo de vida.

2.8.2. Enfoque de la migracion

El éxito en un proceso de migracion de datos dependera en gran medida del nivel de compren-
sidén que se llegue a alcanzar acerca del proceso y sus implicaciones. Conocer los retos que

implica una iniciativa de este tipo es el primer paso (Castillo Oporto y Figueredo, 2021)
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2.8 Criterios Comunes

Tabla 2.11: Comparacion para el enfoque de la migracion

Metodologias Enfoque de
la migracion
Migracién Migracion Migracion Codificacion
de Almace- de Base de de de caracteres
namiento Datos aplicaciones

Practical Data X X X X

Migration

RUP X X X

XP X X

En la Tabla 2.11 se muestran las metodologias y se realiza la comparacion atendiendo al en-

foque de la migracion que estas poseen, para asi saber su alcance a lo largo del desarrollo del

proyecto.

2.8.3. Comparacion de Metodologias de Migracion basado en los crite-

rios establecidos anteriormente

En la Tabla 2.12 se establece la comparacién de Metodologias basados en los criterios estable-

cidos anteriormente.
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2.8 Criterios Comunes

Tabla 2.12: Comparacién de Metodologias

Actividad XP Practical Data RUP
Migration
Estructura Se caracteriza por  Propone un enfoque Se caracteriza por ser

iterativa e
incremental

ser iterativo e

incremental.

integral que consta de
varios modulos que
cubren el alcance
completo de la
migracion de datos,
desde sus inicios hasta
la desconexién de los

sistemas legados.

iterativo e incremental.

Procesos agiles

Es una

metodologia 4gil.

No declara un proceso

agil.

No tiene un proceso

agil.

Estudio del caso
y obtencion de
datos del sistema
heredado

Forma parte de la

fase de analisis.

Analisis del panorama
— Landscape Analysis
(LA): Este médulo usa
varias técnicas para
descubrir y catalogar
almacenamientos de
datos legados (legacy
data stores — LDS) y su
relacion entre ellos. Se
analizan los sistemas
de almacenamiento de
datos de los legados
para ver como
funcionan, qué datos
tienen y qué
“sorpresas” pueden

contener
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2.8 Criterios Comunes

Tabla 2.12: Comparacién de Metodologias

Actividad

XP

Practical Data

Migration

RUP

Definicion de
modulos que
integran el

sistema a migrar

No se contempla
porque no esta
enfocada en una

migracion.

Andlisis de brechas y
mapeo — Gap analysis
and mapping (GAM)
Se realiza el mapeo de
datos una vez que el
sistema de destino estd
disponible. El mapeo
de datos es la
vinculacién de campos
en los legados con los
campos en el destino,
ademds definiréd la
l6gica de
transformacion que se
necesita para dividir
datos y fusionar

campos

No se contempla
porque no esta
enfocada en una

migracion.

Proceso de
seleccion de

modulo a migrar

No se contempla
porque no esta
enfocada en una

migracion.

Disefio y ejecucion de
migracion — Migration
Design and Execution
(MODE)

No se contempla
porque no esta
enfocada en una

migracion.
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2.8 Criterios Comunes

Tabla 2.12: Comparacién de Metodologias

Actividad

XP

Practical Data

Migration

RUP

Analisis de
procesos de
negocio y proceso
de comprension

de funciones

En esta etapa, se
identificaran las
historias de
usuario, se
determinan
basandose en las
necesidades del
cliente. Cada
funcién o historia
de usuario se
divide segtin su
prioridad y se
descompone en

versiones.

Desmontaje del legado
— Legacy
Decommissioning
(LD) Cubre la
eliminacion fisica o
16gica de bases de
datos legadas,
hardware y software.
También cubre la
entrega de
almacenamiento de
datos legados para
componentes de datos
que deben retenerse

por algtin tiempo pero

que no se deben migrar

al destino

Se define el alcance del
proyecto con los
clientes, se identifican
los riesgos asociados al
proyecto, se elabora el
plan de las fases y el de
la iteracion posterior,
se detalla de manera
general la arquitectura

del software.

55



2.8 Criterios Comunes

Tabla 2.12: Comparacién de Metodologias

Actividad

XP

Practical Data

Migration

RUP

Modelado, diseiio
de interfaces y
generacion de
prototipos
funcionales

En este paso se
intentard trabajar
con un cédigo
sencillo, haciendo
lo minimo
imprescindible
para que funcione.
Se obtendra el
prototipo.
Ademads, para el
disefio del
software orientado
a objetos, se
creardn tarjetas
CRC (Clase-
Responsabilidad-
Colaboracion).

Zona desmilitarizada —
Demilitarized zone
(DMZ) Hace las veces
de interfaz entre el
trabajo del proveedor
de tecnologia y las
responsabilidades de
sus clientes. La DMZ
es un componente
clave de PDM2 que, en
cierta medida, se
definird formalmente
en el contrato con el
proveedor. Sin
embargo, la DMZ es
mas amplia que el
contrato, y su
definicién formal
ayudard a ambas partes
a comprender y
gestionar sus

dependencias.

Se disefia la solucién
preliminar, se
selecciona los casos de
uso que permiten
definir la arquitectura
base del sistema y se
desarrollara el primer
analisis del dominio

del problema.
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2.8 Criterios Comunes

Tabla 2.12: Comparacién de Metodologias

Actividad XP Practical Data RUP

Migration
Ambiente de Se deben realizar ~ Plan de retiro del Las actividades
pruebasy pruebas sistema: el objetivo relacionadas a las
generacion de automaticas final de una migracién  pruebas se realizan en

resultados continuamente. Al  de datos es desactivar todo el ciclo de vida

tratarse los sistemas de del proyecto, siendo

normalmente de
proyectos a corto
plazo, este testeo
automatizado y

constante es clave.

legados, es por esta
razén que bajo el
modelo PDMv?2
propone iniciar la

conversacion con el

esta una de las

caracteristicas

relevantes respecto a la

metodologia

estructurada.

Ademads, el propio  negocio por este tema.
El modelo PDMv2

propone una serie de

cliente puede
hacer pruebas,
proponer nuevas preguntas
pruebas e ir estructuradas para
validando las obtener una vision
mini-versiones. empresarial de la
migracién, buscando
elementos necesarios
como requisitos de
auditoria de migracion,
requisitos de linaje de
datos, requisitos de
retencion de datos,
restricciones de
migracién, requisitos
de prueba de
aceptacion del usuario,
requisitos de respaldo

de datos, entre otros.
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2.8 Criterios Comunes

Tabla 2.12: Comparacién de Metodologias

Actividad XP Practical Data RUP

Migration
Implementacion  En este punto, se  Disefio y ejecucion de  La funcidn de esta fase
e han probado todas migracién — Migration  es completar la
interoperabilidad las historias de Design and Execution  funcionalidad del

usuario o
mini-versiones
con éxito,
ajustandonos a los
requerimientos del
cliente. Tenemos
un software util y
podemos
incorporarlo en el

producto.

(MODE) Es donde el
disefo fisico, pruebas
y ejecucion de la
migracion se llevan a
cabo. La migracion de
datos es mds que
simplemente mover
bits y bytes. Se debe
conocer las
limitaciones de
negocio, tiempos,
requisitos de auditoria,
linaje de datos, plan de
vuelta atras (rollback),
requisitos de informes,
de gestion y control,
etc. MODE integra
también los requisitos

comerciales para la

desconexioén y retiro de

los sistemas legados.

sistema, se clarifican
los requisitos
pendientes, se
administran los
cambios de acuerdo a
las evaluaciones
realizadas por los
usuarios, y se realizan
las mejoras para el

proyecto.

58



2.9 Resultados y discusion

Tabla 2.12: Comparacién de Metodologias

Actividad XP Practical Data RUP
Migration
Continuidad de No posee una El modelo expone Estd muy bien

la migracion y
generacion de

documentacion

completa

documentacion.

ademds la importancia  documentado.
de la tecnologia en el
desarrollo de los
proyectos de migracion
de datos, considerando
las herramientas
subyacentes y de
apoyo a procesos
como: -la calidad de
datos -el perfilamiento
de datos -controladores
para la migracion. -el
uso de software
especializado para
estos fines reduce el

riesgo del proyecto.

2.9. Resultados y discusion

Para ganar en entendimiento de las tablas anteriores se hard un resumen por cada una:

En el caso de la Tabla 2.10 que se hace referencia al ciclo de vida de las metodologias estu-

diadas se puede apreciar como las tres metodologias comienzan el ciclo en la etapa de andlisis

llevando al software hasta las pruebas dejando fuera la etapa de mantenimiento. Por lo que se

puede arribar a la conclusion de que en forma general cumplen en grandes rangos con el ciclo

de vida de un software.
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2.9 Resultados y discusion

Analizando la Tabla 2.11 con el fin de evaluar el enfoque de la migracion se puede observar que
solo la metodologia Practical Data Migration cubre todo el enfoque de la migracién, mientras

que las otras dos metodologias no consideran la migracién de almacenamiento.

El analisis de la Tabla 2.12que aborda el tema de comparacion entre las metodologias RUP,
XP y Practical Data Migration basado en los criterios establecidos anteriormente se realizard

por separado en cada uno de estos criterios para ganar en profundidad.

* Estructura iterativa e incremental: RUP y XP tienen como caracteristica ser iterativa e

incremental durante todo su desarrollo, mientras que Practical Data Migration no .

* Procesos agiles: solo la metodologia XP declara tener un proceder dgil, mientras que Practi-

cal Data Migration y RUP no se declaran égiles.

* Estudio del caso y obtencion de datos del sistema heredado: todas las metodologias lo

declaran durante su fase de analisis.

* Definicion de médulos que integran el sistema a migrar: la metodologia Practical Data
Migration tiene en sus fases una mayor profundizacién en el tema mientras que las otras dos

no la contemplan porque no estdn enfocadas en una migracion.

* Proceso de seleccion de médulo a migrar: la metodologia Practical Data Migration tiene
en sus fases una mayor profundizacién en el tema mientras que las otras dos no la contemplan

porque no estdn enfocadas en una migracion.

* Analisis de procesos de negocio y proceso de comprension de funciones: a pesar de que
en todos los casos toman en cuenta el proceso de negocio RUP se centra mds la atencién en

ese aspecto y lo hace més detallado.

* Modelado, diseio de interfaces y generacion de prototipos funcionales: a pesar de en todos
los casos se toma en cuenta este proceso ,RUP y XP centran mds la atencion en ese aspecto y

lo hacen mas detallado.

* Ambiente de pruebas y generacion de resultados: las tres metodologias transitan por el
proceso de pruebas durante el ciclo de vida de las mismas siendo RUP la que mas detallado y

profundo lo trata.

* Implementacion e interoperabilidad: las tres metodologias cumplen con la fase de imple-

mentacion.
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2.9 Resultados y discusion

* Continuidad de la migracion y generacion de documentacion: solo la metodologia Prac-
tical Data Migration cumple con la continuidad de la migracién , mientras que RUP es la que

mejor documentacién posee.

2.9.1. Determinacion de fortalezas y debilidades

Fortalezas

1. Realiza un andlisis a profundidad con vistas a una migracion de datos del sistema heredado
en el modulo Andlisis del Panorama mientras que las metodologias RUP y XP no realizan su

andlisis basados en una migracion sino en una reingenieria.

2. Se centra en definir y escoger los médulos que integran el sistema a migrar en los médulos
de Analisis de Brechas y Mapeo y Disefio y ejecucion de la migracion con mayor énfasis en

comparacion con la metodologia RUP y XP.

3. Comienza con la fase de implementacién desde edades tempranas pues permite mantener
la base de datos legada y la base de datos de destino trabajando paralelamente hasta que en
el médulo desmantelamiento heredado la legada es eliminada mientras que RUP tiene que
esperar a que pase todo el ciclo de vida del software para ver la implementacion donde pueden

aparecer errores que pudieran haberse prevenido.

4. Continuidad de la migracién y generacion de documentacion pues posee un moédulo docu-

mentativo que integra todos los médulos generando un alto nivel de especificidad.
Debilidades

1.. No posee como caracteristica ser iterativa e incremental durante todo su desarrollo a pesar

de los beneficios que trae ser iterativa.
2. No declara un proceso 4gil pero por sus caracteristicas si pudiera ser considerada .

3. No profundiza en el proceso de negocio en comparacion con las metodologias RUP y XP
que en su fase de andlisis se enfocan en su proceso de negocio mientras que la metodologia

Practical Data Migration ]| lo realiza directamente sobre el trabajo con los datos.

4. Para la parte de Sistema necesita apoyarse en otra metodologia para documentar su migra-

cion.
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2.10 Conclusiones Parciales

2.10. Conclusiones Parciales

La confeccién del capitulo anterior propone las siguientes conclusiones:

A partir de la aplicacién de la metodologia Practical Data Migration se fueron desarrollando
cada uno de los médulos que la componen , realizando un perfilamiento de datos a la base de
datos legada , un mapeo de datos entre la base de datos legada y la de destino, se llevo a cabo
el disefio fisico y las pruebas del sistema de destino, se establecieron los principales actores

del negocio y del sistema.

La metodologia Scrum cubri6 la parte del sistema declarando los principales requisitos fun-

cionales y no funcionales y una descripcién detallada de cada uno de ellos.

Luego de la aplicacion de la metodologia se procedid a realizar una comparacién entre la
metodologia RUP , XP y la estudiada ,basados en unos criterios utilizados en una investigacion
previa en el departamento, con el fin de que a partir de los resultados obtenidos se procedi6 a

determinar las fortalezas y debilidades de la metodologia Practical Data Migration.
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CONCLUSIONES

Una vez finalizada la presente investigacion se did solucion a la problematica planteada, con-
tribuyendo a determinar las fortalezas y debilidades de la metodologia estudiada, por lo que se

arriban a las siguientes conclusiones:

Luego del estudio de los fundamentos tedricos y metodolégicos enfocados en las metodologias
de migracion de datos, se evidencid la necesidad de conocer su manejo y uso en los procesos
de migracién para asi evitar caer en procesos de reingenieria. Se hizo énfasis en la metodologia

Practical Data Migration analizando cada uno de sus médulos.

La aplicacion de la metodologia Practical Data Migration permitio realizar la migracion de la
base de datos hacia un nuevo sistema y después se procedio a realizar una comparacion entre
las metodologias RUP y XP , basados en unos criterios antes trabajados en el departamento,
para asi determinar sus fortalezas y debilidades. Siendo su mayor fortaleza que realiza un ana-
lisis a profundidad con vistas a una migracion en casi todos sus médulos y su mayor debilidad

es que necesita apoyarse en otra metodologia para la migracion del sistema.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar la evaluacion de la implementacion de la metodologia con el fin de
comparar, a partir de las fortalezas y debilidades detectadas, con la otra metodologia de migra-

cion en estudio.

Ademads, se recomienda a partiendo del andlisis anterior realizar una nueva propuesta de una

metodologia de migracion.
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ANEXO A

Analisis del Panorama

A.l.

Column Analyses
Quick filter:

Expressi.. Type

id STRING
pescader.. STRING
fecha STRING

Analisis del Panorama

Basic| Frequency| Domains Mask| Quantiles| Groups
Basic Analyses

Expression: i

Data type: STRING

Domain:  integer enum pattern

Rows: 4

Counts

Type
Nl
Non-nuil
Duplicate
Distinct
Non-uni.

Trias Unique
100.00%

Figura A.1: Perfilado de datos de la tabla oferta
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A.1 Analisis del Panorama

Column Analyses
Quick filter:

Expressi.. Type Domain
ofertaid  STRING integer ..
producto.. STRING  integer ..

Non-null

4
4

Advanced Filter Basic| Frequency Domains Mask| Quantiles Groups
Null Unique  Distinct  Min Median  Max Basic Analyses
0 4 4 1 3 4 Expression: ofertaid
0 4 4 1 3 4 Data type: STRING
Domain:  integer enum pattern
Rows: 4
Counts
Type Count %
Null 0 000%
Non-null 4 100.00%
Duplicate 0 000%
Distinct 4 100.00%
Non-uni. 0 000%
Unique 4 10000%
- w2 R O ERE -E -~ -

Figura A.2: Perfilado de datos de la tabla oferta_pescaderia_producto

Column Analyses

Quick filter: Advanced Filter Basic Frequency| Domains Mask Quantiles Groups
Expressi.. Type Domain  Non-null  Null Unique  Distinct  Min Median  Max Basic Analyses
ofertaid  STRING  integer.. 4 0 4 4 1 3 4 Expression: producto_id
producto.. STRING ~ enump.. 4 0 4 4 Chorizo ... Filetede.. Picadillo... Data type: STRING
Domain:  enum pattern
Rows: 4
Counts
Type Count %
Null 0 000%
Non-null 4 100.00%
Duplicate 0 000%
Distinct 4 100.00%
Non-uni, 0 0.00%
L Uricae Unique 4 100.00%
00.00%
Figura A.3: Perfilado de datos de la tabla producto
Column Analyses
Quick filter: Advanced Filter Basic‘Frequency Domains| Mask  Quantiles| Groups
Expressi. Type  Domain Non-nul Nul  Unigue  Distnct  Min Median  Max Basic Analyses
id STRING  integer.. 1 0 1 1 1 1 1 Expression: jd
categori.. STRING integer.. 1 0 1 1 1 1 1 Data type: STRING
descripci.. STRING ~ enump.. 1 0 1 1 Esunpa. Esunpa. | Domain: integer enum pattern
nombre  STRING enump.. 1 0 1 1 Pescado.. Pescado.. Rows: 1
imagen STRING enum p.. 1 0 1 1 Imagen,.. Imagen.j.
docume.. STRING enump.. 1 0 1 1 cocinac.. cocinac.. cocinac.. Counts
destacada STRING integer 1 0 1 1 1 1 1
fecha_cr.. STRING enump.. 1 0 1 1 122121 122121 122121
Type Count %
Null 0 0.00%
Non-null 1 100.00%
Duplicate 0 0.00%
Distinct 1 100.00%
Non-uni... 0 0.00%
L Uriaue Unique 1 100.00%

100.00%

Figura A.4: Perfilado de datos de la tabla receta
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A.1 Analisis del Panorama

Column Analyses

Quick filter: I o Basic Frequency Domains| Mask Quantiles| Groups
Expressi.. Type Domain  Non-null  Null Unique  Distinct  Min Median  Max Basic Analyses
id STRING integer... 3 o 3 3 1 Expression: id
categori.. STRING  enump.. 3 0 3 3 Gourmet Simple  Tradicio.. | Datatype: STRING
Domain:  integer enum pattern
Rows: 2
Counts
Type Count %
Null 0 0.00%
Non-null 3 10000%
Duplicate 0 0.00%
Distinct 3 10000%
Non-uni 0 0.00%
L Unique Unique 3 10000%
100.00%
Figura A.5: Perfilado de datos de la tabla categoria de receta
Column Analyses
Quick filter: Advanced Filter Basic | Frequency| Domains| Mask| Quantiles| Groups
Expressi..  Type Domain  Non-null  Null Unigue  Distinct  Min Median  Max Basic Analyses
id STRING integer.. 2 0 2 2 1 2 2 Expression: id
categori.. STRING  integer.. 2 0 2 2 1 2 2 Data type: STRING
nombre  STRING  enump.. 2 0 2 2 Cultivo, ..  Producci.. Producci. Domain:  integer enum pattern
descripci.. STRING enum p.. 2 0 2 2 Ofrecem.. Tenemo.. Tenemo.. Rows: 2
imagen STRING enump.. 2 0 2 2 cultivo-...  venta-6.. venta-6...
icono STRING  enump.. 2 0 2 2 Mercury.. Mercury.. Mercury.. Counts
destacado  STRING integer.. 2 0 0 1 1 1 1
Field_7 STRING enum p.. 2 0 2 2 cultivo-...  producc.. producc..
Type Count %
Null o 0.00%
Non-null 2 100.00%
Duplicate 0 0.00%
Distinct 2 100.00%
Non-uni... o 0.00%
L Uriaw Unique 2 100.00%
[100.00%
Figura A.6: Perfilado de datos de la tabla servicio
Column Analyses
Quick filter: Advanced Filter Basic | Frequency Domains| Mask Quantiles| Groups
Expressi.. Type Domain  Non-null  Null Unique  Distinct  Min Median  Max Basic Analyses
id STRING integer.. 4 0 4 4 1 3 4 Expression: g
nombre  STRING  enump.. 4 0 4 4 Asesoria.. Servicio.. Ventad.. Data type: STRING
Domain:  integer enum pattern
Rows: 4
Counts
Type Count %
Null 0 000%
Non-null 4 10000%
Duplicate 0 0.00%
Distinct 4 10000%
Non-uni 0 000%
Unique 4 10000%

L Unicrae.
100.00%

Figura A.7: Perfilado de datos de la tabla categoria de servicio
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A.1 Analisis del Panorama

Column Analyses

Quick filter: Advanced Filter Basic Frequency| Domains| Mask Quantiles Groups
Expressi.. Type Domain  Non-null  Null Unique  Distinct  Min Median  Max Basic Analyses
id STRING integer.. 4 0 4 4 1 3 4 Expression: g
nombre STRING enump.. 4 0 4 4 Configur.. PAAgina.. Usuarios Data type: STRING
ruta SIRING  enump.. 3 1 3 3 grupo_i. homepa.. usuario_. | Domaim: integer enum pattem
icono STRING enum p. 4 0 4 4 cogs user users Rows: 4
acivo  STRING  integer.. 4 0 0 1 1 1 1
en_backe.. STRING integer... 4 1] 0 1 1 1 1 Counts
notificaci.. STRING ~ enump.. 4 0 0 1 NULL NULL NULL
entidad_.. STRING enump.. 4 0 0 1 NULL NULL NULL
ordenm.. STRING integer.. 4 0 4 4 1 3 4 Type Count *
opcionA.. STRING  enump.. 4 0 0 2 2 NUL NULL Nl 0l 000
Non-null 4 10000%
Duplicate 0 0.00%
Distinct 4 10000%
Non-uni... 0 0.00%
[we Unique 4 10000%
Figura A.8: Perfilado de datos de la tabla opcion
Column Analyses
Quick filter: Advanced Filter Basic| Frequency, Domains| Mask| Quantiles| Groups
Expressi.. Type Domain  Non-null  Null Unique  Distinct  Min Median  Max Basic Analyses
i STRING  integer.. 3 0 3 3 1 2 3 Expression: i
nombre  STRING 3 0 3 3 Adminis.. Cliente  tecnico Data type: STRING
activo  STRING 3 0 0 1 1 1 1 Domain:  integer enum pattern
roles STRING 3 0 0 1 i i i Rows: 3
Field_4 STRING 3 ) 3 3 $16N\ R
Field5  STRING 3 0 0 1 ) ' ) Counts
Type Count %
Null 0 000%
Non-null 3 10000%
Duplicate 0 000%
Distinct 3 10000%
Non-uni. 0 0.00%
Unigue 3 10000%
Figura A.9: Perfilado de datos de la tabla grupo
Column Analyses
Quick filter: Advanced Filter Basic Frequen(y‘ Dcmams‘Masleuannles‘Groups
Expressi. Type  Domain  Non-null  Null Unique  Distinct  Min Median  Max Basic Analyses
id STRING  integer.. 2 0 2 2 1 2 2 Expression: i
nombre  STRING enump.. 2 0 2 2 Adminis.. Adminis.. Adminis.. | Datatype: STRING
user STRING enum p.. 2 0 2 2 Admil Admi2 Admi2 Domain:  integer enum pattern
email STRING  enump.. 2 0 0 1 admi1@.. admi1@.. admil@..| Rows: 2
password STRING integer.. 2 0 0 1 1234 1234 1234
telefono  STRING  longen... 2 0 2 2 +53504.. +53506.. +53506.. | Counts
direccion  STRING  enump.. 2 0 2 2 JesusM.. JoseMe.. Jose Me..
Type Count %
Null 0 000%
Non-null 2 100.00%
Duplicate [ 0.00%
Distinct 2 100.00%
Non-uni. ) 0.00%
Il Unique 2 100.00%

Figura A.10: Perfilado de datos de la tabla usuario
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A.1 Analisis del Panorama

Column Analyses

Quick filter: Advanced Filter Basic] Quantiles
Expressi.. Type Domain  Non-null  Null Unique  Distinct  Min Median  Max Basic Analyses
id STRING 0 0 0 0 Expression: id
interes c.. STRING [ 0 [ 0 Data type: STRING
usuario_id STRING 0 0 0 0 Domain:
nombre STRING 0 0 0 0 Rows: 0
comeo  STRING 0 0 0 0
telefono  STRING 0 0 0 0 Counts
mensaje  STRING [ 0 0 0
estado STRING 0 0 0 0
fechacr.. STRING 0 0 [} 0 Type Count *
Null 0 N/A
Non-null 0 N/A
No data available Duplicate 0 N/A
Distinct 0 N/A
Non-uni.. 0 N/A
Unique 0 N/A
‘Sratistics

Figura A.11: Perfilado de datos de la tabla contacto

Column Analyses

Quick filter: Advanced Filter Basic‘Frequenry Domains| Mask | Quantiles Groups
Expressi.. | Type Domain  Non-null  Null Unique  Distinct  Min Median  Max Basic Analyses
id STRING  integer.. 5 0 5 5 1 3 5 Expression: id
nombre  STRING  enump.. 5 0 5 5 Duda Otros Solicitu.. | Data type: STRING
Domain:  integer enum pattern
Rows: 5
Counts

Type Count %
Null 0 0.00%
Non-null 5 100.00%
Duplicate 0 000%
Distinct 5 100.00%
Non-uni 0 000%
._- Unique 5 10000%
%
Figura A.12: Perfilado de datos de la tabla contacto_interés
Column Analyses (C
Quick filter: Advanced Filter Basic| Frequency Domains| Mask Quantiles Groups
Expressi.. Type Domain  Non-null  Null Unique  Distinct  Min Median  Max Basic Analyses
id_titulo_.. STRING enump.. 1 (] 1 1 1;¢Quien.. 1;;Quien.. 1;zQuien.. [Expression: d_titulo_descripcion_foto_mision_vision_valor_historia_activo_direccion_correo_telefono_horarii
Field_1 STRING enump.. 1 0 1 1 traslos.. traslos.. traslos.. Data type: STRING
Field2  STRING  enump.. 1 0 1 1 pertene.. pertene..  pertene.. Domain:  enum pattern
Field_3 STRING  enump.. 1 0 1 1 quedan.. quedan.. quedan.. Rows: 1
Field4  STRING  enump.. 1 0 1 1 subordi.. subordi. subordi..
Field5  STRING  enump.. 1 0 1 1 seencue.. seencue.. seencue.. Counts
Field_6 STRING enump.. 1 0 1 1 sancti S..  sancti S..  sancti S.
Field 7 STRING  enump.. 1 0 1 1 hastanu.. hastanu.. hasta nu..
Field8  STRING  enump. 1 0 1 1 producc.. producc..  producc.. Tvee Count *
Field9  STRING  enump.. 1 0 1 1 industria.. industria... industria.. Nl 0] ooo%
Field 10 STRING  enump.. 1 0 1 1 ACUIZA  ACUIZA  ACUIZA Non-null 1] 100.00%
Field 11 STRING enump.. 1 0 1 1 INDUPIR  INDUPIR  INDUPIR Duplicate 0 0.00%
Field 12 STRING  enump.. 1 0 1 1 COMESP.. COMESP.. COMESP... Distinct 1] 10000%
Field 13 STRING enump.. 1 0 1 1 el R Non-unl.. of o000%
Field 14 STRING  enump.. 1 0 1 1 7Nide.. 7 Nicle. 7Nl = [Uee Unique 11 10000%
Field 15 STRING  enump.. 1 0 1 1 dandor.. dandor. dandor..
Field 16 STRING  enump.. 1 0 1 1 conlag.. conlag.. conlag.
Field_17  STRING enump.. 1 0 1 1 procesa.. procesa.. procesa..
Field 18 STRING  enump.. 1 0 1 1 dentro d... dentrod... dentro d..
Field_19  STRING enump.. 1 0 1 1 Y COMPr.. Y COMPL.. Yy COMPr..
Field 20 STRING  enump.. 1 [ 1 1 SanctiS.. SanctiS. SanctiS..
Field21 STRING enump.. 1 0 1 1 Cubape.. Cubape.. Cubape.

Figura A.13: Perfilado de datos de la tabla sobre_nosotros
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A.1 Analisis del Panorama

Column Analyses

Quick filter ‘Advanced Filter Basic Frequency| Domains Mask Quantiles Groups
Expressi.. Type Domain Non-null  Null Unigue Distinct Min Median Max Basic Analyses
id STRING  integer.. 4 0 4 4 1 3 4 Expression: jg
nombre  STRING enump.. 4 0 4 4 Configur.. PAAgina.. Usuarios Data type: STRING
ruta STRING  enump.. 3 1 3 3 homepa.. usuario_.| Domain:  integer enum pattem
icono STRING  enump.. 4 o 4 4 user users Rows: 4
activo STRING integer.. 4 ] 0 1 1 1
en_backe.. STRING integer 4 0 o 1 1 1 1 Counts
notificaci.. STRING enump.. 4 0 ] 1 NULL NULL NULL
entidad_.. STRING enump.. 4 0 ] 1 NULL NULL NULL
ordenm.. STRING  integer.. 4 0 4 4 1 3 4 Type Count %
opcionA.. STRING enump.. 4 [} o 2 2 NULL NULL Null o 000%
Non-null 4 100.00%
Duplicate V] 0.00%
Distinct 4 100.00%
Non-uni... ] 0.00%
l‘@ Unique 4 100.00%
100.00%
Figura A.14: Perfilado de datos de la tabla publicidad
Column Analyses
Quick ilter: Advanced Filter Basic|Quantiles
Expressi. Type Domain  Non-null  Null Unique  Distint  Min Median  Max Basic Analyses
id STRING ) 0 0 0 Expression: id
nombre  STRING 0 0 0 0 Data type: STRING
telefono  STRING 0 0 0 0 Domain:
estado STRING 0 0 0 0 Rows: 1]
fecha_cr.. STRING 0 0 0 0
Counts
Type Count %
Null 0 N/A
Non-null 0 N/A
No data available Duplicate 0 N/A
Distinct 0 N/A
Non-uni... 0 N/A
Unique 0 N/A
Figura A.15: Perfilado de datos de la tabla peticién_contacto
Column Analyses
Quick filter: Advanced Filter Basic| Frequency| Domains| Mask Quantiles| Groups
Expressi.. Type Domain  Non-null  Null Unique  Distinct  Min Median  Max Basic Analyses
id STRING integer.. 4 0 4 4 1 3 4 Expression: d
titulo STRING  enump.. 4 0 4 4 Afode.. Econom. Lineasd.. | Datatype: STRING
icono STRING  integer.. 4 0 4 4 2002 50000 % Domain:  integer enum pattern
Field 3  STRING enump.. 4 0 4 4 mercury.. mercury.. mercury.. | Rows: 4
Counts
Type Count %
Null 0 0.00%
Non-null 4 10000%
Duplicate 0 0.00%
Distinct 4 100.00%
Non-uni... 0 0.00%
Unique 4 100.00%

L Unicue
100.00%

Figura A.16: Perfilado de datos de la tabla informacion_complementaria
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A.1 Analisis del Panorama

Column Analyses

Quick filter: Advanced Filter Basic| Frequency Domains Mask Quantiles| Groups
Expressi.. Type Domain  Non-null  Null Unique  Distinct  Min Median  Max Basic Analyses
id STRING  integer.. 3 0 3 3 1 2 3 Expression: id
nombre  STRING  enump.. 3 0 3 3 Jestis A.. Ricardo.. Roberto.. | Datatype: STRING
principal  STRING integer.. 3 0 0 1 1 1 1 Domain:  integer enum pattern
foto STRING  enump.. 3 0 3 3 director.. director.. director.. | Rows: 3
orden_m.. STRING integer.. 3 0 3 3 1 2 3
slug STRING enump.. 3 0 3 3 director!  director2  director3 | counts
ocupacion STRING ~ enump.. 3 o 3 3 Director.. Director.. Director...
descripci.. STRING  enump.. 3 0 3 3 Director.. Director.. Director..
Type Count %
Null 0 0.00%
Non-null 3 10000%
Duplicate 0 0.00%
Distinet 3 10000%
Non-uni... 0 0.00%
|% Unique 3 10000%
Figura A.17: Perfilado de datos de la tabla personal
Column Analyses
Quick filter: Advanced Filter Basic | Frequency| Domains| Mask| Quantiles| Groups
Expressi. Type  Domain  Non-null  Null Unique  Distinet  Min Median  Max Baslc Analyses
id STRING  integer.. 5 0 5 5 1 3 5 Expression: ig
nombre  STRING  enump.. 5 1] 5 5 Cimex Desoft Porcino Data type: STRING
imagen  STRING  enump.. 5 0 5 5 cimex-6.. desoft-6.. porcino-.. | Domain:  integer enum pattem
Rows: 5
Counts
Type Count %
Null 0 0.00%
Non-null 5 100.00%
Duplicate 0 0.00%
Distinct 5 100.00%
Non-uni... 0 0.00%
5 100.00%

L ique Unique
|100.00%

Figura A.18: Perfilado de datos de la tabla cliente
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ANEXO B

Analisis de Brechas y Mapeo y Diseiio

Fisico

B.1. Brechas y mapeo

Coleccion Producto

La entidad producto se convierte en coleccion y se le agregan dos campos nuevos, calorias y

precio, para aumentar el nivel de detalle.
Coleccion Usuario

La entidad usuario se convierte en coleccidn con algunos cambios pues algunos de sus atributos

son eliminados pues son considerados innecesarios.
Coleccion QuienesS

La entidad sobre nosotros se convierte en coleccién con el nombre de quienes somos y tam-
bién se le realizan algunos cambios pues algunos de sus atributos son eliminados porque son

considerados innecesarios.
Coleccion ConsejoDir

La entidad personal se convierte en coleccion con el nombre de ConsejoDir y también se le rea-

lizan algunos cambios pues algunos de sus atributos son eliminados porque son considerados
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B.1 Brechas y mapeo

pescaz { | productos
vmprod ucto_tb W E| File: productos.json  File/String
[9id v [ Jarray
[IT/nombre v { } object
I]]jinformacion_n utricional » ()} d _id
I]]jimagen ‘2E' nombre
AE informacion_nutricional
f calorias
i precio
EH imgURL
W

Figura B.1: Mapeo de datos de producto

pesca { ) usuarios

v [Tl usuario_tb « [ _|File: usuarios.json |File/5trin
A9id v [ Jarray
[Tinombre w { } objact
° usuario »{}_id _id
ﬁ_Dcc-rreo R telefono
[T|telefono BE mombre
(7] direccion RE usuario
h]jmas«culino BE" password
[Tifoto RE'imagen
[T|estado “BE email
D]jacth.r:- RE direccion
Ijjjhloqueado - I
D]jpassword
D]jultimo_login
[T ultima_actividad
mjfe-cha_creacion

Figura B.2: Mapeo de datos de usuario
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B.1 Brechas y mapeo

pesca? { ! quienessomaos
vmsohreno&otros_th w G File: quienessomos.json | File/String

[®id v [ Jarray

% titulo v [} object

[IT|descripcion »{}_d _id

I]]jfoto ‘E mision

[TT]mision BE wision

[TT]vision ‘E walor

[I]valor ‘" historia

I]]thstorTa BE correo

[IT|activo " v

[IT]direccion

Ijjjmneu

[IT]telefono

I]]jhorarTos [DC2Type:array)

Figura B.3: Mapeo de datos quienes somos

pescad
v [TT]personal_tb { | consejodirs
E[“Td ) VGFlE‘ consejodirs.json | File/5tring
E[C' nombre w [ array
[T} principal V; IG}QJT |
id _ic
I:l:ljfﬂ-tﬂ-
[TT|orden_mostrar *E"nombre
BE cargo
[MTlslug
i 2B email
[[[|ocupacion
D]jde-s{ripﬂon ‘BB imagen
2B telefono
W

Figura B.4: Mapeo de datos personal
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B.2 Diseiio Fisico de la base de datos

pesca? pesca3 @
v [TTreceta_tb { } recetas = v [TT]categoria_receta | A:ln

- o-

[®id « [_|File: recetas.json | File/String [¥id

[IT]categoria_id ~ [ larray > [ITjnombre

[IT]descripcion v { ] object

I]]jnomhre »{}.id id

f[Timagen K nombre

[IT]documento " descripcion

[[T|destacada AF categoria

[IT]fecha_creacion 2 imagen

[Tislug #_w

Figura B.5: Mapeo de datos receta

innecesarios y se agregan unos.
Coleccion Receta

Se unen las entidades receta y categoria de receta en una misma coleccién, se mantienen algu-
nos atributos de receta mientras que los otros se consideran innecesarios y se eliminan, en el

caso de categoria de receta solo se tomard el nombre de la categoria.
Coleccion Servicios

Se unen las entidades servicio y categoria de servicio en una misma coleccion, se mantienen
algunos atributos de servicio mientras que los otros se consideran innecesarios y se eliminan,

en el caso de categoria de servicio solo se tomara el nombre de la categoria.
Coleccion Pregunta

La entidad pregunta frecuente se convierte en coleccidn sin sufrir cambios.

B.2. Diseno Fisico de la base de datos

Coleccion Usuarios:
export type UsuarioDocument = Usuario & Document;
@Schema()

export class Usuario {
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pescad

o m servicio_tb
T9id
1T categoria_id
E[C' nombre
|I|j descripion



B.2 Diseiio Fisico de la base de datos

pescal

[Tl preguntafrecuente_tb

[9id

[[T|categoria_id

II[I pregunta
I]IIIEPI]EI:E

@Prop()
telefono: string;
@Prop()
nombre: string;
@Prop()
usuario: string;
@Prop()
password: string;
@Prop()
imagen: string;
@Prop()

email: string;
@Prop()

direccion: string;}

| preguntas
W El File: preguntas.json File/String
w [ 1array
v [ }object
) id id
LB pregunta
BE' respuesta
# W

Figura B.7: Mapeo de datos pregunta

export const UsuarioSchema = SchemaFactory.createForClass(Usuario);

Coleccion Pregunta:

export type PreguntaDocument = Pregunta & Document;
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B.2 Diseiio Fisico de la base de datos

@Schema()

export class Pregunta {

@Prop()

pregunta: string;

@Prop()

respuesta: string; }

export const PreguntaSchema = SchemaFactory.createForClass(Pregunta);
Coleccion Producto:

export type ProductoDocument = Producto & Document;
@Schema()

export class Producto {

@Prop()

nombre: string;

@Prop()

informacion_nutricional: string;

@Prop()

calorias: number;

@Prop()

precio: number;

@Prop()

imgURL.: string;}

export const ProductoSchema = SchemaFactory.createForClass(Producto);
Coleccion QuienesS:

export type QuienesSomoDocument = QuienesSomo & Document;
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B.2 Diseiio Fisico de la base de datos

@Schema()

export class QuienesSomo {
@Prop()

mision: string;

@Prop()

vision: string;

@Prop()

valor: string;

@Prop()

historia: string;

@Prop()

correo: string;}

export const QuienesSomoSchema = SchemaFactory.createForClass(QuienesSomo);
Coleccion Receta:

export type RecetaDocument = Receta & Document;
@Schema()

export class Receta {
@Prop()

nombre: string;

@Prop()

descripcion: string;
@Prop()

categoria: string;

@Prop()
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B.2 Diseiio Fisico de la base de datos

imagen: string; }

export const RecetaSchema = SchemaFactory.createForClass(Receta);
Coleccion Servicios:

export type ServicioDocument = Servicio & Document;
@Schema()

export class Servicio {

@Prop()

nombre: string;

@Prop()

categoria: string;

@Prop()

descripcion: string;}

export const ServicioSchema = SchemaFactory.createForClass(Servicio);
Coleccion Especies:

export type EspeciesDocument = Especies & Document;
@Schema()

export class Especies {

@Prop()

_id_especies: string;

@Prop()

nombre: string;

@Prop()

descripcion: string;

@Prop()
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B.2 Diseiio Fisico de la base de datos

imagen: string; }

export const EspeciesSchema = SchemaFactory.createForClass(Especies);
Coleccion Embalses :

export type EmbalseDocument = Embalse & Document;
@Schema()

export class Embalse {

@Prop()

_id_embalse: string;

@Prop()

nombre: string;

@Prop()

descripcion: string;

@Prop()

imagen: string; }

export const EmbalseSchema = SchemaFactory.createForClass(Embalse);
Coleccion ConsejoDir:

export type ConsejoDirDocument = ConsejoDir & Document;
@Schema()

export class ConsejoDir {

@Prop()

nombre: string;

@Prop()

cargo: string;

@Prop()
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B.2 Diseiio Fisico de la base de datos

email: string;
@Prop()
imagen: string;
@Prop()

telefono: string;}

export const ConsejoDirSchema = SchemaFactory.createForClass(ConsejoDir);
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ANEXO C

Requisitos funcionales 1
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Tabla C.1: RF2 Cambiar Usuario

Descripcion de requisito

Numero: RF2

Nombre: Cambiar Usuario

Programadora: Rosangela Benitez

Rol: Administrador

Prioridad: Alta

Complejidad: Alta

Descripcion: El requisito permite
cambiar un usuario. El usuario selecciona
en el ment lateral la opcion Usuario. En
el area de iconos flotantes selecciona la
opcién Modificar. Se muestran los datos:
Teléfono, Nombre, Usuario, Password,
Imagen, Email, Direccidn, y el usuario
decidira cual o cuales cambiar

Observaciones:El usuario debe estar
autenticado en el sistema con los
permisos necesarios para acceder a la
funcionalidad. Ver RCD12.1

Tabla C.2: RF3 Borrar Usuario.

Descripcion de requisito

Numero: RF3

Nombre: Borrar Usuario

Programadora: Rosangela Benitez

Rol: Administrador

Prioridad: Alta

Complejidad: Alta

Descripcion: El requisito permite borrar
un usuario. El usuario selecciona en el
mend lateral la opcidén Usuario. En el drea
de iconos flotantes selecciona la opcién
Eliminar. Se muestra un mensaje de
confirmacién donde el usuario podrd
seguir con la opcién de borrar el usuario o
cancelar

Observaciones: El usuario debe estar
autenticado en el sistema con los
permisos necesarios para acceder a la
funcionalidad. Ver RCD12.1
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Tabla C.3: RF4 Enseiiar Usuario.

Descripcion de requisito

Numero: RF4

Nombre: Ensefiar Usuario

Programadora: Rosangela Benitez

Rol: Administrador

Prioridad: Alta

Complejidad: Alta

Descripcion: El requisito permite ensefiar

un listado con los usuarios existentes. El
usuario selecciona en el menu lateral la
opcion Usuario. Se ensefia un listado de
los usuarios con los datos: Teléfono,
Nombre, Usuario, Password, Imagen,
Email, Direccion. Se mostraran las
opciones en el drea de iconos internos:

Eliminar y Modificar. Ademas, la opcidn:

Crear Usuario en el area de iconos
flotantes

Observaciones: El usuario debe estar
autenticado en el sistema con los
permisos necesarios para acceder a la
funcionalidad. Ver RCD12.1

Tabla C.4: RF5 Crear Producto.

Descripcion de requisito

Numero: RF5

Nombre: Crear Producto

Programadora: Rosangela Benitez

Rol: Administrador

Prioridad: Alta

Complejidad: Alta

Descripcion: El requisito permite crear
un producto. El usuario selecciona en el
mend lateral la opcién Productos. En el
area de iconos flotantes selecciona la
opcion Crear Producto. Se muestran los
datos a llenar: Nombre, Informacion
Nutricional , Imagen, Precio y Calorias.
Ademds, la opcion: Listar en el drea de
iconos flotantes

Observaciones: El usuario debe estar
autenticado en el sistema con los
permisos necesarios para acceder a la
funcionalidad. Ver RCD22.1
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Tabla C.5: RF6 Cambiar Producto

Descripcion de requisito

Numero: RF6

Nombre: Cambiar Producto

Programadora: Rosangela Benitez

Rol: Administrador

Prioridad: Alta

Complejidad: Alta

Descripcion: El requisito permite
cambiar un producto. El usuario
selecciona en el menu lateral la opcién
Productos. En el 4area de iconos flotantes
selecciona la opcién Modificar. Se
muestran los datos: Nombre, Informaciéon
Nutricional , Imagen, Precio y Calorias y
el usuario decidird cudl o cudles cambiar

Observaciones: El usuario debe estar
autenticado en el sistema con los
permisos necesarios para acceder a la
funcionalidad. Ver RCD22.1

Tabla C.6: RF7 Borrar Producto

Descripcion de requisito

Numero: RF7

Nombre: Borrar Producto

Programadora: Rosangela Benitez

Rol: Administrador

Prioridad: Alta

Complejidad: Alta

Descripcion: El requisito permite borrar
un producto. El usuario selecciona en el
mend lateral la opcién Productos. En el
area de iconos flotantes selecciona la
opcion Eliminar. Se muestra un mensaje
de confirmacion donde el usuario podra
seguir con la opcién de borrar el producto
o cancelar

Observaciones: El usuario debe estar
autenticado en el sistema con los
permisos necesarios para acceder a la
funcionalidad. Ver RCD22.1
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Tabla C.7: RF8 Ensefar Producto

Descripcion de requisito

Numero: RF8

Nombre: Ensefiar Producto

Programadora: Rosangela Benitez

Rol: Administrador

Prioridad: Alta

Complejidad: Alta

Descripcion: El requisito permite ensefiar
un listado con los productos existentes. El
usuario selecciona en el ment lateral la
opcion Productos. Se ensefa un listado de
los productos con los datos: Nombre,
Informacién Nutricional , Imagen, Precio
y Calorfas. Se mostrardn las opciones en
el drea de iconos internos: Eliminar y
Modificar. Ademas, la opcién: Crear
Producto en el area de iconos flotantes

Observaciones: El usuario debe estar
autenticado en el sistema con los
permisos necesarios para acceder a la
funcionalidad. Ver RCD22.1

Tabla C.8: RF9 Crear Pescaderia

Descripcion de requisito

Numero: RF9

Nombre: Crear Pescaderia.

Programadora: Rosangela Benitez

Rol: Administrador

Prioridad: Alta

Complejidad: Alta

Descripcion: El requisito permite crear
una pescaderia. El usuario selecciona en
el menu lateral la Gestion del contenido y
alli escoge la opcion pescaderia. En el
area de iconos flotantes selecciona la
opcion Crear Pescaderia. Se muestran los
datos a llenar: Nombre, Teléfono y
Direccién. Ademds, la opcidn: Listar en
el drea de iconos flotantes

Observaciones: El usuario debe estar
autenticado en el sistema con los
permisos necesarios para acceder a la
funcionalidad. Ver RCD32.1
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Tabla C.9: RF10 Cambiar Pescaderia

Descripcion de requisito

Numero: RF10

Nombre: Cambiar Pescaderia.

Programadora: Rosangela Benitez

Rol: Administrador

Prioridad: Alta

Complejidad: Alta

Descripcion: El requisito permite
cambiar una pescaderia. El usuario
selecciona en el mend lateral la Gestion
del contenido y alli escoge la opcién
pescaderia. En el area de iconos flotantes
selecciona la opcién Modificar. Se
muestran los datos: Nombre, Teléfono y
Direccion y el usuario decidird cudl o
cudles cambiar

Observaciones: El usuario debe estar
autenticado en el sistema con los
permisos necesarios para acceder a la
funcionalidad. Ver RCD32.1

Tabla C.10: RF11 Borrar Pescaderia.

Descripcion de requisito

Numero: RF11

Nombre: Cambiar Pescaderia

Programadora: Rosangela Benitez

Rol: Administrador

Prioridad: Alta

Complejidad: Alta

Descripcion: El requisito permite borrar
una pescaderia. El usuario selecciona en
el menu lateral la Gestion del contenido y
alli escoge la opcion pescaderia. En el
area de iconos flotantes selecciona la
opcion Eliminar. Se muestra un mensaje
de confirmacién donde el usuario podra
seguir con la opcién de borrar la
pescaderia o cancelar

Observaciones: El usuario debe estar
autenticado en el sistema con los
permisos necesarios para acceder a la
funcionalidad. Ver RCD32.1
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Tabla C.11: RF12 Ensefiar Pescaderia.

Descripcion de requisito

Numero: RF12

Nombre: Ensefiar Pescaderia

Programadora: Rosangela Benitez

Rol: Administrador

Prioridad: Alta

Complejidad: Alta

Descripcion: El requisito permite ensefiar
un listado con las pescaderias existentes.
El usuario selecciona en el menu lateral la
Gestion del contenido y alli escoge la
opcidn pescaderia. Se ensefia un listado
de las pescaderias con los datos: Nombre,
Teléfono y Direccion. Se mostrardn las
opciones en el drea de iconos internos:
Eliminar y Modificar. Ademas, la opcidn:
Crear Pescaderia en el drea de iconos
flotantes

Observaciones: El usuario debe estar
autenticado en el sistema con los
permisos necesarios para acceder a la
funcionalidad. Ver RCD32.1

Tabla C.12: RF13 Crear Receta

Descripcion de requisito

Numero: RF13

Nombre: Crear Receta

Programadora: Rosangela Benitez

Rol: Administrador

Prioridad: Alta

Complejidad: Alta

Descripcion: El requisito permite crear
una receta. El usuario selecciona en el
mend lateral la opcion Receta. En el drea
de iconos flotantes selecciona la opcién
Crear Receta. Se muestran los datos a
llenar: Categoria, Descripcion, Nombre e
Imagen. Ademds, la opcidn: Listar en el
area de iconos flotantes

Observaciones: El usuario debe estar
autenticado en el sistema con los
permisos necesarios para acceder a la
funcionalidad. Ver RCD42.1
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Tabla C.13: RF14 Cambiar Receta

Descripcion de requisito

Numero: RF14

Nombre: Cambiar Receta

Programadora: Rosangela Benitez

Rol: Administrador

Prioridad: Alta

Complejidad: Alta

Descripcion: El requisito permite
cambiar una receta. El usuario selecciona
en el mend lateral la opcion Receta. En el
area de iconos flotantes selecciona la
opcién Modificar. Se muestran los datos:
Categoria, Descripcién, Nombre e
Imagen, y el usuario decidird cudl o
cuales cambiar

Observaciones: El usuario debe estar
autenticado en el sistema con los
permisos necesarios para acceder a la
funcionalidad. Ver RCD42.1

Tabla C.14: RF15 Borrar Receta

Descripcion de requisito

Numero: RF15

Nombre: Borrar Receta

Programadora: Rosangela Benitez

Rol: Administrador

Prioridad: Alta.

Complejidad: Alta

Descripcion: El requisito permite borrar
una receta. El usuario selecciona en el
mend lateral la opcidn Receta. En el drea
de iconos flotantes selecciona la opcién
Eliminar. Se muestra un mensaje de
confirmacién donde el usuario podrd
seguir con la opcién de borrar la receta o
cancelar

Observaciones: El usuario debe estar
autenticado en el sistema con los
permisos necesarios para acceder a la
funcionalidad. Ver RCD42.1
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Tabla D.1: RF16 Ensenar Receta

Descripcion de requisito

Numero: RF16

Nombre: Ensenar Receta

Programadora: Rosangela Benitez

Rol: Administrador

Prioridad: Alta

Complejidad: Alta

Descripcion: El requisito permite ensefiar
un listado con las recetas existentes. El
usuario selecciona en el menu lateral la
opcidn Receta. Se ensefia un listado de las
recetas con los datos: Categoria,
Descripcion, Nombre e Imagen. Se
mostrardn las opciones en el drea de
iconos internos: Eliminar y Modificar.
Ademais, la opcion: Crear Receta en el
area de iconos flotantes

Observaciones: El usuario debe estar
autenticado en el sistema con los
permisos necesarios para acceder a la
funcionalidad. Ver RCD42.1

Tabla D.2: RF17 Crear Personal

Descripcion de requisito

Numero: RF17

Nombre: Crear Personal

Programadora: Rosangela Benitez

Rol: Administrador

Prioridad: Alta.

Complejidad: Alta

Descripcion: El requisito permite crear
un personal. El usuario selecciona en el
mend lateral la opcién Personal. En el
area de iconos flotantes selecciona la
opcidn Crear Personal. Se muestran los
datos a llenar: Nombre, Imagen, Cargo,
Email y Teléfono. Ademads, la opcion:
Listar en el area de iconos flotantes

Observaciones: El usuario debe estar
autenticado en el sistema con los
permisos necesarios para acceder a la
funcionalidad. Ver RCD52.1
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Tabla D.3: RF18 Cambiar Personal

Descripcion de requisito

Numero: RF18

Nombre: Cambiar Personal

Programadora: Rosangela Benitez

Rol: Administrador

Prioridad: Alta

Complejidad: Alta

Descripcion: El requisito permite
cambiar un personal. El usuario
selecciona en el menu lateral la opcién
Personal. En el drea de iconos flotantes
selecciona la opciéon Modificar. Se
muestran los datos: Nombre, Imagen,
Cargo, Email y Teléfono, y el usuario
decidira cudl o cudles cambiar

Observaciones: El usuario debe estar
autenticado en el sistema con los
permisos necesarios para acceder a la
funcionalidad. Ver RCD52.1

Tabla D.4: RF19 Borrar Personal

Descripcion de requisito

Numero: RF19

Nombre: Borrar Personal

Programadora: Rosangela Benitez

Rol: Administrador.

Prioridad: Alta.

Complejidad: Alta.

Descripcion: El requisito permite borrar
un personal. El usuario selecciona en el
mend lateral la opcién Personal. En el
drea de iconos flotantes selecciona la
opcién Eliminar. Se muestra un mensaje
de confirmacion donde el usuario podra
seguir con la opcién de borrar el personal
o cancelar.

Observaciones: El usuario debe estar
autenticado en el sistema con los
permisos necesarios para acceder a la
funcionalidad. Ver RCD52.1
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Tabla D.5: RF20 Ensenar Personal

Descripcion de requisito

Numero: RF20 Nombre: Ensefiar Personal

Programadora: Rosangela Benitez Rol: Administrador

Prioridad: Alta Complejidad: Alta

Observaciones: El usuario debe estar
autenticado en el sistema con los
permisos necesarios para acceder a la
funcionalidad. Ver RCD52.1

Descripcion: El requisito permite ensefiar
un listado con los personales existentes.
El usuario selecciona en el menu lateral la
opcidn Personal. Se ensefia un listado de
los personales con los datos: Nombre,
Imagen, Cargo, Email y Teléfono. Se
mostrardn las opciones en el drea de
iconos internos: Eliminar y Modificar.
Ademads, la opcion: Crear Personal en el
area de iconos flotantes

Tabla D.6: RF21 Crear Servicio

Descripcion de requisito

Numero: RF21 Nombre: Crear Servicio

Programadora: Rosangela Benitez Rol: Administrador

Prioridad: Alta Complejidad: Alta

Descripcion: El requisito permite crear Observaciones: El usuario debe estar

un servicio. El usuario selecciona en el
mend lateral la opcion Servicios. En el
area de iconos flotantes selecciona la

opcidn Crear Servicios. Se muestran los

datos a llenar: Categoria, Nombre y

Descripcion. Ademds, la opcidn: Listar en

el area de iconos flotantes

autenticado en el sistema con los
permisos necesarios para acceder a la
funcionalidad. Ver RCD62.1
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Tabla D.7: RF22 Cambiar Servicio

Descripcion de requisito

Numero: RF22

Nombre: Cambiar Servicio

Programadora: Rosangela Benitez

Rol: Administrador

Prioridad: Alta

Complejidad: Alta

Descripcion: El requisito permite
cambiar un servicio. El usuario selecciona
en el mend lateral la opcion Servicios. En
el area de iconos flotantes selecciona la
opcién Modificar. Se muestran los datos:
Categoria, Nombre y Descripcion, y el
usuario decidira cual o cudles cambiar

Observaciones: El usuario debe estar
autenticado en el sistema con los
permisos necesarios para acceder a la
funcionalidad. Ver RCD62.1

Tabla D.8: RF23 Borrar Servicio

Descripcion de requisito

Numero: RF23

Nombre: Borrar Servicio

Programadora: Rosangela Benitez

Rol: Administrador

Prioridad: Alta

Complejidad: Alta

Descripcion: El requisito permite borrar
un servicio. El usuario selecciona en el
mend lateral la opcidn Servicios. En el
area de iconos flotantes selecciona la
opcion Eliminar. Se muestra un mensaje
de confirmacion donde el usuario podra
seguir con la opcidn de borrar el servicio
o cancelar

Observaciones: El usuario debe estar
autenticado en el sistema con los
permisos necesarios para acceder a la
funcionalidad. Ver RCD62.1
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Tabla D.9: RF24 Ensenar Servicio

Descripcion de requisito

Numero: RF24

Nombre: Enseiiar Servicio

Programadora: Rosangela Benitez

Rol: Administrador

Prioridad: Alta

Complejidad: Alta

Descripcion: El requisito permite ensefiar
un listado con los servicios existentes. El
usuario selecciona en el menu lateral la
opcidn Servicios. Se ensefa un listado de
los servicios con los datos: Categoria,
Nombre y Descripcion. Se mostrardn las
opciones en el drea de iconos internos:
Eliminar y Modificar. Ademas, la opcidn:
Crear Servicio en el area de iconos
flotantes

Observaciones: El usuario debe estar
autenticado en el sistema con los
permisos necesarios para acceder a la
funcionalidad. Ver RCD62.1

Tabla D.10: RF25 Crear Quienes Somos.

Descripcion de requisito

Numero: RF25

Nombre: Crear Quienes Somos

Programadora: Rosangela Benitez

Rol: Administrador

Prioridad: Media

Complejidad: Media

Descripcion: El requisito permite crear
una informacién sobre quienes somos. El
usuario selecciona en el men lateral la
opcién Quienes Somos. En el drea de
iconos flotantes selecciona la opcién
Crear. Se muestran los datos a llenar:
Misién, Vision, Valor, Historia y Correo.
Ademas, la opcion: Listar en el drea de
iconos flotantes

Observaciones: El usuario debe estar
autenticado en el sistema con los
permisos necesarios para acceder a la
funcionalidad. Ver RCD72.1
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Tabla D.11: RF26 Cambiar Quienes Somos.

Descripcion de requisito

Numero: RF26

Nombre: Cambiar Quienes Somos

Programadora: Rosangela Benitez

Rol: Administrador

Prioridad: Media

Complejidad: Media

Descripcion: El requisito permite
cambiar la informacion sobre quienes
somos. El usuario selecciona en el menu
lateral la opcién Quienes Somos. En el
area de iconos flotantes selecciona la
opcién Modificar. Se muestran los datos a
modificar: Mision, Vision, Valor, Historia
y Correo, y el usuario decide cudl o
cudles cambiar

Observaciones: El usuario debe estar
autenticado en el sistema con los
permisos necesarios para acceder a la
funcionalidad. Ver RCD72.1

Tabla D.12: RF27 Borrar Sobre Nosotros.

Descripcion de requisito

Numero: RF27

Nombre: Borrar Quienes Somos

Programadora: Rosangela Benitez

Rol: Administrador

Prioridad: Media

Complejidad: Media

Descripcion: El requisito permite borrar
una informacién sobre quienes somos. El
usuario selecciona en el menu lateral la
opcién Quienes Somos. En el drea de
iconos flotantes selecciona la opcion
Eliminar. Se muestra un mensaje de
confirmacién donde el usuario podrd
seguir con la opcién de borrar la
informacién sobre quienes somos o
cancelar

Observaciones: El usuario debe estar
autenticado en el sistema con los
permisos necesarios para acceder a la
funcionalidad. Ver RCD72.1
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Tabla D.13: RF28 Ensefar Quienes Somos

Descripcion de requisito

Numero: RF28

Nombre: Ensefiar Quienes Somos.

Programadora: Rosangela Benitez

Rol: Administrador

Prioridad: Media

Complejidad: Media

Descripcion: El requisito permite ensefiar
un listado con la informacién sobre
quienes somos. El usuario selecciona en
el mend lateral la opcidon Quienes Somos.
Se ensefia un listado de las informaciones
sobre nosotros con los datos: Misidn,
Vision, Valor, Historia y Correo. Se
mostrardn las opciones en el drea de
iconos internos: Eliminar y Modificar.
Ademads, la opcion: Crear en el drea de
iconos flotantes

Observaciones: El usuario debe estar
autenticado en el sistema con los
permisos necesarios para acceder a la
funcionalidad. Ver RCD72.1

Tabla D.14: RF29 Crear Embalse.

Descripcion de requisito

Numero: RF29

Nombre: Crear Embalse

Programadora: Rosangela Benitez

Rol: Administrador

Prioridad: Media

Complejidad: Media

Descripcion: El requisito permite crear
embalses. El usuario selecciona en el
menu lateral la opcién Embalse. En el
area de iconos flotantes selecciona la
opcion Crear Embalse. Se muestran los
datos a llenar: Nombre, Foto y
Descripcion. Ademds, la opcidn: Listar en
el area de iconos flotantes

Observaciones: El usuario debe estar
autenticado en el sistema con los
permisos necesarios para acceder a la
funcionalidad. Ver RCDS82.1
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Tabla D.15: RF30 Cambiar Embalse

Descripcion de requisito

Numero: RF30

Nombre: Cambiar Embalse

Programadora: Rosangela Benitez

Rol: Administrador

Prioridad: Media

Complejidad: Media

Descripcion: El requisito permite
cambiar un embalse. El usuario
selecciona en el menu lateral la opcién
Embalse. En el area de iconos flotantes
selecciona la opcién Modificar. Se
muestran los datos: Nombre, Foto y

Descripcidn, y el usuario decidira cudl o

cuales cambiar

Observaciones: El usuario debe estar
autenticado en el sistema con los

permisos necesarios para acceder a la
funcionalidad. Ver RCDS82.1

Tabla D.16: RF31 Borrar Embalse.

Descripcion de requisito

Numero: RF31

Nombre: Borrar Embalse

Programadora: Rosangela Benitez

Rol: Administrador

Prioridad: Media

Complejidad: Media

Descripcion: El requisito permite borrar

embalses. El usuario selecciona en el
mend lateral la opcién Embalse. En el
area de iconos flotantes selecciona la

Observaciones: El usuario debe estar
autenticado en el sistema con los
permisos necesarios para acceder a la
funcionalidad. Ver RCD82.1

opcion Eliminar. Se muestra un mensaje
de confirmacion donde el usuario podra
seguir con la opcidn de borrar el embalse
o cancelar

104



ANEXO E

Requisitos funcionales 3

105



Tabla E.1: RF32 Ensefiar Embalse.

Descripcion de requisito

Numero: RF32

Nombre: Ensenar Embalse

Programadora: Rosangela Benitez

Rol: Administrador

Prioridad: Media

Complejidad: Media

Descripcion: El requisito permite ensefiar
un listado con los embalses existentes. El

usuario selecciona en el mena lateral la
opcién Embalse. Se ensefa un listado de

los embalses con los datos: Nombre, Foto
y Descripcion. Se mostraran las opciones

en el area de iconos internos: Eliminar y

Modificar. Ademads, la opcién: Crear en el

area de iconos flotantes

Observaciones: El usuario debe estar
autenticado en el sistema con los
permisos necesarios para acceder a la
funcionalidad. Ver RCD82.1

Tabla E.2: RF33 Crear Especies.

Descripcion de requisito

Numero: RF33

Nombre: Crear Especies

Programadora: Rosangela Benitez

Rol: Administrador

Prioridad: Media

Complejidad: Media

Descripcion: El requisito permite crear
especies. El usuario selecciona en el
menu lateral la opcidn Especies. En el
area de iconos flotantes selecciona la
opcidén Crear. Se muestran los datos a
llenar: Nombre, Foto y Descripcion.
Ademds, la opcion: Listar en el area de
iconos flotantes

Observaciones: El usuario debe estar
autenticado en el sistema con los

permisos necesarios para acceder a la
funcionalidad. Ver RCD92.1
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Tabla E.3: RF34 Cambiar Especies.

Descripcion de requisito

Numero: RF34

Nombre: Cambiar Especies

Programadora: Rosangela Benitez

Rol: Administrador

Prioridad: Media

Complejidad: Media

Descripcion: El requisito permite
cambiar una especie. El usuario
selecciona en el menu lateral la opcién
Especies. En el drea de iconos flotantes
selecciona la opcién Modificar. Se
muestran los datos: Nombre, Foto y
Descripcidn, y el usuario decidird cudl o
cudles cambiar

Observaciones: El usuario debe estar
autenticado en el sistema con los
permisos necesarios para acceder a la
funcionalidad. Ver RCD92.1

Tabla E.4: RF35 Borrar Especies.

Descripcion de requisito

Numero: RF35

Nombre: Borrar Especies

Programadora: Rosangela Benitez

Rol: Administrador

Prioridad: Media

Complejidad: Media

Descripcion: El requisito permite borrar
especies. El usuario selecciona en el
ment lateral la opcidn Especies. En el
area de iconos flotantes selecciona la
opcién Eliminar. Se muestra un mensaje
de confirmacion donde el usuario podra
seguir con la opcién de borrar la especie o
cancelar

Observaciones: El usuario debe estar
autenticado en el sistema con los
permisos necesarios para acceder a la
funcionalidad. Ver RCD92.1
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Tabla E.5: RF36 Ensenar Especies.

Descripcion de requisito

Numero: RF36

Nombre: Ensefar Especies

Programadora: Rosangela Benitez

Rol: Administrador

Prioridad: Media.

Complejidad: Media

Descripcion: El requisito permite ensefiar
un listado con las especies existentes. El
usuario selecciona en el menu lateral la
opcidén Especies. Se ensefia un listado de
las especies con los datos: Nombre, Foto
y Descripcion. Se mostrardn las opciones
en el drea de iconos internos: Eliminar y
Modificar. Ademas, la opcion: Crear en el
area de iconos flotantes

Observaciones: El usuario debe estar
autenticado en el sistema con los
permisos necesarios para acceder a la
funcionalidad. Ver RCD92.1

Tabla E.6: RF7 Crear Pregunta Frecuente.

Descripcion de requisito

Numero: RF37

Nombre: Crear Pregunta Frecuente

Programadora: Rosangela Benitez

Rol: Administrador

Prioridad: Media

Complejidad: Media

Descripcion: El requisito permite crear
preguntas frecuentes. El usuario
selecciona en el mend lateral la opcién
Preguntas Frecuentes. En el drea de
iconos flotantes selecciona la opcion
Crear. Se muestran los datos a llenar:
Pregunta y Respuesta. Ademads, la opcion:
Listar en el 4rea de iconos flotantes

Observaciones: El usuario debe estar
autenticado en el sistema con los
permisos necesarios para acceder a la
funcionalidad. Ver RCD102.1
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Tabla E.7: RF38 Cambiar Preguntas Frecuentes.

Descripcion de requisito

Numero: RF38

Nombre: Cambiar Pregunta Frecuente

Programadora: Rosangela Benitez

Rol: Administrador

Prioridad: Media

Complejidad: Media

Descripcion: El requisito permite
cambiar una pregunta frecuente. El
usuario selecciona en el menu lateral la
opcién Preguntas Frecuentes. En el area
de iconos flotantes selecciona la opcién
Modificar. Se muestran los datos a
cambiar: pregunta y respuesta

Observaciones: El usuario debe estar
autenticado en el sistema con los
permisos necesarios para acceder a la
funcionalidad. Ver RCD102.1

Tabla E.8: RF39 Borrar Pregunta Frecuente

Descripcion de requisito

Numero: RF39

Nombre: Borrar Pregunta Frecuente

Programadora: Rosangela Benitez

Rol: Administrador

Prioridad: Media

Complejidad: Media

Descripcion: El requisito permite borrar
una pregunta frecuente. El usuario
selecciona en el mend lateral la opcién
Pregunta Frecuente. En el drea de iconos
flotantes selecciona la opcion Eliminar.
Se muestra un mensaje de confirmacion
donde el usuario podra seguir con la
opcidn de borrar la pregunta frecuente o
cancelar

Observaciones: El usuario debe estar
autenticado en el sistema con los
permisos necesarios para acceder a la
funcionalidad. Ver RCD102.1
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Tabla E.9: RF40 Ensefar Preguntas Frecuentes.

Descripcion de requisito

Numero: RF40

Nombre: Ensefiar Pregunta Frecuente

Programadora: Rosangela Benitez

Rol: Administrador

Prioridad: Media

Complejidad: Media

Descripcion: El requisito permite mostrar

una lista de las preguntas frecuentes. El
usuario selecciona en el menu lateral la
opcién Pregunta Frecuente. Se ensefia un
listado de las preguntas frecuentes con los
datos: pregunta y respuesta. Se mostraran
las opciones en el drea de iconos internos:
Eliminar y Modificar. Ademads, la opcidn:
Crear en el drea de iconos flotantes

Observaciones: El usuario debe estar
autenticado en el sistema con los
permisos necesarios para acceder a la
funcionalidad. Ver RCD102.1

Tabla E.10: RF41 Autenticarse.

Descripcion de requisito

Numero: RF41

Nombre: Autenticarse

Programadora: Rosangela Benitez

Rol: Administrador

Prioridad: Baja

Complejidad: Baja

Descripcion: El requisito permite
autenticarse en el sitio web. El usuario
introduce los datos usuario y contraseia
para poder entrar al sistema

Observaciones: El usuario debe estar
afiadido con anterioridad en el sistema
con los permisos necesarios para acceder
a la funcionalidad. Ver RCD12.1

Tabla E.11: RF42 Cerrar Sesion

Descripcion de requisito

Numero: RF42

Nombre: Cerrar Sesion

Programadora: Rosangela Benitez

Rol: Administrador

Prioridad: Baja

Complejidad: Baja

Descripcion: El requisito permite
autenticarse en el sitio web. El usuario
introduce los datos usuario y contraseia
para poder entrar al sistema

Observaciones: El usuario debe estar
afiadido con anterioridad en el sistema
con los permisos necesarios para acceder
a la funcionalidad. Ver RCD12.1
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Tabla E.12: RF43 Cambiar Contrasena

Descripcion de requisito

Numero: RF43

Nombre: Cambiar Contrasefia

Programadora: Rosangela Benitez

Rol: Administrador

Prioridad: Baja

Complejidad: Baja

Descripcion: El requisito permite
cambiar la contrasefia. El usuario
selecciona en el mend la opcién Cambiar
Contrasefia. Se muestra el dato
Contrasena

Observaciones: El usuario debe estar
afiadido con anterioridad en el sistema
con los permisos necesarios para acceder
a la funcionalidad. Ver RCD12.1

Tabla E.13: RF44 Visualizar Informacion

Descripcion de requisito

Numero: RF44

Nombre: Visualizar Informacion

Programadora: Rosangela Benitez

Rol: Cliente

Prioridad: Baja.

Complejidad: Baja

Descripcion: El requisito permite mostrar
a los clientes la informacién

Observaciones: El usuario no debe estar
autenticado en el sistema con los permisos
necesarios para acceder a la funcionalidad
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