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SINTESIS

La investigacion realizada con el objetivo de aplicar actividades que contribuyan al
razonamiento de problemas aritméticos, a través de la utilizacion de esquemas
graficos, en alumnos de tercer grado, se desarrollé en la escuela primaria “Camilo
Cienfuegos” de Yaguajay. A partir de los estudios desarrollados sobre la tematica por
destacados exponentes de la pedagogia cubana se elabora la fundamentacion
tedrica de la investigacion, haciendo énfasis en las concepciones acerca de la
resolucion de problemas. En el desarrollo de la investigacién se utilizaron métodos
tedricos, empiricos y matematico-estadisticos, tales como: induccién-deduccién,
analisis y sintesis, hipotético-deductivo, historico y légico, modelacion, observacion,
entrevista, prueba pedagogica, calculo porcentual, estadistica descriptiva y otros
como el analisis de documentos, que permitieron la constatacion de dificultades en
los alumnos. Para su concepcion se parti6 de un estudio de estado inicial de los
alumnos que demuestran y controlan el proceso de resolucion de problemas
aritméticos en el tercer grado. Las actividades bien estructuradas constituyen
alternativas para solucionar esta problematica y poseen un caracter participativo, son
amenas y novedosas, permitieron un trabajo en colectivo, las que al ser aplicadas en
la practica educativa contribuyeron al desarrollo del pensamiento en los alumnos de
la muestra seleccionada. Su validacion mediante el pre-experimento pedagdgico
evidencia sus potencialidades para aplicarlas en otros grupos en la escuela primaria
“‘Camilo Cienfuegos” como también con las adecuaciones necesarias en otros

centros de educacion primaria.
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INTRODUCCION

La educacion es un proceso que su contenido y orientacion esta en la clase. En el
capitalismo corresponde a los intereses de la clase burguesa por lo que una educacion
verdaderamente popular no constituye su interés. No se dispone los recursos
necesarios para ella y el efecto se manifiesta en el mantenimiento de la ignorancia de

los explotados.

En el socialismo corresponde los objetivos historicos de la clase obrera y no limita
recursos, ni esfuerzos, su efecto se manifiesta en el acceso de las masas a la cultura y
a la supresion del analfabetismo y la ignorancia, para que esto ocurra es indispensable

el cambio de la estructura econémica, es preciso la revolucién.

La educacion en Cuba ha ocupado desde sus inicios uno de los lugares prioritarios
entre las tareas de la Revolucién. Con las condiciones creadas y los nuevos motivos
sociales, el pueblo se ha convertido en su propio maestro. El pueblo transforma la
naturaleza y la sociedad, las nuevas generaciones participan en esas transformaciones

y cambian ellas misma.

En ese que hacer historico como senalara el Che surge el hombre nuevo. De ahi que el
perfeccionamiento continuo del Sistema Nacional de Educacién esta dirigido por una
parte a nivelarlo en el desarrollo cientifico técnico y por otra parte, a la formacién de una

nueva generacion ideolégicamente desarrollada.

Las clases son el medio fundamental para que los nifios desarrollen la capacidad de
aprender. Es necesario o elemento esencial en el desarrollo de esta capacidad: saber
separar cuando se lee lo esencial de lo complementario, seleccionar las ideas
fundamentales, resumir, hallar las contradicciones entre los fendmenos que se estudian

y saber argumentar en determinados puntos de vista.

Enrique José Varona enfatizé en 1901 que “Ensenfar a trabajar es la tarea del maestro.
A trabajar con las manos, con los ojos, con los oidos y después, sobre todo con la
inteligencia”. (Varona, E. J. 1991: 105)

Por eso es la necesidad de convertir la ensefianza y la educacion en un proceso en el
cual el nifio sea sujeto y no objeto, donde tenga un papel activo y pueda utilizar su

iniciativa, crear, trabajar activamente bajo la direccion precisa del maestro. Asi van
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formandose y haciéndose mas estables los intereses cognoscitivos del nifio. Es por esa
razon que cada una de las asignaturas del plan de estudio de la escuela en sus
diversos niveles aporte sus contenidos a la formacion de la concepcion del mundo en el
alumno, cada una describe y analiza diversas partes del contenido de la naturaleza, la

sociedad y el pensamiento.

En el transcurso de la vida cada ser humano se enfrenta desde las primeras edades a
una gran cantidad de problemas de cuya solucion depende en mayor o menor medida.
La vida incuestionablemente, prepara al individuo para la solucion de problemas, si se
considera que esta preparaciéon se obtiene en el contacto y en la comunicacion con
otras personas que nos trasmiten sus experiencias, pero tal vez el lugar preponderante
en la preparacion del individuo para enfrentar y resolver los problemas, le corresponde

a la escuela.

La escuela es la institucidon que de manera especialmente dirigida debe preparar al
alumno para que pueda resolver problemas independientemente, a la vez que los

desarrolla de manera general (intelectual, fisica, estéticamente, entre otras).

La ensefianza de la Matematica ha sido siempre uno de los aspectos esenciales de la
educacion de las nuevas generaciones. Su aprendizaje es una necesidad para que los

jovenes puedan recibir su preparacion adecuada para la vida y el trabajo.

Al mismo tiempo esta ensefianza ofrece multiples posibilidades para contribuir de
manera decisiva al desarrollo multifacético de la personalidad de los educandos, por lo

que ocupa un lugar destacado en proceso docente educativo.

Es necesario que la matematica ciencia viva y dinamica por excelencia sea ensefada
con métodos activos que ofrezcan al alumno la posibilidad de ser agente en su propio

aprendizaje y que lo conduzca a comprenderla y aplicarla.

Una de las tareas de la ensefianza de la Matematica que se plantea actualmente es la
de contribuir al desarrollo del pensamiento del escolar. Si partimos que el pensamiento
se manifiesta como un proceso de busqueda, elaboracion de hipétesis, razonamiento y
emision de juicios, podemos decir entonces que al pensar se esta predominante

resolviendo un problema.

La escuela teniendo en cuenta el papel que desempenia la solucion de problemas como

medio para la formacion del pensamiento matematico del educando para el desarrollo
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intelectual en general le otorga una esencial significacion a este, en proceso de

ensefianza y aprendizaje.

Las investigaciones y las practicas pedagdgicas cotidianas demuestran que existen
dificultades en la solucién de problemas, esto se debe a que muchas ocasiones la
escuela no realiza de manera optima la funcién de preparar al alumno para que pueda

enfrentar y solucionar los problemas tanto en la propia escuela y fuera de ella.
Esta limitacion se debe a un conjunto de factores entre los cuales pueden citarse.
e La preparacion insuficiente del maestro para acometer con éxito esta tarea.

e La estimulacién es indirecta, mediatizada con la accion del maestro que por lo

general ensefia como se encuentra la solucién del problema.

e Los problemas se utilizan en funcion de desarrollar las habilidades del calculo y

no como objetivo de la ensefianza en si misma.
e Laincorrecta utilizacion de sinonimias y palabras claves.

A lo anterior se unen los inconvenientes asociados a la elaboracion de un modelo

matematico y la poca utilizacion de los medios graficos auxiliares para el analisis.

Por todo lo antes planteado y un estudio realizado en la escuela primaria “Camilo
Cienfuegos” en Yaguajay se pudo comprobar que los alumnos no solucionan los
problemas aritméticos ya que no aplican el procedimiento generalizado y dentro de este
la técnica de modelacion que es tan eficaz para la comprension de los problemas.

Esto se debe a que no existe un grupo de actividades que le sirva de instrumento al
maestro para desarrollar en los alumnos la habilidad construir esquemas graficos en la
solucion de problemas aritméticos.

Teniendo en cuenta los elementos anteriores se plantea el siguiente problema
cientifico: ;como contribuir al razonamiento Iégico de problemas aritméticos a través
de la realizacion de esquemas graficos en los alumnos de tercer grado?

El problema anterior permitié determinar como objeto de estudio el proceso de
ensefianza aprendizaje de la Matematica.

Por su parte el campo de acciéon se enmarca en razonamiento l6gico de problemas

aritméticos a través de la realizacion de esquemas graficos.
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El cual tiene como objetivo: aplicar actividades para contribuir al razonamiento Iégico
de problemas aritméticos, a través de la utilizacion de esquemas graficos, en los

alumnos de tercer grado.

Para el mejor estudio del problema cientifico se planted la siguiente hipétesis: si se
aplican actividades a través de la utilizacion de esquemas graficos, entonces se
contribuira al razonamiento Iégico de problemas aritméticos en los alumnos de tercer

grado de la escuela primaria “Camilo Cienfuegos”.

Como variable independiente se presentan las actividades que se fundamentan en

una propuesta que contribuyen al razonamiento légico de problemas aritméticos a partir

de diferentes situaciones y variantes que constituyen pasos para que los alumnos

aprendan de forma sencilla y l6gica a construir esquemas graficos.

Variable dependiente: la utilizacion de esquemas graficos para el razonamiento de

problemas aritméticos.

A continuacion se presenta la variable dependiente con sus dimensiones e indicadores.

Dimension 1: Cognitiva.

Indicadores:

1. Conocimiento de las vias y métodos para resolver problemas a través de esquemas
graficos.

2. Conocimiento de las formas de esquematizar la solucion de problemas sin datos
nuMeéricos.

3. Conocimiento de las vias para elaborar problemas a partir de esquemas graficos.

Dimensién 2: Procedimental.

Indicadores:

1. ldentifican el esquema apropiado para resolver problemas.

2. Elaboran esquemas para solucionar problemas que no incluyan datos numéricos.

3. Formulan problemas a partir de esquemas graficos.

Para llevar a cabo este trabajo se plantean las siguientes tareas cientificas:

1. Determinacion de los fundamentos tedricos que sustentan la solucion de problemas
aritméticos a través de esquemas graficos en los alumnos de tercer grado.

2. Diagnéstico del estado actual de la solucion de problemas aritméticos a través de
esquemas graficos en los alumnos de tercer grado de la escuela primaria “Camilo

Cienfuegos”.
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3. Elaboracién y aplicacion de actividades para contribuir al razonamiento légico de
problemas aritméticos, a través de la utilizacibn de esquemas graficos, en los
alumnos de tercer grado de la escuela primaria “Camilo Cienfuegos”.

4. Validacién de la propuesta de actividades dirigidas a contribuir al razonamiento
l6gico de problemas aritméticos, a través de la utilizacion de esquemas graficos, en
los alumnos de tercer grado de la escuela primaria “Camilo Cienfuegos”.

La metodologia empleada asume como criterio fundamental la concepcion marxista-

leninista con un enfoque materialista dialéctico, empleando para ello los siguientes

métodos de la investigacion cientifica:

Del nivel teérico:

Induccién-deduccién: Posibilitd partir de experiencias y datos concretos para hacer

explicaciones tedricas sobre la utilizacion del diagnéstico pedagogico integral del
alumno en el proceso de ensefianza-aprendizaje, asi como ir de lo general a lo
particular, de lo conocido a lo desconocido para hacer la propuesta de solucién al
problema planteado.

Analisis y sintesis: Permitid estudiar el comportamiento de cada una de las partes, asi

como definir los elementos y aspectos que ejercen una influencia decisiva en las otras
partes del objeto de investigacion y determinar su comportamiento.

Hipotético-deductivo: Permitié, a partir de una prediccion cientifica, establecer

inferencias que permitieron esclarecer las diversas aristas de la problematica que se
aborda, lo cual permitié una mejor concepcion de la propuesta de solucion al problema.

Analisis histérico y |6gico: Facilitd el estudio de la trayectoria real del problema en el

decursar de su historia e investigar las leyes generales de su funcionamiento.
Modelacién: Se utilizé para sintetizar, analizar, generalizar los problemas abordados.
Del nivel empirico:

Entrevista: Se utilizé con el objetivo de conocer el dominio que tienen los alumnos sobre
las vias y métodos para resolver problemas a través de esquemas graficos.
Observacién: Se utilizé para percibir de forma planificada el fenémeno a
investigar con la intencion de hacer una interpretacion y una descripcion cientifica
acerca del mismo. Dicha observacién se realizd sobre la base de indicadores precisos
que permitieron dirigir la atencion hacia aquellos aspectos que se necesitan

diagnosticar.

created with
Y nitro™" professional

download the free trial online at nitropdf.com/professional



Prueba pedagdgica: Permitié constatar el conocimiento que tienen los alumnos acerca

de la solucién de problemas a través de esquemas graficos en la constatacion inicial y
final del grupo muestreado en las distintas actividades pedagogicas de la propuesta
para validar los resultados de su aplicacion.

Experimento pedagdgico (pre-experimento): Facilitd la evaluaciéon de la investigacion,

posibilitd la aplicacion de la propuesta de actividades para probar cientificamente su
efectividad a partir de los resultados alcanzados antes y después, teniéndose en cuenta
el control de las variables, dimensiones e indicadores establecidas.

Del nivel matematico-estadistico:

Calculo porcentual: Es un método que permitié analizar los diferentes datos numéricos

del trabajo desde sus inicios y de esta forma valorar la efectividad de la solucion
propuesta comparando los resultados parciales con los iniciales al abordar el
problema.

Estadistica descriptiva: (Graficas de barras y tablas de frecuencia) para el analisis de

los datos que se obtienen como resultado de los test que se aplican en la seleccién de
la muestra y para confirmar la validez de la hipétesis de la investigacion.
Otros métodos:

Estudio de documentos: (programa, orientaciones metodoldgicas y libro de texto)

permitié recopilar elementos para la fundamentacion, planificacion y organizaciéon del
trabajo con los problemas aritméticos.

Todos ellos permitieron realizar las inferencias I6gicas durante el proceso de obtencion
de informacién, a la vez que estadistica y cualitativamente se pudo tener un criterio de
factibilidad de la propuesta, al realizar analisis de entrada, desarrollo y salida del grado
en estudio.

Poblaciéon y muestra:

La poblacidén escogida la componen los 130 alumnos del tercer grado de la escuela
primaria “Camilo Cienfuegos” de Yaguajay, la muestra la componen los 20 alumnos de
tercer grado del grupo E, lo que representa el 15,38% de la poblacién, su aprendizaje
es normal, se relacionan facilmente con sus compafieros, lo que facilita el trabajo en
parejas 0 equipos, se motivan con los juegos didacticos, presentan dificultades para
resolver problemas, no logran rapidez y exactitud al dar la respuesta.

La novedad cientifica: Estd dada en la contribucién de las actividades disefiadas para

la solucién de problemas en alumnos de tercer grado, estas son variadas y de nueva
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creacidon nunca antes ejecutadas de la forma propuesta. Estas pueden servir de apoyo
a los maestros para su aplicacion en otros grupos y otros grados, ya que las mismas no
aparecen en ningun documento que contemple el trabajo con esquemas, constituyendo
un aporte practico para la solucion y formulacion de problemas aritméticos.

Contribucién practica: Esta dada por las valoraciones teéricas sobre el tema, asi
como el caracter probatorio y cientifico de la efectividad de su propuesta, y por la propia
novedad que en el orden practico se evidencia en el desarrollo de la tesis, para darle
solucion a un problema de la escuela a partir de la sistematizacion que desde los

elementos que plantea la autora pueden derivarse.

Definiciéon de términos:

Actividad: Son aquellos procesos mediante los cuales el individuo, respondiendo a sus
necesidades, se relaciona con la realidad, adoptando determinada actitud hacia el
mismo. En forma de actividad ocurre la interaccion sujeto-objeto. (Gonzalez, V.
1995:91).

Problema: “es toda situacion en la que hay un planteamiento inicial y una exigencia que
obliga a transformarlo. La via para pasar de la situacion o planteamiento inicial a la
nueva situacion exigida tiene que ser desconocida y la persona debe querer hacer la
transformacion”. (Campistrous y Rizo. 1996:7)

Solucién de problemas: “No es mas que la obtencion de una respuesta adecuada a
las exigencias planteadas, la cual no debe verse como un momento final, sino como
todo un complejo proceso de busqueda, encuentros, avances y retrocesos en el trabajo
mental”. (Albarran y otros. 2005: 105)

Formular un problema: “es la actividad de estudio que consiste en identificar, crear,
narrar, redactar un problema matematico en forma colectiva o individual, a partir de una
situacion inicial dada o creada por la o las personas que la realizan”. (Albarran y otros.
2005: 105)

Esquemas graficos: “Representacion grafica o simbodlica de cosas materiales o
inmateriales, idea o concepto que alguien tiene de algo y que condiciona su

comportamiento”. (Encarta. 2006)
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CAPITULO 1
EL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA PARA EL
TRATAMIENTO DE LOS PROBLEMAS ARITMETICOS

En correspondencia con las determinaciones planteadas en el disefio de la
investigacion, en este capitulo se analizan, desde sus aportaciones mas significativas,
los principales estudios y experiencias sobre la resolucién de problemas en los alumnos

de tercer grado.

En esta fundamentacion se precisan enfoques comunes en el desarrollo del objeto, que
se consideran regularidades del mismo, y que se asumen como marco referencial de la
investigacion. Sobre esta base y desde una posicion dialéctico-materialista, se toman
de lo general todos aquellos elementos tedricos considerados pertinentes en la solucion

de problemas aritméticos a través de esquemas graficos.
1.1. El proceso de ensefnanza-aprendizaje de la Matematica
Segun datos tomados del Seminario Nacional para Trabajadores:

Los principales problemas en el proceso de ensefianza aprendizaje son:

» Acumulacién de insuficiencias en el resultado del aprendizaje, que se incrementan
de grado en grado y se manifiestan en limitado desempefio de los alumnos en la
asimilacién y uso de conocimientos que generalmente son débiles y no rebasa el

plano productivo.

» La estimulacidon de las habilidades para aprender se trabaja de forma limitada, en

ocasiones de manera espontanea.

Las acciones educativas para la formacién de cualidades y valores en los alumnos no

se asocian suficientemente al proceso de ensefanza-aprendizaje desde la propia clase.

A través de la ensefianza de la Matematica el maestro debe garantizar la asimilacion de
los contenidos de una forma activa, teniendo en cuenta la edad e intereses, con un

solido desarrollo de las habilidades matematicas.

La ensefanza de la Matematica, en los curriculos escolares de la educacion primeria,

desempefia un rol indudable en los momentos actuales.
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El proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica como asignatura, con el fin de
preparar al hombre para la vida, debe dotarlo de un sistema de conocimientos,
habilidades, habitos, modos de actuacién y convicciones para su accionar en la

sociedad en que vive.

Esta asignatura, como todas, se encuentra condicionada por el contexto histérico-social,

se transforma, se actualiza, se desarrolla acorde a las nuevas exigencias.

El proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica en Cuba esta concebido a partir
de la politica educacional del Estado, es por ello que refleja el profundo humanismo de
la concepcion marxista-leninista de la Revolucién Cubana, teniendo en cuenta, ademas,

las condiciones histérico-culturales en las que este proceso ha de desarrollarse.

En el programa director de Matematica, se observa la necesidad de que los maestros
logren elevar el nivel de motivacion para el aprendizaje, creando para ello un clima
favorable alrededor del estudio de la asignatura a través de la utilizacion de los recursos

disponibles.

A través del proceso de ensefianza-aprendizaje de cualquier asignatura, especialmente
de la Matematica, se debe lograr la debida participacion del maestro y del grupo, de
manera tal que se potencie al maximo el progreso de los alumnos para que

desempefien un rol protagonico en dicho proceso.

Es indispensable puntualizar la significacién social de lo que el alumno aprende, lo que
se expresa concretamente por la manifestacion que tiene lo que asimila en la ciencia,
en la técnica, en la sociedad en general y especialmente por la revelaciéon en su

actuacion contextual.

A través del proceso ensefianza-aprendizaje de la Matematica, el maestro debe utilizar
las amplias posibilidades de aplicacion de esta asignatura para despertar el interés y

fomentar en los alumnos el gusto por ella.

Para que la Matematica sea amena e interesante, el docente puede utilizar acertijos,

trucos y juegos sin que con ello llegue a formar una idea distorsionada de la asignatura.

Esta materia tiene su enfoque centrado en la solucion de problemas, dando prioridad,
siempre que los contenidos lo permitan, a situaciones problémicas de la vida cotidiana

del alumno y que puedan ser tomadas del entorno que lo rodea.
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En la época actual vemos como esta asignatura priorizada penetra cada vez mas rapido
en casi todos los dominios sociales, en la esfera de la produccién material se ve
claramente su alcance, porque la aplicacion directa de la misma a través de las ciencias

naturales, la técnica y la economia crece en extension.

La ensefianza de la Matematica contribuye a la formacién de la personalidad, ante todo
desarrollando en el alumno conocimientos y capacidades sélidas, poniéndolas a

disposicion para aplicarlas en la practica.

Pero su ensefianza puede ser aun mas efectiva si se dirige adecuadamente, los
alumnos pueden reconocer que el grado de abstraccion de la ciencia matematica es
muy elevado y que precisamente en esto radica la posibilidad de aplicarla

universalmente.

Reconocen, ademas, en el transcurso de su educacion, que esta ciencia ha avanzado
por necesidades reales y que incluso hoy recibe impulsos de la practica para su

progreso continuo.

Para su aprendizaje es imprescindible el concepto introducido por Vigotsky de zona de
desarrollo proximo (ZDP), con el que coincide la autora por su pertinencia y actualidad,
definido como “la distancia entre el nivel real de desarrollo, determinado por la
capacidad de resolver independientemente un problema y el nivel de desarrollo
potencial, determinado a través de la resolucion de un problema bajo la guia de un

adulto o en colaboracion con otro compafiero mas capaz”. (Citado por Rico, P. 2003:3)

Las potencialidades para el desarrollo mental integral de los alumnos radican en que,
en esta asignatura, se desarrollan una serie de capacidades que tienen una

significacion general.

Se hace necesario pensar en las capacidades de abstraer, concretar, particularizar y
generalizar; de analizar y sintetizar; de demostrar, fundamentar, definir y describir; de
reconocer lo esencial, resolver ejercicios y problemas, trabajar con simbolos, esquemas

y variables, trabajar algoritmica o heuristicamente.

Todas estas actividades mentales y practicas en la ensefianza de la Matematica son

esenciales en la futura actividad practica y politica del alumno.
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La unidad de la instruccion y la educacion en la ensefanza exige que el maestro utilice
las potencialidades educativas del contenido de la asignatura, la cual encierra grandes

posibilidades de actuar sobre la conducta de los alumnos.

Este aspecto abarca la formacion de capacidades mentales generales, de la creatividad
y la fantasia, la creacion de habitos de disciplina y persistencia, el desarrollo de
nociones ideoldgicas y convicciones socialistas desde un punto de vista claro en el
sentido de la ideologia de la clase trabajadora, asi como la comunicacion y la

conformacion del caracter de los alumnos.

La ensenanza de la Matematica para cumplir su funcién dentro del sistema escolar tiene

que orientarse al contenido y al campo de aplicacion de las ciencias matematicas.

Teniendo en cuenta lo anterior la orientacion se expresa en la determinacion de los
objetivos, en la relacion y ordenamiento de la materia y en las determinaciones

principales acerca de los métodos a aplicar.

El cumplimiento de los objetivos de la ensefianza de la Matematica transcurre en un
proceso instructivo-educativo organizado y planificado, mediante el trabajo con la
materia, para ello es necesario que el maestro vea al alumno como personalidad que
trabaja activamente, como sujeto de la instruccion y educacién, y que logre ver a la
ensefianza como proceso colectivo para establecer las relaciones entre los estudiantes

de forma que cada uno adquiera un impulso practico.

Lo anterior es consecuencia de la posicion especial de la Matematica en el sistema de

las ciencias y del caracter especial de la aplicacion de sus resultados en la practica.

‘Los programas actuales de la asignatura Matematica se disefian a partir del
ordenamiento segun las lineas directrices que se agrupan en las concepciones de
Jungk (1979) y Zillmer (1990) en directrices del conocimiento y de la formacion de
capacidades y en la propuesta del colectivo de autores cubanos se agrupan a partir de
los contenidos matematicos, las capacidades mentales especificas y generales y la

educacion de los alumnos”. (Citado por Montes de Oca, E. 2010: 31)

La presentacion de las lineas directrices definidas en los programas vigentes se orienta
hacia la descripcion de los objetivos y el contenido matematico, asi como los métodos
para lograrlos, lo que ofrece pautas para el diseio curricular y la orientacién del

maestro.
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1.2. Los procesos légicos del pensamiento y la Matematica

El pensamiento se manifiesta como un proceso de busqueda de elaboracion de
hipbtesis, razonamiento y emision de juicio. Al pensar se esta resolviendo un problema

predominantemente.

Para contribuir al desarrollo del pensamiento l6gico hay que estructurar las clases de
modo que los alumnos puedan aprender a trabajar correctamente con esquemas, a ser

flexibles en su seleccion, a cambiar la denominacion de los mismos y su utilizacion.

Este trabajo esta estrechamente vinculado al desarrollo del pensamiento deductivo, al
cual se contribuye de manera especial, mediante la realizacion de ejercicios de
demostracion, la deduccion de nuevas proposiciones, asi como la solucién de
problemas.

Sin embargo Campistrous y Rizo plantean: “En nuestra ensefanza el maestro se
orienta mas por los criterios propios de asimilacion que de pensamiento (...) el énfasis
que se hace en la adquisicion de conocimientos ocurre entre otros factores porque
actualmente estan mas elaborados los criterios y los medios para determinar la reserva
de conocimiento del alumno, que los criterios de desarrollo de su pensamiento”.
(Campistrous y Rizo. 2002: 18)

Mas adelante apuntan: “La utilizacién por el alumno de uno u otro procedimiento de
analisis sobre todas las formas, el momento y el nivel que se emplean constituyen

criterios efectivos del desarrollo del pensamiento”. (Campistrous y Rizo. 2002: 18)

La ensefianza de la Matematica debe contribuir al desarrollo del pensamiento Iégico,
para ello hay que hacer una utilizacién correcta de las operaciones ldgicas y sus

formulaciones correspondientes en las clases de esta asignatura.

La ensenanza de la Matematica contribuye al pensamiento creativo y la fantasia cuando
los alumnos participan activamente en la busqueda de nuevos conocimientos y
relaciones entre ellos; de ideas para la solucidn se ejercicios y problemas.

Hay que dar la oportunidad a los alumnos de buscar, analizar y discutir diferentes
modos de proceder, diferentes vias de solucién, diversas posibilidades de introducir
variables y modelar situaciones.

El desarrollo de los procesos con los que opera el pensamiento (analisis, sintesis,

abstraccion, generalizacion) requiere un trabajo sistematico en todas las asignaturas y
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grados, con respecto a un conjunto de procedimientos légicos como: clasificacion,
comparacion, identificacion, argumentacion entre otros que constituyen las habilidades
de caracter general, reflejada en los objetivos de los programas de los diferentes grados
de la ensefanza. Estos procedimientos permiten un acercamiento mas eficiente del
escolar al conocimiento y la vez que se adquieran como parte del propio procedimiento

de asimilacion de los conocimientos.

El alumno que cursa el tercer grado si se compara con el pequefio escolar que inicié
afos atras el primer grado se puede apreciar cuanto ha cambiado, cuantas
transformaciones se han producido en él y cuanto es capaz ya de lograr en las
diferentes tipos de actividades.

Es por ello, que es imprescindible conocerlo para alcanzar los objetivos formulados, por
lo que el maestro debe propiciar actividades tales como: trabajo independiente,
decisiones sobre tematicas, preparacion de actividades conjuntas, pues deben haber
desarrollado actividades en la lectura, calculo y los multiples procedimientos de
aprendizaje, aunque el trabajo sistematico debe contribuir a la formacién de un conjunto
de representaciones, nociones y el desarrollo de habilidades intelectuales generales
(observacion, comparacion, clasificacion).

Manifestandose en los procesos de andlisis, sintesis, abstraccion y generalizacion como
base de un pensamiento dirigido a penetrar en la esencia de las relaciones entre
hechos, fendmenos, demostrandolo en el empleo de procedimientos y técnicas en la
solucién de problemas, empleando para ello formas de representacion esquematica.

En la medida que el alumno va siendo capaz de conocer el mundo, no solo tiene lugar
una profunda transformacion de este ultimo, sino también el desarrollo, la formacion de
nuevas y mas perfeccionadas habilidades cognoscitivas.

En el conocimiento del mundo el hombre emplea las experiencias, las técnicas e
instrumentos que le han sido transmitidos por las generaciones anteriores, crea lo suyo
propio que caracterizan su época. La transformacion esencial de los medios y técnicas
de conocimientos tienen lugar en la ensefianza y particularmente en la escuela.

La escuela no solo ofrece los medios, las técnicas o instrumentos de conocimientos
sino que forma en los educandos las motivaciones y necesidades, interés y actitudes

favorables y necesarias para esta.

13

created with
Y nitro™" professional

download the free trial online at nitropdf.com/professional



Al hacer referencia de los medios o instrumentos de que se vale el hombre para
conocer (incluso de las primeras edades) se alude a determinados procedimientos que
permiten al sujeto (alumno) orientarse y actuar para operar transformaciones en los
diferentes objetos y fendbmenos de la naturaleza, la sociedad y en el propio hombre

como momento culminante del desarrollo natural y social.

Los alumnos requieren de un entrenamiento para dominar las técnicas del uso de los
medios auxiliares del trabajo mental.

Es logico que al inicio se presentes dificultades y el resultado esperado se obtenga
mediante un trabajo sistematico a largo plazo que considere la dialéctica de las

exigencias del trabajo racional.

En determinadas situaciones puede ser muy irracional que los alumnos no memoricen
determinados esquemas graficos, de uso frecuente, y que siempre deben apoyarse en
estos medios auxiliares. Es un error no dar ningun valor a la memorizacién de estos

conocimientos fundamentales.

Cada procedimiento de la actividad humana da respuesta de como debe ejecutarse esa
actividad, en dependencia de las condiciones que en ella se lleva a cabo, por ejemplo
en la escuela resulta de suma importancia el aprendizaje que da lugar al trabajo con
esquemas, instrumentos de trabajo, los procedimientos de calculo matematico, entre
otros.

Resulta posible comprender que los procedimientos, en tanto materializan el como de la
ejecucion de las actividades, son determinados conocimientos que son aplicados en la

practica. Estos se relacionan estrechamente con lo que se denomina habilidades.

De manera tal sin entrar en muchas especificaciones al respecto puede afirmarse que la
habilidad es la aplicacion en la forma exitosa de los conocimientos asimilados y la
solucion de tareas ya practicas o mentales. Por lo tanto la aplicacion exitosa de

procedimientos a la practica y habilidades resulta en cierta medida equivalente.

La escuela presta especial atencion al desarrollo de las habilidades de los alumnos.
Esto en el periodo escolar, desde los primeros grados constituye una tarea muy

importante de la ensefanza, que aun no se realiza de la manera mas exitosa.

Dado que la escuela, como hemos dicho debe preparar al alumno para que pueda

adquirir los conocimientos de manera independiente y para que pueda resolver con
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éxito las tareas que se plantean, no solo en la propia escuela, sino también en la vida,
fuera de ella, es objeto especial de atencién el desarrollo de habilidades cognoscitivas

en los alumnos.

Las habilidades cognoscitivas se refieren fundamentalmente, a los procedimientos que
se aplican para conocer la realidad, determinar sus peculiaridades, establecer los
nexos, las regularidades, las leyes que caracterizan a los objetos, fendmenos precisos

de la realidad.

El curso del aprendizaje en los diversos contenidos de la materia escolar, los alumnos
desarrollan habilidades para operar con los conocimientos de esa materia. Asi la

Matematica forma habilidades para operar con cantidades.

Sin embargo muchas habilidades cognoscitivas se caracterizan principalmente porque
pueden ser aplicadas no a tareas cuyos contenidos se relacionan con una materia en
particular, sino con circulos muy amplios de actividades que abarcan muchas materias
o contenidos.

Por ejemplo la habilidad construir y emplear modelos, las habilidades para observar,
clasificar, describir y comparar. Todas ellas se ponen en funcion no solo de
conocimientos limitados, sino en practicas de todas y cada una de las diferentes
asignaturas de la escuela, lo que es mas importante la mayor parte de las situaciones

de la vida fuera de la escuela social, productiva.

La capacidad de resolver problemas se ha convertido en el centro de ensefianza de la
Matematica en la época actual, por lo que es necesario contar con una concepcién que
ponga en primer plano la capacidad de resolucién de problemas en el desarrollo del
pensamiento logico. En la literatura docente existen diversas acepciones del concepto

de problemas, atendiendo cada uno a diferentes puntos de vista.

1.3. Los problemas aritméticos

El trabajo con problema comienza en la ensefianza primaria desde el primer grado y en
la medida en que el estudio va adquiriendo conocimientos y habilidades en los distintos
contenidos, va aumentando el grado de dificultad en estos ejercicios que nunca
constituyen un complejo aislado independiente, por lo contrario va penetrando en todas

las unidades del programa.
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Los problemas son ejercicios en los cuales se describen situaciones tomadas de la vida,
en lo que se prestan relaciones entre conjuntos o representantes de magnitudes. Para
su solucion hay que poseer conocimiento, capacidades, habilidades de otras esferas de

la Matematica.

Luis Campistrous y Celia Rizo consideran que un problema es: “Toda situacién en la
que hay un planteamiento inicial y una exigencia que obliga a transformarlo. La via para
pasar de la situacion o planteamiento inicial a la nueva situacion exigida tiene que ser
desconocida y la persona debe querer hacer la transformaciéon”. (Campistrous y Rizo.
1996:7)

En resumen en la solucion de problemas hay al menos dos condiciones que son

necesarias:
» La via tiene que ser desconocida.

» El individuo quiere ser la transformacion, es decir quiere resolver el problema
(Labarrere, A. F. 1987: 20).

Alberto Félix Labarrere plantea: “Un problema matematico con texto puede
considerarse como una expresion en el lenguaje cotidiano de determinado hecho,
proceso u objeto, del cual se nos dan directamente ciertas caracteristicas (magnitudes,
valores) y se nos pide hallar otras que no son directamente ofrecidas en el enunciado”.
(Labarrere, A. F. 1987: 2).

Los problemas se consideran uno de los aspectos mas efectivos para promover y
fortalecer el conocimiento cientifico, por lo que constituyen uno de los recursos

didacticos mas empleados en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica.

El trabajo con problemas matematicos en la educacion cubana constituye uno de los
complejos de materia que histéricamente se ha empleado para consolidar y producir
conocimientos relativos a esta disciplina. Se puede decir que en estos dos sentidos se

utiliza esencialmente el trabajo con estos en los diferentes niveles de ensefianza.

En el proceso de ensenanza-aprendizaje de la Matematica, se debe priorizar el trabajo
con problemas, con una vision transformadora para contribuir a desarrollar la

comprension de la utilidad de esta tarea docente en el orden personal y social.
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Se hace necesario sefalar que el tratamiento de teorias y conceptos matematicos casi
siempre ha estado motivado por la necesidad de identificar, formular y resolver
problemas que constituyen una via idonea para contribuir al desarrollo del pensamiento

de los alumnos.

En la actualidad, en la ensefianza de la Matematica, la formulacién y resoluciéon de
problemas, como parte de “las lineas directrices y competencias en la asignatura
Matematica” (MINED. 2007:3), constituye uno de los campos mas importantes en la

investigacion educativa.

En esta tesis se hara referencia a la formulacion y solucion de problemas que
constituyen aspectos muy importantes en la ensefianza de la Matematica, porque a
través de estas actividades se contribuye a la formacion linguistica y al
perfeccionamiento de operaciones mentales generales, al progreso del pensamiento

heuristico y a la institucion de habilidades generales y especificas.

Formular un problema matematico “es la actividad de estudio que consiste en
identificar, crear, narrar, redactar un problema matematico en forma colectiva o
individual, a partir de una situacion inicial dada o creada por la o las personas que la
realizan”. (Albarran y otros. 2005: 105)

A través de la formulacion de problemas en la clase de Matematica el maestro puede
lograr el fin esencial que se persigue en la escuela, es decir, resolver problemas

matematicos vinculados con las demas asignaturas y de la vida en general.

Es imprescindible que el maestro incentive a sus alumnos a leer sistematicamente,
buscando datos y situaciones que expresen relaciones interdisciplinarias, con

resultados politicos, sociales, econémicos, culturales y deportivos.

Esto se hace necesario pues para formular problemas matematicos con textos, con
cierto nivel de calidad, se requiere poseer conocimientos generales de diferentes
esferas del saber y demostrar una amplia cultura general, asi como el dominio de
conocimientos matematicos especificos como condiciones previas para la formulaciéon

propiamente dicha.

Este tema ha sido investigado por Labarrere (1983 y 1987), Campistrous y Rizo (1996),
Suarez y otros (1995) y Gonzalez (1996), este ultimo sugiere un sistema de acciones

intelectuales para ayudar a los maestros a formular problemas:
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1. Elaborar un banco de datos.

2. Determinar el objetivo o intencion para el que sera formulado el problema.
3. Clasificar el problema a formular.

4. Determinar los conocimientos matematicos a utilizar.

5. Elaborar elementos estructurados del problema a formular (situacion inicial).
6. Precisar y redactar el problema matematico.

7. Resolver y evaluar el problema matematico formulado. (Citado por Montes de
Oca, E. 2010: 39)

Al referir la solucion de problemas se precisa que cada ser humano desde las primeras
edades se enfrenta a una gran cantidad de ellos, de cuya solucion depende el éxito de

las situaciones que se le presentan con el transcurso de su vida.

La solucién de problemas facilita la asimilacién de nuevos conocimientos (sociales,
éticos, juridicos, politicos, econdmicos,) y desarrolla formas peculiares de interrelacion

con la sociedad y el medio ambiente.

Por otra parte, también permite asimilar conocimientos acerca de las relaciones
cuantitativas existentes entre las distintas esferas de la realidad; facilita la asimilacion
de los conocimientos matematicos, lo que propicia que el maestro oriente a sus
alumnos en el mundo para que lo comprenda y adopte puntos de vista de los objetos,
hechos y fendmenos en el lenguaje propio de la Matematica; y también favorece el

desarrollo del pensamiento.

Este proceso complejo de trabajo mental se materializa con la puesta en practica de
procedimientos de solucién. En la actividad la solucién de problemas constituye uno de
los campos mas importantes de la investigacion educativa y se caracteriza por poseer

diversas etapas en las que se emplean procedimientos heuristicos.

Segun Alberto Labarrere de una forma muy sencilla y rapida podria definirse la solucion
de un problema como la obtencidn de una respuesta adecuada a la exigencia planteada

como la satisfaccion de esta ultima.

La solucion de problemas no es mas que “la obtencion de una respuesta adecuada a

las exigencias planteadas, la cual no debe verse como un momento final, sino como
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todo un complejo proceso de busqueda, encuentros, avances y retrocesos en el trabajo
mental”. (Albarran y otros. 2005: 105)

En la literatura pedagodgica se recogen tres momentos o fases en el desarrollo de

cualquiera actividad, estas son: orientacion, ejecucién y control.

A continuacion se ofrecen algunos procedimientos para la solucién de problemas

abordados por diferentes autores.
George Polya considera cuatro etapas para la solucion de problemas.

» Orientacion hacia el problema,
» Trabajo en el problema,
» Solucion del problema,

» Evaluacién de la solucion y la via. (Polya, G. 1989:19)
Analdégicamente Werner Jungk considera cuatro etapas.

e Orientacion hacia el problema.
e Trabajo con el problema.
e Solucién del problema.

¢ Consideraciones de retrospectiva y perspectiva. (Jungk, W. 1979: 65)

Labarrere por su parte hace consideraciones similares anadiendo en la ultima fase no
solo el control del resultado, sino de todo el proceso de solucion y lo esquematiza asi
(Labarrere, A. F. 1987: 38)

Problema.

A\ 4
Analisis del enunciado.

Control de la >
actividad. v
l Determinacion de la via de solucion.

\4
Realizacion de la via de solucion hallada.

l

Control del resultado obtenido.
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También Campistrous y Rizo (2002) presenta algunas técnicas que pueden ser

aplicadas a los alumnos para aprender a resolver problemas los cuales se estructura

dentro de un procedimiento generalizado.

Leo Lectura global
¢ Qué dice? Lectura analitica
Releo Modelacién
(Puedo decirlo Reformulo

de otra forma?

Como lo puedo Busco la via de
resolver solucién
Resuelvo <

/‘

/‘
¢ Es correcto

lo que hice?
?

Y

¢ Existe otra via
¢ Para que otra

cosa me sirve? procedimientos).

N—

Hago consideraciones
( incluye la comproba-
cion, analisis de compro <

bacion y analisis de

Lectura analitica

Reformulacion

Lectura analitica y reformulacion

Modelacion

Determinacién de problemas auxiliares
Tanteo inteligente

Analogia

Técnica de la comprobacion
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1.4. Los esquemas graficos como via para formular y resolver problemas

Después de haber hecho un analisis de cada uno de los procedimientos empleados por
cada uno de los diferentes autores se puede apreciar que Celia Rizo y Luis Campistrous
sugieren el empleo de esquemas graficos y modelos que permiten en cierta medida

reproducir o modelar el problema y de esta forma lograr una mejor comprension.

El esquema grafico es un medio que asegura el transito de las relaciones planteadas en
el texto del problema en su modelo matematico, pues como se ha expuesto en su
estructura se incluye al lado abstracto de la relaciones matematicas del texto, pero
expresa de manera grafica, es decir con cierto grado de concrecion. De ahi que se

plantee que:

El esquema grafico debe verse como un medio que facilite el analisis del texto, por lo

que se soluciona cuando se construye un esquema grafico del problema.

Por otra parte Celia Rizo y Luis Campistrous plantean: “El poder modelar, es decir,
reproducir las relaciones funcionales que se establecen en el enunciado de un problema
despejado de elementos innecesarios o términos no matematicos se hacen dificil su

comprension”. (Campistrous y Rizo. 2002: 63)

La forma de hacer estos modelos es muy personal, pues depende de manera propia de
interpretar el problema, sin embargo hay algunas ideas generales que deben ser
ensefiadas a los alumnos y que de ejercitarse adecuadamente pasaran a formar
recursos técnicos a utilizar en la solucion de problemas, cuando consideren necesario

hacerlo.
El conjunto total de modelos se divide en dos grandes clases.

Materiales:(objetivos) De procedencia natural o artificial, seleccionados de la

naturaleza o creados por el hombre.

Ideales: (imaginarios) Son productos del pensamiento humano, las operaciones con
estos modelos se realizan en la conciencia del hombre. Los simbdlicos son los tipos

fundamentales de modelos ideales.

La construccién del modelo matematico donde se produce las relaciones matematicas

que se establecen entre las magnitudes y sus valores, o sea, la estructura matematica
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del problema, no siempre resulta facil por lo que en ocasiones son necesarios otros

modelos: Los llamados modelos auxiliares, de los cuales los utilizados son:

Lineales: Se utilizan generalmente en el problema que hay una sola informacién o

magnitud, cuando se pone de manifiesto la relacion parte- todo.

Tabulares: Se utilizan cuando hay varias magnitudes o informaciones en juego. Se
llaman tabulares pues la informacion por lo general se coloca en tablas de doble

entrada.

Conjuntistas: Se usan cuando la informacion que se da se refiere a diferentes

propiedades o caracteristicas que cumplen los elementos de un conjunto.

Esto hace formar nuevos conjuntos de los elementos que satisfacen las caracteristicas

pedidas.

Ramificado: Se usan basicamente en problema de conteo y también en los de
multiplicacion donde se dan la cantidad de partes y el contenido de cada parte para

hallar el todo.

Segun la clasificacidon anterior es posible establecer los tipos de modelos utilizar en el

ciclo y los grados:

Lineales:

e Pictograficos: (de primero a tercer grado)

e Segmentos y rectangulos: (de primero a tercer grado)
e Ramificados: (segundo y tercer grado)

e Ecuaciones: (tercero y tercer grado)

e Esquemas: (de segundo a tercer grado)

e Tabulares: (tercer grado)

Mas adelante los citados autores sugieren algunos requerimientos para el desarrollo de
la habilidad.

El desarrollo de la habilidad construir esquemas puede iniciarse desde los primeros
grados, comenzando por los lineales pues son los que estan asociados a las relaciones

del orden y al significado de las operaciones que se van iniciando desde primer grado.
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Quiere esto decir que no tiene que ensefarse al principio asociado necesariamente a
los problemas, sino a las operaciones de calculo. Desde el trabajo con los ejercicios

basicos se puede ir desarrollando esta habilidad.
Dada las partes hallar el todo.

Asi mismo se van desarrollando los modelos ramificados (con multiplicacion) y los
tabulares con el uso de tablas de doble entrada para organizar la informacion, actividad

que se puede organizar desde primer grado.

Los diagramas de conjunto pueden introducirse posteriormente en la primaria,

asociados por ejemplo a las relaciones de divisibilidad.

En cada conjunto se representan los numeros que tienen la propiedad de ser divisibles

respectivamente, en la parte comun son los que tienen a la vez dos condiciones.

En el desarrollo de la habilidad también son importantes los tipos de ejercicios que se
propongan con esa intencion didactica. Un criterio adecuado para ser una seleccién
puede ser la formulada por Labarrere A. F. (1987) en “Como el maestro de primaria
puede iniciar a sus alumnos en la construccion de esquemas para resolver problemas

matematicos” en el que se plantea exigir a los alumnos:
1. Elaborar esquemas para situaciones o problemas que no incluyan datos numéricos.

2. Analiza situaciones en las cuales a determinada formulacion se le ha hecho
corresponder varios esquemas. Investigar cuales son los esquemas mas
apropiados, justificar por qué, rectificarlos.

¢, Qué esquema corresponde a la siguiente situacion?
3. Elabora problemas y ejercicios a partir de esquema.

4. Transformar esquemas de manera que se baya aumentando o disminuyendo su
complejidad, a la ves que va formulando los problemas y ejercicios que le

corresponde.

Para la formacion de la habilidad construir esquemas mas adelante los mencionados
autores citan una serie de acciones que en forma resumida y considerada dentro de un

procedimiento generalizado para la solucion de problemas, el alumno debe aprender.

Dentro de ellas deben de estar las siguientes.
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1. Analizo que tipo de modelo utilizar (¢, Qué tipo?).

2. Decido por donde voy a comenzar a representar la informacién (;,Coémo represento

la informacion?).
3. Hago el esquema.
4. Controlo si se corresponde con la situacion (¢, Se ajusta el esquema a la situacion?)

5. Lo analizo para ver si me ayuda a comprender mejor el problema o a encontrar la

via de solucion. (¢, Qué puedo inferir de el?)

Es necesario precisar con respecto a la modelacion que en ocasiones un determinado
modelo sirve para ayudar a comprender la situacion planteada en el problema, sin
embargo no es util para la busqueda de la idea de la solucion y puede encontrarse otro

que silo es.

Para ayudar a entender la situacién se puede utilizar un modelo analégico, o sea, una

reproduccion analdgica de la realidad.

Con el modelo analdgico ya no se puede avanzar mas en la busqueda de la idea de la

solucion.

Se soluciona un problema cuando se construye un modelo matematico. Los modelos
constituyen determinados objetos que en contextos especificos actuan como sustitutos

de otros que se consideran como originales.

En el caso de los modelos matematicos reproduce las relaciones que se establecen
entre las magnitudes y sus valores, o sea, la estructura matematica del problema lo que
siempre es facil por lo que se hace necesario en ocasiones construir otros, llamados

auxiliares.

La aplicacion, solamente de las diferentes técnicas no garantiza el paso del modelo
matematico del problema. La determinacién de la igualdad depende de los
conocimientos que tengan los alumnos, particularmente el dominio del significado de las

operaciones.

El tratamiento del significado de las operaciones aritméticas se contempla en los libros
de textos de Matematica desde los afios anteriores del triunfo de la Revolucién. D M

Escalon refiriéendose a esto senala: “Esclarecer sentido de la aritmética es también
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hacer que el nifo descubra el significado de las operaciones. Es esta la unica manera

efectiva de capacitarlo para la solucién de problemas”.

En tal sentido se han expresado otros autores Ruiz (1965), Brucehner Rond (1968),

Campistrous y Rizo (1993).
Estos ultimos plantean en su folleto “Aprende a resolver problemas aritméticos” que:

Para establecer el significado practico de las operaciones aritméticas es conveniente
utilizar las relaciones parte todo con sus conjuntos, subconjuntos o partes ademas

establecidas entre numeros o cantidades, tiene algunas propiedades como:

Todo

Fl P F3

e La descomposicion del todo da lugar a dos o mas partes.
e La reunion de todas las partes da como resultado el todo.

e (Cada parte es menor que el todo.

Como se planteé anteriormente el significado de las cuatros operaciones aritméticas
elementales se puede establecer mediante esta relacion la cual admite modelos

auxiliares lineales que son un magnifico apoyo para la solucion de problemas.

A continuaciéon ofrecemos algunos de los significados practicos abordados por
Campistrous y Rizo. (2002: 12)

Adicion y sustraccion con numeros naturales

Adicién Sustraccion.
Dada las partes hallar Dado el todo y una parte
el todo hallar la otra parte.
P1+P2=T T-P2=P1 T-P1=P2
- T T
l | |
I I I
F1 P2
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Dada una parte y el exceso Hallar el exceso de una
de otra sobre ella, hallar parte sobre otra, o dada una
la otra parte. parte y su exceso sobre otra,

hallar la otra parte.

P2+ E=P1 P1-P2=E P1-E=P2
o
Fls » .
Fl = »

Estos significados donde intervienen el exceso, pueden reducirse al primero pues una

parte es igual a parte de la otra. En ese caso se puede modelar asi.

P2 i?
[ ] [ ] [ ]
p. B -~
T
Fl

Como se observa la parte mayor puede ser considerada como el todo.
Multiplicacion y division
Si a las partes se le anade la propiedad de ser iguales estamos en presencia de un

significado para las operaciones de multiplicar y dividir, en términos de la relacion parte

todo.
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Multiplicacién Division

Reunién de las partes iguales Repartir en partes iguales el para hallar
el todo (suma de todo (hallar el contenido de cada
sumandos iguales) parte)

t:a=b
Dada la cantidad de partes Dado el contenido o el todo de
iguales y el contenido de cada parte, hallar la cantidad
cada parte, hallar el todo de partes (cuantas veces esta

contenida en el todo).

P1 P2 P3 P4

Observen que al considerar las partes iguales entran en juego tres cosas: el todo, la

cantidad de partes, y el contenido de cada parte.

Hallar multiplos Hallar una parte alicuota (una
unidad fraccionaria, mitad, décima

parte, etc.)

Conteo (diferentes maneras de hacer algo)

Se establecen otros significados para estas dos ultimas operaciones, pero no se

trabaja en el primer ciclo.

En la medida que el hombre se va haciendo mas capaz de conocer el mundo, no solo
tiene lugar una profunda transformacion de este ultimo, sino también el desarrollo, la

formacion de nuevas y las mas perfeccionadas habilidades cognoscitivas.

En el conocimiento del mundo el hombre emplea las experiencias, las técnicas e

instrumentos que le han sido trasmitidos por las generaciones anteriores, crea lo suyo
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propio que caracterizaban su época. La trasmision esencial de los medios y técnicas de
conocimientos tiene lugar en la ensefianza y particularmente en la escuela que como
dijimos anteriormente plantea como una de sus tareas fundamentales, ensefar al
alumno a conocer. La escuela no solo ofrece los medios, las técnicas o instrumentos de
conocimientos, sino que forma en los educandos las motivaciones, necesidades

intereses y actitudes favorables y necesarias para esta.

Al hacer referencia de los medios o instrumentos de que se vale el hombre para
conocer, incluso desde las primeras edades, se alude a determinado procedimiento que
permiten al sujeto orientarse y actuar para operar transformaciones en los diferentes
objetos y fendbmenos de la naturaleza, la sociedad y en el propio hombre como

momento culminante del desarrollo natural y social.

Cada procedimiento de la actividad humana da respuesta de como debe ejecutarse esa
actividad, en dependencia de las condiciones en que ella se lleve a cabo, por ejemplo
en la escuela resulta de suma importancia el aprendizaje en lugar del trabajo con
esquema, instrumento de trabajo, los procedimientos de calculo. Resulta posible
comprender que los procedimientos, en tanto materializan el como de la ejecuciéon de
las actividades son determinados conocimientos que son aplicados en la practica. Estos
se relacionan estrechamente con lo que se denomina habilidades. De manera tal que
sin entrar en muchas especificaciones al respecto pueda afirmarse que la habilidad es
la aplicacion que de forma exitosa de los conocimientos asimilados y la solucién de
tareas ya sean practicas o mentales. Por lo tanto la aplicacién exitosa de

procedimientos a la practica y habilidades resultan en cierta medida equivalente.

La escuela presta especial atencion al desarrollo de las habilidades en los alumnos.
Esto en periodo escolar desde los primeros grados constituye una tarea muy importante
de la ensefanza que aun no se realiza en todas las materias de la manera mas

exitosa.

Dado que la escuela, como hemos dicho debe preparar al alumno para que pueda
adquirir los conocimientos de manera independiente y para que pueda resolver con
éxito las tareas que se plantean, no solo en la propia escuela sino también en la vida,
fuera de ella, es objeto especial de atencién el desarrollo de las habilidades

cognoscitivas en los alumnos.
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Conclusiones del capitulo

La solucion y formulacidn problemas se ha convertido en el centro de ensefianza de la
Matematica en la época actual, por lo que es necesario contar con una concepcién que
ponga en primer plano la capacidad de resolucién de problemas en el desarrollo del
pensamiento logico. Para la formacién de la habilidad construir esquemas se citan una
serie de acciones que en forma resumida y considerada dentro de un procedimiento

generalizado para la solucién de problemas, el alumno debe aprender.
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CAPITULO Il

ESTADO INICIAL, PROPUESTA DE SOLUCION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS
OBTENIDOS

Los resultados alcanzados en el estudio inicial de los documentos normativos del grado
y los conocimientos de los alumnos relacionados con la soluciéon y formulacién de
problemas aritméticos, posibilitdé disefiar actividades para dar tratamiento a la tematica
en cuestion y propiciar la participacion activa de los sujetos en la parte central de la

actividad.

En este capitulo se presentan las actividades, en las que se le brinda a los alumnos la
oportunidad de resolver y formular problemas aritméticos mediante la utilizacion de
esquemas graficos, ofreciendo la posibilidad de contribuir al desarrollo del pensamiento
l6gico, aparece ademas una explicacion detallada del pre-experimento a través de los
instrumentos aplicados y los resultados obtenidos, teniendo en cuenta el desempefio de

los sujetos en las actividades disefnadas.

2.1. Constatacion del estado inicial del problema de investigacion

El estudio de la situacion inicial, sobre las condiciones existentes para la solucion y
formulacion de problemas aritméticos a través de esquemas graficos en los alumnos de
tercer grado, se realiz6 a partir de la aplicacién, a la poblacién, de técnicas e
instrumentos en correspondencia con las dimensiones e indicadores del problema
abordado lo cual abarcé una entrevista, asi como la revision del programa del grado, las
orientaciones metodologicas y el libro de texto que posibilitaron determinar la

necesidades para la propuesta de actividades.
A continuacién se exponen los principales resultados obtenidos:

Andlisis de la entrevista realizada a los alumnos. (Anexo 1)

La realizacién de la entrevista a 130 alumnos de tercer grado, de la escuela primaria
“Camilo Cienfuegos” de Yaguajay, con el objetivo de conocer el dominio que tienen los
alumnos de tercer grado sobre la solucién y formulacién de problemas aritméticos a

través de esquemas graficos:

¢ El 40% de los alumnos manifiestan que un problema es un ejercicio donde hay que

responder una pregunta, el resto no lo sabe.
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¢ Solo el 30% refiere algunos aspectos distintivos de los esquemas graficos, el resto

discute no.

e El 45% de los entrevistados refiere que los esquemas graficos son utilizados para

resolver problemas.

e El 75% de los alumnos de la poblacién no utilizan los esquemas graficos en las

clases de Matematica para la solucion de problemas aritméticos

e El 85% de los entrevistados no conoce los pasos para formular un problema

matematico.

Andlisis del programa del grado. (Anexo 2)

En el analisis del programa que se imparte en el grado se pudo constatar que:
e Los objetivos de la asignatura en el grado referidos a problemas plantean:

o Iniciar el desarrollo de habilidades para solucionar problemas que requieren

dos pasos de calculo dependiente uno del otro.
o Utilizar procedimientos para la solucion de problemas.

o Formular problemas aritméticos con independencia, de acuerdo con el

desarrollo logrado.
e Dentro de los objetivos de la asignatura por unidades se refieren a:
o Solucionar problemas simples y compuestos independientes y dependientes.
o Formular problemas simpes y compuestos.
o Emplear esquemas como recursos que facilite el razonamiento en problemas.

e No se ofrecen métodos y procedimientos para la direccion del proceso de
ensefanza-aprendizaje de la asignatura que posibiliten la utilizacion de

esquemas graficos.

Conclusiones del instrumento:
El programa del grado esta organizado con vistas a la utilizacién de esquemas graficos
para la solucion y formulacion de problemas aritméticos.

Andlisis de las orientaciones metodoldgicas del grado. (Anexo 3)

En las orientaciones metodoldgicas se plantea:
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e Realizar la solucién de problemas con ayuda de esquemas.

e Los alumnos reconocen que los esquemas sirven como medio auxiliar que los ayuda
a no cometer errores y a comprender con mayor facilidad la solucion de estos.

e Con la utilizacion de esquemas se facilita el analisis y la comprensién de la
situacion, y por tanto, su solucién.

e Se muestra un unico ejemplo para ilustrar la solucion de problemas a través de la

utilizacion de esquemas.

Conclusiones del instrumento:
En las orientaciones metodoldgicas del grado no se ofrecen ejemplos suficientes que
contribuyan al razonamiento l6gico de problemas aritméticos a través de esquemas

graficos.

Andlisis del libro de texto de Matematica de tercer grado. (Anexo 4)

e En el libro de texto de la asignatura del grado se ofrecen escasos problemas
resueltos a través de esquemas La aplicacion de estos métodos permitié detectar en

los alumnos las siguientes regularidades.

e Los esquemas graficos que aparecen el libro de texto son insuficientes para

contribuir al razonamiento légico de problemas aritméticos.
Conclusiones del instrumento:

En el libro de texto de Matematica de tercer grado resultan insuficientes las actividades
y esquemas que se ofrecen para contribuir al razonamiento légico de problemas

aritméticos.

La aplicaciéon de estos métodos e instrumentos permitié detectar en los alumnos las

siguientes regularidades.

e Existe poco dominio del conocimiento del significado de problemas y esquemas

graficos.

¢ Los alumnos utilizan muy poco los esquemas graficos en las clases de Matematica

para la solucién de problemas aritméticos

e El 85% de los entrevistados no conoce los pasos para formular un problema

matematico.
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2.2. Actividades para la formulacién y solucion de problemas aritméticos a través

de esquemas graficos

Para proponer las actividades se hace necesario partir de la definicién del concepto

actividad.

En el diccionario filoséfico se define actividad como “concepto que caracteriza la funcién
del sujeto en el programa de interaccion con el objeto, es estimulada por la necesidad,
se orienta hacia el objeto que da satisfaccién a esta ultima y se lleva a cabo por medio

de un sistema de acciones”. (Rosental y Ludin. 1984: 4)

Viviana Gonzalez Maura la define como “aquellos procesos mediante los cuales el
individuo, respondiendo a sus necesidades, se relaciona con la realidad, adoptando
determinada actitud hacia el mismo. En forma de actividad ocurre la interaccién sujeto-
objeto”. (Gonzalez, V. 1995: 91)

El diccionario de la lengua espafiola entiende por actividad como “el conjunto de

operaciones o tareas propias de una persona o entidad”. (Alvero, F. 1976: 18).

Leontiev (1981: 223) define actividad como “aquel determinado proceso real que
consta de un conjunto de acciones Yy operaciones, mediante la cual el individuo,
respondiendo a sus necesidades, se relaciona con la realidad, adoptando determinada

actitud hacia la misma”.

Martinez Llantada (1989: 27) teniendo en cuenta el desarrollo de la filosofia Marxista-
Leninista plantea que la actividad es “Entendida como una interaccion del hombre con
el mundo como la forma de su existencia social, la actividad le permite al hombre
modificar su objeto de acuerdo con los objetivos planteados ya que se unen fines y
aspiraciones, conocimientos. Se desarrolla el pensamiento del hombre: el objeto se
subjetiviza y se transforma de acuerdo con los fines trazados y los conocimientos se

objetivizan materializandose en la actividad y en los resultados de la misma”.

Actividad es el proceso de interaccion sujeto-objeto que se produce para la satisfaccion
de las necesidades del sujeto y en virtud del cual se produce una transformacion del
sujeto y el objeto, por cuanto estan dirigidas a la educacién de una esfera o area de la

personalidad del escolar. (Bermudez, R. 2004: 38)
33

created with
Y nitro™" professional

download the free trial online at nitropdf.com/professional



Esta autora se adscribe a la definicion dada por la doctora Gonzalez Maura, ya que la
considera la mas adecuada, atendiendo a las caracteristicas de la propuesta en forma
de debates y reflexiones, en las que se pretende que los alumnos adopten actitudes

solidarias frente a las situaciones que se presentan en cada fabula.

En la tesis se proponen actividades, las cuales intervienen en el proceso de interaccion
del sujeto-objeto que se produce para la satisfaccion de las necesidades del sujeto y en
virtud del cual se produce una transformacién del sujeto y del objeto, estan dirigidas al

desarrollo del pensamiento l6gico y la formacién matematica de los alumnos.

Estas fueron elaboradas a partir de los resultados del diagndstico inicial, el que
evidencié dificultades en el trabajo con problemas aritméticos, esta relacionado con el
programa director de Matematica de la ensefianza primaria, cuyo objetivo esta dirigido a
planificar y desarrollar actividades coordinadas para que los alumnos fundamenten con
datos cuantitativos sus juicios y reflexiones acerca de los hechos y fenémenos que

observan.

Para su concepcion se tuvieron presente las particularidades de los alumnos de tercer
grado en su ambiente escolar y los conocimientos que tenian acerca de la tematica
abordada, lo que se convirti6 en un punto de partida para la elaboracién de las

actividades.

Caracteristicas de las actividades:

La propuesta tiene un total de quince actividades, organizadas segun un nivel logico

ascendente, aparecen en la propuesta seccionadas en tres partes:

1. Una primera donde el alumno a partir de un problema tiene que identificar el

esquema apropiado para su solucion.

2. La segunda donde se da un problema que no tiene datos numéricos y el alumno

debe elaborar el esquema grafico.

3. La tercera donde se presentan la situacion problémica y el esquema para que el

alumno formule el problema.
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Cada una, en su desarrollo, cuenta con tres momentos fundamentales (titulo, objetivo y
orientaciones). En cada uno de estos momentos, tanto el facilitador como los
participantes, tienen acciones especificas a realizar para lograr el cumplimiento del

objetivo propuesto.

Estas actividades se efectuaron en las clases de Matematica con el objetivo de elevar
el razonamiento de problemas aritméticos, a través de la utilizacién de esquemas,
donde a partir de situaciones y variantes constituyen pasos para que los alumnos, de
forma sencilla y légica aprendan a construir esquemas a partir de situaciones

vivenciales.

Las actividades, por su caracter variado y transformador, conciben la utilizacion de

técnicas participativas, lo que posibilita elevar el nivel de intervencion de los alumnos.

Se debe propiciar un ambiente que posibilite la adecuada comunicacion entre los

alumnos y que en este se centre en la actividad que esta realizando.

Los medios de ensefanza que se pueden emplear son variados, ellos pueden ser

laminas, tarjetas, secuencias de laminas, entre otros.
En el anexo 7 se proponen dos problemas que no tienen datos numéricos para que los
alumnos elaboren el esquema correspondiente a cada uno de ellos.
La estructura de las actividades seleccionadas para la primera parte es la siguiente
1. Titulo: ;Cual sera el correcto?
2. Objetivo: Identificar el esquema apropiado entre varios.
3. Orientaciones:
a) Lee los problemas planteados.
b) Selecciona el esquema que le corresponde.
c) Resuélvelo.

d) Planéate explicar por qué.
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2.2.1. Propuesta de las actividades
Actividad 1
1. Titulo: Escoge el esquema correcto.

2. Objetivo: Identificar el esquema que representa la respuesta del problema
planteado.

3. Orientaciones:

a) Lee el siguiente problema.

A una placita llegan 3 camiones que contienen viandas. Si cada camion trae 7
cajas ¢ Cuantas cajas trajeron en total los 3 camiones?

b) Selecciona el esquema que le corresponde.

c) Resuélvelo.

d) Explicar tu respuesta.

Esquemas

Actividad 2
1. Titulo: ¢ Cual sera el correcto?

2. Obijetivo: Identificar el esquema correcto de los tres que se ofrecen.

3. Orientaciones:

a) Lee el problema planteado a continuacion.

En una semana un alumno de tercer grado recibe 5 clases de Matematica.
¢, Cuantas recibira en un mes si este tiene 4 semanas?

b) Selecciona el esquema que le corresponde.

c) Resuélvelo.

d) ¢Por qué seleccionaste ese esquema?
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Esquemas

* % % %*

Actividad 3
1. Titulo: ¢ Cual sera el correcto?

2. Objetivo: Identificar el esquema que corresponde a la solucion del problema
propuesto.

3. Orientaciones:

a) Lee el problema siguiente.

El campismo de Bamburanao tiene una capacidad de 150 campistas. Si el
primer dia entraron 41 campistas y el segundo 67 ¢;Cual es la capacidad de
campistas que aun pueden entrar?

b) Selecciona el esquema correcto.

c) Resuélvelo.

d) ¢Explica el por qué de tu respuesta?

Esquemas
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Falta

Actividad 4
1. Titulo: ¢ Cual sera el correcto?

2. Objetivo: Identificar el esquema apropiado entre varios.

3. Orientaciones:

a) Lee el siguiente problema.

De los 30 alumnos de un aula, 24 prefieren la asignatura de Matematica y 18
Lengua Espaiola. ¢ Cuantos prefieren ambas asignaturas si a todos les gusta
una de ellas?

b) Selecciona el esquema correcto.

c) Resuélvelo.

d) Planéate explicar por qué.

Esquemas

M=24 E=18

M F | T0T4 f )

4 1 4 B @
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Actividad 5

1.

Titulo: ¢ Cual sera el esquema correcto?

2. Objetivo: Identificar el esquema apropiado entre los dos que se ofrecen.

3. Orientaciones:

a) Lee el problema planteado a continuacion.

Raul compré 8 lapices por un costo de 3 pesos con veinte centavos. ¢ Cuantos
lapices del mismo precio puede comprar Roberto con 6 pesos?

b) Selecciona el esquema que le corresponde:

c) Resuélvelo.

d) ¢Por qué ese y no el otro?

Esquemas

Lapices } i! \/ W
/N

Costo b3 | 6

Las actividades seleccionadas para la segunda parte tienen la estructura siguiente:

1.

Titulo: Mi esquema favorito.

2. Objetivo: Elaborar esquemas para problemas que no tienen datos numéricos.

3. Orientaciones:

a) Lee y analiza los siguientes problemas.

b) Representa mediante un esquema grafico lo planteado en cada problema.
c) Auxiliate de tu maestra o companero ante cualquier duda.

d) Resuélvelo.

e) Comprueba tus resultados.
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Actividad 6

1.
2.

Titulo: Mi esquema frutal.

Objetivo: Elaborar un esquema grafico que represente la cantidad de posturas de
arboles frutales que tienen los pioneros de la escuela primaria “Camilo
Cienfuegos”.

Orientaciones:

a) Leey analiza el siguiente problema.

Los pioneros de la escuela primaria “Camilo Cienfuegos” tienen cierta cantidad
de posturas de arboles frutales, de las cuales una parte corresponde a mango,
otra a mandarina y la tercera a guayaba. ;Como se puede saber que parte
corresponde a guayaba, si se conoce la de mango y mandarina?

b) Representa mediante un esquema grafico la cantidad de posturas de arboles
frutales.

c) Auxiliate de tu compafiero ante cualquier dificultad.

d) Resuelve el problema.

e) Compara tus resultados con los de tu compariero de al lado.

Actividad 7

1.
2.

Titulo: Un esquema sobre estaturas.
Objetivo: Elaborar un esquema grafico que represente la altura de tres alumnos
del aula.

Orientaciones:

a) Leey analiza el siguiente problema.

Carlos es mas alto que Pedro, pero mas bajo que Luis ¢Quién es mas alto y
quién le sigue en estatura?

b) Representa mediante un esquema grafico la estatura de Carlos, Pedro y Luis.

c) Auxiliate de tu maestra ante cualquier duda.

d) Resuelve el problema.

e) Compara tus resultados con los de tus companeros.
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Actividad 8

1.

Titulo: Mis libros de Matematica.

2. Objetivo: Elaborar un esquema grafico que represente la distribucién de los libros
de Matematica de una escuela.
3. Orientaciones:
a) Leey analiza el siguiente problema.
En una escuela se recibe cierta cantidad de libros de Matematica y se
distribuye una parte a una de las aulas de tercer grado. ; Cémo se puede saber
la cantidad de libros que quedan sin repartir?
b) Representa mediante un esquema grafico la distribucion de los libros de
Matematica de una escuela.
c) Auxiliate de tu monitor si lo consideras necesario.
d) Resuelve el problema.
e) Comprueba el resultado con los alcanzados por tus companeros.
Actividad 9
1. Titulo: ¢Quién camina mas?
2. Objetivo: Elaborar un esquema grafico que represente el recorrido diario a la
escuela de tres alumnos del aula.
3. Orientaciones:

a) Leey analiza el siguiente problema.

En el recorrido diario de la escuela Mario camina mas que Jorge, mientras que
Rosa camina mas que Jorge, pero menos que Mario. ¢ Quién vive mas cerca y
quién vive mas lejos de la escuela?

b) Representa mediante un esquema grafico el recorrido diario de Mario, Jorge y
Rosa para llegar a la escuela.

c) Auxiliate de tu maestra si lo necesitas.

d) Resuelve el problema.

e) Comprueba tus resultados por el pizarron.
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Actividad 10
1. Titulo: Mi esquema deportivo.

2. Objetivo: Elaborar un esquema grafico que represente las preferencias deportivas
de los alumnos de un aula.

3. Orientaciones:

a) Leey analiza el siguiente problema.

En un aula hay mas alumnos que prefieren jugar pelota que baloncesto. La
natacion tiene menos aficionados que la pelota, pero mas que el baloncesto.
¢, Cual es el deporte mas popular y cual es el menos popular?

b) Representa mediante un esquema grafico lo planteado en el problema.

c) ¢Necesitas ayuda?

d) Resuélvelo.

e) Compara tus resultados con los de tus companeros.

Las actividades seleccionadas para la tercera parte tiene la estructura siguiente:
1. Titulo: A pensar en grande.
2. Objetivo: Formular problemas a través de esquemas graficos.
3. Orientaciones:
a) Observa y analiza los siguientes esquemas.
b) ¢Qué ideas te surgen?
c) Formula problemas que se puedan resolver con estos esquemas graficos.

d) Resuélvelo

e) ¢Como evallas el problema formulado?

Actividad 11
1. Titulo: Pensando en la produccion.

2. Objetivo: Formular un problema sobre la produccion de papas del municipio
Yaguajay a través del esquema grafico dado.
3. Orientaciones:

a) Observa y analiza el siguiente esquema.

42

created with
Y nitro™" professional

download the free trial online at nitropdf.com/professional



La figura representa la produccion de papas del municipio Yaguajay en los

ultimos tres anos.

2008 2009 2010

b) ¢Qué ideas te surgen?
a) Formula un problema que se pueda resolver con este esquema grafico.

b) Resuélvelo

c) ¢Como evaluas el problema formulado?

Actividad 12

1.
2.

Titulo: A pensar en grande.
Objetivo: Formular un problema sobre la poblacion de tres provincias del pais a
través del esquema grafico dado.

Orientaciones:

a) Observa y analiza el siguiente esquema.

La figura representa datos respecto a la poblacion de varias ciudades.

-.H

oz

0.3

b) ¢Qué ideas te vienen a la mente?
c) Formula un problema que se pueda resolver con el esquema grafico dado.

d) Resuélvelo

¢) ¢Como valoras el problema formulado?
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Actividad 13

. Titulo: A pensar en la defensa de la Patria.

Objetivo: Formular un problema sobre las actividades desarrolladas durante los
dias de la defensa a través del esquema grafico dado.

Orientaciones:

a) Observa y analiza el siguiente esquema.

El esquema representa datos que indican la cantidad de balas utilizadas en

tres domingos de la defensa.

b) ¢Qué pensamientos vienen a tu mente?
c) Formula un problema que se pueda resolver con el esquema grafico dado.

d) Resuélvelo

f) ¢Como aprecias la calidad del problema formulado?

Actividad 14

1.

Titulo: A pensar en el aire.

2. Objetivo: Formular un problema sobre los gases que componen el aire del planeta.

3. Orientaciones:

a) Observa y analiza el siguiente esquema.

El grafico siguiente representa la distribucion de los gases que componen el

aire de nuestro planeta.

O Vapor de H o
2 H20 2 2
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b) ¢En qué piensas?
c) Formula un problema que se pueda resolver con el esquema grafico dado.
d) Resuélvelo
e) ¢Como consideras la calidad de tu problema?
Actividad 15
1. Titulo: ¢ Quién camina mas?

Objetivo: Formular un problema sobre la distancia recorrida por dos nifios de la

escuela hasta sus casas.

2. Orientaciones:

a) Observa y analiza el siguiente esquema.

El modelo que a continuacion le ofrecemos representa la distancia recorrida

por dos nifios de la escuela hasta la casa.

_arlos

Ivlario = TTL

<5 1

b) ¢En qué piensas?
c) Formula un problema que se pueda resolver con el esquema grafico dado.
d) Resuélvelo

e) ¢Como evallas el problema formulado?
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2.3. Organizacion del pre-experimento

En el epigrafe anterior se presentaron las actividades para la formulacion y solucion de
problemas a través de de esquemas graficos, dirigidos a los alumnos de tercer grado de
la escuela primaria “Camilo Cienfuegos” de Yaguajay, a continuacién se explica como

se realizo el pre-experimento.

Se aplicoé un pre-experimento pedagogico del tipo O4 X Oy, donde O4 y O, representan
el pretest y el postest respectivamente, para la medicion de la variable operacional

antes y después de la aplicacion de las actividades en un mismo grupo.

Objetivo del pre-experimento: Evaluar los resultados que se obtienen, a partir de la
implementacion de las actividades disefiadas para los alumnos de tercer grado de la
escuela primaria “Camilo Cienfuegos” de Yaguajay, para el razonamiento de problemas

aritméticos a través de esquemas graficos.
2.3.1. Implementacién experimental de las actividades y sus resultados

Al realizar la investigacion se identifica como variable independiente las actividades y
como variable dependiente la utilizacién de esquemas graficos para el razonamiento

de problemas aritméticos.

Criterios para evaluar los indicadores, las dimensiones y la variable operacional:

Dimension cognitiva

Indicador 1: Conocimiento de las vias y métodos para resolver problemas a través

de esquemas graficos.

Nivel alto (A): Si conocen las vias y métodos para resolver problemas a través de

esquemas graficos.

Nivel medio (M): Si conocen algunas vias y métodos para resolver problemas a través

de esquemas graficos.

Nivel bajo (B): No conocen las vias y métodos para resolver problemas a través de

esquemas graficos.
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Indicador 2: Conocimiento de las formas de esquematizar la solucién de
problemas sin datos numéricos.

Nivel alto (A): Si conocen las formas de esquematizar la solucion de problemas sin
datos numéricos.

Nivel medio (M): Si conocen algunas formas de esquematizar la solucidén de problemas

sin datos numéricos.

Nivel bajo (B): No conocen las formas de esquematizar la solucion.

Indicador 3: Conocimiento de las vias para elaborar problemas a partir de

esquemas graficos.

Nivel alto (A): Si conocen las vias para elaborar problemas a partir de esquemas

graficos.

Nivel medio (M): Si conocen algunas vias para elaborar problemas a partir de

esquemas graficos.

Nivel bajo (B): No conocen las vias para elaborar problemas a partir de esquemas

graficos.

Para la evaluacion integral de la dimensién, en cada sujeto de investigacion, se
determiné que el nivel bajo comprenda al menos dos indicadores bajos, el nivel medio
comprende dos indicadores medios o mas y el nivel alto dos indicadores altos 0 mas.
En el caso que los tres indicadores alcancen niveles diferentes el evaluado se ubicara

en el nivel medio.
Dimensién procedimental

Indicador 1: Identifican el esquema apropiado para resolver problemas.

Nivel alto (A): Si los alumnos:

~ Seleccionan el esquema correcto.
~ Resuelven el problema.

~ Explican su respuesta.

Nivel medio (M): Si los alumnos:

~ Seleccionan el esquema correcto.
~ Resuelven el problema.

~ No explican su respuesta.
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Nivel bajo (B): Si los alumnos:

~ No seleccionan el esquema correcto.

~ No explican su respuesta.

Indicador 2: Elaboran esquemas para solucionar problemas que no incluyan datos

numeéricos.

Nivel alto (A): Si los alumnos:

~ Leen y analizan el problema.
~ Representan mediante un esquema grafico lo planteado en cada problema.
~ Resuelven el problema.

~ Comprueban sus resultados.

Nivel medio (M): Si los alumnos:

l

Leen y analizan el problema.

i

Representan mediante un esquema grafico lo planteado en cada problema.

l

No resuelven el problema.

l

No comprueban sus resultados.

Nivel bajo (B): Si los alumnos:

i

Leen y analizan el problema.

l

No representan mediante un esquema grafico lo planteado en cada problema.

l

No resuelven el problema.

l

No comprueban sus resultados.

Indicador 3: Formulan problemas a partir de esquemas graficos.

Nivel alto (A): Si los alumnos:

~ Analizan el esquema que se narrara en el problema.

~ Formulan el problema teniendo en cuenta una adecuada redaccion y ortografia.
~ Resuelven el problema formulado.

~ Evaluan la calidad del problema formulado.

Nivel medio (M): Si los alumnos:

i

Analizan el esquema que se narrara en el problema.

i

Formulan el problema sin tener en cuenta una adecuada redaccion y ortografia.

i

Resuelven el problema formulado.

i

No evaluan la calidad del problema formulado.

created with
V .0 PDF
N  nitro

48

professional

download the free trial online at nitropdf.com/professional



Nivel bajo (B): Si los alumnos:

i

Analizan el esquema que se narrara en el problema.

i

Formulan el problema sin tener en cuenta una adecuada redaccion y ortografia.

l

No resuelven el problema formulado.

i

No evaluan la calidad del problema formulado.

Para la evaluacién integral de la dimensién, en cada sujeto de investigacion, se
determin6 que el nivel bajo comprenda al menos dos indicadores bajos, el nivel medio
comprende dos indicadores medios o mas y el nivel alto dos indicadores altos 0 mas.
En el caso que los tres indicadores alcancen niveles diferentes el evaluado se ubicara

en el nivel medio.

Para la evaluacién integral de la variable dependiente, en cada sujeto de
investigacion, se determind que cada nivel comprenda las dos dimensiones iguales y
cuando comprenda niveles diferentes consecutivos en cualquier orden (alto-medio o
bajo-medio) se le otorgara la evaluacion inferior, en el caso que las dimensiones no

sean continuas (bajo-alto o alto-bajo) se ubicara en el nivel medio.

2.3.2. Resultados del Pretest
Se aplico el método de observacion (Anexo 5) y se pudo constatar que:
e Los alumnos son capaces de leer y analizar el problema planteado.

e El 10% de los alumnos seleccionan el esquema correcto para solucionar los

problemas aritméticos propuestos.

e EI 50% no siempre representan mediante un esquema grafico lo planteado en cada

problema.
e EI 15% de los alumnos formula el problema teniendo en cuenta el esquema dado.
e Solo un 15% es capaz de resolver el problema formulado.
e EI20% comprueba sus resultados.
Los resultados de la prueba pedagogica inicial (Anexo 6) aplicada fueron los siguientes:
La totalidad de los alumnos es capaz de leer el problema, realizan el analisis, aunque el

25% lo realiza correctamente.
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En el primer inciso de la actividad plasmada en la prueba el 65% representa mediante

un esquema grafico lo planteado en el problema.
En el inciso b) referido a resolver el problema, solo el 10% es capaz de solucionarlo.

En lo relativo a si comprueban los resultados, el 15% realiza la comprobacion del

problema planteado.

Al realizar un analisis cuantitativo (Anexo 9) por cada uno de las dimensiones e

indicadores se obtienen los siguientes resultados:
Dimensioén |

En el indicador 1 se tiene que un alumno, lo que representa el 5% se encuentra en el
nivel alto ya que conoce las vias y métodos para resolver problemas a través de
esquemas graficos, 13 sujetos, para un 65% se encuentran en el nivel medio ya que
conocen algunas vias y métodos y los seis restantes, lo que equivale al 30% se situan

en nivel bajo pues no conocen las vias y métodos para resolverlos.

En el indicador 2 cuatro alumnos, que representan el 20% se encuentran en el nivel
alto constatandose que conocen las formas de esquematizar la solucion de problemas
sin datos numéricos, 10 (50%) conocen algunas formas de esquematizar la solucion y

los seis restantes (30%) no las conocen.

En el indicador 3 se encuentran dos alumnos, que representan el 10%, en el nivel alto

ya que conocen las vias para elaborar problemas a partir de esquemas graficos.

En nivel medio se ubican 13, es decir un 65%, por conocer algunas vias para elaborar
problemas y los cinco restantes en nivel bajo porque no conocen las vias para

elaborarlos.
Dimension Il

En el indicador 1 (Identificar el esquema apropiado para resolver problemas) el 10%,
se encuentra en el nivel alto ya que seleccionan el esquema correcto, resuelven el
problema y explican su respuesta.

Ocho (40%) se encuentran en el nivel medio ya que seleccionan el esquema correcto,
resuelven el problema, pero no explican su respuesta y 10 (50%) no seleccionan el

esquema correcto y no explican su respuesta.
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En el indicador 2 (Elaborar esquemas para solucionar problemas que no incluyan)
datos se situan tres alumnos que representan el 15%, en el nivel alto ya que leen y
analizan el problema, representan mediante un esquema grafico lo planteado en cada
problema, lo resuelven y comprueban sus resultados.

Ocho sujetos se encuentran en el nivel medio, pues lo leen y lo analizan, representan
mediante un esquema grafico lo planteado en el problema, no resuelven el problema y
no comprueban sus resultados. Los nueve restantes (78,9%) se ubican en el nivel bajo
porque leen y analizan el problema, pero no lo representan mediante un esquema
grafico, no lo resuelven y por consiguiente no comprueban sus resultados.

En el indicador 3 donde debian formular problemas a partir de esquemas graficos se
constatd que tres alumnos, que representa el 15%, se encuentran en el nivel alto
porque analizan el esquema que se narrara en el problema, lo formulan teniendo en
cuenta una adecuada redaccion y ortografia, lo resuelven y evaluan la calidad del
problema formulado.

Ocho de los sujetos de investigacion (40%) se encuentran en el nivel medio ya que
analizan el esquema que se narrara en el problema, lo formulan pero sin tener en
cuenta una adecuada redaccion y ortografia, lo resuelven pero no evaluan la calidad del
problema formulado. El resto (nueve), es decir, el (45%) se encuentran en el nivel bajo,
porque analizan el esquema que se narrara en el problema, lo formulan pero sin tener
en cuenta una adecuada redaccion y ortografia, no resuelven el problema formulado y

no evaluan la calidad del problema formulado.

2.3.3. Resultados del Postest

Se aplicoé el método de observacion (Anexo 5) y se pudo constatar que:

e EI100% de los alumnos es capaz de leer y analizar el problema planteado.

e EI 80% de los alumnos seleccionan el esquema correcto para solucionar los

problemas aritméticos.

e El 80% siempre representan mediante un esquema grafico lo planteado en cada

problema.

e El 85% de los alumnos formula el problema teniendo en cuenta el esquema grafico
dado.
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e EI 80% es capaz de resolver el problema formulado una vez identificado el esquema

grafico correcto.
e EI 85% se interesa por comprobar sus resultados.
Los resultados de la prueba pedagogica final (Anexo 8) aplicada fueron los siguientes:

La totalidad de los alumnos es capaz de leer el problema y realizar el analisis

correctamente.

En el primer inciso de la actividad plasmada en la prueba el 75% representa mediante

un esquema grafico lo planteado en el problema, el resto comete imprecisiones

En el inciso b) referido a resolver el problema el 75% es capaz de solucionarlo
auxiliandose en el esquema confeccionado, el resto lo soluciona pero comete ciertos

errores. .

En lo relativo a si comprueban los resultados, el 80% realiza la comprobacion del

problema planteado, el resto lo realiza pero se equivoca en algunos de los pasos.

En la segunda pregunta de la prueba el 100% de los alumnos formula un problema a

partir del esquema que se plantea, aunque no todos cuentan con la calidad requerida.

Al resolver el problema formulado el 80% lo realiza correctamente, el resto comete

errores de calculo.

El 75% de los alumnos realiza una adecuada valoracion de problema formulado, el

resto no emite juicios con la calidad linguistica posible segun su edad y particularidades.

Al realizar un analisis cuantitativo (Anexos 10) por cada uno de las dimensiones e
indicadores se obtienen los siguientes resultados:
Dimension |

En el indicador 1 (Conocimiento de las vias y métodos para resolver problemas a
través de esquemas graficos) 17 alumnos que representan el 85% se encuentran en el
nivel alto ya que conocen las vias y métodos para resolver problemas a través de
esquemas graficos. Se encuentran en el nivel medio los tres restantes (15%), pues

conocen algunas vias y métodos.
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En este indicador los alumnos que antes de aplicada la propuesta de actividades se
encontraban en el nivel medio ascendieron al alto y los del nivel bajo tres pasaron al

nivel medio y tres al alto.

En el indicador 2 donde debian conocer las formas de esquematizar la solucion de
problemas sin datos numeéricos se pudo constatar que 15 alumnos, que representan el

75% se encuentran en el nivel alto por conocer las formas de esquematizar la solucién.

Los cinco restantes, que representan el 25% se encuentra en el nivel medio ya que

conocen algunas formas de esquematizar la solucion.

El ascenso de nivel de los sujetos de investigacion se presentd de la siguiente forma:
los 10 alumnos que se encontraban en el nivel medio pasaron al alto y de los seis que
antes de aplicada la propuesta estaban en el nivel bajo, cinco pasaron al nivel medio y

uno al alto.

En el indicador 3 (Conocimiento de las vias para elaborar problemas a partir de
esquemas graficos) se encuentran 16 alumnos en el nivel alto, que representan el 80%,
ya que conocen las vias para elaborar problemas a partir de esquemas graficos y cuatro
(20%) se encuentran en el nivel medio, pues conocen algunas de las vias para elaborar

los problemas.

El ascenso de nivel de los sujetos de investigacion se presentd de la siguiente forma:
los 13 alumnos que se encontraban en el nivel medio pasaron al alto y de los cinco que
antes de aplicada la propuesta estaban en el nivel bajo, cuatro pasaron al nivel medio y

uno al alto.
Dimension Il

En el indicador 1 (ldentifican el esquema apropiado para resolver problemas) se
observa que 16 alumnos, que representan el 80%, se encuentran en el nivel alto
constatandose que seleccionan el esquema correcto, resuelven el problema y explican

Su respuesta.

Los cuatro restantes, que representan el 20% seleccionan el esquema correcto,

resuelven el problema, pero no explican su respuesta.
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Al analizar el avance en los alumnos se observa que los ocho sujetos ubicados
anteriormente en el nivel medio pasaron al alto y de los 10 que se encontraban en el

bajo cuatro se trasladan al nivel medio y el resto asciende directo al alto.

En el indicador 2 (Elaboran esquemas para solucionar problemas que no incluyan
datos numéricos) se aprecia que 17 alumnos, que representan el 85% se encuentran en
el nivel alto, ya que leen y analizan el problema, lo representan mediante un esquema

grafico, lo resuelven y comprueban sus resultados.

Tres, que representan el 15% se encuentran en el nivel medio, pues leen y analizan el
problema, lo representan mediante un esquema grafico, pero no lo resuelven, ni

comprueban sus resultados.

Al analizar el avance en los alumnos se observa que los ocho ubicados anteriormente
en el nivel medio pasaron al alto y de los nueve que se encontraban en el bajo tres se

trasladan al nivel medio y el resto asciende directo al alto.

En el indicador 3 (Formulan problemas a partir de esquemas graficos) se constaté que
16 alumnos, que representan el 80 % se encuentran en el nivel alto ya que analizan el
esquema que se narrara en el problema, lo formulan teniendo en cuenta una adecuada

redaccion y ortografia, lo resuelven y evaluan la calidad del problema formulado.

Cuatro (20%) se encuentran en el nivel medio, porque analizan el esquema que se
narrara en el problema, lo formulan sin tener en cuenta una adecuada redaccion y

ortografia, lo resuelve, pero no evaluan la calidad del problema formulado.

El ascenso de nivel de los sujetos de investigacion se presentd de la siguiente forma:
los ocho alumnos que se encontraban en el nivel medio pasaron al alto y de los nueve
que antes de aplicada la propuesta estaban en el nivel bajo, cuatro pasaron al nivel
medio y cinco al alto.

A partir de los resultados obtenidos (anexos 11 y 12) con la aplicacion de los
instrumentos planificados, se constaté que de la muestra seleccionada, 16 alumnos se
encuentran en el nivel alto y cuatro en el nivel medio, lo que demostro la efectividad de

la propuesta.
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Conclusiones del capitulo

Después de haber realizado un analisis detallado de los avances alcanzados en el
comportamiento del valor general entre todos los indicadores, antes y después del pre-
experimento se evidencia la efectividad de las actividades dirigidas a la solucion y
formulacion de problemas mediante la utilizacién de esquemas graficos, de modo que el

80% de los sujetos se encuentran ubicados en el nivel alto.

La implementacion de las actividades en la practica se realizé6 de la manera en que
fueron concebidos, comprobandose la validez de la propuesta en los marcos del grupo

de sujetos sometidos al estudio.
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CONCLUSIONES

La determinacién de los presupuestos tedricos que sustentan la solucion y formulacion
de problemas aritméticos a través de los esquemas graficos demostré la existencia de
documentos que norman y orientan el tratamiento a esta problematica en la educacién
primaria. Los mismos contribuyeron, a partir de la teoria generada por los diversos
estudios realizados, a una mejor comprensién del problema abordado en la

determinacion de sus causas y orientacion hacia la posible solucion.

El diagndstico realizado de las necesidades de trabajar con los alumnos de tercer grado
de la escuela primaria “Camilo Cienfuegos” de Yaguajay, para contribuir al
razonamiento légico de problemas aritméticos a través de la utilizacién de esquemas
graficos, evidencio las carencias que aun presentaban los mismos para poder asumir
desde lo cognitivo y motivacional esta tarea y sentd las bases para proyectar las

actividades dirigidas a darle solucion al problema planteado.

Las actividades propuestas se caracterizan por su aporte practico, responden a las
necesidades de los alumnos para adiestrarlos en el razonamiento 16gico de problemas y
se insertaron de manera coherente en las clases de Matematica de la escuela

seleccionada.

La aplicacion de las actividades en la practica educativa, a través de la realizacién de
un pre-experimento, demostrd la efectividad de las mismas y propicio llevar a cabo
satisfactoriamente la orientacion de actividades para contribuir al razonamiento Iégico
de problemas aritméticos a través de la utilizacién de esquemas graficos, lo cual quedo
confirmado en el control de la variable operacional mediante la comparacién de los

estados inicial y final.
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RECOMENDACIONES

Aplicar la propuesta en los demas grupos del centro y enriquecerla a partir de
las condiciones de cada uno.

Socializar los resultados obtenidos mediante su aplicacion en actividades

metodoldgicas, publicaciones, presentacion de articulos.
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Anexo 1
Entrevista a los alumnos

Objetivo: Conocer el dominio que tienen los alumnos de tercer grado sobre la solucion y

formulacién de problemas aritméticos a través de esquemas graficos.

Alumno (a): Esta entrevista es individual, solo nos interesa su criterio con el cual ayudara
notablemente a nuestro propdsito, que es contribuir al razonamiento l6gico de

problemas aritméticos.
Cuestionario:
1- ¢ Qué entiendes por problema?
2- ¢ Qué entiendes por esquema grafico?
3- ¢ Son utilizados los esquemas graficos siempre que el problema los necesite?

4- ;Qué vias utilizas en las clases de Matematica para la solucién de problemas

aritméticos?

5- ¢ Conoces los pasos para formular un problema matematico?

Muchas gracias.
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Anexo 2

Guia para el analisis del programa del grado

Objetivo: Constatar en el programa del grado cémo se contempla la utilizacion de

esquemas graficos para el tratamiento de los problemas aritméticos.

Aspectos a tener en cuenta en el analisis:

e Formulacion de objetivos generales del grado con potencialidades para la

utilizacién de esquemas graficos.

e Formulacion de objetivos especificos, en cada unidad, con posibilidades para dar

tratamiento a la tematica abordada.

e Orientaciones para la formulacién y solucion de problemas a través de esquemas

graficos.

e Meétodos y procedimientos que se ofrecen para la direccion del proceso de
ensenanza-aprendizaje de la asignatura que posibilitan la utilizacién de esquemas

graficos.
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Anexo 3

Guia para el analisis de las orientaciones metodolégicas del grado
Objetivo: Constatar cdmo se indica en las orientaciones metodoldgicas del grado la

utilizacibn de esquemas graficos para el tratamiento de los problemas

aritméticos.

Aspectos a tener en cuenta para el analisis:

e Las orientaciones metodoldgicas que se ofrecen para dar tratamiento a la

problematica referida en el objetivo.

e Acciones que se ofrecen para la solucion y formulacidon de los problemas

aritméticos a través de esquemas graficos.
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Anexo 4

Guia para el analisis del libro de texto del grado

Objetivo: Constatar si la cantidad de actividades y esquemas que se ofrecen son

suficientes para el razonamiento l6gico de problemas aritméticos.

Aspectos a tener en cuenta para el analisis:

e Cantidad de problemas que se ofrecen para resolverse a través de esquemas
dados.

e Cantidad de esquemas graficos que se ofrecen para resolver y formular problemas

aritméticos.
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Anexo 5

Guia de observacion

Objetivo: Constatar si las actividades permiten estimular el razonamiento Iégico de

problemas aritméticos a través de la utilizacion de esquemas graficos.

No Aspectos a observar Si | No | Observaciones
generales
1 Leen y analizan el problema planteado.
2 Seleccionan el esquema correcto.
3 Representan mediante un esquema grafico lo
planteado en cada problema.
4 Formulan el problema teniendo en cuenta el
esquema dado.
5 Resuelven el problema formulado.
6 Comprueban sus resultados.
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Anexo 6
Prueba pedagdégica inicial

Objetivo: Constatar el conocimiento que tienen los alumnos acerca de la elaboracion de

esquemas graficos para resolver problemas aritméticos.

Esta prueba esta conformada para conocer el estado inicial que poseen los alumnos
sobre el conocimiento acerca de la elaboracién de esquemas graficos para resolver

problemas aritmeéticos.
Cuestionario.

1. Lee y analiza el problema siguiente:

Jorge empina su papalote a 12 metros, Luis a 5 metros de altura mas que Jorge y
Raul a 7 metros menos que Luis. A cuantos metros empinan el papalote Luis y
Raul?

a) Representa mediante un esquema grafico lo planteado en el problema.
b) Resuelve el problema.

c) Comprueba los resultados.
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Anexo 7

Propuesta de actividades para elaborar esquemas graficos en problemas que no

tienen datos numeéricos.

Actividad 1

1.
2.

Titulo: Un esquema de telas.
Objetivo: Elaborar un esquema grafico que represente los metros de tela
comprados por la mama de Yaima.

Orientaciones:

a) Lee y analiza el siguiente problema.

Si sabemos cual es el importe de la tela que compré la mama de Yaima y
también el numero de metros que compro. ;Como podemos saber el precio de
un metro?

b) Representa mediante un esquema grafico lo planteado en el problema.

c) ¢ Tienes dudas?

d) Resuélvelo.

e) Compara la solucion con la de tu compariero.

Actividad 2

1.
2.

Titulo: Mi esquema de camiones.
Objetivo: Elaborar un esquema grafico que represente la cantidad de tierra que
puede cargar un camion.

Orientaciones:

a) Lee y analiza el siguiente problema.

Si conocemos la cantidad de tierra que puede cargar un camién en cada viaje y
los viajes que realiza con la carga completa. ;Coémo podemos saber cuanta
tierra carga el camion?

b) Representa mediante un esquema grafico lo planteado en el problema.

c) ¢Necesitas auxiliarte de alguien?

d) Resuélvelo.

e) Compara la solucién con la del resto del grupo.
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Anexo 8

Prueba pedagégica final

Objetivo: Comprobar el nivel de conocimientos alcanzados por los alumnos relacionados
acerca de la elaboracion de esquemas graficos para resolver problemas

aritméticos.

Esta prueba esta conformada para conocer el estado final que poseen los alumnos sobre
el conocimiento acerca de la elaboracién de esquemas graficos para resolver problemas

aritméticos.

Cuestionario:

1. Lee y analiza el problema siguiente:

Para cada circulo infantil un camion reparte 500 g. de productos carnicos. Si

repartidé a 4 de ellos. ¢ Cuantos Kg. entreg6 en total?
a) Representa mediante un esquema grafico lo planteado en el problema.
b) Resuelve el problema.

c) Comprueba los resultados.

2. Formula un problema a partir del siguiente esquema.

a) Resuélvelo

b) ¢ Como consideras la calidad de tu problema?

500 m X

700 m
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Anexo 9

Resultados del Pretest
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Anexo 10

Resultados del Postest
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Anexo 11

Comportamiento de los indicadores establecidos en

después de aplicado el pre-experimento pedagégico

cada dimensién antes y

Dimen- | Indica- Pretest Postest
Muestra siones | dores
A % M |%|B|%|A|%|M|%|B|%
1 1/5(13|/65| 6 3017|853 |15| - | -
2 4/20(10(50| 6 |[30|15|75|5 |25 | - | -
20 3 21013 |65| 5 |25(/16 (804 |20 - | -
1 210 8 |{40(10|50|16 80| 4 |20 - | -
2 3|15 40 45117 (85| 3 | 15| - | -
I 3 315 40 45116 (80| 4 |20 | - | -
Leyenda:

Nivel bajo (B)
Nivel medio (M)
Nivel alto (A)
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Anexo 12

Analisis comparativo de los resultados de la variable dependiente en el Pretest y

Postest

Cantidad de alumnos

O Pretest
B Postest
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