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El tratamiento a la formulacién de problemas es uno de los aspectos de la
ensefianza de la Matematica que mas aporta al desarrollo intelectual, al sabery
al poder matematico y a la formacién en valores del individuo. A su vez, es
también uno de los aspectos que mas conflictos presenta en el aprendizaje. De
las tres competencias matematicas que se deben desarrollar en las escuelas
sobre este complejo de materia (ldentificacién, formulacion y resolucién de
problemas), es la formulacién de problemas matematicos la menos atendida.
En esta tesis se presentan los referendos tedricos y metodolégicos de la
formulaciéon de problemas matematicos y se destaca su contribucién al
desarrollo integral del hombre. Se sustenta ademas, desde los puntos de vista
filosofico, psicologico y pedagogico, una estrategia metodolédgica dirigida a la
preparacion de los maestros del segundo ciclo en la ensefianza primaria, para
la formulacién de problemas mateméticos. Se exponen los resultados de la
aplicacion en una muestra de maestros del segundo ciclo de la escuela
Antonio Guiteras Holmes en el municipio de Sancti Spiritus. Para ello se

emplearon métodos, técnicas e instrumentos de la investigacion educacional.
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Introduccion

El desarrollo acelerado de la ciencia y la técnica en estos tiempos y la cantidad
de conocimientos acumulados por el hombre, son realidades de hoy que
colocan a la educacion ante un gran reto: preparar a las nuevas generaciones
para que puedan vivir de acuerdo con su tiempo, en un mundo donde el ser
humano sea transformador de la naturaleza, donde los conocimientos se

renuevany enriquecen constantemente.

En tales circunstancias, ningun sistema de educacioén puede aspirar a trasmitir
a los alumnos toda la experiencia acumulada por la humanidad, pero si
a formar en ellos las cualidades del pensamiento y de la personalidad que les
permitan estar preparados para participar activamente en la construccion de la

nueva sociedad.

Para que esta importante mision de la educacion sea posible, se requiere de un
elevado nivel profesional de los maestros. De ahi la necesidad de la
actualizacion y la profundizacion constante de sus conocimientos y habilidades

profesionales.

La preparacion de maestros y profesores de los diferentes niveles
educacionales, incluyendo las universidades y postgrados continla siendo un
objeto de estudio de principal orden del gobierno revolucionario. Es por ello que
la educacion, tiene una atencién especial y hacia €l se dedican la mayoria de

los esfuerzos.

Entre los innumerables esfuerzos que ha realizado el estado cubano por lograr
la formacion integral y armoénica del hombre, desempefia una funcidn
importante la educacién primaria, dentro de ella ocupa un lugar importante el
Perfeccionamiento Continuo del Sistema Nacional de Educacion en el cual la
Educacion Primaria ocupa un lugar importante, por constituir la base del

sistema.

Este proceso incluye el reordenamiento de los contenidos de las diferentes
asignaturas, y el perfeccionamiento de sus métodos de ensefianza, aspectos

de los que la Matemaética no esta excluida. Precisamente en la Tercera de las



Direcciones Principales del Trabajo Educacional del Ministerio de Educacion
hasta el Curso Escolar 2003-2004, “Direccién del Proceso Docente Educativo”,
se encuentra entre las asignaturas priorizadas, la Matematica (MINED, 2000).

Uno de los objetivos principales en la ensefianza de la Matematica es el trabajo
con los problemas matemaéticos, sobre la base del razonamiento l6gico. En los
objetivos de la ensefianza de la Matematica reelaborados por la Comision
Nacional de Carrera en el afio 1998 y que se aplican actualmente, se incluyo la
formulacion de problemas matematicos en todos los grados y ciclos de la
Educacién General Politécnica y Laboral, es decir, de primero a duodécimo
grados (MINED, 1998).

Esta decision se toma porque la formulacién de problemas es un aspecto de la
ensefianza de la Matematica tan importante como su solucion, lo que ha sido
demostrado en investigaciones realizadas por Labarrere, A. (1980; 1983)
y reconocido por Clements, M. A. (1988) y Campistrous, L. y Rizo, C. (1996),
Gonzalez, G, D. (1995), en el libro Didactica de la matematica en la escuela

primaria. Capote, entre otros autores.

Contribuye al logro de los objetivos de la ensefianza de la Matematica, al
desarrollo del lenguaje oral y escrito, de operaciones mentales como el
analisis, la sintesis, la abstraccion y la generalizacion, lo que favorece el
desarrollo del pensamiento l6gico, heuristico y creativo (Escalona, D. M.
(1944); Jungk, W. (1977); Labarrere, A. (1989); Suarez, C. y otros (1995);
(Campistrous, L. y Rizo, C. (1996); Gonzalez, D. (1996)).

También contribuye al desarrollo de la voluntad, la tenacidad, la persistencia, la
perseverancia, el espiritu critico y autocritica. Ademas, las personas se
apropian de informacidn actualizada sobre el acontecer nacional e
internacional; asi como sobre las actividades econdmicas, politicas, culturales,
deportivas que se desarrollan en su comunidad, lo que les ayuda a fortalecer

su educacion politico-ideoldgica y la formacion en valores.



Para los maestros resulta de gran utilidad y necesidad saber formular
problemas matematicos y saber ensefiar a sus alumnos a formularlos, lo que
requiere de una preparacion previa, que es posible mediante su auto
preparacion. Estar preparados para formular problemas les permite a ellos:
Incorporar a su desarrollo profesional, cultural y humano, las ventajas que
estas actividades reportan, poder sustituir los problemas matematicos que
estan descontextualizados en los libros de texto vigentes y, en general,
vincularlos constantemente con la practica social, Poder ensefiar a sus
alumnos a formular estos problemas y aprovechar las potencialidades que les

brinda este contenido, tanto desde el punto de vista instructivo como formativo.

Sin embargo, la formulacién de problemas matematicos, se trabaja muy poco

en las escuelas y con muchas dificultades, a pesar de lo antes expuesto.

Sistematizandose la obra de Labarrere, A (1980-87) y de Suarez, C. y otros
(1995) y como resultado de las indagaciones empiricas y tedricas realizadas
(entrevistas, encuestas, pruebas pedagdgicas), se pudo constatar que los
alumnos de segundo ciclo de la escuela Antonio Guiteras Holmes, en un
namero relativamente alto, presentan dificultades en la formulacion de
problemas matematicos. Por lo que el autor de este trabajo ha podido
comprobar en la practica, que los maestros del segundo ciclo de la escuela
Antonio Guiteras Holmes presentan dificultades en la  formulacién de
problemas matemaéticos, pues:

+ Tienen una insuficiente preparacion para la formulacion de problemas
matematicos.

+ No cuentan con una bibliografia adecuada sobre este contenido.

+ Los programas del segundo ciclo no declaran objetivos para este

componente hasta que llegan las adecuaciones curriculares.

La carencia de bibliografia sefialada se ha evidenciado como resultado de la
revision documental realizada. Algunos autores nacionales y extranjeros han
abordado, con profundidad, la solucién de problemas matematicos, entre ellos
Jungk (1977); Polya (1984); Shoenfeld (1985) (extranjeros) y Escalona, (1954);



Ruiz (1965); Ballester (1995); Campistrous y Rizo (1996); Llivina (1999)

(nacionales).

Pero, sobre la formulacion de problemas matematicos no es asi, pues existe
muy poca bibliografia (Labarrere, A. 1983-1989; Suéarez, C. y otros 1995;
Campistrous, L. y Rizo, C. 1996; Gonzélez, D. 1996). De manera que se puede
observar que no se ha abordado suficientemente el tratamiento didactico de la

formulacion de problemas matematicos.

Haciendo un analisis de los factores que inciden en estas situaciones
problémicas, se planted el siguiente problema cientifico: ¢Cdmo contribuir a
la preparacion de los maestros del segundo ciclo para la formulacion de

problemas matematicos?

Por estas razones se asume como objeto de estudio: El proceso de
preparacion del maestro y como campo de accion: La preparacion de los

maestros del segundo ciclo, para la formulacién de problemas matematicos.

Por lo que se establece como objetivo : Aplicar una estrategia metodoldgica
dirigida a la preparacion de los maestros del segundo ciclo de la escuela
Antonio Guiteras Holmes en el municipio de Sancti Spiritus, para la formulacion

de problemas matemaéticos.

Para el cumplimiento del objetivo propuesto se plantean las siguientes

preguntas cientificas:

1. ¢Cuales son los referentes tedricos y metodoldgicos que sustentan la

preparacion del maestro?

2. ¢Cual es el estado actual en que se expresa la preparacion de los maestros
del segundo ciclo de la escuela Antonio Guiteras Holmes, para la formulacion

de problemas mateméticos?

3. ¢Qué rasgos deben caracterizar la estrategia metodologica que contribuye
a la preparacion de los maestros del segundo ciclo, para la formulacion de

problemas matematico?



4. ¢ Como validar los resultados obtenidos en la estrategia metodologica en la
preparacion de los maestros del segundo ciclo de la escuela Antonio Guiteras

Holmes, para la formulacion de problemas mateméticos?

Para el cumplimiento del objetivo propuesto se plantean las siguientes tareas

cientificas:

1. Determinacion de los referentes tedricos y metodoldgicos que sustentan la

preparacion del maestro en la ensefianza primaria.

2. Diagnostico del estado actual de los maestros del segundo ciclo de la
escuela Antonio Guiteras Holmes, para la formulacion de problemas

matematicos.

3. Elaboracion y aplicacion de la estrategia metodologica que contribuya a la
preparacion de los maestros del segundo ciclo, para la formulacion de

problemas matematicos.

4. Evaluacion de la estrategia metodologica que contribuya a la preparacion
de los maestros del segundo ciclo de la escuela Antonio Guiteras Holmes, para

la formulacién de problemas matematicos.
Se determinaron como variables.

Variable independiente: _ La estrategia metodoldgica.

Variable Dependiente: Nivel de preparacion de los maestros del segundo

ciclo de la escuela Antonio Guiteras Holmes, para la formulacion de problemas

matematicos.

Conceptualizacion de las variables:

La variable independiente

Estrategia metodoldgica: La estrategia metodoldgica dirigida a la preparacion
de los maestros del segundo ciclo de la escuela Antonio Guiteras Holmes en la

formulacion de problemas matematicos se conceptualiza como la proyeccion



de un sistema de acciones a corto, mediano y largo plazo que permite la
transformacién de la direccidén del proceso de ensefianza aprendizaje tomando
como base los métodos y procedimientos para el logro de los objetivos
determinados en un tiempo concreto (Rodriguez del Castillo, Maria A,
2004:26)".

La misma es contentiva de acciones con caracter coherente, sistémico y de
concepcion de ciclo, las cuales se implicaron como parte del sistema de trabajo
metodolégico de la escuela. Se incluyen reuniones metodologicas, clases
metodoldgicas, clases demostrativas, talleres, visitas de ayuda metodoldgicas,
clases abiertas y control a clases (Resoluciéon ministerial 119/ 08)

La variable dependiente: Nivel de preparacién de los maestros del segundo
ciclo de la escuela Antonio Guiteras Holmes, para la formulacion de problemas
matematicos. El autor lo considera como el grado de preparacion alcanzado
por los maestros del segundo ciclo para la formulacibn de problemas
matematicos, a partir del dominio de las estructuras didacticas de la
formulacién de problemas matematicos, en los significados practicos de las
operaciones de calculo, en la clasificacion de los problemas matematicos que
se trabajan en la escuela primaria, expresado en su modo de actuacion en la

practica pedagogica.
Operacionalizacion de la variable dependiente.

Dimensién 1: Dominio del contenido que tienen los maestros del segundo ciclo

de la escuela Antonio Guiteras Holmes.

I ndicador es

1.1 Conoce el concepto problema y sus caracteristicas esenciales.

1.2 Reconoce la estructura de un problema matematico.

1.3 Conoce la clasificacion de los problemas matematicos.

1.4 Conoce los significados practicos de las operaciones elementales a partir
de la relacion parte-todo.



Dimension 2: Dominio metodolégico, para la formulacion de problemas

matematicos.

I ndicador es

2.1 Aplica el concepto problema y sus caracteristicas esenciales.
2.2 Aplica la estructura de un problema matematico para su formulacion.

2.3 Aplica los conocimientos acerca de la clasificacion de los problemas

matematicos

2.4 Aplica en el proceso de formulacion de los problemas matematicos los

significados practicos de las operaciones a partir de la relacion parte-todo.

Durante el desarrollo de la investigacion se pone en practica diferentes
métodos propios de la investigacion educativa tanto del nivel tedrico como

empirico, entre los que se destacan:
Entre los Métodos tedricos:

i Método de analisis y sintesis. Para descomponer e integrar el
conocimiento referido a la estrategia metodologica dirigida a la preparacion de
los maestros del segundo ciclo de la escuela Antonio Guiteras Holmes para la
formulacion de problemas matematicos.

i Método de induccién y deduccion. Para determinar las regularidades
sobre la preparacion de los maestros del segundo ciclo de la escuela Antonio
Guiteras Holmes para la formulacion de problemas matematicos.

+ Método de enfoque sistémico: Para poder integrar al sistema de
conocimientos la estrategia metodoldgica dirigida a la preparacion de los
maestros del segundo ciclo de la escuela Antonio Guiteras Holmes para
formular problemas matematicos.

+ Método de la modelacion: Fue utilizado en el disefio de la estrategia
metodolégica en la preparacion de los maestros del segundo ciclo de la
escuela Antonio Guiteras Holmes para la formulacion de problemas

matematicos.



i Transito de lo abstracto a lo concreto. Para determinar o partir del

diagnéstico las inferencias del problema que se estudia.
Del nivel empirico o cientifico.

+ Andlisis del producto de la actividad. Es fundamental en la etapa de
diagnostico. Se tendran en cuenta: informes de visitas del centro, inspeccion
parcial y total.

+ Andlisis de documentos. Para hacer valoraciones a partir del disefio de
la superacion en los planes individuales y la evaluacién profesoral de los
maestros, el plan metodoldgico, los documentos normativos.

+ La observacion cientifica. Para observar en su forma natural el estado
actual que presentan los maestros del segundo ciclo para la formulacién de
problemas matematicos.

i La experimentacion. Se emplea la variante del pre experimento
pedagogico con medida de pretest y postest. Para aprobar en la practica
pedagogica la efectividad de la propuesta de la estrategia metodoldgica
dirigida a la preparacion de los maestros del segundo ciclo de la escuela
Antonio Guiteras Holmes para la formulacién de problemas matematicos.

+ La entrevista. Para constatar el conocimiento que tienen los maestros

para la formulacién de problemas matematicos.
Del nivel estadistico y-o matematico.

Dentro de este se usara el procedimiento de calculo porcentual para procesar

los instrumentos aplicados representarlos en tablas.

La poblacion:

En la investigacion coincide la poblacion y la muestra pues se trabajé con el
100% de maestros del segundo ciclo de la escuela primaria Antonio Guiteras
Holmes conformada por 4 maestros. La poblacion fue seleccionada de forma
intencional no probabilistica por estar el autor trabajando como jefe de ciclo en

dicho ciclo y por las carencias de los docentes.



La novedad cientifica de este trabajo consiste: En la concepcion de la
estrategia metodoldgica para la preparacion de los maestros del segundo ciclo,
para la formulaciébn de problemas matematicos pues en la busqueda del
conocimiento cientifico no se constd con antecedentes y ella contiene acciones
metodoldgicas que propician al maestro el dominio del concepto problema, los
tipos de clasificaciébn de problemas, la estructura del problema, asi como los
significados practicos de las operaciones como conocimiento previo para

formular problemas matematicos.

La contribucion practica estd dada porque en manos de un jefe de ciclo la
estrategia metodolbgica se convierte en una herramienta para la preparacion
de los maestros del segundo ciclo, para la formulacion de problemas
matematicos. Ademas da la  posibilidad real de aplicarlo en forma
generalizada, pues puede ser utilizado para una gran cantidad de maestros, en

un breve tiempo y sin grandes esfuerzos ni recursos adicionales.

La tesis consta de dos capitulos. En el capitulo 1 se refleja los referentes
tedricos y metodolégicos que sustentan la preparaciéon del maestro del

segundo ciclo, para la formulacién de problemas matematicos.

El capitulo 2 contiene los resultados del estudio diagndstico, la fundamentacién
del resultado cientifico que se ofrece y una descripcion de los resultados

experimentales.



DESARROLLO.

CAPITULO 1. FUNDAMENTOS TEORICOS Y METODOLOGICOS AC ERCA
DE LA PREPARACION DE LOS MAESTROS DE SEGUNDO CICLO , PARA
LA FORMULACION DE PROBLEMAS MATEMATICOS.

Este capitulo se ha destinado al marco referencial teérico. En él aparecen tres
epigrafes. El primero fundamenta el objeto de estudio, el segundo el campo de

accion y el tercero la propuesta de solucion.
1.1 El trabajo metodoldégico: su incidencia en la pr  eparacion del maestro.

Para desarrollar el trabajo metodoldgico de forma coherente dentro del sistema
de trabajo de la escuela y perfeccionar la preparacion de los maestros para
gue puedan cumplir de forma eficiente con las funciones que se le tienen
asignadas, encaminadas a la formacién integral de las nuevas generaciones

y en especial el fin de la Educacion Primaria.

El trabajo metodoldgico no es espontaneo; es una actividad planificada
y dindmica y entre sus elementos predominantes se encuentran: el diagndstico,

la demostracion, el debate cientifico, el control y la evaluacion.

El autor asume del MINED (1980:74) “El trabajo metodoldgico es, por su propia
esencia, un trabajo creador, que exige el perfeccionamiento de dirigentes
y técnicos para que puedan con su accion directa elevar el nivel de preparacion
del personal docente y proporcionarle conocimientos multilaterales profundos
que se renueven constantemente y perfeccionen su maestria pedagodgica” (...)
lo constituyen todas las actividades intelectuales, teoricas, practicas, que
tienen como objetivo la elevacion de la eficiencia de la ensefianza y la
educacién lo que significa lograr la elevacion del nivel politico-ideoldgico,
cientifico-tedrico y pedagoégico-metodoldgico del personal docente”

El trabajo metodologico se realiza mediante las actividades siguientes: la

reuniébn metodologica, la clase metodoldgica la clase demostrativa, la clase



abierta, preparacion de la asignatura, taller metodologico, visita de ayuda

metodoldgica y control a clases.

En la bibliografia consultada se expresan los rasgos que distinguen a cada una,

a continuacion se contextualizan para la educacién primaria.

La reunion metodolégica: es una actividad en la que a partir de uno de los
problemas del trabajo metodoldgico, se valora sus causas Yy posibles
soluciones, fundamentando desde el punto de vista de la teoria y la practica
pedagogica las alternativas de solucion a dicho problema. En la reunion
metodoldgica se produce una comunicacion directa y se promueve el debate

para encontrar soluciones colectivas y consensuar su problema.

Las reuniones metodologicas las dirige el director o el jefe de ciclo, son
efectivas para abordar aspectos del contenido y la metodologia de los
programas de las diferentes asignaturas, con el propésito de elevar el nivel
cientifico-tedrico y practico-metodolégico del personal docente. También para
el analisis de las experiencias obtenidas, asi como los resultados en el control

del proceso de ensefianza-aprendizaje.

Dentro de los temas que pueden tratarse en las reuniones metodoldgicas se

encuentran:

Diagnostico integral y fino.

+

+ Direccion del aprendizaje.

+ Modelos de aprendizaje en que se ha sustentado la ensefianza primaria.
i Dificultades del aprendizaje de los estudiantes en una o varias
asignaturas.

+ Los niveles de desempefio cognitivo.

+ Efectividad del trabajo metodoldgico realizado.

i Planificacion, desarrollo y control del trabajo independiente de los
estudiantes. Tareas de aprendizaje.

+ Métodos mas eficaces en el trabajo educativo.

+ Perfeccionamiento de la utilizacion de los medios de ensefanza. (TV,

Video y software educativo)



i Planificacion y organizacion de la evaluacion del aprendizaje.

+ Resultados de trabajos cientificos sobre temas en los que debe
profundizar el colectivo. (Temas de las Tesis de Maestria)

+ Resultados de EMC realizados.

Las clases metodoldgicas: permiten presentar, explicar y valorar el
tratamiento metodoldgico de una unidad del programa, en su totalidad o
parcialmente, con vistas a preparar los objetivos, métodos, procedimientos,
medios de ensefianza y evaluacion del aprendizaje que se utilizara en el
desarrollo de los contenidos seleccionados (conocimientos, habilidades,
valores y normas de relacién con el mundo) que permitan vincular la asignatura
o conjunto de ellas a los principales problemas de la vida social. La tarea
esencial consiste en analizar y aplicar con los maestros en colectivo, las formas
mas adecuadas que se pueden emplear para lograr una buena calidad en el

proceso pedagogico.

La finalidad de la clase metodolégica es definir la concepcion y enfoque
cientifico que debe déarsele a una unidad o tema del programa, orientar el
sistema de clases, asi como los métodos y procedimientos mas recomendables
para el desarrollo de las clases, establecer los vinculos interdisciplinarios entre
diversos contenidos, destacar los contenidos que pueden presentar mayores
dificultades para la comprension de los alumnos en funcién del diagndstico
elaborado, definir los medios convenientes como soporte material de los
meétodos a utilizar, orientar los distintas formas de evaluacion del aprendizaje
a aplicar, siempre teniendo en cuenta el papel protagénico que juega el alumno

en el proceso de ensefianza — aprendizaje.

La preparacion de la clase metodolégica es una fase esencial a tener en
cuenta, y debe estructurarse sobre la base del programa de la asignatura o
asignaturas. No se realiza sobre un contenido tomado, sino que se
seleccionan las unidades complejas, que requieren mayor cuidado y vigor en
su preparacion, o que pueda ofrecer dificultades para la apropiacion de
conocimientos, habilidades, asi como la interiorizacion de los valores que

deben desarrollarse a partir de un trabajo mas interdisciplinario y cohesionado.



La clase metodoldgica puede tratar de una unidad completa o una parte de ella,
lo esencial es ilustrar con ejemplos los momentos o las partes fundamentales
de algunas de las clases del sistema que se esta analizando, donde se
sugieren los mejores métodos, procedimientos y otros aspectos dentro del

tratamiento metodoldgico correspondiente.

Las lineas fundamentales del tratamiento metodoldgico se llevan a las clases
metodoldgicas como proposiciones con una fundamentacién pedagdgica, que
son enriquecidas a partir de la discusion colectiva y la toma de posicion del que

dirige la actividad.

En la fundamentacion se explican detalladamente la necesidad de los métodos
y procedimientos seleccionados (por qué estos y no otros), como aplicarlos
y las ventajas que reporta el uso de los mismos para alcanzar los objetivos
propuestos, por qué se proponen los medios seleccionados, en qué momento
utilizarlos y como hacerlo adecuadamente. De la misma manera se deberan
fundamentar las formas y tipos de evaluacion a utilizar teniendo en cuenta que
el proceso de ensefianza-aprendizaje se produzca productivamente. EI maestro
debe realizar una preparacion previa con suficiente antelacion. Después de la
clase se debe realizar un intercambio profundo, analizar cada una de las
cuestiones propuestas, pedir aclaraciones y elaborar de manera colectiva
aguellas cuestiones que constituiran modos de actuacién profesional que

elevaran la efectividad del trabajo docente-educativo.
Pueden ser temas de las clases metodoldgicas entre otros:

+ La utilizacion del software, videos, clases televisivas en la clase de
Matematica, Lengua Espafola. Su integracion con otros medios (Lengua
Espafiola, Historia de Cuba, Ciencias Naturales).

+ El tratamiento a los diferentes niveles de desempefio cognitivo.

+ El trabajo con los niveles de ayuda y el error.

i Tareas de aprendizaje desarrollador.

De este trabajo colectivo surge el tratamiento metodoldgico que se dara al

sistema de clases que componen la unidad y los objetivos de EMC.



Las clases demostrativas: se seleccionan del sistema de clases analizadas
en la clase metodolégica donde se pone en practica el tratamiento
metodoldgico discutido para la unidad en su conjunto y se demuestra cOmo se
comportan todas las proposiciones metodolégicas hechas ante un grupo de

alumnos.

Tienen como objetivo ejemplificar de forma concreta todas las
recomendaciones planteadas, teniendo en cuenta la complejidad e importancia

de dicha clase.

Entre los requisitos a tener en cuenta esta el que se desarrolle con suficiente
antelacion a la realizacion de esa clase por todos los maestros y en un horario

en que puedan participar la mayoria.

Al ser el asunto de la clase uno de los mas complejo de la unidad, exige una
preparacion y analisis cuidadoso de todos los aspectos y acuerdos tomados en

la clase metodolégica que le precedio.

En toda la preparacion y desarrollo de las clases demostrativas deben
evidenciarse habilidades en la planificacion de la misma sobre la base de las
dimensiones e indicadores para la direccion del proceso de ensefianza-

aprendizaje desarrollador.

Al concluir la clase de caracter demostrativo el jefe de ciclo destacara los

aspectos fundamentales que responden a los objetivos trazados.

La clase abierta: es un control colectivo de los docentes de un ciclo a uno de
sus miembros durante en el horario oficial de los estudiantes. Esta orientada
a generalizar las experiencias mas significativas, y comprobar como se cumple

lo orientado en el trabajo metodoldgico del ciclo.

Al realizar la observacion de la clase, el colectivo orienta sus acciones al
objetivo que se propuso comprobar en el sistema de trabajo metodoldgico
y que han sido atendidos en las reuniones metodologicas y clases

metodoldgicas.



En el analisis y discusion de la clase abierta se valora el cumplimiento de cada
una de las partes fundamentales, las valoraciones en los logros y las
insuficiencias, de manera que al final se puedan establecer las principales
generalizaciones. Esta es una magnifica oportunidad para el andlisis de las
funciones educativas que se cumplen en la clase y para la generalizacion de
las experiencias que se aplican en el trabajo politico-ideolégico y en la

formacioén de valores.
Taller metodoldégico:

Aqui es donde se construye colectivamente el conocimiento con una
metodologia participativa  didactica, coherente, tolerante frente a las
diferencias; donde las decisiones y conclusiones se toman mediante
mecanismos colectivos, y donde las ideas comunes se tienen en cuenta"
(Aforga, J. 1995c; p.30).

Los talleres deben partir del conocimiento y la experiencia individual y su

enriguecimiento por medio de la discusién en duos, en equipos y en el grupo,

"motivado entre otros factores, por la preparacion previa, la vinculacion de la
teoria con la practica y la investigacion, mediante un proceso de reflexién
individual y colectiva " (Garcia, D. 1997: 43).

La realizacion de actividades de formulacion de problemas matematicos en los
talleres contribuye a la profundizaciéon de los contenidos previos necesarios
y a la sistematizacion de las acciones intelectuales propias de estas
actividades, con lo cual se alcanza un mayor nivel de dominio de éstas, pues le
" ofrecen a las personas que tienen problemas o intereses comunes la
posibilidad de encontrarse con especialistas para recibir conocimientos de
primera mano Y realizar trabajos practicos " (Afiorga, J. y otros. 2000: 29).

Visita de ayuda metodoldgica.

Es la actividad que se le realiza a cualquier docente, en especial los que se
inician en un area de desarrollo, asignatura, especialidad afio de vida, grado

y ciclo o a los de poca experiencia en la direccion del proceso pedagdgico, en



particular los docentes en formacion y se orienta a la preparacion de los
docentes para su desempefio. Puede efectuarse a partir de la observacion de
actividades docentes o a través de consultas o despachos.

En esta actividad lo més importante es el analisis de los resultados de los
aspectos mejor logrados y de los que requieren una mayor atencion, los cuales
quedan registrados y sirven de base para el seguimiento y evolucion que
experimenta el docente. Este tipo de actividad puede ser dirigida por el
metoddlogo integral, el responsable de asignatura, los cuadros de direccion de

la institucion docente, los tutores y los colaboradores. (R/M, 119/08:15)

Otra actividad que dirige el jefe de ciclo es la preparacion de la asignatura
que es considerada como la actividad metodolégica més importante que realiza
el jefe de ciclo para preparar al docente en los elementos necesarios para

desarrollar con efectividad el proceso de ensefianza-aprendizaje en la escuela.

Caracteristicas de la preparacion de las asignaturas.

Las actividades se planifican y organizan con caracter previo al desarrollo de la

actividad; el jefe de ciclo debe dejar las misiones para la proxima preparacion.

El docente asiste con los analisis de auto preparacion individual y colectiva a la

actividad metodoldgica.

Los resultados de la preparacién de la asignatura quedaran plasmados en el
sistema de clases de esta y se hara visible en la concepcion de dichos
sistemas a lo largo del curso en cada una de las unidades o subunidades; pues

la referida preparacion garantiza los resultados del proceso.

Se deben respetar los criterios de los docentes y la labor que realizan.

Para que la preparacion de la asignatura se realice con efectividad es
necesario que se cumplan determinadas premisas que a continuacion se

relacionan:

Premisas que debe cumplir el jefe de ciclo:




Dominar las caracteristicas de los maestros de su ciclo, asi como las

caracteristicas psicopedagogicas de sus alumnos.

Debe dominar los objetivos y contenidos de cada una de las asignaturas que se

imparten en los grados, tanto los instructivos como los formativos.
Conocer los métodos, medios y formas de evaluacién mas idoneas del ciclo.

Analizar como se van a traducir las lineas de trabajo metodolégico en los

contenidos a discutir.

Valorar las potencialidades que brinda el contenido para posibilitar el trabajo
con la intencionalidad politica, los programas directores y los contenidos
principales para el logro de los objetivos formativos.

Premisas que debe cumplir el maestro:

Realizar su autopreparacion teniendo en cuenta la orientacion ideoldgica
y politica del contenido, los objetivos, los contenidos, los métodos, los
procedimientos, medios de ensefianza, las formas de evaluacion de la unidad
o subunidad objeto de analisis, también debe tener presente como atender la

diversidad en el grupo en que imparte sus clases.

Durante el desarrollo de la actividad el jefe de ciclo propicia el andlisis, la
reflexion y el intercambio de los aspectos analizados en la auto preparacion.
Ademas, realiza demostraciones, ofrece propuesta de tareas docentes, explica
contenidos dificiles, resuelve ejercicios del libro de texto, incluso de los
software de manera colectiva; también valora el grado de participacion de los
maestros para asi derivar orientaciones y acciones que puedan resolver las

insuficiencias.

Aspectos que pudieran tenerse en cuenta para la con cepcién de la
preparacion de la asignatura.

+ Diagnostico de alumnos y docentes.
4+ Analisis de las actividades. Valorar su caracter diferenciador.



i Determinacion de las formas que adoptara la evaluacion; enfatizando en
las actividades de control sistematico.

+ Disefio del trabajo politico-ideolégico sobre la base de la intencionalidad
ideo politica del sistema de conocimientos.

i Ejecucion de las lineas de trabajo metodoldgico que desarrolla la
escuela.

+ Realizaciéon de demostraciones (por parte del jefe de ciclo o un maestro
designado para ello).

i Demostracion de como usar como medio de ensefianza la TV, el video,
la computacion.

+ Ejemplificacion de actividades que impliquen al alumno en la busqueda
del conocimiento, prever que se trabajen con los tres niveles de desempefio

cognitivo.

El perfeccionamiento de la labor del jefe de ciclo constituye un elemento
esencial para el desarrollo del trabajo metodolégico en las condiciones actuales
ya que son los encargados de preparar a los docentes que atiende en funcion
de las transformaciones que se dan de acuerdo con el momento y el contexto
sociocultural. Dicho perfeccionamiento debe estar encaminado a que el jefe de
ciclo domine como proceder en cada una de las actividades metodolégicas que
realiza con un sélido fundamento tedrico-metodolégico de la direccion del

aprendizaje.
El control a clase o las actividades:

Tiene como propoésito valorar el cumplimiento de los objetivos metodoldgicos
que se han trazado, el desempeiio del docente y la calidad de la clase
o actividades que imparten. Para esta actividad se utilizaran las guias de
observacion a clase, esto constituyen herramientas para el trabajo
metodoldgico a desarrollar con los docentes, derivado de lo cual se destacan
los logros vy dificultades que presentan en el tratamiento de los contenidos del
programa y el seguimiento al diagnéstico de sus educandos. El resultado del
control tiene en cuenta los aspectos positivos y en deficiencias que se
presentan, pero no se otorga calificacion excepto si el control se realiza como

parte de las visitas de inspeccion. En todos los casos del analisis se derivan



sugerencias metodolégicas para el perfeccionamiento de la preparacion de los
docentes, destacando y estimulando aquellos con resultados relevantes. (R/M
119/08:15)

1.2 La formulacibn de problemas matematicos en el p roceso de

ensefanza-aprendizaje de la Matematica en la primar ia.

La formulacion de problemas matematicos en el proceso de ensefanza-
aprendizaje de la matematica en la primaria es una configuracion psiquica,

predominante cognitivo-instrumental.

Antes de continuar avanzando en el desarrollo de estas ideas, es preciso
analizar algunos presupuestos conceptuales necesarios. Hay varios conceptos
gue se consideran utiles a definir o decidir que definicibn se adopta en este

trabajo.

Entre estos conceptos se encuentran los de problema matematico, formulacion

de problema y estructura de un problema.

En relacion con el concepto de problema matematico, son muchas las
definiciones que se han ofrecido, tanto desde el punto de vista psicolégico

como pedagogico.

A continuacion se relacionan algunas de esas definiciones de problema:

“Un problema tiene ese caracter, ante todo, porque nos presenta puntos
desconocidos en los que es necesario poner lo que falta”, (Rubinstein,
S.L.1966:24).

“Es una forma subjetiva de expresar la necesidad de desarrollar el

conocimiento cientifico” (Majmutov, M. 1983:58).

“Un problema matematico con texto puede considerarse como una exposicion
en el lenguaje cotidiano, de determinado hecho, proceso u objeto, del cual nos
dan directamente ciertas caracteristicas (magnitudes, valores, etc.) y se nos
pide (exige) hallar otras, que no son directamente ofrecidas en el enunciado”.
(Labarrere, A. 1983: 95)



“Un problema representara una verdadera situacion nueva” (Davidson, L.
1987:1).

“Un problema es toda tarea que requiere de un esfuerzo por parte del alumno
para ser resuelto” Antibi, A.1990: 23).

“Proposicion que se formula para, a partir de ciertos datos conocidos, hallar el
valor numérico o resultado correspondiente a la cuestion o pregunta planteada”
(De Galiano, T. 1991:835)

“Se refiere a aquellas cosas que son verdaderamente problémicas para las
personas que trabajan en ellas, se asume que estas personas no tienen

a mano un procedimiento de rutina para la solucién” (Schoenfield, A. 1993:121)

“Se denomina problema a toda situacion en la que hay un planteamiento inicial
y una exigencia que obliga a transformarlo. La via para pasar de la situacion
o planteamiento inicial a la nueva situacién exigida tiene que ser desconocida
y la persona debe querer hacer la transformacion” (Campistrous, L y Rizo, C.
1996: IX y X)

“Contradiccién entre una situacion actual del objeto y una situacion deseable.

Revela un segmento de la realidad donde el conocimiento es insuficiente
o parcial, o en el cual prevalecen modos de actuacidén insatisfactorios,
expresando al mismo tiempo, que la respuesta o solucion no esta contenida en
la region de lo conocido. Ello conduce al despliegue de una actividad para
resolver la contradiccion y llegar a la situacion deseable“(Centro de Estudios
Educacionales. 1999:5)

“Un ejercicio es un problema si y solo si la via de solucion es desconocida por
la persona” (Liviana, M. 1999: 48)

Como se puede apreciar son multiples y disimiles las definiciones dadas por
estos investigadores los cuales revelan en cada una de ellas importantes
aportes tanto desde el punto de vista psicolégico como pedagodgico. Todas

ellas expresan una concepcion general del concepto problema.



Estas definiciones anteriores expresan una concepcion general del concepto
problema. Se circunscriben a determinados tipos de problemas matematicos,

en sentido amplio.

Como puede apreciarse, entre estas definiciones no existen contradicciones,
sino que sélo varia el punto de vista que se tiene al abordarlas. En algunos
casos se refieren a ejercicios o tareas en su sentido amplio, que deben cumplir
determinadas exigencias y en otros casos, se conciben como la exposicion en
el lenguaje comun de determinados hechos, fenOmenos u objetos, también
bajo determinadas exigencias. En general, se concibe la existencia de una
contradiccion entre lo que se desea hacer y lo conocido para ello.

El autor de esta tesis asume la concepcion de problema matematico con texto
relacionado con la practica y no el concepto de problema en su acepcion mas
amplia, pues trabaja con textos que narran, en lenguaje comun, situaciones
que se derivan de la realidad. En tal sentido, acepta la definicion de Labarrere,
A. (1993), por considerarla mas apropiada a su intencién, pero afiade dos
elementos no explicitos en ella y que refieren Campistrous, L. y Rizo, C. (1996),

es decir:

+ La via de solucion debe ser desconocida, para provocar el proceso de
busqueda que desarrolla el pensamiento.

+ La persona debe querer resolver el problema (motivacion).

Por tanto, la formulacién de un problema matemético con texto relacionado con
la practica, desde el punto de vista operativo, es la actividad de estudio que
consiste en identificar, crear, narrar y redactar un problema matematico, en
forma colectiva o individual, a partir de una situacion inicial identificada

o creada por las personas que la realizan.

Con esta definicion se incluye la formulacion de problemas matematicos por los
maestros y los escolares, Con la formulacion de problemas de este tipo en
forma independiente y también con ayuda (duos, equipos, grupo). Asimismo,
abarca la posibilidad de utilizacion de cualquier situacion inicial, incluida la

creada por los que formulan el problema.



Respecto a la estructura de un problema matematico también existen
diferentes puntos de vista, en dependencia de la concepcién tedrica asumida
sobre los problemas y los tipos de problemas mateméaticos considerados.

Cuando se habla de la estructura de un problema matematico con texto, se
asumen las partes o los elementos estructurales que, desde el punto de vista
externo, conforman el problema y no el concepto de estructura propiamente

matematico. En este caso, se considera la siguiente estructura externa:

Datos: Magnitudes, numeros, relaciones mateméaticas explicitas entre los
nameros, como: el triplo de; la quinta parte de; aumentado en; el cuadrado de;

entre otras.

Condiciones: Relaciones matematicas no explicitas entre lo dado y lo buscado,
vinculadas con la estrategia de solucién, como: las derivadas de los
significados practicos de las operaciones de calculo, propiedades, teoremas,

recursos matemaéticos a utilizar, no declarados en el problema.
Pregunta: La incognita, lo que hay que averiguar.

Estos seran los conceptos de problema matematico, formulacion de un
problema matematico y su estructura externa, que se utilizaran durante todo el
trabajo, por considerar que se corresponden con las posiciones teoricas
asumidas y que dan claridad en su identificacion. Se insiste en su dominio por
parte de los maestros y los alumnos, pues tanto para la solucion como para la

formulacién de problemas, se requiere que la persona:

+ Conozca el concepto de problema.
+ Domine los elementos de la estructura del problema.

i Pueda utilizar una serie de pasos o ejecutar determinadas acciones.

Se aprecia al analizar que este proceso de formulacion transcurre desde que la
persona se enfrenta a la necesidad de identificar la situacién de formulacién
hasta que lo formula y comprueba la validez y la calidad de su formulacion, es

decir, todo el proceso de formulacion del problema.



Cuando el sujeto se enfrenta a la actividad de formulacion, “inmediatamente la
regulacion psiquica comienza a funcionar, en la unidad de lo afectivo y lo

cognitivo, en las dos dimensiones funcionales “(Llivina, M. 1999:49).

Para formular un problema matematico con texto la persona debe partir de
identificar la situacion de formulacién, para lo cual debe analizar la informacién
dada, valorar los elementos conocidos y determinar el tipo de problema a

formular. Seguidamente debe determinar los contenidos matematicos a utilizar.

El proceso continla con las acciones necesarias para elaborar los elementos
estructurales del problema matematico a formular, es decir, la precision o la
determinacion de los datos apropiados, la determinacion de las relaciones
matematicas a reflejar en forma explicita y no explicita en el problema, y la
redaccion de la o las preguntas, lo que le permite describir y relacionar estos
elementos de forma que revelen la contradiccion entre lo conocido y lo

desconocido.

A continuacién, debe redactar el problema matematico, para lo que necesita
analizar el hecho, el fenomeno o la situacion que se describe o narra y el
mensaje educativo que pueda inducir. Ademas, debe vincular el hecho con los
elementos estructurales, expresar en lenguaje comun los términos
matematicos y valorar los aspectos relacionados con el uso de la lengua

materna.

Finalmente, se debe resolver y comprobar el problema para valorar si sobran
o faltan elementos. Esta valoracion “se realiza a lo largo del proceso, pues la
formulacion del problema pudiera hacerse por aproximaciones sucesivas del
mismo “(Llivina, M. y otros 2000: 29)

La formulacién del problema debe ser clara, sencilla, precisa, comprensible, “lo
cual no es contradictorio con el grado de dificultad que lleve implicita su
solucion“(Llivina, M. 1999:49). En general, no se producird espontaneamente,
sino por medio de la funcién reguladora de la personalidad, especialmente en
lo relativo al aspecto motivacional-afectivo en unidad con lo cognitivo-

instrumental. “Esto hace que la formulacion de problemas matematicos sea



una configuracion psiquica predominantemente cognitiva “(Llivina, M. y otros.
2000: 29)

Con relacion a la unidad dialéctica entre lo individual y lo social en la
formulaciéon de problemas matematicos, como una configuraciébn psiquica
especifica, consideramos que lo social (resultado de la actividad de los
hombres), se sintetiza en aceptar las acciones declaradas para la formulacion
de problemas matematicos. Ademas, por las relaciones del hombre con su

entorno del que tomara los datos y las situaciones para formular los problemas.

Lo individual esta dado en comprender que la interiorizacion de las acciones
es un proceso especifico de cada sujeto, que puede manifestar sus propios
conocimientos, habitos y habilidades, a partir de sus caracteristicas personales,
su contenido de base y su flexibilidad de pensamiento, que caracteriza la

actividad de formulacién de problemas matematicos con texto.

La formulacion de problemas matematicos con texto relacionados con la
practica esta conformada, funcionalmente, por tres dimensiones: la procesal, la

cognitivo-instrumental y la motivacional.

La dimension procesal para formular problemas matematicos comprende los
procesos psiquicos que intervienen en dicha formulacion. Por ser esta una
actividad intelectual, “los procesos que intervienen en ella son
predominantemente cognitivos, aunque como ya ha sido abordado, intervienen
otros procesos emocionales y volitivos, pero en unidad dialéctica “(Llivina, M.
1999: 53)

Los procesos psiquicos intelectuales que predominantemente intervienen en la
formulacién de problemas matematicos son propios de las capacidades, es
decir: memoria, imaginacion, pensamiento y sensopercepcion (Rubinstein, S.L.
1986; Cordova, M. D. 1997).

Para caracterizar la dimension procesal, se utiliza como referente teorico los
aportes ofrecidos por Rubinstein (1986), a partir de los cuales es considerable

asumir que para el estudio de las capacidades es necesario abordar “la calidad



de los procesos mediante los cuales se regula el funcionamiento de estas
operaciones “(Rubinstein, S.L. 1979: 63).

En tal sentido, es posible utilizar, como indicadores de la dimension procesal,

los siguientes:

a) Calidad procesal, que expresa, "la caracterizacion cualitativa de las
acciones intelectuales, por ende, de los procesos sobre cuya base éstas
transcurren “(Cérdova, M.D.1997: 23) Para su caracterizacion puede ser
utilizado un grupo de sus indicadores abordados por la citada autora en su tesis

doctoral y que son los siguientes:

Independencia: Es la posibilidad de cada sujeto de seguir una linea propia de
pensamiento y modos de procesamientos autobnomos. Esta relacionada con los
diferentes niveles de ayuda y con el tipo de orientacion que cada sujeto

necesita para las acciones necesarias al formular el problema.

Originalidad: Se expresa por la cantidad de ideas y opiniones inusuales, no
comunes, que el sujeto puede ofrecer y generar ante un hecho, situacion o

fendmeno para formular problemas novedosos.

Fluidez: Se expresa en el nUumero de ideas o producciones que el sujeto pueda

generar o utilizar al formular los problemas matematicos con texto.

Flexibilidad: Se expresa en la variedad de recursos que el sujeto es capaz de
emplear en la determinacién de relaciones matematicas entre los datos para

formular y en la posibilidad de modificar situaciones y relaciones dadas.

Elaboracion: Se evidencia en la posibilidad para producir gran cantidad de
riqueza de detalles en el analisis de una idea o de una situacion dada, que

permita variedad y precision en la formulacion del problema.

Logicidad: Se manifiesta en la posibilidad de seguir un orden I6gico y en la

descripcion de datos y situaciones reales o que se ajusten a la realidad.



Profundidad: Se refiere a las posibilidades de penetracion en la esencia de los
hechos, los fendmenos y las situaciones, buscando mensajes educativos y
haciendo abstraccion de lo que no es significativo.

Productividad: Se comprende como el equilibrio relativo entre la velocidad del
procesamiento de la informacién para la formulacién del problema, la relativa

independencia y la calidad del problema formulado.

La independencia, la originalidad y la productividad responden a la necesidad
de valorar cualitativamente la naturaleza individual de la formulacién de
problemas matematicos. Las restantes se corresponden con la estructura de

las capacidades matematicas, descrita por Kutrietski, V. A. (1986).

b) El otro indicador para caracterizar la dimension procesal es la meta
cognicion, que incluye, para la formulaciéon de problemas matematicos, dos

aspectos importantes: el meta conocimiento y el control ejecutivo.

Meta conocimiento: “Es el conocimiento acerca del conocimiento, es decir, el
conocimiento y conciencia que el sujeto tiene de las estrategias utilizadas, de
los lados fuertes y débiles de su ejecucion, preferencias o tendencias a un
determinado estilo o modalidad de procesamiento y de sus posibilidades
intelectuales; asi como el grado de conciencia acerca de la tarea que realiza,
sus condiciones, prerrequisitos, exigencias y los obstaculos involucrados
“(Llivina, M. 1999:55)

Control ejecutivo: “Esta dado por el dominio y uso efectivo de la planificacion,
supervision, correccién, comprobacion, evaluacion y los procesos que
caracterizan el control y autorregulacion de la actividad que se realiza “(Ibidem:
53)

La funcion reguladora de la meta cognicidon se expresa también en el caracter
sistémico de la competencia para formular problemas matematicos, pues en
ella aparecen relacionados sus diversos componentes. En este sentido, “la
funcidén reguladora de la meta cognicidn se apoya, fundamentalmente, en el
conjunto de conocimientos que el sujeto ha asimilado y forma parte de su

experiencia individual; estos conocimientos son puestos en funcionamiento por



el sujeto mediante la realizacion de un conjunto de acciones especificas para
la actividad y de caracter general que van monitoreando el proceso que esta
teniendo lugar y determinando su correspondencia con fines, objetivos,
condiciones “ (Labarrre, A. 1996:99)

La dimension cognitivo-instrumental para formular problemas matematicos

incluye como indicadores:

a) Sistema de acciones intelectuales necesarias para formular problemas

matematicos

Dada la concepciéon amplia asumida por Llivina, M. y colectivo de autores,

consideran como acciones intelectuales las siguientes:

Describir los dos términos esenciales del problema.

Relacionar ambos términos.

Expresar en términos del lenguaje.

Valorar el proceso

En esta propuesta se aborda especificamente la formulacién de problemas
matematicos con texto relacionados con la préactica, a partir de la narracion, en

lenguaje comun, de hechos y situaciones de la realidad.

A partir de esta concepcion, y sobre la base de la experiencia acumulada
durante varios afios en la ensefianza de la Matematica en el segundo ciclo de
la escuela primaria, se consideran como acciones intelectuales esenciales para

formular problemas matematicos las siguientes:

a) ldentificar la situacion de formulacion, para lo cual es necesario analizar la
informacion dada para la formulacion del problema, valorar los elementos

conocidos y determinar el tipo de problema que se quiere formular.

b). Determinar los contenidos matematicos a utilizar, analizando el tipo de

problema a formular y la informacion disponible para precisar la operacion o las



operaciones relacionadas con el tipo de problema y decidir los significados

practicos de esas operaciones que abordara, entre otros contenidos.

c) Elaborar los elementos estructurales del problema matematico. Para ello es
preciso seleccionar o determinar los datos apropiados, determinar las
relaciones matematicas a reflejar en forma explicita en el problema y las
relaciones matematicas no explicitas que pudieran ser incluidas y redactar la
o las preguntas del problema a partir del tipo de pregunta a utilizar. Todo esto
le permite describir y relacionar los elementos estructurales de forma que

revelen la contradiccién entre lo conocido y lo desconocido.

d). Redactar el problema matemaético, para lo cual es preciso analizar el hecho,
el fendmeno o la situacién que se narrara en el problema y su vinculacion con
la realidad; asi como el mensaje educativo que sera incluido, vincular estos
aspectos con los elementos estructurales del problema, expresar en lenguaje
comun los términos matematicos a utilizar, describir, narrar o redactar el
problema teniendo presentes los aspectos relacionados con el uso de la lengua
materna. Finalmente deberéa resolver y evaluar el problema, “valorar el proceso
para comprobar la presencia innecesaria y la carencia o no de elementos en el
problema “(Llivina, M. y otros. 2000: 31)

b) Bases de contenidos

Para formular problemas matematicos con texto, es condicidn necesaria poseer
conocimientos generales de diferentes esferas del saber y demostrar una
cultura general. La lectura sistematica de diferentes fuentes, buscando datos
y situaciones que expresen relaciones con otras asignaturas, con resultados
econdémicos, politicos, sociales, culturales, deportivos y que denoten los
avances de la Revolucién y las ventajas de las conquistas, respecto a otros
paises, indudablemente contribuye a la adquisicion de esos conocimientos
generales. Igualmente resulta imprescindible el dominio de contenidos
matematicos especificos, que constituyen condiciones previas para la
formulacion de problemas mateméticos. Todos estos contenidos generales
y especificos deben ser sistematizados y organizados de forma tal que

permitan comprender la actividad de formulacion y establecer las relaciones



necesarias a partir de situaciones de la realidad; “dicho con otras palabras, es
primario poseer conocimientos y que éstos estén adecuadamente

estructurados “(Ibidem: 25)

Como indicadores para caracterizar las bases de contenidos se aceptan los
utilizados por Castellanos, D. y Cérdova, M.D. (1993), y que fueron empleados

por Llivina, M. y otros (2000), que son los siguientes:

Volumen: Entendido como la rigueza de conocimientos sobre una o0 mas
areas, fundamentalmente el nivel de conocimientos generales que posee el
sujeto y que le facilita el desarrollo de las acciones intelectuales para la

formulacion de problemas.

Especializacién: Considerado como el nivel de profundidad y solidez de la
informacion que se posea en un area determinada, en un campo del saber o en
una esfera de la actividad y que favorece la riqueza de ideas y el nivel de
exactitud cientifica, al narrar situaciones para formular los problemas

matematicos.

Organizacion: Comprendida como el nivel de estructuracion y sistematizacion
de los conocimientos, para poder relacionar nuevas informaciones, transformar
y generar nuevas situaciones que puedan ser utilizadas al describir y narrar los

relatos propios de la formulacion de problemas matematicos con texto.

La formulacion de problemas matematicos con texto esta muy ligada al aspecto
de la motivacién por el aprendizaje de la Matematica, pues al considerarse el
individuo que formula el problema, un creador en esta asignatura, motiva el
interés por su estudio y especialmente por la formulacion y la resolucion de

problemas matematicos.

La dimension motivacional para la formulaciéon de problemas matematicos se

caracteriza por los siguientes indicadores:

a) Motivaciones predominantemente intrinsecas hacia la formulacion de

problemas.



Abarcan la motivacion por los contenidos matematicos propios y por el proceso

de formulacién de problemas matematicos.

b) Sistema de autovaloraciones y expectativas positivas con respecto al

aprendizaje.

Contempla el auto evaluaciones y los sentimientos de auto eficiencia en lo
académico. Ademas incluye las expectativas positivas argumentadas a partir
de los éxitos y los fracasos en el proceso de formulacion de problemas

matematicos.

El estudio y la sistematizacion realizados sobre esos referentes, especialmente
la obra de Llivina, M. y otros (2000), permiten asumir que, desde el punto de
vista funcional, la formulacibn de problemas matematicos con texto
relacionados con la practica, es una competencia especifica que se desarrolla
en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica y que se configura
en la personalidad del individuo al sistematizar, con determinada calidad,
haciendo uso de la metacognicion y con una adecuada motivacién, acciones
intelectuales y contenidos que son necesarios para la formulacion de estos

problemas.

Utilizando esta importante definicibn como piedra angular de la estructuracion
didactica para la formulacion de problemas matematicos, se impone sugerir
a los maestros algunas ideas para alcanzar ese sistema de acciones
intelectuales indispensables y esa base de contenidos necesarios para lograr la

formulacién de estos problemas.

El aprendizaje de los contenidos y el desarrollo de las acciones intelectuales
indispensables para formular problemas matemaéticos, se realiza a partir de la
ejecucion de actividades practicas. Para la organizacion y formulacion de
problemas matematicos, se propone una combinacion de actividades para su

preparacion.

A continuacion se hace referencia a los objetivos del segundo ciclo

relacionados con formulacién de problemas matematicos por dominios.



Dominios numéricos:

Los alumnos deben ser capaces de resolver y formular ejercicios y problemas
que exigen la comparacion de numeros naturales y fraccionarios y el

reconocimiento practico de las operaciones de calculo con dichos nimeros.
Magnitudes:

Resolver y formular ejercicios y problemas que requieran la estimacion,
medicién, construccion y/o célculos de cantidades de magnitud, utilizando los
conocimientos sobre los numeros naturales y fraccionarios, el Sistema

Internacional y sus relaciones de conversion.

Obtener formulas para el calculo de perimetro y areas de figuras y para el

volumen del ortoedro y aplicarlo a la formulacion de problemas.
Trabajo con variables, ecuaciones, inecuacionesy s  istemas:

Traducir del lenguaje comun al de las variables, lo que les permitira resolver

y formular problemas sencillos que conduzcan a ecuaciones lineales.
Pensamiento combinatorio y probabilistico:

Resolver y formular problemas de conteo, aplicando de manera intuitiva el
principio de Dirichlet o de los cajones, el de multiplicacion y el de las

inclusiones y exclusiones
Tratamiento de datos estadisticos:

Formular y resolver problemas que implican la recogida, organizacion
e interpretacién de datos simples a través de tablas y graficos incluyendo los
graficos circulares o de pastel.

Argumentar matematicamente
Plantearse preguntas conjeturas

Modelar



Usar la matematica para plantear y resolver problemas de la vida diaria.

Sobre los niveles de desempeiio:

El ICCP ha hecho una construccién tedrica acerca de los niveles de logro o de
desempeiio cognitivo que puede alcanzar cada alumno, que ha aplicado en los
distintos operativos nacionales para la medicion de la calidad de la Educacion.
Asi, cuando se habla de desempefio cognitivo se tiene en mente el
cumplimiento de lo que se debe saber hacer en un area atendiendo a las
exigencias establecidas en un grado escolar dado. Cuando se hace referencia
a los niveles de desempefio cognitivo, se considera tanto en grado de
complejidad con que se quiere medir este desempefio cognitivo como la

magnitud de los grados del aprendizaje alcanzados en dicha érea.
En Matematica estos niveles se han determinado como sigue:

+ Nivel I: En este nivel se consideran los alumnos que son capaces de
resolver ejercicios formales eminentemente reproductivos, es decir, que miden
los conocimientos y habilidades que conforman la base para la comprension de
la Matematica.

+ Nivel Il. Contempla aquellos alumnos que pueden resolver ejercicios en
los que se requiere utilizar los conocimientos y procedimientos con alguna
transformacion, sin llegar a enfrentarse a una situacién en la que no se conoce
la via de solucién, como en el caso de los llamados problemas rutinarios. Este
nivel constituye un primer paso en el desarrollo de la capacidad para aplicar
estructuras mateméticas a la resolucion de problemas.

+ Nivel 1ll. A este nivel se encuentran los alumnos que son capaces de
resolver problemas propiamente dichos, donde la via por lo general no es
conocida y donde el nivel de producciéon es mas elevado. En este nivel los
estudiantes son capaces de reconocer estructuras matematicas complejas vy
de usar estrategias, razonamientos y procedimientos que exigen poner en

juego los contenidos matematicos.

En resumen, se puede decir que un primer, segundo y tercer nivel de

desempeiio mide lo que los alumnos deben saber hacer con caracter



reproductivo, a través del establecimiento de relaciones o conexiones, y de

generalizaciones y reflexiones, respectivamente.

Una operacionalizacion de la competencia general referida al trabajo con la

formulacién y resolucion de problemas por niveles de desempefio.

Nivel | Nivel 1l Nivel 111

FORMULAR Y RESOLVER PROBLEMAS

Resolver ejercicios de rutina o | Resolver problemas que|Formular 'y resolver
problemas sencillos utilizando |requieren la aplicacion de|problemas de mayores
procedimientos conocidos 0 | recursos heuristicos. niveles de exigencia.

Estrategias reflexivas. Formular problemas simples. Reflexionar sobre la

Precisar condiciones de un Limitar o generalizar problemas
problema para resolverlo en |ya formulados.

un determinado sentido.

. mprobar el caracter ibl
Determinar problemas Comprobar el caracter posible

auxiliares. de los resultados.

bdsqueda de la via y
estrategia de solucion.

1.3 Fundamentos y exigencias basicas de la estrateg ia como resultado

cientifico. Su estructuracion.

Un andlisis epistemoldgico de la palabra estrategia permite conocer que
proviene de la voz griega estrategas (general) y que, aunque en su
surgimiento sirvio para designar el arte de dirigir las operaciones militares,
luego, por extension, se ha utilizado para nombrar la habilidad, destreza,
pericia para dirigir un asunto. Independiente de las diferentes acepciones que
posee, en todas ellas est4 presente la referencia a que la estrategia sélo




puede ser establecida una vez que se hayan determinado los objetivos a

alcanzar.

En aflo 1944 este concepto es introducido en el campo econdmico y
académico por Von Newman y Morgerstem con la teoria de los juegos y en
ambas posiciones la idea basica es la competicion.

Posteriormente, en el afio 1962 se introduce en el campo de la teoria del
management, por Alfred Chandler y Kenneth Andrews, los cuales lo definen
como la determinacién conjunta de objetivos de la empresa y de las lineas de
accion para alcanzarlas. En la definicidbn que realiza Andrews hay que resaltar
un aspecto importante y es la importancia que tiene para la direccion de las
empresas otros valores que no estan en el orden econémico, como son, por
ejemplo, la solidaridad humana, la honradez, el amor y cuidado de la
naturaleza y otros valores que enaltecen a los seres humanos y que por
consiguientes deben ser tenidas en cuenta al analizar el comportamiento

humano en la organizacion.

Al realizar un analisis del concepto estrategia citados por Valle, A. (2007)
y aportados por estos autores antes mencionados, los cuales se mueven
desde planos que van desde los cercanos a los conceptos de planeacion
anteriormente estudiados, como por ejemplo Cubillos J (1991) que lo concibe
como “una sintesis del pensamiento organizacional destinada en enfrentar el
cambio y sus efectos y a producir el equilibrio
dindAmico necesario para alcanzar los objetivos”. Por su parte Henderson B
(1981), la concibe s6lo como “un plan de utilizaciéon y de asignacion de los
recursos disponibles con el fin de modificar el equilibrio competitivo, y Rivero
Gonzalo para el cual también es "un plan de accion que sefala como se
empieza a lograr cada uno de los objetivos que se ha fijado en la organizacion,
tomando en cuenta los recursos disponibles, el medio ambiente en que se

opera y las politicas de la organizacion.

Segun el diccionario de la enciclopedia digital Encarta del 2005, estrategia es:

* Arte de dirigir las operaciones militares.



* Arte que se traza para dirigir un asunto.

* Es un proceso regulable, conjunto de reglas que aseguran una decision

Optima en cada momento
Al analizar el concepto de estrategia otros autores la conciben como:

..."la adaptacion de los recursos y habilidades de la organizacion al entorno
cambiante, aprovechando oportunidades y evaluando riesgos en funcion de
objetivos y metas. Recurrimos a la estrategia en situaciones inciertas, no
estructuradas, no controlables, es decir en aquellas situaciones donde hay otro
bando cuyo comportamiento no podemos pronosticar.( Rodriguez, M: 2004).
55

..."el conjunto de decisiones que determinan la coherencia de las iniciativas y

reacciones de la empresa frente a su entorno”. (Morrisey, G, 1993:119)

..."las caracteristicas basicas del match que una organizacién realiza con su
entorno”. (Charles Hoffer y Schendel, 1978).

Todos los autores citados anteriormente defienden la idea de la teoria de la
competencia o el enfrentamiento lo que evidencia con claridad la influencia del
término y su origen inicial en las actividades militares, idea esta que toma

mayor fuerza con la obra de Michael Porter sobre las ventajas competitivas.

James Stoner en su obra Administracion editada en el afio 1989 sefiala: “los
autores emplean distintos términos: planeacion a largo plazo”, “planeacion
general’, “planeacion estratégica’. Seguramente habrd un mayor acuerdo

respecto a cinco atributos de la planeacién estratégica:

i Se ocupa de las cuestiones fundamentales.

+ Ofrece un marco de referencia para una planeacion mas detallada
y para las decisiones ordinarias.

+ Supone un marco temporal mas largo.

i Ayuda a orientar las energias y recursos de la organizacion hacia las

actividades de alta prioridad.



i Es una actividad de alto nivel, en el sentido de que la alta gerencia debe
participar.

+ La planeacion operacional procura hacer bien esas cosas, eficiencia.
(Stoner, J, 1989).

Este vocablo comenzé a invadir el ambito de las Ciencias Pedagobgicas
aproximadamente en la década de los afios 60 del siglo XX y coincidiendo con
el comienzo del desarrollo de investigaciones dirigidas a describir indicadores

relacionados con la calidad de la educacion.

“La estrategia establece la direccion inteligente, y desde una perspectiva
amplia y global, de las acciones encaminadas a resolver los problemas
detectados en un determinado segmento de la actividad humana. Se
entienden como problemas las contradicciones o discrepancias entre el estado
actual y el deseado, entre lo que es y deberia ser, de acuerdo con
determinadas expectativas que dimanan de un proyecto social y/o educativo
dado. Su disefio implica la articulacién dialéctica entre los objetivos (metas
perseguidas) y la metodologia (vias instrumentadas para alcanzarlas).”

De ahi que la estrategia sea vista como una manera de planificar y dirigir
acciones para alcanzar determinados objetivos a largo, mediano y corto plazo
y la adopcién de acciones y recursos necesarios para alcanzar las metas
propuestas. Lo que infiere que siempre son conscientes, intencionadas y

dirigidas a resolver problemas de la practica.

En el campo especifico de la educacion, las estrategias se emplean en la
gerencia de los sistemas educativos, la direccion de las instituciones docentes
y del trabajo metodolégico en diferentes niveles de realizacion. Cada
institucién escolar en correspondencia con sus caracteristicas y peculiaridades

las elabora para tratar de dar solucién a sus problemas.

Una fuente autorizada en temas educacionales, la Asociacion Mundial de
Educadores Infantiles, AMEI, ha trabajado el término aportando luz sobre su
aplicacion en la esfera pedagdgica, asi por ejemplo, ha dicho que la estrategia

es la “proyeccion anticipada del proceso de transformacion de los sujetos que



participan activamente en el proceso pedagogico para lograr cambios en su
personalidad, tomando como punto de partida el estudio real de su desarrollo
para llevarlo a un estado deseado, lo que condiciona todo el sistema de
acciones entre los educandos y los educadores, para alcanzar los objetivos de
maximo nivel” (1999). También ha dicho que es un “programa, proyecto o
disefio general de accién para el logro de objetivos generales, referido a la
direccién en que deben aplicarse los recursos humanos y materiales con el
objetivo de aumentar las probabilidades de lograr los objetivos” (2000).
Ademas, ha afirmado que una estrategia es la “direccion pedagdgica de la
transformacion del estado real al estado deseado del objeto a modificar,
que condiciona todo el sistema entre profesores y alumnos para alcanzar los

objetivos de maximo nivel”. (2001)

Por su parte, Armas (2003), al referirse a las derivaciones de las
investigaciones pedagdgicas, incluye a la estrategia unida a las tecnologias,
los proyectos de intervencion, las metodologias de trabajo, los medios de
enseflanza, el modelo material, los programas- en el conjunto de los
resultados cientificos de significacion practica que se concretan en la esfera

educacional.

La estrategia ha sido concebida como manera de resolver una contradiccion
entre el estado actual de un objeto y su estado deseado, ubicado en el espacio
y el tiempo, con la utilizacion concreta de los recursos y medios que se

dispone.

La determinaciéon de metas y objetivos a largo, mediano y corto plazo y la
adaptacion de acciones y recursos necesarios para alcanzar estas metas son

los elementos claves para llevar a cabo la estrategia.

De ahi que pueda deducirse que las estrategias:

+ Se disefian para resolver problemas de la practica y vencer dificultades
con optimizacién de tiempo y recursos.
+ Permiten proyectar un cambio cualitativo en el sistema a partir de

eliminar las contradicciones entre el estado actual y el deseado.



i Implican un proceso de planificacion en el que se produce el
establecimiento de secuencias de acciones orientadas hacia el fin a alcanzar;
lo cual no significa un Unico curso de las mismas.

+ Interrelacionan dialécticamente en un plan global los objetivos o fines
que se persiguen y la metodologia para alcanzarlos.( Rodriguez del Castillo,
M, A, 2004:19)

El proposito de toda estrategia es vencer dificultades con una optimizacion de
tiempo y recursos. La estrategia permite definir qué hacer para transformar la
accion existente e implica un proceso de planificacién que culmina en un plan
general con misiones organizativas, objetivas, objetos bésicos a desarrollar en
determinado plazo con recursos minimos y los métodos que aseguren el

cumplimiento de dichas metas. (Armas, N, 2003)

De lo anterior se concluye que toda estrategia correctamente concebida es
siempre una elaboracidon consciente, intencionada, que se gesta en la
necesidad de intervencion en la practica social o natural, para transformar
ciertos estados indeseados de la realidad y llevarlos a estados deseados, con
lo cual se da solucion a problemas que el hombre enfrenta en su desarrollo

humano y profesional.

Todo ello permite conceptuar a la estrategia metodoldgica para la preparacion
de los maestros del segundo ciclo en la direccién del aprendizaje en la
formulacion de los problemas matematicos como “la proyeccion de un sistema
de acciones a corto, mediano y largo plazo que permite la
transformacion de la direccién del proceso de ensefianza aprendizaje tomando
como base los métodos y procedimientos para el logro de los objetivos

determinados en un tiempo concreto( Rodriguez del Castillo, M A, 2004:19).

En este ambito la estrategia se refiere a la direccibn pedagdgica de la
transformacion de un objeto desde su estado real hasta un estado deseado.
Presupone por tanto partir de un diagndstico en el que se evidencia un
problema y la proyeccidén y ejecucién de sistemas de acciones intermedias,
progresivos y coherentes que permiten alcanzar de forma paulatina los

objetivos propuestos.



El plan general de la estrategia debe reflejar un proceso de organizacion

coherente, unificado e integrado, direccional, transformador y sistémico.

Elementos que estan presentes en la estrategia:

1. Existencia de insatisfacciones respecto a los fenbmenos, objetos o procesos

educativos en un contexto o ambito determinado.

2. Diagnostico de la situacién actual.

3. Planteamiento, objetivos y metas a alcanzar en determinados plazos de

tiempo.

4. Definicion de actividades y acciones que respondan a los objetivos

trazados.

5. Planificacion de recursos y métodos para viabilizar la ejecucion.

6. Prevision de la evaluacion de los resultados.

Para la presentacion de una estrategia como resultado cientifico, la
investigadora Rodriguez del Castillo (2004), recomienda su organizacion de la

siguiente manera:

[. Introduccion- Fundamentacioén. Se establece el contexto y ubicacion de la
problematica a resolver. Ideas y puntos de partida que fundamentan la

estrategia.

[I. Diagnostico- Indica el estado real del objeto y la explicitacion del problema

en torno al cual gira y se desarrolla la estrategia.

lll. Planteamiento del objetivo general.

IV. Planeacion estratégica- Se definen metas u objetivos a corto y mediano
plazo que permiten la transformacion del objeto desde su estado real hasta el
estado deseado. Planificacion por etapas de las acciones, recursos, medios y

meétodos que corresponden a estos objetivos.



V. Instrumentacion- Explicar como se aplicara, bajo qué condiciones, durante

gué tiempo, responsables, participantes.

VI. Evaluacion- Definicion de los logros obstaculos que se van venciendo,

valoracién de la aproximacion lograda al estado deseado.

A manera de conclusiones la bibliografia existente clasifica a la estrategia
como un aporte de significacion practica, por cuanto su disefio tiene el
principal propésito de proyectar el proceso de transformacion del objeto de
estudio desde un estado real hasta un estado deseado. En la misma puede
contener recomendaciones, orientaciones, que orientan su puesta en practica.
No obstante las estrategias pueden contener metodologias dentro del disefio
de sus acciones o requerir de la elaboraciobn de algun concepto, de
sistematizaciones que permitan la conformacion de alguna de sus fases,

elementos que, sin dudas, constituyen aportes teoricos.

Sistemas de principios que sustentan las estrategias:

La fundamentacion realizada con anterioridad, las definiciones conceptuales
ya realizadas permite inferir que la estrategia metodolégica para la
preparaciéon metodoldgica de los maestros de segundo ciclo en la direccion
del aprendizaje, en la formulacién de problemas matematicos tiene mayor rigor

cientifico si esta basada en principios que la sustentan, los mismos son:

Credibilidad (Objetividad). Para lograr la credibilidad se parte de un
diagndstico bibliografico y tactico de la realidad estudiada, lo que permite
establecer con precision el nivel de desarrollo real que presentan los maestros
de segundo ciclo en la direccion del aprendizaje para la formulacion de
problemas matematicos. Del mismo modo, las acciones metodoldgicas y de
contenidos que se realicen deben poseer rigor cientifico y estar encaminadas
a la solucion de las necesidades de los maestros de la escuela. Se procurara
objetividad en las valoraciones que se efectiuen de la marcha de la estrategia,
asi como en la evaluacion e interpretaciéon de los datos, para lo cual se

combinaran procedimientos cualitativos y cuantitativos, recurriendo a la parte



inicial y final. Ello debe garantizar la objetividad y credibilidad de los

resultados.

Participacion de los actores implicados. Se tendra en cuenta la participacion
de los maestros en la estrategia metodoldgica asi como sus criterios, ideas y
aportes, lo que garantizara la transparencia, la legitimacion y la implicacién de
los actores en el sistema de acciones a desarrollar. Esto permitira utilizar la
experiencia, iniciativa y el conocimiento de los docentes con mejores

resultados en el trabajo con la formulacion de los problemas matematicos.

Personalizacion de las acciones. La aplicacion de la estrategia metodologica
debera adecuarse a las caracteristicas y complejidad de cada maestro. Se
tendra en cuenta las diferencias individuales y la personalidad de cada
docente.

Concepcion de transito por el ciclo. La estrategia tendra en cuenta aspectos de
interés para todos los docentes y que por tanto los prepara con una vision
abarcadora y de futuro, al integrar elementos metodoldgicos afines a los

diferentes grados del ciclo y a participar de forma activa.



CAPITULO 2. FUNDAMENTACION DE LA ESTRATEGIA METODOL OGICA
DIRIGIDA A LA PREPARACION DE LOS MAESTROS DEL SEGUN DO
CICLO, PARA LA FORMULACION DE PROBLEMAS MATEMATICOS .

En este capitulo el autor hace una descripcién de los resultados del estudio
diagndstico que desarrollé con la poblacién, asimismo fundamenta la via de
solucion y relata los resultados de la propuesta al ser implementada en la

practica.
2.1 Resultados del estudio diagnéstico inicial.

La aplicacion de los instrumentos de diagndstico demostré que existian
insuficiencias en la preparacion de los maestros del segundo ciclo de la
escuela Antonio Guiteras Holmes para trabajar la formulacion de problemas
matematicos los cuales fueron declarados en la dimension 1 y 2
respectivamente y en los indicadores correspondientes. A continuacion se
describen y valoran los principales resultados obtenidos en correspondencia
con la escala creada a tal efecto la cual presenta tres niveles, bajo(1),medio
(2),alto(3). (Anexo 4).

Como parte del diagnostico inicial se aplicé una prueba pedagdgica de entrada
(Anexo 1), a los cuatro docentes que componen la muestra seleccionada con
el objetivo de comprobar el nivel de conocimientos que poseen los mismos
sobre la formulacion de problemas mateméticos. En la primera pregunta
referida al dominio por parte de los maestros del concepto problema ningun
maestro respondié de forma correcta, uno dio respuesta incompleta y el resto
la respuesta fue incorrecta, o que permite una distribuciéon de frecuencia en el
indicador 1.1 de 3 nivel bajo (1) para un 75%, 1 en el nivel medio (2) con un
25% y 0 en el nivel alto (3) para un 0%. Por lo que se deduce el 100% de la
muestra seleccionada posee dificultades con la identificacion del concepto

problema.

En la pregunta nimero 2 que esta relacionada con la aplicacion del concepto

problema para considerarlo bien formulados la cual responde al indicador 1.2,



las respuestas se referian de forma general a determinar el tipo de problema a
formular y a la construccion de la pregunta por lo que los 4 maestros se
encuentran en el nivel bajo (1) para un 100 % de la muestra.

La pregunta 3 de la prueba pedagdgica respondia al indicador numero 1.3 de
la dimension 1, referido al dominio de los tipos de problemas que se trabajan
en la enseflanza primaria, la misma arrojo que los 4 maestros no pudieron
reconocerlos en su totalidad. Esto permite establecer una distribucion de

frecuencia en este indicador de 4 en nivel bajo (1), para un 100 %.

En la pregunta numero 4 que responde al indicador 1.4 referido a los
significado practico de las operaciones, los 4 maestros presentan dificultades
ya que uno se refiere a la que operacion adicién, dadas las partes hallar el
todo, otro se refiere a la sustraccion dado el todo y una parte hallar la otra
parte, otro se refiere a la multiplicacion pero solo a la reunion de partes iguales
para hallar el todo, por lo que se determinan insuficiencias, esto permite
establecer una distribucion de frecuencia en este indicador de 4 en el nivel
bajo (1) para un 100%.

También se aplicé como parte del diagndstico inicial un ejercicio de analisis del
producto de la actividad donde se analizaron algunos documentos (anexo 2), el
cual tuvo como objetivo comprobar las principales regularidades que se
presentan en el trabajo con la formulacion de problemas matematicos y que
aparecen reflejados en los documentos que utiliza el maestro como, el sistema
de clases y las libretas de los alumnos. El primer aspecto a observar estaba
referido a la sistematicidad con que se abordan la formulacion de problemas
y su concepcion de sistema, 3 maestros tuvieron dificultades al dedicar poco
tiempo a este componente y no concebirlo como sistema, utilizar en ocasiones
una sola clase para este componente lo que representan el 75 %, 1 presenté
irregularidades que representa el 25 %.

El segundo aspecto relacionado con, si trabajan los problemas en forma de
sistema los 4 maestros no lo hacen lo que representa el 100%.

En el siguiente aspecto a observar relacionado con la concepcién metodolégica
de la clase, 4 presentaron dificultades en la aplicacion de la estructura del



problema para su formulacion por lo que los 4 se ubican en el nivel bajo para
un 100 %.

Fue aplicada una guia de observacion a clases (anexo 3) con el objetivo de
comprobar si los maestros aplican de forma correcta los contenidos para la

formulacion de problemas mateméticos en sus clases.

Para que se comprendan mejor los resultados de la misma se hara una
descripcion y valoracién de cada uno de los parametros que conforman la guia
de observacion.

El primer pardmetro de la guia de observacion el cual se referia a la aplicacion
del concepto problema y sus caracteristicas esenciales, hay que sefialar que
los 4 sujetos muestreados presentaron dificultades, los cuales no tienen en
cuenta el concepto problema y sus caracteristicas en el momento de formular

los mismos.

El segundo parametro de la guia de observacion el cual se referia a la
aplicacion de la estructura del problema para la formulaciéon de problemas
matematicos, hay que sefialar que los 4 sujetos presentaron dificultades, los
cuales no tienen en cuenta al trabajar con sus alumnos las condiciones ni los
datos para la formulacion de los problemas matematicos, enfatizan en la
pregunta y se preocupan mas del calculo a realizar, también presentaron
dificultades para el control, al no controlarse ni la via hallada, ni el proceso
realizado. El tercer parametro de la guia de observacion, estaba orientado a
comprobar si los maestros aplican en las clases de formulacion de problemas
los significados practicos de las operaciones a partir de la relacion parte- todo,

en los problemas que pueden resolverse con la interpretacion inmediata de



dicho significado. 3 de los maestros presentaron dificultades vy solo 1 hace

referencia a los significados practicos de las operaciones.

Los resultados descritos anteriormente permiten la siguiente distribucion de
frecuencia para el indicador 2.1, 4 en el nivel bajo (1), representando un 100%,

0 en el nivel medio (2) para un 0 % y 0 en el nivel alto (3) para un 0 %.

Por su parte en el indicador 2.2, obtuvo los siguientes indices de distribucion; 4
sujetos muestreados en el nivel bajo(1) lo que representa un 100 %, 0 en el
nivel medio(2) para un 0 % y 0 en el nivel alto(3), lo que representd un 0 % de

la muestra seleccionada.

En el indicador 2.3 los maestros en las clases observadas demostraron
dificultades en la aplicacion correcta de los significados practicos en aquellos
problemas que al identificarse una relacion de parte todo.

La distribucion de frecuencia se comporté de la siguiente forma en este
indicador, 3 maestros en el nivel bajo (1)que representan 75 % y 1 en el nivel
medio(2) que representa el 25 % y 0 en el nivel alto(3), lo que representé un 0

% de la muestra seleccionada.

En el indicador 2.4 los 4 maestros se encuentran en el nivel bajo (1) que
representa el 100 % O en el nivel medio (2) para un 0 %, y 0 en el nivel alto (3)

para un 0 %.

De la aplicacién de las técnicas e instrumentos utilizados para el diagndéstico

inicial se pudo inferir las siguientes regularidades:

+* Dificultades en la aplicaciéon de forma coherente de la estructura del
problema para su formulacion, en la aplicacion de los significados practicos de
la operacion a partir de la relacion parte todo y en los diferentes tipos de
problemas.

+* Falta de conocimientos en la aplicacién del concepto problema como

condicion previa para la formulacion de problemas.



i Poco dominio y aplicacion de los significados practicos de las
operaciones elementales de calculo como recursos para poder formular
problemas matematicos.

+ Poca sistematicidad en el tratamiento de formulacion de los problemas
en las clases y no se conciben con un caracter sistémico.

+* La mayoria de las recomendaciones dejadas a los docentes en las
evaluaciones estan referidas al estudio de la metodologia sobre la formulacion
de problemas matematicos de los problemas como via para lograr resultados

en el pensamiento I6gico de los alumnos.

Los resultados obtenidos en la aplicacion del diagndstico inicial corroborados
por los elementos cuantitativos y cualitativos obtenidos, demostraron la
necesidad de elaborar una estrategia metodoldgica dirigida a preparar a los
maestros del segundo ciclo de la escuela Antonio Guiteras Holmes para la

formulacion de problemas matematicos.
2.2 Fundamentacion de la via de solucion.

Los presupuestos teodricos - metodologicos que sustentan estrategia
metodoldgica, tienen su base en las ciencias como la filosofia, la pedagogia, la
sociologia y la psicologia las cuales posibilitan una organizacion coherente. Los
aspectos gue ellos aporten al estudio del objeto de investigacién, se relacionan
entre si, por lo que analizan la incidencia de cada una por separado

condicionaria una fragmentacion innecesaria.

El marxismo Leninismo, desde la consideracion del sistema de la dialéctica
materialista teniendo en cuenta sus propias leyes como pautas teoricas
esenciales, proyecta al hombre como ser social histéricamente condicionando,
producto del propio desarrollo que él mismo crea, esto obliga a analizar la
educacion como medio y producto de la sociedad, donde se observa la
necesidad del profesional en su preparacion sistematica para estar acorde con
la dindmica del desarrollo social y poder cumplir la funcion social que exige la

sociedad.



Dentro de todo proceso de preparacion se manifiesta la dialéctica entre teoria
y practica teniendo en cuenta la relacién sujeto - objeto en la que la actividad
juega un papel importante. La esencia fundamental en todo el proceso de la
labor del jefe de ciclo es que el pueda perfeccionar el proceso docente desde la

propia actividad pedagogica.
Fin y Objetivos de la Escuela Primaria.

1. El Fin y los objetivos, en su determinacion y formulacién, han tenido en
cuenta los objetivos del grado Preescolar y de Secundaria Basica; se han
elaborado para dar continuidad a la etapa anterior por areas del desarrollo de la
personalidad precisando al maestro aspectos esenciales que debe lograr en los
alumnos. Se han tomado en cuenta ademas, las potencialidades psicologicas
de los nifilos por momentos del desarrollo, cuyo conocimiento permite al
maestro dirigir las acciones educativas con mayor efectividad, basada en una
concepcion desarrolladora y con una mayor precision para el tratamiento
diferenciado a las potencialidades de sus alumnos, al transitar con éstos por
los diferentes grados, como etapas parciales de desarrollo a lograr para el

alcance de los objetivos del nivel.
Fin de la Escuela Primaria

Contribuir a la formacion integral de la personalidad del escolar, fomentando,
desde los primeros grados, la interiorizacion de conocimientos y orientaciones
valorativas que se reflejen gradualmente en sus sentimientos, formas de
pensar y comportamiento, acorde con el sistema de valores e ideales de la

revolucién socialista cubana.
Objetivos generales:

El fin sefialado se concreta en que al finalizar el nivel primario (sexto grado) el

escolar deba:

+ Demostrar en sus modos de actuacion y expresion sentimientos de
cubania, amor y orgullo por la Patria, la Revolucion y sus simbolos, asi como

de admiracion y respeto por sus lideres, héroes y matrtires, el deseo de seguir



su ejemplo, y manifestar sentimientos de repudio hacia el Imperialismo y a
todos aquellos que de alguna manera la ofendan.

+ Sentir respeto por si mismo y en las relaciones con su familia, maestros,
comparferos y demas personas que le rodean y mostrar afecto, honestidad,
honradez, modestia, cortesia y solidaridad en estas relaciones.

+ Sentir la alegria de ser escolar y buen pionero al alcanzar la categoria
“Pionero Explorador de la Victoria”. Cumplir con las exigencias del reglamento
escolar, asi como con las normas elementales de educacion

i Mostrar una actitud laboriosa y responsable ante las tareas que se le
encomiendan, asi como ante el ahorro de materiales escolares y medios
técnicos puestos a disposicion de las escuelas.

+ Cumplir con medidas de higiene y proteccion de su persona, sus
pertenencias, de su escuela y del medio ambiente, asi como contribuir al
cuidado y conservacion del patrimonio natural y cultural.

+ Mostrar en distintos tipos de actividades la apropiacion de un sistema de
conocimientos y habilidades intelectuales (observacion, comparacion,
identificacion, clasificacion, argumentacion y modelacion), mediante los cuales
pueda conocer e interpretar componentes de la naturaleza, la sociedad y de si
mismo.

+ Aplicar procedimientos para el analisis reflexivo de las tareas y
problemas que resuelve, como acciones orientadoras previas a la ejecucion,
(lectura global, lectura analitica, modelacién, establecimiento de los vinculos
entre lo conocido y lo nuevo, cuadros sindpticos que muestren la presencia en
estos de procesos de andlisis y sintesis y de elementos esenciales y
secundarios).

+* Interpretar y ejecutar diferentes érdenes y orientaciones que le permitan
la busqueda de alternativas de solucion, la realizacion independiente y en
colectivo de las tareas docentes en que se aprecien avances en cualidades de
Su pensamiento como la critica, la reflexion y la flexibilidad, al poder enfrentar
ademas ejercicios con solucion, sin solucion, con variadas alternativas de
solucion, con errores, y poder aplicar formas de control valorativo.

+ Evidenciar el dominio practico de su lengua materna al escuchar y

comunicarse verbalmente y por escrito con unidad, coherencia, claridad,



emotividad y fluidez y correccion, asi como leer en forma correcta, fluida y
expresiva e interpretar adecuadamente las ideas que los textos contienen.

+ Interpretar adecuadamente la informacién cuantitativa que por
diferentes vias recibe, asi como formular y resolver problemas aritméticos a
partir del empleo de diferentes técnicas de solucion, sus habilidades de calculo
con numeros y cantidades de magnitudes y en la solucién de ecuaciones, asi
COMO sus conocimientos acerca del tanto por ciento y la proporcionalidad.

+ Identificar, describir, comparar y trazar figuras y cuerpos geometricos
que aparecen en objetos concretos y sus representaciones, mediante el
conocimiento de sus propiedades esenciales, deducir nuevas propiedades a
partir de ellas, argumentar proposiciones y poder establecer relaciones tales
como la igualdad geométrica, el paralelismo vy la perpendicularidad entre sus
elementos a fin de que pueda apropiarse de estrategias de pensamiento logico.
+* Caracterizar, con conocimiento de esencia, las etapas fundamentales
del proceso histérico cubano, a partir de la valoracion de hechos, héroes y
martires, y mostrar el dominio de las principales figuras y hechos de su
comunidad, asi como de otros aspectos relevantes de su patrimonio
geografico, natural y cultural.

+ Tener conocimiento y poder valorar los contenidos béasicos de la
Constitucion de la Republica y de los principales acontecimientos que ocurren a
su alrededor y en su pais. Tener informacion de los principales acontecimientos
internacionales y valorarlos en correspondencia con su edad.

+ Mostrar el dominio del conocimiento de elementos esenciales en cuanto
a la preservacion de la vida y de su entorno, ante desastres naturales y de la
preparacion para la defensa.

+ Comprender aspectos basicos sobre la sexualidad, creando las bases
para una conducta sexual responsable.

+ Utilizar algunas posibilidades de las herramientas computacionales (del
sistema operativo Windows y de las aplicaciones informaticas, Paint, Word,
Power Point) en el proceso de aprendizaje, asi como utilizar libros de textos y
otros materiales docentes( textos del Programa Libertad, Cuadernos Martianos,
videos y software educativos) para la busqueda del conocimiento.

i Manifestar emocion y orgullo ante los elementos de la cultura que

caracterizan la cubania . Apreciar la belleza en la naturaleza, en las relaciones



humanas, en las manifestaciones artisticas y en la idiosincrasia del cubano,
expresando sentimientos por su pertenencia a ella.

+ Desplegar imaginacion, fantasia y creatividad en lo que hace vy
esforzarse por lograr la mayor belleza en ello, en particular en las acciones que
mejoren la ambientacion de la escuela y el hogar.

+ Manifestar un desarrollo acorde a su edad de las habilidades basicas y
deportivas, en las actividades fisicas, deportivas, recreativas y laborales que
realiza, y estar consciente de su necesidad.

i Participar activamente y de forma sistematica en acampadas, marchas,
caminatas, desfiles y excursiones.

+ Objetivos Quinto Grado

+ Expresar sentimientos de amor por la Patria, la Revolucién y sus
simbolos, asi como de admiracion y respeto por los héroes, martires, lideres
de la Patria y personas relevantes de su comunidad. Manifestar sentimientos
de repudio hacia el imperialismo.

+ Mostrar respeto por las personas que le rodean y por si mismo, asi
como reflejar en sus relaciones comportamientos que expresen cortesia,
ayuda mutua, honestidad y honradez,

+ Sentir la alegria de ser escolar y buen pionero al alcanzar la categoria
de “Explorador Rebelde”. Cumplir con las exigencias de la escuela.

i Mostrar una actitud laboriosa y responsable ante las tareas que se le
encomiendan, valorar la importancia del trabajo del hombre y del suyo propio.
+ Cuidar y ahorrar los materiales escolares, el agua y la electricidad, asi
como los medios técnicos puestos a disposicion de las escuelas, valorando la
importancia de estas acciones.

+ Cumplir con medidas de higiene y proteccion de su persona, de sus
pertenencias, de su escuela y del medio ambiente.

+ Mostrar en distintos tipos de actividades la aplicacion sistematica de un
sistema de conocimientos y habilidades intelectuales (observacion,
comparacion, identificacion, clasificacion, argumentacion y modelacion),
mediante los cuales pueda conocer e interpretar componentes de la naturaleza,
la sociedad y de si mismo mostrando intereses, motivaciones y orientaciones

valorativas.



i Poder aplicar de forma independiente y sistematica, estrategias
y procedimientos para el andlisis reflexivo de las condiciones de las tareas y
problemas que resuelve (lectura global, lectura analitica, modelacion,
establecimiento de los vinculos entre los conocido y lo nuevo, entre otros)

i Mostrar en su desemperio el empleo sisteméatico de procedimientos para
el procesamiento de la informacion como cuadros sinopticos, que muestren la
presencia de los procesos de analisis y sintesis y de los elementos esenciales
y secundarios, entre otros.

i Interpretar y ejecutar diferentes érdenes y orientaciones que le permitan
la busqueda de alternativas de solucion y el planteamiento de suposiciones.
Realizacion individual y en colectivo de tareas de aprendizaje que exijan
posiciones flexibles, criticas y reflexivas al enfrentar ejercicios, de acuerdo al
grado, con solucién, sin solucién, con variadas alternativas de solucion, con
errores y poder aplicar formas de control valorativo.

+ Evidenciar la asimilacién de las exigencias para el grado de su lengua
materna al escuchar y comunicarse verbalmente y por escrito de forma clara,
emotiva, coherente, fluida y correcta, teniendo como base sus experiencias
personales y los conocimientos que adquiere dentro y fuera de la escuela. Leer
en forma correcta, fluida y expresiva e interpretar adecuadamente las ideas que
los textos contienen.

i Interpretar adecuadamente la informacién cuantitativa que por
diferentes vias recibe, asi como formular y resolver problemas aritméticos a
partir del empleo de diferentes técnicas de solucion, sus habilidades de célculo
con numeros naturales y fraccionarios. Dominar las unidades basicas del
Sistema internacional (longitud, masa, superficie, tiempo y monetaria) y las
habilidades basicas: estimar, medir, convertir y calcular con datos de
magnitudes.

+ Identificar y describir las figuras y cuerpos elementales que por
diferentes vias aparecen representadas en objetos del medio que lo rodea,
mediante el conocimiento de sus propiedades esenciales, deducir nuevas
propiedades a partir de ellas, argumentar proposiciones y poder establecer
relaciones tales como la igualdad geométrica, el paralelismo y la
perpendicularidad entre sus elementos, movimientos del plano (reflexion,

traslacion y simetria central).



i Caracterizar y valorar de forma sencilla hechos y figuras en las etapas
histéricas estudiadas(Comunidad Primitiva, Colonia)

+ Tener conocimiento y poder valorar los contenidos béasicos de la
Constitucion de la Republica y de los principales acontecimientos que ocurren a
su alrededor y en su pais.

+* Mostrar el dominio del conocimiento de elementos esenciales en cuanto
a la preservacion de la vida y de su entorno, ante desastres naturales, de la
preparacion para la defensa y reconocer aspectos basicos sobre la sexualidad
humana creando las bases informativas para una clara comprension acerca de
la sexualidad de sus respectivos géneros.

+ Utilizar algunas posibilidades de las herramientas computacionales (del
sistema operativo Windows y de las aplicaciones informaticas, Paint, Word,
Power Point)en el proceso de aprendizaje, asi como utilizar con mayor
sistematicidad libros de textos y otros materiales docentes(textos del Programa
Libertad, Cuadernos Martianos, Videos y software educativos, entre otros)para
la busqueda del conocimiento.

i Manifestar emocion y orgullo ante los elementos de la cultura que
caracterizan la cubania, al apreciar su belleza en la naturaleza, en las
relaciones humanas, en las manifestaciones artisticas y en la idiosincrasia del
cubano.

i Manifestar un desarrollo acorde a su edad de las habilidades basicas y
deportivas, en las actividades fisicas, deportivas y recreativas que realiza.
Conocer el valor de estas actividades para mantener su organismo en buen

estado de salud fisica y mental

Cobra especial relevancia, en este sentido, lo abordado por LS Vigotski, ya que
se tiene en cuenta en el disefio de las acciones el caracter mediatizado de la
psiquis, humana en la subyace la génesis de la principal funcion de la
personalidad: la autotorregulacion y su papel en la transformacion de la psiquis,
funciébn que tiene como esencia la unidad de lo cognitivo y lo afectivo,
elementos psicologicos que se encuentran en la base del sentido que el
contenido adquiere para el sujeto, de esta forma el contenido psiquico sobre la

base de la reflexion se convierte en regulador



De los modos de actuacion.

Por ello, las actividades las actividades se disefian a partir de las acciones que
propician un ambiente favorable para diagnosticar el estado en que se

encuentra la labor del jefe de ciclo.

Caracteristicas de la estrateqgia.

1. Se concibié dirigida a la preparacion del maestro del segundo ciclo para,

la formulacién de problemas matematico.

2. Propicia el dominio del concepto problema,

3. los tipos de clasificacion de problemas,

4. la estructura del problema,

5. asi como los significados practicos de las operaciones como

conocimiento previo para formular problemas matematicos.

Objetivo general de la estrategia:

1. Preparar a los maestros del segundo ciclo de la escuela Antonio Guiteras

Holmes para la formulacion de problemas
Objetivos especificos de la estrategia.

1. Elevar el nivel de preparacion de los maestros del segundo ciclo para la

formulacion de los problemas matematicos con sus alumnos.

2. Lograr la implicacion de todos los maestros del segundo ciclo en las
acciones metodoldgicas y de contenido que se acometan en la estrategia que

permita una participacién activa y reflexiva.

3. Socializar los conocimientos, modos de actuacion y valores entre los
maestros de segundo ciclo de modo que permitan alcanzar entre todos los

resultados esperados.

Métodos de trabajo.



En las diferentes etapas o fases de la estrategia metodoldgica se emplearan

los siguientes métodos:

a) Revision de documentos. Es fundamental en la etapa de diagnéstico. Se
tendran en cuenta: informes de entrenamientos metodoldgicos conjuntos del
centro y de la estructura municipal, informes de las visitas de inspeccion
parcial y total, planes individuales y evaluacion profesional de los maestros,
planes metodologicos, documentos normativos, y los resultados de las
comprobaciones aplicadas a los alumnos en el componente formulacion de

problemas matematicos.

b) Observacion. Se usara para constatar distintos aspectos de la practica
profesional de los maestros, los modos de actuacion en la utilizacion de los

elementos que se van trabajando durante las distintas etapas de la estrategia.

c) Grupos de discusion (taller). Se emplearan en la parte de mayor necesidad
de la estrategia para socializar las experiencias y resultados del trabajo

metodologico desplegado.
Recursos necesarios:

+ Materiales: Ordenador, impresora, bibliografia, documentos
normativos, papel y otros materiales gastables, software educativos.

+* Humanos: maestros, directivos de la escuela y alumnos.

+ Etapas o momentos para la concrecion de las acciones.

(planeacion).

La preparacion metodolégica en la actualidad se realiza en el centro una vez
al mes pero sexto grado se concentra, por lo que se hace necesario crear en
la misma un espacio para preparar a los maestros del segundo ciclo en lo
referido al contenido y metodologia del trabajo con formulacion de los

problemas matematicos.

A partir de los resultados del diagndstico, de los objetivos generales y criterios
profesionales reunidos se definen las etapas y sus objetivos especificos,



plazos, recursos y métodos para la implementacién de la estrategia, teniendo
en cuenta los principios de la participaciéon de los sujetos implicados y la

personalizacion de las acciones.
Etapa de diagndstico de la realidad estudiada.

Objetivo: Constatar el nivel real de preparacion que poseen los maestros del
segundo ciclo en la direccion del aprendizaje para la formulacion de

problemas matematicos.
Plazo: Ultima semana de agosto.
Acciones a realizar en la etapa:

1. Reuvision bibliografica, de los documentos del trabajo metodoldgico del

maestro.

2. Elaboracion de los instrumentos de diagnostico.
3. Aplicacion de los instrumentos diagndsticos.

4. Elaboracion de los resultados del diagnéstico.

5. Actividades de socializacion y discusion de los resultados del diagndstico
con la estructura de direccion del centro para buscar las posibles acciones a

acometer y que formaran la estrategia.

2.2.1 Exposicion de la estrategia metodoldgica diri  gida a la preparacion
de los maestros del segundo ciclo para formulacion de problemas

matematicos.

Estan divididas en tres etapas:

+ Etapa de diagnéstico.



i Etapa de planeacion- instrumentacion.

+ Etapa de evaluacion.

Acciones

1. Etapa de diagndstico.

+ Determinacion de las necesidades de preparacion metodologica que
tenian los maestros del segundo ciclo.
+* Andlisis de documentos.

4+ Observaciones de clases.

+ Pruebas pedagdgicas.

PLANEACION.

i Determinacion de obijetivos.

+ Determinacion de las formas de organizacion de la preparacion.

+ Determinacion de la evaluacién de cada via de preparacion disefiada.
+ Seleccion de los maestros para impartir algunas acciones elaboradas.

INSTRUMENTACION.

Disefio de las acciones metodolégicas.
Instrumentacion de las acciones disefiadas.

Evaluacion de las acciones instrumentadas.

=k

Recogida de los resultados obtenidos de la aplicacion de las acciones.



EVALUACION.

Evaluacion sistematica.
Pruebas pedagdgicas.

Observacion de clases.
Control de documentos.

= & & F

Espacios de socializacion.

Etapa de disefio del cronograma de acciones metodol6 gicas de la

estrategia.

Objetivo: Planificar el sistema de acciones metodoldgicas que se incluiran en

la estrategia.
Plazo: septiembre
Acciones:

1. Disefo de las acciones metodologicas a realizar segun los diferentes tipos

de actividades para el trabajo metodoldgico en la escuela primaria.

2. Socializacion con los docentes del plan de acciones a desarrollar.

3. Desarrollo de las primeras acciones elaboradas.
Cronograma de acciones metodologicas.
Lineas de trabajo:

1. La direccion del proceso de ensefianza-aprendizaje de la formulacion de

problemas matematicos con un enfoque desarrollador.

N. | Objetivo Actividad Fecha Participantes | Ejecuta




Reflexionar sobre el Reunion Preparacion | Maestros del|J/ ciclo.
concepto problemay Metodoldgica El| metodolégica |Segundo
estructura del problema |trabajo  con los | de Ciclo.
como conceptos problemas septiembre.
importantes para matematicos.
formular problemas Algunos
matematicos. fundamentos
tedricos que debe
dominar el maestro
para formular
problemas
matematicos.
Reflexionar acerca del|Reunion Colectivo de |Maestros del|J/ ciclo.
sistema de acciones | Metodolégica ciclo de | Segundo
intelectuales para formular octubre. Ciclo.
problemas  matematicos. Algunos
Asi como las condiciones fundamentos
que debe reunir un teoricos para
problema para considerarlo formular
bien formulado. problemas
matematicos.
Reflexionar acerca del|Reunion Preparacion | Maestros del|J ciclo.
sistema de acciones | metodologica metodoldg. de |segundo
intelectuales para formular octubre. ciclo.
problemas matematicos. Acclones
Asi las condiciones que intelectuales  para




debe reunir un problema
para considerarlo  bien
formulado.

formular
problemas

matematicos.

Debatir y reflexionar sobre | Taller Colectivo de|Maestros del|J. ciclo
la  aplicacion de la ciclo de | Segundo
. Estructuracion de . .
estructuracion de la noviembre. Ciclo.
. la formulacion en
formulaciéon de problemas
o funcion de las
matematicos.
dificultades.
(Situaciones
iniciales).
Familiarizar a los docentes | Taller Preparacion | Maestros del|J. ciclo.
con los elementos de la metodoldgica |segundo
Determinar la .
estructura externa de los ciclo
- estructura externa
problemas matematicos.
de un problema
en situaciones
dadas.
Demostrar a los docentes|Clase Tercera Maestros del |j. ciclo.
el tratamiento metodolégico | Metodoldgica. semana del|Segundo
que se realiza al sistema de | Ciclo.
Tratamiento .
componente, problemas noviembre.
" . metodoldgi I
matematicos en la unidad etodologico  a

de estudio.

contenido referido

a la formulacion




de

matematicos

problemas
en
quinto grado
correspondiente a
la unidad numero

1. Los nUmeros

naturales.
Demostrar a los docentes|Clase Colectivo de |Maestros del| j. ciclo.
el tratamiento metodoldgico | Metodoldgica ciclo de | Segundo
que se realiza al diciembre. Ciclo.
componente, problemas Tratamiento
matematicos en la unidad metodologico  al
de estudio. contenido referido

a la formulacién

de problemas

matematicos  en

sexto grado
Demostrar a los docentes|Clase Preparacion | Maestros del | Maestr
de segundo ciclo el demostrativa: metodoldg. de | Segundo 0 5
tratamiento metodoldgico a|Formulacion  de | diciembre Ciclo. grado
la formulacién de | problemas
problemas matematicos. matematicos.
Comprobar si se aplican de | Visita a clase. Preparacion |Maestro del|Jefe de
forma correcta las metodolégica |segundo ciclo.
orientaciones para el Nivel de de enero ciclo.

preparacion
trabajo con la formulacién|alcanzado  para
de problemas matematicos. |aplicar las

orientaciones

recibidas en el

trabajo para la

formulacion de




problemas

forma simbdlica la
experiencia  del
grupo sobre la
preparacion

recibida en la
formulacion de
problemas

matematicos.

10 | Reflexionar  sobre los | Taller de |Preparacion | Maestros del
principales elementos | socializacion de |metodologia |segundo
tedricos y metodoldgicos | experiencia. de febrero. ciclo.
analizados en la etapa. Presentar de

Jefe de

ciclo.

Se propusieron 10 actividades metodoldgicas que transitan desde la reunién
hasta los talleres de socializacion de experiencia. Estas conforman la
estrategia metodoldgica concebida para preparar a los docentes de segundo
ciclo de la escuela Antonio Guiteras Holmes para la formulacion de problemas

matematicos.

En esta propuesta se escoge precisamente el trabajo metodoldgico porque da
la posibilidad de trabajar en el sistema, sin necesidad de buscar nuevos
espacios; o sea potenciar el trabajo metodolégico a través de las variantes que
transitan desde las reuniones hasta los talleres metodoldgicos, incidiendo en la
preparacion del docente para el desarrollo de habilidades en la formulacion de

problemas. La propuesta de actividades aparece en el anexo 6.

2.3 Descripcion de los resultados experimentales deriva dos de la

aplicacion de la estrategia metodoldgica.

Para la comprobacién de los resultados de la preparaciéon de los maestros, al
final del pre experimento pedagoégico potes, se aplico la prueba pedagogica de

salida (ver anexo 5) y la guia de observacion a clases elaborada para el




diagndstico inicial (ver anexo 3). La valoracion del comportamiento de los
indicadores permitio el analisis de los resultados de la preparacion de los maestros
de segundo ciclo de la escuela Antonio Guiteras Holmes para la formulacion de

problemas matemaéticos. Estos se muestran en el anexo 4.

La aplicacion de la prueba pedagodgica de salida empleada para la evaluacion
final de la preparacion de los maestros del segundo ciclo para la formulacion
de problemas matematicos, estuvo dirigida a comprobar el nivel de
conocimientos que poseen los mismos sobre el concepto problema, estructura
del problema, tipo de problema, y significado practico de las operaciones a
partir de la relacion parte todo como conocimiento elemental para el trabajo con

la formulacién de problemas matematicos.

Luego de aplicada la estrategia metodologica se aplicO una prueba
pedagdgica de salida (anexo 5), a los 4 docentes que componen la muestra
seleccionada con el objetivo de comprobar el nivel de conocimientos que
poseen los mismos sobre el trabajo con la formulacion de problemas
matematicos. En la primera pregunta referida a la formulacion de un problema
matematico , los 4 maestros respondieron de forma correcta, lo que permite
una distribucion de frecuencia en el indicador 1.1 y 1.2 los 4 nivel alto (3) para
un 100% por no presentar dificultades con la identificacion del concepto de

problema.

En la pregunta nimero 2 que estd relacionada con el tipo de problema que
formuld, es decir el uso de la clasificacién de problemas como condicion previa
para la formulacion de problemas matematicos responden al indicador 1.3, las
respuestas se referian de forma general a determinar el tipo de problema a
formular y a la construccién de la pregunta por lo que 3 maestros se
encuentran en el nivel alto (3) para un 75 % y 1 en el nivel medio (2) para un

25 % de la muestra 'y 0 en el nivel bajo( 1) paraun 0 % .

La pregunta 3 de la prueba pedagdgica respondia al indicador numero 1.4 de
la dimension 1, referido al dominio de los significados practicos de las
operaciones a partir de la relacion parte-todo, la misma arroj6 que los 4

maestros reconocen y ejemplifican los significados practicos. Esto permite



establecer una distribucion de frecuencia en este indicador los 4 en nivel alto
(3), para un 100 % O en el nivel medio (2) para un 0, y 0 en el nivel bajo (1)
para un 0 %.

También, se aplicé como parte del diagnéstico final un andlisis del producto de
la actividad potes (anexo 2), el cual tuvo como objetivo comprobar las
principales regularidades que presentan los maestros para la formulacion de
problemas matematicos y que aparecen reflejados en los documentos que
utiliza el maestro; el sistema de clases y las libretas de los alumnos. El primer
aspecto a observar estaba referido a la sistematicidad con que se abordan la
formulaciéon de problemas y su concepcion de sistema, los 4 maestros le
dedicaron suficiente tiempo a este componente y lo concibieron como sistema,

utilizaron suficientes clases para este componente lo que representa el 100%.

En el siguiente aspecto a observar relacionado con la concepcion metodoldgica
de la clase, los 4 maestros trabajaron de forma correcta la metodologia para
la formulaciébn de problemas matematicos tuvieron presente el concepto
problema, los significado practicos de las operaciones, la clasificacion de

problemas asi como su estructura lo que representa el 100 % en el nivel alto

3).

Igualmente, se aplic6 una guia de observacién a clases (anexo 3) con el
objetivo de comprobar si los maestros aplican de forma correcta las
orientaciones dadas para el trabajo con la formulacion de problemas

matematicos en sus clases.

Para que se comprendan mejor los resultados de la misma se hara una
descripcion y valoracién de cada uno de los parametros que conforman la guia

de observacion.

El primer parametro de la guia de observacion el cual se referia a la aplicacion
del  concepto problema en las clases de formulacibn de problemas
matematicos, hay que sefialar que los 4 sujetos muestreados solucionaron

sus dificultades, los cuales tuvieron en cuenta el concepto problema y sus



caracteristicas en el momento de trabajar la formulacion, los mismos se

ubicaron en el nivel alto (3) para un 100 %.

El segundo parametro de la guia de observacion el cual se referia a la
aplicacién de la estructura del problema para la formulacién de problemas
matematicos, hay que sefialar que 3 maestros aplicaron de forma correcta los
mismos, los cuales tuvieron en cuenta al trabajar con sus alumnos el
contenido, los datos y el uso de la pregunta para la formulaciéon de los
problemas matematicos, enfatizaron en acciones que permitieron formular el
problema lo que se ubicaron en el nivel alto (3) para un 75 % y 1 maestro en el
nivel medio (2) para 25 %, por no aplicar de forma correcta, en ocasiones al
trabajar con sus alumnos el uso de datos ajustado al momento. El tercer
parametro de la guia de observacién el cual se referia a los significados
practicos de las operaciones en la formulacion de problemas matematicos los
cuatro maestros lo aplicaron de forma correcta en las cuatro operaciones de
calculo. La distribucién de frecuencia se comporto de la siguiente forma en este

indicador, 4 maestros en el nivel alto (3) para un 100%.

En la cuarta actividad referida a si los maestros utilizan en sus clases de
formulacion de problemas matematicos la clasificacion de los problemas, los 4
maestros lo hacen sin cometer errores, por lo que los 4 se ubican en el nivel
alto (3) para un 100 %.

Los resultados del pre experimento potes permiten apreciar mejoras en la
preparacion de los maestros para la formulacion de problemas matematicos ya
gue para ello utilizaron de forma acertada el concepto problema asi como su
estructura. Los maestros de forma general hicieron referencia a los principales
momentos por lo que debe transitar la actividad, en la solucion de la via
planteada, en los significados practicos de las operaciones, en los tipos de
problemas, eso comprob6 que existe dominio de los mismos y de como
utilizarlos para que los alumnos se apropien de ellas en su accionar diario al

enfrentarse a nuevas situaciones.

En la tabla se muestran los resultados antes y después de poner en practica la

propuesta de solucion en los maestros del segundo ciclo tomados como



muestra, respecto a las dimensiones conocimiento y modo de actuacion e

indicadores.

La tabla contiene en la parte superior la muestra seleccionada, en la fila
siguiente la dimensién 1 declarada para la variable dependiente antes de
aplicar la estrategia metodologica y después de aplicadas las mismas,
a continuacion se presenta el indicador 1.1 para medir esta dimension con la
cantidad y el por ciento, seguidamente las categorias seleccionadas para
evaluar este indicador, (alto, medio, bajo); en la proxima fila el indicador 1.2 con
la cantidad y el por ciento y les sigue las categorias seleccionadas para
evaluarlo (alto, medio, bajo). En la otra fila el indicador 1.3 con la cantidad y el
por ciento y a seguidas sus categorias (alto, medio, bajo). En la ultima fila el
indicador 1.4 con la cantidad y el porciento y a seguidas sus categorias

seleccionadas para evaluarlo (alto, medio, bajo)

La segunda parte nos muestra la dimension 2 antes y después de aplicar la
estrategia metodoldgica, seguidamente el indicador 2.1 para medir esta
dimension con la cantidad y el por ciento, en la préxima casilla las categorias
seleccionadas para evaluar el mismo (alto, medio, bajo); a continuacion el
indicador 2.2 con la cantidad y el por ciento, a continuacion las categorias (alto,
medio, bajo) para evaluar el mismo, después el indicador 2.3 con la cantidad
y el por ciento, a continuacion las categorias (alto, medio, bajo) para evaluar el
mismo. Al finalizar el indicador 2.4 con al cantidad y el por ciento y sus

respectivas categorias.

Esta tabla comparativa recoge los resultados por indicadores antes y después
de aplicada la propuesta y los instrumentos. Prueba pedagogica y guia de
observacion a clases. En la segunda tabla se muestra los resultados iniciales

y final del andlisis de documentos.

Tabla comparativa de los resultados por indicadores antes y después de

aplicada la propuesta.



Antes Después
Muestra | Dimension |ndicador |Pregunta. % % %
2% |3 Pregunta % %
4 1 1.1 1 75 |1|25|- |- |1 - - 100
1.2 2 100(-| - |- |-
1.3 3 100(- |- |- |- |2 - 25(3(100
14 4 100(- (- |-1]- |3 - - 100
2.1 1 100(-| - |- |- | - - - 100
2 2.2 2 100 - -] - - 25 75
2.3 3 75 |1|25(-|-| - - - 100
2.4 4 100(- |- |- |- 100
Antes Después




Indicador |1 |% 2 % 3 % 1 % |2

%

%

Sistemati |3 |75 |1 25 | - |- - - -
cidad

con la
que se
trabaja
este

compone

nte

100

Se 4 1100 |- - - - - - -
trabaja
en forma
de

sistema

100

Concepci |4 [100 |- - - - - - -
on
metodolo

gica

100

Niveles: Alto (3), Medio (2), Bajo (1).




Conclusiones

La sistematizacion de los referendos tedricos y metodolégicos que sustentan la
preparacion de los maestros del segundo ciclo, para trabajar la formulacion de
problemas matematicos, descansa en el enfoque socio-histérico-cultural y se
tiene en cuenta el desarrollo profesional y humano del docente; lo que quedo
evidenciado en la revision de los documentos que norman y orientan el
tratamiento a esta problematica en el nivel primario, los cuales constituyen

valiosos recursos para la autopreparacion de dichos docentes.

El diagnéstico aplicado detectd que existen dificultades relacionadas con la
preparacion de los maestros para impartir este componente, las cuales se
centran en la deficiente aplicacion del concepto problema, en la utilizacion de la
estructura donde se priorizan solo la utilizacién de los datos, en el significado
practico de las operaciones a partir de la relacion parte todo y su aplicacion

practica asi como en la clasificacion de los problemas.

La estrategia metodolégica, como parte de la preparacién de los maestros del
centro, incidid en la preparacion de los maestros del segundo ciclo para
trabajar la formulacion de problemas matematicos en sus clases, pues la
misma aporté un sistema de acciones donde se insertaron de manera
coherente el concepto problema, su estructura, los significados practicos de las
operaciones de calculo (a partir de la relacién parte-todo) y la clasificacion de
los problemas, utilizando como principal mecanismo las vias para el trabajo

metodoldgico.

La evaluacion de la estrategia metodolégica mediante la aplicacion de los
diferentes instrumentos y técnicas utilizadas para el diagnoéstico final, permitié
determinar que es factible de generalizar y que por las acciones que
comprende se proyecta a perfeccionar la preparacion de los maestros del

segundo ciclo para el trabajo con la formulacion de problemas matematicos.



Recomendaciones

1. Socializar en eventos las consideraciones metodolégicas de la tesis.

2. Continuar estudiando la temética a fin de mantener la vigencia.
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Anexo # 1

Prueba pedagdgica # 1(De entrada).
Objetivo: Comprobar el nivel de cocimiento que poseen los maestros del
segundo ciclo de la escuela Antonio Guiteras Holmes para la formulacion de
problemas matematicos.
Querido Maestro:
Nuestra institucién esta realizando una investigacion en la que puedes
colaborar. Necesitamos que respondas con sinceridad las preguntas que a
continuacion aparecen.

Muchas Gracias.

1. ¢ Qué entiende usted por un problema matematico?

2. ¢ Cudl es la estructura que debe tener un problema para considerarlo bien
formulado?

3. ¢Como se clasifican los problemas matematicos en la ensefianza primaria
para su tratamiento?

4. Para formular un problema matematico debes tener presente los significados

practicos de las operaciones. Argumente.



Anexo #2
Guia para el analisis del producto de la actividad.
Principales aspectos a tener en cuenta en el analisis del producto de la
actividad.
Objetivo : Comprobar las principales regularidades que se presentan en la
formulacion de problemas matematicos y que aparecen reflejados en los
sistemas de clases de los docentes y en las libretas de los alumnos.
Documentos a estudiar
Sistemas de clases.
Libretas de los alumnos.
Principales aspectos a tener en cuenta en el analisis del producto de la
actividad.
+ Sistematicidad con la que se aborda en las dosificaciones el
componente formulacion de problemas matematicos.
+ Si se trabaja de forma sistematica el componente formulacién de
problemas matematicos en la asignatura.
+ Tratamiento metodologico que se observa en cada clase donde se

aborda el componente formulacion de problemas matematicos.



Anexo # 3
Guia de observacién a clases
Objetivo: Comprobar si se aplica de forma correcta los conocimientos que

poseen los maestros en la formulacion de problemas matematicos en sus
clases.

Parametros a observar.
+ Aplicacion del concepto problema matematicos para su
formulacion.
+ Aplicacion de la estructura del problema para su formulacion.
+ Ultilizacion de los significados practicos de las operaciones en la
formulacién de problemas matematicos.

+ Si se tiene presente los tipos de problemas para formularlos.



Anexo. # 4

Escala de valoracién por niveles de los indicadores establecidos que
miden la preparacion de los maestros del segundo ci clo para el trabajo
con la formulaciéon de problemas matematicos.

Dimension 1. Dominio del contenido.

Indicador 1.1

Nivel bajo (1). Presenta dificultades para identificar el concepto problema.

Nivel medio (2). Reconoce el concepto problema aunque presenta alguna
inexactitud para aplicarlo en la formulacién de problemas matematicos.

Nivel alto (3) Evidencia dominio del concepto problema.

Indicador 1.2

Nivel bajo (1) No reconoce la estructura de un problema matematico.

Nivel medio (2). Reconoce la estructura de un problema matematico,
presentando algunas imprecisiones en ellas.

Nivel alto (3). Muestra dominio de la estructura de un problema matematico.
Indicador 1.3

Nivel bajo (1) No logra reconocer las clasificaciones de los problemas
matematicos.

Nivel medio (2) Reconoce algunas clasificaciones de problemas matematicos.
Nivel alto (3) Reconoce todos los tipos de problemas matematicos que se
trabajan en la ensefianza primaria.

Indicador 1.4.

Nivel bajo (1). No logra reconocer todos los significados préacticos de las
operaciones a partir de la relacion parte-todo.

Nivel medio (2). Muestra cierto dominio para identificar los significados
practicos cometiendo alguna imprecision en los que se trabajan en el grado
que imparte.

Nivel alto (3). Manifiesta precision en el dominio de los significados practicos de
las operaciones a partir de la relacion parte-todo.

Dimension. 1l Dominio de los elementos metodoldgico S para componente
formulacion de problemas matematicos.

Indicador 2.1

Nivel bajo (1). No aplica de forma correcta el concepto problema matematico en

la formulacién de problemas matematicos.



Nivel medio (2). Aplica el concepto problema matematico en la formulacién de
problemas matematicos pero con imprecisiones.

Nivel alto (3). Demuestra dominio para utilizar el concepto problema
matematico en la formulacion de problemas matematicos.

Indicador 2.2

Nivel bajo (1). No aplica de forma correcta la estructura del problema para la
formulacién de problemas matematicos.

Nivel medio (2). Aplica la estructura del problema en la formulacion de
problemas matematicos pero con imprecisiones en algunas.

Nivel alto (3). Demuestra dominio en la utilizacion de la estructura de un
problema matematico para utilizarlo en la formulacion de problemas
matematicos.

Indicador 2.3

Nivel bajo (1) No tiene dominio de las clasificaciones de los problemas
matematicos que se trabajan en la primaria para formular problemas
matematicos

Nivel medio (2) Utiliza algunas clasificaciones de los problemas matematicos
para su formulacion.

Nivel alto (3) Aplica los tipos de clasificaciones de problemas en la formulacion
de problemas matematicos.

Indicador 2.4

Nivel bajo (1). No logra aplicar los significados précticos a partir de la relacion
parte- todo al trabajar la formulacion de problemas matematicos que se
formulan con la interpretacion directa de dichos significados.

Nivel medio (2). Aplica los significados practicos de las operaciones a partir de
la relacion parte- todo al trabajar la formulacion de problemas matematicos que
se formulan con la interpretacion directa de dichos significados aunque comete
algunas imprecisiones.

Nivel alto (3). Demuestra dominio en la aplicacion de los significados practicos
en trabajar la formulacion de problemas matematicos que se formulan con la
interpretacion inmediata de los mismos.

Para la evaluacion integral de la variable dependiente, en cada sujeto de la

investigacion, se determind que el nivel bajo comprende tres indicadores bajos



0 mas, el nivel medio comprende tres indicadores medios o0 mas, el nivel alto

comprende cuatro indicadores altos 0 mas.



Anexo 5
Prueba Pedagégica de Salida
Objetivo: Comprobar el nivel de preparacion que poseen los maestros del
segundo ciclo para la formulacién de problemas matematicos.
Querido maestro
Nuestra institucion esta realizando una investigacion en la que puedes
colaborar. Necesitamos que respondas con sinceridad las preguntas que a

continuacion aparecen.

Muchas gracias.
Preguntas
1. Formule un problema matematico, recuerde que para ello debes
tener presente el concepto problema y su estructura.
2. Explique que tipo de problema formulo.

3. Diga que operaciéon matematica utilizé para formularlo.



Anexo 6

Via de solucion al problema estudiado.

Objetivo: llustrar las actividades que contribuyen a elevar el nivel de
preparacion de los maestros del segundo ciclo, para la formulacion de

problemas matematicos.

Accién 1

Reunion Metodologica 1

Titulo: EI trabajo con los problemas matematicos. Algunos fundamentos
tedricos que debe dominar el maestro para formular problemas matematicos.
Objetivo : Reflexionar sobre el concepto problema y estructura del problema
como conceptos importantes para formular problemas matematicos.

Fecha: Preparacion metodologica de octubre.

Participantes : Todos los maestros de segundo ciclo.

Ejecutor : Jefe de ciclo.

Motivacion :

Se parte de la técnica “Lluvia de ideas”. Se pide a los docentes que escriban en
el papel cuales son a su juicio las principales dificultades que presentan
metodolégicamente o de contenido para ensefiar a sus alumnos a formular
problemas matematicos.

Se concluye escribiendo en el pizarrén las principales regularidades que
resultaron de la aplicacién de la técnica.

El jefe de ciclo orienta que a continuacién se analizaran algunos conceptos
importantes que se necesitan para formular problemas matematicos, como
condiciones previas.

Se parte de la actividad orientada a los docentes donde cada uno de ellos
debia fichar el concepto problema matematico y estructura de un problema.
Cada docente hace su exposicion, comenzando por el concepto de problema
matematico.

Se les explica de asumir el concepto relacionado con la practica y no el
concepto de problema matematico en su concepcion mas amplia, pues se
trabajard con problemas que narran, en lenguaje comun, situaciones que se
derivan de la vida real. Por tanto se asume el de Labarrere (1983) en el texto."

La solucion y la formulacion de problemas como forma de contribucion al



desarrollo de habilidades y el pensamiento matematico: 95. Pero se afiade dos
elementos no explicitos en el, referidos por L. Campistrous y C. Riz0.(1996).

La via de solucion debe ser desconocida para provocar el proceso de
busqueda que desarrolla el pensamiento y la persona debe querer resolver el
problema.(motivacion)

Después se les pide que expongan lo que ficharon acerca de la estructura de
un problema. Se escribe en el pizarrén.

Datos:

Magnitudes, numeros, relaciones matematicas explicitas entre los numeros,
como: el triplo de, la quinta parte de, aumentado en, el cuadrado de, entre
otros.

Condiciones:

Relaciones matematicas no explicitas entre lo dado y lo buscado, vinculadas
con "la estrategia de solucién”, como las derivadas de los significados practicos
de las operaciones de célculo, propiedades, teoremas, recursos matematicos a
utilizar, no declarados en el problema.

Pregunta:

La incégnita, lo que hay que averiguar.

Se les explica que este sera el concepto de problema matematico y su
estructura externa que se utilizara ya que se corresponde con la posicion
tedrica asumida y porque da claridad en su identificacion.

Se realizan preguntas de control.

¢, Qué entiende por problema matematico?

¢, Cual es la estructura de un problema matematico?

¢ Qué importancia tiene conocer el concepto de problema matematico y
estructura de un problema para formular problemas matematicos?

Se les orienta para el proximo encuentro analizar los conceptos, formulacion y

formulacion de problemas.
Bibliografia
1. Albarran Pedroso, J y otros. (2006), Didactica de la Matemética en la

Escuela Primaria. La Habana: Editorial Pueblo y Educacion.

2. Campistrous Pérez, L y Rizo Cabrera, C. (1996). Aprender a resolver



problemas aritméticos. La Habana: Editorial Pueblo y Educacion.
Solucion de problemas matematicos en la Escuela Primaria. La Habana.
Editorial Pueblo y Educacion.

3. Labarrere: La formulacion y la solucion de problemas como forma de

contribucion al desarrollo de habilidades y el pensamiento matematico.

Accidn 2

Reunién Metodoldgica 2.

Tema: Algunos fundamentos tedéricos para formular problemas matematicos.
Objetivo: Reflexionar sobre algunos conceptos importantes para formular
problemas mateméticos. (Formular, formular problemas matematicos, tipos de
problemas y significado practico de las operaciones).

Convocatoria:

Al comenzar la actividad se pregunta. ¢Es importante para formular problemas
matematicos conocer el concepto de problema y la estructura externa de un
problema matematico?

Después de oir algunas opiniones Se parte de las actividades orientadas
previamente a los docentes, donde cada uno debia fichar la definicion de
formular y formulacion de problemas mateméticos. Para lo que era necesario
consultar diferentes bibliografias.

Después de oir algunas opiniones donde se detalla cada concepto traido y se
determinan los rasgos que lo forman. Se intercambian las tarjetas para que
cada maestro trabaje con diferentes fuentes de informacion.

Después se les explica que para formular problemas matematicos también es
importante conocer el significado practico de las operaciones y los tipos de

clasificaciones que se trabajan en la escuela primaria.
Tipos de problemas que se trabajan en la escuela pr  imaria.

Problemas simples: una sola operacion.



Problemas compuestos independientes: mas de una operacion, sin depender

ninguna de otras.

Problemas compuestos dependientes: mas de una operacion, en las que

algunas dependen de otras.

Significado practico de las operaciones de calculo con nimeros naturales.
1. Adicion:

« Dadas las partes, hallar el todo.

» Dada una parte y el exceso de otra sobre ella, hallar la otra parte.

2. Sustraccion:
« Dado el todo y una parte, hallar la otra parte.

« Hallar el exceso de una parte sobre otra.

» Dada una parte y su exceso sobre la otra hallar la otra parte.

3. Multiplicacién:

* Reunién de partes iguales para hallar el todo (suma de sumando iguales).

» Dada la cantidad de partes iguales y el contenido de cada parte, hallar el todo.
 Hallar mudltiplos.

* Significado de areas.

» Conteo (diferentes maneras de hacer algo).

4. Division:

* Repartir en partes iguales el todo, hallar el contenido de cada parte.

« Dado el todo y el contenido de cada parte, hallar la cantidad de partes.

* Hallar una parte alicuota (fraccion).

* Resta sucesivas.

En la medida que se abordan los significados se relacionan con ejemplos de
problemas que pueden resolverse aplicando dichos significados.

Evaluacion: Se hace un analisis de toda la teoria abordada y de los contenidos
tratados.

Acuerdo: Disefiar tareas metodolégicas a partir del analisis realizado con
anterioridad de modo que se aborden todos estos elementos a partir del trabajo
metodoldgico que realiza la escuela.

Responsable: Jefe de Segundo Ciclo.



Bibliografia

1. Albarran Pedroso, Jy otros. (2006), Didactica de la Matematica en la
Escuela Primaria. La Habana: Editorial Pueblo y Educacion.
2. Campistrous Pérez, L y Rizo Cabrera, C.(1996). Aprender a resolver
problemas aritméticos. La Habana: Editorial Pueblo y Educacion. Solucién de
problemas matematicos en la Escuela Primaria. La Habana. Editorial Pueblo y
Educacion.
3. B. Labarrere: La formulacion y la solucion de problemas como forma de

contribucion al desarrollo de habilidades y el pensamiento matematico.

Accion 3

Reunion metodologica.

Tema: Acciones intelectuales para formular problemas mat ematicos.
Objetivos. Reflexionar acerca del sistema de acciones intelectuales para
formular problemas matematicos. Asi como las condiciones que debe reunir un
problema para considerarlo bien formulado.

Para ayudar a los maestros a sistematizar y alcanzar adecuados niveles de
dominio de estas invariantes funcionales, se sugiere la sucesién de pasos
siguiente:

1. Elaboracién de un banco de datos.

+ Bulsqueda de informacién en periédicos, revistas y otras fuentes.

+ Seleccion de datos relacionados con los avances de la Revolucion en
las diferentes esferas de la actividad, en comparacion con otros paises
del mundo.

+ Clasificacién de los datos en aspectos relacionados con las esferas
econdmica, cientifico-técnica, politica, social, cultural, deportiva, medio-
ambiental.

+ Confeccion de una carpeta con los datos seleccionados y clasificados.

2. Determinacion del objetivo para el que sera formulado el problema.

Determinacion y seleccion de las posibles intenciones del problema.

Ejemplos:

Introduccién de un contenido nuevo.



Fijacion de determinado contenido.

Aplicacion de algun contenido.

Identificacion de problemas y de sus elementos estructurales.

Ensefianza de la resolucién de problemas.

il

Andlisis de los objetivos de la clase de Matematica en la que sera

utilizado el problema.

+ Busqueda de relaciones entre el objetivo de la clase y las intenciones

il

posibles.

Precision del objetivo del problema a formular.

3. Clasificacion del problema a formular:

i
+*

+
i

Andlisis del objetivo del problema.

Andlisis de las diferentes clasificaciones conocidas y sus
correspondientes parametros de dificultad.

Valoracion de posibles combinaciones a partir de los parametros de
dificultad:

Ejemplos

Simple, sin necesidad de modelo y lenguaje directo.

Compuesto (con un solo modelo auxiliar y una sola operacién), modelo
inmediato y lenguaje directo.

Compuesto (con dos problemas auxiliares y una o dos operaciones),
modelo complejo y lenguaje indirecto.

Andlisis de los datos disponibles.

Decision del tipo de problema a formular.

4. Determinacion de los contenidos matemaéticos a utilizar:

+

Andlisis del tipo de problema a formular, en correspondencia con el
objetivo y los datos disponibles.

Precision de los contenidos matematicos que se relacionan con el tipo
de problema y objetivo propuestos.

Precision del o de los significados practicos de las operaciones que

seran utilizadas en el problema (si es necesario).

5. Elaboracion de los elementos estructurales del problema a formular

(situacion inicial):



=

Seleccion de los datos apropiados, de acuerdo con el tipo de problema a
formular.

Determinacion de las relaciones matematicas a reflejar en forma
explicita (si fuera necesario).

Realizacion de las operaciones necesarias.

Determinacion de las relaciones matematicas que incluird en forma no
explicita en el problema.

Realizacion de las operaciones necesarias.

Realizacion de un dibujo, si fuera necesario.

Redaccion de la o las preguntas del problema, a partir del tipo de

pregunta a utilizar.

6. Redaccion del problema matematico:

il

Determinacion del hecho, fendmeno o situacidn que se narrara en el
problema y su vinculacion con la realidad.

Determinacion del mensaje educativo que sera incluido en el problema.
Vinculacion de estos aspectos con los elementos estructurales del
problema, ya elaborados.

Narracion o redaccion del problema, con una adecuada redaccion y
ortografia.

7. Resolucion y evaluacion del problema matematico formulado:

il

= F R E

Solucion del problema siguiendo las técnicas, los procedimientos y las
estrategias acostumbradas para ello.

Realizacion y comprobacion de las operaciones aritméticas.
Comparacion con las operaciones previstas en la formulacién.
Comprobacion del cumplimiento de las exigencias del problema.
Comparacion con lo previsto en la formulacion.

Solucién del problema por otros comparieros.

Comparacion con la solucién prevista en la formulacion.

Evaluacion individual y colectiva de la calidad del problema formulado,
a partir del cumplimiento de los requisitos para considerar un problema

matematico bien formulado.



Requisitos para considerar un problema matematico b ien formulado

Para ayudar en este sentido, se proponen seguidamente algunos de estos

requisitos para considerar un problema matemaético bien formulado: Tesis del

Doctor G Daniel Gonzalez

1. Relacionados con las exigencias iniciales:

+
+

i
+*
+

Ajustarse a la situacion inicial dada (si existe ésta).

Responder al tipo de problema previsto (a partir del grado de dificultad
prefijado, segun cada parametro).

Paso del texto al modelo.

Estructural.

Del lenguaje.

2. Vinculados con la estructura del problema:

il

No incluir en el enunciado del problema el elemento pedido en la
pregunta.

No omitir datos necesarios.

No incluir datos innecesarios si no es de forma intencional.

Expresar con suficiente claridad, las relaciones matematicas explicitas
entre los valores.

Establecer correctamente las relaciones mateméaticas no explicitas entre
lo dado y lo buscado.

Expresar el texto del problema con la suficiente informacion respecto a
los tres elementos de su estructura.

No omitir la pregunta.

No plantear una pregunta sin relacion con el texto del problema.

No plantear preguntas que no se correspondan con las operaciones

determinadas.

3. En relacién con los significados practicos de las operaciones:

+

Expresar el texto del problema de modo que sea posible determinar el o
los significados practicos de las operaciones que se aplican (si es
necesario).

No utilizar significados que no se correspondan con la operaciéon o las

operaciones seleccionadas (si es necesario).



4. Vinculado con el ajuste a la realidad:

+ Ultilizar datos reales o que se ajusten a la realidad.

+ Describir situaciones reales o que sean posibles, con sentido comun.
5. En relacién con el mensaje educativo:

+ Describir situaciones cuyos datos y condiciones lleven un mensaje

educativo (siempre gque sea posible).

6. Relacionados con el aspecto linguistico:

+ Expresarse en oraciones completas, con ideas claras. Correcta

redaccion general.

+ Empleo adecuado de términos matematicos.

+ Correcta ortografia.
Estos requisitos para considerar un problema matematico con texto bien
formulado, pueden ser utilizados por los maestros como apoyo a los
indicadores para evaluar su dominio sobre las acciones intelectuales
necesarias para formular estos problemas y en su autorregulacibn meta
cognitiva (invariantes funcionales).
Se le orienta estudiar por la bibliografia ofertada todo lo referido al tema ya que
sera objeto de trabajo en la pr6xima accion.
Bibliografia.
1. Albarran Pedroso, J y otros. (2006), Didactica de la Matematica en la
Escuela Primaria. La Habana: Editorial Pueblo y Educacion.
2. Campistrous Pérez, L y Rizo Cabrera, C. (1996). Aprender a resolver
problemas aritméticos. La Habana: Editorial Pueblo y Educacion.
Solucion de problemas matematicos en la Escuela Primaria. La Habana.
Editorial Pueblo y Educacion.
3. B.Labarrere: La formulacion y la solucion de problemas como forma de
contribucion al desarrollo de habilidades y el pensamiento matematico.
Accion 4
Taller
Tema: Estructuracion de la formulacion en funcion de las dificultades.
(Situaciones iniciales)
Objetivo: Debatir y reflexionar sobre la aplicacion de la estructuracion de la
formulacion de problemas matematicos.

Convocatoria



Maestros
Se efectuard el taller relacionado con la estructuracion de la formulacion de
problemas matematicos en funcion de las dificultades (Situaciones iniciales)
Para ello debes resolver los ejercicios dejados en la reunién metodoldgica
anterior y consultar la bibliografia recomendada.
Orientaciones para el desarrollo del taller
Para iniciar la actividad se divide el grupo en equipos de 2 participantes, donde
a cada uno se le entrega un sobre y se les invita a realizar las actividades que
aparecen plasmadas en los mismos. Para el trabajo se tendran en cuenta los
siguientes requisitos.

4+ Socializar las soluciones de las tareas propuestas.

+ Buscar diferentes soluciones para cada situacion propuesta.

+ Estar todos preparados para exponer al final.
Se comienza el taller con un grupo de preguntas para llevar a los maestros a la
reflexion.
¢, Qué entiende usted por formular?
¢, Qué es un problema matematico?
¢, Qué es formular problemas matematicos?
¢, Qué requisitos debe cumplir un problema para que esté bien formulado?
Luego de la explicacion inicial y el control del trabajo independiente se
distribuyen los sobres con las actividades a resolver por los equipos:
Equipo 1

1. Formula problemas simples de adicion con la operacion. Dadas las partes,

hallar el todo
Se sugieren los datos y las condiciones del problema mediante una situacion
dada para que formulen la pregunta.
Recogida de materia prima.
Quinto A 3568g de carton.
Quinto B 4836 de carton.
2. Formular problemas donde se les sugiere como situacion inicial la pregunta.
Aqui se crean los datos y las condiciones se establecen los vinculos entre la
estructura del problema, se formula y se fundamenta la o las operaciones que
le dan solucién.

Ejemplo.



¢,Cuantos gramos de carton recogieron los dos grupos juntos?

¢, Cuantos gramos de cartbn mas recogio quinto B que quinto A?

Se les puede indicar que formulen un problema de adicién con la pregunta
siguiente.

Halla el importe.

3. Se les sugiere las condiciones del problema o sea las relaciones no
explicitas que deben establecerse entre los datos a partir de los significados
practicos de las operaciones.

Elaboran la pregunta y los datos, vinculan los elementos de la estructura del
problema mediante la narracion de un hecho, formulan el problema vy
fundamentan el tipo de operacién que utilizé.

Ejemplo.

a) Formula un problema donde debas unir varios conjuntos para formar otro
con mayor cantidad de elementos.

b) Formula un problema en el que sea necesario comparar dos conjuntos para
conocer en cuantos elementos se diferencian.

c) Formula un problema en el que se deba calcular un multiplo de un namero.
4. Formular un problema en los que se dan los datos y la pregunta. Los
maestros buscan las relaciones entre los elementos dados y buscados para
vincular los elementos de la estructura del problema.

Ahora se les informa formular un problema que cumpla con las exigencias
siguientes.

a) Se dan las siguientes unidades de masa 325g, 5439, 876g. Y se les da la
pregunta. ¢ Cuanto le falta por recoger a cada uno?

b) Mi hermano y yo tenemos 28 afos. Después se les pregunta. ¢ Qué edad
tiene cada uno?

Equipo 2

1. Debes formular problemas donde se crea la situacion inicial o sea los datos,
las condiciones, y la pregunta, lo formulan y fundamentan atendiendo a la o las
operaciones que lo resuelven.

Explicar.

2. Ahora se les da los datos y se les puede o no dar el tipo de operacion.
Elaboran las condiciones, datos, pregunta, formula el problema y fundamentan

la o las operaciones que le dan solucion.



Ejemplo.

4567 cajas de naranja.

16 escuelas.

3. Ahora se les sugiere las condiciones y la pregunta y ellos crean los datos
que se correspondan con los elementos dados vinculan los elementos de la
estructura del problema, formularlo mediante la narracion de la situacién y
fundamentar por qué cumple con estas exigencias.

Ejemplo.

a) Se debe afadir a un conjunto los elementos que otros tienen mas que el,
para hallar el conjunto con mayor cantidad de elementos con la pregunta ¢Qué
edad tiene José?

b) Repartir el todo en partes iguales, con la siguiente pregunta. ¢Cuantas
libretas recibira cada alumno?

4. Formular un problema con la siguiente situacién inicial. Datos, las
condiciones, y la pregunta.

Aqui los maestros deben vincular adecuadamente los elementos de la
estructura del problema mediante la narracion de una situacion, formularlo y
fundamentar por qué se debe resolver con determinada operacion, para la
fundamentacion debe utilizar los significados practicos de las operaciones.
Ejemplo:

Lunes 103 libros forrados.

Martes 134 libros forrados.

¢,Cuantos libros mas se forraron el viernes?

Se les puede dar igualdades para formular problemas.

Accion 5

Taller

Tema: Determinar la estructura externa de un problema en situaciones dadas.
Objetivo: Familiarizar a los docentes con los elementos de la estructura
externa de los problemas matematicos.

Convocatoria

Maestros

Se efectuara el taller relacionado con la estructura externa de un problema

matematico, se le daran diferentes situaciones para debatir las partes de la



estructura del problema que se ponen de manifiesto. Para ello debes resolver
los ejercicios que se te orientan.
Orientaciones para el desarrollo del taller
Para iniciar la actividad se divide el grupo en equipos de 2 participantes, un
maestro de quinto y un maestro de sexto, a cada uno se le entrega una hoja de
trabajo y se les invita a realizar las actividades que aparecen plasmadas en la
misma. Para el trabajo se tendran en cuenta los siguientes requisitos.

+ Socializar las soluciones de las tareas propuestas.

+ Buscar diferentes soluciones para cada situacion propuesta.

+ Estar todos preparados para exponer al final.
Después de entregada la hoja de trabajo se les orienta.
1. Leer detenidamente cada actividad.
2. Valorar con que tipo de problema se esta trabajando.
3. Aplicarlos elementos de la estructura del problema que se les pida.
4. Observar si falta algun elemento de la estructura del problema

Equipo 1

Actividad 1

La yudoca cubana Andisis Herndndez pesa 70kg y Yolennis Castillos 78kg.
¢, Cuantos kilogramos mas pesa Yolennis que Anaisis?

¢, Qué tengo que averiguar?

¢, Lo puedes resolver?

¢ Por qué?

¢, Constituye un problema?

¢A qué parte de la estructura externa de un problema esta dirigida esta
situacion?

Actividad 2

Un ciclista viaja de Sancti Spiritus a Cabaiguan, al mismo tiempo, otro viaja de
Cabaiguan a Sancti Spiritus siguiendo el mismo trayecto ¢Cual de los dos
estara mas lejos de Guayo cuando se encuentren?

1. Los datos son

2. ¢ Es posible resolver esta situacion?

3. ¢Por que?



4. (A qué parte de la estructura externa del problema estad dirigida esta
situacion?
Actividad 3
En nuestro pais en el 1959 quedaban alrededor de 3000 médicos, al terminar el
afio 1999 ya existian 65000, de los cuales 30000 son médicos de la familia
¢,Cuantos médicos no trabajan como médicos de la familia?

. ¢, Qué situacion se narra en el problema?

. ¢ Por qué quedaban tan pocos médicos en el 19597

. ¢ Por qué son tan necesarios los medicos de la familia?

. ¢, Qué datos aparecen en el problema?

1

2

3

4

5. ¢ Qué hay que averiguar?
6. ¢ Qué relacion hay entre lo dado y lo buscado?

7. ¢ Existen datos innecesarios? ¢, Cuales?

8. ¢Qué aspecto de la estructura externa del problema responde a estas

preguntas?

Actividad 4

Analice si las siguientes situaciones constituyen o no un problema matematico.
Fundamente su respuesta valorando la existencia y la validez de cada uno de
los elementos de su estructura (datos, condiciones y pregunta)

1. El hermano de Ernesto tiene 30 bolas y este nimero representa el triplo de
la cantidad de bolas que posee Ernesto.

2. Se distribuyen las libretas que llegaron, entre todos los alumnos del aula, de
manera que cada uno alcanzo cinco libretas ¢ Cuantas alumnos hay en el aula?
3. En un par de angulos adyacentes uno tiene el triplo de la amplitud del otro.
¢, Cudl es la amplitud de cada &ngulo?

Actividad 5

Analiza si pueden ser posibles los elementos que aparecen en las siguientes
situaciones.

1. Los pioneros exploradores de la escuela salieron de recorrido en la semana
de receso docente. El primer dia recorrieron 136Km. El segundo dia 143 km. y
el tercer dia 133km.

¢, Cuantos kildbmetros recorrieron entre los tres dias?



2. En una casa viven 1495 personas y en un apartamento 128 personas.
¢, Cuantas personas habitan en ambas viviendas?

3. Un pastor tiene 125 ovejas y 10 perros. ¢ Qué edad tiene el pastor?
Actividad 6

Analiza el siguiente problema y formula otro que tenga la misma igualdad de
solucion.

Luis y Rita recogen botellas en el CDR, como aporte a la materia prima. En la
primera casa Rita recoge 4 botellas. Luis recoge 2 botellas mas que Rita.
¢, Cuantas botellas recoge Luis?

Equipo 2

Actividad 1

Antes de iniciarse la olimpiada en Beijing China tenia 112 medallas de oro y
ocupaba el lugar 12. Ahora llegé a 147 medallas de oro ¢ Cuantas medallas de
oro gano Estados Unidos?

1. ¢ Qué tengo que averiguar?

2. ¢se podra resolver?

3. ¢Por que?

4. ¢ A qué parte de la estructura externa del problema se hace referencia?
Actividad 2.

Luis recogio 28kg de materia prima, pero le regalé 6kg a su hermano para que
cumpliera la meta. ¢ Con cuantos kilogramos se quedo Luis?

En este problema los datos son.

a) El numero de hermanos.

b) La cantidad de materia prima que recogio Luis.

c) Los kilogramos de materia que le quedo a Luis.

d) Los kilogramos de materia prima que tiene su hermano.

e) La cantidad de materia prima que regald Luis.

1. Resuelve el problema.

2. ¢A qué parte de la estructura externa del problema estan dirigidas las
actividades?

Actividad 3.

La ultima partida de ajedrez jugada por Linier Dominguez la gan6é en 67
movimientos al indio Viswanathan y en la segunda partida el indio le gan6 en 4

jugadas menos ¢ Cuantas jugadas necesito el indio para ganar su partido?



¢, Qué situacion se narra en el problema?
¢, Qué se quiere averiguar?
¢, Quién necesitd mas jugadas para ganar?

¢, Quién necesitdo menos jugadas para ganar?

o kr 0N PE

¢, Qué relacion hay entre las jugadas realizadas por los dos?

Actividad 4

Analice si la siguiente situacién constituye o0 no un problema matematico.
Fundamente su respuesta valorando la existencia y la validez de cada uno de
los elementos de su estructura (datos, condiciones y estructura)

Se distribuyen las libretas que llegaron, entre todos los alumnos del aula, de
manera que cada uno alcanzo6 cinco libretas. ¢Cuantos alumnos hay en el

aula?

Actividad 5

Analiza si pueden ser reales los elementos que a continuacion se relacionan.
En un campo hay 60 matas de tomate, cada una tiene 30 tomates. Se quiere
recoger 10 tomates de cada mata. ¢ Cuantos tomates quedan por recoger?

Un conejo pesa 3t o 5ib.

Un nifio puede nadar con facilidad 8km o 0,18km sin parar.

Tl puedes caminar en un dia 12km 0121km.

Un perro puede comer en un dia 1lb o 1t de comida.

Un nifio al nacer puede pesar 7,4lb o 74lb.

Actividad 6

Elabora un problema con la igualdad 456 +235 =691. Referida a la recoleccion
de materia prima.

Después de terminada la actividad cada equipo debate sus actividades con la
intervencion de los demas miembros.

Como actividad de estudio independiente se les orienta realizar un analisis
metodolégico de la unidad numero 1 del programa de quinto grado. Los
nameros naturales, al componente formulacion de problemas matematicos. Ver

adecuaciones curriculares.



Accion 6

Clase Metodoldgica

Tema: Tratamiento metodoldgico al contenido referido a la formulacion de
problemas matematicos en quinto grado correspondiente a la unidad nimero 1.
Los numeros naturales.

Objetivo : Demostrar a los docentes el tratamiento metodoldgico que se realiza
al componente, problemas matematicos en la unidad de estudio.

Dirige : Jefe del Segundo Ciclo.

Participantes: Director y maestros del segundo ciclo del centro.

Tiempo de duracion : 45 minutos.

Materiales : Libro de texto, Programa de quinto grado y Orientaciones
Metodoldgicas del grado.

En este analisis aparecen las tres ultimas clases de la unidad, en las cuales se
aborda el componente formulacién de problemas, aspecto que esta siendo
abordado en este trabajo.

Primera clase.

Contenido: Formulacion de problemas matematicos teniendo en cuenta las
condiciones previas.

Obijetivo : Formular problemas simples de adicion y sustraccion.

Método: Elaboraciéon conjunta.

Medios de Ensefianza: Pizarray cartel

Actividades a realizar: El maestro da la condicion previa y el alumno va dando
la respuesta hasta formular el problema.

Segunda clase.

Contenido: Formulacion de problemas matematicos teniendo en cuenta las
condiciones previas.

Objetivo : Formular problemas compuestos e independientes de adicién y
sustraccion.

Método: Elaboraciéon conjunta.

Medios de Ensefianza: Pizarray cartel

Actividades a realizar: El maestro da la condicion previa y el alumno va dando
la respuesta hasta formular el problema.

Tercera clase.



Contenido: Formulacion de problemas matematicos teniendo en cuenta las
condiciones previas.

Objetivo : Formular problemas compuestos dependientes de adicion vy
sustraccion con mas de una operacion en las que algunas se derivan de ellas.
Método: Elaboracién conjunta.

Medios de Enseflanza: Pizarray cartel

Actividades a realizar: El maestro da la condicion previa y el alumno va dando
la respuesta hasta formular el problema.

Después de realizar el analisis de la unidad se realiza la siguiente actividad.
Ejemplos.

1. Formular problemas simples de adicion con la operaciéon. Dadas las partes,
hallar el todo.

Se sugieren los datos y las condiciones del problema mediante una situacion
dada para que formulen la pregunta.

Recogida de materia prima.

Quinto A 3568g de carton.

Quinto B 48369 de carton.

2. Se les invita a formular un problema donde ellos crean la situacion inicial o
sea los datos, las condiciones, y la pregunta, lo formulan y fundamentan
atendiendo a la o las operaciones que lo resuelven.

3. Se les invita a formular un problema y se les sugiere como situacion inicial la
pregunta.

Aqui se crean los datos y las condiciones se establecen los vinculos entre la
estructura del problema, se formula y se fundamenta la o las operaciones que
le dan solucion.

Ejemplo.

¢, Cuantos gramos de carton recogieron los dos grupos juntos?

¢,Cuantos gramos de carton mas recogio quinto B que quinto A?

Se les puede indicar que formulen un problema de adicién con la pregunta
siguiente.

Halla el importe.

4. Ahora se les da los datos y se les puede o no dar el tipo de operaciéon
Elaboran las condiciones, datos, pregunta, formula el problema y fundamentan

la o las operaciones que le dan solucion.



Ejemplo.

4567 cajas de naranja.

16 escuelas.

5. Se les sugiere las condiciones del problema o sea las relaciones no
explicitas que deben establecerse entre los datos a partir de los significados
practicos de las operaciones.

Elaboran la pregunta y los datos, vinculan los elementos de la estructura del
problema mediante la narracion de un hecho, formulan el problema vy
fundamentan el tipo de operacion que utilizo.

Ejemplo.

a) Formula un problema donde debas unir varios conjuntos para formar otro
con mayor cantidad de elementos.

b) Formula un problema en el que sea necesario comparar dos conjuntos para
conocer en cuantos elementos se diferencian.

c) Formula un problema en el que se deba calcular un multiplo de un namero.

6. Ahora se les sugiere las condiciones y la pregunta y ellos crean los datos
que se correspondan con los elementos dados vinculan los elementos de la
estructura del problema, formularlo mediante la narracion de la situacién y
fundamentar por qué cumple con estas exigencias.

Ejemplo.

a) Se debe afadir a un conjunto los elementos que otros tienen mas que el,
para hallar el conjunto con mayor cantidad de elementos con la pregunta ¢Qué
edad tiene José?

b) Repartir el todo en partes iguales, con la siguiente pregunta. ¢Cuantas
libretas recibira cada alumno?

7. Invitarlos a formular un problema en los que se dan los datos y la pregunta.
Los maestros buscan las relaciones entre los elementos dados y buscados
para vincular los elementos de la estructura del problema.

Ahora se les informa formular un problema que cumpla con las exigencias
siguientes.

a) Se dan las siguientes unidades de masa 325g, 5439, 876g. Y se les da la
pregunta. ¢ Cuanto le falta por recoger a cada uno?

b) Mi hermano y yo tenemos 28 afos. Después se les pregunta. ¢ Qué edad

tiene cada uno?



8. Se les orienta formular un problema con la siguiente situacion inicial. Datos,
las condiciones, y la pregunta.

Aqui los maestros deben vincular adecuadamente los elementos de la
estructura del problema mediante la narracion de una situacion, formularlo y
fundamentar por qué se debe resolver con determinada operacion, para la
fundamentacion debe utilizar los significados practicos de las operaciones.
Lunes 103 libros forrados.

Martes 134 libros forrados.

¢,Cuantos libros mas se forraron el viernes?

Se les pueden dar igualdades para formular problemas.

Como actividad de estudio independiente se orienta realizar un analisis
metodoldgico a la unidad nimero 2 del programa de sexto grado. Los numeros
fraccionarios al componente formulacion de problemas matematicos.

Accién 7

Clase Metodoldgica

Tema: Tratamiento metodolégico al contenido referido a la formulacion de
problemas matematicos en sexto grado correspondiente a la unidad namero 2.
Los nameros fraccionarios.

Obijetivo : Demostrar a los docentes el tratamiento metodoldgico que se realiza
al componente, problemas matematicos en la unidad de estudio.

Dirige : Jefe del Segundo Ciclo.

Participantes: Director y maestros del segundo ciclo del centro.

Tiempo de duracion : 45 minutos.

Materiales : Libro de texto, Programa de sexto grado y Orientaciones
Metodoldgicas del grado.

En este andlisis aparecen las tres Ultimas clases de la unidad, en las cuales se
aborda el componente formulacién de problemas, aspecto que esta siendo
abordado en este trabajo.

Primera clase.

Contenido: Formulacion de problemas matematicos teniendo en cuenta las
condiciones previas.

Ejemplo:

Objetivo : Formular problemas simples de multiplicacion. Se conoce el todo y la

fraccion y se quiere hallar la parte.



Método: Elaboraciéon conjunta.

Medios de Enseflanza: Pizarray cartel

Actividades a realizar: El maestro da la condicion previa y el alumno va dando
la respuesta hasta formular el problema.

Segunda clase.

Contenido: Formulacion de problemas matematicos teniendo en cuenta las
condiciones previas.

Objetivo : Formular problemas simples de division donde se conoce la parte y
se quiere hallar la fraccion.

Método: Elaboracion conjunta.

Medios de Enseflanza: Pizarray cartel

Actividades a realizar: El maestro da la condicion previa y el alumno va dando
la respuesta hasta formular el problema.

Tercera clase.

Contenido: Formulacion de problemas matematicos teniendo en cuenta las
condiciones previas.

Objetivo : Formular problemas simples de division donde se conoce la parte y
la fraccion y se quiere hallar el todo.

Método: Elaboracion conjunta.

Medios de Ensefianza: Pizarray cartel

Actividades a realizar: El maestro da la condicion previa y el alumno va dando
la respuesta hasta formular el problema.

Luego de terminada la actividad se realizara un sistema de actividades con
nameros fraccionarios, igual que lo realizado con los nUmeros naturales en la

accion 5

Accion 8
Clase demostrativa

Objetivo : Demostrar a los docentes de segundo ciclo el tratamiento
metodoldgico a la formulacién de problemas matematicos.

La clase la impartira la maestra de 5. grado que aunque es licenciada solo lleva
dos cursos enfrentando el programa de matematica, tiene una buena
proyeccion metodoldgica, participa con sus 16 alumnos para ejemplificar el
manejo adecuado de cada una de las situaciones que presenta en el grupo,



ademas de darle tratamiento metodologico al contenido, con métodos y
procedimientos adecuados, para el desarrollo de dicha habilidad.

En el debate de la clase, sin la presencia de los alumnos, se realizara un
analisis con los docentes de la muestra, del tratamiento metodologico y la
utilizacion de los medios segun las actividades empleadas para el desarrollo de
la habilidad formulacién de problemas y la atencion brindada a los alumnos
segun el diagnadstico fino que tiene la maestra de ellos.

Tema: Formulacion de problemas matematicos simples.

Objetivo: Formular problemas matematicos simples de adicidon y sustraccion
dada las condiciones previas de manera que se relacionen con datos de la
comunidad donde viven.

Método: Elaboracién conjunta.

Procedimientos: Conversacion, trabajo en equipo, prevencion y correccion de
errores.

Tipo de clase: Ejercitacion.

Medios: Cartel, pizarra, datos recopilados por los alumnos de la comunidad.
Participantes: Maestros del segundo ciclo.

Lugar: Aula de quinto grado.

Imparte : Maestra de quinto grado.

Desarrollo.

Para comenzar la clase llega un pionero vestido de cartero comunicando que
llegan cartas para los alumnos de quinto grado, la maestra recibe las cartas
para dar la informacion, el cartero ocupa su lugar en el aula.

La maestra informa, en esta primera carta quieren saber si ustedes conocen.
¢, Qué es un problema matematico?

Se escuchan las respuestas.

La maestra da lectura a la siguiente carta.

Quieren saber si ustedes saben. ¢Qué es formular problemas?

Se escuchan las respuestas.

Después le da lectura a la carta siguiente, donde les dice que quieren saber si
ustedes saben ¢qué requisitos debe tener un problema para que este bien

formulado?



Segun los alumnos van dando respuestas, la maestra presenta el cartel con las
condiciones que debe tener un problema para que esté bien formulado.
La maestra les explica, aun queda otra carta para los pioneros que después se
analizara y pregunta. ¢Segun lo que hemos conversado en la clase de hoy
sobre que tema tratara la clase?
La maestra escucha las respuestas sin intervenir y pregunta. ¢Como lo
haremos?
Después la maestra retoma lo dicho por los alumnos y enfatiza en lo que ellos
no dijeron y explica que se trabajara en equipos ya que es muy importante en
este tipo de clase para el intercambio de ideas.
La maestra vuelve a tomar los objetivos y hace fuerza en el como para que los
alumnos queden bien informados sobre lo que van a realizar.
La maestra les explica que debajo de sus puestos de trabajo esta la otra carta
qgue les mando pero que esta es para trabajar en equipos, deben leer bien la
actividad y responder lo que le piden.
Equipo 1
En algunas actividades debes recurrir a tu banco de datos que has recaudado
durante la unidad. En otros casos se te dan de esos mismos ya recaudados por
ustedes para realizar las actividades que te orientamos.
1. Segun lo que se expresa en la narracion, elabora una pregunta para formular
un problema de sustraccion.
En la recoleccion de materia prima en nuestro centro el alumno ganador fue
Jorge con 225¢g de papel y cartdn después le siguié Carlos con 219g.
2. Segun los datos recaudados por ustedes durante la unidad, elabora un
problema con esta pregunta. ¢Cuantas plantas medicinales mas sembrd 5A
qué 5 B?
3. Formula un problema en que sea necesario comparar dos conjuntos para
conocer. ¢,En cuantos elementos se diferencian?
4. Segun los datos que te damos a continuacion, formula un problema
matematico de adicion y que sea simple.

Bar. "La cima"

Lunes recaud6 $368

Martes recaudd $775

Equipo 2



1. En algunas actividades debe recurrir a tu banco de datos que has recaudado
durante la unidad. En otros casos se te dan de esos mismos ya recaudados por
ustedes para realizar las actividades que te orientamos.

Segun lo que expresa lo narrado, elabore una pregunta para formular un
problema de adicion.

El alumno ganador en la recoleccién de materia prima fue Jorge con 225g de
papel y cartén y después le sigui6 por su orden Carlos con 218g.

2. Segun los datos recaudados durante la unidad trabajada, formule un problema
con esta pregunta. ¢ Cual fue el importe de la mochila y los zapatos de la mama
de Laura?

3. Formule un problema en el que se deba afadir a un conjunto los elementos
gue otro tiene mas que el para hallar el conjunto con mayor cantidad de
elementos con la pregunta ¢ Qué edad tiene Pedro?

4. Segun los datos que te dan a continuacion formule un problema matematico
de sustraccion.

Resultados de la recogida de materia prima.

Quinto A. Recogi6 25509 de papel y cartén.

Total de la materia prima recaudada por los dos grupos de quinto grado de la
escuela. 63869 de papel y carton.

Equipo 3.

En algunas actividades debes recurrir a tu banco de datos que has recaudado
durante la unidad. En otros casos se te dan de esos mismos ya recaudados por
ustedes para realizar las actividades que te orientamos.

1. Segun los datos recaudados por ustedes durante la unidad, elabore un
problema con esta pregunta. ¢Cuantas plantas medicinales sembraron en total
los dos grupos de quinto grado?

2. Segun los datos obtenidos durante el estudio de la unidad. Elabore un
problema, donde debas unir varios conjuntos para hacer otro con mayor cantidad
de elementos.

3. Formule un problema con los siguientes datos 225m, 563m, 273m.

4. Segun los datos que te damos a continuacion formule un problema
matematico de sustraccion.

Resultados de la recogida de materia prima.

Quinto A: 2650g, y quinto B 37359 de aluminio.



La maestra controla el trabajo independiente por los puertos de trabajo y se
sienta en el equipo que presenta alguna dificultad e interactia con los alumnos
del equipo, después se debaten algunas actividades que la maestra por su
complejidad entiende.

Conclusiones.

¢, Qué se realizé en la actividad de hoy?

¢, Qué debemos tener siempre presente para formular un problema?

Tarea.

Formule un problema a partir de la siguiente igualdad.

783 + 426=

Accion 9

Visita a clase.

Guia de observacion a clases

Objetivo : Comprobar si se aplican de forma correcta las orientaciones dadas
para el trabajo con la formulacion de problemas matematicos.

Aspectos a observar

Aportes de la motivacién realizada al logro de una correcta disposicion para
enfrentar el componente formulacién de los problemas mateméticos.

Aplicacion de la estructuracion de la formulacién de problemas matematicos.
Utilizacion de los significados practicos de las operaciones en la formulacion de
problemas matemaéticos.

Utilizacion de los diferentes tipos de operaciones en las clases de formulacién

de problemas matematicos.

Accién 10

Taller de socializacion de experiencia.

Objetivo. Reflexionar sobre los principales elementos teoricos y metodologicos
analizados en la etapa.

Técnica. Afiche.

Objetivo. Presentar de forma simbdlica la opinion del grupo sobre la preparacién
recibida sobre la formulacién de problemas matematicos.

Materiales. Pedazo de papel grande o -cartulina, tarjetas con términos

relacionados con la problematica de estudio (problema, formulacion, formulacion



de problemas matematicos significado practico de las operaciones, relacion
parte todo, formacién integral, datos) plumones, marcadores y crayolas.
Desarrollo.

Esta técnica se puede usar al trabajar con un grupo pequefio, asi cada maestro
puede elaborar un afiche segun lo interprete.

Consta de cuatro pasos.

Primero. Se les pide a los participantes que expresen verbalmente sus
opiniones sobre la preparacion recibida para el trabajo con la formulacion de
problemas matematicos y en el papel que juega el maestro para trabajar estos
elementos. Se realiz6 una lluvia de ideas en la que fueron expuestos los
argumentos por los maestros.

Opiniones.

1. La formulacion de problemas matematicos contribuye al desarrollo del
pensamiento l6gico de los escolares.

2. La formulacion de problemas matematicos contribuye a la formacién integral
del estudiante.

3. Para la formulacion de problemas matematicos se debe conocer la estructura
de un problema.

4. Se debe dosificar en todas las unidades del programa clases para la
formulacion de problemas matematicos.

5. La formulacion de problemas matematicos debe trabajar de forma
sistematica.

6. Para formular problemas matematicos el maestro debe dominar los conceptos
formular, formular problemas matematicos,

7. Para formular problemas matematicos se debe tener un banco de datos.

8. Para formular problemas mateméticos se debe conocer los tipos de
problemas que se trabajan en la escuela primaria.

Segundo. Construccion de afiches.

Se les plantea a los participantes que deben representar las opiniones
anteriores en un afiche a través de simbolos, utilizando las tarjetas en las que
aparecen incluidos términos significativos en el trabajo con la formulacién de

problemas matematicos.



Tercero. Después de elaborado el afiche, cada maestro lo presentara a la
plenaria para descodificarlo, ejemplificando cada uno de los codificadores que
utilizé en la elaboracion del afiche.

Discusion. El participante hace una descripcion de los elementos que estan en
el afiche, luego se les pide a los demas que hagan una interpretacion de lo que
les sugieren el afiche.

Luego el que elabor6 el afiche explica a los deméas su interpretacion, asi se
continda analizando los demas.

Utilidad. Esta técnica es de gran utilidad para el andlisis del tema sobre el
trabajo para la formulacién de problemas matematicos, que el grupo debe
asimilar, desde el punto de vista docente como educativo.

En el proceso de descodificacion el grupo capta de manera simbdlica diferentes
aspectos vinculados con el contenido del tema y le permite al facilitado conocer
las actitudes, prejuicios y opiniones que en sentido general tiene el grupo sobre
el tema que se debate.



