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Sintesis

La investigacion que dio origen a este trabajo aborda un problema actual,
relacionado con las insuficiencias que presentan los maestros primarios de la
escuela “José Marti” del municipio La Sierpe en la direccion del desarrollo de
habilidades para la solucion de problemas matematicos con textos asociados en
tercer grado. Se emplearon como principales métodos empiricos, la observacion
y el andlisis del producto de la actividad, ratificando la necesidad de busqueda
de vias y medios que eleven y actualicen el nivel de preparacion didactica. El
trabajo contiene un manual de problemas matematicos con textos asociados y
consideraciones metodoldgicas para la preparacion de los maestros primarios en
la direccién del desarrollo de habilidades para la solucion de problemas
matematicos en tercer grado, concebido a partir de los elementos tedricos
consultados en diferentes fuentes bibliograficas referidas al tema, el trabajo
contiene ademas, los resultados de la validacion de la propuesta y las
recomendaciones metodoldgicas para su implementaciéon. Mediante la aplicaciéon
del experimento pedagdgico, se pudo apreciar la validez del manual y sus

potencialidades para dar solucion al problema cientifico declarado.



Introduccion

La revolucion educacional que tiene lugar en el pais, y muy especialmente en la
Educaciéon Primaria, reclama de un nuevo estilo de trabajo del maestro y de la
escuela, donde se atienda la diversidad y la individualidad de cada escolar y se
eleve a niveles superiores los resultados de la labor educativa. Por lo que resulta
necesario que el personal que interactie con los escolares sea el mas preparado y

reuna en si las cualidades de un evangelio vivo.

Desde el punto de vista de lo que se quiere lograr en los escolares, las
transformaciones deben estar dirigidas, fundamentalmente, a obtener un nifio o
nifia que sea, dentro del proceso docente y en toda su actividad escolar y social:
activo, critico, reflexivo, independiente y protagonico en su actuacién. Por tal
razon, se hace necesario reflexionar sobre este aspecto que constituye la clave,
para garantizar de forma 6ptima, la formacién integral de nuestros escolares y la

premisa fundamental de hoy, aprender tres veces mas.

La asignatura Matematica constituye un eslabon fundamental en el cumplimiento
de este objetivo. La ensefianza de la asignatura debe contribuir al mismo tiempo a
la disposicion de los escolares ante el aprendizaje, al desarrollo de habitos
correctos y a una participacion activa en la obtencién de los conocimientos, pues
deben capacitarse para aplicar procedimientos ya conocidos al trabajo con los
nuevos numeros. Este proceso debe ir unido al perfeccionamiento permanente de

la actividad intelectual y practica de los escolares.

La solucion de problemas juega un rol importante en la ensefianza de la
asignatura, especificamente, en la Educacién Primaria, por su contribucion al
desarrollo del pensamiento reflexivo. Esta se inicia desde primer grado, por lo que
en tercer grado se continuara desarrollando la capacidad para la solucion

independiente de problemas simples, y la utilizacion de técnicas de trabajo que



contribuyan al razonamiento de situaciones planteadas. También se preparan a
los escolares para el razonamiento de problemas cuando en el texto de ellos se
presentan palabras que puedan indicar o0 no la operacion a realizar, en
dependencia del contenido del problema, y ademas hay un mayor nivel de
exigencia para los escolares al tener que elaborar preguntas para situaciones
dadas y formular problemas, asi como la elevacion de las exigencias en relacién
con la solucion de problemas con dos pasos de calculo, pues estos pueden ser
independientes o también dependientes unos de otros. El desarrollo de las
capacidades en los escolares para resolver problemas con dos pasos de calculos
constituye una actividad importante, ya que el tratamiento de los problemas es

objetivo de ensefianza priorizada en este grado.

Con la finalidad de cumplir con este encargo social en los programas de la
asignatura Matematica se ha declarado capacitar a los escolares para la solucion
y formulacion de problemas, elemento vital dentro de la asignatura a dar solucion,
ya que el estado actual del problema se caracteriza por un escolar que tiende a
aprender de forma reproductiva, observandose muy afectado el desarrollo de
habilidades y sus posibilidades para la reflexion critica y autocritica de los

conocimientos que aprende, por lo que su inclusidon en el proceso se ve limitada.

De gran valor para el tema planteado son los aportes dados por los diferentes
estudiosos de la tematica A. F. Labarrere Sarduy (1987), L. Campistrous, C. Rizo
(1996), C. D. Gonzéalez Gonzalez (2005), C. C. Suarez Méndez (2005), Manuel

Capote ( 2005) los que abordaron aspectos esenciales tales como:

» ¢COmo ensefar a los escolares de primaria a resolver problemas?

» Aprende a resolver problemas matematicos.

» Una propuesta didactica para los maestros primarios sobre la
formulacion de problemas matematicos.

» Estructuracion didactica para la identificacion de problemas
matematicos en la Educacion Primaria.

> La etapa de orientacion en la solucién de problemas aritméticos.



No obstante a los aportes significativos dados por estos estudiosos se considera
gue hasta donde se conoce, existen insuficiencias en la escuela primaria para
darle tratamiento a la solucion de problemas matematicos. Instrumentos aplicados
demuestran que los maestros de tercer grado presentan carencias en su
preparacion para dirigir el desarrollo de habilidades para la solucion de
problemas matematicos con textos asociados, dadas por:

» La mayoria de las clases se conciben a un nivel reproductivo.

» La dindmica de la escuela primaria de hoy lleva a que los maestros no
dispongan de tiempo para la busqueda de informacion actualizada para
conformar un banco de datos, y poder crear asi problemas variados,
diferenciados, suficientes y actuales.

» Limitado empleo de los diferentes tipos de problemas y sus
combinaciones.

» No aprovechamiento de los diferentes significados practicos de las
operaciones aritméticas y las relaciones matematicas explicitas entre los

nameros durante la ejercitacion.

Estas insuficiencias que aun se revelan en cuanto a la direccion del desarrollo de
habilidades para la solucidon de problemas matematicos con textos asociados en
la escuela primaria sugieren la necesidad de instrumentar nuevas formas de

trabajo.

Estas razones conducen a contextualizar en los siguientes términos el problema
cientifico : ¢Como contribuir a la preparacién de los maestros primarios en la
direccién del desarrollo de habilidades para la solucion de problemas matematicos

con textos asociados en tercer grado?

En consecuencia con ello el objeto de la investigacibn se centrd en el proceso
de preparacion metodolégica de los maestros primarios; mientras que el campo
de investigacion quedo referido al perfeccionamiento de la preparacion

metodologica de los maestros primarios en la direccion del desarrollo de



habilidades para la solucion de problemas matematicos con textos asociados en
tercer grado.

Como se aprecia el tema seleccionado es importante y en las condiciones de la
escuela resultd interesante establecer determinados procedimientos que
permitieran lograr el objetivo que se declara en el trabajo: Aplicar un manual
contentivo de problemas matematicos con textos asociados y consideraciones
metodoldgicas que contribuya a la preparacion de los maestros primarios en la
direcciéon del desarrollo de habilidades para la solucion de problemas

matematicos en tercer grado.

La investigacion se propone dar respuesta a las siguientes interrogantes

cientificas:

1- ¢Qué fundamentos teoricos y metodoldgicos sustentan la preparacion de
los maestros primarios en la direccién del desarrollo de habilidades para la

solucién de problemas matematicos con textos asociados en tercer grado?

2- ¢ Cudl es el estado actual en que se expresa la preparacion de los maestros
primarios en la direccion del desarrollo de habilidades para la solucion de

problemas matematicos con textos asociados en tercer grado?

3- ¢ Qué elementos se deben tener en cuenta para la elaboracion de un manual
contentivo de problemas matematicos y consideraciones metodolégicas que
contribuya a la preparaciéon de los maestros primarios en la direccién del
desarrollo de habilidades para la solucidn de problemas matematicos con

textos asociados en tercer grado?

4- ¢ Qué resultados se obtendran en la preparacion de los maestros primarios
en la direccion del desarrollo de habilidades para la soluciéon de problemas
matematicos con textos asociados en tercer grado a partir de la aplicacion del

manual diseflado?

10



Conceptualizacion de las variables.

Variable independiente: Manual contentivo de problemas matematicos con textos

asociados y consideraciones metodoldgicas.

Variable dependiente: Preparacion de los maestros primarios en la direccion del
desarrollo de habilidades para la solucion de problemas mateméaticos con textos

asociados en tercer grado.

La conceptualizacion de la variable independiente se realiz6 a partir de los

siguientes conceptos aportados:

Consideraciones metodoldgicas: A partir de los criterios expuestos por el Dr. C.
Carlos Suarez Méndez (2006: 71) declara como un sistema de ideas dirigidas
especialmente a precisar las exigencias a tener en cuenta para la elaboracion,
realizacién y control de los ejercicios encaminados a favorecer que el proceso de
ensefianza aprendizaje relativo a la identificacion de problemas mateméticos

instruya, eduque y desarrolle.

A partir de los criterios expuestos por el Dr.C Cubillas Quintana (2006) se declara
como manual de actividades a: obra impresa, no periédica, de reducido numero
de hojas que posee indicaciones practicas dirigidas a maestros de la ensefianza
primaria a partir de un conjunto de ideas, sugerencias, recomendaciones y
actividades recopiladas a partir del estudio de la bibliografia existente, enriquecida
sobre la base de las condiciones actuales de la escuela primaria y de la practica

pedagogica.

La variable independiente , manual contentivo de problemas mateméticos con
textos asociados y consideraciones metodoldgicas, se conceptualiza como una
obra impresa no periédica de reducido nimero de hojas que contienen problemas
matematicos con textos asociados e ideas dirigidas especialmente a precisar las
exigencias a tener en cuenta para favorecer la direccién para el desarrollo de
habilidades.
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La variable dependiente , preparacion de los maestros primarios en la direccion
del desarrollo de habilidades para la soluciébn de problemas matematicos con
textos asociados en tercer grado, se conceptualiza como: nivel de desarrollo
alcanzado y la manifestacion en el plano docente metodoldgico de conocimientos
y modos de actuacion que le permita al maestro la direccién del desarrollo de
habilidades para la solucion de problemas mateméaticos con textos asociados. Este
concepto se elabor6 como concepto operativo para una mejor comprension de la

variable.

Operacionalizacion de la variable dependiente
Dimensiones e Indicadores

1- Cognitiva

- Conocimiento de la estructura externa del problema.

Conocimiento de los significados practico de las operaciones matematicas.
- Conocimiento sobre la clasificacion de los problemas y sus combinaciones.

- Conocimiento sobre la seleccion del modelo a utilizar.

2- Procedimental

Aplicacién practica de los conocimientos tedricos respecto al trabajo con
problemas.

Frecuencia de aplicacion de los problemas.

Periodicidad en la solucion.

Flexibilidad en la seleccion.

Complejidad de los problemas.

Para la realizacion de este trabajo se desarrollaron las siguientes tareas

investigativas:
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1- Determinacion de los fundamentos tedéricos y metodoldgicos que sustentan la
preparacion de los maestros primarios en la direccién del desarrollo de habilidades

para la solucion de problemas matematicos con textos asociados en tercer grado

2- Diagnostico del estado actual en que se expresa la preparacion de los maestros
primarios en la direccion del desarrollo de habilidades para la solucion de

problemas matematicos con textos asociados en tercer grado,

3- Elaboracion de un manual contentivo de problemas matematicos vy
consideraciones metodologicas dirigido a la preparacion de los maestros
primarios en la direccion del desarrollo de habilidades para la solucion de

problemas mateméticos con textos asociados en tercer grado.

4- Validacion de la efectividad del manual contentivo de problemas matematicos y
consideraciones metodologicas dirigido a la preparacion de los maestros
primarios en la direccion del desarrollo de habilidades para la solucion de
problemas mateméticos con textos asociados en tercer grado.

Durante el desarrollo de la investigacion se pone en practica como método general
el historico, dialéctico materialista ya que no solo aporta una metodologia general
del conocimiento, sino que también ofrece una ldgica para operar con los
meétodos cientificos propios de la investigacion educativa tanto del nivel teorico

como del nivel empirico.

En el presente trabajo se emplearon los siguientes métodos e instrumentos.

Del nivel tebrico:

» Analisis y Sintesis.

» Induccion — Deduccion.

» Analisis histérico y logico.
» Enfoque de sistema.

Del nivel empirico:
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Analisis de documento
Andlisis del producto de la actividad
Observacion a clases

Entrevista

YV V. V V V

Experimento pedagdgico.
Del nivel matematico:

» Estadistico descriptivo

» Célculo porcentual.

Los métodos del nivel te6rico : Permitieron hacer una interpretacion de la
informacion empirica obtenida, asi como plantear la propuesta de solucién
encaminada a la preparacion de los maestros primarios en la direccion del
desarrollo de habilidades para la solucion de problemas matematicos con textos

asociados en tercer grado.

Andlisis y Sintesis : Posibilitd profundizar en el tema y conocer todo lo
relacionado con la solucion de problemas que debe tenerse en cuenta en la
ensefianza primaria, permitié hacer valoraciones acerca de la preparacion de los
maestros primarios y el dominio alcanzado por estos respecto al problema
abordado, lo que hizo posible el estudio del fenbmeno para poder llegar a

conclusiones.

Induccién — deduccion : Posibilité penetrar en el estudio del fenédmeno para una
mejor comprension del mismo y generalizar las ideas que como parte de la
sistematizacion realizada fueron concebidas y desarrolladas a partir de la practica

pedagogica.

Andlisis historico y logico : Se realizd un estudio detallado sobre lo que ha
sucedido en los cinco afos de transformaciones de la ensefianza primaria acerca
de la resolucion de problemas mateméticos, teniendo en cuenta la teoria para un

cambio progresivo y desarrollador.
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Enfoque de sistema: Permite el estudio de las leyes generales de totalidad del
objeto de investigacion, asi como las cualidades generales inherentes a estos y la
interaccion entre sus componentes. Mediante su empleo fue posible plantear la
propuesta de solucién teniendo en cuenta el principio de jerarquia, las relaciones

internas y las relaciones funcionales que se dan entre los principales elementos.

Los métodos del nivel empirico:  Permitieron recopilar la informacion necesaria
para conocer el tratamiento que se le da a la solucién de problemas matematicos
con textos asociados en tercer grado y la preparacién que tienen los maestros
primarios en la direccion de esta habilidad.

El andlisis de documentos : Se puso en practica a través del estudio de
diferentes documentos, Programa, Orientaciones Metodolégicas y Libro de Texto
lo que permiti6 determinar las posibilidades que brindan estos en virtud del
desarrollo de habilidades para la solucion de problemas mateméaticos con textos

asociados en tercer grado.

Andlisis del producto de la actividad: Permitid6 penetrar en el analisis del
fendmeno a partir de la revision de planes de clases de los maestros y libretas de
los escolares comprobandose el cumplimiento de los indicadores establecidos
para el desarrollo de las habilidades.

Observacion a clases : Permitio constatar el nivel de preparacion que presentan
los maestros en la direccion del desarrollo de habilidades para la solucion de
problemas mateméticos con textos asociados en tercer grado.

Entrevista: Esta se realizé a maestros y jefes de ciclos a partir del cuestionario
con preguntas abiertas y cerradas con el objetivo de obtener informacion acerca
de la preparacion que tienen los maestros primarios en la direccion del desarrollo
de habilidades para la solucion de problemas matematicos con textos asociados

en tercer grado.
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Experimento pedagdgico : Para evaluar la efectividad de la aplicacion del manual
contentivo de problemas matematicos con textos asociados y consideraciones
metodoldgicas para la preparacion de los maestros primarios en la direccion del
desarrollo de habilidades para la solucién de problemas matematicos en tercer

grado.

Del nivel matematico : Permitio el procesamiento de la informaciéon de los
instrumentos que se aplicaron y para su representacion en las tablas en virtud de

obtener una mayor informacion.

El estadistico descriptivo : Fue empleado para el procesamiento y analisis de los
datos, tablas de distribucion de frecuencias para organizar la informacién obtenida
y determinar el comportamiento de los diferentes indicadores en los maestros

seleccionados.

Céalculo porcentual: Fue empleado para el procesamiento y andlisis cualitativo de

los datos numéricos obtenidos de los instrumentos aplicados.

La poblaciéon estuvo conformada por 11 docentes que laboran en la escuela José

Marti perteneciente al municipio La Sierpe en la localidad de La Ferrolana.

La muestra seleccionada intencionalmente estuvo constituida por 9 maestros que
laboran en dicha escuela representando un 81,8% de la poblacion antes
mencionada, de los cuales tres son licenciados, y seis son maestros en formacion,

tres cursan el quinto afo, dos cuarto afio y una segundo afio.

La novedad cientifica: Consiste en la contribucion al perfeccionamiento de la
ensefianza primaria al poder contar la escuela con un manual Unico que
contribuye a la preparacion de los maestros primarios en la direccion del
desarrollo de habilidades para la solucion de problemas mateméaticos con textos
asociados en tercer grado, manual que con sus acciones iniciadas con la

propuesta del problema y finalizada con la respuesta encontrada constituye una

16



guia para que los maestros puedan conducir con efectividad la etapa de desarrollo
de la habilidad.

El aporte practico del trabajo radica en que pone en manos del maestro de tercer
grado un manual de problemas mateméticos con textos asociados Yy
consideraciones metodolégicas que le permiten con su variedad, suficiencia,

diferenciacion y actualizacion desarrollar esta habilidad.

Estructura de la tesis.

La tesis cuenta con una introduccion, dos capitulos, conclusiones,

recomendaciones, bibliografia y anexos.

En el primer capitulo se realiza una fundamentacion tedrica del trabajo
metodoldgico, el desarrollo de habilidades y la solucidon de problemas matematicos
en la escuela primaria actual. En el segundo capitulo se exponen los resultados
del diagndstico realizado en funcion de constatar el nivel de preparacion que
presentan los maestros primarios de la escuela José Marti en la direccion del
desarrollo de habilidades para la solucion de problemas matematicos con textos
asociados en tercer grado y acciones para la implementacion y validacién de los

mismos.

Durante el proceso investigativo se consultaron varias fuentes bibliograficas
(nacionales e internacionales) relacionadas con el tema de la tesis, la solucion de
problemas matematicos, psicologia, pedagogia entre otras, con el nivel de

actualizacion requerido.
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Capitulo |

“FUNDAMENTOS TEORICOS Y METODOLOGICOS QUE SUSTENTAN LA
PREPARACION DE LOS MAESTROS PRIMARIOS EN LA DIRECCI ON DEL
DESARROLLO DE HABILIDADES PARA LA SOLUCION DE PROBL EMAS
MATEMATICOS CON TEXTOS ASOCIADOS EN TERCER GRADO .

1.1 Presupuestos teoricos del trabajo metodoldgico en la escuela primaria

actual.

La Campafia de Alfabetizacion en 1961 constituyé uno de los logros de nuestra
Revolucion, dando paso a las primeras transformaciones educacionales. Como
continuidad a este proceso se insertan nuevos cambios en los planes y
programas de estudio en todos los niveles de educacion; se introduce asi, el Plan
de Perfeccionamiento del Sistema Nacional de Educacion (1975 -1981). De esta
premisa nace como una necesidad primordial para el maestro el contar con
apoyos, meétodos, técnicas y recursos didacticos que le permitan asumir los
nuevos desafios, de ahi la labor que debe desempefar la escuela y el director
como su principal metoddlogo. Surge entonces, como una via de preparacion del

personal docente, el trabajo metodoldgico

La calidad de la Educacion Primaria descansa en las cualidades del personal
docente que labora en ella, su preparacion politica, pedagodgica y cientifica-
técnica, lograda esta a partir de una evaluacion profesoral que diagnostique, que
distinga, estimule y al mismo tiempo determine las necesidades de superacién de
cada cual y el impulso al trabajo metodologico como via para elevar la preparacion

colectiva e individual.
¢, Qué es el trabajo metodolégico?

Diversos han sido los conceptos dados por pedagogos e investigadores al

abordar el tema referido al trabajo metodoldgico.
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En el Seminario Nacional a dirigentes, metoddlogos e inspectores de las
direcciones provinciales y municipales. Documentos normativos y metodolégicos
(1977:279) se define como: “...la actividad paulatina encaminada a superar la
calificacion profesional de los maestros, profesores y dirigentes de los centros
docentes para alcanzar el objetivo de garantizar el cumplimiento de las tareas

planteadas ante el sistema de educacion en una etapa dada de su desarrollo.”

En el VIII Seminario Nacional a dirigentes, metodélogos e inspectores de las
direcciones provinciales y municipales (1984:86) se plantea que: “es la actividad
sistematica y permanente de los maestros encaminada a mantener y elevar la
calidad del proceso docente educativo, a través del incremento de la maestria

pedagdgica de los cuadros cientifico pedagogicos (....)

En la R/M 269/1991 se declara que: “... es el que dirige el proceso docente
educativo que se desarrolla, con el objetivo de garantizar el cumplimiento de las
exigencias y necesidades de nuestra sociedad en la formacién profesional. Con el
que se concreta la calidad del proceso docente educativo, la preparacion de los

profesores y la elaboracion de los medios de ensefanza.”

Como “una via fundamental para elevar la calidad del proceso docente educativo y
ayudar a los maestros a su superacion en la realizacion de actividades colectivas y
con el apoyo de los niveles superiores de educacion” aparece en la R/M 80/93

Trabajo Metodologico Educacion Primaria.

En la R/M 95/94 Trabajo Metodoldgico Educacién Primaria se explicita el trabajo
metodolégico como “una accidon preventiva una via decisiva para elevar
progresivamente la calidad del proceso docente-educativo y contribuir a la

superacion de los maestros.”

Como resultado de una investigacion llevada a cabo por el Instituto Central de
Ciencias Pedagdgicas, en la cual se propone el Modelo de la escuela primaria, se
hace énfasis en la realizacion e importancia del trabajo metodolégico como “ el

conjunto de actividades que utilizando vias cientificas, se disefian, ejecutan y
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valoran con el objetivo de propiciar el perfeccionamiento del desempefio
profesional del personal pedagdgico, en funcién de optimizar el proceso docente
educativo, dentro de las posibilidades del colectivo pedagdgico o metodolégico de
un centro, de un municipio, provincia o nacion”. (2003:22)

Al analizar todos estos conceptos se puede apreciar que existen elementos
comunes. Estos resultan de gran importancia para poder conducir el trabajo

metodoldgico en la escuela:

* Es unavia para elevar la calidad del proceso pedagdgico.

* Son actividades sistematicas, creadoras, intelectuales para la preparacion
de maestros a fin de garantizar el cumplimiento de las principales
direcciones educacionales.

» Contribuye a la superacion de los maestros.

La investigacion se acoge, por su actualidad y extension a todo la diversidad del
personal docente, al concepto que refiere el Proyecto de Resolucion Ministerial
con fecha 2008, que plantea : “... es el sistema de actividades que de forma
permanente y sistematica se ejecuta en los diferentes niveles y tipos de
Educacion, con el objetivo de garantizar la preparacion politico-ideoldgica,
pedagogico-metodoldgica y cientifica de los maestros graduados y en formacion,

dirigida a la conduccion eficiente del proceso pedagogico”.

En el Articulo 15 del documento citado, se refiere que a nivel de centro, el
director y el jefe de ciclo, responden por la calidad del trabajo metodolégico en
correspondencia con el diagndstico integral de cada docente, para garantizar una
eficiente labor en el proceso pedagdgico. ElI trabajo metodoldgico se dirige al
apoyo permanente del docente en su preparacion para impartir buenas clases y
actividades, para resaltar las experiencias positivas, determinar las causas que
originan los problemas y demostrarle cdmo resolverlos mediante el trabajo

participativo y cooperado. A partir del ajuste del horario, en cada institucion
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docente, se crearan espacios para la preparacion y ayuda metodolégica a los

maestros, con prioridad a los que estan en formacion.
Se establece, ademas, que el trabajo metodologico abarcara fundamentalmente:

1 La orientacion cultural e ideologica del contenido.

2 El dominio del contenido de los programas, los métodos y procedimientos que
permitan la direccién eficaz del aprendizaje, el desarrollo de habilidades y la
formacion de los escolares.

El vinculo del estudio con el trabajo.

4 La concrecion de los programas directores.

Los nexos interdisciplinarios entre las asignaturas, asi como entre las areas de
desarrollo.

6 La concrecion de la orientacion profesional pedagogica.

La preparacion para la ejecucion del trabajo preventivo.

8 La preparacion para la realizacion de la actividad conjunta con las familias en
la Educacion Preescolar, de los procesos no aulicos en Primaria.

9 La preparacion para la realizacién de los procesos no aulicos y la atencién a

nifios con necesidades educativas especiales en la Educacion Primaria.
Se establecen como formas fundamentales del trabajo metodoldgico:

a) Docente-metodoldgico.

b) Cientifico-metodoldgico.

Estas dos formas estan estrechamente vinculadas entre si y en la gestion del
trabajo metodoldgico deben integrarse como sistema en respuesta a los objetivos

propuestos.

El trabajo docente-metodoldgico es la actividad que se realiza con el fin de
mejorar de forma continua el proceso pedagodgico; basandose fundamentalmente

en la preparacion didactica que poseen los educadores, en el dominio del
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contenido de los programas, de los métodos y medios con que cuenta, asi como

en la experiencia acumulada.

Los tipos fundamentales del trabajo docente-metodoldgico, (nos acogemos al

criterio del Proyecto), son:

a) Reunion Metodologica

b) Clase metodoldgica

c) Clase demostrativa

d) Clase abierta

e) Preparacion de la asignatura
f) Taller metodoldgico

g) Visita de ayuda metodoldgica

h) Control a clases

La reunion metodoldgica es el tipo de trabajo docente—metodoldgico dedicado
al analisis, el debate y la adopcién de decisiones acerca de temas vinculados al

proceso educativo o de ensefianza aprendizaje para su mejor desarrollo.

Las reuniones metodoldgicas estaran dirigidas por los jefes de cada nivel de
direccién o colectivo metodoldgico o por profesores de vasta experiencia y elevada

maestria pedagodgica.

La clase metodoldgica es el tipo de trabajo docente-metodolégico que, mediante
la demostracion, la argumentacién y el analisis, orienta al personal docente, sobre
aspectos de caracter metodolégico que contribuyen a su preparacion para la
ejecucion del proceso de ensefianza aprendizaje. La clase metodoldgica puede
tener caracter demostrativo o instructivo, y responde a los objetivos metodoldgicos

previstos.

La clase metodoldgica demostrativa , se realizara mediante el desarrollo de una
actividad docente modelo en la que, preferiblemente, estan presentes los

escolares. La clase metodolégica instructiva se realiza mediante la
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argumentacion y el andlisis de los aspectos propios del contenido objeto de la
actividad.

La clase abierta es un control colectivo de maestros de un ciclo, grado,
departamento, o de una asignatura en el nivel medio superior, a uno de sus
miembros en un turno de clases del horario docente, que por su flexibilidad se
puede ajustar para que coincidan varios maestros sin actividad frente a sus
grupos, asi como estructuras de direccion y funcionarios. Esta orientada a
generalizar las experiencias mas significativas y a comprobar cémo se cumple lo

orientado en el trabajo metodolégico.

En este tipo de clase se orienta la observacion hacia el cumplimiento del objetivo
propuesto en el plan metodolégico y que han sido atendidos en las reuniones y

clases metodologicas.

El taller metodolégico es la actividad que se realiza en cualquier nivel de
direccién con los maestros y en el cual de manera cooperada se elaboran
estrategias, alternativas didacticas, se discuten propuestas para el tratamiento de

los contenidos y métodos y se arriban a conclusiones generalizadas.

La visita de ayuda metodoldgica  es la actividad que se realiza a los maestros
que se inician en una asignatura, especialidad, grado y ciclo o a los de poca
experiencia en la direccion del proceso pedagdgico, en particular los maestros en
formacion y se orienta a la preparacién de los maestros para su desempefio.
Puede efectuarse a partir de la observaciéon de actividades docentes o a través de

consulta o despachos.

El control a clases tiene como propdsito valorar el cumplimiento de los objetivos
metodoldgicos que se han trazado, el desempefo del docente y la calidad de la
clase o actividades que imparte. Para esta actividad se utilizaran las guias de
preparacion y observacion a actividades docentes que constituyen herramientas
para el trabajo metodoldgico a desarrollar con los maestros, derivado de lo cual se
destacan los logros y dificultades que presentan en el tratamiento de los
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contenidos del programa y el seguimiento al diagndstico de sus escolares. El

resultado del control se evalla en aspectos positivos y negativos y no se otorgara

calificacion. En todos los casos del analisis se derivan sugerencias metodoldgicas

para el perfeccionamiento del trabajo metodolégico y en consecuencia la

preparacion de los docentes, en funcién de elevar la calidad de la clase a partir del

cumplimiento de cada uno de sus indicadores.

Se considera como una buena clase aquella en la que el docente demuestra:

a)

f)

Proyeccion de los objetivos de la clase, a partir del dominio de la
caracterizacion integral de sus escolares y el disefio de actividades
diferenciadas.

Dominio del contenido y de los métodos de direccion del aprendizaje.

Un adecuado enfoque politico e ideoldgico acorde con la politica del Partido
Comunista de Cuba.

Dominio de la planificacion, orientacion, control y evaluacion del estudio
individual de los estudiantes.

Utilizacion eficiente de los medios de ensefianza, el libro de texto, la
television, el video y la computacion.

Buen dominio de la lengua materna al establecer la comunicacién con los

escolares.

y cuando sus educandos demuestran dominio de:

1. Los conceptos esenciales en correspondencia con los niveles de
asimilacion tratados.

2. Los contenidos del libro de texto que correspondia estudiar para la clase
y el desarrollo de los ejercicios.

3. La orientacion de la tarea que tendran que resolver para la proxima
clase, asi como los criterios y el momento en que el maestro se los va a

comprobar.

La preparaciéon de la asignatura  es el tipo de trabajo docente-metodolégico que

garantiza, previo a la realizacidbn de la actividad docente, la planificacion vy

organizacion de los elementos principales que aseguran su desarrollo eficiente,

24



teniendo en cuenta las orientaciones metodoldgicas del ciclo al que pertenece y

los objetivos del grado , segun corresponda.

Debe propiciar una adecuada orientacion metodolégica a los maestros a fin de

garantizar, entre otros aspectos:

a)
b)

c)

d)

f)

g)

h)

La preparacion de las clases a partir del analisis de los programas.

La determinacion de los objetivos y los elementos basicos del contenido de
cada clase.

La adecuada utilizacion de los métodos y medios de ensefianza para
asegurar el cumplimiento de los objetivos, priorizando los libros de textos, el
software educativo y los cuadernos de trabajo.

El sistema de tareas, la orientacion del estudio independiente.

La determinacion de las potencialidades educativas de la asignatura para
dar cumplimiento a los programas directores y lograr la formacion de
valores.

Las vias para lograr la sistematizacion y consolidacion de los contenidos de
las asignaturas que preparen a los escolares para la aplicacion de
conocimientos y habilidades en la resolucion de problemas.

La seleccién de una légica del proceso docente educativo que propicie el
desarrollo de la independencia cognoscitiva, de habitos de estudio y de la
creatividad.

La concepcion de sistemas de evaluacion del aprendizaje basada en el

desempeiio del educando.

¢, Qué papel juega la preparacion de la asignatura en la capacitacion de los

maestros?

La preparacion de asignatura se caracteriza por la planificacién previa de las

actividades, la autopreparacion del docente con un caracter individual o colectivo

y por sintetizar las vias y los medios con los cuales se trabajaran en las

asignaturas. Esta se materializa en el sistema de clase de cada maestro a partir
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de la planificacion progresiva y anticipada de cada una de sus unidades y
subunidades.

La preparacion de los sistemas de clases conllevan un trabajo previo de
autopreparacion de los maestros y el analisis colectivo de los elementos que han
de conformar, se definira la dosificaciéon del tiempo y su distribucion por unidades y

clases, asi como el sistema de objetivos de cada unidad.

El plan de clase debe permitir el ajuste flexible a cualquier situacién imprevista o
dificultad que se presente, para que se pueda dar un tratamiento adecuado y

oportuno a estas.

Estas vias constituyen prioridad en la superacién de los maestros y en el
guehacer metodoldgico de los centros que junto a la labor que deben realizar los
directores y jefes de ciclo y en particular la actitud de los maestros ante su propia
autopreparacion seran el eslabon esencial para desarrollar con éxito el proceso
docente educativo, por ello hacemos patente el fragmento del discurso
pronunciado por el compafiero Fidel Castro en el acto de graduacion del

Destacamento Pedagdgico “Manuel Ascunce Domenech ”, el 7 de julio de 1981.

“... El educador no debe sentirse nunca satisfecho con sus conocimientos. Debe
ser un auto - didacta que perfeccione permanentemente su método de estudio, su
indagacion de investigacion. Tiene que ser un entusiasta y dedicado trabajador de

la cultura “.

“La autopreparacion es la base de la cultura del profesor... tendra calidad si existe
el espiritu de superacion, si se es exigente consigo mismo, si se esta inconforme
con los conocimientos que poseen. La inquietud intelectual de un profesor es

cualidad inherente de su profesion”.

La autopreparacion constituye un elemento esencial en el perfeccionamiento del
desempeiio de cada maestro, garantizando de esta manera la calidad de los

escolares.
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“En la medida en que un educador esté mejor preparado, en la medida que
demuestre su saber, su dominio de la materia, la solidez de sus conocimientos, asi
sera respetado por sus escolares y despertara en ellos el interés por el estudio,
por la profundizacion en los conocimientos. Un maestro que imparta clases
buenas siempre promovera el interés por el estudio de sus alumnos”. (Marti Pérez,
José, 1975:421)

Un alto nivel cientifico de la educacion requiere de la metodologia
correspondiente, es preciso el dominio de métodos mas eficientes de ensefianza,
el desarrollo de la habilidad en la seleccién y el uso de los medios y el dominio de
la comprobacién de la calidad de los conocimientos, habilidades y habitos.

Los maestros deben ser capaces de promover el desarrollo intelectual de los
escolares, de atenderlos individualmente en conformidad con sus necesidades y
de lograr desarrollar una ensefianza diferenciada que asegure a cada uno de ellos
un maximo desarrollo segun sus posibilidades, para ello hay que tener también en
cuenta los aspectos formativos, es preciso trabajar por el desarrollo integral de la
personalidad para la formacion comunista de las nuevas generaciones. La
elevacion de la eficiencia docente y educativa es la respuesta a las necesidades

actuales de nuestra sociedad.

1.2 Algunas consideraciones tedricas que debe tene r en cuenta el docente
para lograr la formacion y desarrollo de habilidade S.

En la formacion de la personalidad del individuo, juega un destacado papel la
actividad, pues este en el transcurso de su vida se encuentra siempre inmerso en
la realizacion de estas, que independientemente de sus particularidades ejercen

su influencia sobre la personalidad.

El aprendizaje de las diferentes formas de actividad ocurre en los sujetos de forma

gradual: en un inicio se manifiesta la actuacion de forma muy imperfecta; en la
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medida que este va haciendo suyas las distintas acciones y operaciones ocurre
por consiguiente, una asimilacion progresiva de las mismas, reflejandose también
en la actividad. Estas responden a un motivo, que las distingue psicolégicamente,
que para ser realizada tienen que alcanzarse determinados objetivos o fines a los
cuales se subordinan ciertas acciones concretas. Se precisa sefalar que las
acciones transcurren en dependencia de las condiciones efectivas existentes, a
través de las operaciones, que no son mas que las formas de realizacion de las

mismas.

Una de las formas de asimilacion de la actividad lo constituyen las habilidades,
que independientemente de las acepciones que cobra en la literatura psico-

pedagogica moderna, es utilizado como un sinébnimo de “saber hacer”

Derivado de esta tendencia una de las definiciones mas difundida en nuestro pais
es la que sefala que las habilidades constituyen el dominio de acciones (psiquicas
y practicas) que permiten una regulacion racional de la actividad, con ayuda de los

conocimientos y habitos que el sujeto posee. (Brito, 1997: 51)

En numerosa bibliografia aparece definido el concepto de habilidad. En el libro de
Metodologia de la ensefianza de la Matematica en la escuela primaria (1992) de
un colectivo de autores cubanos se asume la habilidad como “las acciones que el
sujeto debe asimilar y, por tanto, dominar en mayor o menor grado y que, en esta
medida, le permiten desenvolverse adecuadamente en la realizacibn de
determinadas tareas” (1992: 88).

Las habilidades se forman con la sistematizacién de las acciones subordinadas a
un fin consciente y se desarrollan sobre la base de la experiencia del sujeto, de
sus conocimientos y de los habitos que posee; pero los conocimientos se
manifiestan o expresan concretamente en las habilidades, en la posibilidad de
operar con ellos, de ahi que se les denomine como instrumentacion consciente en

la manifestacion ejecutora de la actuacion de la persona en un contexto dado.
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En general, muchos de los autores citados asumen que la habilidad es resultado
de la asimilacion de conocimientos y hébitos por lo que prestan la mayor atencién
a su estructura funcional y se ocupan menos de cOmo actla el sujeto con esos
conocimientos y habitos en los diferentes niveles de sistematicidad del contenido.
Especialmente importante es el hecho de que la actuacion del sujeto se motiva
por un fin consciente que consideramos ha de estar relacionado con el contexto

que brinda el problema que se propone resolver.

Al hablar de la metodologia de la ensefianza y la metodologia del aprendizaje se
debate la idea de que no basta con transmitir o apropiarse de los conocimientos,
sino que a la persona que aprende hay que modelarle las condiciones necesarias
para que aprenda a aprender, o sea, desarrollar las potencialidades

metacognitivas. (Bermudez, 1996:44)

La metodologia de la ensefianza ha de estar dirigida a lograr que el escolar
construya sus propios mecanismos, metodos, técnicas, procedimientos de
aprendizaje; por lo que la tarea fundamental es la direccion del proceso de
construccion de conocimientos y los métodos a emplear por el escolar, la
construccion de los modos de actuacion que le posibilitan enfrentar las tareas

docentes, entre ellas la resolucion de problemas. (Bermudez, 1996:44)

El concepto de habilidad matematica que se maneja se analizara a continuacion a

la luz de esta posicion.

En el libro de Metodologia de la ensefianza de la Matematica para la escuela
primaria (1975), de autores alemanes (de la antigua RDA), se entiende por
habilidades matematicas “los componentes automatizados que surgen durante la
ejecucion de acciones con un caracter preferentemente matematico y que

posteriormente pueden ser empleados en acciones analogas” (Geissler, 1975: 41).

Evidentemente, queda limitada la habilidad matematica a la repeticion de la
misma forma de accion que con la automatizacion puede ser incorporada a formas

mas complejas como acciones parciales. Esto ha conducido a la idea de que la
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formacién y desarrollo de una habilidad matemética se alcanza con la formacion
de determinados patrones cuando se propone la ejercitacion con grupos de
ejercicios similares sin que necesariamente se reflexione sobre las posibilidades

de utilizacion en situaciones diferentes, en una diversidad de contextos.

Este concepto limita su aplicacion a actividades como la resolucion de problemas,
en el sentido ya explicado, si se tiene en cuenta que no se trata de situaciones
analogas, ni se trata de automatizar acciones a partir de la repeticion de una
misma forma de accién, por lo que es conveniente hacer precisiones sobre el
concepto que comprenda el sentido de la habilidad matematica en toda su

complejidad y niveles de sistematicidad de la actividad matematica.

Las habilidades mateméaticas son definidas como “un complejo formado por
conocimientos especificos, sistemas de operaciones, conocimientos Yy
operaciones logicas”, por lo que se consideran tres componentes fundamentales:
los conocimientos matematicos, los sistemas de operaciones de caracter

matematico y los conocimientos y operaciones logicas.

En este concepto la habilidad puede ser comprendida mas a partir de todo aquello
qgue la conforma en el plano estructural y de las operaciones légicas, como un
complejo aislado, y no por lo que representa en la actuacion del escolar para

enfrentar las tareas docentes, la resolucién de uno u otro problema.

El poder matematico esta formado por los habitos, habilidades y capacidades
especificas de la asignatura, desarrollados por los escolares para operar con los
conocimientos adquiridos y darles aplicacion, asi como las normas de conducta y

cualidades de la personalidad. (Sergio Ballester, 1992:88).

En investigaciones relacionadas sobre este tema  H. Gonzélez presenta un
criterio para clasificar las habilidades matematicas que toma como punto de
partida la idea de que hacer matematicas “es el reflejo de una o de un

subconjunto de habilidades especificas, entonces el sistema asi planteado es un
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conjunto de habilidades mateméticas especificas, estrictamente secuenciadas en
la accion”. (H, E, Gonzalez, 1993: 49)

La clasificacion se presenta a partir de tres etapas en el proceso de ensefanza
aprendizaje: el proceso del hacer matematico asociado al uso de definiciones
matematicas, las asociadas a las generalizaciones matematicas y las relacionadas
con el quehacer matematico terminal que es la resolucion de problemas, tanto

tedricos como practicos.

Si bien, la clasificacion comprende lo esencial de lo que este autor define como
hacer o quehacer matematico, las tres etapas se disefian con un enfoque
conductista al considerar que el alumno, en un proceso gradual, formara las
habilidades sobre conceptos, luego sobre teoremas, propiedades y posteriormente
resolvera problemas, afirmando que cualquier trastorno a esta secuencia solo

contribuye a dafar el proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica.

Como se observa, el concepto de habilidad se ha enmarcado en dos momentos
historicos. En uno de ellos la habilidad se asociaba a la automatizaciéon de
sistemas de acciones, a su repeticion, por tanto, a lo que actualmente se define
como habito. Sin embargo, ha habido una importante tendencia en los dltimos
afios que identifica la habilidad como proceso y resultado de perfeccionamiento de
los modos de actuacion correspondientes a una actividad determinada, lo que sin

dudas acerca esta categoria a la capacidad.

El concepto de habilidad se asume en la tendencia que la reconoce como una
accion creadora en constante perfeccionamiento que parte desde el proceso de
construccion del modo de actuar y se domina en la medida en que se aplica en la

solucién de situaciones diferentes, novedosas.

El dominio del modo de actuar, que constituye en un momento la meta a alcanzar,
se contextualiza cuando se utiliza como un método o instrumento para enfrentar
una nueva situaciébn y siempre que dicha situacion se modifique, poder

interpretarla y encontrarle vias de solucion.
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La resolucion de problemas es un importante fundamento en el andlisis de las
tendencias pedagdgicas contemporaneas, ya que posibilita el protagonismo de los
escolares, no solo en la construccion del conocimiento, también en las

convicciones, valores, sentimientos, que conforman el modo de actuacion.

El enfoque histdrico cultural, en el que se sustenta el sistema educativo cubano,
toma como premisa la relacion ensefianza - desarrollo, es el elemento de partida
en el analisis del papel del maestro, en su intervencion pedagoégica y en la
direccion del aprendizaje de sus escolares, en un contexto socializado dentro de la
clase y fuera de ella, a través de métodos que estimulen el interés, la disposicion y
el compromiso en el enfrentamiento de las tareas docentes, en la busqueda de

soluciones a los problemas.

En estas posiciones se orienta el proceso de formacion y desarrollo de las
habilidades desde el modo de actuar generalizado hacia la busqueda de nuevos
conocimientos y estrategias que permitan resolverlo, es decir, va del caracter
instrumental de los conocimientos (sirven para resolver uno o varios problemas) al
caracter objetal (una vez que sirven para resolver un problema pasan a formar

parte de la teoria correspondiente). (H, E, Gonzalez, 1993:6)

En la fundamentacion del aprendizaje operatorio, J. L. Hidalgo Guzman,
considera la habilidad, cuando el que aprende se ve frente a un enigma que
reclama imaginacion, conjeturas y estructuraciones razonadas, rechazando la idea
de que su desarrollo se logre a partir de la repeticion. Al concebir este
aprendizaje como construccién de conocimientos, dando especial importancia a
que el que aprende asimile las estructuras intelectuales a partir de la actividad y la

comunicacion.

Evidentemente, en estas posiciones se le da especial importancia a que el escolar
pueda construir y dominar estrategias, para su utilizacion en la resolucion de
problemas. La idea de que el escolar construye el modo de actuacion, mas que
apropiarse de él, teniendo en cuenta que lo que se espera de su actividad en la

resolucién de problemas no es reproducir acciones aprendidas sino buscar,
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decidir, sistematizar esas acciones en la diversidad de condiciones de las

situaciones que asi lo requieran.

Uno de los temas que mas atencion ocupa hoy en los diferentes sistemas
didacticos es el que se refiere a las tendencias para el trabajo con problemas
dirigidos a la fijacién de conocimientos y habilidades. La tendencia referida a la
presentacion y tratamiento de los nuevos contenidos a través de problemas cobra
especial interés por las potencialidades que brinda para la estimulacion y

contextualizacion del aprendizaje.

En las concepciones didacticas actuales, en nuestro pais, el analisis sistémico del
contenido de la ensefianza distingue entre sus componentes: un sistema de
conocimientos y un sistema de habilidades. EI conocimiento refleja el objeto de la
ciencia y su movimiento propio y las habilidades reflejan las relaciones del hombre

con dicho objeto.

La habilidad caracteriza el modo de actuar del escolar en el contexto de un temay
como sefiala C. Alvarez, es: "el modo de actuar, de relacionarse el estudiante
con el objeto de estudio, esta condicionado por dicho objeto, por sus
componentes, por su estructura, por las relaciones que estan presentes en el
mismo. El dominio de la habilidad presupone, a la vez, el dominio de las
caracteristicas del objeto de estudio”. Cada nueva habilidad, segin C. Alvarez,
en "su estructura de acciones y operaciones contiene componentes que son
dominados previamente por el escolar, para él es novedosa la nueva estructura y

quizas alguna accion del conjunto que exige la nueva habilidad". (C. Alvarez: 46)

En esta discusion se centra la importante idea de que la habilidad no sélo se limita
al resultado o producto de la formacion de sistemas de acciones o el dominio de
una metodologia de accién ya aprendida, sino que comprende también la
actuacion del sujeto en una nueva situacion, como se orienta en la busqueda y

ejecucion de esos modos de actuar a partir de las condiciones previas que posee.
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Sin embargo, no se esclarece el concepto de habilidad matemética ni se
expresan explicitamente estrategias metodoldgicas para dirigir el proceso de su
formacion y desarrollo, aun cuando se reconoce, basado en principios de la
psicologia marxista leninista, que este proceso de formacion y desarrollo de las
habilidades matematicas se rige por los principio de la sistematicidad y el caracter

cientifico de la ensefianza.

La formacion y desarrollo de habilidades en el proceso de ensefianza aprendizaje,
asi comprendida, precisa que no puede verse aislada de las demas formas de
asimilacion de la actividad: los habitos y las capacidades, porque la habilidad se
forma y desarrolla en la unidad del sistema de acciones y conocimientos, por lo
que debe prevalecer su integracion para que el alumno se apropie de un modo de

actuacion.

En la adquisicion de una habilidad estan presentes dos etapas: la etapa de

formacion de la habilidad y la de su desarrollo.
¢, Como se forma una habilidad?

Las habilidades se forman en el mismo proceso de la actividad, en la que el
escolar hace suya la informacion, adquiere conocimientos. En estrecha relaciéon
con los hechos, conocimientos y experiencias, se debe garantizar que los
escolares asimilen las formas de elaboracion, los modos de actuar, las técnicas
para aprender, las formas de razonar, de modo que con el conocimiento se logre

también la formacion y desarrollo de las habilidades.

Formar una habilidad consiste, segun A.V.Petrovski, en lograr el dominio de un
sistema de operaciones encaminado a la elaboracion de la informacién obtenida
del objeto y contenida en los conocimientos, asi como las operaciones tendentes a
revelar esta informacion. Estas estan presentes en el proceso de obtencién de la
informacion y la asimilacion de los conocimientos, asi como en el uso, expresion y

aplicacién de estos conocimientos.



Desarrollo de la habilidad:

Cuando una vez adquirido los modos de accion se inician el proceso de
ejercitacion, cuando se garantiza la suficiente ejercitacion decimos que la habilidad
se desarrolla, son indicadores de un buen desarrollo, la rapidez y correccién con

gue la accion se ejecute.

Desarrollo de habilidades: Se habla de desarrollo de habilidades cuando una vez
adquirido los modos de accion, se inicia el proceso de ejercitacion, es decir el uso
de la habilidad recién formada con la cantidad necesaria y con una frecuencia

adecuada.

Para garantizar el desarrollo de habilidades se necesita someter la ejecucion de la

accion a los siguientes requisitos:

1. Frecuencia de ejecucion: dada por el nUmero de veces que se ejecuta la
accion.

2. Periodicidad: determinada por la distribucion temporal de ejecuciones de la
accion.
Flexibilidad: dada por la variabilidad de los conocimientos.
Complejidad: se relaciona con el grado de dificultad de los conocimientos.

En el libro Metodologia de la ensefianza de la Matematica en la escuela primaria
(1992) asumen las habilidades como modos de actuacion que se forman y

desarrollan en la actividad a través de los siguientes momentos:

* Comprension del modo de actuar y del orden en que deben realizarse las
acciones.

» Asimilacion de forma consciente del modo de actuacion.

» Fijacion del modo de accién asimilado, a traves de la repeticion.

* Aplicacion de las habilidades adquiridas a otras situaciones mas complejas
desde el punto de vista del contenido y la adquisicibn de nuevos

conocimientos.
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Estos momentos expresan un proceso en el que el escolar llega a apropiarse de
un modo de actuacién, a la formacién de un habito, cuando se sefiala como
esencial la repeticion de la accion con la misma dificultad hasta lograr su
automatizacion, aunque queda positivamente planteada la idea de que deben
variarse las condiciones del ejercicio y aumentar las dificultades, destacando
también el papel importante del lenguaje mateméatico, no s6lo como medio de

comunicaciéon sino como una forma de pensamiento.

Las habilidades se desarrollan, en gran medida, a través de la ejercitacion. El
maestro debe aprovechar todas las posibilidades que ofrece esta forma de fijacién
para el desarrollo de las habilidades. Desde el punto de vista didactico el maestro
debe organizar este proceso de manera que las actividades permitan la
comprensién, asimilacion, fijacion y aplicaciéon de las acciones que el escolar
realiza. Una correcta autopreparacion del maestro garantiza el éxito en el proceso

de desarrollo de las habilidades.

La ejercitacion dentro de la etapa de desarrollo de la habilidad ademas de ser
suficiente debe ser diversificada, es decir la presentacion de los ejercicios variados
para evitar el mecanicismo, el formalismo, las respuestas por asociacion con
algunas palabras de la orden o de la forma en que el ejercicio se presenten
errores que anulan el aprendizaje, eliminan el pensamiento, la reflexion y la
conducta inteligente. Resulta de vital importancia que, una vez formada la

habilidad no se descuide, se debe priorizar su ejercitacion adecuada.

En el trabajo diario del maestro se hace énfasis en determinadas habilidades, hay
habilidades generales y especificas, segun sean parte del contenido de todas las
asignaturas o solo de algunas en particular. Son habilidades generales: la
observacion, la descripcion, la comparacion, la clasificacion, la definicion, la

modelacion y la argumentacion.

Dentro de las habilidades generales se encuentran las de caracter intelectual y
entre ellas las que favorecen el desarrollo de las operaciones del pensamiento y

las docentes que son las que caracterizan al buen escolar.
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Durante el aprendizaje de la Matemética los escolares asimilan acciones de tipo
matematico como: calcular, trazar, medir, comparar, entre otras. Estas acciones
les permiten operar con el conocimiento y aplicarlo consecuentemente en la

practica.

En la ensefianza primaria se establecen como habilidades fundamentales a

desarrollar:

» Habilidades en el trabajo con conjuntos, en la determinacion de los
numerales y de su lugar en la sucesion de los niumeros naturales, en la
lectura de los numeros y su representacion mediante cifras, en la
comparacion y el redondeo de numeros, en la solucidon de los ejercicios
basicos y en los procedimientos escritos de célculo.

* Habilidades en la representacién y comparacion de fracciones; asi como el
calculo con las mismas.

* Habilidades en la representacion, comparacién, conversion y calculo con
cantidades.

» Habilidades en el reconocimiento, trazado y construccion de figuras
geométricas.

» Habilidades en el manejo de instrumentos de dibujo.

» Habilidades en la solucion de problemas y ejercicios con texto.

» Habilidades en la fundamentacion y argumentacion de ejercicios.

El buen desempeiio del docente ante la formacion y desarrollo de las habilidades
constituird un gran aporte al intento de hacer realidad las palabras de Enrique
José Varona (140) “Hay que ensefiar a los escolares a trabajar con las manos,
con los oidos, con los ojos y después, y sobre todo, con la inteligencia”.
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1.3 Consideraciones generales del trabajo con la s  olucién de problemas en

la escuela cubana actual.

Desde la década de los setenta ha sido una tendencia en la ensefanza de la
Matematica la de fortalecer la habilidad para plantear y resolver problemas,
convirtiéndose en un reto de la didactica de esta materia.

La formulacion de problemas matematicos es un aspecto de la ensefianza de la
matematica, tan importante como la resolucién misma, porque a través de estas
actividades se contribuye a la formacion linguistica, al desarrollo de operaciones
mentales generales, al desarrollo del pensamiento heuristico, flexible y creativo y a

la formacion de habilidades especificas.

El desarrollo de habilidades en este sentido es considerado como una de las
actividades basicas del pensamiento, que pone énfasis en determinar como lo

mas importante:

- Que los escolares manipulen los objetos matematicos.

- Que activen su propia capacidad mental.

- Que ejerciten su creatividad

- Que reflexionen sobre sus propios procesos de pensamiento a fin de mejorarlos
concientemente.

- Que adquieran confianza en si mismo.

- Que se diviertan con su propia actividad mental.

- Que se preparen para otros problemas de la ciencia y de su vida cotidiana.

- Que se preparen para nuevos retos de la tecnologia y de la ciencia.

La asignatura Mateméatica a través de la solucion de problemas, estimula el
razonamiento y permite resolver las necesidades de la vida permitiéndole a los

escolares matematizar el mundo real a través de:

» Interpretacion de datos.

» Establecimiento de relaciones y conexiones.
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Aplicacion de conceptos mateméticos.

Andlisis de regularidades.

Establecimiento de patrones de cambio.
Encontrar, elaborar, disefiar y/o construir modelos.
Argumentacion.

Justificacion.

YV V V V V VY VY

Comunicacion de procedimientos y resultados.

Estos elementos son esenciales para que la ensefianza de la Matematica pase de
dar mayor importancia al aprendizaje de algoritmos y procedimientos de céalculo a

hacer hincapié en el desarrollo del pensamiento l6gico — matematico.

La solucién de problemas es gestora del sentido de un concepto que implica al
escolar no so6lo como resolutor sino también como analizador de situaciones

problematicas.

En la solucidon de problemas juega un papel importante el pensamiento, que es
una funcién analitica — sintética del cerebro. Una particularidad que no debe
ignorarse jamas, es su caracter de busqueda hacia la solucion de problemas. Para
gue surja la actividad del pensamiento es necesario que el individuo se le presente
un problema, una interrogante que no puede resolver, ni por la percepcion, ni por

la memoria.
¢,Qué es un problema?

El concepto de problema es comprendido, en la Didactica como una situacion
inherente a un objeto, que induce una necesidad en un sujeto, que se relaciona
con dicho objeto y que sirve como punto de partida, tanto para el disefio, como
para el desarrollo del proceso docente educativo, lo que significa, segun C. M.
Alvarez de Zayas, que en el desarrollo del proceso docente educativo, el problema
es el punto de partida para que en su solucion el escolar aprenda a dominar la
habilidad y se apropie del conocimiento.( C. Alvarez, 1984:130)
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Existen diferentes acepciones del concepto de problema, atendiendo cada una a
diferentes puntos de vistas tanto psicoldgicos como pedagdgicos.

Mencionaremos algunas de esas definiciones:

“Un problema matematico con texto puede considerarse como una exposicion en
el lenguaje cotidiano de determinado hecho, proceso u objeto, del cual nos dan
directamente ciertas caracteristicas (magnitudes, valores, etc.) y se nos pide
(exige) hallar otras, que no son directamente ofrecidas en el enunciado (A.
Labarrere ,1983: 95).

“Se denomina problema a toda situacion en la que hay un planteamiento inicial y
una exigencia que obliga a transformarlo. La via para pasar de la situacion o
planteamiento inicial a la nueva situacion escogida tiene que ser desconocida y la
persona debe querer hacer la transformacion”. (L. Campistrous y C. Rizo, 1996:
IX-X)

“Un ejercicio es un problema si y sélo si la via de solucién es desconocida por la
persona”. (M. J. Llivina: 1999: 48)

En nuestro trabajo nos ajustaremos a la definicion de problemas matematicos con
textos de Labarrere, ya que trabajaremos con textos asociados que giran
alrededor de los escolares, la comunidad, la batalla de ideas, la organizacion
pioneril, y otros. Asumimos la propuesta de C. D. Gonzalez Gonzalez, de afadir
del concepto de L. Campistrous y C. Rizo (1996), es decir:

La via de solucién debe ser desconocida para provocar el proceso de busqueda

que desarrolla el pensamiento.

La persona debe querer resolver el problema (motivacion).

Definimos como problema matematico con textos asociados a la exposicion en el
lenguaje cotidiano de determinados procesos, hechos u objetos donde nos dan

ciertas caracteristicas, aspectos relacionados con la numeracion, las magnitudes,

40



las relaciones matematicas explicitas entre los nimeros (cuarta parte, triplo de,
aumentado en, disminuido en, igual a, tan como) donde se aplican una o varias de
las cuatro operaciones basicas con numeros naturales para encontrar una
exigencia que no se nos ofrece directamente en el texto haciendo que la via de
solucion sea desconocida provocando el proceso de busqueda a partir de una

adecuada motivacion.

¢, Cual es la estructura externa de un problema?

C. D. Gonzalez Gonzalez (2005: 103) al referirse a la estructura externa del

problema matematico, considera como sus elementos estructurales:

» Incognita: Lo buscado.
» Datos: Lo dado.

> Condicién: La via de solucion.

Labarrere Sarduy, Alberto (1988: 4) considera como elementos estructurales:

» Datos: Cantidades y magnitudes.
» Condiciones: Relacién que guarda entre si los datos.

» Pregunta: Lo que es necesario encontrar o demostrar.

Consideramos como validas ambas estructuras pero nos acogeremos a la de C.
D. Gonzélez Gonzalez (2005), ya que recoge en su totalidad cada uno de los
elementos tedricos que forman parte de nuestro trabajo y nos da claridad para

nuestra propuesta, esta estructura es la siguiente:

Datos: Magnitudes, numeros, relaciones matematicas explicitas entre los

nameros, como el triplo, la quinta parte, aumentado en, el cuadrado de, ente otras.

Condiciones: Relaciones matematicas no explicitas entre lo dado y lo buscado,
vinculadas con la estrategia de solucién, las derivadas de los significados
practicos de las operaciones de calculo, propiedades, teoremas, recursos

matematicos a utilizar no declarados en el problema.
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Pregunta: La incognita, lo que hay que averiguar.

Resulta de vital importancia ademas de contar con el concepto de problema
matematico con texto y su estructura conocer el término formulacion de problemas

matematicos dado por diferentes estudiosos.
Formular es:

“Expresar algo en términos claros y precisos. Recitar. Expresar, manifestar”. (J. M.
Rodriguez, 1985: 298)

Formular un problema matematico con texto relacionado con la practica es la
actividad de estudio que consiste en identificar, crear, narrar, redactar un problema
matematico en forma colectiva o individual, a partir de una situacion inicial dada o

creada por la o las personas que la realizan.

Con la intencién de hacer comprender a los maestros la necesidad de formular
sistematicamente C. D. Gonzéalez Gonzalez (2005) expone como las razones mas

interesantes las siguientes:

» Muchos de estos problemas son concebidos en los programas y
orientaciones metodologicas del maestro, con el objetivo de fijar, aplicar o
introducir determinados contenidos de la asignatura (conceptos, relaciones,
procedimientos).

» Una buena parte de estos problemas estan descontextualizados y
desactualizados y su utilizacion puede no favorecer al cumplimiento de
determinados objetivos formativos, por lo que el maestro debe saber
formular otros que cumplen esas condiciones y objetivos.

» Al formular estos problemas se logra una sistematizacion en la
identificacion de los elementos de su estructura y en la determinacion de las
relaciones entre lo dado y lo buscado (estrategias de solucion), que

contribuird a la asimilacién consciente de determinados recursos heuristicos
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en la busqueda de la via de solucion de otros problemas, aspecto esencial
que debemos lograr.
» Los problemas matematicos constituyen una via idonea para contribuir a la

labor politico-ideoldgica y a la formacion de valores.

Los problemas cumplen las funciones instructivas, educativas, desarrolladoras y

de control.

La funcion instructiva: forma en los escolares un sistema de conocimientos,

habilidades y habitos matematicos.

La funcion desarrolladora: formacion en los escolares del pensamiento cientifico y

técnico.

La funcion educativa: esta orientada a la formacién de los conceptos cientificos del

mundo de los escolares.

La funcién de control: Se orienta a determinar el nivel de cumplimiento de las tres

funciones anteriores.

Los elementos antes mencionados hacen que la solucion de problemas tenga las

siguientes ventajas:

1. Proporciona a nuestros escolares capacidades autbnomas para resolver
sus propios problemas.

2. Mantiene al escolar al margen de la evolucion del mundo y los cambios de
la ciencia evitando que nuestra cultura se haga obsoleta.

3. El trabajo se hace atrayente, divertido, satisfactorio, autorrealizado y
creativo.

4. Los habitos que se consolidan tienen un valor universal, no limitado al
mundo de la matematica.

5. Es alcanzable a todas las edades.
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Existen diversos puntos de vistas para clasificar los problemas aritméticos
atendiendo a diferentes parametros de dificultad, propuestos por L. Campistrous y
C. Rizo (1996: 71).

+ Paso del texto al modelo intuitivo.
¢ Estructural.

« De lenguaje.

Paso del texto al modelo intuitivo: se refiere a la interpretacion del texto y su
transito al modelo pictografico, esquema, realizado segun la experiencia o
inclinaciones del que resuelve el problema. Es una dificultad en parte semantica y
en parte derivada de la situacion objetiva descrita en el problema, la complejidad
de sus relaciones y de la familiaridad del que resuelve el problema con esta. Se

distinguen tres niveles de complejidad, estos son:

- No hace falta modelar.
- Sale mediante un modelo inmediato y calculo.

- El modelo es complejo.

Estructural: En este caso la dificultad depende de la estructura aritmética del
problema que se analizara a partir de la cantidad de subproblemas y operaciones
que intervienen en su solucién. En este punto de vista participan factores analogos
a los del primer parametro pues cada etapa de su estructura conlleva la
interpretacion de un subproblema o significado de operaciones lo cual,
indudablemente, constituye también un factor a tener en cuenta para su

complejidad.
Pueden distinguirse como niveles de dificultad:

Problemas simples: no hay problemas auxiliares, se resuelve directamente

mediante la interpretacion inmediata de los significados de las operaciones.



Compuestos independientes: estos pueden ser considerados como simples, en
ellos lo que se hace normalmente es interpretar directamente una o mas de una

operacion.

Problemas compuestos: se necesita para su solucion la realizacion previa de
subproblemas o problemas auxiliares y la interpretacibn de uno o varios

significados de las operaciones. Estos pueden ser:

1. Con un solo problema auxiliar - Una sola operacion.

- Dos operaciones.

Ejemplo 1

Un aula tiene 4 persianas, cada persiana 10 tablillas, cada tablilla tiene 2
escuadras. ¢ Cuantas escuadras hay en total?

40102 Estructura aritmética.

(asb) <c

4¢10=40 ----- Total de tablillas.

402=80 ----- Total de escuadra.

(Un subproblema, una sola operacion; multiplicacion.)

Ejemplo 2

¢, Cuantos escolares pueden alcanzar sillas en 12 aulas si en cada una caben 21

personas, incluido el maestro?
21-1=20 ------- Escolares por aula. Estructura aritmética.

20012=240 ------ Total de escolares. (a-b) «c
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(Un subproblema, dos operaciones; sustraccion y multiplicacion.)
2. Con dos problemas auxiliares - Una sola operacion.
- Dos operaciones
Ejemplo 3

Se coloca 31 lapices sobre una mesa, se hacen con ellos dos paquetes y uno

tiene 7 lapices mas que el otro. ¢ Cuantos lapices tienen cada paquete?
31-7=24 ----- Se quita el exceso de Estructura aritmética.
un paquete sobre otro. [(a-b):2] +c
24:2=12 ----- Lapices del paquete
menor.
12+7=19 ----- Lapices del paquete
mayor.
(2 problemas auxiliares, 3 operaciones; sustraccion, divisién y adiccion.)
3. Con tres problemas auxiliares - Una sola operacion.
- Dos operaciones
Ejemplo 4

Cuenta los dias del afio que no tiene clases, ten en cuenta que hay 40 semanas
de clases, 3 de receso docente y nueve de vacaciones, ademas hay 3 dias

feriados.

40+2=80 ---- Sdbados y Domingos. Estructura aritmética.
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9+3=12 ---- Semanas sin clases. (asb)+ [(ctd) e]+f

12+7=84 ---- Dias sin clases por semanas sin clases.

80+84+3=167 ---- Dias sin clases.

(3 problemas auxiliares, 2 operaciones; adicion y multiplicacion.)

Ejemplo 5

En una escuela hay 386 escolares, si hubiera 15 nifias menos y 7 varones mas

Habra igual cantidad de nifia que de varones. ¢ Cuantos hay de cada sexo?

386-15=371 ---- restemos el exceso Estructura aritmética.
de nifos. [(a-b) +c] :.2=d
371+7=378 ---- Adicionamos el incremento d+b=h
de varones. d-c=v

378:2=189 ---- Cantidad de hembras igual

a la de varones.

189+15=204 ---- Total de hembras.

189-7=182 ----- Total de varones.

(3 problemas auxiliares, y tres operaciones: sustraccion, adiccion y division)

Dificultades del lenguaje.

Depende de la forma idiomatica que estan planteadas las relaciones, asi como de
las condiciones de problema. Esto es un poco subjetivo por lo que depende
también de las caracteristicas de la persona que resuelve el problema y de su
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relacion o familiarizacién con el lenguaje del problema en cuestién. Se distinguen

dos niveles de dificultad.

Directo: el texto se presenta de una manera directa sin términos a interpretar o

relaciones que puedan resaltar poco familiares o comprensible.

Indirecto o complejo: en el texto se presentan términos que hay que interpretar
su significado, o se dan relaciones o condiciones poco claras, 0 se presenta
mucha informacién no siempre utilizable y que puede entorpecer el proceso de

comprension.

Ejemplo 1(directo)

Al cumpleafos de Pedro fueron 36 nifios, de ellos 4 parte son hembras. ¢ Cuantos

varones fueron?

En este problema el lenguaje es directo y las relaciones estan claras, hallando la

parte alicuota.

36+4=9 hembras

36-9=27 varones

Ejemplo 2 (indirecto)

6 varones construyen 6 fuegos conicos en 6 dias, y 12 hembras 12 fuegos conicos
en 12 dias. ¢ Cuantos fuegos conicos construyen 12 varones y 12 hembras en 12

dias?

Hembras.

H. Fuegos Dias

12 12 12 paralas hembras el problema esté resuelto.
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Varones.

V. Fuegos Dias

6 6 6
12 12 6 Total de fuegos conicos ----- 24+12=36
24 12

Para la solucion de los problemas matematicos constituye una condicion
indispensable el dominio del significado practico de las operaciones aritméticas, es
muy conveniente utilizar la relacion parte todo. Esta relacion es muy elemental

teniendo lugar algunas propiedades tales como:

» La descomposicién del todo da lugar a dos o mas partes.
» La unién de todas las partes da como resultado el todo.

» Cada parte es menor que el todo.

Presentamos un resumen de los significados practicos de las operaciones
aritméticas a partir de la relacion parte-todo, segun L. Campistrous y C. Rizo
(1996:1) el autor de este trabajo incluye ademas en qué grado se inician estos
significados segun la propuesta de M. Capote Castillo (2005) en el libro “La etapa

de orientacion en la solucion de problemas aritméticos para la escuela primaria”.
Adicion

1. A Dadas las partes, hallar el todo.

2. A Dada una parte y el exceso de otra sobre ella, hallar la otra parte.
Sustraccion

1. S Dado el todo y una parte, hallar la otra parte.
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2. S Dada dos partes hallar el exceso de una sobre la otra.
3. S Dada una parte y su exceso sobre la otra, hallar la otra parte.

Multiplicacién

1. M Reunién de partes iguales para hallar el todo (suma de sumandos iguales).

2. M Dada la cantidad de partes iguales y el contenido de cada parte hallar el
todo.

3. M Hallar multiplos

Division

1. D Repartir en partes iguales el todo (hallar el contenido de cada parte).

2. D Dado el todo y el contenido de cada parte, hallar la cantidad de partes
(cuantas veces esta contenida en el todo)

3. D Hallar una parte alicuota (una unidad, mitad, décima parte, etc.)

4. D Restas sucesivas

En Primer Grado se inicia el trabajo con los significados: 1 A, 2 A, 1S, 2S, 3S, 1
My2 M.

En Segundo Grado: 3 M, 1D, 2D,3Dy 4D

Conocer el significado de las diferentes operaciones aritmética le da la posibilidad
al docente de proponer a los escolares mas problemas, emplearlos en la
aplicacion de la vida diaria y la ciencia y le da ademas la posibilidad de proponer
no sélo ejercicios sino también problemas genuinos que promuevan la busqueda y

la investigacion por los escolares.

Al trabajar estos significados se les planteara que:

Adicion se hacen preguntas con ideas de unién, agrupacion.

¢,Cuanto reunié?



Sustraccion depende del significado en que se aplique.
¢,Cuanto quedo? ¢ Cuéanto devolvio?

Ejemplo: Héctor tiene 40 naranjas. Si le da 20 naranjas a Gisela ¢Cuantas le

quedan a Héctor?
Aqui se da el todo y una parte, y se quiere hallar la otra.

Multiplicacion reunion de partes iguales para hallar el todo (suma de sumandos

iguales)

¢, Cuantas mesas hay en las 6 filas?

Division repartir en partes iguales el todo (hallar el contenido de cada parte)
¢, Cuantas le corresponden a cada parte?

En el tratamiento del significado de las operaciones se ilustraron las relaciones
introducidas mediante representaciones graficas o esquemas que ayudan a la

comprension.

El poder modelar, es decir, reproducir las relaciones fundamentales que se
establecen en el enunciado de un problema, despejadas de elementos
innecesarios o términos no matematicos que hacen dificil la comprension, es una

capacidad muy importante en la resolucion de problemas.

Una de las formas de modelar los problemas es mediante esquemas graficos que
permiten al alumno hacer visibles los elementos que componen el enunciado y las
relaciones que se establecen entre ellos y, en muchos casos, facilitan” descubrir”

la via de solucién o la respuesta misma del problema.

La forma de hacer modelos es muy personal, pues depende de la manera propia
de interpretar el problema; sin embargo, hay algunas ideas generales que deben
ser ensefladas a los escolares y que de ejercitarse adecuadamente, pasaran a



formar parte de los recursos técnicos a utilizar en la solucion de problemas,

cuando consideren necesario hacerlo.

Los modelos mas utilizados son los lineales, los tabulares, los conjuntistas y los

ramificados.

Los modelos lineales se utilizan, por lo general, cuando en el problema hay una
sola magnitud o informacion en juego, en especial, cuando en el problema

aparecen relaciones de parte y todo.

Tienen diversas formas: pictogréaficas (se hacen reproducciones de los objetos que

intervienen), de segmento, de rectangulos, entre otras.

Los modelos tabulares se utilizan cuando hay varias magnitudes o informaciones
en juegos. Se llaman tabulares pues la informacion se coloca, por lo general, en

tablas de doble entrada.

Los modelos conjuntistas se usan cuando la informacion que se da se refiere a
diferentes propiedades o caracteristicas que cumplen los elementos de un
conjunto. Esto hace formar nuevos conjuntos de los elementos que satisfacen las

caracteristicas pedidas.

Es comun ver en las clases, que los problemas que se proponen siempre tienen
solucion, y ademas que esta sea Unica, lo cual no es eficiente si se tiene en
cuenta que en la vida los problemas con lo que uno se tropieza no tiene esa
peculiaridad. Es por ello que cuando se concibe una propuesta de problemas con

fines didacticos debe tenerse en cuenta entre otras caracteristicas las siguientes:

1. Que los problemas no solo tengan una solucién, deben tener mas de una,
incluso en determinadas casos pueden no tener solucion.
2. Deben proponerse problemas con datos innecesarios, y otros sin datos

numéericos.



3. Cuando se trabajen problemas con un contenido especifico se deben proponer
problemas con otros contenidos para evitar que el escolar proceda de forma
mecanica al resolverlo.

4. Es conveniente incluir problemas que tengan nimero o como solucion.

Se deben proponer problemas cuya solucién esta en el propio texto.

6. Cuando se esta en la tarea de confeccionar un conjunto de problemas con
alguna intencion didactica deben tenerse en cuenta todas las funciones de los
problemas, instructivos, educativos y de desarrollo intelectual, pero reforzar
esta ultima lo cual se cumple si se tiene en cuenta todas las posibilidades que
estimulen el intelecto.

7. Los problemas deben contar con un alto nivel de actualizacion.

Como conclusidon se puede apreciar que la dificultad de un problema y el
ordenamiento de un sistema de problemas haciendo una graduacién adecuada, no
es una tarea simple. Hay que tener en cuenta los elementos antes expuestos y
otros que dependen del conocimiento del maestro acerca de las caracteristicas de
su grupo de escolares, de la relacibn mas o menos extrema que puedan tener con
el contenido y de la forma en que estén redactados los problemas, sélo asi se
lograra la ejercitacion que propicie el aprendizaje de la solucién de problemas y

provoque el desarrollo de habilidades esperadas en sus escolares.



CAPITULO 2

“MANUAL CONTENTIVO DE PROBLEMAS MATEMATICOS CON TEX TOS
ASOCIADOS Y CONSIDERACIONES METODOLOGICAS DIRIGIDO A LA
PREPARACION DE LOS MAESTROS PRIMARIOS EN LA DIRECCI ON DEL
DESARROLLO DE HABILIDADES PARA LA SOLUCION DE PROBL EMAS EN
TERCER GRADO".

2.1 Diagndstico de la preparacion de los maestros primarios en la direccion

del desarrollo de habilidades para la solucién de p  roblemas.

El presente capitulo tiene como finalidad, tomando como base el diagndstico inicial
(2.1), explicar el modelo teorico (2.2) y ofrecer una fundamentacion de los
resultados obtenidos a partir de la aplicacion del manual (2.3).

2.1-Diagnostico inicial.

En la etapa inicial la busqueda estuvo centrada en el diagndstico del empleo de
los problemas matematicos con textos asociados en las clases de Matematica de
tercer grado, la calidad con que se imparten estos contenidos, asi como las
exigencias del sistema de actividades planificadas por el docente (en
correspondencia con los niveles de asimilacion) para que propicie la ejercitacion

de los diferentes tipos de problemas.

El analisis de los documentos: Programas y Orientaciones Metodolbgicas de la
asignatura en tercer grado (anexo 1), permiti6 conocer las caracteristicas de la
asignatura en este grado, los objetivos, las habilidades a desarrollar, los

contenidos y la distribucion de los mismos en el curso

Se apreciaron, ademas, las potencialidades que posee la asignatura en virtud del
desarrollo del pensamiento de los escolares y las posibilidades que ofrece el
contenido para el desarrollo de habilidades en la solucion de problemas

matematicos con textos asociados.



Se puede inferir a partir del analisis que aparecen los objetivos y contenidos
dirigidos al tratamiento de los problemas, distribuidos por unidades, pero no se
declaran las horas clases que se destinaran, ni se ofrecen orientaciones
detalladas del empleo de las diferentes combinaciones segun los tipos de
problemas, no guia a los maestros en como utilizar los diferentes significados de
las operaciones matematicas, las relaciones mateméaticas explicitas entre los

nameros y el uso de modelos, dejando esto a la iniciativa de los mismos.

Con el objetivo de comprobar el grado de actualizacion, variedad, suficiencia y
diferenciacion que poseen los problemas que contiene el libro de texto y cuaderno
de trabajo (Anexo 2), se realizé una revision de estos dividiéndolo por cada una

de las unidades y subunidades, permitiendo inferir las siguientes consideraciones:

1. Existe un predominio de problemas simples llegando a un 28% del total de los
problemas, los cuales contienen palabras claves que hacen que los escolares
lleguen con facilidad a la via de solucion.

2. Resulta insuficiente el tratamiento a las siguientes dificultades:
- Formulacién de problemas compuestos independientes.

- Solucién de problemas en los que se deben cambiar la formulacién de

las preguntas.
- Formulacién de problemas simples para igualdades dadas.

- Solucidn de diferentes tipos de problemas que contengan datos a partir
del sistema de posicién decimal:

- Problema sin solucién.

- Reelaborar problemas.

- Problemas que contengan el 0 como solucién.



3. En 18 subunidades el nimero de problemas concebidos oscilan desde 0 hasta
4, no siendo estos suficientes, ademas no da la posibilidad de ejercitar los

diferentes tipos de problemas en cada una de las unidades.

4. Los textos asociados a 41 problemas, que representan el 31.06% del total de
problemas, no se corresponden con la actualidad, ya que muchos de los
elementos que se recogen han sufrido cambios a partir de las transformaciones y
las propias necesidades y carencias que ha impuesto el férreo bloqueo

econdmico.

5. Es insuficiente el tratamiento que se le da, dentro de la sustraccion, a los
significados: hallar el exceso de una parte sobre otra 0 dada una parte y su exceso
hallar la otra. Y dentro de la division: dado el todo y el contenido de cada parte
hallar la cantidad de parte (¢, Cuantas veces esta contenida en el todo?).

6. En los problemas compuestos dependientes existe un predominio de los

problemas con la estructura (2 subproblemas; 2 operaciones).

En el analisis del producto de la actividad, con el objetivo de comprobar el
cumplimiento de los requisitos para el desarrollo de la habilidad, solucién de
problemas con textos asociados, se hizo una revision de las libretas (anexo 3).
Esta recogio al 50% de los escolares de tercer grado ubicados en las diferentes

categorias evaluativas. Esta revision arrojo que:

1. Es infimo el numero de problemas con textos asociados que se resuelven
durante el curso.

2. No existe diferenciacion en los problemas que se resuelven, pues la totalidad
de los escolares realizan la misma actividad.

3. Todos los problemas resueltos coinciden con los del libro de texto, lo que
demuestra que los maestros no crean diferentes tipos de problemas.

4. Existe tendencia a resolver problemas simples obviandose las otras
complejidades.

5. Ausencia total de la evaluacion como via fundamental para medir el desarrollo

de las habilidades alcanzadas.



6. Todos los problemas resueltos coinciden con la operacidon matematica que se
trabaja en cada unidad, lo que hace que la determinacién de la via de solucion

se realice de forma mecénica sin ningun tipo de analisis.

También fueron revisados los planes de clases de tres maestros que han
transitado por tercer grado, con el objetivo de comprobar las actividades que se
planifican en el sistema de clases para el cumplimiento de los objetivos que
permitan el desarrollo de las habilidades en la solucién de problemas. De esta se

infiere que:

1. Las clases planificadas cuentan con predominio de ejercicios a un nivel
reproductivo, limitado numeros de clases que se dedican a la solucion de
problemas matematicos.

2. Se planifican con regularidad los problemas para introducir cada una de las
operaciones de calculo que se trabajan en el grado, y el andlisis que se
concibe no va dirigido al razonamiento, sino a despejar los numeros con los
cuales hay que operar.

3. Generalmente se planifican problemas simples con un indicador Unico para las
relaciones matematicas explicitas entre los numeros; en los problemas
compuestos independientes que se planifican hay predominio de los problemas
con dos preguntas, mientras que en los compuestos dependientes predominan
los que tienen un problema auxiliar, con una operacion.

4. Los problemas que se planifican no estan dirigidos a tratar los diferentes
significados practicos de las operaciones aritmética, su intencion esta en el
calculo, no a como se llega a él, existe un predominio en el uso de los
significados: Dadas las partes hallar el todo, dado el todo y una parte hallar la
otra parte, dada la cantidad de partes iguales y el contenido de cada parte
hallar el todo y repartir en partes iguales el todo.

5. No se actualizan los problemas del libro de texto a la realidad existente.

Con el objetivo de constatar el nivel de preparacion que presentan los maestros en

la direccion del desarrollo de habilidades para la solucion de problemas



matematicos en tercer grado, se observaron 9 clases a maestros primarios (anexo
5) que laboran en la escuela José Marti, perteneciente al municipio La Sierpe en la

localidad de La Ferrolana.

Después de analizar los elementos mas sobresalientes se puede plantear que:

1. En las 9 clases observadas se pudo apreciar el aseguramiento del nivel de
partida.

2. No todas las situaciones que se plantean en los problemas implican a los
escolares en la solucion, no todos los textos son de su interés y muchos no
se corresponden con la actualidad.

3. Existe un predominio en utilizar los problemas para introducir nuevos
contenidos y para preguntas del tercer nivel dentro un sistema de
actividades dirigidas a ejercitar un contenido determinado.

4. Generalmente no se realiza una adecuada seleccion de los datos, no se
utilizan datos innecesarios ni datos a partir del trabajo con magnitudes y
sistema de posicion decimal, las relaciones matematicas explicitas casi
siempre indican la operacién que hay que realizar.

5. Generalmente no se debate él o los significados practicos de las
operaciones aritméticas en la busqueda de la via de solucion predominando
un analisis superficial conducido por las preguntas (¢;,Qué nos dan?, ¢Qué
nos piden?, ¢ Qué hay que hacer?)

6. Casi nunca se realizan modelos para apoyar el proceso de busqueda de la
via de solucion.

7. No siempre se plantea el plan de solucién, se ejecuta el célculo de forma
directa.

8. No se precisan los parametros de dificultad predominando la solucién de
problemas simples, no se combinan los significados practicos, las
relaciones matematicas explicitas entre los nimeros ni los parametros de
dificultad en cada tipo de problema.

9. Casi nunca se trabajan problemas creados por los maestros resolviéndose

s6lo problemas que aparecen en el libro de texto.
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Se aplicaron entrevistas a 9 maestros de la escuela José Marti de La Ferrolana en
el municipio La Sierpe con el objetivo de diagnosticar la preparacion de los
mismos para trabajar en la direccion del desarrollo de habilidades para la solucién
de problemas matematicos con textos asociados en tercer grado. De los

resultados obtenidos (anexo 6) se infieren las siguientes consideraciones:

1. Dentro de las principales vias que contribuyen a su preparacion para
conducir la resolucién de problemas matematicos consideran en primer
lugar su propia autopreparacion a partir del estudio individual de
documentos que abordan el tema, como segunda opcién consideran que
realizan consultas a otros maestros y en una tercera opcion sefialan la
preparacion de asignatura.

2. Al comprobar qué elementos forman parte de la estructura interna de un
problema, los 9 maestros sefialan los datos y las preguntas,
observandose poco dominio en el conocimiento de las relaciones
matematicas explicitas entre los numeros y los significados practicos de
las operaciones aritméticas como elementos esenciales en la busqueda
de la via de solucion.

3. En cuanto al nivel de actualizacion variedad, suficiencia y diferenciacion
refieren en su totalidad que los textos no estan actualizados en
correspondencia con el momento en que vivimos, no mantienen a los
escolares informados de los acontecimientos, los adelantos y las
transformaciones, 6 sefialan que existe variedad pero que hay predominio
de problemas simples, esta misma cantidad considera que los problemas
no son suficientes ya que para determinadas unidades no se conciben
problemas. Consideran que es insuficiente el nivel de diferenciacion 6 de
los entrevistados.

4. Como principales barreras que le impiden crear y planificar un mayor
namero de clases a partir de la solucion de problemas, refieren el
insuficiente tiempo de que disponen para elaborarlos y la ausencia de
datos actualizados de las transformaciones, de las entidades y los

resultados del municipio y la comunidad.
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5. Consideran como dificultades para dosificar los tipos de problemas y sus
combinaciones, el insuficiente tiempo en las preparaciones de asignatura
gue no permite hacer una correcta seleccion de los datos necesarios, las
relaciones necesarias y concebir ejercicios diferenciados.

6. Para el mejor tratamiento de este componente proponen concebir un
grupo de problemas con textos actualizados, que se ajusten a la realidad
y que eleven progresivamente sus niveles de dificultad, que se disefien
software educativo que en orden gradual contengan suficientes problemas
matematicos con textos asociados y que se planifiquen preparaciones
metodologicas mensuales dirigidas a elaborar problemas a partir de los
significados practicos de las operaciones aritméticas y sus combinaciones
y el empleo variado de las relaciones matematicas explicitas entre los

ndmeros.

La entrevista a jefes de ciclo se realizd con el objetivo de obtener informacion
acerca del nivel de preparacion que tienen los maestros en la direccion del
desarrollo de habilidades para la solucion de problemas, el aporte del libro de
texto en funcion de sistematizar esta habilidad; asi como el aporte que hace el

libro de texto en funcién de sistematizar esta habilidad (Anexo 7).

De los resultados obtenidos se infieren las siguientes consideraciones:

1- Los 2 jefes de ciclo entrevistados refieren que la atencion recibida por los
maestros no le permiten desarrollar habilidades en sus escolares en la
solucion de problemas, ya que no cuentan con la preparacién, la informacién
y el tiempo para trabajar en cada unidad con este objetivo, es insuficiente el
namero de clases metodologicas y demostrativas que se desarrollan en la
escuela como parte del trabajo metodologico.

2- En cuanto al nivel de satisfaccién de los problemas que aparecen en el libro de
texto y el cuaderno de ejercicios para la sistematizacion de esta habilidad

refieren estar medianamente satisfechos.
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3- Como principales limitaciones para el trabajo con esta habilidad consideran
gue no existe un pleno dominio en la determinacion de los significados
practicos de las operaciones aritméticas, ni en la utilizacion de las relaciones
matematicas explicitas entre los numeros.

4- Para contribuir al perfeccionamiento del trabajo con la solucion de problemas

matematicos con textos asociados en tercer grado refieren como sugerencias:

- Dedicar mayor tiempo en los planes de estudio de la formacion de maestros
primarios al trabajo con problemas.

- Potenciar como problema cientifico a resolver en cada escuela esta
tematica en cada uno de los grados.

- Brindar un mayor espacio a este objetivo dentro de cada unidad.

- Plantear esta dificultad como tema a tratar en cada sistema de trabajo
metodoldgico.

- La necesidad de que en cada grado existan elaboradas propuestas de
problemas suficientes, variados, actualizados y diferenciados que le

permitan a los maestros sistematizar esta habilidad.

2.2 Descripcion del manual de problemas matematico  s.

Las constataciones teéricas y empiricas realizadas evidencian insuficiencias en la
preparacion de los maestros en la direccion del desarrollo de habilidades para la
solucion de problemas con textos asociados. Esta realidad nos conduce al
necesario perfeccionamiento de la labor de la escuela en funciéon de elevar los
niveles de desempefio de los maestros. En respuesta a esta demanda se propone
un manual contentivo de problemas matematicos con textos asociados y

consideraciones metodologicas.

La propuesta es un intento de mostrar al maestro algunas cuestiones basicas que
debe tener en consideracion al concebir y ejecutar la ensefianza de la solucion de
problemas. Se exponen elementos tedrico- metodolégicos necesarios en la
busqueda de vias de solucién para el desarrollo de habilidades en la solucién de

problemas, asi como problemas concebidos teniendo en cuenta que, al ser
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insertados en el proceso se logre frecuencia en la ejecucion, periodicidad,
flexibilidad y complejidad, indicadores necesarios para el desarrollo de la
habilidad.

Cada uno de los problemas que se proponen, aparecen con una descripcion de
elementos bésicos que le sirven al docente de sostén para el logro de una
acertada comprension. Contiene clasificacion de los problemas, elementos del
conocimiento, datos, significado de las operaciones matematicas, modelos,
estructura aritmética y solucion, ademas en el caso que lo requiera elementos

linguisticos o referencia historica.

Los problemas que aparecen no estan contenidos en los libros de textos, el ciento
por ciento fueron elaborados por el autor, resuelve la necesidad de poseer una
cantidad suficiente de problemas matematicos variados, diferenciados y actuales.
Contempla un uso balanceado de los significados practico de las operaciones
matematicas, un empleo diverso de las relaciones matematicas explicitas entre los
nameros. Permite ejercitar los diferentes tipos de problemas en cada una de las
unidades, con sus combinaciones Yy dar mantenimiento a diferentes habilidades

(numeracion, trabajo con magnitudes).

El MANUAL esta conformado por: resumen, indice, introduccion, fundamentacion
sobre el trabajo con la habilidad solucion de problemas matematicos en la
ensefianza primaria, explicacion de su empleo, propuesta de actividades y una

bibliografia basica.( EI manual elaborado se presenta en el Anexo 8)

2.3 Analisis de los resultados de la aplicacion de | manual contentivo de
problemas matematicos con textos asociados Yy consid eraciones

metodoldgicas.

El manual disefiado en funcion de encaminar la solucion al problema cientifico
declarado, en virtud de cumplir el objetivo propuesto en la presente investigacion
fue implementado, en el curso 2007-2008 en la escuela primaria José Marti del
municipio La Sierpe, en la etapa septiembre- enero. Fue sometido a condiciones
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experimentales en los maestros seleccionados como muestra durante el desarrollo
de las preparaciones de asignatura con frecuencia semanal y bajo la direccién del

metoddlogo principal de la escuela, que es el director.

En el mes de septiembre se aplicé una prueba pedagdgica inicial (anexo 9), que
tuvo como objetivo evaluar el nivel de conocimientos que tienen los maestros con
respecto a los indicadores declarados para la direccion del desarrollo de
habilidades para la solucion de problemas. La misma demuestra bajos resultados
en los indicadores muestreados. Esta fue tomada como punto de partida y
diagnastico inicial de los maestros implicados en la muestra. Para su evaluacién

se tuvo en cuenta la matriz de valoracion para la dimension cognitiva (Anexo 12)

En la segunda semana de noviembre fue aplicada la prueba pedagdgica
intermedia (anexo 10), la que se empled como elemento catalizador que evidencié

discretos avances y permitié continuar con la aplicacion de la propuesta disefiada.

En la dltima semana de enero se aplicé la prueba pedagdgica final (anexo 11) a
los maestros participantes. La misma demostro la evolucion satisfactoria de los
implicados en los indicadores muestreados, como puede apreciarse en la tabla

anexo 13.

Andlisis de los resultados de la prueba pedagdgica en un antes y un

después .

Comparativamente los resultados de la prueba pedagogica realizada a los
maestros que conforman la muestra se comportan de la siguiente forma: (Anexo
13)

Como se puede observar en el procesamiento de los resultados obtenidos en la

aplicacion de la prueba final el indicador uno (Estructura externa) se movié de un
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22,2 % en la categoria de Bien que se obtuvo en la prueba inicial, a un 100 %
en la comprobacion final. Esto es evidencia de que los maestros logran un dominio
acabado de los elementos estructurales, asi como, de los aspectos contenidos en

cada uno.

En el indicador dos relacionado con el significado practico de las operaciones el
movimiento que se observa en los datos es de un 11,1 % a un 88, 8 %, pues 8
maestros determinan los significados de las operaciones en total correspondencia
con las exigencias del problema planteado. Sélo un docente se encuentra en la
categoria de regular pues aun incurre en al menos un error, en los significados de
la adicibn dada una parte y el exceso de otra sobre ella, hallar la otra parte y en

la sustraccion dada una parte y su exceso sobre otra, hallar la otra parte.

En el andlisis del indicador tres relacionado con la clasificacion de los problemas el
movimiento que se observa en los datos es mayor, pues en la comprobacion final
los 9 maestros alcanzaron la maxima categoria para un 100 %, avalado por el
conocimiento total de los diferentes tipos de problemas y las combinaciones que

hay que enfrentar para llegar a su solucién.

El indicador numero cuatro se comporta de forma similar a los resultados
obtenidos en el indicador dos. Existen insuficiencias en un docente para crear
modelos que representen los significados de la adicion dada una parte y el
exceso de otra sobre ella, hallar la otra parte, y en la sustraccion dada una parte
Yy Su exceso sobre otra, hallar la otra parte, por lo que queda ubicado en la
categoria de Regular, y el resto, es decir ocho se ubican en la méxima categoria,

Bien, representando un 88, 8 % de la muestra.

Resultados de la revision a los planes de clasesd e los maestros .

Después de aplicado el manual se observaron cambios considerables en la
concepcion de la clase, desarrollandose esta con las mas variadas intenciones,
dando prioridad a un mayor niumero de clase a la de la ensefianza de la resolucién

de problemas, lo que permiti6 que se ejercitara el trabajo con los diferentes tipos
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de problemas, asi como, las combinaciones de estos; uso variado de los
significados practicos de las operaciones aritméticas, las relaciones matematicas
explicitas entre los nameros y la utilizacion de los diferentes elementos del

conocimiento.

Los maestros manifestaron tener motivos intrinsecos hacia el trabajo con
problemas y por lo tanto un mayor interés en el perfeccionamiento de la clase en

funciéon de una adecuada direccion del desarrollo de habilidades en este sentido.

La suma de estos elementos positivos arrojados tanto en la prueba pedagdgica
final, como en las evidencias reflejadas en los planes de clases de los maestros,
dan garantia a la efectividad del manual contentivo de problemas matematicos

con textos asociados y consideraciones metodoldgicas.

Conclusiones

De los resultados de la investigacion realizada se concluye lo siguiente:

1. La determinacion de los fundamentos tedricos y metodoldgicos que sustentan la
preparacion de los maestros primarios en la direccion del desarrollo de
habilidades para la solucion de problemas matematicos con textos asociados,
posibilité abordar los criterios de diferentes autores especializados en el tema 'y
asumir aquellos que aportan elementos que sirven de sustento al campo de la

investigacion.
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2. La constatacion inicial realizada permitié detectar que los maestros primarios
de la escuela “José Marti” presentan insuficiencias en la direccion del
desarrollo de habilidades para la solucidn de problemas matematicos con
textos asociados en tercer grado, centradas esencialmente en el
desconocimiento de la estructura externa de los problemas, los significados
practicos de las operaciones mateméticas, la clasificacion de los problemas y
sus combinaciones, la seleccion del modelo a utilizar, asi como en la aplicacion
practica de estos conocimientos.

3. Como propuesta de solucion al problema cientifico declarado se confeccioné
un manual contentivo de problemas matematicos con textos asociados, dirigido
a la preparacion de los maestros en la direccion del desarrollo de habilidades
en los escolares de tercer grado. El manual se caracteriza por contener
problemas matematicos suficientes variados, diferenciados y actuales, con sus
respectivas consideraciones metodoldgicas, que permiten la ejercitaciéon para
el desarrollo de la habilidad.

4. La aplicacion y evaluacion del manual contentivo de problemas matematicos
con textos asociados y consideraciones metodoldgicas, permitid preparar a
los maestros primarios en la direccion del desarrollo de habilidades para la
solucion de problemas matematicos en tercer grado, lo que quedd demostrado

en el analisis de los resultados que aparecen en le capitulo Il.

Recomendaciones

Se recomienda al subdirector de la ensefianza infantil en el municipio La Sierpe, la
generalizacion del manual a otras escuelas, en las que, de acuerdo al diagndstico,
existan maestros con necesidad de preparacion en la direccion del desarrollo de

habilidades para la solucidén de problemas matematicos con textos asociados.
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Anexo 1

Guia para la revision de documentos normativos: Pro grama y Orientaciones
Metodoldgicas.

Objetivo: Constatar las posibilidades que ofrece la asignatura Matematica para el
desarrollo de la habilidad de solucion de problemas matematicos con textos

asociados en 3. grado.

« Objetivos que se proponen dirigidos al desarrollo de habilidades en

la solucién de problemas.

* Posibilidades que ofrecen los documentos normativos (programa,
orientaciones metodolégicas) para el desarrollo de la habilidad
solucion de problemas matematicos con textos asociados en 3.

grado

27



Anexo 2

Guia para la revisiéon del libro de texto
Objetivo: Constatar las posibilidades que ofrece el libro de texto en virtud del
desarrollo de habilidades para la solucion de problemas matematicos con textos

asociados

1. Distribucion por unidades de los diferentes tipos de problemas y sus

combinaciones.

2. Nivel de actualizacion de los problemas.

3. Significados practicos de las operaciones matematicas que se utilizan.
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Anexo 3

Guia para la revision de libretas

Objetivos: Comprobar el cumplimiento de los requisitos para el desarrollo de la
habilidad, solucién de problemas con textos asociados.

Frecuencia de problemas resueltos.

Nivel de diferenciacion de los problemas resueltos.

Nivel de creatividad de los docentes en la elaboracion de problemas.
Tipos de problemas que se resuelven.

Comportamiento de la evaluacion de esta habilidad.

o ok 0N R

Combinacion de los elementos del conocimiento dentro de la unidad en el
trabajo con los problemas.
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Anexo 4

Guia de revision a los planes de clases.
Objetivo: Comprobar las actividades que se planifican en el sistema de clases

para el cumplimiento de los objetivos que permitan el desarrollo de las habilidades

en la solucién de problemas.
. Caracteristicas de las clases planificadas.
Intencién con que se planifican los problemas.

1

2

3. Tipos de problemas que se planifican y sus combinaciones.

4. Significados practicos de las operaciones aritméticas que se utilizan.
5

Actualizacion de los datos de los problemas del libro.
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Anexo 5

Guia de observacion a clase.

Objetivo: Constatar el nivel de preparacion que presentan los docentes en la

direcciébn del desarrollo de habilidades para la  solucibn de problemas

matematicos en tercer grado.

1.

Aseguramiento del nivel de partida mediante la comprobacion de los
conocimientos, habilidades y experiencias precedentes de los escolares
para solucionar problemas.

Positivo Negativo

Se describen en los problemas situaciones que resulten interesante para
los escolares, que lo motiven e impliquen en la solucion.

Positivo Negativo

Uso variado en la intencion para la que se utilizan los problemas.

Positivo Negativo

Utilizacién variada de datos y relaciones matematicas explicitas entre los
nameros.

Positivo Negativo

Tratamiento que se le brinda a los significados practicos de las
operaciones aritméticas en la busqueda de la operacion u operaciones a
realizar.

Positivo Negativo

Uso que se le da a los modelos para ilustrar las relaciones encontradas.
Positivo Negativo

Se apoya en planes de solucidon para establecer correspondencia entre las
relaciones encontradas.

Positivo Negativo
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. Son precisos los parametros de dificultad para dar tratamiento a las
relaciones matematicas explicitas y a los diferentes tipos de problemas y
sus combinaciones.

Positivo Negativo
Presencia de problemas creados por los docentes.

Positivo Negativo
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Anexo 6

Guia de entrevista a maestros.

Objetivo: Obtener informacion acerca de la preparacion que tienen los maestros
en la direccion del desarrollo de habilidades para la solucion de problemas

matematicos en tercer grado; asi como las sugerencias de solucidon que proponen.

1. ¢, Cuéantos afos de experiencia tiene como maestro primario?

2. ¢ Has transitado por los diferentes grados del nivel? ¢ Cuantas veces?

3. ¢Has impartido el tercer grado de la ensefianza primaria? ¢ Cuantas veces?
4. ¢Cuales son las principales vias que contribuyen en su preparacion a la
direccion del desarrollo de habilidades para la solucion de problemas
matematicos con textos asociados en tercer grado?

5. ¢ Cuales son los elementos fundamentales que forman parte de la estructura
externa de un problema matematico?

6. ¢ Considera usted que los problemas matematicos con textos asociados que
aparecen en los libros de textos son variados, suficientes, diferenciados y
actuales?

7. ¢Cudles son las principales barreras que le impiden crear y planificar un
mayor numero de clases a partir de la solucion problemas matematicos con
textos asociados?

8. ¢ Qué le impide hacer una dosificacién variada que le permita planificar los
diferentes tipos de problemas y sus combinaciones?

9. ¢Qué sugerencias propones para que se le de un tratamiento variado y

diferenciado al trabajo con problemas matematicos?
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Anexo 7

Guia de entrevista a Jefes de Ciclos.

Objetivo: Obtener informacion acerca del nivel de preparacion que tienen los
maestros de tercer grado en la direccion del desarrollo de habilidades para la
solucion de problemas, el aporte del libro de texto en funcion de sistematizar esta

habilidad; asi como las sugerencias de solucién que proponen.

1. ¢Considera usted que la atencion brindada a los maestros primarios para el
trabajo con la solucion de problemas matematicos con textos asociados ha
sido suficiente?

2. ¢A su juicio, cudles son las principales limitaciones que presentan los
docentes para el desarrollo de la habilidad solucion de problemas
matematicos en tercer grado?

3. ¢Considera usted suficiente las actividades que aparecen en los libros de
textos y cuaderno de ejercicios para el desarrollo de esta habilidad?
Argumente.

4. Mencione algunas sugerencias, que a su juicio, contribuya a perfeccionar el

trabajo con la habilidad solucién de problemas matematicos en tercer grado.



Anexo 9

Prueba Pedagogica Inicial

A continuacion le presentamos un problema matematico:

Destinada a la ceba en el centro Alevinaje hay 50 piscinas, en cada una se ceban
1000 clarias hasta coger un peso de 700g cada una, para ser vendidas a la
industria. ¢ En cuantos gramos excederan dos clarias de 1kg?

Determine los elementos de la estructura externa del problema.
Clasifique el tipo de problema y sus combinaciones.
Determine el significado practico de las operaciones.

Elabore el modelo para cada significado.

YV V. V V VY

Planteé a través de férmulas la o las operaciones matematicas a realizar.
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Anexo 10

Prueba Pedagogica intermedia.

A continuacion le presentamos un problema matematico:

En el modulo pecuario se recolectaron 1138 libras de vegetales en el mes de

mayo, esta es la tercera parte de los vegetales recolectados en el trimestre ¢En

cuanto excede la produccién del trimestre de la produccion del mes de mayo?

» Determine los elementos de la estructura externa del problema.
» Clasifique el tipo de problema y sus combinaciones.

» Determine el significado préactico de las operaciones.

» Elabore el modelo para cada significado.

Planteé a través de formulas la o las operaciones matematicas a realizar
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Anexo 11

Prueba Pedagdgica Final

A continuacion le presentamos un problema matematico:

Jorge lanza la pelota a 22m de distancia, Luis a 8m mas que Jorge, Raul a 10m

menos que Luis. ¢ A cuantos metros lanzaron la pelota Luis y Raul juntos?

Determine los elementos de la estructura externa del problema.
Clasifique el tipo de problema y sus combinaciones.
Determine el significado practico de las operaciones.

Elabore el modelo para cada significado.

YV V V VYV V

Planteé a través de férmulas la o las operaciones matematicas a realizar.
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Anexo 12

MATRIZ DE VALORACION PARA LA DIMENSION COGNITIVA.

Ind. Bien Regular Mal
1 Demuestra conocimiento pleno | Posee conocimientos de la No precisa los
de los elementos estructurales, | estructura externay los elementos
asi como, los aspectos demuestra sin llegar alos estructurales y no
contenidos en cada uno. aspectos contenidos en cada | demuestra
elemento estructural. conocimiento de los
aspectos que lo
contemplan.
Determina €l o los significados | Incurre en un error al No determina €l o los
2 practicos de las operaciones en | determinar los significados de | significados practicos

total correspondencia con las

exigencias del problema.

las operaciones

de las operaciones 0
utiliza significados que
no se corresponden
con la operacion

indicada.

38



Clasifica los problemas y sus

combinaciones.

Clasifica los problemas e
incurre en errores al hacer
referencia a sus

combinaciones.

No clasifica el tipo de

problema

Selecciona adecuadamente el
modelo del problema y de cada

subproblema.

Incurre en un error al
determinar un modelo para

uno de los significados.

Los modelos no se
corresponden con los
significados practicos

de las operaciones.
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Anexo 13

RESULTADOS CUANTITATIVOS DEL EXPERIMENTO PEDAGOGICO

Prueba Inicial Prueba | ntermedia Prueba Final
Dimen Indica Total % R % M % % R % M % % R % %
sion dores
1 9 22211 |111| 6 | 66,6 333| 4 |444| 2 | 22,2 100 | - - -
©
=
E 2 9 1111 (121| 7 | 77,7 3331 3(333| 3 (333 888 |1 |111 -
(@)]
(@]
© 3 9 222|121 222| 5 | 555 4441 3 1333 2 | 222 100 | - - -
4 9 1111 (1131| 7 | 77,7 222 31333 3 |333 888 | 1111 -
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