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SINTESIS:

El trabajo que se presenta tiene pertinencia y actualidad, pues se trata de la habilidad medir
areas en la ensefianza técnica profesional. Es objetivo de la misma aplicar actividades
docentes que contribuyan a la habilidad medir areas por los estudiantes del primer afio del
IPAM “Enrique Villegas Martinez” del municipio de Trinidad. Durante el proceso investigativo
se aplicaron diferentes métodos cientificos tales como: analitico — sintético, inductivo —
deductivo, historico y ldgico, observacion cientifica, entrevista, prueba pedagodgica, pre-
experimento y estadistico o matematico. Se comprob6 la efectividad de las actividades
docentes concebidas, las cuales se aplicaron en una muestra intencional conformada por los
30 estudiantes del grupo de la escuela anteriormente mencionada en los cuales se produjeron
cambios significativos de los indicadores en el nivel medir areas en los estudiantes del IPAM
“Enrique Villegas Martinez” en el municipio de Trinidad; por tales razones recomendamos su

utilizacién en otros niveles de ensefianza.
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INTRODUCCION

El Partido Comunista de Cuba y el Gobierno Cubano le prestan una "especial atencién
a la formacion de la fuerza de trabajo calificada que requiere el pais”, dada su
importancia en el desarrollo econdmico (F. Ferreira, 1984, p. 494). Ello requiere
del desarrollo del hombre como fuerza productiva capaz de aplicar, consciente y
creadoramente, los avances de la Revolucion Cientifico Técnica (RCT).

Los Institutos Politécnicos Agricolas (IPA), "una de las transformaciones mas
importantes del momento actual® (Mined, 1993, p.31), tienen la responsabilidad de la
formacion de los técnicos medios agricolas (TMA).

El proceso pedagdgico que tiene lugar en los IPA, posee como aspiracion lograr
que los estudiantes adquieran los conocimientos politicos, culturales y técnicos
requeridos para enfrentar con éxito sus deberes laborales futuros, los modos de
conducta y actuacion, los habitos y habilidades necesarios para dar solucién a los
problemas de la profesion (A. Aragon, 1995).

La formacion de profesionales tiene lugar a través de un proceso pedagdgico; su
finalidad es la formacién de un profesional, luego es un Proceso Pedagdgico
Profesional (PPP), definido como: proceso que tiene lugar bajo las condiciones
especificas de la Escuela Politécnica y la Empresa, que posee como objetivo el
desarrollo pleno de la personalidad del futuro trabajador (R. Fraga, p.5).

La sistematizacion de la practica educativa (Anexo 1) permitié concluir al autor de
este trabajo la existencia de dificultades en:

> El dominio de las habilidades de la profesion que debian alcanzar los

estudiantes.

> En el desarrollo de habilidades profesionales a través de la asignatura.
> El reconocimiento del papel de la asignatura en el desarrollo de estas
habilidades.

Teniendo en cuenta su incidencia en el cumplimiento de los requerimientos del
(PPP), se considera que existen dificultades en la concepcion del trabajo metodoldgico
para la realizacion de los componentes del proceso: planificacion, preparacion y
realizacion.

Las dificultades planteadas llevaron al autor al planteamiento del siguiente problema
cientifico:

¢, Como contribuir al desarrollo de la habilidad medir areas en los estudiantes de la
especialidad de Técnicos Medios Agricolas (TMA) en el IPAM “Enrique Villegas
Martinez™?.

El autor propone como objetivo: Aplicar actividades docentes para el desarrollo de la
habilidad medir areas en el primer afio del (TMA) a través del desarrollo de los
contenidos matemaéticos.

Para el desarrollo de este trabajo, se elaboraron las siguientes preguntas cientificas:



1. ¢,Cudles son los fundamentos tedricos que sustentan el proceso de
ensefanza aprendizaje de la Matematica y la habilidad medir areas?

2. ¢,Cual es el estado real de conocimientote los estudiantes en el desarrollo
de la habilidad medir areas de la especialidad de (TMA) en el IPAM “Enrique Villegas
Martinez"?

3. ¢, Qué actividades docentes elaborar para contribuir al desarrollo de la habilidad
medir &reas en los estudiantes de la especialidad de Técnicos Medios Agricolas (TMA)
en el IPAM “Enrique Villegas Martinez™?.

4, ¢, Qué resultados se obtienen con la aplicacion de las actividades docentes para
contribuir al desarrollo de la habilidad medir areas en los estudiantes de la especialidad
de (TMA) en el IPAM “Enrique Villegas Martinez™?.

Y las siguientes tareas de investigacion:

1. Determinacion de los fundamentos tedricos que sustentan el proceso de
ensefianza aprendizaje de la Matematica y la habilidad medir areas.

2. Determinacion del estado real de conocimientote los estudiantes en el
desarrollo de la habilidad medir areas.

3. Elaboracion de las actividades docentes para contribuir al desarrollo de la
habilidad medir areas en los estudiantes de la especialidad de Técnicos Medios
Agricolas (TMA) en el IPAM “Enrique Villegas Martinez”.

4. Valoracion de los resultados de las actividades docentes para contribuir al
desarrollo de la habilidad medir areas en los estudiantes de la especialidad de (TMA)
en el IPA “Enrique Villegas Martinez”.

Los métodos utilizados estuvieron determinados por el objetivo general y las
tareas de investigacion previstas.

Del nivel tedrico se emplearon los métodos de analisis y sintesis, induccion y
deduccién e histérico-l6gico, todos de gran utilidad en el estudio de fuentes de
informacién, el procesamiento de los fundamentos cientificos y la valoracion de las
posiciones de los autores consultados.

Del nivel empirico revision documental, entrevistas, pruebas pedagobgicas y el
preexperimento. De los estadisticos 0 matematicos se utilizé el calculo porcentual y las
tablas de distribucién de frecuencias dirigidas a la planificacién y valoracion de los
resultados de la experiencia pedagogica desarrollada.

La significacién préactica del presente trabajo esta dada por su contribuciéon al
perfeccionamiento continuo del Sistema Nacional de Educacién, en particular en
las condiciones de los IPAM, al describirse aspectos que dificultan el desarrollo de
habilidades profesionales y proponerse una via para su solucion.

> Las actividades docentes propuesta permiten la planificacion,
preparacion y realizacion del proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica en
los IPAM vy propicia el desarrollo de la habilidad profesional medir areas, en la

formacion del (TMA) durante el primer afio.



La novedad cientifica del trabajo esta fundamentado por la integracién de la
Metodologia de la Ensefianza de la Matematica a los requerimientos del (PPP) en los
IPAM, como via para lograr una planificacién, preparacion y realizacion del proceso
de ensefianza de la mateméatica que propicie, a través de los contenidos, el desarrollo
de la habilidad profesional medir areas del (TMA), con nivel de ingreso noveno grado,
en el primer afo.

En los proximos epigrafes se fundamenta y ejemplifican las actividades y se analizan
los resultados obtenidos en la medicién del nivel del desarrollo alcanzado por los

estudiantes en la habilidad profesional medir areas.



DESARROLLO

1.- Laformacién de profesionales parala agricultura en Cuba
Las primeras referencias, sobre la necesidad de esta ensefianza en nuestro pais,
la encontramos en la obra de José de la Luz y Caballero cuando, en diciembre de
1833, ante la Real Junta de Fomento, Agricultura y Comercio de la Isla, propuso la
creacion del Instituto Cubano, en el cual "se propenda el estudio de cuestiones
relacionadas con la agricultura” (E. Pérez, p. 201).
En 1887, de acuerdo con los datos del informe de Domingo del Monte, se aprobé por
la Seccion de Educacién de la Sociedad Econdmica que "en todas las escuelas del
campo se ensefie agricultura” (E. Pérez, p. 180).
Carlos Trelles refiri6 en 1848, la presentacion de un proyecto para el
"establecimiento de una Institucion Agraria o0 Hacienda Modelo"... "escuela agricola
tedricay practica" (C. Trelles, p. 356).
La existencia y funcionamiento de instituciones de este tipo no fue reconocida hasta
1855, de acuerdo con la obra de Alvaro Reynoso, con la fundacion de las Escuelas
Preparatorias y Especiales de La Habana y Santiago de Cuba, las que "poseian
escuelas anexas para el estudio de la agrimensura” (A. Reynoso, 1963, p. 34).
Las posibles causas de su creacion fueron reveladas por Renate de Simpson al
considerar que ello se debi6 al estado creciente de descontento entre los
peninsulares de segunda generacion en Cuba, a quienes no se les daban suficientes
oportunidades de seguir carreras en Cuba (R. Simpson, p. 210-211).
Las Cartas Ill, XV y XVII de Francisco de Frias, en la Coleccion de Articulos sobre
Agricultura (1837), pusieron de manifiesto las dificultades de estos centros en la
preparacién de sus egresados, de los cuales s6lo unos pocos regresaban al campo.
La creacion de los Institutos de Segunda Ensefianza a partir del Plan General de
Instruccion Publica de 1863, los cuales comprendian estudios generales y de
aplicacién, propicié la elevacion del nivel cualitativo del personal agricola en
formacién. En opinion de Fernando de Betancourt, ellos egresarian "los peritos
agrénomos que perfeccionardn nuestro mal sistema de agricultura" (F. Betancourt,
p.5).
En estos Institutos, sin embargo, no puede reconocerse la existencia de una
Escuela de Agronomia; no es hasta su restablecimiento en 1881, "aumentados a
uno por cada provincia" (E. Pérez, p. 313), que ello pudo decirse con propiedad de
tales escuelas "cuya falta se hacia sentir* (H. Pichardo, p. 51).
Conferian el titulo de Ingeniero Agronomo, de acuerdo al Plan de Estudios y
Reglamento Organico publicados en 1884. Segun criterio de Antonio Barbijal y
Celestino, "poseian tan bajo nivel" que solo se les debia permitir "conferir el titulo de
Capataces y Perito Agricola” (C. Trelles, p. 356-357). Enrique José Varona
reconocio también sus limitaciones (E. J. Varona, p. 201).
A partir del 1° de octubre de 1899, el Gobierno Militar Interventor suprimié la
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Escuela Profesional de La Habana, permitiendo la continuidad de estudios en la
Escuela de Agronomia, de acuerdo a los datos del Informe sobre el Censo de Cuba
de dicho afo.

Por Ley del 18 de julio de 1909, fueron creadas las Granjas Escuelas, "en
correspondencia con las ideas progresistas del sabio y eminente agronomo cubano
José Camallenga y Mena" (Libro de Cuba, p. 299); la de Camaguey fue la ultima
"por desavenencias y manejos inescrupulosos de los fondos asignados por parte
de los politicos" (I. Ortiz, p. 20-21).

Fueron calificadas como imperiosa necesidad para la formacion de agricultores
conscientes, de acuerdo a los progresos cientificos de la época (M. Riera, p. 3). En
ellas se formaba una especie de obrero agricola con calificacion media (F. Castro, p.
115).

El Plan de Estudios tenia una duracion de dos afios para el titulo de Maestro de
Cultivos y de tres para Maestro Agricola; lograban graduar "un pequefio numero de
estudiantes, algunos imposibilitados de ejercer" (l. Ortiz, p. 22).

En 1937 se transformaron en Escuelas Provinciales de Agricultura, se modifico
su Plan de Estudios otorgando el titulo de Maestro Agricola. Poseian un caracter
civico militar (1. Ortiz, p. 10-16).

El Informe sobre Cuba, realizado por el Banco Internacional de Reconstruccion y
Fomento en 1951, permiti6 resumir el estado de este tipo de ensefianza en Cuba
hasta ese momento: pobre calificacion técnica, limitada actividad cientifica vy
divulgativa, infimo nimero de egresados que se dedican a la actividad agricola e
insuficiente nimero de centros y maestros para ellas.

Al triunfo de la Revolucion Cubana de 1959 era notable el estado de abandono en
gue se encontraba la educacion en general y la agricola en particular a pesar de ser
Cuba un pais agricola, la ensefianza agropecuaria presentaba una situacion critica,
pues sblo contaba con seis Granjas Escuelas y un Instituto Forestal, con
escasas posibilidades de matricula y recursos (Mined, 1993, p. 213).

La importancia que se le concede al desarrollo tecnolégico y productivo del pais
hace que se propicie un cambio cuantitativo y cualitativo en este tipo de centros.
Las Escuelas Provinciales de Agronomia "adquieren en 1963 el nivel de Institutos,
con nuevos planes y programas” (l. Ortiz, p. 24), con especializacion en diferentes
cultivos, lo que les confiere un perfil ocupacional estrecho a la formacién de los
futuros técnicos.

La politica del Estado Cubano ha mantenido la agricultura en un lugar destacado. Ello
se aprecia en los Informes Centrales de los Congresos del Partido Comunista de Cuba:
Todo ello es imposible si no se carece de una base técnica, cientificamente
preparada, capaz de asimilar los avances de la RCT y aplicarlos en la solucion
practica de los grandes retos que el desarrollo econémico impone a nuestro pais.

La respuesta del Mined se puede apreciar al analizar la publicacion La Ensefanza
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Agropecuaria en Cuba (Mined, p.6): el desarrollo y formacion de la fuerza de
trabajo calificada se ha convertido en una necesidad vital atendiendo a la
introduccion en el pais de modernas tecnologias para la explotacion técnica de
nuestra produccién agricola y pecuaria, teniendo en cuenta que Cuba depende vy
dependera durante mucho tiempo y de manera preferente de la explotacion
agropecuaria.

Por ello fueron creados los Institutos Politécnicos de Agronomia, "una de las
transformaciones mas importantes del momento actual" segun las palabras del
Ministro de Educacion, Luis Ignacio Gomez (Mined, 1993, p. 31).

En consecuencia, resulta necesario que la preparacion que reciben los estudiantes
en estos centros les permita enfrentar con éxito las tareas laborales que deben
asumir a su egreso.

Ello depende en gran medida de la calidad del proceso ensefianza aprendizaje,
con igual responsabilidad para todas las asignaturas del Plan de Estudios en la
formacion y desarrollo de las habilidades que para ello requieren.

De la comprension de esta mision se desprende la necesidad de buscar métodos de
trabajo para la ensefianza de las asignaturas "que respondan a los intereses
especificos " de la formacion de los técnicos medios (Mined, 1993, p. 19).

2. La ensefianza de la Matematica en la formacion de profesionales medios
en Agronomia.

Resulta innegable la importancia de la Matematica en muchas ramas de la ciencia.
Para la Agronomia en particular, de acuerdo con A. Humbolt, ella constituye un
elemento "auxiliar a la Agrimensura y la Topografia" (O. Parrado, 1997, p. 16).

Antes de 1793 la "Unica profesion que precisaba realmente algo de Matematica", y
para ello a un nivel relativamente bajo, era la de Agrimensor (R. Simpson, p. 92).

Un sistema de ensefianza en nuestro pais, con organizacién legal, que asumiera la
formacién de personal de nivel medio para la agricultura, fue considerado sélo a partir
del Plan de Estudios de 1863, cuando aparecen los Institutos de Segunda
Ensefianza y/o de Aplicacion.

El andlisis del Real Decreto (1863), mediante el cual se establecio, permite
apreciar la formacion en dos niveles: medio (Agrimensor) y superior (Ingeniero
Agronomo). Para acceder a ellos el alumno debia vencer la Ensefianza Primaria
(Elemental y Superior) en las cuales recibian conocimientos matematicos referidos a:
. Principios de Aritmética, con el sistema legal de medidas, pesas y
monedas (Primaria Elemental).

. Ampliacion de los Principios de Aritmética y, ademas, Principios de
Geometria (Primaria Superior).

Para Agrimensor debia cursar cuatro de los cinco afios de estudios generales, en
los cuales recibia Principios Yy Ejercicios de Aritmética (1* Afio), Nociones de

Geometria Descriptiva (2% Afio), Aritmética, Algebra y Teoria y Aplicaciones de
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los logaritmos (3% Afio) y Elementos de Geometria y Trigonometria rectilinea (4
Ano). Para aspirar al titulo debian ademas profundizar en los Elementos de la
Geometria Descriptiva y sus aplicaciones (Real Decreto, p. 38-39).

El Decreto Civil del 30 de junio de 1900 establecio, para el ingreso desde la Escuela
de Agronomia (debido al cierre de estas) a la Escuela de Ingenieria de la
Universidad, ademas de los cursos de la misma, aprobar el Analisis Matematico, la
Geometria y la Trigonometria.

El nivel medio fue reinstaurado a partir de la creacion, por Ley del 18 de julio de 1909,
de las Granjas Escuelas. En ello pudo tener influencia la declaracién de J. T. Cowley
en 1907 sobre la "necesidad de una educacion para la agricultura en Cuba" (C.
Trelles, p. 361).

Teniendo en cuenta las Lecciones de Topografia y Agrimensura, de Alejandro Ruiz
y Cadalso, y sus referencias a modificaciones en éstas para su implementacion en
los cursos de Agrimensura en el Instituto de Camaguey (A. Ruiz, p.31), se asume
que los alumnos debian recibir conocimientos matematicos referidos a elementos
de Geometria (calculos de é&reas, semejanza e igualdad de triangulos),
Trigonometria (relaciones trigonométricas, leyes de los senos y los cosenos),
proporcionalidad, etc.

3.- Consideraciones tedrico - metodologicas acerca del estudio de las
habilidades

El desarrollo de habilidades ha sido un tema objeto de estudio por los
investigadores en todo el mundo, e.g. S.J. Cookey (1976), N.N. Shukina (1978), N.
Cisar (1985), P. Lackiy J.M. Zepedz (1994). A esta probleméatica también se ha
prestado una gran atencion en nuestro pais, e.g. H. Brito (1984, 1988), O. Varela
(1990), M. C. Lamuez (1990), U. Mestre (1995), V. Gonzélez (1995), M. Rodriguez y R.
Bermuadez (1996) y A. Ortiz (1998).

Sin embargo, no constituye un tema acabado y, ademas, las distintas aristas en que
se ha abordado, ponen de manifiesto las mudltiples interpretaciones de los autores
respecto al particular.

Existe unidad de criterios en un aspecto importante: el desarrollo acelerado de la
Revolucién Cientifico - Técnica y las complejidades de la época moderna,
conllevan a la necesidad de que el proceso de ensefianza, cada vez mas, se ocupe
de lograr una preparacion adecuada de los estudiantes para cumplimentar con éxito
las tareas que en lo social, lo personal y lo profesional les impone la vida.

De esta forma, el estudiante no so6lo debe conocer los objetos y fendmenos de la
realidad, sino que debe ser capaz de operar con ellos de manera consciente y activa,
a partir de los conocimientos que posee.

Ello pone de manifiesto la importancia de lograr una mayor amplitud e integralidad
en su preparacion para la actividad laboral, para que alcancen las habilidades

profesionales necesarias correspondientes a la especialidad que cursan, en el proceso
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de formacion de técnicos medios.

3.1.- Aspectos tedricos sobre el concepto de habilidad

El estudio de como desarrollar habilidades en los estudiantes ha adquirido una
importancia extraordinaria en el mundo moderno. A ello se han dedicado diversos
investigadores haciendo énfasis en las potencialidades del proceso de ensefianza
aprendizaje y el papel de las instituciones escolares en ello.

Una de las definiciones mas completas y abarcadoras del concepto de habilidad es
planteada por A. Petrovsky: definida como dominio de un complejo sistema de
acciones psiquicas y practicas necesarias para una regulacion racional de la
actividad, con la ayuda de los conocimientos y habitos que la persona posee (Citada
por M. Rodriguez, 1989, p.12).

El analisis de la definicién realizado por esta autora, M. Rodriguez muestra como
dichas acciones constituyen los componentes fundamentales de la actividad
(categoria psicolégica planteada por A. N. Leontiev en su libro Actividad,
conciencia y personalidad), las cuales a su vez estan determinadas por las formas
y métodos por cuyo intermedio se realizan: las operaciones.

Un analisis similar es realizado por el Dr. Héctor Brito Hernandez (1988). El
considera que las capacidades, habilidades y habitos tienen que ver con el nivel de
dominio de la ejecucién del sujeto, lo cual implica el grado de sistematizacion de
la ejecucién, con la consecuencia del logro de la independencia.

Estas tienen que ver con los niveles del dominio de las Unidades Estructurales:
Actividad, Accion, Operacion, en el aspecto ejecutor de estas ultimas, en funcion del
grado de sistematizacion alcanzado en cada Unidad Estructural. Enfatiza en el
aspecto inductor de las mismas a través de la motivacion, los objetivos y las tareas.
Asi, considera la habilidad como formacion psicolégica ejecutora particular,
constituido por el sistema de operaciones dominadas que garantizan la ejecucion
del sujeto bajo control consciente; para su formaciébn es necesario plantear el
objetivo en términos de accidon concreta a ejecutar por el sujeto y someter esta
ejecucion a un proceso de sistematizacion, necesario para que el aspecto ejecutor de
dicha accion alcance el nivel caracteristico de la habilidad.

Para ello, plantea, es necesario tener en cuenta los aspectos cuantitativo,
determinado por la frecuencia de la ejecucion y su periodicidad (distribucion temporal
de las ejecuciones de la accion y la operacién), y lo cualitativo, determinado por la
complejidad (grado de conocimiento con los cuales funciona la ejecucion de la accion
y la operacion) y la flexibilidad de la ejecucion (grado de variabilidad de los
conocimientos con los cuales funciona la ejecucion de la accion y la operacion).
Ello permite la evaluacion de los aspectos ejecutores de las Unidades Estructuralesy
diagnosticar si se ha alcanzado el dominio de la habilidad a través de la evaluacion del
dominio del sistema de acciones y operaciones en el sujeto.

El autor concuerda con estos presupuestos teéricos, dados por sus requerimientos
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para la formacion de habilidades (planificar el proceso de forma que ocurra una
sistematizacion y consecuente consolidacion de los elementos deseados, en este caso
las acciones).

4.- Potencialidades del proceso ensefianza aprendizaje de la Matematica para el
desarrollo de habilidades en el (PPP)

La ensefianza de la Matematica puede jugar un papel importante en el PPP
propiciando el desarrollo de habilidades profesionales, durante la formacion de
técnicos medios. Tal posibilidad es referida en la Didactica de las Ramas Técnicas por
R. Cortijo y R. Sainz (1996, p. 17), al destacar las potencialidades de la asignatura
en:

< La verificacion de leyes, teoremas y principios a partir de modelos
matematicos;

X El desarrollo de habilidades basicas del trabajo profesional
(interpretar, representar, calcular);

o La interpretacion de fendmenos, de los resultados de los calculos, la
documentacion técnica, los planos, graficos y tablas, de la medicibn de
magnitudes y parametros;

X La representacion graficay escrita de fendmenos observados y de
los resultados de los célculos;

X2 El calculo, mediante modelos matematicos, de valores de magnitudes o
pardmetros para sacar conclusiones de lo observado.

También la asignatura juega un papel importante en el desarrollo de otras

habilidades que influyen positivamente en la formacion profesional, tales como:

X2 El desarrollo de la concepcién cientifica del mundo.

X La capacidad de razonar frente a una situacion determinada.

X La capacidad de pensar en términos de simbolos y abstracciones.

X2 La comprension de las posibilidades de aplicacion de los conocimientos

en situaciones practicas.

Para la consecucion de tales objetivos, la Metodologia de la Ensefianza de la
Matematica (MEM), como rectora del proceso pedagdgico que se realiza para la
transmision del saber y el poder mateméaticos, brinda los elementos teoricos
necesarios para su conduccion (la MEM es una ciencia pedagodgica, cuyo objeto es
el proceso de educacién e instruccién que se opera en la transmisién y apropiacion
de los conocimientos, las habilidades y capacidades matematicas) (p.6).

Sobre esta base quedan determinadas las tareas de la MEM en las cuales puede
apreciarse la relacion con los requerimientos del (PPP).

4.1.-Las tareas de la (MEM) y el (PPP)

La tarea de determinar Yy diferenciar los objetivos y contenidos de la ensefianza de
la Matematica sobre la base de la orientacion hacia las exigencias planteadas por

la sociedad (p.6), influye en la fundamentalizacion del proceso, al permitir determinar
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cuales son los contenidos de la asignatura necesarios en la formacion profesional
del estudiante.

Al mismo tiempo, la derivacion de los objetivos en funcion de las necesidades del
profesional y la determinacion de los contenidos que permiten cumplimentarlos,
constituyen la base para la profesionalizacion.

Para "Desarrollar métodos para la direccion del proceso de ensefianza de la
Matematica" (p.6), deben tenerse en cuenta las caracteristicas de la (ETP) y el (PPP),
para lo cual resulta imprescindible una profesionalizacién de la labor del docente.

Ello se manifiesta en el dominio de los métodos de trabajo de la especialidad, las
habilidades y capacidades profesionales que se pretenden desarrollar en los alumnos,
el sistema de contenidos que lo facilita, es decir, lograr lafundamentalizacién
Yy, & Su vez, tener en cuenta el caracter sistémico del proceso.

Al "Investigar y presentar las regularidades del proceso pedagdgico en la
ensefianza de la Matemética" (p.6) se reconoce la necesidad de continuar
profundizando en las caracteristicas y particularidades de la ensefianza de la
asignatura en los diferentes subsistemas.

De esta forma se contribuye a la profesionalizacion del proceso pedagogico y del
docente, al utilizarse los resultados en funcion del mejoramiento del proceso.

La construccibn de "una teoria para la Metodologia de la Ensefanza de la
Matemética" permite la profesionalizacion del docente desde los marcos de la
asignatura que imparte, lo que eleva la calidad de su labor en la conduccion del
proceso, su posibilidad de profesionalizar la asignatura'y contribuir a la del alumno.

El dominio de las formas de estructuracion del contenido, la concepcion y estructura
de los programas, la preparacion y evaluacion de la ensefianza de la Matematica,
entre  otros, contribuyen a la fundamentalizacion del proceso y a lograr la
sistematizacion.

5.- Fundamentacion de la propuesta de actividades docentes.

Las actividades docentes, asumida por el autor de este trabajo como el proceso de

interaccién sujeto — objeto, dirigido a la satisfaccion de las necesidades del sujeto

como resultado del cual se produce una transformacion del objeto y el propio sujeto

Addine, F (2005:53), esta determinada por el cumplimiento de tres etapas

fundamentales

1 ".- Planificacién del Proceso de Ensefianza.

2 % _ Preparacion y Realizacion del Proceso de Ensefianza.

3 ".- Evaluacion del Desarrollo de la Habilidad.

A continuacion se explicitan las actividades a desarrollar en cada una de estas etapas.

A continuacion se procede a determinar el sistema de habilidades, y sus
operaciones, los conocimientos, métodos y procedimientos que se requieren para ellas
en la asignatura. Las posibilidades que brindan los contenidos para

sistematizar y/o profundizar, segun la etapa de desarrollo de la asignatura, deben
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analizarse con detenimiento.

De acuerdo con ello se precisara el sistema de objetivos de la asignatura y se
dosificaran los contenidos de acuerdo al tiempo  disponible. Se sugiere la
realizacion de los tratamientos metodolégicos de las unidades antes de su
desarrollo; de ser posible esto debe cumplirse de todo el programa, poniendo de
manifiesto la profesionalizacion del docente.

Las relaciones entre el Modelo del Profesional y el Programa de la Asignatura, se
establecen a partir del andlisis de como las habilidades de estas Ultimas, en
particular sus operaciones, se integran al sistema de las habilidades del afio, asi
como de los conocimientos, métodos y procedimientos que resultan necesarios para
ello.

La contribucién de la asignatura al desarrollo de las habilidades del afio puede
gue no sea de manera directa, sino a través del sistema operacional de las habilidades
de otra u otras asignaturas, por ello, esto debe analizarse.

El caracter inverso de esta relacion debe también considerarse, es decir, desde
las operaciones de habilidades de otras asignaturas hacia el objeto de analisis,
al resultar, en ocasiones, que éstas se desarrollen primero para dar apoyo a la
habilidad matematica, en su transito al sistema de las habilidades del afio.

Es importante resaltar la atencion que debe brindar el docente a este proceso, de
modo que se garantice la identidad de la asignatura, que el proceso de
profesionalizacion y fundamentalizacidén no le hagan perder su caracter.

Se deben determinar los niveles de desarrollo del componente ejecutor de la
habilidad (accion), las operaciones; ello contribuye a su evaluacion y control. El
trabajo  del colectivo pedagogico de la carrera es fundamental en esta etapa.
Comprende el analisis de lo que aprende el estudiantey lo que ensefia el profesor.
Su estructuracién puede resumirse en el siguiente cuadro:

Niveles El alumno aprende El profesor enseia

I Conocer Informar
Reconocer
I Saber Adquirir
Formar
1] Saber hacer Desarrollar
Aplicar
Ejecutar
\Y Saber crear Investigar
Resolver
Las actividades docentes estan compuestas por titulo, objetivo, contenido y evaluacion.
6.-.- Resultados del diagndstico inicial
Se procedié a diagnosticar a los estudiantes en los contenidos recibidos en la

Ensefianza Media que tenian relaciéon con la habilidad. (Anexos 9).
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Ello indic6 el pobre dominio de los conocimientos y poco desarrollo de
habilidades para el célculo de areas (utilizando formulas conocidas), la conversion
de unidades Yy la estimacion de distancias y areas.

Se desarroll6 una entrevista a los estudiantes (Anexo 2 y 3), a fin de conocer sus
valoraciones sobre las causas de la falta de solidez en los conocimientos y las
dificultades para aplicarlos en la practica. Se puso de manifiesto el alto nivel
reproductivo exigido en la Enseflanza Media en las respuestas de los estudiantes

Se pudo apreciar que no se trabajaba con ellos en la busqueda de las ideas de la
solucion, en el analisis de otras posibles vias, las consecuencias de cambios en los
datos, las condiciones, etc, es decir, no se les hacia manifiesto el Programa
Heuristico General.

El diagnostico del interés por la asignatura (Anexo 3) . Se determind que ambos
poseian escasa motivacion hacia la misma, con diferencias poco significativas
entre ambos. Una segunda entrevista (Anexo 3 ), aplicada al inicio de la experiencia
en el grupo, segun lo que pensaban del curso anterior .

En la motivacion por la especialidad (Anexo 3) se aprecio que, a pesar de no existir
diferencias significativas entre ambos grupos en las causas de seleccion de la
carrera, pudo modificarse el criterio de los estudiantes respecto a su situacion
vocacional por la carrera.

Ello nos permite, teniendo en cuenta los resultados alcanzados en la motivacion
y los resultados en el desarrollo de la habilidad profesional medir areas, destacar la
importancia de la realizacion de experiencias de este tipo.

En la precision de los objetivos de la asignatura se tuvo en cuenta el resultado
alcanzado hasta ese momento, determindndose de esta forma los contenidos
esenciales a desarrollar (fundamentalizacién), sin afectar la l6gica de la asignatura y
potenciando el desarrollo de sus habilidades y de las profesionales.

Para la evaluacion se tuvieron en cuenta los objetivos que se pretendian, su
sistematizacion, aunque, de acuerdo a las caracteristicas del experimento, se hizo
mayor énfasis en la mediciébn de las operaciones de la habilidad (accion), segun las
potencialidades de los ejercicios.

Para la confeccion de los ejercicios para las actividades, se partié del analisis de las
relaciones de los contenidos de la asignatura con los de la especialidad, la revision de
la bibliografia disponible en el territorio que abordan los contenidos de las
asignaturas técnicas y su conveniente adecuacion. Se consultaron con diversos
especialistas los enunciados de los ejercicios propuestos. Una muestra de ejercicios
utilizados se aprecia en el (Anexo 6).

Para medir los indicadores establecidos, en los diferentes instrumentos aplicados
durante la investigacion, se tuvo en cuenta una escala valorativa de los mismos
(Anexol).
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Se aplicé una prueba pedagodgica inicial (Anexo 4), la cual arrojé los siguientes

resultados por indicadores (Anexo 5).

De los 30 estudiantes muestreados, se obtuvo:

Indicador 1:

En el nivel B, 18 estudiantes.
En el nivel M, 9 estudiantes.

En el nivel A, 3 estudiantes.

Indicador 2:

En el nivel B, 20 estudiantes.

En el nivel M, 10 estudiantes.

En el nivel A, 0 estudiante.
Indicador 3:

En el nivel B, 21 estudiantes.
En el nivel M, 9 estudiantes.
En el nivel A, 0 estudiante.
Indicador 4:

En el nivel B, 16 estudiantes.

En el nivel M, 10 estudiantes.

En el nivel A, 4 estudiantes.
Indicador 5:

En el nivel B, 29 estudiantes.
En el nivel M, 1 estudiante.
En el nivel A, 0 estudiante.
(Anexo 5)

En resumen, se puede afirmar que los estudiantes muestreados presentan grandes

dificultades en medir areas, pues un gran namero no saben convertir unidades, lo cual

conlleva a una mala relacién de estos con la incégnita y por ende un planteo erréneo

del modelo matemético a seguir para poder convertir, los estudiantes también dejaron

ver dificultades en descomponer convenientemente un area para emplear férmulas

conocidas, presentando ademas grandes dificultades en calcular y realizar la

interpretacion de los resultados.

7.- Actividades docentes

Titulo: Conociendo medidas agrarias.

Objetivo: Calcular utilizando la conversion de unidades de metros a varas y a

cordeles.
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1.- Complete el siguiente cuadro:

Metros Varas Cordeles

75

83

5,3

Evaluacion: Puede desarrollarse de forma individual o grupal en bajo, medio y alto.
Las demas actividades se encuentran en el (Anexo 5).
8.- Resultados del diagndstico final

Como indicadores fueron considerados las operaciones en que se descompuso la
accion medir areas, que en su sistematizacion devendra en habilidad. Para
determinar su nivel es utilizado una escala de ordenamiento en bajo, medio y alto.
Considerada como accion, se descompuso entonces la habilidad medir areas en las
siguientes operaciones:
> Identificar posibles férmulas a aplicar Se considera solo la
Matematica debido a que, por lo general, el alumno no puede determinar la
forma geométrica del terreno hasta no haber realizado mediciones que le
permitan identificarla.
> Analizar el sistema de unidades mas convenientes). En Matematica
este analisis no resulta fundamental teniendo en cuenta que se trata de comparar la
extension del terreno a medir con patrones identificativos de medidas de area del
Sistema Internacional y Agrario.
> Descomponer convenientemente el area a medir Se consideraron
razones analogas a las explicadas con anterioridad.
> Convertir unidades La conversion de unidades constituye contenido
de la matematica y necesidad de la especialidad pues, en muchas ocasiones, por
ejemplo, las normas se expresan en un tipo de sistema y las mediciones se tienen en
otro o viceversa.
> Interpretar resultados

Para su medicibn se realiz6 la categorizacion de estas operaciones de
acuerdo a criterios discutidos por el autor con los especialistas, estas se aprecian en el
(Anexo 1).
Durante el proceso de investigacion se constaté que el nivel de preparacion de los
estudiantes para medir areas atendiendo a los indicadores expuestos en este trabajo,
en el desarrollo de las primeras actividades era bajo; a medida que se aplicaron fueron
aumentando el nivel en lo referido a los aspectos mencionados. Es importante destacar
gue en el desarrollo de las tres ultimas actividades los estudiantes resolvieron los
ejercicios por diferentes vias de solucion y sin una preferencia marcada.
Después de aplicadas las actividades docentes mejoraron notablemente la habilidad

medir areas y esto se puede ver de la siguiente manera, el 100% de los muestreados
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aprendié a convertir unidades, es decir, declarar la conversién, solo un 10% (3
muestreados) presentd problemas para descomponer convenientemente un area para
emplear formulas conocidas y un 6.7% (2 muestreados) present6 dificultades en la
determinacién de las férmulas a emplear para resolver el ejercicio, un 10% (3
muestreados) presentan dificultades para calcular y todos los muestreados (100%)
aprendieron a realizar la interpretacion de los resultados.

Se destaca que a partir del desarrollo de las actividades docentes se hizo palpable en
la prueba pedagogica final (Anexo 7), que los estudiantes mostraron interés por tratar
de resolver un mismo ejercicio por las vias aritmética y algebraica.

El analisis efectuado anteriormente a cada uno de los indicadores (Anexo 8), asi como
a las tablas de distribucién de frecuencias (Anexo 8), que ilustran su comportamiento
de la variable: nivel en la medicion de &reas por los estudiantes del IPAM “Enrique
Villegas Martinez”, y la valoracion realizada a los datos mostrados permitié determinar
las siguientes regularidades:

1. En esta etapa del pre-experimento hay un predominio del nivel alto en la
habilidad medir areas por parte de los estudiantes del IPAM “Enrique Villegas
Martinez”, la cual representa una situacién favorable.

2. Los siguientes resultados muestran un incremento de los indicadores tomando
en consideracion los valores de las frecuencias relativas porcentuales en el nivel alto.
Convertir unidades: respondieron de 30 muestreados, 18 en el nivel alto para un 60%.
Descomponer convenientemente un area para emplear férmulas conocidas:
respondieron en el nivel alto 21 de 30 muestreados, para un 70%.

Determinacion de las férmulas a emplear: respondieron en el nivel alto 21 para un 70%
de 30 muestreados.

Calcular: respondieron en el nivel alto 15 para un 50% del total de la muestra (30).
Realizar la interpretacion de los resultados: respondieron en un nivel alto 21 para un
70% de la muestra (30).

El analisis efectuado anteriormente a cada uno de los indicadores y la valoracion
realizada a los datos mostrados, antes y después de aplicadas las actividades
docentes permitio determinar las siguientes regularidades: (el signo (+) indica el
incremento). Anexo 9.

Indicador 1: Convertir unidades.

En el nivel B:

Antes de aplicarse las actividades docentes 18 estudiantes del total de la muestra (30)
alcanzaron esta categoria para un 60% y después de aplicadas las actividades
docentes, cero estudiantes del total de la muestra fue evaluado de B, para un 0%;
obteniéndose un decrecimiento de (-60%).

En el nivel M:

Antes de aplicarse las actividades docentes, 9 estudiantes del total muestreado

alcanzan este nivel, para un 30% y después de aplicadas las actividades docentes 12
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estudiantes, para un 40% alcanzaron dicho nivel, obteniéndose un incremento de
(+10%).
En el nivel A:

Antes de aplicarse las actividades docentes, s6lo 3 estudiantes de los muestreados
alcanzaron este nivel para un 10%, y después de aplicadas las actividades docentes,
18 estudiantes del total de muestreados alcanzan esta categoria para un 60%,
marcando una diferencia de (+50%)

Indicador 2: Descomponer convenientemente un area para emplear férmulas
conocidas:

Antes de aplicarse las actividades docentes 20 estudiantes de la muestra alcanzan
dicho nivel para un 66,7% y después de aplicadas las actividades docentes, 3 de los
muestreados alcanzan dicha categoria, para un 10%, marcando un decrecimiento de
un (-56,7%).

En el nivel M:

Antes de aplicadas las actividades docentes, 10 estudiantes del total muestreado
alcanzan esta categoria, para un 33,33% Yy después de aplicadas las actividades
docentes 6 estudiantes alcanzan dicho nivel, para un 20%, obteniéndose un
decrecimiento de

(-13,3%).

En el nivel A:

Antes de aplicarse las actividades docentes, ningun estudiante alcanza este nivel para
un 0%, y después de aplicadas las actividades docentes, 21 de los estudiantes
muestreados obtienen esta categoria para un 70%, se obtiene asi un incremento de
(+70%).

Indicador 3: Determinacién de las formulas a emplear.

En el nivel B:

Antes de aplicarse las actividades docentes, 21 estudiantes para un 70% alcanza este
nivel y después de aplicadas las actividades docentes, 2 estudiantes para un 6,7%
alcanza dicha categoria, marcando un decrecimiento de (-63,3%).

En el nivel M:

Antes de aplicadas las actividades docentes 9 estudiantes, para un 30%, alcanza esta
categoria y después de aplicada el 23,3% de los muestreados, 7 estudiantes
alcanzaron dicho nivel, obteniéndose un decrecimiento de (-6,7%).

En el nivel A:

Antes de aplicadas las actividades docentes, el 0% de la muestra, es decir, ningun
estudiante alcanza dicha categoria; y después de aplicadas las actividades docentes
21 del total de muestreados para un 70% alcanza dicho nivel, obteniéndose un
crecimiento de (+70%)

Indicador 4: Calcular.

En el nivel B:
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Antes de aplicar las actividades docentes 16 muestreados para un 53,3%, alcanzan
este nivel y después de aplicadas las mismas el 10% de la muestra, 3 estudiantes
alcanzan dicha categoria para un decrecimiento del (-43,3%).

En el nivel M:

10 estudiantes de los muestreados para un 33,3% alcanzan este nivel antes de
aplicarse las actividades docentes y después de aplicadas las mismas el 40%, 12
estudiantes, alcanzan dicha categoria, marcando un incremento de (+6,7%).

En el nivel A:

El 13,3% de los muestreados, 4 estudiantes, alcanzo este nivel antes de aplicarse las
actividades docentes, y después de aplicadas las mismas, 15 de los muestreados
alcanza esta categoria para un 50%, obteniéndose un incremento de (+36,7%).
Indicador 5: Realizar la interpretacion de los resultados.

En el nivel B:

Antes de aplicarse las actividades docentes, 29 estudiantes de los muestreados
alcanzan este nivel para un 96,7% y después de aplicarse las mismas ni un solo
estudiante alcanzé este nivel para un 0%, se obtiene asi un decrecimiento de (-96,7%).
En el nivel M:

El 3,3% de la muestra, un estudiante, alcanza esta categoria antes de aplicadas las
actividades docentes, después de impartidas las mismas, 9 estudiantes, para un 30%
alcanza este nivel, marcando un incremento de (+26,7%).

En el nivel A:

Antes de aplicarse las actividades docentes, ningun estudiante alcanza esta categoria,
para un 0% y después de aplicadas las mismas el 70 % de los muestreados, 21
estudiantes, alcanzan dicho nivel para un incremento de (+70%).

(Ver Anexo 9)

El numero de estudiantes en el nivel alto aumenté de forma general por cada
indicador, mientras que el nivel bajo decrece considerablemente donde se mantiene un
estudiante en el nivel bajo.

Finalmente se aplico un PNI (positivo, negativo e interesante), de las actividades
aplicadas durante el proceso de la investigacion, la cual arrojé6 como resultados.

1. Los 30 estudiantes (100%) plantearon, que es positivo el dominio del contenido del
profesor con respecto a la habilidad medir areas, las diferentes vias de solucion
planteadas para resolver un mismo ejercicio, el modo de conducir las actividades, en
general, los estudiantes opinaron que elevaron el nivel de conocimientos en relacion
con esta problematica.

2. Los 30 estudiantes (100%), plantearon como interesante la forma de resolver los
ejercicios y la vinculacion de los mismos con las medidas agrarias.

3. Los 30 estudiantes (100%) sefialan como aspecto negativo el poco tiempo de
duracion para la realizacion de las actividades, recomendando la aplicacién de la

propuesta en otros grupos.
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CONCLUSIONES

o El desarrollo de habilidades profesionales, en el proceso de formacién
de técnicos medios en agronomia, constituye una tarea de vital importancia para el
cumplimiento de los objetivos que imponen la sociedad y el desarrollo econémico del
pais a la Educacion Técnica y Profesional. La investigacion realizada ha permitido
constatar que es posible desarrollar la habilidad de medir areas en ios estudiantes
de los IPA durante el primer afio de la especialidad, si se aplican los elementos
contenidos en la Concepcidn Metodologica disefiada, en el proceso de ensefianza
aprendizaje de la Matematica.

o En el estudio realizado se determind que existen dificultades en la
habilidad medir areas dadas por: el dominio de las habilidades de la profesiéon que
debian alcanzar los estudiantes, en el desarrollo de habilidades profesionales a través
de la asignatura y en el reconocimiento del papel de la asignatura en el desarrollo de
estas habilidades.

o A partir del estado real que presentan los estudiantes y sobre la base de
sus potencialidades, ademds, las condiciones materiales que hoy tienen las escuelas,
se disefian y aplican actividades docentes sobre la resolucion de la habilidad medir
areas, en su contenido se retoman los elementos basicos adquiridos en los diferentes
niveles de ensefianza y se proyectan desde un estilo distinto al que aparece en los
libros de texto actuales. Estas actividades provocan en los estudiantes del (IPA) un
esfuerzo cognitivo de mayor compromiso con la solucion de los mismos, incluso, con
problemas que se les puede presentar en la vida cotidiana y profesional.

o La evaluacién de los efectos originados en los estudiantes del (IPA)
“Enrique Villegas Martinez” de Trinidad, demuestra los cambios positivos en los niveles

de desarrollo cognitivo, en cuanto a la habilidad medir areas.
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RECOMENDACION

o Socializar por parte de las estructuras cientificas y metodolégicas autorizadas
del territorio, la posibilidad de divulgar, por diferentes vias, los resultados de este
trabajo en el resto del municipio para abrir nuevas aristas de exploracion sobre esta

problemética, incluso, en otros niveles de ensefianza.
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ANEXOL1.

Categoria de los indicadores segun el sistema de operaciones de la habilidad
medir areas.

1.- Convertir unidades:

Bajo: Requiere ayuda en varias ocasiones y en cualquier conversion.

Medio: Requiere de ayuda solo en algunas conversiones.

Alto: Generalmente no necesita ayuda y es capaz de resolver con
independencia.
2.- Descomponer convenientemente un area para emplear férmulas conocidas.

Bajo: Requiere ayuda en varias ocasiones y en cualquier descomposicion.
Medio: Requiere de ayuda solo en algunas ocasiones.
Alto: Generalmente no necesita ayuda y es capaz de descomponer en la forma
mas conveniente con independencia.
3.- Determinacion de la férmula a emplear.

Bajo: Requiere ayuda en varias ocasiones y en cualquier determinacion de
formula.

Medio: Requiere de ayuda solo en algunas ocasiones.

Alto: Generalmente no necesita ayuda y es capaz de determinar la formula con
independencia.
4.- Calcular.

Bajo: Requiere ayuda en varias ocasiones y en cualquier dominio numérico.

Medio: Requiere de ayuda solo en algunas ocasiones y/o dominios numéericos.

Alto: Generalmente no necesita ayuda y es capaz de resolver los errores con
independencia.

5.- Realizar la interpretacion de los resultados.

Bajo: Requiere ayuda en varias ocasiones y en cualquier interpretacion.

Medio: Requiere de ayuda solo en algunas ocasiones.

Alto: Generalmente no necesita ayuda y es capaz de interpretar los resultados
con independencia.



ANEXO 2

Estudiante:

La siguiente encuesta tiene como objetivo conocer tu valoracion acerca de la
ensefianza de la Matemética en el IPAM, que nos ayude a emprender las acciones
para que la asignatura tenga una mayor influencia en tu preparacion profesional.
Esperamos tu sincera colaboracion.

GRACIAS

Valora los siguientes aspectos, relacionados con tu experiencia como alumno en
el IPAM, asignandole a cada frase, en el espacio en blanco, el nimero
correspondiente a las siguientes categorias:

4:=NUNCA 3:= AVECES 2:=CASI SIEMPRE 1:= SIEMPRE

Los profesores de Matematica utilizan para impartir los contenidos
problemas relacionados con tu futura profesion.

En las clases de Matemética se hace ver la importancia de la asignatura para la
profesion

A tus compaifieros les resultan interesantes las clases de Matematica.

Los ejercicios de Matematica tienen relacion con tu profesion.

Los ejercicios de Matematica solo son del libro de texto de la asignatura.
___ Los alumnos de afios superiores te hacen ver la importancia que ha
tenido la Matematica para enfrentar con éxito otras asignaturas, en particular las

técnicas.

Consideras que necesitaras la Matematica para poder resolver los problemas
gue tendras que enfrentar una vez graduado.



ANEXO 3
Estudiante:

La siguiente entrevista tiene como objetivo conocer las distintas causas por las
cuales los estudiantes seleccionan la especialidad de Agronomia en la Secundaria
para ingresar a los IPA y tu opinidn sobre la ensefianza de la Matematica en el centro.

Esperamos tu sincera colaboracion.
GRACIAS

Es importante que, en las siguientes preguntas, leas TODAS las posibles opciones
de respuesta con detenimiento ANTES de seleccionar. Puedes marcar SOLO UNA o
agregar otra(s) que no esté(n) considerada(s) en la pregunta.

> ¢,Cudl de las siguientes fue la razén por la que seleccionaste la
carrera en el IPA?

1)  Te gustaba la especialidad

2) ___ No queria continuar en el preuniversitario

3) ___ Lainformacién que recibio de la carrera te motivo.

4) _ Noqueria ir a Sierra de Cubitas

5)  Sus padres no querian que fuera a Cubitas.

6) _ Enlafamilia hay tradicion en la especialidad.

7) ____ Sus padres lo embullaron a seleccionarla.

8) __ No tenia otra opcion por el escalafén.

9)  Porembullo de amigos.

10) _ Por ayuda de los profesores en la seleccion en la SB.
11)  Porque luego puede estudiar en la Universidad

12)  Porque no queria dejar de estudiar.

13) _ Sus padres no le permitian dejar de estudiar.

14)  Porque le gustaria ejercer la profesion.

15)  El titulo le permite trabajar en otro lugar que no tenga relacion con la
especialidad.

16) Para no alejarse de sus seres queridos y su zona de residencia.



ANEXO 4
Prueba pedagégica inicial.
Objetivo: Diagnosticar el nivel de conocimiento de los estudiantes sobre calculo de
areas y conversion de unidades.
Instrumento del diagndéstico inicial aplicado ala muestra de alumnos.

100 m
1.- Dado el gréfico de la siguiente parcela:
a).- Calcule su area 40 m 50
b).- Exprese el area en cordeles m
130 m

Objetivo:
Aplicar las formulas del célculo de areas a la solucion de un problema practico en el
cual se necesita descomponer la figura convenientemente y realizar la conversion del

Sistema Internacional de Unidades al Sistema Agrario.

2.- Dada la alineacion AB, estime la distancia.

Objetivo:
Comprobar si el estudiante es capaz de realizar estimaciones de distancias.

3.- Estimar el area de la parcela de trabajo.

Objetivo:
Comprobar si el estudiante es capaz de realizar estimaciones de areas.



ANEXQO 5
Evaluacion por indicadores antes de aplicadas las actividades docentes.

Indicadores

Muestra

1. Convertir

unidades

2. Descomponer
convenientemente
un area para
emplear formulas

conocidas

3.
Determinacién
de las féormulas

a emplear

4, Calcular

5. Realizar la
interpretacion
de los

resultados
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ANEXO 6

Actividades docentes.
Titulo: Trabajo con el célculo de rendimientos y conversion de unidades.
Objetivo: Calcular rendimientos agricolas por parcelas.

1.- En un centro experimental agricola se han obtenido, mediante cruces, tres
nuevas variedades de cafia. A partir de los datos recogidos, del rendimiento agricola
obtenido en las parcelas experimentales, determine:

a).- el rendimiento promedio por variedad.

b).- el rendimiento promedio general.

c).- el promedio de los rendimientos promedios.

d).- Compare los resultados de los incisos b) y ¢) y obtenga sus conclusiones.
Variedad Rendimiento de la parcela No:

1 2 3 4 5 6

A 204 336 28.0 33.1 34.0 29.2
B 101 129 15.8 18.0 204 --
C 153 154 12.8 12.6

Evaluacion: Por equipos, individual.

2.-La cantidad de campos de igual &area sembrada correspondiente se expresan
en la siguiente tabla:

CULTIVO
Café Yuca Boniato
Cantidad de Campos 12 3 4
Area sembrada 0,5 cab. 2,5 ha. 8 cord®.
a).- Plantee una expresion general que permita calcular el area total.
b) - Determine el area total.
3.- Complete el siguiente cuadro:
m? v? cord? ha cab
30
60,3 10,2
25,5
3

4.- Exprese estos valores en notacién cientifica.
Tipo de terreno Error
Llano y limpio de bosques y malezas................. 0.00076
LIano y bosSQUES..........ccvviiiiiiiiiiice e 0.00185
Quebrado y lIMpPIo..........evvviiiiiiiiiiiiiee e, 0.0020
Quebrado y bosque........cccccoeeieiiiiiiii e, 0.0050
Lomas Yy liMpPio.........oocuuiiiiiiiiiiiiiieecee e 0.00740
Lomas y bosSqUEes........ccccoeeeiiiiiiiiii e 0.00530
SIerras Y DOSQUES. .........uuuuiiiiiiiiiiiieiieeeee e 0.00610
Sierras, bosques, precipicios y furnias............... 0.10000

5.-Completa con los valores necesarios, segun el caso de conversion:




Para la conversion de:

Se multiplica por:

Se divide por:

Metros a varas cubanas

Varas castellanas a metros

Cordeles a leguas

Metros a cordeles

6.- Una parcela de forma cuadrada es disminuida en x unidades por uno de sus lados
y se agrega la misma cantidad por el otro lado consecutivo. ¢Como resulta el area

de la nueva parcela respecto al de la parcela original?

7.- Un terreno cuadrado se amplié en x unidades por

amplia su area?

cada lado, ¢en cuanto se

8.- Un terreno en forma de trapecio rectangulo se amplia en x unidades en sus
bases. Exprese el area del terreno resultante en funcion del area inicial.

9.- Complete la siguiente tabla que expresa la relacion entre distintas unidades de
superficie utilizadas en el territorio.

2

2

UNIDADES v ha m Cordel? Cab
v? ® 0,719104
ha ® 1000
m? ®
Cordel® 576 |0,04142 414,2 ®
Cab 134202 324 ®

10.- Las siguientes figuras

a

b

ab

a+hb

a(@+b)=a’+ab
Dibuje figuras para encontrar:

a) (a + b)? b) (a - b)?

a

a(a-b)

ab a

a-b

a(@a—b)=a’-ab

c) (@ +Db)(a-b)

d) (x +y +2)°

demuestran la validez de operaciones con variables:




ANEXOQO 7.
Prueba pedagodgica final.
Objetivo: Comprobar el nivel de conocimiento de los estudiantes sobre célculo de
areas y conversion de unidades.

Instrumento final aplicado a los estudiantes de la muestra.

100 m
1.- Dado el gréfico de la siguiente parcela:
a).- Calcule su area.
b).- Exprese el &rea en cordeles.
)-- Exp 40 m 50 m
Objetivo: 130 m

Aplicar las formulas del célculo de areas a la solucién de un problema pracuco en el
cual se necesita descomponer la figura convenientemente y realizar la conversion del
Sistema Internacional de Unidades al Sistema Agrario.

2.- Dada la alineacion AB, estime la distancia.

Objetivo:
Comprobar si el estudiante es capaz de realizar estimaciones de distancias.

3.- Determine la distancia de la alineacién AB utilizando la técnica del doble paso.

Objetivo:
Comprobar si el estudiante es capaz de utilizar procedimientos practicos en la
determinacién de distancias.

4.- Estimar el area de la parcela en el Sistema Internacional de Unidades y el Sistema
Agrario.

Objetivo:
Comprobar si el estudiante es capaz de realizar estimaciones de areas en ambos
sistemas.



ANEXO 8
Anexo # 7: Evaluacion por indicadores después de aplicadas las actividades docentes.
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ANEXO 9

Resultados del control de los indicadores antes y después de la aplicacién de las

actividades docentes.

. Antes Después Diferencia
Indicadores
BI{M/IAIBIM|A| B |M| A
1 18| 9 |3|0]12|18|-18 | +3 | +15
2 201100 (3| 6 |21 |-17| -4 | +21
3 211 9 |02 | 7 |21]-19| -2 | +21
4 1610|4312 |15 |-13|+2 | +11
5 291 1 |0|0| 9 |21|-29|+8 | +21




