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Pensamiento:

“...en la enseflanza de la Matematica debe preponderar su valor
formativo, pues la adquisicion de una disciplina mental es tal vez el

elemento mas valioso de toda educacién cientifica.”

Rey Pastor.



Resumen:

En todas las ensefianzas se han puesto a disposicion de los profesores y
estudiantes, un conjunto de software educativos de ultima generacién, con el
objetivo de que se utilicen para elevar la calidad del proceso de ensenanza-
aprendizaje en las escuelas, quedando solamente la busqueda y aplicacion de
tareas que permitan utilizarlos a partir de los objetivos previstos para cada
asignatura del curriculo. Como resultado de un riguroso estudio que consisti
en la aplicacion de varios instrumentos, se detecta que no se utilizan
eficientemente los software educativos en las clases de Matematica de forma
optima para favorecer la solidez de los conocimientos matematicos en el 10.
Grado .El trabajo propone tareas con software provistas de un correcto
enfoque didactico y metodoldgico para las clases de Matematica, teniendo en
cuenta los nexos interdisciplinarios con los contenidos de la unidad:”.
Ecuaciones, inecuaciones y sistemas de ecuaciones. Funciones lineales y
cuadraticas” de la asignatura Matematica en el 10. Grado Es importante
destacar que con el uso racional y planificado de los Software educativos en las
clases de Matematica, se logra mayor calidad en el proceso de ensefanza—

aprendizaje.
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Introduccién:

En los momentos actuales, la escuela asume el extraordinario reto ante la
sociedad y el Estado, de preparar a las nuevas generaciones para que puedan
vivir en un mundo en el que los conocimientos cientificos evolucionan con gran
rapidez. Su objetivo ineludible debe ser formar en ellos cualidades del
pensamiento y de la personalidad que los dote de las herramientas necesarias
para participar creativamente en la construccién de un modelo social cada dia
mas culto y justo.

Los grandes avances de la ciencia y la técnica logrados por la humanidad en
todas las ramas de la produccién y los servicios, no se conciben sin la
participacion continuada y creciente de los recursos informaticos y
computacionales los cuales debido al acelerado desarrollo de las nuevas
tecnologias aplicadas en la electrénica han evolucionado, perfeccionados y
aumentando cada vez mas en potencialidades.

La Matematica como ciencia exacta aporta bases gnoseologicas y
metodoldgicas para el estudio de la naturaleza y tiene presencia concreta en el
estudio de los fendbmenos sociales, en la revelacion de las leyes propias de los
diversos campos del saber, por lo que contribuye a la formacion en los
estudiantes de la concepcion cientifico-materialista del mundo.

Cuba prioriza el papel fundamental que le ha asignado al desarrollo de esta
ciencia como maxima expresion del saber, contribuyendo de este modo al
propaosito de lograr la cultura general integral a que se aspira. Esto se concreta,
entre otros aspectos, en la implementacion del Programa Director de la
Matematica en la educacién cubana.

La importancia de la ensefanza de la Matematica en la escuela cubana, se
fundamenta en el reconocido valor de esos conocimientos para la solucién de
los problemas que el pueblo debe enfrentar en la edificacién de la sociedad
socialista; en las potencialidades que posee en el desarrollo del pensamiento y
en la contribucion que puede prestar al desarrollo de la conciencia y la
educacioén de las nuevas generaciones.

El software educativo en la escuela cubana ha evolucionado de manera

significativa. De un enfoque de trabajo sustentado basicamente en el software,



que aborda aspectos especificos y puntuales del proceso de ensenanza
aprendizaje, se ha pasado a un enfoque netamente curricular extensivo,
orientado a construir un soporte informatico pleno para los diferentes niveles de
ensefianza.

Las nuevas tecnologias de la informacion posibilitan activar los procesos de
aprendizaje, proporcionando nuevos conocimientos y destrezas.

Una problematica en la escuela cubana actual continua siendo, la falta de
solidez en el aprendizaje de la Matematica, que unido a la falta de motivacién
que muestran los estudiantes, convierten a la clase de forma frontal, como una
actividad rigida, mecanica, obligada, solo para obtener una calificacién, sin
propiciar la posibilidad de desarrollarse de manera critica, creativa y flexible.
Nuestro municipio no esta excepto a esta problematica y asi se corrobora en el
IPU Nieves Morejon siendo rechazada la asignatura por su nivel de
complejidad y los estudiantes sientan aversion hacia su estudio. Ello es
consecuencia natural y l6gica de la falta de comprension de sus contenidos que
se trabaja de forma tradicional, no motivando el interés por la asignatura,
ademas los libros de textos no brindan ejercicios variados e integradores que
despierten el interés por la ciencia y problemas que se van arrastrando de
diferentes grados comprobados a partir de la entrega pedagodgica y el
diagnostico inicial de la asignatura.

Es importante destacar, que aplicando tareas con los software educativos,
bien planificadas, de forma racional y organizada de este medio de ensefianza
en las clases, se logra motivar el aprendizaje de la Matematica, su necesidad,
su verdad y sus posibilidades reales, colocandolo en el centro del proceso
como un sujeto activo que pueda llegar a una eficaz aplicacion de los
conocimientos adquiridos en su desarrollo y crecimiento personal.

Por todo ello se declara como problema cientifico: Cémo contribuir al
fortalecimiento de habilidades para resolver ecuaciones cuadraticas vy
fraccionarias en los estudiantes de 10. grado del IPU Nieves Morejon con el
uso del Software Educativo Eureka?

El objeto de la investigacion. Proceso de ensenanza-aprendizaje de la

matematica en 10. Grado.



Campo de Accion: El desarrollo de habilidades para resolver ecuaciones

cuadraticas y fraccionarias en alumnos de 10. grado del IPU Nieves Morejon.

Objetivo: Aplicar tareas con el software educativo Eureka dirigidas al

desarrollo de habilidades para resolver ecuaciones cuadraticas y fraccionarias

en estudiantes de 10. Grado del IPU Nieves Morejon.

Preguntas Cientificas:

1.

¢ Qué fundamentos tedricos-metodologicos sustentan el proceso de la
ensefanza-aprendizaje de la Matematica?

¢ Cual es el estado actual en que se manifiesta el desarrollo de habilidades
para resolver ecuaciones cuadraticas y fraccionarias en los estudiantes de
10. grado del IPU Nieves Morejon?

¢ Qué caracteristicas deben tener las tareas con el software educativo
Eureka para el desarrollo de habilidades dirigidas a resolver ecuaciones
cuadraticas y fraccionarias en los estudiantes de 10. grado del IPU Nieves
Morejon?

¢ Qué resultados se obtendran después de aplicadas las tareas con
Software para el desarrollo de habilidades dirigidas a resolver ecuaciones
cuadraticas y fraccionarias en los estudiantes de 10. Grado del IPU Nieves

Morejon?

Tareas de Investigacion:

1.

Determinacion de los fundamentos tedricos-metodoldgicos que sustentan
el proceso de la ensefanza—aprendizaje de la Matematica.
Diagnéstico del estado actual que presentan los estudiantes con relacion
al desarrollo de habilidades para resolver ecuaciones cuadraticas vy
fraccionarias en los estudiantes de 10. Grado en el IPU Nieves Morejon.
Elaboracion y aplicacion de la propuesta de tareas con el software
educativo Eureka para el desarrollo de habilidades dirigidas a resolver
ecuaciones cuadraticas y fraccionarias en los estudiantes de 10. Grado en
el IPU Nieves Morejon.

Validacion de las actividades aplicadas.

Metodologia: En el proceso de investigacidon se emplearon los siguientes

métodos.



Métodos Tedricos:

Histérico-Logico: para estudiar el enfoque didactico y pedagdgico de la
ensefanza vy el aprendizaje de la Matematica en su desarrollo y evolucion
en funcion del tiempo.

Analitico-Sintético: para el estudio de los diferentes criterios didacticos
que estan guiando la direccion del proceso de ensefianza-aprendizaje de
la matematica. En efecto, se consulté una amplia bibliografia, asi como
especialistas en la materia, esto permitidé realizar una division de todas las
vias utilizadas y después agruparlas de acuerdo con criterios
fundamentales, lo que posibilitd sintetizar en varios enfoques, analizando
sus ventajas, ver sus insuficiencias y determinar la alternativa para
proceso de ensefanza-aprendizaje de la matematica

Inductivo-Deductivo: se parte de una premisa general sobre lo efectivo
gue es la elaboracion y aplicacion de actividades usadas por el profesor a
través de los productos informaticos para la ensefanza de la Matematica.
Se hizo un analisis de los criterios dados por diferentes autores. A partir
de aqui, se concibi6 cambios en los diferentes componentes del proceso
de ensefanza aprendizaje que contribuyen al desarrollo de la asignatura
Matematica en el 10. Grado.

Modelacion: permite la elaboracion de actividades que emplea el docente
para la direccion del proceso de ensefianza-aprendizaje en la asignatura

Matematica utilizando recursos informaticos.

Métodos Empiricos:

Andlisis de documento: para obtener informacién documental sobre las
potencialidades del software y el programa de Matematica.

Prueba pedagdgica: se realiz6 para medir el desarrollo de habilidades
para resolver ecuaciones cuadraticas y fraccionarias, ademas para la
verificacion de la efectividad de |la propuesta disefiada.

Encuestas: se aplicd para corroborar la utilizacion del software Eureka en
la realizacidn de tareas en la asignatura de matematica.

Pre-experimento: Metodologia pre-experimental que permitié introducir en
la practica la propuesta de las tareas con software y evaluar al inicio y

final sus resultados para la ensefanza de la Matematica.



Métodos Estadisticos:

e Estadistico: Para realizar el procesamiento de la informacion recolectada

con los instrumentos asociados a los distintos métodos y constatar los

cambios cualitativos de la muestra seleccionada.

e Célculo porcentual: Se utilizé el calculo porcentual para procesar los

resultados de los instrumentos en la recogida de datos y establecer

comparaciones en los distintos momentos del proceso investigativo.

En el desarrollo de esta experiencia se considera como:

Variable Independiente: Tareas con el Software Educativo Eureka.

Variable Dependiente: Nivel de desarrollo de la habilidad resolver ecuaciones

cuadraticas y fraccionarias en los estudiantes de 10. Grado del IPU Nieves

Morejon, con el uso del Software Educativo Eureka.

Operacionalizacion de la variable dependiente:

Dimensiones

Indicadores

1. Cognitiva.
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1.2

Conocimientos sobre la definicion de
ecuaciones cuadraticas y fraccionarias.
Conocer el procedimiento a seguir para
resolver ecuaciones cuadraticas vy
fraccionarias.

2. Afectiva y procedimental.

2.1.

2.2.

2.3.

Si sienten interés y necesidad por la
utilizacion del software Eureka para
aprender matematica.

Aplicar el procedimiento a seguir para
resolver ecuaciones cuadraticas y
fraccionarias.

Identificar y caracterizar ecuaciones
cuadraticas y fraccionarias.

Poblaciéon y Muestra:

La poblacién: La poblacién esta constituida por 96 estudiantes del 10. Grado

del IPU Nieves Morejon.

La Muestra: La muestra esta conformada por 35 estudiantes de 10. Grado del

IPU Nieves Morejon, los que representan el 36.4% de la poblacion.




Novedad Cientifica:

El trabajo consiste en una propuesta de tareas con software educativo que
contribuyen al aprendizaje de la matematica en los estudiantes de 10. Grado
del IPU Nieves Morejon. Se caracteriza por propiciar el intercambio, la
reflexion, el debate, el dialogo de interaccion e influencia mutua, permitiendo el
desarrollo en colectivo, donde el propio estudiante es el protagonista para dar

solucién a las tareas planteadas.

Aporte préctico:
Desde el punto de vista practico contribuyen a elevar la calidad del aprendizaje
de la matematica, siendo capaces de resolver ejercicios y profundizar

contenidos tedricos a través de los productos informaticos instalados.



CAPITULO 1. FUNDAMENTOS TEORICOS Y METODOLOGICOS DEL
PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA CON EL
USO DEL SOFTWARE EUREKA.

1.1 Consideraciones acerca del proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Matematica.

El proceso de ensefianza aprendizaje ha sido histéricamente caracterizado de
formas diferentes, que van desde su identificacion como proceso de
ensefianza, con un marcado acento en el papel central del maestro como
trasmisor de conocimientos (ensefianza tradicional, bancaria), hasta las
concepciones mas actuales en las que se concibe el proceso de ensefanza
aprendizaje como un todo integrado, en el cual se pone de relieve el papel
protagdnico del estudiante bajo la conduccion del profesor.

¢,Como se puede definir el Aprendizaje?

e “Es aquel que, teniendo en cuenta la diversidad de los alumnos, su cultura
extraescolar, las experiencias personales, vivencias familiares, etc, busca la
integracion entres las significaciones previas y las significaciones
académicas”. De la Torre,S.(1997:164)

e “El aprendizaje es un proceso en el que participa activamente el alumno
dirigido por el docente, apropiandose el primero de conocimientos,
habilidades y capacidades, en comunicacion con los otros, en un proceso
de socializacibn que favorece la formaciéon de valores”. Zilberstein
Toruncha,J.(2000:8)

e Proceso en el cual el educando bajo la direccion directa o indirecta del
maestro en una situacion especialmente estructurada para formarlo
individual y socialmente, desarrolla capacidades, habitos y habilidades, que
le permiten apropiarse de la cultura y de los medios para conocerla y
enriquecerlas. En el proceso de esta apropiacion, se van formando también
los sentimientos, intereses, motivo de conducta, valores, es decir, se
desarrollan simultdneamente todas las esferas de la personalidad”. Lopez
Hurtado, J... et al.(2002:55)



Son varios los autores que han enfocado sus estudios a un aprendizaje donde
el educando llega a implicarse en una etapa de desarrollo del aprendizaje
donde pasa a controlar el propio proceso de manera desarrolladora.
"Un aprendizaje desarrollador debe potenciar en los estudiantes la apropiacion
activa y creadora de la cultura. Representa, ademas, aquella manera de
aprender y de implicarse en el propio aprendizaje, que garantiza el transito de
un control del mismo por parte del docente, al control del proceso por parte de
los/las aprendices, y, por ende, conduce al desarrollo de actitudes,
motivaciones, asi como de las herramientas necesarias para el dominio de
aquello que llamamos aprender a aprender, y aprender a crecer de manera
permanente”. Castellanos Simons, D. ., et al (S/A:15)
Segun Zilberstein la ensefanza desarrolladora es aquella que centra su
atencion en la direccion cientifica de la actividad practica, cognoscitiva y
valorativa de los escolares, que propicia la independencia cognoscitiva y la
apropiacion del contenido de la ensefianza, mediante procesos de socializacidon
y comunicacién, que contribuye a la formacion de un pensamiento reflexivo y
creativo, que permite al alumno operar con la esencia, establecer los nexos, las
relaciones y aplicar el contenido a la practica social de lo que estudia, asi
como el desarrollo de estrategias meta cognitivas y que contribuye a la
formacion de acciones de orientacion, planificacion, valoracion y control
cumpliendo de esta forma funciones instructivas, educativas y desarrolladoras.
En la practica escolar el proceso de ensefanza-aprendizaje puede manifestar
una serie de regularidades externas o indicadores de su caracter desarrollador
y formativo, algunas de las cuales presentamos a continuacion:
e El estudiante se manifiesta como sujeto activo, consciente y comprometido
con su propio desarrollo y formacion.
¢ Orientacion ideologica de todo el proceso, atendiendo a las exigencias
sociales y al contexto.
e Toma en cuenta la preparacion antecedente, y niveles de logros,
potencialidades, motivos e intereses de los estudiantes.
e Se basa en los postulados de la ciencia, e integra con dinamismo y

flexibilidad sus  ultimos avances.



El

Atiende a las necesidades individuales y sociales de los estudiantes.

Pone atencion especial la actividad productiva y creadora, mediante el
desarrollo de habilidades y capacidades intelectuales, habitos, la iniciativa,
imaginacion, el cuestionamiento, la audacia, la perseverancia, la
independenciay autodeterminacion, sin desatender el entrenamiento de la
memoria.

Propicia la cooperacion y la comunicacion entre los estudiantes, en el grupo
y bajo la guia, orientacién y estimulo del profesor.

Vinculo con la vida, entre la teoria y la practica. Los hechos sensibles de la
practica constituyen la base del aprendizaje, elevandose a la teoria como
maxima expresion del pensamiento y regresando a su aplicacion en el
enriquecimiento y transformacion critico-creativa de la realidad.

Integracién coherente de los contenidos formativos transversales del
curriculum a los contenidos especificos de las asignaturas.

Motivacion constante hacia el objeto del conocimiento (intrinseca),
evidenciando la unidad de lo afectivo y lo cognitivo.

Los estudiantes aprenden a aprender, desarrollan la necesidad y se
entrenan en cémo hacerlo, mediante estrategias de aprendizaje que
incluyan todos sus niveles: reproductivo, productivo y creador.
Diferenciacién de la atencién y de la orientacién del profesor, de acuerdo
con las particularidades de los estudiantes.

Desarrollo de procesos meta cognitivos, reflexion acerca de su propio
proceso de pensamiento y actuacion.

Clima socio psicolégico estimulador del desarrollo personal y grupal.
Explotacion al maximo, de las potencialidades de las nuevas tecnologias de
la informacion para el desarrollo y la formacion de los estudiantes.

proceso de ensefianza y aprendizaje alcanza su dinamica en el método:

integracion de las acciones y la comunicacion de los sujetos que intervienen;

en el método se ponen en movimiento los objetivos, contenidos y la propia

evaluacion.

La tematica del aprendizaje escolar ocupa muchas paginas de los libros,

revistas, sitios WEB, entre otros, que hoy se publican. Para ser justo con la



historia de esta problematica hay que afirmar que esta preocupacion no es

reciente, sino que lleva asi varias décadas, aunque se reconozca Ssu

intensificacion en los ultimos afos.

La ensefianza-aprendizaje de la Matematica se encuentra en un proceso de

renovacion de sus enfoques, que persigue que los estudiantes adquieran una

concepcion cientifica del mundo, una cultura integral, competencias y actitudes

necesarias para ser hombres y mujeres plenos, utiles a esta sociedad,

sensibles y responsables ante los problemas sociales, cientificos,

tecnolégicos y ambientales a escala local, nacional, regional y mundial.

Los cambios en la ensefanza-aprendizaje de la asignatura Matematica deben

dirigirse en lo esencial a:

Contribuir a la educacion politico-ideolégica, econdmico-laboral y cientifico-

ambiental de los alumnos, mostrando que la matematica permite la obtencién

y aplicacion de conocimientos a la vida, la ciencia, la técnica y el arte, posibilita

comprender y transformar el mundo, y ayuda a desarrollar valores y actitudes

acorde con los principios de la Revolucién, dentro de ellos se encuentran:

1. Potenciar el desarrollo de los alumnos hacia niveles superiores de

desempenio, a través de la realizacion de tareas cada vez mas complejas,
incluso de caracter interdisciplinario, y el transito progresivo de la

dependencia a la independencia y la creatividad.

2. Plantear el estudio de los nuevos contenidos matematicos en funcién de
resolver nuevas clases de problemas de modo que Ila resolucién de
problemas no sea sélo un medio para fijar, sino también para adquirir

nuevos conocimientos, sobre la base de un concepto amplio de problema.

3. Propiciar la reflexion, la comprension conceptual junto con la busqueda de
significados, el analisis de qué métodos son adecuados y la busqueda de
los mejores, dando posibilidades para que los alumnos elaboren y
expliquen sus propios procedimientos, de modo de alejar todo formalismo

en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

4. Sistematizar continuamente conocimientos, habilidades y modos de la

actividad mental, tratando ademas que se integre el saber de los alumnos

10



procedente de distintas areas de la Matematica e incluso de otras

asignaturas.

5. Realizar el diagnostico sistematico de los conocimientos, habilidades,
modos de la actividad mental, y de las formas de sentir y actuar de los
alumnos, valorando en cada caso cuales son las potencialidades y las

causas de las dificultades de los alumnos.

6. Planificar, orientar y controlar el trabajo independiente de forma sistémica,
variada y diferenciada, que les permita desarrollar habilidades para la
lectura, la busqueda de informacion, la interpretacion de diversas fuentes,
el trabajo cooperado y la argumentacion y comunicacion de sus ideas en

un adecuado clima afectivo donde haya margen para el error.

7. Proyectar la evaluacién en correspondencia con los objetivos del nivel, el
grado y las unidades y como proceso continuo que promueva la discusion
de alternativas y procedimientos para la solucion de tareas docentes, con
el empleo de la critica y la autocritica como método habitual para la

evaluacion de los compafieros y la propia auto evaluacion.

8. Utilizar las tecnologias de la informatica y la comunicacion con el objetivo
de adquirir informacién y racionalizar el trabajo de calculo, pero también

con fines heuristicos

Lineas directrices de la ensefianza de la Matematica.

Las lineas directrices son declaradas como principios de orden para la materia
de enseflanza que deben unir objetivo y contenido en la estructuracién del
proceso docente a todo lo largo del curso escolar (KLINGBERG; 1978, p. 81).
Los programas de Matematica de 1. a 12. Grados, estan estructurados en
unidades que se estudian de forma consecutiva a través de los diferentes
grados. Esto constituye una representacién lineal del contenido de la
ensefianza de la Matematica.

Esta representacion lineal del contenido de la ensefianza de la Matematica no
permite al profesor reconocer de inmediato los aspectos fundamentales de la
formacion matematica de los estudiantes, lo que es mas dificil para los
profesores de Computacion o Fisica en su enfrentamiento departamental a la

asignatura Matematica.
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Es entonces necesario realizar un analisis estructural de los programas de

Matematica a partir de determinados principios o lineamientos importantes que

determinan todo el curso escolar de esta asignatura y que se denominan

lineas directrices. Las lineas directrices permiten agrupar el contenido de

ensefanza a partir de determinados puntos esenciales respecto a la

transmision y apropiacion de los conocimientos, al desarrollo de capacidades

y a la formacion de convicciones, a partir de los objetivos formativos

generales. Mediante el dominio de las lineas directrices y sus funciones, el

profesor reconoce ademas:

¢ Como se trabaja en las diferentes unidades con los conceptos mas
importantes del curso?

¢ Como la motivacion de una unidad se basa en los resultados de otra
unidad anterior?

¢En qué condiciones previas puede apoyarse para el tratamiento de otra
unidad?

¢ Qué condiciones previas deben crearse para una unidad posterior con el
desarrollo de una determinada unidad?

(Qué contribucién aporta una unidad determinada o un grado

determinado a la formacion matematica general de los estudiantes?

Objetivos generales de la asignatura matematica.
1.

Manifestar una concepcion cientifica del mundo a través de la
interpretacion del papel jugado por distintos problemas en determinados
momentos histérico — concretos y la comprension de la funcion de la

actividad cientifico — técnica contemporanea en la sociedad actual.

Afirmar su orientacién vocacional a partir de la motivacion alcanzada en la
asignatura y de la relaciéon de esta con otras ciencias, algunas de sus

principales aplicaciones tecnoldgicas y sus implicaciones para la sociedad.

Procesar datos sobre el desarrollo econdmico, politico y social en Cubay
en otras regiones y sobre problemas cientifico-ambientales para valorar la
obra del socialismo, los males del capitalismo y las consecuencias de
politicas cientificas y tecnoldgicas, utilizando recursos de la estadistica
descriptiva y conceptos, relaciones y procedimientos propios del trabajo

con numeros reales, las ecuaciones, las funciones y la geometria plana.
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Estimar y calcular cantidades, cantidades de magnitud, términos de una
proporcionalidad, incognitas y parametros para proyectar y ejecutar
actividades practicas, asi como para resolver problemas relacionados con
hechos y fendmenos sociales, cientificos y naturales, utilizando su saber
acerca de los numeros reales, las magnitudes, las relaciones funcionales,

las ecuaciones, la geometria plana y la trigonometria

Representar situaciones de la practica, la ciencia o la técnica mediante
modelos analiticos y graficos vy viceversa, extraer conclusiones a partir de
esos modelos acerca de las propiedades y relaciones que se cumplen en
el sistema estudiado, aplicando para ello los conceptos, relaciones y
procedimientos relativos al trabajo con los numeros reales, las variables,
las ecuaciones algebraicas, las funciones lineales y cuadraticas, la
geometria plana, la trigonometria y su aplicacién al calculo de cuerpos.
Realizar ejercicios de busqueda y demostracion de proposiciones
matematicas utilizando los recursos aritméticos, algebraicos, geométricos y
trigonométricos que le permitan apropiarse de métodos y procedimientos
de trabajo de las ciencias.

Formular y resolver problemas relacionados con el desarrollo econémico,
politico y social local, nacional, regional y mundial y con fenémenos vy
procesos cientifico-ambientales, que requieran conocimientos vy
habilidades relativos al trabajo con los numeros reales, las ecuaciones
algebraicas, las funciones lineales y cuadraticas, la geometria plana, la
trigonometria y su aplicacion al calculo de cuerpos y que promuevan el
desarrollo de la imaginacion, de modos de la actividad mental, de
sentimientos y actitudes, que le permitan ser utiles a la sociedad y asumir
conductas revolucionarias y responsables ante la vida.

Utilizar técnicas para un aprendizaje individual y colectivo eficiente y para
la racionalizacion del trabajo mental con ayuda de los recursos de las
tecnologias de la informatica y la comunicacion.

Exponer sus argumentaciones de forma coherente y convincente a partir
del dominio de la simbologia y terminologia matematicas, como premisa
para su mejor desenvolvimiento en todos los ambitos de su actividad

futura.
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Consecuentemente, se hace necesario  desarrollar, tedrica vy
metodologicamente un proceso de ensenanza-aprendizaje, donde se conciba
el vinculo profesor-alumno como un fendmeno complejo y que en
consecuencia exija un minimo de conocimientos psicolégicos, pedagogicos y
sociologicos, que permitan ubicar al educando como sujeto de aprendizaje y no

unicamente como objeto de ensefianza.

1.2 El desarrollo de habilidades para resolver ecuaciones cuadraticas y
fraccionarias.

En el proceso de ensefanza y aprendizaje de la Matematica la actividad del

alumno comprende, como premisas principales: la elaboracion de conceptos,

teoremas y sus demostraciones, procedimientos y la resolucion de ejercicios;

que constituyen, como se ha sefalado, el objeto del sistema de conocimientos

y habilidades del contenido de la asignatura en la escuela.

Teniendo en cuenta el objeto matematico sobre el que se ejecuta ese modo de

actuacion, de caracter complejo, se han reconocido los siguientes

componentes del contenido de la actividad matematica:

e conceptos matematicos y sus propiedades;

e procedimientos de caracter algoritmico;

e procedimientos de caracter heuristico;

e situaciones-problemas de tipo intra y extramatematicas.

Las tareas que realiza el alumno para asimilar una o varias habilidades

matematicas se basan en un sistema de acciones que, como abstraccion,

puede describir en un modelo lo esencial del proceder o modo de actuar, pero

que no desconoce las cualidades de la personalidad del alumno, sus

condiciones previas, los métodos de ensefianza del maestro, las caracteristicas

de los materiales docentes, la influencia del colectivo estudiantil, etc.

El desarrollo en el proceso de formacién de habilidades matematicas tiene

como resultado un estado cualitativamente nuevo en su composicion y

estructura, se refleja en como alcanzar un determinado estado o nivel que tiene

su base en la claridad y conciencia de objetivo al que se llega a través de

cambios cualitativos graduales, pero que tienen una integracion o

sistematizacion para que se dé el cambio en el sentido progresivo.
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Las habilidades se pueden desarrollar en los estudiantes a diferentes niveles:
Nivel creador (creatividad), nivel productivo (pensamiento) y nivel reproductivo
(memoria).

Teniendo en cuenta que la ensefianza-aprendizaje de la Matematica también
esta en un proceso de renovacion, persigue que los estudiantes adquieran una
concepcion cientifica del mundo, una cultura integral y un pensamiento
cientifico que los habitue a cuantificar, estimar, extraer regularidades,
procesar informaciones, buscar causas y vias de solucion, incluso de los mas
simples hechos de la vida cotidiana, y en consecuencia los prepare para la
actividad laboral.

Esto implica que los conocimientos, habilidades, modos de la actividad mental
y actitudes que se desea formar en los estudiantes, se adquieran mediante la
resolucion de problemas de manera que se habituen a reflexionar en ambiente
interactivo que la resolucién de problemas no sea solo un medio para fijar, sino
también para adquirir nuevos conocimientos.

Las habilidades matematicas, son reconocidas por muchos autores, como
aquellas que se forman durante la ejecucion de las acciones y operaciones que
tienen un caracter esencialmente matematico.

El concepto de habilidad: Tiene diversas interpretaciones. Segun su
etimologia el término proviene del latin habilitas, es decir, capacidad,
inteligencia, disposicion para una cosa. A. Petrovski (1981:220)
particularmente, refiere que son “acciones complejas que favorecen el
desarrollo de capacidades. Es lo que permite que la informacion se convierta
en un conocimiento real. La habilidad por tanto es un sistema complejo de
actividades psiquicas y practicas necesarias para la regulacion conveniente de
la actividad, de los conocimientos y habitos que posee el individuo”

Segun Lopez, Mercedes. (1990:2) “...constituyen un sistema complejo de
operaciones necesarias para la regulacion de la actividad (...), se debe
garantizar que los alumnos asimilen las formas de elaboracion los modos de
actuar las técnicas para aprender, las formas de razonar, de modo que el
conocimiento se logre también la formacién y desarrollo de las habilidades”.

La habilidad matematica es la construccion, por el alumno, del modo de actuar
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inherente a una determinada actividad matematica que le permite buscar o
utilizar conceptos, propiedades, relaciones, procedimientos matematicos,
utilizar estrategias de trabajo, realizar razonamientos y juicios que son
necesarios para resolver problemas matematicos.

Las habilidades matematicas expresan, por tanto, no solo la preparacién del
alumno para aplicar sistemas de acciones (ya elaborados) inherentes a una
determinada actividad matematica, ellas comprenden la posibilidad y necesidad
de buscar y explicar ese sistema de acciones y sus resultados, de describir un
esquema o programa de actuacion antes y durante la busqueda vy la realizacién
de vias de solucién de problemas en una diversidad de contextos; poder intuir,
percibir el posible resultado y formalizar ese conocimiento matematico en el
lenguaje apropiado.

La habilidad se ha formado cuando el sujeto es capaz de integrarla con otras
en la determinacién de vias de solucién, cuando deja de ser un eslabén aislado
para ubicarla en un contexto.

Para desarrollar habilidades para resolver ecuaciones cuadraticas vy
fraccionarias el alumno requiere del conocimiento cabal de determinados
conceptos y procedimientos que garantizan una adecuada direccion del

proceso de ensefanza aprendizaje en el trabajo con las mismas.

1.3 El Software Educativo Eureka para el desarrollo de habilidades
Matematicas.

Entre los esfuerzos que lleva a cabo nuestro pais para potenciar cada vez mas
el proceso docente-educativo de todos los niveles de ensefianza, se encuentra
la introduccion de recursos tecnologicos como la television, el video y las
computadoras, de manera que el profesor cuente con medios que posibiliten
elevar la calidad de sus clases en aras de aumentar las posibilidades de
aprendizaje.

No obstante, la irrupcidon de estos recursos en la clase contemporanea no son
una condicion suficiente para que los mismos cumplan la funcién educativa que
estan llamados a ejercer sino que se hace imprescindible acometer una serie

de acciones que van desde la preparacién de los profesores que haran uso de
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estos medios hasta la produccién de Software Educativos (SE) adaptados a los
planes de estudios y a las caracteristicas de los escolares cubanos.

Es asi que en el afo 2001 se inicia por primera vez en nuestro pais la
produccion de Software Educativos con un caracter curricular extensivo a
través de colecciones y mediante el esfuerzo cooperado de varias instituciones
y organismos, dando lugar a la Colecciéon Multisaber, compuesta por 32 CD-
ROM vy dirigida a la Ensefianza Primaria y como logica continuacion a este
empefo se desarrollé posteriormente, en este caso por el MINED, la Coleccién
El Navegante dirigida a la Secundaria Basica y como apoyo al Profesor
General Integral con 10 discos compactos.

Mas recientemente, en el mes de enero del 2004, se realiz6 una nueva
coleccion, ahora Coleccion Futuro, dirigida a la Ensefianza Preuniversitaria y la
cual esta compuesta por 19 CD para dar cobertura a todas las asignaturas y
demas necesidades de este nivel, dentro de la que se inserta el SE que es
motivo de esta investigacion.

Todo estudiante de los primeros cursos de Fisica de la Ensefianza Media
recuerda una anécdota casi obligada sobre un sabio de la Antigua Grecia
llamado Arquimedes (287-212 a.n.e.), quien en su bafera encontrd el principio
fisico del peso especifico, el cual le permitia dar solucién a un problema
propuesto por su rey de detectar si el joyero del reino le robaba parte del oro
que él le entregaba para elaborar su corona.

Por ello, en alusion a aquel importante precursor del pensamiento cientifico y
por sus aportes a las matematicas, el CD-ROM destinado a favorecer el
proceso de ensefanza-aprendizaje de la Matematica como parte de la
Colecciéon Futuro, lleva como titulo Eureka, con la esperanza de que el mismo
se convierta en un importante aliado que le ayude a todos los estudiantes de
este nivel a encontrar el conocimiento matematico que exigen los planes de
estudios.

Software Educativo Eureka constituye un “sistema abierto” en el sentido de que
puede ser actualizado de forma dinamica mediante la incorporacion de nuevos
libros hipermedias, desarrollados bajo ciertas condiciones y con determinadas
propiedades, de forma tal que el hiperentorno puede ser enriquecido en la

medida que se considere oportuno anadir nuevos contenidos, lo que contribuye
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a un mayor tiempo de uso del Software Educativo.
El mismo incluye 13 temas, con 1417 pantallas de informacion, con 613
graficos (en tres tamanos diferentes y por tanto 1839 imagenes), 461 palabras
calientes, 86 ver mas, 161 biografias de matematicos, 97 animaciones y 13
diaporamas, entre otros recursos. A continuacion se describen cada uno de los
temas que se incorporan en el libro hipermedia y entre paréntesis aparecen la
cantidad de pantallas que contienen:

¢ Aritmética, conjuntos, radicales, trabajo con variables. (166)

e Ecuaciones, inecuaciones, sistema de ecuaciones, funciones lineales y

cuadraticas. (200)

e Geometria Plana. (187)

e Trigonometria. (118)

e Ecuaciones con radicales. (24)

e Funciones potenciales. (44)

e Ecuaciones y funciones trigonométricas. (158)

e Ecuaciones y funciones exponenciales y logaritmicas. (85)

e Geometria analitica de la recta. (37)

e Curvas de segundo grado. (54)

e Numeros complejos. (34)

e Geometria del Espacio. (159)

e Estadistica. (151)
El Software Educativo Eureka permite, a través de la ejercitacion guiada,
desarrollar habilidades en los estudiantes a partir de la propuesta de 1233
ejercicios interactivos por cada uno de los temas de la asignatura de
Matematica de la ensefianza preuniversitaria, donde el Software Educativo guia
al estudiante en el camino a seguir para desarrollar la habilidad pues se
incorporan mas de 2000 retroalimentaciones reflexivas, de ellas 183 con
recursos mediaticos, adecuadas al posible desempefio de los usuarios con la
posibilidad de reforzar dicho conocimiento con informacion adicional
relacionada con el contenido especifico tratado en cada ejercicio.
También se incorporan mecanismos de navegacion y la posibilidad de que el
estudiante observe su propia respuesta y la respuesta que debié dar ademas

de que al cierre de la sesion se hace un reporte detallado en el que se da
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informacion sobre los contenidos especificos tratados, el desempefio en cada
uno, la evaluacion por pregunta respondida, el tiempo empleado en cada
respuesta, la posibilidad de ver la respuesta dada por el usuario y los
porcientos generales de desempefio.

En la planificacion de las clases de matematica se debe tener en cuenta la
introduccién coherente del software educativo, los sistemas de aplicacién y los
asistentes matematicos como Geomeétra, los cuales deben ser utilizados por los
alumnos dentro y fuera de las clases, a partir de la certera orientacion del

profesor.

1.4- Fundamentos tedricos y metodoldgicos acerca de las tareas con
software en el proceso de ensefianza de la Matematica.

El protagonismo del estudiante en el aprendizaje es el cambio de la posicidon
pasiva a una posicién activa, transformadora, esto aun no ha sido logrado,
aunque en la actualidad se muestra mayor participacion del estudiante en la
clase por esto no podemos pensar que por ello se ha logrado un aprendizaje
activo si esto no ha generado en el estudiante ningun esfuerzo intelectual no se
ha logrado una actividad intelectual productiva. Esto significa que el estudiante
ha pasado quizas de ser un receptor pasivo a ser un participante, pero habia
que preguntarse si con esto ya se logra una posicién activa en el aprendizaje.
Lograr esto requiere que su participacion haya implicado un esfuerzo intelectual
que demande orientarse en la tarea, reflexionar, valorar, suponer, llegar a
conclusiones, argumentar, utilizar el conocimiento, generando nuevas
estrategias.

El logro de tales propédsitos precisa que, tanto al organizar la actividad de
aprendizaje, como en las tareas que se le brindan al estudiante en dicho
proceso se creen las condiciones que potencian este comportamiento
intelectual.

Asi las tareas a realizar, a diagnosticar el nivel de logros en el aprendizaje,
deben estar concebidas de forma tal que se puedan determinar los elementos

del conocimiento logrados y cuales faltan.

Ante la introduccion de un nuevo contenido exige del estudiante el analisis de

las condiciones de la tarea, de los datos en formacion que se le ofrecen, asi
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como los procedimientos a emplear para su solucion. Al actuar bajo dichas
exigencias se esta contribuyendo a que el estudiante pueda vincular los
conocimientos anteriores que posee con los nuevos contenidos, que trate de
buscar de forma independiente las relaciones, que adopte una posicion

reflexiva ante la tarea a realizar.

Las tareas con software: contribuyen a la asimilacion de los contenidos, y
se concentra en contener tareas docentes dirigidas a la busqueda, seleccion,
procesamiento interactivo y conservacion de la informacion usando medios

informaticos.

Este tipo de tarea: es un sistema de actividades de aprendizaje, organizado
de acuerdo a objetivos especificos, cuya esencia consiste en la interaccién con
los software educativos, que tienen como finalidad dirigir y orientar a los
educandos en los procesos de asimilacion de los contenidos a través de los
mecanismos de busqueda, seleccidbn y procesamiento interactivo de la
informacion. (Pedagogia a tu alcance)

Como se desprende de la definicion, una tarea con software concibe la
interaccion con un software educativo que puede adoptar posturas tanto activas
como pasivas. Asi por ejemplo si una tarea estd orientada sobre la
recuperacion de informaciéon sobre el moédulo Temas o sobre el médulo
Biblioteca, estaremos en presencia de una interaccion con un medio pasivo (la
iniciativa la asume el estudiante). El estudiante, o la guia que recibe de su
profesor, deciden cual es la informacion que se debe procesar. El sistema en
este sentido es un mero "contenedor" de esta informacién. Por el contrario,
cuando en una tarea se plantea que el estudiante debe realizar los ejercicios
del cuestionario 1, 5, 8 y 34, o emplear un determinado juego que le plantee
retos a vencer, estaremos en presencia de la interaccion con un medio activo
(la iniciativa la asume el medio, obviamente como resultado de la autoria del
guionista). Luego se infiere entonces, que una tarea con software puede
contener tareas tanto de caracter activo como pasivo.

Softwares: Se refiere al componente no fisico, la parte l6gica, los programas
y las diferentes formas de presentacion de la informacién digitalizada.
(Labafino Rizzo, C.2005: 21)
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Software Educativo: Lo podemos definir como una aplicacién informatica

concebida especialmente como medio, integrado al proceso de ensefanza-
aprendizaje. (Labaiino Rizzo, C. 2005: 26)

Estructura de las Tareas con el software educativo.

1.

Introduccion; se proporciona la informacion inicial de la actividad, se
motiva y se plantean los objetivos de la tarea.

Formulacion de la tarea: se plantean las actividades a solucionar.
Sugerencia de coOmo proceder: se indica como proceder, los recursos
informaticos a utilizar, la forma de organizacién y tiempo de ejecucion.
Forma de evaluacién: se comunica de forma breve los indicadores que se
tendran en cuenta en la calificacion.

Bibliografia: se precisan los recursos informaticos o fuentes bibliograficas

al alcance de los estudiantes para solucionar la actividad.

Fases para larealizacion:

1.
2.

3.

Orientacion: (oral o escrita).
Ejecucion: (busqueda, seleccidn, extraccion, estudio de otras fuentes:
procesamiento, ejercitacion interactiva, entrenamiento instructivo).

Control: (analisis de la traza del programa).

Para la realizacion de la clase con software educativo es necesario establecer

las coordinaciones y planificaciones necesarias entre el profesor de

Computacion Basica y el profesor del aula para desarrollarse con la calidad

requerida.
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CAPITULO II: PROPUESTA DE TAREAS PARA FORTALECER EL
APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA.

En este capitulo se presentan los resultados obtenidos en la constatacion
inicial, atendiendo al comportamiento de los estudiantes seleccionados como
muestra, en relacion con los indicadores declarados para las diferentes
dimensiones, la propuesta de tareas con software elaboradas para fortalecer el
aprendizaje de la matematica, sobre la base de sus potencialidades y
carencias. Ademas se reflejan los resultados obtenidos, luego de la

implementacion de la variable independiente.

2.1 Constatacién inicial.

Con el objetivo de constatar el nivel el aprendizaje de la matematica, se
aplicaron diferentes instrumentos para determinar el estado inicial que
presentan los alumnos de décimo grado del IPU Nieves Morejon. Se emplearon
como meétodos los siguientes: analisis de documentos, la prueba pedagdgica y
la encuesta. Los instrumentos correspondientes aparecen en los (anexos 1, 2y
3) respectivamente.

El analisis de documentos permitid constatar que en las orientaciones
metodoldgicas se tiene en cuenta la introduccidn coherente del software
educativo, los sistemas de aplicacion y los asistentes matematicos, los cuales
deben ser utilizados por los alumnos dentro y fuera de las clases, a partir de la
certera orientacion del profesor. Sin embargo este aspecto no ha alcanzado el
nivel deseado.

Otro aspecto que se tuvo en cuenta fueron las potencialidades que brinda el
Software Educativo Eureka para el desarrollo de las clases de matematica,
verificandose que el mismo permite, a través de la ejercitacidn guiada,
desarrollar habilidades en los estudiantes a partir de la propuesta de 1233
ejercicios interactivos por cada uno de los temas de la asignatura de
Matematica de la ensefianza preuniversitaria y 153 especificamente para
aritmética, trabajo con variables y ecuaciones.

La encuesta realizada a los estudiantes (Anexo 2) para conocer su opinion
acerca de la vinculacion de las clases de Matematica con el software
educativo EUREKA, permiti6 comprobar que los profesores utiliza en muy

pocas ocasiones el software educativo en sus clases y en las actividades que
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se le orientan al estudiante. Sin embargo 25 estudiantes que representa el
83,3% manifiestan satisfaccion por el uso del software en las clases de
matematica.

En la prueba pedagoégica de entrada (Anexo 1) se pudo comprobar que el
50% de los estudiantes presenta dificultades a la hora de resolver ecuaciones
cuadraticas y fraccionarias.

Las principales dificultades estan en correspondencia con la traduccion del
lenguaje comun al algebraico, despeje de variables y calculo de expresiones
algebraicas. A continuacién se muestra la ubicacién de los estudiantes en los

diferentes niveles de asimilacion.

Tabla 1
Niveles Cant. %
Nivel 1 18 51.4%
Nivel 2 14 40.0%
Nivel 3 3 8.6%

Tabla 2: Resultados de la Encuesta y la Prueba pedagdgica a estudiantes

en la constatacioén inicial.

Indicadores Bien Regular Mal
1.1 7 120.0%| 12 |34.2%| 16 | 45.7%
Dimension |
1.2 6 17.1% | 12 |34.2% | 17 | 48.5%
2.1 18 |51.4% | 11 |36.6%| ¢ |17.1%
Dimension I 2.2 4 |11.4% | 13 |37.1%| 18 |51.4%
2.3 4 11.4% | 11 |36.6% | 20 |57.1%

Los resultados arrojados en estos instrumentos fueron los siguientes:
Dimension cognitiva:

Indicador_1: Conocimientos sobre la definicion de ecuaciones cuadraticas y
fraccionarias.

En la evaluacién de este indicador 7 alumnos, que representan el 20,0 %
fueron evaluados de bien; 12 evaluados de regular para un 34.2% y 16 que

representan el 45.7%, evaluados de mal.
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Indicador_2: Conocer el procedimiento a seguir para resolver ecuaciones
cuadraticas y fraccionarias.

En este indicador 6 alumnos que representan el 17.1 % fueron evaluados de
bien, 12 evaluados de regular, para el 34.2 %, y 17 evaluados de mal para un
48.5 %.

Dimension Afectiva y procedimental:

Indicador_1: Si sienten interés y necesidad por la utilizacion del software
Eureka para aprender matematica.

En la evaluacion de este indicador 18 alumnos, que representan el 51.4 %
plantean que siempre sienten interés; 11 plantean a veces para un 36.6 % y 6
que representan el 17.1 %, plantean que nunca.

Indicador_2: Aplicar el procedimiento a seguir para resolver ecuaciones
cuadraticas y fraccionarias.

En este indicador 4 alumnos que representan el 11.4 % fueron evaluados de
bien, 13 evaluados de regular, para el 37.1 %, y 18 evaluados de mal para un
51.4 %.

Indicador 3: Identificar y caracterizar ecuaciones cuadraticas y fraccionarias.
En la evaluacion de este indicador 4 alumnos, que representan el 11.4 %
fueron evaluados de bien; 11 evaluados de regular para un 36.6 % y 20 que

representan el 57.1 %, evaluados de mal.

2.2 Propuesta de tareas con software orientadas a los estudiantes de 10.
Grado del IPU Nieves Morejon.

Las tareas con el software que se presentan en este epigrafe se sustentan en
los fundamentos de las ciencias de la educaciéon como la filosofia, pedagogia y
psicologia, recogidos en el capitulo 1 de este informe. Teniendo en cuenta el
enfoque socio histdérico — cultural de Vigotsky y sus colaboradores, asi como las
mejores tradiciones de la pedagogia cubana, las cuales se centran en el
desarrollo integral de la personalidad de los estudiantes como un proceso de
apropiacion de la cultura.

El diagndstico inicial realizado permitié tabular las diferentes deficiencias y de
ahi disefar las tareas teniendo presente en su confeccién una secuencia de
pasos, medios a emplear, tiempo disponible; una orientacion clara de la tarea

para dar cumplimiento al objetivo, que sean lo suficientemente motivadoras
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para crear la necesidad de su solucion, que implique a los alumnos
concretamente en la actividad para que genere sus propios procedimientos y
métodos de autoaprendizaje, controlando y evaluando el proceso y el resultado
del trabajo en la tarea para alcanzar el objetivo precisando en que medida se
acerca el estado real al deseado en pos de obtener un transito positivo en el
desarrollo de las ecuaciones cuadraticas y fraccionarias en funcién del software
EUREKA.

Las tareas con el software que se presentan en la investigacion se propicia el
intercambio, la reflexion, el debate, el didlogo de interaccion e influencia mutua,
permitiendo el desarrollo en colectivo.

Estas tareas se desarrollaran en la Unidad 1 Aritmética, trabajo con variables y
ecuaciones, donde se indica resolver problemas que se modelen con
ecuaciones cuadraticas y fraccionarias. Se analizaron los objetivos vy
contenidos de esta unidad en correspondencia con los del software. Anexo (4).
Estas tareas se proponen como estudio independiente para realizarlas en el
tiempo de maquina del laboratorio, permitiéndole al docente la oportunidad de
crear tareas y a los estudiantes de intercambiar con el software educativo.

Esta unidad se divide en 4 epigrafes y consta de 74 h/c.

1.1 Repaso y profundizacién sobre los dominios huméricos.

1.2 Radicales.

1.3 Trabajo algebraico.

1.4 Fracciones algebraicas.

Tomando para las tareas 4 clases del epigrafe 1.3 y 4 del epigrafe 1.4 que a

continuacién se muestra:

Tareas con Software #1

Asignatura: Matematica

Titulo: Investiga y Aprende en “Eureka”

Objetivo: Conocer los procedimientos para la solucion de ecuaciones

cuadraticas y fraccionarias al Interactuar con el software educativo “Eureka”
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Introduccion:
Ya conoces que las ecuaciones lineales son las que pueden reducirse a la
forma ax+b=0 siendo a y b numeros reales dados con a#0.
Ahora estudiaremos otros tipos de ecuaciones, las cuales te serviran de gran
ayuda el la vida cotidiana y cuando hagas tus estudios en la universidad.
Recurso: Coleccion futuro-Software educativo EUREKA.
Tareas:
1- En el mdédulo Temas especificamente en el tema 2 referente a
ecuaciones, inecuaciones y sistemas de ecuaciones aparece todo sobre las
ecuaciones cuadraticas y fraccionarias.
a) Realiza un analisis del concepto de ecuacion cuadratica y fraccionaria y
resuma sus caracteristicas.
b) Analiza los ejemplos que aparecen en las paginas 12, 14, 15, 16,17,
18,19, 20 y 21 vy las diferentes definiciones que alli aparecen.
c) Establece semejanzas y diferencias entre las ecuaciones cuadraticas y
fraccionarias.
Control: Los incisos a, b, y ¢ se comprobaran de forma individual por la
realizacion de la tarea en la libreta y se dara una evaluacién conjunta por su

participacion en clase.

Tareas con Software # 2

Asignatura: Matematica

Titulo: “Lenguaje algebraico”

Objetivo: Traducir de situaciones de la vida real al lenguaje algebraico, que se
modelen con las ecuaciones cuadraticas y fraccionarias para la formacién de
habilidades profesionales en |la formacion del bachiller técnico.

Introduccion: Ya tienes conocimientos sobre como resolver ecuaciones
cuadraticas y fraccionarias por lo que corresponde ahora a aplicar lo que
aprendiste a la solucién de ejercicios. En el software “Eureka” dentro del
modulo ejercicio (cuestionario) puedes ejercitar este contenido de una forma
mas a menas y estimulante.

Recurso: Coleccién futuro- Software educativo EUREKA.

Tarea:

1-Realice los siguientes ejercicios: 1, 3, 8, 9, 10, 11,12.
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Sugerencia: Para realizar los ejercicios, es necesario acceder al mddulo
ejercicios, de las dos opciones escogeras cuestionarios, marcas el titulo
“Ecuacion”, y realizar los ejercicios de manera secuencial.

Control:

Latarea #1 se comprueba a través de las trazas de los estudiantes.

Tareas con Software #3

Asignatura: Matematica

Titulo: Métodos algebraicos.

Objetivo: Conocer los diferentes métodos algebraicos para resolver

ecuaciones cuadraticas y fraccionarias.

Introduccion: En el software educativo EUREKA dentro del modulo tema

puedes encontrar lo referido a: ecuaciones cuadraticas y fraccionarias lo cual

corresponde a la unidad que estas recibiendo. Para realizar las actividades es
necesario que consultes los contenidos recibidos sobre las ecuaciones
teniendo en cuenta los diferentes procedimientos de solucion.

Tareas:

1- Resuma el procedimiento a seguir para resolver ecuaciones cuadraticas y
fraccionarias.

2- Copiar los ejemplo que aparecen en las paginas 17 y 18 del médulo temas,
unidad #2, especificamente en el epigrafe 2.1.2 sobre ecuaciones y
analiza los procedimientos utilizados en cada caso y la forma en que se
realiza la comprobacion.

Control:

El control se realizara de forma independiente y la evaluacion se la dara cada

estudiante teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

-realizacion del estudio independiente.

- auto preparacion.

- participacion en clases
Tareas con Software #4

Asignatura: Matematica.

Titulo: Aprendo mas sobre Sistema de ecuaciones.
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Objetivo: Resolver ecuaciones cuadraticas y fraccionarias teniendo en cuanta

el procedimiento adecuado.

Tareas:

3- Realice los siguientes ejercicios: 4, 5, 6, 13,14 y 18.

Sugerencia: Para realizar los ejercicios, es necesario acceder al modulo
ejercicios, de las dos opciones escogeras cuestionarios, marcas el titulo
ecuaciones, y realizar los ejercicios de manera secuencial.

Dato util: Para realizar los ejercicios se recomienda seguir el siguiente orden
(4, 5, 6, 18,13 y 14), ya que los cuales van de los mas sencillos a los mas
complejos.

Control:

Se realiza de forma individual por puestos de trabajo, se estimula la ejecucion

de cada actividad con una nota cualitativa.

Tareas con Software #5

Asignatura: Matematica.

Titulo: Ejercito, juego y aprendo con mi amigo “Eureka”.

Objetivo: Desarrollar habilidades intelectuales a partir del uso de los software
educativos teniendo en cuenta los conceptos de ecuaciones cuadraticas y
fraccionarias.

Tareas:

1. Copia en tu libreta el ejercicio: 22. Resuélvelo.

Sugerencia: Para realizar el ejercicio, es necesario acceder al moddulo
ejercicios, de las dos opciones escogeras cuestionarios, marcas el titulo
ecuaciones, realizar el ejercicio de manera secuencial.

Control:

Su respuesta en la actividad se comprueba en las clases de ejercitacion.

Tareas con Software #6

Asignatura: Matematica

Titulo: Navegando por “Eureka” amplio mis conocimientos Matematicos.
Objetivo: Analizar los concepto de ecuaciones cuadraticas y fraccionarias y de

ejemplo de la vida practica utilizando el software educativo “Eureka”
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Introduccion:

En el software educativo “Eureka” en el tema que trata sobre las ecuaciones

cuadraticas y fraccionarias puedes encontrar ejemplos de la vida practica que

conducen a una ecuacion cuadratica o fraccionaria los cuales se pueden ver

mediante problemas.

Tarea:

1- En el médulo temas, unidad #2 especificamente epigrafe 2.1.4 aparecen los
pasos a seguir para la resolucién de problemas.

2- Analiza el ejemplo que aparece en la pagina 28 de ese mismo tema.

3- Resuelve los ejercicios que ponen como ejemplos 1y 2.

Control:

Las tareas se comprobaran a través de las notas tomadas mediante una

pregunta escrita.

Tareas con Software #7

Asignatura: Matematica

Titulo: Dibujo graficamente en “Eureka”

Objetivo: Resolver problemas que conducen a ecuaciones cuadraticas y

fraccionarias al Interactuar con el software educativo “Eureka”

Introduccion:

En el software educativo “Eureka” dentro del médulo ejercicios puedes resolver
problemas que conducen a estas ecuaciones.

Tarea:

1- Realiza el ejercicio 16 que aparece en el modulo ejercicio referente a
ecuaciones.

Sugerencia:

Para realizar el ejercicio, es necesario acceder al modulo ejercicios, de las dos
opciones escogeras cuestionarios, marcas el titulo ecuaciones, realizar el

ejercicio de manera secuencial.
Control:

Se comprueba en el laboratorio por la profesora de Matematica y Computacién

en el tiempo de maquina.
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Tareas con Software #8

Asignatura: Matematica

Titulo: Aprendo mas.

Objetivo: Analizar los procedimientos para resolver ecuaciones cuadraticas y

fraccionarias extraidas de problemas.

Tarea:

1-  En el modulo “Ejercicios” y en el contenido ecuaciones, resuelva el
ejercicios 17.

Sugerencia:

Para realizar el ejercicio, es necesario acceder al modulo ejercicios, de las dos

opciones escogeras cuestionarios, marcas el contenido, y realizar el ejercicio

de manera secuencial.

Control:

La actividad se comprobara a través de las trazas de los estudiantes.

2.3 Resultados obtenidos a partir de la aplicacion de la propuesta de

tareas con | software.

La efectividad de las tareas con el software disefiadas para la habilidad de
resolver ecuaciones cuadraticas y fraccionarias, se evalué mediante un
diagnodstico final, a través del cual se realizo la evaluacion del estado actual de
la variable dependiente, desarrollada a través de dos dimensiones
fundamentales: cognitiva y afectiva -procedimental.

Los indicadores de esta variable se evaluaron a través de la encuesta y la
prueba pedagdgica. Se realizaron comparaciones entre los resultados obtenidos
antes y después de la instrumentacion de las tareas.

Para la interpretacion de los datos se sigue la misma escala valorativa descrita
en el epigrafe 2.1.

En la encuesta y la aplicacién de la prueba pedagodgica se obtuvieron los
siguientes resultados:

Dimensién cognitiva:
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Indicador _1.1: Conocimientos sobre la definicion de ecuaciones cuadraticas y

fraccionarias.

En la evaluacién de este indicador 24 alumnos, que representan el 68.5 %
fueron evaluados de bien; 6 evaluados de regular para un 17.1 % y 5 que
representan el 14.2 %, evaluados de mal.

Indicador_1.2: Conocer el procedimiento a seguir para resolver ecuaciones

cuadraticas y fraccionarias.

En este indicador 23 alumnos que representan el 65.7 % fueron evaluados de
bien, 7 evaluados de regular, para el 20.0 %, y 5 evaluados de mal para un
14.2 %.

Dimensidn Afectiva y procedimental:

Indicador_2.1: Si sienten interés y necesidad por la utilizacion del software

Eureka para aprender matematica.

En la evaluacion de este indicador 25 alumnos, que representan el 71.4 %
plantean que si; 6 plantean que a veces para un 17.1 % y 4 que representan el
11.4 %, plantean que no.

Indicador_2.2: Aplicar el procedimiento a seguir para resolver ecuaciones

cuadraticas y fraccionarias.

En este indicador 23 alumnos que representan el 65.7 % fueron evaluados de
bien, 7 evaluados de regular, para el 20.0 %, y 5 evaluados de mal para un
14.2 %.

Indicador 2.3: Identificar y caracterizar ecuaciones cuadraticas y fraccionarias.

En la evaluacion de este indicador 27 alumnos, que representan el 77.1 %
fueron evaluados de bien; 5 evaluados de regular para un 14.3 % y 3 que

representan el 8.6 %, evaluados de mal.
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Tabla 3: Resultados de la Encuesta y la Prueba pedagdgica a estudiantes

después de la aplicacion de las tareas con el software.

Ind. Bien. Regular. Mal.

1.1| 24 |68.5% 6 171% | g 14.2%
Dimensién |

1.2 | 23 | 65.7% 7 20.0% 5 14.2%

21| 25 | 71.4% 6 17.1% | 4 11.4%
Dimensién Il | 2.2 | 23 | 65.7% 7 20.0% | 5 14.2%

23| 27 | 77.1% 5 14.3% 3 8.6%

Para realizar el analisis comparativo de los resultados en la evaluacion de los
indicadores, antes y después de aplicada la propuesta de tareas dirigida a
elevar el nivel de desarrollo de habilidades para resolver ecuaciones
cuadraticas y fraccionarias en los alumnos de 10.3 del IPU Nieves Morejon se
elaboraron tablas y graficos (anexos 5 y 6) que permitieron arribar a las
siguientes conclusiones parciales:

En la dimensién cognitiva donde se midieron como indicadores sobre la
definicion de ecuaciones cuadraticas y fraccionarias y el procedimiento a seguir
para resolverla solo seis alumnos quedaron evaluados en la categoria B
inicialmente y diecisiete en la categoria M en al menos dos indicadores.
Posterior a la introducciéon de la variable independiente, solo cinco alumnos
estan evaluados de M en algun indicador y veintitrés estan en la categoria B
en todos los indicadores.

En la dimension motivacional donde se midieron como indicadores interés y
necesidad por la utilizacion del software Eureka para aprender matematica,
aplicar el procedimiento a seguir para resolver ecuaciones cuadraticas y
fraccionarias e ldentificar y caracterizar ecuaciones cuadraticas y fraccionarias,
inicialmente estaban afectados veinte alumnos y después de aplicada la
propuesta solo cinco alumnos se encuentran en la categoria M en los
indicadores evaluados.

Se aprecian avances en todas las dimensiones e indicadores, lo cual corrobora
la validez de la propuesta de tareas con Software aplicada a los estudiantes
del 10.3 del IPU Nieves Morejon.
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Cantidad de alumnos

Los alumnos que no lograron alcanzar los niveles deseados en el desarrollo de

habilidades para resolver ecuaciones cuadraticas y fraccionarias, han llegado

a reconocer sus errores para resolver este tipo de ejercicio, ademas de

encontrarse con espacios para la reflexion y el debate acerca de cémo

proceder para solucionar estas insuficiencias.

A continuacion se muestra la ubicacion de los estudiantes en los diferentes

niveles de asimilacion antes y después de aplicada la propuesta de tareas.

Niveles Antes Después
Cant.| o |Cant.| o
Nivel 1 18 | 514 | 9 | 142
Nivel 2 14 400! 7 |200
Nivel 3 3 | 86| 23 |657

Grilafica que muestra los diferentes niveles de asimilacion antes y
después de aplicada la propuesta de tareas.

25+

23

Nivel 1

Nivel 2

Nivel 3

B Antes
O Después
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Conclusiones:

Diferentes especialistas (filésofos, psicologos, pedagogos) se pudo comprobar
que se dispone de las herramientas necesarias para poner en practica
experimentos pedagogicos dirigidos a un uso mas adecuado de las Técnicas
de la Informética y las Comunicaciones a favor de la obtencién de un
aprendizaje desarrollador, donde el educando forma parte de la construccion

del conocimiento.

Los diferentes instrumentos aplicados permitieron conocer acerca de las
deficiencias que existian en del desarrollo de habilidades para resolver
ecuaciones cuadraticas y fraccionarias en la asignatura Matematica en el
10.grado, asi como las habilidades para la maxima explotacion de las nuevas
tecnologias por partes de los maestros. Resulto interesante también detectar

aquellos elementos que constituyen posibilidades y fortalezas.

Quedaron concebidas y planificadas las tareas con el software educativo
"Eureka" de la Coleccion Futuro, que favorecen y consolidan el aprendizaje de
la asignatura Matematica a través del uso de las nuevas tecnologias, las
mismas se caracterizaron por propiciar el intercambio, la reflexién, el debate, el
didlogo de interaccion e influencia mutua, permitiendo el desarrollo en
colectivo, donde el propio estudiante es el protagonista para dar solucién a las

tareas planteadas.

Los resultados obtenidos después de aplicada la propuesta nos muestran que,
a partir de la aplicacién de tareas previamente concebidas y planificadas de
acuerdo a la metodologia existente, se logra un avance significativo en la
calidad del aprendizaje de los educandos, permitiendo un transito a través de

los diferentes niveles cognitivos.
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Recomendaciones:

Para lograr resultados satisfactorios y un exitoso proceso pedagdgico, en la

utilizacion del software educativo en las clases de matematica, el autor cree

necesario hacer las siguientes recomendaciones:

e Presentar las Tareas con Software a través del jefe departamento de
Ciencias Exactas del IPU Nieves Morejon para aplicarlo en los demas
grupos de décimo grado y hacer extensivo a todas las escuelas de la
Ensefanza Preuniversitaria.

e Lograr que los profesores de la asignatura lleven este tipo de tareas no
solo a los diferentes grados sino también a todos los contenidos que el
software lo permita para de igual manera hacerlo extensivo a toda la

ensefnanza.
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Anexos.

Anexo 1: Prueba Pedagodgica inicial y final para los estudiantes de 10.grado.

1- Marca con una X la respuesta correcta.

1.1- Diga cual es el concepto de ecuaciones cuadraticas:

a) ___ Esunaigualdad donde al menos aparece una variable elevada al
cuadrado.

b)  Esuna desigualdad donde al menos aparece una variable elevada al
cuadrado.

1.2- Diga cual es el concepto de ecuacion fraccionaria:

a) ___ Inecuacién en la que todas sus variables estan elevadas al cuadrado y
en el denominador.

b)  Esunaigualdad en la que al menos aparece una variable en el

denominador.

2- Resuelve las siguientes ecuaciones:

a) (X+3) +3x* =10x+8

3 N 4 5X
) Y1 x=6 x2—7x+6

3- Un cateto de un triangulo rectangulo tiene 12 cm de longitud. La hipotenusa
es 4 cm mayor que el otro cateto. Calcula las longitudes de este cateto y de la

hipotenusa.



Anexo 2: Encuesta a los estudiantes que cursan el 10.grado.

Objetivo: Comprobar la utilizacion de los software de la Coleccién Futuro
correspondientes a la asignatura de Matematica.

1-¢Conoces el software educativo que pertenecen a la asignatura de
Matematica?

Si No Algunos

2-; Utiliza el profesor el software educativo en las clases de Matematica?
Si No A veces

3- ¢ Te sientes motivado cuando tu profesor utiliza un software educativo en
la orientacién de tareas?

Si No A veces

4- ; Sientes satisfaccion cuando interactuas con el software educativo Eureka
de la Coleccion Futuro?

Si No A veces




ANEXO 3. Escala de medicién de cada indicador.

Matriz de valoracién de los indicadores de la dimensiones declaradas

cuadraticas y
fraccionarias.

las ecuaciones
cuadraticas vy
fraccionarias.

Dim. Ind. B. R. M.
Si conoce la|Si conoce la|Sino conoce las
definicion  de | definicion de | definiciones de
Ecuaciones una ecuacion | ecuaciones
1 | cuadraticas vy | cuadratica pero | cuadraticas y
fraccionarias no la de | fraccionarias.
ecuacion
I fraccionaria.
Cognitiva Si conoce el |Si conocen | Si no conocen
procedimiento |algunos pasos | ningun paso.
a seguir para |para resolver
2 | resolver ecuaciones
ecuaciones cuadraticas y
cuadraticas vy |fraccionarias
fraccionarias.
Generalmente | Ocasionalmente | Nunca  sienten
sienten interés | sienten interés | interés
y necesidad | y necesidad por | necesidad por la
por la | la utilizacion del | utilizaciéon del
1 | utilizaciéon del | software Eureka | software Eureka
software para aprender | para  aprender
Eureka para | matematica matematica
aprender
matematica
Si aplican el | Si aplican algun | Si  no aplican
I procedimiento | procedimiento | ningln
Afectiva a seguir para|para resolver | procedimiento
procedimental | 5 | rgsolver ecuaciones para  resolver
ecuaciones cuadraticas vy | ecuaciones
cuadraticas vy | fraccionarias. cuadraticas y
fraccionarias. fraccionarias.
Si identifican y | Si Identifican y | Si no Identifican
caracterizan no caracteriza | ni caracteriza
3 las ecuaciones | correctamente

Nivel 1: Mal.
Nivel 2: Regular.
Nivel 3: Bien.




Anexo 4: Objetivos y contenidos de esta unidad en correspondencia con los
del software Eureka.

Unidades Objetivos del Programa Contenidos del software
Unidad 2: Describir mediante graficos o Ecuaciones.
“Ecuaciones, ecuaciones funcionales el Definicidn, dominio y solucion de una
inecuaciones comportamiento de situaciones ecuacion
y sistemas de la realidad que se modelan Ecuaciones: lineales, cuadraticas y
de mediante funciones lineales o fraccionarias.
ecuaciones. cuadraticas, aplicando sus Despeje de formulas
Funciones propiedades. Resolucion de problemas que
Lineales y Interpretar informaciones sobre conducen a ecuaciones.
cuadraticas. situaciones de la realidad que Funcion lineal.

se modelan mediante
funciones lineales y
cuadraticas, dados sus
graficos, sus ecuaciones
funcionales o sus propiedades.
Aplicar los métodos de
resolucion de inecuaciones
lineales, cuadraticas y
fraccionarias a la
determinacién de propiedades
de funciones y a problemas
diversos.

Interpretar geométricamente
las soluciones de las
inecuaciones lineales o
cuadraticas en una variable,
asi como de los sistemas de
dos ecuaciones lineales con
dos variables.

Resolver problemas de la vida
practica de caracter politico
ideoldgico, economico-social y
cientifico-ambiental, que se
modelen con ecuaciones
lineales, cuadraticas y
fraccionarias.

Resefia historica

Sistema de coordenadas
rectangulares.

Concepto funcion.
Funcién cuadratica

Introduccion

La funcién y = ax?

La funcién y = ax? + bx+c

Problemas de optimizacion.

Inecuaciones

Definicion de inecuaciones. Dominio.

Inecuaciones equivalentes.
Transformaciones.

Inecuaciones lineales, cuadraticas y
fraccionarias.
Sistemas de ecuaciones

Sistemas de ecuaciones lineales.

Método grafico para resolver
sistemas de ecuaciones lineales.

Sistemas de tres ecuaciones lineales
con tres variables.

Sistemas cuadraticos.

Problemas que conducen a sistemas
de ecuaciones




Anexo5: Resultados comparativos de la observacion y la prueba pedagdgica
(antes y después de introducir la variable independiente).

Antes. Después.

Ind. B R M B R M

1.1 8 220 |12 | 342 | 15| 428 |24 | 685 |7| 200 |4| 114
Dimension |

1.2 6 171 |12 | 342 | 17| 485 | 23| 657 |7| 200 |g5| 142

21 |16 | 45.7 |12 | 34.2 7 200 | 26| 742 |5] 142 4| 114
Dimensiéon Il | 2.2 6 171 | 12| 342 | 17| 485 | 23| 657 |8 228 4| 114

2.3 5 142 |10 | 285 |20 | 570 |26 | 742 |5| 142 (4| 114




Anexo 6: Resultados comparativos de la encuesta y la prueba pedagodgica

Porciento de alumnos

Porciento de alumnos

(antes y después de introducir la variable independiente).
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