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Introduccién

El desarrollo acelerado de la ciencia y la téceitastos tiempos y la cantidad de
conocimientos acumulados por el hombre, son reddglde hoy que colocan a la
educacién ante un gran reto: preparar a las n@gmraraciones para que puedan vivir
de acuerdo con su tiempo, en un mundo donde Buseano sea transformador de la
naturaleza, donde los conocimientos se renuevan y enriquecen
constantemente.

Cuba cuenta con una politica educacional que frabaga en el Primer Congreso del

Partido Comunista de Cuba y se ratificd en losgrmsts congresos que se han
celebrado. En la misma se establece que la educiatédectual tiene como objetivo
desarrollar las potencialidades del pensamientondeliduo para la adquisicion de
conocimientos, interpretar con criterios los feedos de la naturaleza y la sociedad,
consecuentemente con los principios del materialisistérico y dialéctico.

En tales circunstancias, ningun sistema de edutgciéde aspirar a trasmitir a los
alumnos toda la experiencia acumulada pohumanidad, pero si a formar en ellos
las cualidades del pensamiento y de la personatjdades permitan estar preparados
para participar activamente en la construccioradeieva sociedad.

Entre los innumerables esfuerzos que ha realigbdstado cubano por lograr la
formacion integral y armoénica del hombre, desempei@afuncion importante la
educacién primaria, dentro de ella, ocupa un luggvortante el Perfeccionamiento
Continuo del Sistema Nacional de Educacion enallauEducacion Primaria ocupa
un lugar importante, por constituir la base ddkss.

Este proceso incluye el reordenamiento de los oatus de las diferentes asignaturas,
y el perfeccionamiento de sus métodos de ensefiasactos de los que la
Matematica no esta excluida. Precisamente enrtzefi@de las Direcciones
Principales del Trabajo Educacional del Ministelf@oEducacion hasta el Curso Escolar
2003-2004, “Direccion del Proceso Docente Educatis® encuentra entre las
asignaturas priorizadas, la Matemética (MINED, 3000
Uno de los objetivos principales en la ensefianda Matematica es el trabajo con los
problemas matematicos, sobre la base del razonsmidgyico. En los objetivos de la
ensefianza de la Matematica reelaborados por las@milacional de Carrera en el
afno 1998 y que se aplican actualmente, se incluf@rinulacion de problemas
matematicos en todos los grados y ciclos de la &ddie General Politécnica y Laboral,
es decir, de primero a duodécimo grados (MINED 8199
Esta decision se toma porque la formulacion delpnadis es un aspecto de la
ensefianza de la Matematica tan importante comolgci@n, lo que ha sido
demostrado en investigaciones realizadas por Ledgard. (1980; 1983). Reconocido
por Clements, M. A. (1988) y Campistrous, L. y Ri€o (1996), Gonzalez, G, D.
(1995), en el libro Didactica de la mateméaticageadcuela primaria. Capote, entre
otros autores.

Contribuye al logro de los objetivos de la ensedatezla Matematica, al desarrollo del
lenguaje oral y escrito, de operaciones mentala®ael| andlisis, la sintesis, la
abstraccion y la generalizacion, lo que favoreadeshrrollo del pensamiento l6gico,
heuristico y creativo (Escalona, D. M. (1944); Jyny. (1977); Labarrere, A. (1989);
Suarez, C. y otros (1995); (Campistrous, L. y R20(1996); Gonzalez, D. (1996)).
También contribuye al desarrollo de la voluntadelaacidad, la persistencia, la
perseverancia, el espiritu critico y autocriticdefas, las personas se apropian de
informacion actualizada sobre el acontecer nacienlernacional; asi como sobre las
actividades economicas, politicas, culturales, def@s que se desarrollan en su



comunidad, lo que les ayuda a fortalecer su edocamlitico-ideoldgica y la
formacion en valores.

Sistematizandose la obra de Labarrere, A (1980+88) Suarez, C. y otros (1995) y
como resultado de las indagaciones empiricas ictsorealizadas (pruebas
pedagdgicas), se pudo constatar que los alumnasiaii® grado de la escuela Julio
Antonio Mella, en un numero relativamente alto spréan dificultades en la
formulacién de problemas matematicos. Por lo queitara de este trabajo lo ha podido
comprobar en la practica.

La carencia de bibliografia sefialada se ha eviddna@omo resultado de la revision
documental realizada. Algunos autores nacionatedranjeros han abordado, con
profundidad, la solucion de problemas matematiense ellos Jungk (1977); Polya
(1984); Shoenfeld (1985) (extranjeros) y Escal¢h@54); Ruiz (1965); Ballester
(1995); Campistrous y Rizo (1996); Llivina (1998a¢ionales).

Pero, sobre la formulacién de problemas matematioes asi, pues existe muy poca
bibliografia (Labarrere, A. 1983-1989; Suarez, ©trps 1995; Campistrous, L. y Rizo,
C. 1996; Gonzalez, D. 1996). De manera que se paesbrvar que no se ha abordado
suficientemente el tratamiento didactico de la fdanion de problemas matematicos.
Del analisis de sus investigaciones se puedelirfee los resultados aun reflejan
deficiencias en cuanto a la elaboracion de loblpmas matematicos por parte de los
escolares.

En el andlisis de los resultados del Sistema @duBeion de la Calidad de la
Educacion (SECE) se corroboré que existen difidekaen la formulacion de
problemas.

Por otra parte, en la provincia de Sancti Spirilasgolectivo de estudiosos del
departamento de Primaria de la Facultad de Edutéaiantil del UCP “Capitan
Silverio Blanco Nufiezrealizé un estudio sobre la solucion de problematematicos
por los escolares del primer ciclo (S. Carrazana y otros, (1996) y todavia los
resultados del aprendizaje contintan siendo bajos.

La experiencia de la autora como maestra de cugddo permitié determinar que
existen insuficiencias por parte de los alumnosuamto a la formulacion problemas
matematicos, dadas fundamentalmente por:

No siempre se identifican con los problemas pkadde porque en ocasiones no se
corresponden con sus intereses.

Deficiencias en la elaboracion de los elementosi@sirales del problema matematico.
Imprecision en la elaboracién y redaccion del prota.

No tienen en cuenta el significado practico deolaeraciones.

Ademas, no conocen los tipos de problemas qualsajan en el grado.

Haciendo un analisis de los factores que incideestas situaciones problémicas, se
planted el siguiente problema cientifico: ¢ COmariomir en la formulacion de
problemas matematicos en los escolares de ocygaedo?

Por estas razones se asume como objeto de estldroceso de ensefianza-
aprendizaje de la matematica y como campo démdea formulacién de problemas
matematicos en cuarto grado.

Por lo que se establece como objetivo: aplicagatade aprendizaje para la
formulacion de problemas matematicos en los esolde cuarto grado de la escuela
Julio Antonio Mella.

Para dar cumplimiento al objetivo propuesto setpkmlas siguientes preguntas
cientificas:



1. ¢ Cudles son los fundamentos tedéricos y metodogue sustentan la ensefianza
aprendizaje para la formulacion de problemasematicos en escolares de cuarto
grado?

2. ¢Cudl es el estado actual que present@statares de cuarto grado de la
escuela “Julio Antonio Mella” en la formulacion peblemas matematicos?

3. ¢ Qué tareas de aprendizaje disefiar pararaulacion de problemas matematicos
en los escolares de cuarto grado?

4. ¢ Como validar los resultados obtenidos enlleaapon de las tareas de aprendizaje
para la formulacion de problemas matematicos erdoslares de cuarto grado de la
escuela “Julio Antonio Mella?

Para el cumplimiento del objetivo propuesto setekamlas siguientes tareas cientificas:
1. Determinacion de los referentes tedricos y dwmicos que sustentan la ensefianza
aprendizaje para la formulacién de problemagematicos.

2. Diagnostico del estado actual que presentaadoolares de cuarto grado de la
escuela “Julio Antonio Mella” en la formulacién peblemas matematicos.

3. Elaboracién y aplicacion de las tareas de @izaje para la formulacion de
problemas matematicos en los escolares de oyiatio.

4. Evaluacion de los resultados obtenidos enlleaampon de las tareas de aprendizaje
para la formulacion de problemas matematicos edoolares de cuarto grado de la
escuela “Julio Antonio Mella”.

Durante el desarrollo de esta investigacion seepoisien practica métodos de la
investigacion educativa entre ellos se destacatiakdctico — materialista.

Del nivel tedrico:

El historico y l6gico permitié hacer una profundi@an acerca de los sustentos tedéricos
metodoldgicos de la ensefianza aprendizaje de kEnmatita sobre la formulacion de
problemas matematicos y su evolucién historica.

El inductivo-deductivo permitié analizar y procesadla la informacion, valorar la
informacion actual del problema de la poblaciéincaso los resultados obtenidos en
la fase de aplicacion del pre experimento.

Analitico - sintético se utilizé para descompadosrelementos que conforman la
formulacion de problemas matematicos y arribasreckusiones.

Del nivel empirico:

El analisis documental permitié conocer la podilaiti que brindan los contenidos del
programa, orientaciones metodoldgicas, libro deotex y cuaderno de trabajo
para el tratamiento a la formulacién de problemegtematicos en correspondencia con
las caracteristicas de los alumnos de cuarto grado.

La observacién pedagdgica se realizé a los alumu@nte la clase para comprobar su
desempeiio en la formulacion de problemas matensatico

El experimento pedagdgico se utilizé el pre-experito para introducir una variable

en la muestra y el control de los efectos prodigién la misma. Se concibié un pre-
experimento, el estimulo y control se realizardoreda misma muestra, antes y
después de la aplicacion de las acciones disefiadas.

El analisis de los productos de los procesos pafieag)y como técnica la prueba
pedagogica.

Estadistico - matematico:

Estadistico descriptivo con el procedimiento dél@orcentual se empleo en el
procesamiento de toda la informacion cuantitatevdadnvestigacion para determinar
tendencias y regularidades estadisticas a part# aglicacion de determinados
instrumentos y técnicas.



La poblacion de este trabajo estuvo integradalpsrl20 alumnos de 4. grado de la
ENU Julio Antonio Mella, ubicada en el Consejo #lapde "Jesus Maria  yla
muestra seleccionada tiene caracter intenciomatd/constituida por un grupo de 20
alumnos de cuarto D. Estos representan el 16,6l miblacion.

La significacion practica esta dado con la profaude tareas de aprendizaje dirigidas a
la formulacion de problemas matematicos, lo queg® mediante la utilizacion de
datos recogidos de la comunidad donde vive, deelasp ademas la utilizacién de
algunos cuentos.

La novedad cientifica radica en que con las tadteaaprendizaje dirigidas a la
formulacién de problemas matematicos las cualesiseterizan por su variedad,
creatividad y vinculacion con la comunidad, se temauenta el diagnéstico fino de los
escolares de cuarto grado, las necesidades ded@aje y estan dirigidas a la
formacion y desarrollo de valores tales como elezsirel cuidado de la expresion
escrita y el desarrollo de cooperacion y ayuda mjutuque se logra mediante la
utilizacién de datos recogidos de la comunidadidonve, de la prensa ademas la
utilizacion de algunos cuentos.

La importancia radica en que, con las tareas dendjmaje dirigidas a la formulacion

de problemas matematicos se logra una sistemiggtizan la identificacion de los
elementos de su estructura y en la determinacidasdelaciones entre lo dado y lo
buscado, que contribuye a la asimilacion de resunguristicos en la busqueda de la
via de solucion de otros problemas. Los temasguabordan son de interés de los
alumnos de este grupo y en algunas situacionesrsenplicados porque son tomados
de la comunidad vy la prensa de la localidadstituyen una via idénea para contribuir
a la formacion de diversos valores. Ademas esaatiadad primordial para el
desarrollo del pensamiento l6gica del estudiante.

La estructura de la tesis es la siguiente: unadoicion, en la que se realiza un analisis
de la problematica a partir de la busqueda dermdoion actualizada y el diagnostico
realizado, se aprecia el problema de investigaeibobjeto, el campo el objetivo, se
plantean las interrogantes cientificas y los mé&ddondamentales de la investigacion.
El capitulo I recoge algunas consideraciones tasric y metodoldgicas sobre la
formulacion de problemas matematicos. En el caplitidparece el diagndstico inicial
de los alumnos de 4. grado en cuanto a la formadade problemas matematicos, la
fundamentacion de la propuesta, las tareas dedipagm disefiadas y los resultados
alcanzados en los pre testy post test realizaflparecen ademas las conclusiones, la
bibliografia y el cuerpo de los anexos.

Desarrollo



Capitulo I: Fundamentos teoricos y metodologicas gjstentan la formulacion de
problemas matematicos.

El capitulo 1 se refiere a los principales elemetdricos y metodoldgicos que
sustentan el proceso de ensefianza aprendizajeraggdmatica en cuarto grado y la
formulacion de problemas matematicos que tienerlegael.

1.1. Fundamentacion histdrica de la ensefianzaMatiematica.

Numerosas investigaciones regionales e internaesmcanfirman el estado deplorable
de la ensefianza de la Matematica Escolar:

Durante el periodo de la colonizacidén espafiolauestno pais no se registraron indicios
de estructuracion de una teoria de la Matematical&s esto se recoge en las tesis de :
(Santana H., 1998),( Fernandez J., 1999), Gor{ M.,1999),( Barcia R.,1999) en los
afos desde 1500-1700 predominaron las formas wtaegadas de educacion y las
primeras escuelas nacieron bajo la influencia deegciones pedagdgicas con caracter
memoristico, verbalista y dogmatico, que no ceminadd sujeto en el proceso de
ensefianza - aprendizaje, se realizaron algunagastpor abordar con especificidad la
ensefianza de la Matematica, en el texto Aritméltieaciones preparadas para que
sirvan de guia a los maestros en los primeros graf#ola ensefianza, su autor aborda el
tratamiento de la metodologia en la que sefalanmendaciones para hacer que los
alumnos razonen los ejercicios, asi como utilizac@dimientos intuitivos, propone
actividades para el tratamiento del contenido atiizo, ( Valdés C.,1904).0tro
importante mérito es la recomendacion de la utii@adel método de investigacion o
heuristico y las recomendaciones de su empleo &prehdizaje de la Aritmética: “... el
mejor modo de ensefiar los principios y reglas &titas es hacer que los mismos
nifos los descubran, bajo la direccion del maestro.

El método heuristico, de aplicacién facil y exfedn esta asignatura por el
encadenamiento logico de sus verdades, debe dtiabajo del educador” (De
la Torre C., et al, citado por P. Torres, 1904: 3).

Se sigui6 insistiendo en el perfeccionamiento dsnkefianza de la Aritmética como se
refleja en la obra: Metodologia de la Aritméticaraental de Pérez, €l abogo por el
empleo de la Heuristica en el aprendizaje de laseoados matematicos, expreso:

“Otra caracteristica de la ensefianza de la Arittadds la de que todas sus verdades o
casi todas, deben ser elaboradas por el propionaluser hijas del esfuerzo, y no
copiadas de otro o aprendidas de memoria, es étoaguisito de heuristica...
“ensefianza de la matematica. (Pérez J. E, 1930: 9).

En los afios de lucha anti - machadista (1930-1888ebilitd la formacion profesional
de los docentes, pero se establecio en el afioel¥3an de Estudio de cuatro afios de
duracion, donde se incluia la asignatura Metodaldgila Aritmética y los elementos
para la planificacion de una clase, tales comdalsess didacticas, métodos y otras
formas de organizacion del proceso.

También la Dra. D.M Escalona (1944), ofrecio recodaeiones para erradicar la
negativa influencia del procedimiento tradicional& ensefianza de la Aritmética que
no estimulaba el razonamiento de los alumnos deigrdprendizaje.

El triunfo revolucionario en 1959, ademas de semomento trascendental para la
actividad politica, econdmica y social tambiénisufecto en la esfera educacional, se
redujo el analfabetismo del 30 % al 3,9 %, tenigm@dsente los principios marxistas y
martianos se realizaron cambios en la preparaogdmifico y metodoldgica de los
docentes, se destaca el trabajo de cubanos, alisnacia la ensefianza de la
Matematica.

Durante siglos han existido personas dedicadadlexionar sobre la ensefianza de la
Matematica, pero fue a fines del siglo XIX que comson a gestarse comunidades de



educadores matematicos, comenzaron algunos siseztnaativos escolares a instaurar
la preparacion de docentes de Matematica denti@ etucacion universitaria.
Instituciones internacionales como la UNESCO (Oiganion de Naciones Unidas para
la Educacion Cultura y Desarrollo) prestaron atema la problematica del aprendizaje
de la Matematica escolar y se cre6 a priadigilos afios 60 una Comisién
Internacional para el Estudio y el Mejoramietitdla Ensefianza de la Matematica
desarrollando una ardua labor en la edicion demmecdaciones 'y la organizacion de
reuniones.

Para el nivel primario se edit6 el libro de la CRaiz titulado ¢ Cédmo ensefiar
Aritmética en la escuela primaria?, el texto adreagerencias el trabajo con los
significados practicos de las operaciones arittaéty los principios psicolégicos y
pedagogicos para desarrollar su ensefianza.

Principio psicologico.

La comprension es uno de los aspectos mas impestdetla actividad racional yes
basica en todo aprendizaje. Comprender algo eguival a conocer
su significado.

Principio pedagdgico.

Todo aprendizaje debe basarse en la comprensi@igadicado de lo que se aprende.
La comprension debe preceder al uso de todo comertion (Ruiz G., 1965).

Otro momento muy importante en el afio 1970 lo ¢uyst la elevacion de la calidad
de la Educacion utilizando el Plan de Perfeccioeatoi del Sistema Nacional de
Educacion y la creacién de los Institutos Supesdtedagogicos (ISP), la creacion del
Instituto Central de Ciencias Pedagogicas (ICGP)latematica no estuvo alejada de
este vertiginoso avance ni con el movimiento muratiaocido con el nombre de
Matematica Moderna y del Plan Aleméan donde se deaficlos primeros esfuerzos a
perfeccionar el curriculum, aales de los 80 se elaboraron los nuevos
Programas, Libros de Texto ye@raciones Metodoldgicas para la
ensefianza de la Matematica previamente consullaslespecialistas y apoyados en
resultados de investigaciones cientificas,

En 1990 se formuld el Programa de Matematica Yilos de Texto a partir de las
experiencias y condiciones nacionales, se han aigalieventos para la generalizacion
de las investigaciones ya demostradas, asi comajdsaexperimentales, también a
principio del 90 se realizd un estudio explorataigolos especialistas del Proyecto
IBERCIMA.

El limitado aporte del Plan de Estudio al deséordé la creatividad y la flexibilidad

del pensamiento de los alumnos fue lo que provoedsg desarrollaran cambios en los
programas de la asignatura,

Por todo lo anterior se hizo necesario trabajael@urriculum de la asignatura un
enfoque cultural segun las tendencias actualesci@mdose en muchos textos su
orientacion psicologica galperiana:

“En los libros de Metodologia de la Ensefianztadéatemética que se utilizan como
textos en los Institutos Superiores Pedagégicosbsala sistematicamente o relativo
al aprendizaje de la Matemética... a través @ellamada Teoria de la Formacién por
Etapas de las Acciones Mentales”.

(Liviana MJ. 1999: 33).

Esta teoria constituye el fundamento metodolégara el desarrollo de habilidades en
los procedimientos escritos de calculo en la emssfide la Matemética en la Escuela
Primaria, donde se aplican las funciones didagticay los pasos de elaboracion para
la obtencién de conceptos, introduccion y fijacion de procedimientos
matematicos, se utiliza la teoria del conocimigraigiendo de la realidad objetiva y de



las acciones con los objetos materiales, establdgi®s principios de la comunicacion
donde se destaca el papel fundamental del lengondfes alumnos y el proceso de
fijacion teniendo presente las diferentes carastteais de los mismos y del grupo.

Al realizarse el estudio de diagnostico por el RQ@Guestra que existen dificultades en
la ensefianza de la Matematica en el nivel primario:

O lo que es peor aun:

“... el transito por nuestra primaria esta presadaun valor desagregado en
Matematica.

De esta manera se corroboran diversos resultadoseafigacion realizados por el
ICCP referente a que los conocimientos y las aduiles de los escolares disminuyen
en la medida que transitan por los grados de ilagrid, o que constituye una situacion
de extrema preocupacion”. (ICCP, 2000: 12).

La ensefianza de la Matemética se ha transformadie dea posicion tradicionalista al
logro del desarrollo del pensamiento logico y cogatkl sujeto tomando como punto de
partida a la practica y el Enfoque Historico -tGrdl donde se aplican los pardmetros
establecidos por los pedagogos cubanos desde sitédpdolistica, maxima
aspiracion de la formacion del profesional dels)XKI a la que durante muchos afios
se han dedicado numerosos investigadores, edusag@siedlogos, epistemaologos e
instituciones por las deficiencias determinadaslgmoceso de ensefianza - aprendizaje,
y que han luchado por el perfeccionamiento delgsocon la condicion de adaptarlo a
las condiciones nacionales.

Aunque se han desarrollado extensos trabajosperfelccionamiento del curriculum y
la elevacion de la calidad del proceso de enseflanmata no ha sido aun alcanzada, se
necesita de una eficiente preparacion filoséfis&ggpedagodgica y didactica de los
docentes.

1.2. Los problemas matematicos desde una persadusiorica

Para comprender el significado deMatematica y su ensefianza , es preciso

conocer su desarrollo histérico, el cual nmaegjue los conocimientos
matematicos, surgidos de las necesidades pradita®mbre mediante un largo
proceso de abstraccion tienen un gran valor par@sa La aplicacion de la Matematica
juega un papel importante en la planificacién dedanomia, la direccién de la
produccion, el diagnadstico, etc., invadiendo adosolos campos del saber de la
humanidad. Es de sefialar que el estudio de la Mditsarofrece multiples posibilidades
para contribuir de manera decisiva al desarrolltilateral de la personalidad. El
origen de las matematicas se pierde en las noehles tiempos. Desde la edad de
piedra aparecen sefales evidentes del conocimmestimatico. En las culturas
prehistéricas se pone de manifiesto la familiaridawl las formas geométricas
elementales y primitivos sistemas de numeracion.

Si bien no se tiene una fecha exacta del surgim@émias matematicas se sabe que
tuvo un origen practico y estuvo vinculada a lases&lades del hombre. Por ejemplo,
la numeracion, por las exigencias del intercambasydescubrimientos geométricos
fue impulsada por las construcciones y las divissote terreno.

Los conocimientos que se tienen sobre la mateanégjipcia se basan en dos
documentos: el Papiro de Moscu, y el Papiro deh&Htl primero se encuentra en un
museo de la ciudad de Moscu y el segundo en el d/Bstnico de Londres. Este
altimo debe su nombre al anticuario escocés HehigdR Los papiros estan
compuestos de planteamientos de problemas y sic&so En el papiro de Moscu se
tiene 25 y 87 en el papiro Rhind.

Es de suponer que ambos tenian una intencion patampedagdgica, con ejemplos de
resolucion de problemas triviales. Los papirosmat afio 1650 a.C. (Rhind) y 1800



a.C. (Moscu), pero los conocimientos que en @fmsecen bien podrian fecharse en
los afios 3000 ane, el papiro de Rhind es tandmgéacido como papiro de Ahmes,
escriba autor de la obra y comienza con la fragduld exacto para entrar en
conocimiento de todas las cosas existentes y @& 1od oscuros secretos y misterios.
En estos papiros que se conservan con problemasndi@tos, existe un grupo que se
puede incluir dentro del concepto de algebra acklagipcio no distinguia entre
problemas meramente aritméticos y estos en losepale resolver ecuaciones lineales
de la forma x + ax = b 0 x + ax + bx = ¢. Parabdbk eran matematicos y se limitaba a
seguir procedimientos aritméticos. Por supuestsenempleaba esta notacion que se
usa sino que se pedia por ejemplo buscar un nuogeellos llamaban "aha" o monton
tal que, en el problema mas conocido del papirméRbBobre estas cuestiones es el
namero 24 en el que se pide calcular el valor da] si el aha y una séptima parte del
aha es 19. Este tipo de problemas aparecen resgeltaunas someras instrucciones
que llevan al resultado buscado, sin dar ningupéicacion sobre por qué usar el
procedimiento.

La resolucion de estos problemas se efectia poé&ldo que hoy se conoce como
"regla de la falsa posicién" o "regula falsi". Estétodo consiste en presuponer un valor
para el aha y efectuar las operaciones de la @puaci A menos que se tenga
mucha suerte, no acertaras con el valor del ahgarhera, pero tampoco importa,
porque una vez efectuadas las operaciones se calpgasultado con el que deberia
obtenerse y con el uso de proporciones que se halla

Los problemas de ecuaciones lineales son frecuentiesmatematica egipcia y
aparecen en varios papiros, pero llaman la aterespacialmente dos problemas del
papiro de Berlin que representan un sistema dealgciones con dos incognitas, una
de las cuales es ademas de segundo grado. Estidéesnpas son los mas sencillos, del
tipo ax2=b o incluso en el de dos incégnitas unallds se da en funcion de la otra, con
lo que el problema queda reducido igualmente adahtipo ax2=Db.

Veian las Matematica como instrumento indispemsdélla formacion intelectual. Esta
ciencia, para algunos, debia servir para fornmentes “bien hechas”,

Descarte en su primera obra publicada: El discdesmétodo, planteo:

“Yo no supongo mas que los datos y un problema. esdlesto imitamos a los
dialécticos: asi como para ensefar las formassdgllmyismos ellos suponen conocidos
sus términos o materia, de la misma manera nosexigsnos previamente que el
problema sea perfectamente comprendido, pero tinglignos, como ellos, dos
extremos y un medio, sino que consideramos el enodlentero asi: 1., en todo
problema debe haber algo desconocido, pues denttaco no habria problema; 2., ese
algo debe estar designado de alguna manera, puwdéodaodo no habria razén para
investigar ese algo  y no otra cosa; 3., age @b puede estar designado sino por algo
conocido.”

Puede considerarse los trabajos de George Pd@yé)1Lna nueva etapa en la
ensefianza de la resolucién de problemas sus ajpoea incluyen mas de 250
documentos matematicos y tres libros que promuemeatercamiento al conocimiento
y desarrollo de estrategias en la solucion de proas. Su famoso libro. Cémo plantear
y resolver problemas, que se ha traducido a 1mia# introduce su método de cuatro

pasos junto con la heuristica y estrategias especificas Utilesaen |
solucion de problemas. Otros trabajos importangeBalya son Descubrimiento
Matematico, Volumenes | y I, y fdmaticas y Razonamiento Plausible,

Volumenes 1y II.
Schoenfeld (1987) sefala que en “How to Solve diy/& no se contenta con este
simple aforismo, asi que realiza un estudio ineo8po del método cartesiano. Aunque



su alcance se vio limitado al modesto enfoque delmistica, hay que destacar un
aporte fundamental: el aislamiento de cuatro falsgamente identificables durante el
proceso de resolucion de problemas: Comprensiéprdblema; Concepcién de un
plan; Ejecucién del plan; y Vision retrospectiva.

Estas cuatro etapas esenciales para la resoldeian problema, constituyen el punto
de partida de todos los estudios posteriores pihed general se expondran a
continuacion.

Comprender el problema. Parece, a veces, inneagsahre todo en contextos
escolares; pero es de una importancia capitalegodo cuando los problemas a
resolver no son de formulacion estrictamente maiem&s mas, es la tarea mas
dificil, por ejemplo, cuando se ha de hacer umatnénto informatico: entender cual es
el problema que se tiene que abordar, dados lesedies lenguajes que hablan el
demandante y el informético.

Se debe leer el enunciado despacio.

¢,Cuadles son los datos? (lo que conocemos)

¢,Cuadles son las incognitas? (o que buscamos)

Hay que tratar de encontrar la relacion entre &tesly las incognitas.

Si se puede, se debe hacer un esquema o dibwgcsdadcion.

2. Trazar un plan para resolverlo. Hay que plataabr una manera flexible vy
recursiva, alejada del mecanicismo.

¢ Este problema es parecido a otros que ya conoemos

¢, Se puede plantear el problema de otra forma?

Imaginar un problema parecido pero mas sencillo.

Suponer que el problema ya esta resuelto;

¢, Como se relaciona la situacion de llegada coe [zadida?

¢, Se utilizan todos los datos cuando se hace €? plan

3. Poner en practica el plan. También hay que @datst de una manera flexible y
recursiva, alejada del mecanicismo. Y tener enteugue el pensamiento no es lineal,
que hay saltos continuos entre el disefio del pkunguesta en practica.

Al ejecutar el plan se debe comprobar cada unosipdsos.

¢, Se puede ver claramente que cada paso es correcto?

Antes de hacer algo se debe pensar: ¢ qué se mrsig@esto?

Se debe acompafar cada operacién matematica axpiiaacion contando lo que se
hace y para qué se hace.

Cuando se tropieza con alguna dificultad que n@shlilequeados, se debe volver al
principio, reordenar las ideas y probar de nuevo.

4. Comprobar los resultados. Es la mas importanta eida diaria, porque supone la
confrontacion con contexto del resultado obtenioiogh modelo del problema que se ha
realizado, y su contraste con la realidad que goers resolver.

Leer de nuevo el enunciado y comprobar que lo queedia es lo que se ha averiguado.
Debemos fijarnos en la solucién. ¢ Parece |6gicaanmudible?

¢, Se puede comprobar la solucion?

¢, Hay algun otro modo de resolver el problema?

¢, Se puede hallar alguna otra solucion?

Se debe acompafar la solucién de una explicaciénngiique claramente lo que se ha
hallado.

Se debe utilizar el resultado obtenido y el proceguido para formular y
plantear nuevos problemas

Pero debido a la alta influencia que los asatidista imponian al curriculum la obra
de Polya no caus6 gran impacto en su aparicidner@bargo, no es hasta la década de



los ochenta que se toman en cuenta, en los Edtaddss, para su instrumentacion en
el contexto del aula, las ideas de Polya, sobre lmdoncerniente a las etapas en el
proceso de resolucién de problemas.
Otros de los aportes realizados en el campo @estducion son los realizados por la
desaparecida Republica Democratica de Alemanita Brisma se establecia la
instruccion heuristica en el contexto de las Mate@as escolares.
La escuela alemana concebia un sistema de proesdasiheuristicos, clasificados en
principios, reglas y estrategias (generales yqadeies) que debian ser objeto de
ensefianza a los estudiantes, durante el procassalacion de problemas.
Los trabajos realizados por la escuela alemaneogp®mpian formular un Programa
General Heuristico (PGH), que abarcara todo elggmde resolucién de ejercicios y
problemas y, ademas, que estuvieran presentesltsddemas programas como
subprogramas o en forma de casos especiales.
Es meritorio abordar los trabajos de Schoenfeltirda$os a la busqueda inagotable de
explicaciones para la conducta de los resolut@&es de problemas. Propone un
marco con cuatro componentes que sirva para asandé la complejidad del
comportamiento en la resolucion de problemas:
Recursos cognitivos: conjunto de hechos y procestitos a disposicion del resolutor.
Heuristicas: reglas para progresar en situacioifiealtbsas.
Control: Aquello que permite un uso eficiente derecursos disponibles.
Sistema de creencias: Perspectiva con respectoaduenleza de la matematica y como
trabajar en ella.
Cada uno de tales componentes explica las caregygias lo tanto, el poco éxito en la
resolucion de problemas de los resolutores reAkiscuando a pesar de conocer
las heuristicas no se sabe cudl utilizar o cénizarlia se sefiala la ausencia de un buen
control o gestor de los recursos disponibles. Rerbeuristicas y un buen control no
son suficientes, pues puede que el resolutor nozoanun hecho, algoritmo o
procedimiento especifico del dominio matematicopieblema en cuestion. En este
caso se sefiala la carencia de recursos cognitivos explicacion al intento fallido en
la resolucion.
Por otro lado, puede que todo lo anterior estéeptesen la mente del resolutor, pero
sus creencias de lo que es resolver problemas maicas o de la propia concepcion
sobre la matematica haga que no progrese en lacgso La explicacion, para este
fallo, la contempla Schdenfeld en el cuarto elemeéet marco tedrico, las creencias.
Por ultimo estan las heuristicas. La mayor partesieeces se carece de ellas. Se
dispone de conocimientos especificos del tema ardormatematico del problema,
incluso de un buen control pero falla el conocirtoede reglas para superar las
dificultades en la tarea de resolucion.
Las heuristicas son las operaciones mentalesrtipiti@ Utiles en la resolucién de
problemas, son como reglas o modos de comportamigret favorecen el éxito en el
proceso de resolucion, sugerencias generales guamyal individuo o grupo a
comprender mejor el problema y a hacer progresaa Ba solucion.
Estas técnicas heuristicas de uso frecuente rgpaagen tres fases que son:
analisis.
1. Trazar un diagrama.
2. Examinar casos particulares.

3. Probar a simplificar el problema.
exploracion.
Examinar problemas esencialmente equivalentes.
Examinar problemas ligeramente modificados.



Examinar problemas ampliamente modificados.

comprobacion de la solucion obtenida.

¢ Verifica la solucion los criterios especificosusmtes?:

¢, Utiliza todos los datos pertinentes?

¢ Esta acorde con predicciones o estimaciones ralesf?a

¢ Resiste a ensayos de simetria, andlisis dimehsi@aabio de escala?

¢ Verifica la solucion los criterios generales |gtes?:

¢ Es posible obtener la misma solucién por otro do&to

¢, Puede quedar concretada en casos particulares?

¢ Es posible reducirla a resultados conocidos?

¢ Es posible utilizarla para generar algo ya cormdcid

También, en el sentido de las estrategias masdnéesi que se suelen utilizar en la
resolucién de problemas, (Rodriguez E.1997: 43\ndala lista de las mismas, las que
se expondran a continuacion:

Ensayo-error.

Empezar por lo facil, resolver un problema semejamis sencillo.

Manipular y experimentar manualmente.

Descomponer el problema en pequefios problemaslifsta.

Experimentar y extraer pautas (inducir).

Resolver problemas analogos (analogia).

Seguir un método (organizacion).

Hacer esquemas, tablas, dibujos (representacion).

Hacer recuente (conteo).

Utilizar un método de expresion adecuado: verlgglaaico, grafico, numérico
(codificar, expresion, comunicacion).

Cambio de estados.

Sacar partido de la simetria.

Deducir y sacar conclusiones.

Conjeturar.

Analizar los casos limites.

Reformular el problema.

Suponer que no (reduccién al absurdo).

Empezar por el final (dar el problema por resuelto)

Otros de los trabajos a tener en consideraciohosote Yves Chevallard y
Joseph Gascon (1998), en estos denominan “parasligmdiferentes formas de
entender y utilizar la resolucion de problemataemmsefianza de la Matematica, ellos
son teoricista, tecnicista, modernista, constrigtdy procedimental y modelizacién; en
los que se identifica aprender matematicas coprehdizaje de teorias acabadas, o de
técnicas matematicas especialmente las algoritnoaasn la exploracién de problemas
no triviales, o la construccién de nuevos conoamag, o la construccion de sistemas
estructurados de procedimientos o modelos matemsatiespectivamente. Todo este
analisis plantea posteriormente por parte de kdbasos fundamentos del paradigma
de los “momentos didacticos”, que se resumea continuaciéon, deja planteadas
posiciones como las siguientes:

Se considera que todo problema de matematicagpestel de partida de un (virtual)
campo de problemas. Los problemas se agrupan eidfude las técnicas matematicas
gue se pueden utilizar para estudiarlos. No s®pioblemas concretos, aislados, los
que tienen sentido o interés matematico.

El estudio de campos de problemas se lleva a cadtante la utilizacion vy, sobre
todo, la produccion de técnicas de estudio.



Se considera que toda actividad matematica puedetsgpretada como un proceso de
estudio de campos de problemas.

Se pone de manifiesto una interrelacion dialéditae el desarrollo de las técnicas
matematicas, la evolucion de los campos de proldgniea construccion recursiva de
las teorias mateméticas asociadas.

Del analisis de este paradigma se infiere un sagud de la actividad matematica en
relacion con el estudio de campos de problemasnp&ste es generado por un
problema matematico, lo que conduce a una conaeplfiérente acerca de la
estructuracion del proceso de ensefianza aprendizdgeMatematica, sin embargo,
limita su visibn a un campo de problemas que sapag en funcion de las técnicas
matematicas propiamente y la produccién de teane@ematicas, en ningiin modo
hacen referencia a los problemas relacionadosacpréttica social que dejen clara cual
es la fuente fundamental de desarrollo de est&iaiclo que debe tener un evidente
reflejo en el proceso de ensefianza aprendizaje.

Aunque la autora coincide con la forma de enteladersolucion de problemas que se
expone en el paradigma de los “momentos didacticestonsidera que estas no se
ajustan a las condiciones de la ensefanza primaria.

¢, No se ha ensefiado siempre a resolver problentas elases de matematicas?
Posiblemente los buenos profesores de todos logpdie han utilizado de forma
espontanea los métodos que ahora se propugnanoRgre tradicionalmente se ha
venido haciendo por una buena parte de los maesdrpgede resumir en las siguientes
fases:

-exposicion de contenidos

- ejemplos

- ejercicios sencillos

- ejercicios mas complicados

- ¢problema?

Y concluye dando a su modo de ver como deberidaselases de matematicas
basadas en la resolucion de problemas.

La forma de presentacion de un tema matematicalbasael espiritu de la resolucion
de problemas deberia proceder mas o menos dedsigunodo: propuesta de la
situacion problema de la que surge el tema (bamadta historia, aplicaciones, modelos,
juegos...)

manipulacion auténoma por los estudiantes

familiarizacién con la situacién y sus dificultade

elaboracion de estrategias posibles

ensayos diversos por los estudiantes

herramientas elaboradas a lo largo de la histoaoaténidos motivados)

eleccion de estrategias

atague y resolucion de los problemas

recorrido critico (reflexién sobre el proceso)

afianzamiento formalizado (si conviene)

generalizacién

nuevos problemas

posibles transferencias de resultados, de métddadeas.

Aunque estas ideas son sobre todo para la ensef@ainaaes de problemas son de gran
importancia para cualquier alternativa metodolégigue se pretenda realizar donde el
eje principal sea la resolucion de problemas.

1.3. Reflexiones en torno a la conceptualizacidprdblemas escolares.



En este epigrafe se hara el estudio de difereefesadones de problemas utilizadas en
el contexto didactico de las Matematicas, conretlé llegar a una caracterizacion de
los problemas escolares.

Para hallar el significado del término probleeragl Iéxico comin se encontro en los
diccionarios “Aristos” y “Cervantes” la siguiente:

Problema: Cuestion o proposicion dudosa que tederesolver,

Proposicién encaminada a averiguar el modo de ebtenresultado cuando se conocen
ciertos datos.

Cuestion gue se trata de resolver por procedinmseriemtificos.

Proposicion dirigida a averiguar el modo de obtemeresultado.

Como se puede ver lo asentado aqui no satisfaegpastativas de los que se dedican a
la ensefianza de las matematicas, por tal motidelse realizar un analisis profundo de
la definicion de problema, investigandose la din@npsicopedagdgica y particularizar
en el punto de vista de la Didactica de la Materaati

En el campo de la Psicologia autores importarie®cRubinstein SL (1977: 109),
parten de establecer una diferencia entre sdnaoblematica y problema,
expresando la primera como la situaciéon que Scisalinterrogantes en virtud de los
elementos que en ella entran y no nos parecen adiesa las correlaciones de que
forman parte en la situacion dada” y en el casloslproblemas como la situacion en la
cual “...los datos que condicionan la solucignque se incorporaren en calidad de las
premisas necesarias en el razonamiento que llevensma.”

Gonzalez entiende que “la situacion problematscpaga el sujeto algo confuso, sabe
gue hay algo que hacer, que algo falta, pero ne tma clara conciencia de lo que es.

Es precisamente aqui donde se inicia la activigas$gnte, como instrumento
intelectual de analisis de la situacion problenaétigyo resultado es la formulacién del
problema a resolver, de latarea a enfrentarigmognte dicha.” Y considera que se
plantea un problema cuando al menos de forma apeala se ha podido establecer lo
conocido, lo desconocido, se puede reformulartiese una primera aproximacion del
mismo.

En el caso de Rubinstein parte de la situacioblpmica para llegar a los problemas
como tal y del analisis de éstas se pueden veo pamtos comunes que: en todo
verdadero problema el sujeto desconoce la vialdeiéo y al posicionarse frente al
problema mismo adopta un caracter activo.

También en los trabajos de Werner Jungk (1982:s46irata el caracter relativo de los
problemas al expresar “La misma tarea puede sarypea persona que conoce el
algoritmo (sistema de operaciones para la solubgomna tarea) un ejercicio y para una
gue no conoce el algoritmo puede ser un problens sentido amplio. Los limites
entre ejercicio y problema, en un sentido ampligtéian en cuanto al proceso de
solucion. Este proceso esta condicionado por laatiged primeramente, esta forma de
solucion se reducira poco a poco. Al mismo tiemgoanstituye un proceso que esta
caracterizado por un algoritmo de solucién y sefigado cada vez mas por la mayoria
de los alumnos en el transcurso del proceso deisalu

Segun A. F. Labarrere (1988: 2), “Todo verdadeabl@ma se caracteriza porque exige
que aquel que lo resuelve comprometa de una farteasa su actividad cognoscitiva,
gue se emplea a fondo desde el punto de vistalilesstpueda activa, el razonamiento,
la elaboracion de hipotesis o ideas previas degoluetc.

Para aquellos que tengan conocimientos (expeaemterior) de cOmo se resuelve una
situacion dada, la tarea de dar solucion al probleomsistira solo en la aplicacion
rutinaria de los conocimientos asimilados al reskpest esfuerzo cognoscitivo
comprometido sera minimo y la solucion, en depecidede un conjunto de



circunstancias, sera obtenida con mas o menosdagleta situacion dada no puede
ser considerada, entonces, como un problema”.

En esta definicidn se expresa explicitamente @ideéle que si la persona ya conoce
la via de solucion entonces la situacion no esidereda un problema, de donde se
puede inferir que una situacién puede ser problgragsunos Y no lo es para otros.
Santos Trigo, Luz Manuel (1994):"Un problema emiéps generales es una tarea o
situacion en la cual aparecen los siguientes coeren:

a)La existencia de un interés. Es decir, una parsam grupo de individuos quiere o
necesita encontrar una solucion.

b) La no existencia de una solucién inmediata.dtsraho hay un procedimiento o
regla que garantice la solucién completa de lasi@n. Por ejemplo, la

aplicacion directa de algun algoritmo o conjuntaelfas no son suficientes para
determinar la solucién.

La presencia de diversos caminos o métodos deidol(aigebraico, geomeétrico,
numeérico). Aqui también se considera la posibilidadjue el problema pueda tener
mas de una solucion.

La atencién por parte de una persona o grupo dadods para llevar a cabo
un conjunto de acciones tendientes a resolverségtcion. Es decir, un problema es tal
gue existe un interés y se emprenden accionesiBsggpara intentar resolverlo”
(1994: 32)

Ballester y Otros (2000: 407), consideran que: fdrblema es un ejercicio que refleja
determinadas situaciones a través de elementdacyares del dominio de las ciencias
o la préctica, en el lenguaje comun y exige de ogediatematicos para su solucion. Se
caracteriza por tener una situacion inicial (eleto&datos) conocida y una situacion
final (incognita, elementos buscados) desconoanientras que su via de solucion,
también desconocida, se obtiene con ayuda de pnoiestios heuristicos.”

Ambas se consideran que son de gran importancaagascuela porque los autores
consideran que un problema es un ejercicio queeariggdios matematicos para su
solucidn. La situacion inicial tiene que ser codacimientras que la situacion final es
desconocida al igual que la via de solucion, se gbtiene mediante procedimientos
heuristicos.

Atendiendo a las investigaciones realizadas pleas se asume como concepto de
problema el dado en el libro “Aprende a resolvebfgmas aritméticos” de los
doctores (Campistrous — Rizo en el 1992), en dged#enomina problema a toda
situacion en la que hay un planteamiento iniciah§ exigencia que obliga a
transformarlo. La via para pasar de la situaciptanteamiento inicial a la nueva
situacion exigida tiene que ser desconocida etagna debe querer hacer la
transformacion.

Desde el punto de vista didactico, la anteriorrdeifin es muy importante, pues en la
seleccion de los problemas a proponer a un grugdudenos hay que tener en cuenta
no solo la naturaleza de la tarea, sino tambiéndascimientos que la persona requiere
para su solucion y las motivaciones para realiz&meambos casos, lo antes planteado
significa que lo que puede ser un problema pargarsona puede no serlo para otra, o
bien porgue ya conozca la via de solucion  orque no esté interesado en resolverlo.
Para esta investigacion se reducira los problemageneral al estudio de los llamados
problemas escolares y para ello también se gua@rkagaracterizacion dada por
(Campistrous — Riz0).

Estos autores consideran que los problemas essadienen caracteristicas especificas
en cuanto a que, por lo general, son situaciorEgticas que se asumen, en mayor o
menor grado, una forma problémica cuyo objetiva@pal es la fijacion o aplicacion



de los contenidos de una asignatura dada (conceplasiones y procedimientos), y
que aparecen regularmente en el contexto de lgggmas que se quieren trabajar.
Estos problemas escolares son tipificados, en n@aywenor medida, y para cuya
solucion se desarrollan procedimientos mas o sartoarios.

Los procedimientos de solucion y, por extensios pimblemas se consideran rutinarios
cuando en el proceso de resolucion se pueden eacta# vias de solucion de una
manera directa en el propio contenido de la asigaajue se aborda en la escuela, y en
ellos se emplean procedimientos que no llegan prepramente algoritmicos, pero
tampoco llegan a ser procedimientos heuristicdaidgueda abierta, sino de una
determinacion o seleccion entre dos 0 mas rutiagegestablecidas que si son, por lo
general, procedimientos algoritmicos o casi algocis.

Schoenfeld, referido por Santos Trigo, ubica eptede procedimiento a un nivel
tactico y lo separa de las habilidades a niveh&sgico. Para él, los de caracter
estratégico incluyen decisiones acerca de un @emnesolver un problemay la
evolucion de éste durante el proceso de soluciéh.cdiando el estudiante tiene acceso
a un procedimiento rutinario generalmente no ineldgcisiones estratégicas y el
monitoreo o control del proceso se vuelve impodado cuando hay un error en la
implantacion de estos procedimientos rutinarios.

Otros autores como, Chevallard I. (1998) y Parg®(Q}, refiriéendose especificamente a
la concepcion de problemas escolares sefalanstpgeson presentados como
enunciados perfectamente elaborados, cuyos texétsnsesconder la problematica que
les dio origen, apreciandose una auténtica "desapdrde las cuestiones que
originaron las obras mateméticas estudiadas estigel. Los problemas son,
generalmente un medio de control de la adquisid@oonocimientos (aplicacion) y en
el mejor de los casos se plantean para dar pienaeno tema de estudio, con un afan
motivacional.

Sobre el proceso de solucién de problemas escajagsonducen a
ecuaciones lineales los trabajos de Luis PuigqR@@| Departamento de Didactica de
la Matemética de la Universidad de Valencia hechb un profundo analisis que
asumimos para la realizacion de los objetivos pesfms en el trabajo.

Segun este autor para poner un problema en eagadiay que traducir el enunciado
del problema, que esta escrito en lenguaje natlringuaje algebraico. Y al traducir
al lenguaje algebraico tenemos gue tener en caeetaas que en ese lenguaje soélo se
puede hablar de cantidades, operaciones con cdesigarelaciones entre ellas. Asi que
hay que buscar cuales son las cantidades de laedwbla en el enunciado del
problema y qué se dice de ellas.

Por tal motivo se plantea que al poner un problemacuaciones, se puede encontrar
por tanto con dificultades de tres tipos:

Dificultades para analizar el enunciado y determias cantidades que hay que
considerar para resolver el problema y las relasantre ellas.

Dificultades en la traduccion.

Dificultades al escribir la ecuacién. El error queede cometerse es igualar dos
expresiones que no representen la misma cantidad.

Estas dificultades de que se hablan son realnesntaismas que experimentan los
alumnos y se aceptan las reglas dadas por él nmanagooner un problema en
ecuaciones.

Comprender el enunciado, identificando las cangdambnocidas (o datos) vy las
cantidades desconocidas (incognitas), asi comeodiagiones entre ellas.

Dar nombre a una de las cantidades desconocidgsaadole una letra.



Representar las cantidades desconocidas medigites@snes algebraicas que traducen
las relaciones entre esas cantidades y la quensgelsggnado con una letra.

Escribir una igualdad entre expresiones algebrdig@s ecuacion) a partir de las
relaciones existentes entre las diferentes carggdad

Comprobar que los dos miembros de la igualdad septan la misma cantidad.

Una vez puesto el problema en ecuaciones, su médoloontintda con otros dos pasos:
resolver la ecuacion.

comprobar que el resultado obtenido satisfacerdicmn del problema.

Esta investigacion esta basada en los problencataess, que lejos de ser poco
importantes en la amplia esfera de la resolucigpordielemas, son el punto de partida
para la solucion de otros problemas de mayor difidyy cuya importancia deja claro
(Polya: 1976) al referirse: «sélo los grandes dlesmientos permiten resolver los
grandes problemas, hay, en la solucién de toddgarah) un poco de descubrimientox»;
y concluye, «este género de experiencia, a unandieida edad, puede determinar el
gusto del trabajo intelectual y dejar, tanto eesgliritu como en el caracter, una huella
que durara toda una vida».

Teniendo en cuenta lo abordado, se hace necelsdinir qué se entiende por
problema matematico:

Muchas son las definiciones que se han dadm thesde el punto de vista psicoldgico
como pedagogico:

“Un problema tiene ese caracter, ante todo, pongseresenta puntos desconocidos en
los que es necesario poner lo que falta” (Rubins. L. 1967: 24)

“Un problema matemaético con texto puede considezas® una exposicion en el
lenguaje cotidiano, de determinado hecho, prouesujeto, del cual nos dan
directamente ciertas caracteristicas (magnitudakres, etc.) y se nos pide (exige)
hallar otras, que no son directamente ofrecidas enunciado” (Labarrere A. 1988:
95)

“se denomina problema a toda situacion en la gyeshglanteamiento inicial y una
exigencia que obliga a transformarlo. La via pasap de la situacion o]
planteamiento inicial a la nueva situacion exigidae que ser desconocida yla
persona debe querer hacer la trasformacion” (CaropsL. y Rizo C.)

Entre estas definiciones no existen contradicciosias que solo varia el punto de vista
gue se tiene al abordarla.

Se asume la concepcidn de problemas matematicaextmrrelacionados con la
practica y no con el concepto de problema en spc@n mas amplia, pues se tendra
en cuenta con textos que narra, en lenguaje casitiiaciones que se derivan de la
vida real. En este sentido, se asume la defind#bhabarrere (1988) por considerarla
mas apropiada, pero se le afladiran dos elementespticitos en ella que refieren L.
Campistrous y C. Rizo (1996), es decir:

La via de solucion debe ser desconocida para papwb@roceso de busqueda que
desarrolla el pensamiento.

La persona debe querer resolver el problema ( iacitn )

1.4 La formulacion de problemas matematicos gmagleso de ensefianza-aprendizaje
de la Matematica en la primaria.

La formulacién de un problema mateméatico con tegkacionado con la practica, desde
el punto de vista operativo, es la actividad dadistque consiste en identificar, crear,
narrar y redactar un problema matematico, en fawoitectiva o individual, a partir de
una situacion inicial identificada o creada porgassonas que la realizan.

Con esta definicion se incluye la formulacion delgemas matematicos por los
maestros y los escolares, Con la formulacion delenoas de este tipo en forma



independiente y también con ayuda (duos, equipappd) Asimismo, abarca la
posibilidad de utilizacion de cualquier situaciaitial, incluida la creada por los que
formulan el problema.

Respecto a la estructura de un problema matentatigoién existen diferentes puntos
de vista, en dependencia de la concepcidn tedsioaida sobre los problemas y los
tipos de problemas matematicos considerados.

Cuando se habla de la estructura de un problemenmatito con texto, se asumen las
partes o los elementos estructurales que, degdetl de vista externo, conforman el
problema y no el concepto de estructura propiameatematico. En este caso, se
considera la siguiente estructura externa:

Datos: Magnitudes, numeros, relaciones matematiqgaiécitas entre los nimeros,
como: el triplo de; la quinta parte de; aumentaloel cuadrado de; entre otras.
Condiciones: Relaciones matematicas no expliciitre 0 dado y lo buscado,
vinculadas con la estrategia de solucion, comaddaivadas de los significados
practicos de las operaciones de célculo, propiexjaeeremas, recursos matematicos a
utilizar, no declarados en el problema.

Pregunta: La incognita, lo que hay que averiguar.

Estos seran los conceptos de problema matematicoulacion de un problema
matematico y su estructura externa, que se utilizdurante todo el trabajo, por
considerar que se corresponden con las posiciengsds asumidas y que dan claridad
en su identificacidon. Se insiste en su dominiogaste de los maestros  y los alumnos,
pues tanto para la solucion como para la formutadeproblemas, se requiere que la
persona:

Conozca el concepto de problema.

Domine los elementos de la estructura del problema
Pueda utilizar una serie de pasos 0 ejecutar detadas acciones.

Se aprecia al analizar que este proceso de forrnl&r@anscurre desde que la persona
se enfrenta a la necesidad de identificar la sibmade formulacion hasta que lo formula
y comprueba la validez y la calidad de su formdlaces decir, todo el proceso de
formulacién del problema.

Cuando el sujeto se enfrenta a la actividad dedtaomnn, “inmediatamente la
regulacion psiquica comienza a funcionar, en ldathde lo afectivo y lo cognitivo, en
las dos dimensiones funcionales “(Llivina, M. 1989:

Para formular un problema matematico con textelagna debe partir de identificar la
situacion de formulacién, para lo cual debe analz@nformacion dada, valorar los
elementos conocidos y determinar el tipo de proalem a formular.
Seguidamente debe determinar los contenidos matamat a utilizar.

El proceso continta con las acciones necesariasetavorar los elementos
estructurales del problema matemético a formutadeeir, la precision o la
determinacion de los datos apropiados, la detegidinale las relaciones matematicas a
reflejar en forma explicita y no explicita en eblplema, y la redaccion de la o las
preguntas, lo que le permite describir y relacia@sos elementos de forma que revelen
la contradiccién entre lo conocido y lo desconocid
A continuacion, debe redactar el problema matemmabara lo que necesita analizar el
hecho, el fendmeno o la situacion que se descrit@ra y el mensaje educativo que
pueda inducir. Ademas, debe vincular el hecho osrelementos estructurales,
expresar en lenguaje comun los términos matemativakorar los aspectos
relacionados con el uso de la lengua materna.

Finalmente, se debe resolver y comprobar el proalpara valorar si sobran o
faltan elementos. Esta valoracion “se realizalargo del proceso, pues la formulacion



del problema pudiera hacerse por aproximacionessstas del mismo “(Llivina, M. y
otros 2000: 29)

La formulacion del problema debe ser clara, semqillecisa, comprensible, “lo cual no
es contradictorio con el grado de dificultad qeed implicita su solucion®(Llivina, M.
1999:49). En general, no se producira espontandansno por medio de la funciéon
reguladora de la personalidad, especialmente exidtivo al aspecto motivacional-
afectivo en unidad con lo cognitivo-instrument&sto hace que la formulacion de
problemas matematicos sea una configuracion psiguedominantemente cognitiva
“(Llivina, M. y otros. 2000: 29)

Con relacion a la unidad dialéctica entre lo indiinl y 1o social en la formulacién de
problemas matematicos, como una configuracion msigspecifica, consideramos que
lo social (resultado de la actividad de los hompss sintetiza en aceptar las acciones
declaradas para la formulacion de problemas matersatAdemas, por las relaciones
del hombre con su entorno del que tomara los daltas situaciones para formular los
problemas.

Lo individual estd dado en comprender que la iotez@cion de las acciones es un
proceso especifico de cada sujeto, que puede ratamifs propios conocimientos,
habitos y habilidades, a partir de sus caracteasfpersonales, su contenido de base y
su flexibilidad de pensamiento, que caracterizctavidad de formulacion de
problemas matematicos con texto.

La formulacion de problemas matematicos con teatecionados con la préctica esta
conformada, funcionalmente, por tres dimensioraeprdcesal, la cognitivo-
instrumental y la motivacional.

La dimension procesal para formular problemas maiieos comprende los procesos
psiquicos que intervienen en dicha formulacion.deoresta una actividad intelectual,
“los procesos que intervienen en ella son predomb@maente cognitivos, aungque como
ya ha sido abordado, intervienen otros procesogiemales y volitivos, pero en unidad
dialéctica “(Llivina, M. 1999: 53)

Los procesos psiquicos intelectuales que predort@mamte intervienen en la
formulacién de problemas matematicos son propidasieapacidades, es decir:
memoria, imaginacion, pensamiento y sensopercefBidhinstein, S.L. 1986;
Cordova, M. D. 1997).

Para caracterizar la dimension procesal, se utitimao referente tedrico los aportes
ofrecidos por Rubinstein (1986), a partir de loales es considerable asumir que para
el estudio de las capacidades es necesario aftadalidad de los procesos mediante
los cuales se regula el funcionamiento de estamopeaes “(Rubinstein, S.L. 1979:
63).

En tal sentido, es posible utilizar, como indicadode la dimension procesal, los
siguientes:

a) Calidad procesal, que expresa, "la caractedzaialitativa de las acciones
intelectuales, por ende, de los procesos sobrelmag@éstas transcurren “(Cérdova,
M.D.1997: 23) Para su caracterizacion puede skizado un grupo de sus indicadores
abordados por la citada autora en su tesis dogtaya¢ son los siguientes:
Independencia: Es la posibilidad de cada sujetedeair una linea propia de
pensamiento y modos de procesamientos autonomidsteiacionada con los diferentes
niveles de ayuda y con el tipo de orientacion qaéacsujeto necesita para las acciones
necesarias al formular el problema.

Originalidad: Se expresa por la cantidad de igeggniones inusuales, no comunes,
gue el sujeto puede ofrecer y generar ante un hsithacion o fendmeno
para formular problemas novedosos.



Fluidez: Se expresa en el numero de ideas o peazhes que el sujeto pueda generar
o utilizar al formular los problemas matematicos texto.

Flexibilidad: Se expresa en la variedad de recugs®e el sujeto es capaz de emplear en
la determinacién de relaciones matematicas engrddtos para formular y en la
posibilidad de modificar situaciones y relacionadas.

Elaboracion: Se evidencia en la posibilidad maoalucir gran cantidad de riqueza de
detalles en el analisis de una idea o de una shtudada, que permita variedad y
precision en la formulacion del problema.

Logicidad: Se manifiesta en la posibilidad de &egu orden l6gico y en la descripcidn
de datos y situaciones reales o que se ajusterealidad.

Profundidad: Se refiere a las posibilidades deranion en la esencia de los hechos,
los fenbmenos y las situaciones, buscando mersadjestivos y haciendo
abstraccion de lo que no es significativo.

Productividad: Se comprende como el equilibriatreb entre la velocidad del
procesamiento de la informacion para la formuladéhproblema, la relativa
independencia y la calidad del problema formulado.

La independencia, la originalidad y la productiddasponden a la necesidad de valorar
cualitativamente la naturaleza individual de larfatacion de problemas matematicos.
Las restantes se corresponden con la estructles dapacidades matematicas, descrita
por Kutrietski, V. A. (1986).

b) El otro indicador para caracterizar la dimengidocesal es la meta cognicion, que
incluye, para la formulacion de problemas materatidos aspectos importantes: el
meta conocimiento y el control ejecutivo.

Meta conocimiento: “Es el conocimiento acerca @elocimiento, es decir, el
conocimiento y conciencia que el sujeto tiene deskdrategias utilizadas, de los lados
fuertes y débiles de su ejecucion, preferenciandencias a un determinado estilo o
modalidad de procesamiento y de sus posibilidatekectuales; asi como el grado de
conciencia acerca de la tarea que realiza, susaiones, prerrequisitos, exigencias y
los obstaculos involucrados “(Llivina, M. 1999:55)

Control ejecutivo: “Esta dado por el dominio y edectivo de la planificacion,
supervision, correccién, comprobacion, evaluacifwsyprocesos que caracterizan el
control y autorregulacion de la actividad que sdiza “(Ibidem: 53)

La funcién reguladora de la meta cognicion se esgptembién en el caracter sistémico
de la competencia para formular problemas mateostpues en ella aparecen
relacionados sus diversos componentes. En esid&éitd funcion reguladora de la
meta cognicion se apoya, fundamentalmente, emn@liitio de conocimientos que el
sujeto ha asimilado y forma parte de su experiandiaidual; estos conocimientos son
puestos en funcionamiento por el sujeto mediantedizacion de un conjunto de
acciones especificas para la actividad y de t&rgeneral que van monitoreando el
proceso que esta teniendo lugar y determinamdorsespondencia con fines,
objetivos, condiciones “ (Labarrre, A. 1996:99)

La dimension cognitivo-instrumental para formyasblemas matematicos incluye
como indicadores:

a) Sistema de acciones intelectuales necesariagqarular problemas matematicos
Dada la concepcion amplia asumida por Llivina, Molectivo de autores, consideran
como acciones intelectuales las siguientes:

Describir los dos términos esenciales del problema.

Relacionar ambos términos.

Expresar en términos del lenguaje.

Valorar el proceso



En esta propuesta se aborda especificamente lalémidn de problemas matematicos
con texto relacionados con la practica, a partiad®rracion, en lenguaje comun, de
hechos y situaciones de la realidad.

A partir de esta concepcion, y sobre la base dgpariencia acumulada durante varios
afos en la ensefanza de la Matemética en el priolerde la escuela primaria, se
consideran como acciones intelectuales esenciates@rmular problemas
matematicos las siguientes:

a) Identificar la situacion de formulacion, paral@l es necesario analizar la
informacion dada para la formulacion del problewagrar los elementos conocidos y
determinar el tipo de problema que se quiere faamul

b). Determinar los contenidos matematicos a utiliaaalizando el tipo de problema a
formular y la informacién disponible para precigaoperacion o las operaciones
relacionadas con el tipo de problema y decidislgaificados practicos de esas
operaciones que abordara, entre otros contenidos.

c) Elaborar los elementos estructurales del probleratematico. Para ello es preciso
seleccionar o determinar los datos apropiadostrdetar las relaciones matematicas a
reflejar en forma explicita en el problema y ldag®nes matematicas no explicitas que
pudieran ser incluidas y redactar la o las pregudel problema a partir del tipo de
pregunta a utilizar. Todo esto le permite descrilgirelacionar los elementos
estructurales de forma que revelen la contradicendre lo conocido y lo desconocido.
d) Redactar el problema matematico, para lo cuptexsso analizar el hecho, el
fendmeno o la situacion que se narrara en el prablesu vinculacion con la realidad;
asi como el mensaje educativo que sera incluideuiar estos aspectos con los
elementos estructurales del problema, expresamguaje comun los términos
matematicos a utilizar, describir, narrar o redaetg@roblema teniendo presentes los
aspectos relacionados con el uso de la lenguamaaténalmente debera resolver y
evaluar el problema, “valorar el proceso para catogrla presencia innecesaria y la
carencia o no de elementos en el problema “(Lliviiay otros. 2000: 31)

b) Bases de contenidos

Para formular problemas matematicos con textopedicion necesaria poseer
conocimientos generales de diferentes esferastlel § demostrar una cultura general.
La lectura sistematica de diferentes fuentes, makcdatos y situaciones
gue expresen relaciones con otras asignaturasesatiados econémicos, politicos,
sociales, culturales, deportivos y que denotemvasices de la Revolucion y las
ventajas de las conquistas, respecto a otros paidaslablemente contribuye a la
adquisicion de esos conocimientos generales. Igrabresulta imprescindible el
dominio de contenidos matematicos especificoscqustituyen condiciones previas
para la formulacion de problemas matematicos. Tedtss contenidos generales y
especificos deben ser sistematizados y organizilfisma tal que permitan
comprender la actividad de formulacion y establé®relaciones necesarias a partir de
situaciones de la realidad; “dicho con otras palsbes primario poseer conocimientos
y que éstos estén adecuadamente estructuradagettib5)

Como indicadores para caracterizar las basesrderados se aceptan los utilizados
por Castellanos, D. y Cordova, M.D. (1993), y fueron empleados por Llivina, M. y
otros (2000), que son los siguientes:

Volumen: Entendido como la riqgueza de conocinagisbbre una o mas areas,
fundamentalmente el nivel de conocimientos gengi@le posee el sujeto y que le
facilita el desarrollo de las acciones intelectsi@ara la formulacion de problemas.
Especializacion: Considerado como el nivel deuprdidad y solidez de la informacion
gue se posea en un area determinada, en un catrgabdeo en una esfera de la



actividad y que favorece la rigueza de ideas yvel mle exactitud cientifica, al narrar
situaciones para formular los problemas matematicos

Organizacion: Comprendida como el nivel de estinacion y sistematizacion de los
conocimientos, para poder relacionar nuevas infolonas, transformar y generar
nuevas situaciones que puedan ser utilizadas alibiey narrar los relatos propios de
la formulacion de problemas matematicos con texto.

La formulacion de problemas matematicos con testé muy ligada al aspecto de la
motivacion por el aprendizaje de la Matematicaspleonsiderarse el individuo que
formula el problema, un creador en esta asignatuoéiya el interés por su estudio y
especialmente por la formulacion y la resolucidépslemas matematicos.

La dimension motivacional para la formulacion debppemas matematicos se
caracteriza por los siguientes indicadores:

a) Motivaciones predominantemente intrinsecas Had@mulacion de problemas.
Abarcan la motivacién por los contenidos mateméatmpios y por el proceso de
formulacion de problemas matematicos.

b) Sistema de autovaloraciones y expectativasipasiton respecto al aprendizaje.
Contempla el auto evaluaciones y los sentimiengosudo eficiencia en lo académico.
Ademas incluye las expectativas positivas argundgesta partir de los éxitos y los
fracasos en el proceso de formulacion de problenaematicos.

El estudio y la sistematizacion realizados sobos esferentes, especialmente la obra de
Llivina, M. y otros (2000), permiten asumir quesde el punto de vista funcional, la
formulacién de problemas matematicos con texta@i@h@ados con la practica, es una
competencia especifica que se desarrolla en ebpoate ensefianza-aprendizaje de la
Matematica y que se configura en la personalidathdeviduo al sistematizar, con
determinada calidad, haciendo uso de la metacdgnjccon una adecuada motivacion,
acciones intelectuales y contesigue son necesarios para la formulacion
de estos problemas.

Utilizando esta importante definicibn como piedngwar de la estructuracion didactica
para la formulacion de problemas matematicos, pef® sugerir a los maestros
algunas ideas para alcanzar ese sistema de acoitglestuales indispensables y esa
base de contenidos necesarios para lograr |la faoiunl de estos problemas.

El aprendizaje de los contenidos y el desarrolladeacciones intelectuales
indispensables para formular problemas matemaseossaliza a partir de la ejecucion
de actividades practicas. Para la organizaciommudtacion de problemas matematicos,
se propone una combinacion de actividades.



Capitulo II: Tareas de aprendizaje dirigidas fafenulacion de problemas matematicos
en los alumnos de cuarto grado. Propuestaliacion.

Este capitulo consta de 4 epigrafes, en el prisettace un analisis de los indicadores
segun los resultados de la prueba pedagdgicaligieladesempefio de los alumnos en
las clases, se cuantifico de forma cualitativagntiiativa, se hizo un analisis de los
documentos normativos. Se realizé un analisi®sle fundamentos acerca de las tareas
de aprendizaje. Ademas consta de las tareas dedegag. También se realiz6 el
analisis final de los instrumentos aplicados.

2.1.- Analisis de los indicadores segun los redokale la prueba pedagogica inicial y
el desempefio de los alumnos en las clases.

Andlisis cualitativo y cuantitativo:

Se realizé una prueba pedagdgica inicial (Anexcof)el objetivo de constatar el nivel
inicial de los alumnos implicados en la muestrdadmabilidad formular problemas
matematicos. La misma permitié medir el resultas segun los indicadores (Anexo
1, alto 3, medio 2, bajo 1). En el indicador unms permitié descubrir que solo 1
alumno esta en el nivel alto 3 para un 5%, 2 alwamoel nivel medio 2 para un 10% y
el 85% de los estudiantes estan ubicados en dlbaj® 1, lo que representa 17
estudiantes.

El indicador 2, arroj6 los siguientes resultaddsinao esta en el nivel alto 3 para un
5%, 2 alumnos en el nivel medio 2 para un 10%86&b de los estudiantes estan
ubicados en el nivel bajo 1, lo que representasiifdentes.

A continuacién segin muestra la prueba pedagdogit@nexo 1 se relacionan los
resultados del indicador 3, el 100% de los alunasd&n ubicados en el nivel bajo 1 lo
gue representa los 20 alumnos de la muestra.

En el indicador 4 sucede igual al indicador 3jya los 20 alumnos no llegan a
formular el problema por lo que el 100% de losidisintes se encuentran en el nivel
bajo 1.

Desempefio de los alumnos en las clases.

Se realizaron varias observaciones al desempel@s @édumnos al trabajar formulacion
de problemas a continuacion se describen los egdt (Anexo 2) con el objetivo de
constatar el nivel inicial de los alumnos implicadn la muestra en la habilidad
formular problemas matematicos. La misma permitdlimel resultado real segun los
indicadores (Anexo 1, alto 3, medio 2, bajo 1).eEmdicador uno, permitio descubrir
que solo 1 alumno esté en el nivel alto 3 par&%n2 alumnos en el nivel medio 2
para un 10% y el 85% de los estudiantes estanddsaan el nivel bajo 1, lo que
representa 17 estudiantes.

El indicador 2, arroj6 los siguientes resultaddsinao esta en el nivel alto 3 para un
5%, 2 alumnos en el nivel medio 2 para un 10%86&b de los estudiantes estan
ubicados en el nivel bajo 1, lo que representasiifdentes.

A continuacién segun muestra la prueba pedagdoit@nexo 1 se relacionan los
resultados del indicador 3, el 100% de los alunasdd ubicado en el nivel bajo 1 lo
gue representa los 20 alumnos de la muestra.

En el indicador 4 sucede igual al indicador 3jya los 20 alumnos no llegan a
formular el problema por lo que representa el 1@@%os estudiantes y
todos se encuentran en el nivel bajo 1.

A continuacion se muestra una tabla la cual retmgyeesultados de la prueba
pedagogica y el desempefio de los alumnos duraatesé&vacion realizada a ellos
durante las actividades donde habia que formutdrigmas matematicos.



Tabla que muestra el pre — experimento con carédetpre-test

Prueba pedagogica Desempefio

Bajo Medio Alto Bajo Medio Alto
1 17 85% | 2 10% 1 5%| 17 85% 2 10% 1 5%
2 17 | 85% | 2 10% 1 5%| 17| 85% 2 10% 1 5%
3 20 | 100% O 0% | O 0% | 20 | 100%0 0% | O 0%
4 20 | 100% O 0% | O 0% | 20 | 100%0 0% | O 0%

Andlisis de documentos normativos: (Anexo 3)

Se sometieron al analisis los siguientes textogyefcias del Modelo de escuela
Primaria para la direccion por el maestro de loegsos de educacion, ensefianza 'y
aprendizaje, Programas de la asignatura Matem&reantaciones Metodologica y
Libro de texto de la asignatura en 4. grado.

Los principales resultados se resumen a continoacio

Exigencias del Modelo de escuela Primaria pararéecion por el maestro de los
procesos de educacion, ensefianza y aprendizaje.

Este documento ofrece a los maestros algunos elesmeonsiderados esenciales para
la direccion del proceso de ensefianza aprendasijepmo de actividades educativas,
los cuales se constituyen en nicleos centralegldd¢lo de la escuela primaria, que se
instrumenta en la actualidad en las escuelas, gamte de las prioridades contempladas
por este nivel de educacion.

Los elementos fundamentales del material son adlenés esenciales del modelo,
como los referidos a: la concepcién tedrico metagioh del proceso de ensefianza
aprendizaje que sirve de base al modelo, el fosyobjetivos de la educacion primaria,
los objetivos del grado, la caracterizacion psidagegica por momentos del
desarrollo; asi como algunos elementos de la coimepel proceso de ensefianza
aprendizaje desarrollador.

Las exigencias plantean entre los objetivos geeeidel nivel, uno encaminado al
trabajo con la formulacion de problemas, el mishantea:

Interpretar adecuadamente la informacion cuantéague reciben por diferentes vias,
asi como formular problemas aritméticos que coraluzc a describir y crear
patrones.

Del mismo modo se expresan en las exigencias jesivais de 4. grado. El relacionado
con la formulacién de problemas se refiere a:

Interpretar adecuadamente la informacion cuantéajue reciben por diferentes vias,
asi como formular y resolver todo tipo de problearéséticos.

Programa de la asignatura Matematica

El Programa es el documento que rige el procesmsiefianza - aprendizaje, de
cumplimiento obligatorio por los docentes, presémizaracterizacion de la asignatura
en el grado, en la que se precisan a grandes rexsgosatro grandes temas que se
trabajaran en el curso escolar; una breve preséntdel lugar que ocupa cada topico
dentro de cada tema; asi como las directrices fuoadtales de la asignatura, en lo que
se refiere al desarrollo de contenidos matemagsesciales en el grado.

Las directrices, plantean con respecto al desardallcapacidades mentales generales y
especificas de la asignatura, relacionadas canaufacion de problemas:

Se trabaja el desarrollo del pensamiento logice kad formas de expresion oral y
escrita.

Se prevé, dentro de la ejercitacion y en la elalidnade la nueva materia, la
formulacién de problemas matematicos y extramatensat



El programa establece, también, los objetivos gdeede la asignatura y los
especificos de las unidades; en relacion con faudtacion de problemas se plantean los
siguientes objetivos generales:

Formular problemas a partir de una situacion dadia eercicio.

Desarrollar habilidades en la formulacion y soladi@ ejercicios con textos vy
problemas.

Desarrollar formas logicas de razonamiento, cudédale la conducta y de la
personalidad acorde con la moral socialista, mégli@nactividad que realicen en la
formulacién y solucion de problemas que revelaraedcter practico de la matematica y
su relacion con la vida politica, econémica yiaadel pais.

Orientaciones Metodoldgicas.

Las Orientaciones Metodoldgicas tienen como olpetpoyar el trabajo del personal
docente para la aplicacién en la practica de logramas correspondientes. En ellas se
hace referencia inicialmente al tratamiento metagiob que debe darsele a la
asignatura en el grado, en conformidad con logtiobgesta debe cumplir en esa etapa
de su desarrollo.

En el grado las orientaciones metodoldgicas tiehén de auxiliar a los maestros en su
trabajo y familiarizarlos con los objetivos del grama. Su estructura se plantea en dos
direcciones: indicaciones metodoldgicas de car@eteeral y orientaciones
especificas para cada unidad.

En el tratamiento metodolégico general de la asigaan el grado se hace referencia a
los ejercicios de aplicacion; los ejercicios camslos; ejercicios con textos y
problemas; ejercicios con textos matematicos; iejesccon textos relacionados con la
practica; modelo basico para la solucidén de ej@Eicon textos y problemas; asi como
sobre la via de solucién de los ejercicios corotexly problemas.

Como puede advertirse, en el tratamiento metododdggeneral de la asignatura en el
grado no se hace referencia en ningun caso arfaufacién de problemas. Del mismo
modo pudo corroborarse que en las indicaciones#®@s no se vuelve a retomar el
tdpico problemas, incluido naturalmente la ausedeiadicaciones precisas en relacion
con la formulacion de problemas.

Libro de texto de la asignatura Matematica

El libro de texto ofrece por unidades tematicasdpscos planteados en los Programas
y Orientaciones Metodoldgicas. Presentan en omf@nquico ejercicios para
consolidar el contenido objeto de estudio, posteramte el tratamiento al algoritmo del
nuevo contenido y a continuacién un sistema deiejes variados, graduados para la
fijacion el nuevo contenido. Posteriormente segiEsun sistema de ejercicios para
consolidar los contenidos, donde se integran digeipos de ejercicios, en los que se
incluyen los problemas matematicos.

En el libro de texto se encuentran ejercicioschaths a la formulacion de problemas
aungue no son suficiente los que hay segun lasullddes presentadas por los alumnos.
La observacion (Anexo 3) fue aplicada con el prdapdte constatar el comportamiento
de los escolares durante la realizacion de laagate aprendizaje relacionadas con la
formulacién de problemas matematicos, antes deaaph propuesta. Los resultados
obtenidos se presentan a continuacion.

De forma general al analizar los indicadores del@&ba pedagdgica inicial y al evaluar
el desempefio, permitié determinar que las prategpdificultades estan dadas, a que
los alumnos no tienen conocimiento de que es faonh, no saben determinar las
operaciones aritméticas a utilizar y sus signifosadracticos, no tienen en cuenta los
elementos estructurales del problema matematictoppre no llegan a redactar el
problema matematico.



La autora de la tesis también tuvo presenteddables, asi como los indicadores en
el momento de elaborar las tareas de aprendizaje
Se determinaron como variables.
Variable independiente: tareas de aprendizaje fmfarmulacion de problemas
matematicos en los escolares de cuarto grado eseileela Julio Antonio Mella.
Variable dependiente: nivel alcanzado en los ese®lde cuarto grado de la escuela
Julio Antonio Mella en la formulacion de problasmmatematicos.
Conceptualizacion de las variables:
La variable independiente: La autora asume de Rico, como tareas de aprendizaje
“Las actividades que se conciben para realizaepalumno en la clase y fuera de esta,
vinculadas a la busqueda y adquisiciéon de los doriectos y al desarrollo de
habilidades” (Rico, P., 2004:105).
Segun Luis Campistraus Pérez y Celia Rizo CahpevhJema es toda situacion en
la que hay un planteamiento inicial y ueaigencia que obliga a transformarlo
al final, a partir de las condiciones dadas: Sitiratnicial — Exigencia. La via para
pasar de la situacién o planteamiento inicial miava situacion exigida tiene que ser
desconocida y la persona debe querer hacer lddrarecion. (Campistraus y Rizo.

1996:9-10)
La variable dependiente: Se entiende como nigalhalado en los escolares al estado
en gue se expresa el desarrollo obtenido en ldifidanion, creacion y redaccion

de un problema matematico en forma colectiva oviddal, a partir de una situacion
inicial dada o creada por la o las personas queal&an.

Indicadores:

1- Identifican la actividad de formulacion.

2- Determinan las operaciones matematicas a utyizas significados practicos.

3- Elaboran los elementos estructurales del prodbleatematico.

4- Redactan el problema matematico.

La propuesta contiene un conjunto de tareas deadigege diversas y
novedosas encaminadas a que los alumnos de guado, formulen problemas
matematicos

La propuesta fue elaborada sobre la base de:

Las dificultades encontradas en el diagndsticaahic

Las acciones que deben saber los alumnos pararglicabilidad formular.

Para desarrollar las tareas de aprendizaje esaddrgportancia tener en cuenta algunos
conceptos importantes que a continuacion se héaeneia.

Fundamentos acerca de las tareas de aprendizaje.

Las tareas de aprendizaje son las “actividadesguconciben para realizar por el
alumno en la clase y fuera de esta, vinculadasadqueda y adquisicion de los
conocimientos y al desarrollo de habilidades” (RFEg 2004:105).

La formulacion de la tarea les plantea a los alls@®ierminadas exigencias que
deberan responder a los diferentes niveles delasiom planteados en los objetivos. El
maestro, cuando planifica sus clases, debe tenaresmia este aspecto, de manera que
logre un mayor desarrollo en el educando una vezgte ha asimilado la esencia de
los conceptos y procedimientos como parte de la realizacion de
las tareas en el nivel reproductivo, ofreciéndplesibilidades de ejercicios mediante
los cuales pueda transferir esos conocimientog@asusituaciones (aplicacion), asi
como tareas que le exijan niveles de creatividad.

Las tareas deben indicar a los alumnos un conplmtuperaciones a realizar
con el conocimiento, desde su busqueda hastaitaesiié ejercitacion, si se trata del



desarrollo de una habilidad. Pueden conducir aflexion, profundizacion, suposicion,
busqueda de nueva informacion, entre otras.

Sobre la base de los resultados obtenidos serélibpropuesta de tareas, las que se
consideran amenas. Estas se realizaron sobredalbbsaracter motivador y de
implicacion cognitiva para los escolares que léizaa, esta se expresa desde la base
orientadora hasta el control y autocontrol.

La base orientadora esta preparada de tal modoomikbuye a la preparacion del
alumno para centrar su atencion en la actividad,léeorden analizar detalladamente.
Las tareas se conformaron de manera que lograaraphterés de los alumnos y
teniendo presente que ellos puedan alcanzar niglpsriores de asimilacion del
conocimiento.

El conjunto de tareas exige la observacion delaltee diferentes elementos en
dependencia de la orden que se presente. Estaggreestablecer relaciones entre las
diferentes tareas y operaciones que se promuevan.

Estas se realizaron sobre la base del caractarador y de implicacion cognitiva
para los escolares que la realizan, esta se exgesda la base orientadora hasta el
control y autocontrol.

La base orientadora esta preparada de tal modoomikebuye a la preparacion del
alumno para centrar su atencion en la actividad,léeorden analizar detalladamente.
Las tareas se conformaron de manera que lograaradphterés de los alumnos y
teniendo presente que ellos puedan alcanzar niglpsriores de asimilacion del
conocimiento.

Para el desarrollo de este trabajo se hizo unsimdk los documentos normativos en
la asignatura, lo que permitié conocer las carestieas de esta asignatura en el grado
asi como los objetivos y contenidos del progranaa@ién se tuvo en cuenta las
particularidades de los escolares de cuarto grado.

El conjunto de tareas exige la observacion detaitsddiferentes elementos en
dependencia de la orden que se presente. Estaggreestablecer relaciones entre las
diferentes tareas y operaciones que se promuexaantlo presente:

Ser variadas: De forma que se presenten diferaitekes de exigencia que promueven
el esfuerzo intelectual creciente en el alumnodeegercicios sencillos hasta la
solucion de problemas.

Ser suficientes: De modo que aseguren la ejeréitatécesaria tanto para la
asimilacion del contenido como para el desarradidnabilidades; el alumno ha de
aprender haciendo; que le permita conocer lo qde fograr satisfactoriamente.

Ser diferenciadas: De forma tal que estas taréés akalcance de todos, que faciliten
la atencion de las necesidades individuales deradam alumnas.

Se hatenido en cuenta su organizacion u ordentorsegun el grado de complejidad,
partiendo desde lo mas conocido por los alumnds tiagar a realizar la
reflexion meta cognitiva de ellos.

También se ha previsto el empleo de los conteradtecedentes como condiciones
previas para establecer nexos entre lo conocidayévo por conocer que le permita
sentirse protagonista de la actividad.

Se tuvo presente los diferentes niveles de asimdilapor los que transcurre el
conocimiento: familiarizacion (los alumnos reconot@s conocimientos 0
habilidades que se les presentan, aunque no lospusgilizar, reproduccion (el
alumno ha de comprender la amplitud en la adgdiside los rasgos de un concepto,
identificar y fijar sus caracteristicas y relaciene y describirlas ) aplicacion (exige
gue trabaje con los rasgos de esencia del contdeidmncepto y sea capaz de



transferir esta esencia en la diversidad de casese)le presentan) y creacién(cuando
el alumno es capaz de elaborar sus propias esagteg

Con esta propuesta se le ofrece al alumnopnjueto de tareas de aprendizaje que
los va a preparar para formular problemas matepsticas mismas consisten en
formular problemas matematicos dados diferentedicimmes.

Al concebir la propuesta se tuvo en consideral@gmaracteristicas psicologicas de
los alumnos de cuarto grado, que a continuaciéciogmiamos:

El primer ciclo constituye una de las etapas fumelstales en cuanto ala
adquisicién y desarrollo de potencialidades deb ménto en el area intelectual como en
lo efectivo-emocional.

En ocasiones en este grado decae el interés pardgsr quizas influye la motivacion
social de ser escolar ya satisfecha.

Es conveniente recordar que el primer ciclonstituye la primera etapa en el
aprendizaje y aqui el trabajo escolar ira favoretoe y
promoviendo su desarrollo.

Esta etapa de vida se conoce como etapa o edddregacque la actividad de
aprender, la actividad docente ocupan unrlwgetral en la vida.

Conduce y favorece un conjunto de transformacidnesamentales en él.

El maestro en esta etapa ira planteando paulatimertes exigencias del grado,
manteniendo una fuerte motivacion por seguir apesid, asi como creara las
condiciones necesarias para un buen aprendizaje.

El transito del maestro posibilita el trabggoiniciado, facilitAndole la atencion a las
diferencias individuales entre los escolares entocual desarrollo fisico, a la forma en
que se realizan las tareas del grado, en el medelacionarse los compafieros, o de
participar en las actividades.

La tarea hay que representarla de forma que mptxhorte a los nifios a su
realizacion. Esta no puede ser muy larga por lacaie y el esfuerzo que debe hacer el
alumno.

Los alumnos de esta edad necesitan estar biemaxps y poseer las condiciones o
elementos para poder realizar la tarea. Partieipai control del resultado de su
actividad y de su propia actuacion, asi contedliar sus errores y tratar de
enmendarlos.

En estos nifios el aprendizaje de la lectura, latesx, el calculo y otras
actividades docentes contribuyen al enriquecimigntoayor calidad de la percepcion,
la memoria y el pensamiento logico.

En estos nifios predomina la memoria mecanica, hagoque favorecer el transito
hacia la memoria légica.

Es necesario destacar que la forma en que se eoelditabajo educativo en el Primer
Ciclo posibilitara ensefiar al nifio a desarrollaalicades positivas de la personalidad
acorde a la edad y al nivel, asi como que act@derdo con lo que él sabe, por lo que
debemos ensefiarlos a ser cortés, amable, ordemesiosnsables... ya que la conducta
se aprende. (Programa, 2001: 1-4)

De forma general al analizar los indicadores deu@&ba pedagdgica inicial vy al
evaluar el desempefio, permitiéo determinar quprasipales dificultades estan dadas,
a gque los alumnos no tienen conocimiento de qdererilacion, no saben determinar
las operaciones aritméticas a utilizar y sus siggmios practicos, no tienen en cuenta los
elementos estructurales del problema matematictoppre no llegan a redactar el
problema matematico.

2.3 Tareas de aprendizaje.

Tarea de aprendizaje 1



Titulo: Pienso, elaboro y luego soluciono.

Objetivo: Elaborar problemas donde apliquen losoconientos adquiridos en la unidad
de manera que puedan aplicarlos a situacioneswigdaliaria.

Forma organizativa: Por equipos.

Los alumnos iran leyendo cada aspecto para serzamal

Recordar la forma de trabajo en equipo y como vaareslizar la actividad de hoy.
Indicar a los cuatro equipos que busquen la actividde la hoja de trabajo, un alumno
lee la orientacion y proceden todos a trabajar.

En las actividades de Formacién Laboral en lasdace han realizado diferentes
actividades, entre las que se encuentran la siedebrdiferentes plantas.

Observa el siguiente grafico.

8 plantas de tilo
25 plantas de col |4 plantas de orégano

3 plantas de cedro

23 plantas de
habichuela

7plantas de mango

2 plantas de caoba

Elabora situaciones para las cuales tengas quadsiguientes respuestas.

Las plantas medicinales y los frutales son 19

Hay 7 arboles maderables.

Se sembraron 48 posturas de vegetales.

El indice general sembrado fue de72

Actividad no: 2

Un nifio traduce la siguiente igualad al lengeaj@uin:

234+ X = 543

Confecciona el posible texto traducido al lengaa@in hecho por el nifio escoge del
banco de datos para escribir el texto.

Control: confrontar los resultados emitidos pordgsipos. Si alguno quedo con
incorrecciones es el momento de corregirlo.

Actividad no: 3

En la siguiente ecuacién, cada término tiene umifisigdo. Obsérvalo.
ECUACION:

X+ X=7

X: litros de leche que da una vaca en época ddaequ

3: aumento de los litros de leche de la misma eagarimavera.

7: total de los litros de leche producidos pordaascon el aumento.



Traduce la ecuacion en un texto y emite la respuest

Control: confrontar los resultados emitidos pordqgsipos. Sefialar las insuficiencias
presentadas y corregir.

Actividad no: 4

En la clase anterior se indic6 como tarea, budcagmificado de: producto interno
bruto. ¢ Quién puede responderla?

Observa los siguientes datos relacionados al pkangto para el producto interno bruto
y el dato real obtenido en nuestro pais en el 8ia.2

Aspiracion de crecimiento: 3%.

Real: 2,7%.

Incumplimiento: Y %

¢ Formula una pregunta para buscar el incumplinffento

¢, Cual seria su respuesta?

Control: confrontar los resultados emitidos pordgsipos. (Informar que en Educacion
Laboral, mas adelante, profundizaran en estos tdmasonomia)

Control: confrontar los resultados emitidos pordqsipos.

¢, Qué actividades realizamos en la clase de hoy?

¢ Para qué les sirven estos conocimientos?

¢, Como valoran la actividad realizada?

¢, Hay algun estudiante que tuvo dificultades paabzas las actividades?

¢, Qué podemos hacer para solucionar los probleraasmiados?

Tarea de aprendizaje 2

Titulo: Los embalses de mi provincia.

Orientaciones.

Objetivo: Formular problemas matematicos, dadadasliciones.

Ten en cuenta.

Lee el texto tantas veces como te sea necesario.

A la hora de redactar ten presente el vocabutersico de la asignatura.

La operacion a utilizar.

El tipo de problema.

La incognita.

Se trabajara de manera individual. Se le dardaunpid prudencial para que formulen.
Posteriormente los alumnos expondran los probleatedorados.

Lee detenidamente el texto que a continuaciofrée@mos.

La provincia de Sancti Spiritus se caracterizaup@r gran cantidad de presas, rios y
arroyos. Las presas mas importantes de la provearialLa presa Zaza, que embalsa
1020 millones de metros cubicos de agua. La prebade, con 102 millones de metros
cubicos de agua. La presa Higuanojo, con 24 mifl@leemetros cubicos de agua. La
presa Siguaney con 9 millones de metros cubic@gyda. El embalse Aridanes con 3
millones de metros cubicos de agua.

1. Formula un problema de adicion con la preguigiente.

¢,Cuantos millones de metros cubicos de agua enlbgisavincia?

2. Formula un problema en el que sea necesarioa@mmos conjuntos para conocer
en cuantos elementos se diferencian.

3. Un problema compuesto dependiente con una pt@gun

Evaluacion

Se analizaran cada criterio desarrollado por lagdemtes. Se llegara a
conclusiones y se emitiran juicios valorativos.

Tarea de aprendizaje 3

Titulo: jA formular problemas!



Objetivo: Formular problemas dados diferentes aoades.

Orientaciones

Se divide el grupo en dos equipos, se le dan laataciones para el trabajo
independiente.

Equipo 1

1. Formula problemas simples de adicion con laapén. Dadas las partes, hallar el
todo.

2. Formular un problema donde debas unir variogucos para formar otro con
mayor cantidad de elementos.

Se sugieren los datos y las condiciones del prableediante una situacion dada para
que formulen la pregunta.

Recogida de materia prima.

Quinto A 3568g de carton.

Quinto B 4836 de carton.

2. Formular problemas donde se les sugiere cotmacghn inicial la pregunta.

Aqui se crean los datos y las condiciones se estblos vinculos entre la estructura
del problema, se formula y se fundamenta la opasaciones que le dan solucion.

¢, Cuantos gramos de carton recogieron los dos gjuptos?

¢, Cuantos gramos de cartén mas recogio quinto Bjgjneo A?

Formula un problema de adicion con la preguntaieide.

Halla el importe.

3. Se les sugiere las condiciones del problema taserelaciones no explicitas que
deben establecerse entre los datos a partir dégioicados practicos de las
operaciones. Elaboran la pregunta y los datospian los elementos de la estructura
del problema mediante la narracion de un hechoutan el problema y fundamentan
el tipo de operacion que utilizo.

Ejemplo.

a) Formula un problema donde debas unir variosucwo$ para formar otro con mayor
cantidad de elementos.

b) Formula un problema en el que sea necesario@@mmos conjuntos para conocer
en cuantos elementos se diferencian.

¢) Formula un problema en el que se deba calcualantltiplo de un nimero.

4. Formular un problema en los que se dan los dagregunta. Los nifios buscan las
relaciones entre los elementos dados y buscadas/paular los elementos de la
estructura del problema.

Ahora se les informa formular un problema que cangph las exigencias siguientes.
a) Se dan las siguientes unidades de masa 325g, $24&). Y se les da la pregunta.

¢, Cuanto le falta por recoger a cada uno?

b) Mi hermano y yo tenemos 28 afios. Después ggdgsinta. ¢ Qué edad tiene cada
uno?

Equipo 2

1. Debes formular problemas donde se crea lacgfinanicial o sea los datos, las
condiciones, y la pregunta, lo formulan y fundaraardtendiendo a la o las operaciones
que lo resuelven.

Explicar.

2. Ahora se les da los datos y se les puede oma tlpo de operacion.

Elaboran las condiciones, datos, pregunta, formiymoblema y fundamentanla o
las operaciones que le dan solucion.

4567 cajas de naranja.

16 escuelas.



3. Ahora se les sugiere las condiciones y la priegyellos crean los datos que se
correspondan con los elementos dados vincularidoseatos de la estructura del
problema, formularlo mediante la narracién de taagion y fundamentar por qué
cumple con estas exigencias.

a) Se debe afiadir a un conjunto los elementostoe tienen mas que el, para hallar
el conjunto con mayor cantidad de elementos cqndgunta ¢ Qué edad tiene José?
b) Repartir el todo en partes iguales, con la sigei pregunta. ¢ Cuantas libretas
recibira cada alumno?

4. Formular un problema con la siguiente situaaideial. Datos, las condiciones, y la

pregunta.
Aqui los alumnos deben vincular adecuadamentelémsentos de la estructura del
problema mediante la narracion de una situacigmutarlo y

fundamentar por qué se debe resolver con determim@eracion, para la
fundamentacion debe utilizar los significados pcastde las operaciones.

Lunes 103 libros forrados.

Martes 134 libros forrados.

¢,Cuantos libros mas se forraron el viernes?

Se les puede dar igualdades para formular problemas

Evaluacion

El trabajo independiente se controla por equipasaestro pasa por los puestos y los
alumnos responden las interrogantes del maestro.

Tarea de aprendizaje 4.

Titulo: Llego el cartero.

Objetivo: Formular problemas matematicos simpleadieion y sustraccion dada las
condiciones previas de manera que se relacionedatos de la comunidad donde
viven.

Orientaciones

Para comenzar la actividad llega un pionero vest&lcartero comunicando que llegan
cartas para los alumnos de cuarto grado, la nsaestibe las cartas para dar la
informacion, el cartero ocupa su lugar en el aula.

La maestra informa, en esta primera carta quieabarssi ustedes conocen. ¢Qué es un
problema matematico?

Se escuchan las respuestas.

La maestra da lectura a la siguiente carta.

Quieren saber si ustedes saben. ¢ Qué es formatdemas?

Se escuchan las respuestas.

Después le da lectura a la carta siguiente, daddite que quieren saber si ustedes
saben ¢, Qué requisitos debe tener un problema parastg bien formulado?

Segun los alumnos van dando respuestas, la maessenta el cartel con las
condiciones que debe tener un problema para gédiest formulado.

La maestra les explica, aln queda otra carta pangidneros que a
continuacion se analizard.

Después la maestra retoma lo dicho por los alummodatiza en lo que ellos no
dijeron y explica que se trabajara en equipos yaegunuy importante en este tipo de
clase para el intercambio de ideas.

La maestra les explica que debajo de sus puestmalthjo esta la otra carta que les
mando pero que esta es para trabajar en equigdmes, tker bien la actividad y
responder lo que le piden.

Equipo 1



En algunas actividades debes recurrir a tu bandatis que has recaudado durante la
unidad. En otros casos se te dan de esos misnresaiadados por ustedes para realizar
las actividades que te orientamos.

1. Segun lo que se expresa en la narracion, elainargaregunta para formular un
problema de sustraccion.

En la recoleccion de materia prima en nuestro oaltalumno ganador fue Jorge con
2259 de papel y cartén después le siguié Carloteg.

2. Segun los datos recaudados por ustedes dusamtédiad, elabora un problema con
esta pregunta. ¢Cuantas plantas medicinales més&et A que 4 B?

3. Formula un problema en que sea necesario cong@saonjuntos para conocer. ¢En
cuantos elementos se diferencian?

4. Segun los datos que te damos a continuacidmufarun problema matematico de
adicién y que sea simple.

Bar "La cima”

Lunes recaud6 $368

Martes recaudé $775

Equipo 2

1. En algunas actividades debe recurrir a tu bdeatatos que has recaudado durante la
unidad. En otros casos se te dan de esos mismesa@dados por ustedes para realizar
las actividades que te orientamos.

Segun lo que expresa lo narrado, elabore una pt@gara formular un problema de
adicion.

El alumno ganador en la recoleccion de materiagfin Jorge con 225 g de papel y
carton y después le siguio por su orden Carlo2d8ng.

2. Segun los datos recaudados durante la unidaajdika, formule un problema con
esta pregunta. ¢ Cual fue el importe de la mochibs gapatos de la mama de Laura?
3. Formule un problema en el que se deba anadircanjunto los elementos que otro
tiene mas que el para hallar el conjunto con megntidad de elementos con la
pregunta ¢ Qué edad tiene Pedro?

4. Segun los datos que te dan a continuacion feromulproblema matematico de
sustraccion.

Resultados de la recogida de materia prima.

Cuarto A. Recogi6 2550 g de papel y cartén.

Total de la materia prima recaudada por los dogagde quinto grado de la escuela.
6386 g de papel y carton.

Equipo 3.

En algunas actividades debes recurrir a tu bandatis que has recaudado durante la
unidad. En otros casos se te dan de esos misnmresaiadados por ustedes para realizar
las actividades que te orientamos.

1. Segun los datos recaudados por ustedes dusamtédiad, elabore un problema con
esta pregunta. ¢ Cuéntas plantas medicinales semlaaitotal los dos grupos de

cuarto grado?

2. Segun los datos obtenidos durante el estudia aeidad. Elabore un problema,
donde debas unir varios conjuntos para hacer otrar@ayor cantidad de elementos.

3. Formule un problema con los siguientes d&®s m, 563 m, 273 m.

4. Segun los datos que te damos a continuacioruferam problema matematico de
sustraccion.

Resultados de la recogida de materia prima.

Cuarto A: 2650 g y cuarto B 3735 g de aluminio.



La maestra controla el trabajo independiente popleertos de trabajo y se sienta en el
equipo que presenta alguna dificultad e interactinalos alumnos del equipo, después
se debaten algunas actividades que la maestra ponglejidad entiende.

Tarea de aprendizaje 5

Titulo: ¢ Como podemos ayudar a Adriana?

Objetivo: Formular problemas matematicos a pddidatos que se ofrecen en el
cuento infantil Adriana y su jardin. (Dado el todona parte, hallar la otra parte).
Hallar el exceso de una parte sobre otra, o dadaarte y su exceso sobre otra,
hallar la otra parte.

Organizacion de la actividad.

Se les pide a los alumnos que lean el cuento Aaljesu jardin. Se divide el grupo en
tres equipos y se les pide a los nifios y nifasa@wver la actividad que se les indica.
Equipo 1

Formula un problema matematico de sustraccionyetealo para que puedas ayudar a
la nifia del cuento.

(Dado el todo y una parte, hallar la otra parte).

Utiliza los datos rosas rojas y el todo.

La incégnita ¢ Cuantas rosas de otro color tienéaAdren el jardin?

Equipo 2

Formula un problema matematico de sustraccionyetealo para que puedas ayudar a
la nifia del cuento. Halla el exceso de una Eaibee otra.

Utiliza los datos rosas rojas y rosas amarillas.

La incégnita ¢ Cuantas rosas rojas mas que amdréiaen el jardin?

Equipo 3

Formula un problema matematico de sustracciosyalgalo para que puedas ayudar a
la nifia del cuento. Dada una parte y su excese sta, halla la otra parte.

Utiliza los datos rosas rojas Yy la diferencia gxiste con respecto a los claveles blancos
que es de 154.

La incognita ¢ Cuantos claveles blancos tiene smobhdriana?

Esta era una nifia a la que le gustaban muchtlas fun dia le dijo a su mama:

Mama yo quiero tener un jardin muy lindo, con mdhares para cuidarlo yo sola.

Muy bien Adriana, vamos a hablar con tu papa paeate prepare la tierra y
hacerte tu lindo jardin.

Pasaron los dias y ya Adriana tenia muchas plaaméa® ellas habia 217 de rosas rojas,
108 de rosas amarillas, 53 de claveles blancos etras en total tenia 438 plantas.
Adriana para que sus plantas no se marchitaragéba agua todos los dias ¢ Pero
ustedes quieren saber qué le sucedid a la nifé@nQueria saber las diferencias entre
la cantidad de plantas que tenia sembrada y na séfyio hacerlo lloraba y lloraba sin
parar! Pero en eso llegaron ustedes que le prametigie la iban a ayudar, para eso
habia que formular problemas matematicos y redob/econ los datos que eran
necesarios para darle respuesta a la nifia.

Evaluacion: El jefe del equipo después de termitaadatividad o un integrante del
equipo que sea seleccionado se pone de pie ypizaaton y explica la actividad que
realizo, se puede aceptar que otros integrantesqdgo participen.

Tarea de aprendizaje 6

Titulo: A jugar con las magnitudes.

Objetivo: Formular problemas matematicos dado utotatilizando unidades de
magnitud.



Orientaciones
Lea detenidamente el texto que a continuacionredaara que puedas responder las
actividades que a continuacién te presentamos.
La actividad se realizara en duos.
Siete amigas de Mariana han ido a visitarla, paes kos dias que no asiste ala
escuela. Ella vive en el piso numero 12 de una@difie 20 plantas, por lo que hay que
subir en el elevador. En el ascensor hay un caatettiendo que la carga maxima es de
250kg. Si las masas de las amigas son: 33kg, 28kg, 27kg, 34kg, 28kg, y 30kg.
Formula un problema que cumpla con los requisitpsientes. Resuélvalo.

a) La pregunta ¢ Podra montar otra nifia paraer a la amiga enferma?

b) Dos operaciones dependientes.
Formula un problema que cumpla con los requisipsientes. Resuélvalo.

a) Si quisiera otra nifia visitar a su compaf€raé;masa debia tener para montar
junto a sus amiguitas?

b) Dos operaciones dependientes.

Formula un problema que cumpla con los req@siguientes. Resuélvalo.
a) Dado el exceso y una parte hallar la otra parte.
b) Debes usar la masa de las dos primeras amiguitasiontaron en el elevador.
Evaluacion
Al finalizar la tarea de aprendizaje el maestremta a diferentes alumnos exponer su
trabajo.
Tarea de aprendizaje 7
Titulo: Jugando con los dados.
Objetivo: Formular problemas matematicos
Organizacion de la actividad:
Se forman cinco equipos formados por 4 alumnosexpécan el juego.
El juego consiste en la utilizacion de dos dadnspiembro del equipo tira los dos
dados, se hace el calculo utilizando el mayor nGraemo minuendo y el menor como
sustraendo la diferencia esta marcada en cadaeraestzgerada del 0 al 5 introduce la
mano y extrae una tarjeta que lleva a su equipadaresponderan todos los miembros
del equipo, solo uno la defiende al final ganageligo que mas preguntas respondan y
asi contintia hasta el final.
Cesta con diferencia 0
1. Formula un problema matematico con los datosnd#s y 265 nifos.
- Resuélvalo.
- Coloca en la tabla de posicion decimal el resiat
2. Escoge del banco de problema los datos queitescpara elaborar un problema de
adicién con una pregunta.

Cesta con diferencia 1
1. Formula un problema matematico de sustraccdio @l todo y una parte hallar la
otra parte.

2. Formula un problema matematico de adicion wanpregunta dado dos partes
Hallar el todo.
Cesta con diferencia 2
En algunas actividades debes recurrir a tu bandatis que has recaudado durante la
unidad. En otros casos se te dan de esos misnresaiadados por ustedes para realizar
las actividades que te orientamos.
1. Segun los datos recaudados por ustedes dusambédiad, elabore un problema con
esta pregunta. ¢ Cuantos pomos recaudaron eto®wtids grupos de cuarto grado?



2. Segun los datos obtenidos durante el estudia aeidad. Elabore un problema,
donde debas unir varios conjuntos para hacer otrar@ayor cantidad de elementos.
Cesta con diferencia 3
Formule un problema con los siguientes datos 22563 m, 273 m.
Segun los datos que te damos a continuacién foramupgoblema matematico de
sustraccion.
Resultados de la recogida de materia prima.
Cuarto A: 2650 g, y cuarto B 3735 g de aluminio.

Cesta con diferencia 4
Formule un problema con los siguientes datos 22563 m, 273 m.
Segun los datos que te damos a continuacién fermuproblema matematico de
sustraccion.
Resultados de la recogida de materia prima.
Cuarto A: 2650 g, y cuarto B 3735 g de aluminio.
Cesta con diferencia 5
1. Segun lo que se expresa en la narracion, elainararegunta para formular un
problema de sustraccion.
En la recoleccion de materia prima en nuestro caltalumno ganador fue Jorge con
2259 de papel y cartén después le siguié Carloteg.
2. Segun los datos recaudados por ustedes dusamtédiad, elabora un problema con
esta pregunta. ¢Cuantas plantas medicinales més&e 4 A que 4 B?
3. Formula un problema en que sea necesario cong@saonjuntos para conocer. ¢En
cuantos elementos se diferencian?
La maestra controla el trabajo independiente mopleertos de trabajo y se sienta en el
equipo que presenta alguna dificultad e interactinalos alumnos del equipo, después
se debaten algunas actividades que la maestra ponglejidad entienda.
Tarea de aprendizaje 8
Titulo: El arbol del saber.
Objetivo: Formular problemas matematicos.
Organizacion de la actividad:
El grupo se divide en 5 equipo formados por 4 albssada equipo. Se les orientan que
en la cesta aparecen diferentes representaalerfestas y por el revés actividades, las
cuales deben dar solucién y la que realicen dedawmnrecta la colocaran en el arbol
que esta frente al aula decorado pero sin frutas.
Actividades que aparecen en las representaciones:
Fruta 1
a) Formula un problema donde debas unir variosucdog para formar otro con mayor
cantidad de elementos. Dadas las partes, hallade! Problema simple: una sola
operaciéon. De adicion.
Fruta 2
b) Formula un problema en el que sea necesario@@mpmos conjuntos para conocer
en cuantos elementos se diferencian. Dada unayartt exceso sobre la otra hallar la
otra parte.
Fruta 3
¢) Formula un problema en el que se deba calanlaniltiplo de un namero.
Hallar multiplos.
Fruta 4
Formula un problema de adicion, simple con una gpéacion.
Fruta 5



Formula un problema compuesto independiente cordmasa operacion, sin depender
ninguna de otras.

Fruta 6 Formula un problema compuesto dependamtanas de una operacion, en las
que algunas dependen de otras.

Fruta 7

Formula un problema dadas las partes, hallar el iod adicion.

Fruta 8

Formula un problema dada una parte y el excestrdesobre ella, hallar la otra parte.
De adicion.

Fruta 9

Formula un problema dado el todo y una parteahkllotra parte. Sustraccion.

Fruta 10

Formula un problema hallar el exceso de una pakieestra. Sustraccion.

Fruta 11

Formula un problema dada una parte y su excese $&obtra hallar la otra parte.
Sustraccion.

Fruta 12

Formula un problema reunién de partes iguales patar el todo (suma de sumando
iguales). Multiplicacion.

Fruta 13

Formula un problema dada la cantidad de partedagly el contenido de cada parte,
hallar el todo. Multiplicacion.

Fruta 14

Formula un problema hallar multiplos. Multiplicae.

Fruta 15

Formula un problema repartir en partes igualésda, hallar el contenido de cada
parte. Division.

Fruta 16

Formula un problema dado el todo y el contenidoatta parte, hallar la cantidad de
partes. Division.

Evaluacion.

Formula un problema, gana el equipo que mas ftataga su arbol.

Tarea de aprendizaje 9

Titulo: Sembrando arboles, poblamos la naturaleza.

Objetivo: Formular problemas matematicos.

Organizacion de la actividad:

El grupo se divide en 4 equipos formados por 5 ahsicada uno a los cuales se le
pondra un nombre que esta relacionado con el nadiente (suelo, aire agua,
arboles) se conversa con los alumnos sobre lagdaates que podemos hacer para
cuidar y proteger el medio ambiente.

La maestra les muestra una lamina donde aparesanéddos sin plantas y
dialogan con los alumnos teniendo en cuenta lesesites temas.

¢, Como estan los suelos?

¢, Por qué estaran asi?

¢, Qué podemos hacer para cambiar esta situacion?

Se les reparten a los equipos arboles con diferewtévidades y el equipo que logre
responder cada actividad que hay en el dorso del tar colocara en la lamina
anteriormente descrita.



Gana el equipo que logre colocar mas elementtsslédmina que representa la
naturaleza.

Suelo

Identifica la pregunta del problema.

1. En la escuela primaria Antonio Guiteras Holnaet Consejo Popular Jesus Maria
del municipio Sancti Spiritus cerré el curso esca@09 - 2010 con una matricula de
202 alumnos. Si se graduaron 28 alumnos de seatlogr
____ ¢Cuantos alumnos habian en sexto grado?

¢, Qué matricula tenia el centro al comenzzaureb 2009 - 20107?

¢,Cuantos alumnos como promedio hay por aula?
¢ Cuéntos alumnos quedaron matriculados estlea?

2. Redacta un problema con los siguientes dawspresente la pregunta dada. Solo
utiliza los datos necesarios.

Grupo cuarto grado

Matricula __ 25 alumnos.
Evaluadosde MB 7 alumnos.
Evaluadosde B 3 alumnos.
Evaluados de R 5 alumnos.
Desaprobados 1 alumno

¢, Cuantos alumnos evaluados de excelente tienenpa de cuarto grado?

3. Lee el texto tanta veces como te sea necesario.

A la hora de formular la pregunta ten present@etbulario basico de la asignatura.
La operacion a utilizar es la de sustraccion.

Es un problema independiente de una sola operdei@alculo.

Se trabajara de manera individual. Se le dardeumptd prudencial para que formulen la
pregunta. Posteriormente los alumnos expondrgoréggintas elaboradas. Se
analizaran cada criterio desarrollado por los éasntés. Se llegara a conclusiones y se
emitiran juicios valorativos.

Problema

A nuestro centro llegaron 3409 lapices si ya sarteggon 2914 lapices.

Aire

1. Selecciona la pregunta correcta.

En la escuela primaria Antonio Guiteras Holmes &aipia matricula de 230 alumnos.
Si al culminar el curso quedan en los libros derital y graduado 202 alumnos
después de la graduacion.

___ ¢ Cuantos alumnos hay en total?

___ ¢ Cuantos alumnos se graduaron de sexto grado?

___ ¢ Cuantos se graduaron como promedio?

____ ¢ Cuéntos alumnos quedaron matriculados ecuale®

2. Redacta un problema matematico segun los da®#e brindamos a
continuacion y la incognita planteada.

Matricula del centro 230 alumnos

Alumnos aprobados 226 alumnos

¢,Cuantos alumnos desaprobados hay en el centro?

3. Formula la pregunta segun los datos que skedeen.

La escuela de iniciacion deportiva Lino Salabdeiaas conocida por EIDE fue
fundada el 1 de Septiembre de 1985. Desde entpnepara alumnos en las distintas
especialidades deportivas, formando a los futatiesas del equipo Cuba.

El problema debe ser de sustraccion, con una daparac

Agua



1. Selecciona la pregunta correcta.
La escuela Secundaria Basica Wilson Rojas Reca &cbmenzar el curso una
matricula de 367 estudiantes. Si se graduarorest@diantes de noveno grado.
___ ¢ Cuantos alumnos hay en total?
___ ¢ Cuantos alumnos se graduaron de noveno grado?
___ ¢ Cuantos se graduaron como promedio?
___ ¢ Cuantos alumnos quedaron matriculados enualeSc
2. Redacta un problema matematico teniendaenta los datos y la pregunta

planteada.

Cantidad de libros que se leen en la escuela por di
Lunes 76

Martes _ 98

Miércoles 99

Jueves 67

Viernes 88

¢,Cuantos libros se leen como promedio por dia estraubiblioteca?

Arboles

1. Redacta un problema con los siguientes datspresente la pregunta dada. Solo
utiliza los datos necesarios.

Matricula 35 alumnos.
Evaluadosde MB 7 alumnos.
Evaluadosde B 13 alumnos.
Evaluados de R 5 alumnos.
Desaprobados 1 alumno

¢, Cuantos alumnos evaluados de excelente tienenpal de quinto grado?
2. Redacta un problema matematico teniendo enalentlatos y la pregunta dada.
Cantidad de grupo __ 14

Zunzunes llegados el lunes 77
Zunzunes llegados el martes 96
Zunzunes llegados el miércoles _ 100
Zunzunes llegados el jueves __ 98
Zunzunes llegados el viernes 66

¢,Cuantos Zunzunes se reciben como promedio posamibrando arboles, poblando la
naturaleza?
Tarea de aprendizaje 10
Titulo: Conociendo a nuestro Héroe Nacional.
Objetivo: Formular problemas matematicos utilizaddtos biograficos de nuestro
Héroe Nacional.
Organizacion de la actividad:
Se les entregara a los alumnos algunos datos bamgd@le nuestro Héroe Nacional los
cuales utilizaran para formular problemas materoatsegun las orientaciones del
maestro.
José Marti Pérez nacio el 28 de enero del 1858 eindlad de La Habana, en el 1870
por sus ideas independentistas es condenado s @lafwesidio, en el 1871 es
deportado a Espafia. En el 1895 firma el Manifidstdlontecristi con Maximo Gémez,
muere el 19 de mayo de 1895 en Dos Rios.
1. Formula un problema matematico simple con umaamon con la pregunta ¢ Qué
edad tenia Marti cuando muri¢?
2. Formula un problema matematico con los datos.

Nacio6 en el 1853.



Fue a prisién en el afio 1870.

3. Lee el siguiente texto. José Marti Pérezinelc8 de enero del 1853 en la ciudad
de La Habana. En el 1870 por sus ideas indepestiengs condenado a 6 afos de
presidio.

a) Formula una pregunta para saber la edadegig Marti cuando fue llevado a
presidio.

b) Formula una pregunta para saber la edadejpia tener Marti cuando sali6é de
presidio.

Evaluacion.

El control de la actividad se hara por los pueatdarando dudas.

Tarea de aprendizaje 11

Titulo: Compite conmigo.

Objetivo: Formular problemas matematicos a pdgidatos que se ofrecen en el
cuento infantil “Los dos payasos”.

1.- Busca la parte del cuento que dice cuantogpesge formaron.
¢, Cuantos integrantes tenian cada equipo?

Utilizando los datos elabora un problema de miidapion que te permita conocer la
cantidad total de nifios que integraron los trespegu
2.- ¢ Cuantas respuestas correctas obtuvo el efjRipo
¢,Cuantas respuestas correctas obtuvo el equipo 27?
¢, Cuantas respuestas correctas obtuvo el equipo 3?

Utilizando esos datos elabora un problema quer®mifa conocer la cantidad de
respuestas correctas que tuvieron los tres equipos.
¢, Cuantos puntos recibian los equipos por cadaestpoorrecta?

Elabora problemas que te permitan conocer la czohtié puntos que acumul6 cada
equipo y cual fue el equipo ganador.

La maestra controla observando por los puestoatejp de los alumnos, brindando
niveles de ayuda al que lo necesita.

2.4 Descripcion de los resultados de la propuegiaranentada.
Andlisis cualitativo y cuantitativo:

Después de aplicada las tareas de aprendizajasgesbn los siguientes resultados.

Se realiz6 una prueba pedagogica final (Anexmd)el objetivo de constatar el nivel
final de los alumnos implicados en la muestra emfdar problemas matematicos. La
misma permitié medir el resultado real segun lascedores (Anexo 1, alto3, medio2,
bajol). En el indicador uno, nos permitié desculpuie ya 19 alumnos estan en el nivel
alto 3 para un 95%,1 alumnos en el nivel mediord pa 5% y el 0% de los
estudiantes estan ubicados en el nivel bajo lydorgpresenta 0 estudiantes.

El indicador 2, arroj6 los siguientes resultadoall®nnos estan en el nivel alto 3 para
un 90%, 2 alumnos en el nivel medio 2 para un 1@%0¢6 de los estudiantes estan
ubicados en el nivel bajo 1, lo que representatidéantes.

A continuacién segun muestra la prueba pedagdogit@nexo 1 se relacionan los
resultados del indicador 3, el 100% de los alunasd&n ubicados en el nivel alto 3 lo
gue representa los 20 alumnos de la muestra.

En el indicador 4 sucede igual al indicador 3jya los 20 alumnos llegan a
formular el problema por lo que el 100% de losidisintes se encuentran en el nivel
alto 3.

Desempefio de los alumnos en las clases.

Se realizaron varias observaciones al desempef@s @édumnos al trabajar formulacion
de problemas durante la aplicacion de las tareapadizaje a continuacion se
describen los resultados. (Anexo 2) con el objeti#aeonstatar el nivel final de los



alumnos implicados en la muestra en la habilidachd@tar problemas matematicos. La
misma permitié medir el resultado real segun logcedores (Anexo 1, alto3, medio2,
bajol). En el indicador uno, nos permitié desculpie 19 alumnos estan en el nivel
alto 3 para un 95%, 1 alumno en el nivel media2aun 5% y el 0% de los
estudiantes estan ubicados en el nivel bajo lydorgpresenta 0 estudiantes.

El indicador 2, constato los siguientes resultaBi@@mnos estan en el nivel alto 3 para
un 90%, 2 alumnos en el nivel medio 2 para un 138 §% de los estudiantes estan
ubicados en el nivel bajo 1, lo que representatidéantes.

A continuacién segun muestra la prueba pedagdoit@nexo 1 se relacionan los
resultados del indicador 3, el 100% de los alunasd&n ubicados en el nivel alto 3 lo
gue representa los 20 alumnos de la muestra.

En el indicador 4 sucede igual al indicador 3jya los 20 alumnos llegan a
formular el problema por lo que representa el 1@@%os estudiantes y
todos se encuentran en el nivel alto 3.

A continuacion se muestra una tabla la cual retmgyeesultados de la prueba
pedagogica y el desempeiio de los alumnos duraots&vacion realizada en la
aplicacion de las actividades donde habia queutamproblemas matematicos.

Tabla que muestra el pre — experimento con cardetpost-test

Prueba pedagogica Desempefio

Bajo Medio Alto Bajo Medio Alto

0 0% | 1 5% | 19| 95%| O 0% 1 5% 19  95%

0% 10% 18 | 90% O 0% 2 100 18  90Pb

AWIN|PF

0 2
0 0% | O 0% | 20 | 100%0 0% | O 0% | 20 | 100%
0 0% | O 0% | 20 | 100%0 0% | O 0% | 20 | 100%

Como se puede observar la aplicacion de las tdeeaprendizaje para la formulacion
de problemas matematicos en la muestra seleccitnaolg@randes resultados pues la
misma aportd un sistema de acciones donde sedrmede manera coherente el
concepto problema, su estructura, los significgutasticos de las operaciones de
calculo (a partir de la relacion parte-todo) ylesdicacion de los problemas.

La evaluacién de las tareas de aprendizaje mediamtplicacion de los diferentes
instrumentos y técnicas utilizadas para el diage@$inal, permitié determinar que es
factible de generalizar y que por las tareas guapcende se proyecta para la
formulacién de problemas matematicos.

Al analizar la variable dependiente antes y despletaplicada la propuesta se puede
concluir que se aprecian avances significativosagla uno de los indicadores.

En sentido general pudo advertirse transformacidedgsndencia positiva de los
escolares en cada uno de los indicadores evalula®grincipales tendencias de
cambio se orientan a una mayor y mejor identifiiacle la actividad de formulacién;
ajustada determinacion de las operaciones aritagétiatilizar y sus significados
practicos; pertinente elaboracion de los elemesstrsicturales del problema
matematico y adecuada redaccion del problema métema

Los resultados alcanzados en la aplicacion dmstgimentos aplicados durante las
diferentes fases de la investigacion permitieragasar el cumplimiento del objetivo
contemplado al inicio de la investigacion.



Conclusiones

La sistematizacion de los referendos tedricos ydwbgicos que sustentan la
formulacion de problemas matematicos en escotlresiarto grado, descansa en el
enfoque socio-histérico-cultural y se tiene en taehdesempefio de los alumnos; lo
que quedd evidenciado en la revision de los doctoeaque norman y orientan el
tratamiento a esta problematica en el nivel primdos cuales constituyen valiosos
recursos.

El diagndstico aplicado detectd que existen difadés relacionadas con la
formulacion de problemas matematicos, las cualeesgan en la deficiente aplicacion
del concepto problema, en la utilizacion de lavestra donde se priorizan solo la
utilizacién de los datos, en el significado prazitie las operaciones a partir de la
relacion parte todo y su aplicacion practica, asi@ en la clasificacion de los
problemas.

Las tareas de aprendizaje dirigidas a la formakade problemas matematicos aportd
un sistema de acciones donde se insertaron de aneotegrente el concepto problema,
Su estructura, los significados practicos de lasapones de céalculo (a partir de la
relacion parte-todo) y la clasificacion de los peofias, las mismas se graduaron de
forma ascendente, y se tuvo en cuenta los intereseg motivos de los escolares.

La evaluacién de las tareas de aprendizaje aplicpdrmitié determinar que es factible
porque se logré un avance sustancial en la f@omui de problemas matematicos en
los escolares de cuarto grado en la escuela pairffdadio Antonio Mella”.



Recomendaciones.

La evaluacion del proceso investigativo permitipagtir de la identificacion de sus
logros, insuficiencias y potencialidades futuras@mendar:

Disefiar nuevas tareas de aprendizaje para la facmwuol de problemas matematicos.
Socializar los resultados de la presente investigacomo premisa y condicion
necesaria para su generalizacion e implementacion.
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Anexo. #1

Escala de valoracion por niveles de los indicadestablecidos que miden la
preparacion de los alumnos de cuarto grado paralejo con la formulacion de
problemas matematicos para el desempefo del alemolases y para la prueba
pedagogica.

Objetivo: Medir la preparacion de los alumnos dgrddo para el trabajo con la
formulacién de problemas matematicos, asi comesgmperio en clases y en la prueba
pedagogica.

Indicador 1.

Identifican la actividad dermulacion.

Nivel bajo (1). Presenta dificultades para idecdifiel concepto problema, ademas qué
es formulacién.

Nivel medio (2). Reconoce el concepto problema aarggesenta alguna inexactitud
para aplicarlo en la formulacion de problemas méatemws.

Nivel alto (3) Evidencia dominio del concepto pral y qué es formular problemas
matematicos.

Indicador 2



Logra determinar por si mismo las operaciones metieas a utilizar

y sus significados practicos.

Nivel bajo (1). No logra reconocer todos los sig@ifios practicos de las operaciones a
partir de la relacion parte-todo.

Nivel medio (2). Muestra cierto dominio para idéoér los significados practicos
cometiendo alguna imprecision en los que se taba) el grado que imparte.

Nivel alto (3). Manifiesta precision en el domimle los significados précticos de las
operaciones a partir de la relacion parte-todo.

Indicador 3

Participa de forma espontanea en la elaboracidosdgementos estructurales de los
problemas matematicos.

Nivel bajo (1) No reconoce la estructura de un |enola matematico.

Nivel medio (2). Reconoce la estructura de un mmlal matematico, presentando
algunas imprecisiones en ellas.

Nivel alto (3). Muestra dominio de la estructurautbeproblema matematico.

Indicador 4

Logran de forma independiente formular problematematicos.

Nivel bajo (1) No logra redactar problemas.

Nivel medio (2) Logra redactar problemas con aydelanaestro y de sus compafieros.
Nivel alto (3) Logra redactar problemas de forndependiente.



Anexo 2

Titulo: Guia de observacion al desempefio del aluennas actividades de formulacion
de problemas matematicos.

Objetivo: constatar el desempefio de los escothreste la realizacion de actividades
relacionadas con la formulacion de problemas mdteosa

Aspectos a medir:

Identifican la actividad de formulacion.

Logran determinar por si mismo las operacionegmaticas a utilizar y sus
significados practicos.

Participan de forma esponténea en la elabora@dasdelementos estructurales de los
problemas matematicos.

Logran de forma independiente formular problematematicos.



Anexo 3
Guia para el analisis documental.

Relacion de aspectos que se tuvieron en cuentafentaiar el analisis de los
documentos normativos de la asignatura Matematica.

Objetivo: determinar la posibilidad que brindan dositenidos del programa para
evaluar el nivel de asimilacién en la formulaci@pmtoblemas matematicos.

Se realiz6 el analisis documento que consistio en:

1. Contenidos que contempla el Modelo de la Esddgmaria y los programas de 1.
ciclo y 2. ciclo con énfasis en el de cuarto grado

2. Objetivo de la asignatura en el grado, consitkrdos referidos a la formulacién de
problemas matematicos.

3. Potencialidades que poseen los contenidos paebajo con la formulacién de
problemas matematicos

4. Existencia o no, de actividades concretas gatasarrollo de la formulacién de
problemas matematicos.



Anexo 4
Prueba inicial y final aplicada.

Objetivo: formular problemas matematicos tenientlgcwenta los elementos
estructurales del problema asi como el signifigadatico de la operacion.

Formula un problema matematico de adicidn, simpt#) una operacion, utiliza los
siguientes datos.

Datos

Recogida de materia prima.

Cuarto A425¢g

Cuarto B 564 g

La clave y las normas de calificacion se encuerdgrael Anexo 1, ademas esta es la
misma prueba pedagadgica aplicada inicial y final.



