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Resumen

Este trabajo tiene como punto de partida las investigaciones de informatica educativa y
en particular los softwares educativos basados en mapas conceptuales que se han
desarrollado en el Departamento de Informéatica de la Facultad de Ingenieria de la
Universidad “José Marti Pérez” de Sancti Spiritus (Uniss). En ellos solo se utilizaba el
programa CmapTools, software gratis pero no libre, para crear mapas conceptuales. Es
por ello que se necesitaba disponer de otros programas que, ademas de ser software
libre como dictan las politicas actuales del pais, permitieran la creacion de mapas
conceptuales para su posterior uso en los procesos de ensefianza-aprendizaje de la
Uniss. Por tanto el objetivo del trabajo ha sido proponer otras herramientas que sean de

software libre que permitan la elaboracion de mapas conceptuales.



Abstract

This work is the starting point of educational computing research and particularly
educational software based on conceptual maps that have been developed at the
Informatics Department of the Engineering Faculty at the "José Marti Pérez" Sancti
Spiritus University (Uniss). They only used CmapTools program, it is free for
educational purposes but is not free software to create conceptual maps. That is why
you need to have other programs that, besides being free software as dictated by the
country's current policies, allow the creation of conceptual maps for later use in the
teaching and learning of Uniss. Therefore, the objective of the study was to propose

other tools that are free software which allow us the development of conceptual maps.
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Introduccion

Las computadoras han tenido un papel fundamental en el avance tecnoldgico que ha
ocurrido en el desarrollo de las tecnologias de la informaética y las comunicaciones en el
mundo. Nuestro pais no ha estado exento de esto y ha tratado de alcanzar un nivel
tecnoldgico superior en comparacion con los paises desarrollados, para lo cual se han
realizado grandes esfuerzos (Ruz, 2006).

“La Informatica se convertira en una poderosisima fuerza cientifica, economica e
incluso politica del pais” (Ruz, 2006). Hoy practicamente no existe aspecto de la vida
cotidiana donde no estén presentes las Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones (TIC), por tanto se torna evidente que una sociedad que aplique la
informatizacion en todas sus esferas y procesos sera mas eficaz, mas eficiente y mas
competitiva; pero de la misma manera es incuestionable que para los paises
subdesarrollados resulta un reto el logro de este propdsito, pues su problematica
fundamental esta en lograr la supervivencia de sus pueblos (Ruz, 2006).

Vivimos en una sociedad dindmica, sujeta a continuos cambios que afectan a cada una
de los sectores de nuestra vida. Del mismo modo que en su dia sucedié con la
introduccién de la escritura o la aparicion de la imprenta, el auge de las TIC ha
transformada nuestro modo de pensar, de relacionarnos e incluso la manera de ensefiar y
de aprender (Thomas, 2009).

Las nuevas tecnologias encuentran su verdadero sitio en la ensefianza como apoyo al
aprendizaje. Las tecnologias asi entendidas se hayan pedagdgicamente integradas en el
proceso de aprendizaje, tienen su sitio en el aula, responden a unas necesidades de
formacion mas proactivas y son empleadas de forma cotidiana. La integracién
pedagdgica de las tecnologias se enmarca en una perspectiva de formacién continua y
de evolucion personal y profesional como un “saber aprender” (Gomez, 2004).

En Cuba se dan pasos para el ordenamiento de un trabajo continuo destinado a impulsar
el uso y desarrollo de las TIC en cada uno de los centros docentes del pais, atendiendo
no solo a las grandes ventajas que posee el uso de estas, sino también con el fin de
incorporarse en el mercado a nivel mundial.

La aplicacion de las TIC en el proceso de ensefianza - aprendizaje actual y las diferentes
formas en que se debe abordar este problema son tema de interés investigativo a la hora
de perfeccionar la formacion del profesional. Para formar un graduado universitario

cuyo aval curricular esté acorde con las exigencias modernas mundiales y no al margen



de estas, se debe lograr elevar, cada vez mas, la efectividad del proceso docente, a lo
que puede contribuir la incorporacién de TIC en el desarrollo de los diferentes cursos
(Febles, 2005).

Hoy en dia la Informatica como medio de ensefianza cuenta con una amplia gama de
programas que pueden ser empleados con mdltiples enfoques. Cada uno de estos
programas tiene propdsitos especificos, dirigidos a contribuir al desarrollo de diferentes
funciones del proceso docente y se clasifican como software educativo (Febles, 2005).
En dependencia de las caracteristicas del software educativo, se ha venido estableciendo
una agrupacion y una clasificacion de los mismos tomando como elemento clasificador
la funcion que realizan dentro del proceso docente. Es usual encontrar en la literatura
clasificaciones como la siguiente: Tutoriales, Mapas Conceptuales, Entrenadores,
Repasadores, Evaluadores, Simuladores, Libros electronicos, Juegos Instructivos.
Algunos de ellos estan concebidos para ser empleados dentro de una actividad docente
regular, orientada y dirigida por el profesor, mientras que otros estan disefiados para ser
empleados por el estudiante en su actividad independiente, después de recibir una
orientacion previa para su uso, o simplemente, para ser empleados en procesos de
autoaprendizaje. Los mapas conceptuales (Novak, 1988), que fueron inicialmente
ideados solo para organizar el conocimiento, constituyen hoy en dia una herramienta de
navegacion que, ademas ayuda al aprendizaje visual. Las imégenes creadas con esta
herramienta no solo transmiten informacion basica sino que permiten ver las relaciones,
estructuras, modelos y caracteristicas del dominio en cuestion.

Los mapas conceptuales fueron desarrollados en 1960 por Joseph D. Novak, profesor
emérito en la Universidad de Cornell, basandose en las teorias de David Ausubel del
aprendizaje significativo. Segun Ausubel "el factor mas importante en el aprendizaje es
lo que el sujeto ya conoce”. Por lo tanto, el aprendizaje significativo ocurre cuando una
persona consciente y explicitamente vincula esos nuevos conceptos a otros que ya
posee. Cuando se produce ese aprendizaje significativo, se produce una serie de
cambios en nuestra estructura cognitiva, modificando los conceptos existentes, y
formando nuevos enlaces entre ellos. Esto es porque dicho aprendizaje dura méas y es
mejor que la simple memorizacién: los nuevos conceptos tardan mas tiempo en
olvidarse, y se aplican més facilmente en la resolucion de problemas (Roca, 2002).

Los mapas conceptuales son ampliamente utilizados en la ensefianza dirigiendo la
atencion, tanto del estudiante como del profesor, sobre un reducido nimero de ideas

importantes en las que deben concentrarse en cualquier tarea especifica del aprendizaje
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(Estrada, 2000). Se puede afirmar que no existe un mapa conceptual correcto y unico
para un tema dado. De acuerdo con el nivel de profundidad del asunto a tratar, su
complejidad puede variar desde una concepcion muy simple hasta una en la que existan
cientos de conceptos y palabras-enlace. En ultima instancia su elaboracién depende de
los conceptos previos que tenga el individuo que lo elabora, asi como del nivel de
jerarquizacion que sea capaz de darle segin la importancia que establezca entre los
conceptos Yy el nivel de inclusion que perciba de ellos. Lo importante son las relaciones
que se establecen entre los conceptos a través de las palabras-enlace para formar
proposiciones que configuran un valor de verdad sobre el objeto estudiado (Estrada,
2002).

Los mapas conceptuales son una gran ayuda en la educacion gracias a ellos uno puede
lograr, un aprendizaje mayor y significativo, tanto para el alumno como para la persona
que lo desarrolla es un sistema de retroalimentacion continua, por lo cual una persona
tiene solo un puntero el cual ayuda a la union de la base de lo leido hasta el momento de
desarrollar un tema, ademas es una especie de técnica que se utiliza para la
representacion grafica del conocimiento, esto quiere decir que es una red de conceptos,
los circulos representan el concepto y las flechas la unién de ellos. Cuando se realiza un
mapa conceptual, se obliga al estudiante a relacionar, a jugar con los conceptos, a que se
establezca una relacién con el contenido. No es una simple memorizacion; se debe
prestar atencion a la relacion entre los conceptos (Ponce, 2007).

En la Universidad de Sancti Spiritus se han obtenido varios resultados en
investigaciones que han utilizado los mapas conceptuales en herramientas
computacionales de apoyo al proceso de ensefianza-aprendizaje de diversos temas. Una
de ellas es la de la Dra. Lydia Rosa Rios Rodriguez: APA-Prolog, asi como también
podemos mencionar otras que han tratado el tema en nuestro centro tal como: el entorno
basado en mapas conceptuales para la asignatura Sistemas Informéticos Inteligentes | de
la MSc. Roxana Martin Ramos, todas ellas han utilizado el CmapTools como
herramienta informatica para la elaboracion de los mapas conceptuales, la cual es de
facil empleo y gratuita, pero no es un software libre, y es el Gnico con el que se ha
trabajado en las investigaciones de Informatica Educativa en la Uniss. La situacién
problematica de esta investigacion se basa en que el CmapTools es la Gnica herramienta
de elaboracion de mapas conceptuales con la que se ha trabajado en la universidad y no

se dispone de informacién sobre otras herramientas que también permitan elaborar



mapas conceptuales de calidad y que puedan ser de software libre siguiendo la politica
del pais en cuanto a este tema.
Esta situacion propicia el siguiente problema de investigacion: ;Qué otros sistemas de
elaboracion de mapas conceptuales podrian contribuir a la creacion de herramientas
informaticas que utilicen esta forma de representar el conocimiento y que sean de
software libre?
Se plantea como objetivo general: Proponer otras herramientas que sean de software
libre que permitan la elaboracion de mapas conceptuales.
Relacionadas con el objetivo surgieron las siguientes preguntas de investigacion:
1. ¢Cudl es el estado del arte de las herramientas computacionales para la
confeccion de mapas conceptuales?
2. ¢(Como determinar las herramientas computacionales mas apropiadas para la
confeccion de mapas conceptuales?
3. ¢(Qué caracteristicas poseen las aplicaciones propuestas que hacen que sean
idéneas para generar mapas conceptuales?
Para dar respuesta a las preguntas de investigacion se trazaron las siguientes tareas de
investigacion:
1. Identificar los sistemas informaticos para el disefio de mapas conceptuales
existentes.
2. Comparar las herramientas computacionales existentes para la elaboracion de
mapas conceptuales.
3. Valorar las herramientas mas apropiadas para la elaboracién de mapas
conceptuales.

4. Describir las herramientas propuestas para la generacion de mapas conceptuales.

La tesis consta de: introduccion, tres capitulos, conclusiones, recomendaciones,
bibliografia y anexos. El informe posee la siguiente estructura:

Capitulo I: Identificacion de los sistemas informaticos para el disefio de mapas
conceptuales existentes. Se realizard un recuento de los antecedentes de los mapas
conceptuales, concepto de mapa conceptual, ademas se analizara su origen, sus
beneficios en la educacién y el uso de los mismos, asi como la relacion que tienen los
mapas conceptuales con las tecnologias de la informacion. También se podra observar

las caracteristicas, los tipos de mapas conceptuales que existen y los metodos para



elaborarlos, ademas se hard una seleccion de las herramientas mas destacadas en la
literatura para la elaboracion de mapas conceptuales.

Capitulo 11: Comparacion de las herramientas computacionales existentes para la
elaboracion de mapas conceptuales y valoracion de la herramienta mas apropiada
para la elaboracién de mapas conceptuales. Se observara una comparacion detallada
en cuanto a los criterios de comparacion establecidos, entre las diferentes herramientas
computacionales seleccionadas para la realizacion de mapas conceptuales las cuales
son: Macosoft, iMindMap, BizAgi Process Modeler, Mindomo, SmartDraw,
PersonalBrain, XMind, Visual Understanding Environment, FreeMind, y CmapTools.
Este Gltimo es el que actualmente se esta utilizando en la educacion y especificamente
en nuestra universidad y al final se hard una valoracion de las herramientas mas
adecuadas, las cuales han cumplido los criterios de comparacion que se han establecido.
Capitulo 111: Descripcion de la herramienta propuesta para la generacion de
mapas conceptuales. Se observard una descripcion detallada del software XMind,
Visual Understanding Environment, FreeMind, CmapTools y Macosoft los cuales
fueron escogidos anteriormente en el Capitulo Il por los criterios de comparacion
establecidos. Se contara también con un manual para el usuario para el empleo de los

diferentes programas aqui plasmados.



Capitulo I: Identificacion de los sistemas informaticos para el disefio

de mapas conceptuales existentes.

Introduccion

En este capitulo se realizara un recuento de los antecedentes de los mapas conceptuales,
concepto de mapa conceptual, ademas se analizard su origen, sus beneficios en la
educacion y el uso de los mismos, asi como la relacion que tienen los mapas
conceptuales con las tecnologias de la informacion. También se podran observar las
caracteristicas, los tipos de mapas conceptuales que existen y los métodos para
elaborarlos, ademas se hard una seleccion de las herramientas mas destacadas en la

literatura para la elaboracion de mapas conceptuales.
1.1 Los mapas conceptuales y las tecnologias de la informacion

Las tecnologias de la informacion han potenciado los mapas conceptuales. Esta
interaccion ha dado lugar a espacios virtuales de conocimiento que permiten al alumno
operar sobre ideas, representaciones de la informacidn, evaluar sus niveles previos de
comprension y llegar a ser conscientes de su propio aprendizaje. Simon Cuevas, en su
articulo “Propuesta de aplicacion de los mapas conceptuales en un modelo pedagdgico
semipresencial” (Cuevas, 2007), plantea que en los ultimos afios han alcanzado una
gran popularidad y una gran integracion con las tecnologias computacionales y de las
comunicaciones, se han convertido en un elemento muy importante en los planes de
perfeccionamiento de los sistemas de ensefianza y han extendido su uso a otras esferas
de la actividad humana en las que la gestion del conocimiento ocupa un lugar
preponderante. Un ejemplo de ello es el uso en la educacion a distancia donde es
fundamental el estudio independiente y el autoaprendizaje por parte de los estudiantes.

Teniendo en cuenta que los mapas conceptuales constituyen una representacion
explicita y manifiesta de los conceptos y proposiciones que posee una persona, se puede
decir que facilitan el intercambio de puntos de vista entre profesores y alumnos acerca
de la validez de un vinculo proposicional determinado e incluso estos ultimos se
pueden percatar de las conexiones que faltan entre los conceptos, por esta razon, esta
técnica ha articulado tan favorablemente con los preceptos de la educacion a distancia
que supone que estudiantes y profesores no estén fisicamente en el mismo lugar y al
mismo tiempo. Utilizando tanto la via sincrénica como asincrénica, se puede

intercambiar desde lejos la interpretacion que se tiene sobre un concepto, su definicion,
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alcance y sus relaciones con otros conceptos en un contexto determinado (Cuevas,
2007).

1.2 Concepto de mapa conceptual

Mapa conceptual (también Ilamado "organigrama™) es una técnica usada para la
representacion gréfica del conocimiento. Como se ve, un mapa conceptual es una red de
conceptos. En la red los nodos representan los conceptos, y los enlaces, las relaciones

entre los conceptos (Roca, 2002).
1.3 Caracteristicas

Los mapas conceptuales consisten en representaciones espaciales de ideas con sus
respectivas interrelaciones de tal manera que ayuden a estructurar el conocimiento. Un
mapa conceptual es una representacion esquematica de un conjunto de significados
conceptuales incluidos en una estructura de proposiciones y sus relaciones. llustran
graficamente las relaciones entre las ideas. En un mapa conceptual, dos 0 méas conceptos
estan unidos a través de palabras que describen la relacion entre ellos. Graficamente se
reconocen porque entre las lineas que unen los conceptos hay siempre palabras que los
relacionan (Senti, 2003). Incluyen conceptos, usualmente encerrados en circulos o
cajitas de algun tipo, y relaciones entre conceptos indicados por una linea conectiva que
enlaza los dos conceptos. Las palabras sobre la linea, denominadas palabras de enlace o
frases de enlace, especifican la relacién entre los dos conceptos. Definimos concepto
como una regularidad percibida en eventos u objetos, o registros de eventos u objetos,
designados por una etiqueta. La etiqueta para la mayoria de los conceptos es una
palabra, sin embargo algunas veces utilizamos simbolos tales como + o0 %, y algunas
veces se usa mas de una palabra. Las proposiciones son afirmaciones sobre un objeto o
evento en el universo, ya sea que ocurra naturalmente o sea construido. Las
proposiciones contienen dos 0 mas conceptos conectados mediante palabras o frases de
enlace para formar una afirmacién con significado. La Figura 1 muestra un ejemplo de
un mapa conceptual que describe la estructura de los mapas conceptuales e ilustra las
caracteristicas anteriormente descritas. En la Figura 1, "Mapas Conceptuales,
"Conocimiento Organizado”, y "Aprendizaje Efectivo™ son conceptos, "representan”,
"necesario para responder" son palabras de enlace, y juntos forman las dos
proposiciones: "Mapas Conceptuales representan Conocimiento Organizado”, y

"Conocimiento Organizado <es> necesario para responder Pregunta de Enfoque”. Los



mapas conceptuales tienden a ser leidos progresando de arriba hacia abajo (Alberto J.
Cafias, 2009).

Mapas
Conceptuales

fueron | ayudan a

/desarrouados por responder.._.* Pregunta
Toseph representan de Enfoque
Novak ¥ /' \
. necesario para
Sentimientos . Conocimiento | —— responder

Asoclados 0 |€——— incluye Organizado ”
Afectos \

estd :)our:nado Dependiente
agregaﬂos del Contexto
necesario
P b para Ensefianza
conectados alabras |’I'OP¢'5I<:I°H5s Efectiva
— "’ mrmar

/ l\‘
Aprendizaje m

Regularidades

Efectivo
Percibidas & Umdades de ] [ Enlaces
Patrones Estructuradas Slgmflcado Cruzados
/ N Em"mm m ~
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en comienza cen ay’uda especialmente

<on COH

Acontecurmente Objetos Creatividad Expertos Cognitiva
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/ EnlrE
con Diferentes

necesana
para ver Segmentos
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Figura 1. Mapa conceptual que muestra las caracteristicas clave de los mapas
conceptuales.
Fuente (Alberto J. Cafias, 2009)

Los mapas conceptuales tienen caracteristicas especificas que los distinguen de otras
herramientas de representacion de conocimiento. No cualquier grafo con texto en los
nodos es un mapa conceptual, y la literatura (la Web) esta llena de diagramas que son
referidos errbneamente como mapas conceptuales. Analicemos aqui algunas
caracteristicas claves de los mapas conceptuales (Alberto J. Cafas, 2009).

Estructura Proposicional

Los mapas conceptuales expresan explicitamente las relaciones mas relevantes entre un
conjunto de conceptos. Esta relacion se describe por medio de palabras de enlaces
formando proposiciones. Por ejemplo, en la Figura 1, la relacion entre los conceptos
"Conocimiento Organizado” y "Conceptos” es expresada mediante las palabras de
enlace "estd compuesto por"”, formando la proposicién "Conocimiento Organizado esta
compuesto por Conceptos”. Las mismas palabras de enlace forman parte de la
proposicién "Conocimiento Organizado estd compuesto por Proposiciones”. Al
construir un mapa conceptual, debe tenerse el cuidado de que cada dos conceptos
enlazados con sus palabras de enlace forman una unidad de significado, una afirmacion,

una oracion corta. En ocasiones, una proposicién se extiende a tres 0 mas conceptos,
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pero lo debemos evitar hasta donde sea posible. De esta manera, un mapa conceptual
consiste de una representacion grafica de un conjunto de proposiciones sobre un tema.
En un mapa conceptual, cada concepto consiste del minimo de palabras necesarias para
expresar el objeto o acontecimiento, y las palabras de enlace son también tan concisas
como sea posible y casi siempre incluyen un verbo. No hay una lista predefinida de
palabras de enlace. Consideramos que una lista predefinida de palabras restringiria a los
usuarios y, aunque seleccionar de la lista no fuera obligatorio, seria una tentacion
seleccionar de la lista en lugar de tratar de encontrar las palabras de enlaces que mejor
expresen la relacion de acuerdo con su comprensién del tema.

Estructura Jerdrquica

Dentro de cualquier dominio de conocimiento, hay una jerarquia de conceptos, donde
los més generales estan "arriba™ en la jerarquia y los conceptos mas especificos, menos
generales, se encuentran jerarquicamente mas abajo. Los mapas conceptuales tienden a
ser representados como una jerarquia grafica siguiendo esta jerarquia conceptual. En la
Figura 1, los conceptos méas generales "Mapas Conceptuales”, "Pregunta de Enfoque",
"Sentimientos Asociados o Afectos” estan arriba en la jerarquia al ser mas 'generales’
dentro del contexto de mapas conceptuales, mientras que "Infantes”, "Creatividad" y
"Expertos" estdn mas abajo en la jerarquia. Por esto, los mapas conceptuales tienden a
empezar a leerse arriba, progresando hacia abajo. Es importante notar que esto no
significa que los mapas conceptuales deben tener una estructura grafica jerarquica: un
mapa conceptual sobre el ciclo del agua puede ser ciclico, y aln mantiene una jerarquia
conceptual de precedencia o causa y efecto en el mapa. Tampoco significa que los
mapas conceptuales deban tener solamente un concepto "raiz" puede haber méas de uno.
Sin embargo, hemos encontrado que al aprender a construir mapas conceptuales, es mas
facil si se mantiene una estructura jerarquica con un solo concepto raiz.

Pregunta de Enfoque

Una buena forma de delinear el contexto de un mapa conceptual es definir una Pregunta
de Enfoque, esto es, una pregunta que claramente especifique el problema o asunto que
el mapa conceptual debe tratar de resolver. Todo mapa conceptual responde a una
pregunta de enfoque, y una buena pregunta de enfoque puede llevar a un mapa
conceptual mas rico. Al aprender a elaborar mapas conceptuales, los aprendices tienden
a desviarse de la pregunta de enfoque y construir un mapa que puede estar (de alguna
forma) relacionado con el tema, pero que no contesta la pregunta. Esto esta bien en el

sentido de que el mapa posiblemente contesta otra pregunta de enfoque, por lo que la
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pregunta de enfoque del mapa debe cambiarse para reflejar el cambio. (CmapTools
provee un campo para la pregunta de enfoque que se despliega en el encabezado de la
ventana al desplegarse el mapa conceptual, de manera que la pregunta de enfoque esta
explicita para el lector del mapa). En el caso de un ambiente educativo, es importante
que el estudiante regrese a construir un mapa conceptual que responda la pregunta de
enfoque original.

Enlaces Cruzados

Otra caracteristica importante de los mapas conceptuales es la inclusion de los enlaces
cruzados. Esta son relaciones o enlaces entre conceptos de diferentes segmentos o
dominios del mapa conceptual. Los enlaces cruzados nos ayudan a ver como un
concepto en un dominio de conocimiento representado en el mapa esta relacionado con
un concepto en otro dominio expresado en el mapa. En la creacion de un nuevo
conocimiento, los enlaces cruzados frecuentemente representan saltos creativos de parte
del constructor de conocimiento. Hay dos caracteristicas de los mapas conceptuales que
son importantes para facilitar el pensamiento creativo: la estructura jerarquica que se
expresa en un buen mapa conceptual y la habilidad de buscar y caracterizar nuevos
enlaces cruzados. En la Figura 1, observe como el concepto "Creatividad™ esta enlazado
a los dos conceptos "Infantes” e "Interrelaciones"”, cada uno de los cuales estan en
subdominios diferentes en el mapa conceptual, formando enlaces cruzados.
Fundamentacion Teorica

Los mapas conceptuales tienen fuertes fundamentaciones psicoldgica y epistemoldgica,
basados en la Teoria de la Asimilacion de Ausubel (Ausubel, 1968, 2000) y la Teoria
del Aprendizaje de Novak, que explican como las personas aprenden nuevas cosas
utilizando su conocimiento previo y, en un mayor o menor grado, buscando nuevas
formas de integrar nuevo conocimiento y el conocimiento que ya se conoce. Al aprender
de forma significativa, la integracion de nuevo conocimiento en nuestra estructura
cognitiva de conocimiento se lleva a cabo enlazando este nuevo conocimiento a
conceptos que ya comprendemos. Asi el mapa conceptual es una representacion gréafica
de estas relaciones entre conceptos en nuestra estructura cognitiva.

Representacion que Media entre Humanos

Los mapas conceptuales estan destinados a ser usados por personas de todas las edades,
desde nifios de edad pre-escolar hasta cientificos, y no estdn destinados a ser
interpretados por computadores, son una forma de comunicacién entre humanos. Por lo

tanto, no hay vocabularios predefinidos de conceptos o palabras de enlace, y como
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resultado las proposiciones en la mayoria de los casos no son suficientemente
"formales™ o "precisas” para que puedan ser interpretadas por computadoras, o para que
puedan ser utilizadas para que computadoras razonen. Un mapa conceptual en el cual
las proposiciones son limitadas a representaciones formales (o rigidas) que puedan ser
interpretadas por computadoras se convierte en una red semantica, 0 una representacion

de tipo RDF o similar.
1.4 Origen de los mapas conceptuales

Los mapas conceptuales fueron desarrollados en la década de los 1960 por Joseph D.
Novak, profesor emérito en la Universidad de Cornell, basandose en las teorias de
David Ausubel del aprendizaje significativo.

Segun Ausubel "el factor mas importante en el aprendizaje es lo que el sujeto ya
conoce". Por lo tanto, el aprendizaje significativo ocurre cuando una persona consciente
y explicitamente vincula esos nuevos conceptos a otros que ya posee. Cuando se
produce ese aprendizaje significativo, se produce una serie de cambios en nuestra
estructura cognitiva, modificando los conceptos existentes, y formando nuevos enlaces
entre ellos. Esto es porque dicho aprendizaje dura mas y es mejor que la simple
memorizacion: los nuevos conceptos tardan mas tiempo en olvidarse, y se aplican mas
facilmente en la resolucion de problemas (Roca, 2002).

Segun Novak, los nuevos conceptos son adquiridos por descubrimiento, que es la forma
en que los nifios adquieren sus primeros conceptos y lenguaje, o por aprendizaje
receptivo, que es la forma en que aprenden los nifios en la escuela y los adultos. El
problema de la mayor parte del aprendizaje receptivo en las escuelas, es que los
estudiantes memorizan definiciones de conceptos, o algoritmos para resolver sus
problemas, pero fallan en adquirir el significado de los conceptos en las definiciones o
férmulas (Roca, 2002).

Los mapas conceptuales como herramienta de aprendizaje han sido documentados hace

mas de 40 afos en las disciplinas relacionadas con la investigacion en ciencia cognitiva.
1.5 Uso de los mapas conceptuales

El mapa conceptual puede tener varios propdésitos, como por ejemplo (Ponce, 2007):
v Generar ideas.
v Diseflar una estructura compleja. (textos largos, hipermedia, paginas web

grandes, etc.)
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v Comunicar ideas complejas.

Contribuir al aprendizaje integrando explicitamente conocimientos nuevos y
antiguos.

Evaluar la comprension o diagnosticar la incomprension.

Explorar el conocimiento previo y los errores de concepto.

Fomentar el aprendizaje significativo para mejorar el éxito de los estudiantes.

Medir la comprension de conceptos.

N N N

Generar conceptos o ideas sobre algo o un tema.
1.6 Tipos de mapas conceptuales

Los mapas conceptuales se representan en diferentes tipos los cuales son (Senti, 2003):
1. Jerarquicos
2. Tipo Arafa
3. De flujo
4

De sistemas con entrada y salida.
1.7 Métodos para la elaboracién de un mapa conceptual

Los métodos para elaborar un mapa conceptual son los siguientes (Senti, 2003):

v’ Extraccion Geométrica (Circulos y Lineas): Este método consiste en encerrar con
un circulo los objetos o ideas conformantes y subrayar las frases o palabras que
actuardn como conectores. Su desventaja radica en que a medida que aumenta la
complejidad del modelo a construir, aumenta la entropia del mismo (apariencia
cadtica y no jerarquizada).

v" Jerarquizacion por Colores: Se ubica la idea principal o tema central, se asigna un
color para este elemento, el cual aparecera una y solo una vez en el trazado. A
continuacion se busca el elemento supraordinado (el de mayor jerarquia o que
contiene la idea principal) y se asigna otro color; luego, se buscan los elementos
infraordinados (de menor jerarquia 0 que estan contenidos dentro del tema
principal). Todos ellos deben ser relacionados por medio de conectores que

tendran también un color diferente (en lo posible uno llamativo).

1.8 Beneficios de los mapas conceptuales en la educacion

La caracteristica principal de los “expertos” es tener su conocimiento bien organizado y

tender a acercarse a las tareas de solucion de nuevos problemas aplicando conceptos
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generales amplios y relevantes. EI mapeo conceptual ayuda a los aprendices tanto a
aprender mejor los conceptos como a organizarlos adecuadamente para construir
estructuras cognitivas mas propias de los “expertos”. En general, aprender de memoria
aporta poco o nada a la “correccion” de conceptos erroneos o a la construccion de
estructuras de conocimiento poderosas (Ponce, 2007).

Los mapas conceptuales son una gran ayuda en la educacion gracias a ellos uno puede
lograr, un aprendizaje mayor y significativo, tanto para el alumno como para la persona
que lo desarrolla es un sistema de retroalimentacion continua, por lo cual una persona
tiene solo un puntero el cual ayuda a la unién de la base de lo leido hasta el momento de
desarrollar un tema, ademas es una especie de técnica que se utiliza para la
representacion grafica del conocimiento, esto quiere decir que es una red de conceptos,
los circulos representan el concepto vy las flechas la de union de ellos. Cuando se realiza
un mapa conceptual, se obliga al estudiante a relacionar, a jugar con los conceptos, a
que se establezca una relacion con el contenido. No es una simple memorizacién; se

debe prestar atencion a la relacion entre los conceptos (Ponce, 2007).

1.9 Significado de los Mapas Conceptuales para estudiantes con

diferentes estilos de aprendizaje.

Existe una gran controversia respecto a lo que se ha llamado diferencias en los “estilos
de aprendizaje” de los estudiantes, incluyendo los que se conocen como aprendices
visuales versus los aprendices kinéticos o auditivos. No se ha encontrado que estas u
otras categorias de “estilos de aprendizaje” tengan una relacion significativa con las
habilidades de mapeo de conceptos. Sin embargo, se ha observado que las personas que
aprenden principalmente de memoria inicialmente se desempefian de manera muy pobre
con los mapas conceptuales si se las compara con personas comprometidas con el
aprendizaje significativo. El mapeo de conceptos ayuda a los aprendices, acostumbrados
a aprender de memoria o a hacerlo superficialmente, a convertirse en aprendices mas
profundos o con mayor significado. Ayudan a que las personas aprendan como aprender
(Ponce, 2007).
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1.10 Seleccion de herramientas informaticas para la confeccion de

mapas conceptuales.

En la bibliografia académica y cientifica hay multitud de estudios evaluativos sobre
distintos tipos de software, no obstante, los editores de mapas conceptuales no han sido
objeto, hasta la fecha, de ninguna estudio especifico (Lao, 2006).

Un editor de mapas conceptuales es un programa informatico con prestaciones
especificas para la creacion y modificacién de un mapa conceptual en soporte digital.
Para crear un mapa con la ayuda de un editor, el autor del mapa debera tener en mente o
en papel el mapa que desea realizar. Por tanto, es importante tener en cuenta que entre
las prestaciones de los editores no se incluye la generacion automatica de mapas
conceptuales a partir de un texto o de cualquier otra entrada de datos (Lao, 2006).

A continuacion presentamos algunos editores disponibles en Internet para la creacion de
mapas conceptuales los cuales son: iMindMap, BizAgi Process Modeler, Mindomo,
SmartDraw y PersonalBrain. Naturalmente, existen otros editores de mapas
conceptuales y dentro de esos se destacan FreeMind, Visual Understanding
Environment, CmapTools, XMind y Macosoft.

En el Capitulo Il se podran ver una descripcion de cada uno de estos softwares.
Conclusiones

En este capitulo se realiz6 un recuento de los antecedentes de los mapas conceptuales,
concepto de mapa conceptual, ademas se describid el origen de los mapas conceptuales,
sus beneficios en la educacion y el uso de los mismos, asi como la relacion que tienen
los mapas conceptuales con las tecnologias de la informacién. También se pudo
observar las caracteristicas, los tipos de mapas conceptuales que existen, los métodos
para elaborar los mismos y al final se realiz6 una seleccién de las herramientas mas

destacadas en la literatura para la elaboracion de mapas conceptuales.
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Capitulo 11: Comparacion de las herramientas computacionales
existentes y valoracion de las mas apropiadas para la elaboracion de

mapas conceptuales.

Introduccion

En este capitulo se observar4d una comparacion detallada entre las diferentes
herramientas computacionales existentes para la realizacion de mapas conceptuales. Las
mas reconocidas en la literatura por su utilidad son: iMindMap, BizAgi Process
Modeler, Mindomo, SmartDraw, PersonalBrain, XMind, Visual Understanding
Environment, FreeMind, y CmapTools, que es el que actualmente se esta utilizando en
nuestra universidad para el trabajo con los mapas conceptuales. Por otra parte
mencionamos a Macosoft, una herramienta para la edicion de mapas conceptuales
creada por el Instituto Superior José Antonio Echeverria. Ademas se hard una
valoracion de las herramientas mas adecuadas, las cuales han cumplido los criterios de
comparacion que se han establecido. Comenzaremos por describir resumidamente cada

una de las herramientas mencionadas.

2.1 Macosoft
Descripcion

Herramienta para la construccién de Mapas conceptuales creada en Cuba. Es una
propuesta generalizadora de las principales ventajas identificadas en herramientas afines
en Internety que trata de resolver los inconvenientes identificados. Los productos
pueden ser salvados en forma de imagen, como entorno Web y Ontologias lo que lo
hace superior a la mayoria de las herramientas similares. Los mecanismos de
elaboracion del mapa conceptual son faciles y comodos; acompafiados de una interfaz
muy comunicativa en cuanto a las funcionalidades disponibles (Simén, Estrada, Rosete,
& Lara, 2006).

2.2 SmartDraw
Descripcion

Para redactar un texto existe Word; para presentaciones, PowerPoint; para hojas de
calculo, Excel. ¢Y si se quiere crear un diagrama, un mapa conceptual o el plano de un

piso? ¢ A qué herramienta hay que recurrir? La respuesta mas popular es SmartDraw.
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SmartDraw llena con elegancia la laguna existente en Office, ofreciendo una poderosa
aplicacion de dibujo con la que se puede crear todo tipo de diagramas de flujo, croquis,
diagramas de Gantt, calendarios, arboles de decision e incluso mapas (gracias a la
integracion con Google Maps). Crear un diagrama de aspecto agradable con SmartDraw
solo requiere arrastrar uno de los muchos elementos incluidos en la biblioteca y unirlos
mediante lineas inteligentes que buscan las mejores rutas y puntos de unién. En
SmartDraw los objetos pueden a su vez modificarse, agruparse o cambiarse por otros.
Pero SmartDraw no seria tan conocido si no fuese por sus opciones de exportacion, que
incluyen el formato PDF, Word y PowerPoint, programa con el cual la integracion es
perfecta (Softonic, 2009).

2.3 FreeMind
Descripcion

FreeMind es una utilidad gratuita que te permitird "liberar tu mente" de proyectos,
ideas, y tareas de cualquier indole plasmandolas en un bonito y claro mapa conceptual.
Permite usar colores, iconos, diferentes bordes y lineas, etc. Ademas cuenta con
"marcaciones” predeterminadas para diferentes estados y tipos tales como: abierto,
preguntas abiertas, detalles, carpetas, requiere accion, requiere codigo, etc.

Las posibilidades son muchas, los resultados claros. Puede crear facilmente dtiles y

claros mapas conceptuales (Softonic, 2011).

2.4 Mindomo
Descripcion

Mindomo es una completa herramienta de creacion de mapas conceptuales que permite
introducir toda clase de contenido, ya sea texto, hiperenlaces, videos, musica o
imagenes. Aprender a usarlo es muy facil, cuenta con varios disefios para los mapas y
permite importar documentos FreeMind y MMAP y exportar los mapas como imagen o
PDF. Mindomo nos permite también guardar los mapas conceptuales en los servidores
del programa, para que podamos acceder a él via Internet. Para instalar este programa
hay que instalar primero Adobe AIR, necesario para ejecutar los ficheros AIR (Softonic,
2011).
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2.5 PersonalBrain
Descripcion

PersonalBrain es una completisima herramienta de creacion de mapas mentales o
conceptuales, muy Utiles para organizar un proyecto o planificar una actividad.

Todo parte del mapa gréafico, donde se encuentra el elemento inicial y las sucesivas
ramas y subramas que conforman el esquema y que permiten la inclusion de texto,
tablas, imagenes e hipervinculos. PersonalBrain incluye varios temas para dotar de un
aspecto original a los mapas, aunque podemos afiadir nuestros propios fondos. Ademas,
incorpora calendario y buscador de palabras. Y una vez tengamos listo nuestro mapa,
con PersonalBrain podemos exportarlo para verlo desde un navegador cualquiera de
forma interactiva. Organiza tus ideas y archivos como si fueran tu mente (Softonic,
2011).

2.6 Visual Understanding Environment
Descripcion

Visual Understanding Environment (VUE), es una herramienta desarrolla por la
Universidad de Tufts para realizar mapas conceptuales y ayudar asi a organizar
proyectos, ideas o andlisis. Con VUE podras crear mapas personalizados con texto,
imagenes, archivos adjuntos e incluso enlaces Web, enriqueciendo asi tus mapas de
ideas y con la posibilidad de navegar por él en el modo diapositiva a pantalla completa.
VVUE también permite imprimir los mapas e incluso convertirlos en PDF. Por lo demas,
cuenta con sistema de capas, zoom y busqueda de conceptos dentro del propio mapa,

entre otras opciones (Softonic, 2012).

2.7 CmapTools
Descripcion

CmapTools es una herramienta para confeccionar esquemas conceptuales. El objetivo
del CmapTools consiste en presentar graficamente conceptos tedricos. Este fin lo lleva a
cabo mediante una completa lista de recursos visuales que permiten vincular ideas de
diferentes formas. CmapTools dispone de un acceso via Internet a una excelente
coleccién de trabajos que pueden servirnos como guia para nuestro proyecto, o

simplemente como base que modificar para empezar a disefiar un mapa conceptual.
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Convertir los esquemas directamente en formato web es otra de las aportaciones
realmente gratificantes de CmapTools, ya que facilita enormemente la publicacion y
difusion de los trabajos. CmapTools es un programa realmente completo y util. Merece

la pena invertir algo de tiempo en aprender a manejarlo (Softonic, 2012).

2.8 BizAgi Process Modeler
Descripcion

BizAgi Process Modeler edita croquis destinados a representar de forma grafica
conceptos, problemas o procesos de diversa indole.

El modulo de dibujo proporciona varios tipos de conectores y cajas de distintos colores
para que se identifiqguen con modelos de relacion entre los conceptos.

Una vez dibujados, los mapas conceptuales pueden exportase facilmente en un archivo
de imagen PNG, JPG y BMP, en un fichero de Word o en un PDF. Editor de mapas

conceptuales facilmente manejable (Softonic, 2012).
2.9 iMindMap
Descripcion

iMindMap es un editor de grafos de ideas, también conocido como mapas conceptuales,
utilizados para la gestion de proyectos, elaboracion de estrategias y planificacion de
eventos en diversos ambitos. Aungue completo y cargado de opciones, iMindMap
permite elaborar mapas mentales con gran facilidad, partiendo de nodos simples a los
que afiadir imagenes, texto y otros documentos. También puedes agregar nubes de ideas
provenientes de dicho nodo y organizar cada una de las fases en un calendario adjunto.

iMindMap exporta los mapas mentales a varios formatos, entre los que se destacan PDF
y documentos de Word. Sin embargo, también es de gran utilidad la elaboracion de

presentaciones en movimiento a partir de la jerarquia del grafo (Softonic, 2012).
2.10 XMind
Descripcion

XMind es una potente herramienta de creacién de mapas conceptuales, utilizados para
la gestidn de ideas y aplicables a cualquier ambito personal o profesional.
Mediante un mapa conceptual podemos relacionar conceptos, afiadir imagenes y notas,

e incluso hiperenlaces o ficheros, reflejando de una forma clara temas complejos.

18



XMind es muy cémodo de usar, compatible con los formatos de MindManager y
FreeMind, y puede exportar los mapas de ideas a texto, imagen o HTML. Editor de
mapas conceptuales para compartirlos en la red (Softonic, 2012).

2.11 Comparacion de las herramientas computacionales mas

apropiadas para la elaboracién de mapas conceptuales.

Se realizd una comparacion entre los diferentes editores de mapas conceptuales donde
se tomaron varios criterios de comparacién basandose en el sitio web
www.softonic.com , los criterios escogidos de este sitio fueron la versién del producto,
cuando se lanzo, cudales son sus desarrolladores, el idioma en que se encuentra, el
tamafio que ocupa y se tomaron otros criterios que satisfacen la necesidad de la
universidad como son el tipo de programa, bajo la licencia que se encuentra, las
plataformas sobre las que se ejecutan, la interfaz, cuando se exportan los archivos en
que formato se guarda, también se tomo en consideracion las ventajas y desventajas de
las herramientas, que es muy importante para definir si son los mas adecuados a la hora
de utilizarlos de esta forma quedan conformados los criterios de comparacion que van a
ser utilizados en la tablas comparativas. Estos criterios haran posible una mayor
comprension de cada una de estas herramientas y se podra determinar cuales son las
mas satisfactorias a la hora de realizar mapas conceptuales. A continuacion se muestran
una serie de tablas donde se compara mediante los criterios de comparacion junto con

los programa de elaboracion de mapas conceptuales.

Criterios de comparacion
Programas

Versién del producto Lanzamiento Desarrollador

Macosoft v1.0 beta 2004 Centro de Ingenieria y
Sistemas(CEIS)
CUJAE

v2010 10 de septiembre de Smartdraw
2009

v0.9.0 19 de febrero de 2011 FreeMind
v5.22 6 de abril de 2011 EXswap

PersonalBrain v 6.0.7.0 10 de mayo de 2011 TheBrain
Technologies

Visual v3.1.2 8 de marzo de 2012 Tufts University
Understanding
Environment

IHMC CmapTools v5.05.01 11 de abril de 2012 Institute for Human
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http://www.softonic.com/

BizAgi Process v2.3
Modeler

iMindMap v6.0.1

22 de mayo de 2012

19 de octubre de 2012

16 de noviembre de
2012

and Machine
Cognition (IHMC)
BizAgi

ThinkBuzan
XMind Ltd

Tabla 1. Comparacion mediante la version del producto, la fecha de lanzamiento y el

desarrollador.

Programas Tipo de programa

SmartDraw software privativo

FreeMind open source(cdodigo
abierto)

Mindomo software gratuito

PersonalBrain

software privativo

Visual open source(cddigo
Understanding abierto)

Licencia
Gratuita
De prueba

GNU General Public
License (GPL)

Gratuita

De prueba

Mozilla Public License
(MPL 1.1)

Criterios de comparacion

Plataforma
Windows

e Windows 98

e Windows 98 SE
e Windows ME
e Windows 2000
e Windows XP

e Windows 2003
¢ Windows Vista
e Windows 7

e Windows 8

e MacOS X

e Windows

e Linux

e Windows XP

e Windows 2003
e Windows Vista
e Windows 7

e Windows 8

e Windows 2000
e Windows XP

e Windows 2003
e Windows Vista
e Windows 7

e Windows 8

e Linux
e Windows
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Environment

IHMC CmapTools

BizAgi Process
Modeler

Freeware(software
gratuito)

software gratuito

software privativo

open source(cadigo
abierto)

e Mac OSX

e entre otros
Gratuita e Windows

e Mac OSX

e Linux (Intel)

e Solaris (Sparc)
Gratuita e Windows 2000

e Windows XP

e Windows 2003

e Windows Vista

e Windows 7

e Windows 8

De prueba e Windows 2000
e Windows XP
e Windows Vista
e Windows 7
e Windows 8

Eclicse Public License o
(EPL) y GNU Lesser .
General Public License o
(LGPL)

Mac OS X
Windows
Linux

Tabla 2. Comparacion mediante el tipo de programa, la licencia y la plataforma.

Criterios de comparacion

SmartDraw

Idioma
Espariol

Inglés

Inglés, Gallego,
Portugués, Aleman,
Francés, Italiano,
Holandés, Ruso,
Chino tradicional,
Chino simplificado,
Turco, Arabe, Checo,
Coreano, Griego,

Tamarfio
11.4 MB

Exportar

MCF, HTML, JPG y
XML

SDR, SDT, WMF,
PDF, DOC, PPT, XLS,
HTML, JPG, PNG,
GIF, TIFF, BMP, EMF,
VDX, VSD, SDL

mm, HTML, XHTML,
Open Office

Writer Document, PNG
0 JPEG

531 KB

5.74 MB
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Japonés, Polaco,
Sueco, Portugués y

Espariol
Espafiol RTF, PDF, MMAP, 6,3 MB
MPX, XLS, HTML,
PNG, JPG, GIF
PersonalBrain Espariol HTML 15,3 MB
Visual Inglés, Aleman, UE, VPK(VUE 61.1 MB
Understanding Franceés, Italiano, paquete), HTML, PDF,
Environment Ruso, Chino JPEG, PNG, SVG,
tradicional, Chino RDF, XML
simplificado, Coreano,
Japonés, Sueco,
Portugués y Espafiol
IHMC CmapTools Inglés, Gallego, BMP, EPS, EPI, EPSI, 79 MB
Portugués, Aleman, APSF, PNG, PDF, PS,
Francés, Italiano, SVG, SVGZ, EMF,
Holandés, Ruso, EMZ, JPG, JPEG,
Chino tradicional, HTML

Chino simplificado,
Turco, Arabe, Checo,
Coreano, Griego,
Japonés, Polaco,
Sueco, Portugués y
Espafiol

BizAgi Process Espariol PNG, JPG y BMP, 41,4 MB
Word o en un PDF
iMindMap Espariol PDF, documentos de 177,9 MB
Word, HTML, PNG,
JPG, GIF

XMind Inglés, Aleman, Chino Microsoft Word, 33.2 MB
(simplificado), Chino  PowerPoint, PDF y
(tradicional), Japonés, Mindjet MindManager,
Francés y Espafiol Xmind, HTML,
XHTML

Tabla 3. Comparacién mediante el idioma, los formatos en que se puede exportar y el

tamario del software.

Criterios de comparacion
Programas

Interfaz Ventajas Desventajas
Macosoft Muy comunicativaen e Exporta varios e Noincluye
cuanto a las formatos corrector
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PersonalBrain

funcionalidades
disponibles

Amigable

Amigable, facil de
utilizar.

Facil de usar

Poco comunicativa

Amplisima

biblioteca de o
elementos graficos
Creacion de o

diagramas potente y
flexible

Amplisima o
biblioteca de
elementos gréaficos
Correccion
ortogréafica en
espanol

Rapido de usar
Excelente para
planificaciéon y
organizacion de
métodos
Excelente para
entender cualquier
tema

Multiples
aplicaciones
Multiples
programas para
compartir

Incluye varios .
estilos de mapa
Permite afadir toda
clase de contenido
Importa y exporta
varios formatos
Servicio de hosting

de mapas en linea
Navegador Web
integrado

Propuesta original o
Aspecto

personalizable de

los mapas

Permite afadir
imagenes, tablas,
archivos y URLs

SmartDraw

ortografico
No admite audio

Consume
abundantes
recursos
Instalacion lenta

No incluye
corrector
ortografico

Algunas funciones
requieren registro

Pocas opciones
para exportar
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Visual
Understanding
Environment

IHMC CmapTools

BizAgi Process

Modeler

iMindMap

Es simple, es
dindmica

Amigable y facil de
utilizar

Facilmente manejable

Facil de usar

Muy comodo de usar

Exportable a HTML
Mapas con texto,
imagenes, archivos
y URL

Elementos
totalmente
configurables
Anaélisis de Web y
mapas conceptuales
Busqueda dentro de
los mapas

Imprime y exporta
a PDF

Fécil de usar e
intuitivo

Muchos ejemplos
en Internet

Buen modelador de
procesos

Potente y versatil
Editor de graficos y
presentaciones
Afade distintos
tipos de contenido
al médulo
Compatible con
DOC o PDF
Gestion de
calendario

Permite subir los
mapas a la red
Varios modelos de
fondos y botones
Marcadores graficos
Compatible con
MindManager y
FreeMind

No admite video
ni audio

Algunas funciones
son dificiles de
usar

Compartir en
Internet es lento

No es
completamente un
editor de mapas
conceptuales
Consumo de
recursos
ligeramente
elevado

No incluye
corrector
ortografico
Carece de
herramientas de
dibujo

Tabla 4. Comparacion mediante la interfaz, las ventajas y desventajas del software.
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2.12 Valoracion de las herramientas mas apropiadas para la

elaboracion de mapas conceptuales.

Se propone que las herramientas mas apropiadas para la confeccion de mapas
conceptuales tomando en cuenta los criterios de comparacion anteriores sea: Macosoft
ya que es un producto cubano de gran facilidad de manejo, ademas puede ser utilizado
en la ensefianza secundaria, como en la superior, FreeMind es una herramienta de
cddigo abierto muy atil, amigable y facil de utilizar, Visual Understanding Environment
ya que es un programa de cddigo abierto muy util para los &mbitos de la ensefianza,
aprendizaje e investigacion, el CmapTools ya que es un software gratuito y el mismo
crear mapas con gran facilidad ya que su interfaz es muy amigable y muy facil para el
entendimientos de cualquier persona que lo vaya a utilizar, ademas de que es muy usada
en el &mbito académico y el XMind que también es cddigo abierto y de muy facil uso
para cualquier persona que lo desee utilizar ademéas de que cuenta con la facilidad de
importar mapas elaborados en FreeMind. Todas estas herramientas se han escogido por
los criterios de comparacion que se han establecido anteriormente en las tablas, ademas
de que los software seleccionados son de codigo abierto y van a dar solucién a nuestra
situacion problematica, se selecciona también CmapTools que no es codigo abierto pero
es software gratuito porque es la herramienta que actualmente se estd empleando en la
ensefianza universitaria y es muy facil de utilizar a la hora de crear un mapa conceptual
y Macosoft que tampoco es de software libre pero es un producto cubano y gratuito.

Estas herramientas se explicaran con mas detalles en el Capitulo I11.
Conclusiones

En este capitulo se realiz6 una breve descripcion de las herramientas mencionadas en la
literatura que resultaron apropiadas para la elaboracion de mapas conceptuales. Luego
se realizd una comparacion detallada de los softwares propuestos los cuales fueron:
iMindMap, BizAgi Process Modeler, Mindomo, SmartDraw, PersonalBrain, FreeMind,
Visual Understanding Environment, CmapTools, XMind y Macosoft siguiendo criterios
de comparacion establecidos. Ademas se hizo una valoracién de las herramientas mas

idoneas que se pondran en detalles en el siguiente capitulo de la investigacion.
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Capitulo I11: Descripcion de las herramientas propuestas para la

generacion de mapas conceptuales.

Introduccion

En este capitulo se podra observar una descripcion detallada del software XMind,
Visual Understanding Environment, FreeMind, CmapTools y Macosoft los cuales
fueron escogidos anteriormente en el Capitulo Il por los criterios de comparacion
establecidos. Se contara también con un manual para el usuario para el empleo de los

diferentes programas aqui plasmados.

3.1 Macosoft

3.1.1 Descripcion

Herramienta para la construccién de Mapas conceptuales creada en Cuba. Es una
propuesta generalizadora de las principales ventajas identificadas en herramientas a
fines en Internet y que trata de resolver los inconvenientes identificados. Los productos
pueden ser salvados en forma de imagen, como entorno Web y Ontologias lo que lo
hace superior a la mayoria de las herramientas similares. Los mecanismos de
elaboracion del mapa conceptual son faciles y comodos; acompafiados de una interfaz
muy comunicativa en cuanto a las funcionalidades disponibles (Simén, Estrada, Rosete,
& Lara, 2006).

3.1.2 Antecedentes

Este proyecto fue creado en el Instituto Superior Politécnico José Antonio Echeverria,
desarrollado por investigadores del centro de Estudios de Ingenieria y Sistemas con el
apoyo de investigadores del Ministerio de Educacion Superior de Cuba. EIl autor
principal del proyecto es el Doctor en Ciencias Alfredo Simén. La primera version del
programa aparece aproximadamente en el afio 2004y hasta hoy se continlGa
desarrollando nuevas versiones. En la actualidad el programa incorpora un servidor de
mapas conceptuales SERVIMAP que se fusiona al MACOSOFT creando una
plataforma para la gestion del conocimiento nombrada GECOSOFT (Simoén, Estrada,
Rosete, & Lara, 2006).
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3.1.3 Caracteristicas

El punto de partida de esta investigacion fue el analisis realizado a las herramientas
CmapTools, Inspiration y Smart ldea que son programas para elaborar mapas
conceptuales (Simon, Estrada, Rosete, & Lara, 2006).

Entre las principales caracteristicas del MACOSOFT estan:

1. Los mecanismos de elaboracion del mapa conceptual (insercion y eliminacién de
conceptos y enlaces) son faciles y comodos.

2. Interfaz comunicativa en cuanto a las funcionalidades disponibles.

3. El concepto principal puede ser claramente identificado.

4. Cada concepto se hace acompariar de una imagen para una mejor representacion
visual.

5. Tiene una Galeria de Imagenes con mas de 100 imagenes organizadas por
categorias.

6. Al enlace se le ha incorporado, dentro de sus propiedades, la posibilidad de
expresar graficamente si la relacion es de disyuncion o conjuncién, utilizando las
etiquetas “Y” o “O”, respectivamente, lo que permite evitar confusiones de
interpretacion y ambiguedades cuando es utilizada una misma palabra-enlace
para relacionar més de dos concepto.

7. Posibilidad de vincular recursos a los conceptos.
3.1.4 Su entorno

Proporciona un entorno intuitivo donde los autores pueden ver como se vera en un
navegador cuando se publique, permitiendo una mejor edicion y gestion del sitio que de
desarrolla. Su interfaz grafica es sencilla, permitiendo una comunicacion rapida con el
usuario. Posee una barra de herramientas en la parte superior con iconos que permiten la
creacion de conceptos y enlaces, incorporando herramientas de archivo y edicion
similares a los usados por software de uso méas generalizados. A la derecha presenta dos
bloques que permiten trabajar en las propiedades de los enlaces, palabras de enlaces y
conceptos y la galeria de imagenes (Simén, Estrada, Rosete, & Lara, 2006).

3.1.5 Posibilidades

Este software permite la creacion de mapas conceptuales facilmente publicables en la
red, por lo que los productos pueden ser utilizados en ambientes abiertos y cerrados.
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Los mapas conceptuales elaborados en MACOSOFT, pueden ser salvados en un fichero
con una extension propia MCF y también como imagen en JPG, BMP, para el entorno
Web como HTML, XML y como ontologias en RDF y OWL (Web Ontology
Language).

Se brinda la posibilidad de enviar por correo electronico, desde el mismo entorno de
MACOSOFT, los mapas elaborados (Simon, Estrada, Rosete, & Lara, 2006).

Otra forma de portar el mapa conceptual es mediante la impresion fisica del mismo en
un papel. En este sentido, han sido implementadas un conjunto de algoritmos para la
impresion de mapas conceptuales, de cualquier dimension, utilizando para ello técnicas
de paginado y con una calidad suficiente para que el mapa conceptual pueda ser
entendido. El software ofrece la posibilidad a los usuarios de personalizar el contenido a
publicar por la seleccion de una serie de hojas de estilo grafico (Simon, Estrada, Rosete,
& Lara, 2006).

3.1.6 Su importancia

El Macosoft puede ser usado por cualquier persona con minimos conocimientos de
informéatica que desee construir mapas conceptuales para la estructuracion de la
informacion y el conocimiento. Puede ser usado para la construccion de mapas que
faciliten la navegacion por sitios web dinamicos. La posibilidad de codificar un mapa
conceptual en OWL hace que Macosoft alcance una dimension superior frente a la gran
mayoria de las herramientas similares existentes hoy ya que la convierte en editor
grafico de ontologias, posibilitando que el conocimiento en mapas conceptuales pueda
ser reutilizado por otros sistemas (Simdn, Estrada, Rosete, & Lara, 2006).

3.1.7 Pasos para crear un mapa conceptual

1. Abrir el programa

SOFT®
Software para la

representacién del conocimiento

*Versién Beta
o
[ [==] e
5

* @

c Coniro do Eshudios do Ingonieda y Sitomas. /2
’ CEIS, CUJAE, CUBA, 2004, &

Figura 2. Ventana de inicio de Macosoft.
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2. Crear un mapa conceptual (.mcf) nuevo

Desde que se abre Macosoft se puede crear un nuevo mapa conceptual accediendo al
menu Archivo, Nuevo Mapa o se puede crear haciendo clic en el icono Nuevo Mapa.

Macosoft Vi
Archivo  Edicién Mapa Ver Ayuda

CC 0PO00O® @00 O

Basicas | Ari

DG@D!@
VRGN
@30

Personalizar Gakria |

——

A 100 % | @ I
l z |

Figura 3. Crear un mapa conceptual nuevo.

Esto creara un mapa nuevo

OGEP%\QQQQ\.@@\.

7 Propiedades
Mapa

# Galeria de Imagenes

Basicas | vimales | Plartas | Mapas | Bar 4|+

| [Rhiam( o
VRGN
@30

Personalizar Gakria |

——

A0 % | 2
I

| NI

Figura 4. Mapa nuevo.
3. Afiadir un concepto a un mapa

Para insertar un concepto se hace clic en el icono Insertar Concepto y después se da
otro clic en el area del nuevo mapa conceptual. Se escribe en el cuadro de texto para
denominar el concepto nuevo. Cuando se haya terminado, si se desea crear otro
concepto, se puede dar un clic en el area de trabajo.
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Archivo Edicién Mapa Ver Ayuda

coce (e

it opiedade: I
= # Propiedades
oncepto

m

Galeri
s | Animales | Plantas | Mapas | Bar 4] ¥

— mpam
JnnoQe
9% 950

lizar Gal

—1

o0 %2
I

Figura 5. Afiadir un concepto a un mapa.
4. Enlaces entre conceptos

Para enlazar conceptos se presiona el icono Insertar Enlace y se desliza el cursor de un

nodo a otro para crear el enlace nuevo.

BRI

Figura 6. Afadir un enlace entre Conceptos.

5. Anadir recursos a un concepto
Se abre un mcf si no se tiene uno ya abierto.

Se pulsa en el concepto al cual queremos afiadirle un recurso.
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Archivo Edicién Mapa Ver Ayuda

QOCEC 0O0C® @00 O

ic Fuente

Posicion
wm wiss

Fusrte,
N FIE | =
o

m

Mi primer
concepto

unida a

Administiador de Recursos

# Galeria de Imagenes

Basicas | animstes | Plarttas | Mapas | Bar 4]+

[ | jidam{ee
HIEQOR®
o O3

Fersondliar Galeria |

— 1

Jo 100 % | 2
I

Y |

Figura 7. Afiadir recursos a un concepto.

Se hace clic derecho y Adicionar Recurso

Archive Edicién Mapa Ver Ayuda

G@%@@@QOQ@\Q |

# Propledades
—Concepta

Posicior Funte
w213 W54
v W Fusnte.

v | Establecer Como Principal

Adicionar Recurso

Wi 3 Admiristrador de Recursos |
conee
Copiar
Cortar = " —
i Bissicss | nimslss | Plartss | Mapss | Bar 4|+
Eliminar D
Mi
sequnda
concepto
Fersonalizar Galer
JU 100 % o
Z

Figura 8. Adicionar Recurso.

Ahora se vera el Recurso unirse a la ventana. El titulo de la ventana muestra que
concepto se esté editando.

Se examinan los botones a la izquierda de la ventana. Estos botones permitiran afadir
los recursos de las diferentes fuentes.

'Sitios recientes’ muestra los sitios frecuentados recientemente en nuestro ordenador.
"Escritorio’ muestra los recursos del escritorio del ordenador.

'‘Bibliotecas' muestra las imagenes, videos, musica y documentos del ordenador.
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'Equipo’ muestra los discos C y D del ordenador.
'Red"' muestra los sitios disponibles en la red del ordenador.

Se pulsa el botdn Escritorio de la ventana, a la izquierda.

r T — —— | ———— — -—
(e Macosoft Versién Beta =

Archive Edicién Mapa Ver Ayuda i

K=X-XeX>Y

T ——

Buscaren: | | MecoSoft s ~EerEr
Nombre : Fecha de modifica..  Tipo

|| mi primer mapa.mcf 07/05/201312:46  Archivo

primes concepto

Fuente————
Fuente...

=
Bibliotecas de Recursos
concepto -

LY

Equipo

@

Red

< i |

Nombre: i primer mapa mcf =l
El

Tipo: [Archives

SU00 % |

Figura 9. Buscando el recurso que se desea afadir de las diferentes fuentes.

Se busca en el ordenador los archivos que se quieran afiadir como recursos.
Se pulsa en Abrir para afiadir los recursos. Se pueden afadir mdltiples recursos

afiadiendo multiples ficheros con el botén Abrir.

r — —
&b Macosoft Versién Beta =|E8] %

Archivo Edicién Mapa Ver Ayuda

|eoce @

@ mi primer mapa Buscaren: | )| MacoSoft - cmckE-

B Nombre - Fecha de modifica.. Tipo
b
Sitios recientes

.| Fuents
|
Escitorio Fuente..

== o Riecursos

/

piimer cancepta
|| mi primer mapa.mcf 07/05/20131246  Archivo Iv

< m

Nombre: i primer mapa mef

Tipo: [Archivos

SYO100 %

Figura 10. Abrir el recurso seleccionado en el ordenador.

El concepto se desplegara con un icono, indicando que los recursos se han unido a él.

Los diferentes recursos mostraran iconos diferentes.
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[7 Propiedades

Mapa

Coir ge Fonds_| [
<scipeid

200 5| 2

Figura 11. Icono de un recurso afiadido.
6. Quitar un recurso de un concepto

Se selecciona el concepto donde se encuentre el recurso que se desea eliminar y se
observara que a la derecha de la pantalla se estableceran las propiedades de ese nodo. Se

hace clic en Administrador de Recursos.

rrrrrrr

.

Mi primer
piied AN S —- T T

e ————
7 Administrador de Recursos

unidn &

Flecuiso
& Poblacion htrl

Mi
segundo
concepto # Galeria de Imagenes

Basivas | arimalss | Plantss | Manss | Bar 41 ¥]

| minm=e]
4

Figura 12. Quitar un recurso de un concepto.

Para quitar el recurso se marcard primeramente el recurso que desee eliminar y

posteriormente se haré clic en el signo de menos.
7. Exportar un mapa a varios formatos

Se abre el mcf que se desea exportar.

Se hace clic en Archivo >> Exportar como >> Se escoge la opcién deseada.
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Se puede exportar tanto a imagen, HTML y XML.

3.2 FreeMind

3.2.1 Descripcion

FreeMind v0.9.0 salié el 21 de marzo de 2011 es un programa de codigo abierto,
software de mapas mentales, programa escrito en Java. La premisa general del software
es que le ayudara a organizar, vincular e integrar los pensamientos. El objetivo principal
de un mapa conceptual consiste en realizar una disposicién de las palabras en una
imagen, que tiene un concepto clave en el centro o en la parte superior, y palabras y
conceptos relacionados, vinculados con el concepto clave por medio de lineas y flechas
(Kumar, 2010).

3.2.2 Caracteristicas

FreeMind trabaja como un editor de arbol. Usted puede crear arboles plegables de texto
sin formato, notas enriquecidas con colores, iconos, formas de nubes, y otros
gréaficos. Esto le ayudara a personalizar su mapa, por ejemplo, puede usar las nubes para
agrupar los nodos que estan relacionados entre si, colores para diferenciar tareas
completadas y otras tareas e iconos para dar prioridad a un nodo (Kumar, 2010).
FreeMind es util para organizar sus ideas y para mantener un seguimiento de todas las
cosas que estan involucrados en la realizacion de una tarea. Se puede utilizar para
conservar una base de conocimiento personal que es facil de manejar. Usted puede
tomar ventaja de los métodos y enfoques cientificos de escrituras, para
su vida diaria. Es una herramienta valiosa y eficaz para personas que desean gestionar
de forma sistemética (Kumar, 2010).

FreeMind tiene una ventaja sobre muchas otras aplicaciones porque se puede
personalizar facilmente y tiene un amplio conjunto de caracteristicas. Todo el proceso
de crear, utilizar y compartir mapas mentales se hace muy facil de usar. De un
punto de vista, FreeMind te permite probar diferentes formas de estructurar y visualizar
el contenido. Mediante la visualizacion de su contenido y sus diferentes conexiones de
una manera fluida usted puede ser capaz de obtener una mejor comprension de todo
esto. Todas estas caracteristicas han contribuido a aumentar la popularidad de la

aplicacion (Kumar, 2010). Su interfaz (Anexo 1) es muy amigable y de muy féacil uso.
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3.2.3 Uso de FreeMind

Se utiliza FreeMind para los siguientes fines:

v" Proyectos: Le ayuda a no perder de vista proyectos que incluyen subtareas,
estado de subtareas y tiempo de grabacion.

v Informacién: Le auxilia en la gestion de informacidn, incluyendo enlaces a los
archivos necesarios, ejecutables y fuente de informacion.

v Investigacion en Internet: Le apoya en la realizacion de busqueda en Internet
con Google y otras fuentes.

v/ Base de Conocimientos: Le ayuda a mantener una coleccion de pequefias o
medianas notas con enlaces en una cierta area, que se expande, segin sea
necesario. Tal coleccion de notas a veces se llama una base de conocimientos.

v' Ensayo: Le ayuda en la redaccion de ensayos y lluvia de ideas, usando los
colores para mostrar qué ensayos estan abiertos, completado, ain no iniciado
etc., con el tamafio de nodos para indicar el tamafio de ensayos.

v' Base de datos: Le ayuda a mantener una pequefia base de datos de estructura
con algo que es 0 muy dinamico o no se conoce de antemano.

v Favoritos de Internet: Le ayuda a mantener comentado Favoritos o Marcadores
de Internet, con los colores de las fuentes que tiene el significado que desea.

3.2.4 Pasos para crear un mapa conceptual

En este ejemplo vamos a crear un mapa conceptual a partir de un esquema de texto

elaborado previamente tras la lectura del articulo “El clima” en la enciclopedia

Wikipedia: (http://es.wikipedia.org/wiki/Clima) (FreeMind, 2010).

1. Abre el programa FreeMind.

FREEMIND

0.9.0

Crear Modo Inicial...
——

Figura 13. Ventana de inicio de FreeMind.
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2. Se coloca en FreeMind y selecciona Archivo > Nuevo para crear un mapa
conceptual nuevo.

3. Enel nodo principal se escribe: El Clima.

KEI-CI' 2
S

Figura 14. Representacion gréfica de un nodo elaborado con FreeMind.
Fuente (FreeMind, 2010)

4. Se selecciona el nodo principal y a continuacion se pulsa en la barra de menu
Insertar > Nuevo Nodo Hijo. Esto creara un nodo nuevo situado a la derecha
unido al nodo principal “El Clima”.

5. Seteclea “Definicion”.

6. En el Bloc de Notas selecciona las tres lineas correspondientes a los items
situados debajo del item Definicion. En el Bloc de Notas se elige Edicion >
Copiar.

7. Se regresa a FreeMind, se debe asegurar que estd seleccionado el nodo
“Definicién” y a continuacion pulsa en la barra de herramientas en el boton

Pegar.

Fe

Figura 15. Representacion grafica del boton pegar del programa FreeMind.
Fuente (FreeMind, 2010)

8. Como resultado de esta accion se crearan 3 nodos hijos del nodo “Definicion”

con el contenido de los 3 items copiados.

YValores promedios de lag condiciones atmosféricas

i
Definicidn | Durante un periodo largo del tiermpo (mas 30 afios)
R

\_ Enunaregidn geografica concreta

Figura 16. Representacion grafica de la relacion entre nodos hijos con el nodo padre.
Fuente (FreeMind, 2010)

9. A continuacion existen dos alternativas:

36



Crear el siguiente nodo hijo de “El Clima” a la izquierda: para ello se

[ ]
selecciona el nodo principal y se pulsa en el boton Nuevo Nodo Hijo o
se selecciona Insertar > Nuevo Nodo Hijo.

e Crear el siguiente nodo hijo de “El Clima” también a la derecha y debajo

del anterior. Para ello selecciona el anterior nodo hijo, es decir,
“Definicion” y a continuacion pulsa en el teclado virtual “Enter” o bien
selecciona Insertar > Nuevo Nodo Hermano. En este caso vamos a
elegir esta segunda opcion.
10. Se escribe el texto del segundo nodo hijo: “Tiempo meteorologico”. Se repite
los pasos 7-8-9 para afiadir los nodos hijos correspondientes.
11. Asi sucesivamente hasta completar el mapa conceptual siguiendo el texto del

Bloc de Notas. El resultado final se muestra en la siguiente imagen:

Walores promedios de las condiciones atmosféricas

'
€ Definicidn | Durante un periodo largo del tiempo (mas 30 afios)

f
!
!

'-\ En una regidn geografica concreta
Estado de las variables atmosféricas de un instante dado

Q Tiempo metecroldgico -
[/ . Diferente al concepto de clima

f

I

[/ Temperatura
_Bmperaturs

" Presidn atmaosférica

[ I
[ € Elementos del clima | Viento

I.'II.-'I f,-" \r.\ Humedad
I .-'f \_Precipitacidn
- —-:' Latitud geografica
.@ El clim._?;:' If _' Altituet

—r \

Y — - ' Orientacidn del relieve
e € Factores gue condicionan el clima ] ] ] )
\\I Continentalidad o distancia al mar

' Corrientes oceanicas

"-\ Wegetacian

Clirna arido.
[ Clima intertropical.
_/—

\ ’
'@ Tipos de climas J Clirna alpino.
. Clirna continental.

!\ Clima oceanica.
| R AT,

' Clirma polar.

Figura 17. Representacion grafica del mapa elaborado con el programa FreeMind.
Fuente (FreeMind, 2010)
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12. Si durante el proceso de edicién se necesita eliminar un nodo basta con
seleccionarlo y pulsar en la tecla Suprimir. Otra opcion es hacer clic derecho y
elegir la opcién Eliminar Nodo.

13. Para afadir los iconos se hace clic sobre un nodo para seleccionarlo y luego se
hace clic en la barra de herramientas de iconos que se muestran en la columna

izquierda.

Valores promedios de |

| ’0 Definicidn | Durante un perioda larc

4
\_ Enuna region geografi

@@'O‘R’('@

Figura 18. Representacion gréafica de cbmo poner un icono a un nodo en el programa
FreeMind.

Fuente (FreeMind, 2010)

14. Para eliminar un icono de un nodo se hace clic derecho sobre el nodo y se elige
la opcion lIconos > Eliminar ultimo icono. Las opciones de gestion maés
habituales sobre los nodos estan accesibles mediante clic derecho sobre el nodo
correspondiente.

15. Se selecciona Archivo > Guardar como para guardar el mapa conceptual. En
el cuadro de didlogo Guardar como... se selecciona la carpeta destino y se
introduce el nombre del mapa. Por ejemplo: clima. Se guarda con la extension
.mm. Clic en el boton Guardar.

16. En posteriores ediciones se puede volver a abrirlo desde FreeMind mediante
Archivo > Abrir.

17. FreeMind ofrece la posibilidad de exportar el mapa conceptual a formato PDF

mediante Archivo > Exportar > Como
3.3 Visual Understanding Environment (VUE)

3.3.1 Descripcion

Visual Understanding Environment (VUE) v3.1.2 sali6 el 8 de marzo de 2012 es una
aplicacion de codigo abierto que permite crear mapas conceptuales afiadiendo texto,
imagenes, archivos adjuntos y enlaces web, siendo por tanto, una herramienta muy Util
para los ambitos de la ensefianza, aprendizaje e investigacién (Mancha, 2011).
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Requiere Java 2 (1.5) para funcionar, por lo cual, es compatible con una amplia gama de
plataformas y sistemas operativos (Linux, Windows, MacOSX, entre otros).

Permite exportar a formato vectorial y jpg, entre otros; ademas, importa mapas
conceptuales de IHMC CmapTools (Freeware). La principal diferencia entre VUE y
otros programas de mapas conceptuales es que con VUE, los mapas se hacen también
mapas de contenido al conectarlos a recursos digitales. Estd desarrollado por el
Departamento de Tecnologia Académica de la Universidad de Tufts con el objetivo de
permitir a alumnos y profesores integrar sus recursos digitales en el aprendizaje y la

ensefianza (University, 2012).
3.3.2 Caracteristicas

VUE proporciona un entorno visual flexible para estructurar, presentar y compartir
informacion digital. Util para cualquier persona que necesite organizar, contextualizar, y
acceder a la informacion digital. EI uso de un simple conjunto de herramientas y una
gramatica visual basica que consta de nodos y enlaces, que permite trazar relaciones
entre los conceptos, ideas y contenidos digitales. Proporciona una interfaz de mapas
conceptuales, que se puede utilizar como tal, o0 como una interfaz para organizar los
contenidos digitales en forma no lineal. También proporciona soporte para el analisis en
profundidad de los mapas, con la posibilidad de combinar los mapas y exportar matrices
de conectividad para importar en los paquetes estadisticos y también proporcionan
herramientas para aplicar el significado semantico de los mapas, a través de las

ontologias y esquemas de metadatos (Julio, 2012).
3.3.3 Funcionalidad

v Integracion de contenido digital: VUE permite afiadir contenido digital a los
mapas, tales como iméagenes, direcciones URL, videos y documentos, para hacer los
mapas mas comprensibles y claros.

v Combinacion de mapas: A través de la opcion “Merge maps” se pueden combinar
maltiples mapas en un mapa nuevo.

v' Zoom interactivo: Mediante el uso de esta herramienta, el usuario puede ampliar
rapidamente cualquier nodo del mapa a través de un solo clic. Esta caracteristica,
permite al usuario explorar facilmente los detalles de iméagenes de alta resolucion

gue se hayan insertado en los nodos del mapa.
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v Asignacion de contenido dinamico: EIl contenido dinamico se utiliza para crear y
afiadir contenido a los mapas:

e Importacion y visualizaciéon de un feed RSS en VUE: importar y organizar los
datos de archivos XML de forma automaética, incluyendo feeds RSS.

e Importar un archivo CSV en VUE: permiten ayudar a analizar y visualizar los
datos.

e La union de dos conjuntos de datos CSV: Es posible unirse a multiples bases de
datos XML o CSV en VUE para llevar a cabo vinculacion y agrupacion de
datos.

e Otras funcionalidades: Analisis de la conectividad: VUE puede generar
matrices de conectividad para ver la conexion entre nodos, la cual se representa
por un 1 si existe dicha conectividad o por un 0 si no la hay.

v/ Busqueda: esta herramienta permite buscar palabras en los nodos de los mapas de

gran tamano.
3.2.4 Pasos para crear un mapa conceptual

1. Abrir el programa

ISUAL UNDERSTANDING ENVIRONMENT

search « organize « present

VISUAL UNDERSTANDING ENVIRONMENT
Developed by Academic Technology

5 © 2003-2012 Tufts University
Version 3.1.2

Figura 19. Ventana de inicio de VUE.
2. Crear un mapa conceptual (.vue) nuevo

Desde que se abre el VUE se crea por defecto un mapa conceptual nuevo (.vue).
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Figura 20. Mapa nuevo en su propia ventana.

3. Anadir un concepto a un mapa

Cuando se va a crear un concepto en VUE se puede crear de dos formas o escoger la
herramienta de Creacion de nodo o la de Prototipo rapido esta ultima con hacer un
clic sobre el nuevo mapa se crean los conceptos y se pueden enlazar también, sin
embargo con la primera se debe deslizar el clic sobre el mapa para crear el nuevo

concepto.

= o Comenido Caminos Andlisis Ventanas Ayuda
3T | Q. [ 6] CHOCHOHOO [ ¥ Buscar en Toces Partes: 9]

Mi primer fiapa (100%)

2 e ) B | s | - .
EEEEE —~] @ pg.., ol | o @ B i Uj=i= = = =

Figura 21. Herramienta de nodo a la izquierda y Prototipo rapido a la derecha.

Archivo Editar Ver Formato Contenido Caminoe Anilisic Ventarse Ayuda
"R O~ TI] ™M OO0 OO | ¥ sscar on Todss rartes £

New Map (100%) ‘

' MuevoModo| L]
m,

» Membresia Ontolsgica

——
S

Texto | Aral - || -

Retieno [l
Lirea [
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Figura 22. Creacion de un concepto con la Herramienta de nodo.

VU Visum Lndert
Archivo Editar Ver Formeto Contenido Caminos Analsis Ventanas Ayuda
. O~ TIQR. OB [CHIHOHOH0] [ ¥ Buscar en Todas Partes 2]

New Map (1009%)

Entsce|— | Linza [ pﬂ, ’"‘EI esic@ B 3 U:Zi= £ £ =

Figura 23. Creacion de un concepto con la herramienta de Prototipo répido.

Con la herramienta Prototipo rapido se pueden crear mas de un nodo y a la vez se

crean los enlaces entre nodos arrastrando el cursor de un nodo a otro.
4. Afadir recursos a un concepto

Para agregar un recurso a la ventana Contenido:
Se selecciona Windows> Contenido (o recursos). La ventana de contenido se abre en

la ficha Recursos.

'’ [ VUL Visual Understa
Archivo Ediiar Ver Formato Contcnide Caminos Anslisis (Ventonas) Ayuda

X.C o TR, ™| |/ PeletadeFomaton it OO [ Buscer eniTodas Pales 2]
e Map (100%) v Informaci Ctrl+2
Palabras Clave (Informacion) i i x|
Notas (nformacicy Nada sdeccionads
Mip.
Cerl+4
Cerl+5.
e
Ctrl+7
0 e
Cerl+8
Cerl+0
>
& R O P | P e | EO =
Enice — v| | tiee @ | Feo 1pe w]| | > v|[ec@ B P U =i= = = =
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Figura 24. Seleccionar la ventana de contenido(o recursos).

En la ficha Recursos, se hace clic en la herramienta Opciones. Se abre el menu de

contexto. Se selecciona Agregar recursos. EI complemento se abre en una ventana de

Recursos.
Y] dersta
Iwlld ~ i TR O O CHO00 [ Busiar en Tocas Partes B
New Map (L00%) |
thing selected EJL_J

1o [ <[=

cio-@B i Ui=i= = = =

Rellens @) | 20 — =] | nicio minguno = |
—= W e e ] e e -

uuuuuu

Figura 25. Afiadir recursos a un concepto.

Se selecciona el recurso (haga clic en él) que se desea agregar. Es posible que tenga que

desplazarse hacia abajo. Haga clic en Agregar

s

Archivo Editzr Ver Formal

X, O T|Q O|H CHIFTHHH | ¥ Buscar en Todas Partes 2|

New Mas (100%) |
Informacion: Nothing selected 2]
Hada seleccionad
Agrega un Recursn
Recursos disponibles: @
 Atzjo ck Directorio o -
i Contenido Guardado
i il
cangando..
e Agregar
5]
Forma [ v | Retlens @ | Trezo| — =] | micic[ninguno ] | Texo [t RIE
Enlese— v || s @ Pﬁn fir | =@ B i Ui=i=

Figura 26. Ventana de Agregar Recurso.

Se hace clic en Continuar.
Se Hace clic en Cerrar. El recurso se afiade al panel de recursos de contenido.
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Figura 27. Ventana de Agregar Recurso.

Después de una busqueda se ha completado, los datos digitales remotos (recursos) se
pueden mover de la ventana de contenido para el mapa. El contenido puede ser afiadido
a los nodos o directamente en el mapa.

Para agregar contenido identificado con el mapa:

Desde la ventana de contenido, en la ficha Recursos, en el area de resultados, se arrastra
el archivo a un nodo o directamente sobre la vista del mapa. Una etiqueta de archivo

aparece para indicar gue un recurso se adjunta.

Archivn Fditar Ver Formatn Confenidn Caminos Andlisis Ventatas Ayuda
. O "= TIQ ™| B OO0 | ¥ Rsar en Todas Partes 2]
New Map (100%) |

—i|

e O 2] | e @ 1o — o] e naune <] | i i B
| G—— T ] ,.‘., fin[ e || @ R i Ui=i= £ = = i

Figura 28. Recurso Agregado dentro del nodo(o concepto).
5. Quitar un recurso de un concepto

Se puede hacer clic con el botén derecho en un recurso y borrarlo con la opcion Quitar

Recurso o marcando el recurso con un clic y apretando la tecla Suprimir.
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6. Exportar un mapa a varios formatos

Se abre el .vue que deseamos exportar.

Se hace clic en Archivo >> Guardar como >> Se escoge la opcion deseada.

Se puede exportar tanto a imagen, UE, VPK (VUE paquete), HTML, PDF, SVG, RDF,
XML.

3.4 CmapTools

3.4.1 Descripcion

IHMC CmapTools v5.05.01 la fecha de esta ultima version es del 11 de abril de 2012.
Se rige bajo la licencia de uso: Freeware y el autor es el Institute for Human and
Machine Cognition. Herramienta para la construccion de mapas conceptuales creada en
Estados Unidos. Es una herramienta muy usada en el &mbito académico. Los productos
pueden ser salvados en forma de imagen, como entorno Web y documentos portatiles.
Los mecanismos de elaboracion del mapa conceptual son féciles y comodos;
acompariados de una interfaz comunicativa en cuanto a las funcionalidades disponibles.
Herramienta gratuita que facilita la creacion de mapas conceptuales. Los mapas
conceptuales son herramientas gréaficas que permiten organizar y representar el
conocimiento. IHMC CmapTools ayuda a sus usuarios a construir, navegar, compartir y
critica los modelos de conocimiento representando como mapas conceptuales. Con esta
aplicacion podrés, entre muchas otras cosas, construir tus propios mapas, compartirlos
con otros usuarios de todo el mundo, crear paginas web automaticamente derivadas de
los mapas, editar los mapas al mismo tiempo con otros usuarios en Internet y buscar
informacién en la web relevante a tus mapas. En sintesis, es una herramienta
absolutamente interactiva que no solo te permitira crear tus propios mapas conceptuales,
sino que ademas te da la posibilidad de sacar provecho de mapas creados por personas
de todo el planeta (CmapTools, 2012).

3.4.2 Caracteristicas

Entre las principales caracteristicas del CmapTools estan:
1. Los mecanismos de elaboracion del mapa conceptual (insercion y eliminacion de
conceptos y enlaces) son faciles y comodos.
2. Interfaz comunicativa en cuanto a las funcionalidades disponibles.

3. Los conceptos pueden hacerse acompafiar de una imagen.
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4. Al enlace es posible incorporarle flechas indicativas de la direccion del enlace.

5. Posibilidad de vincular recursos a los conceptos.
3.4.3 Su entorno

El CmapTools ofrece un entorno sencillo, formado por dos ventanas fundamentales: la
ventana Vistas que muestra toda la organizacion de la herramienta CmapTools y la
ventana para la creacion del mapa. Su interfaz grafica es sencilla, permitiendo una
comunicacion rapida con el usuario. Posee una barra de menu en la parte superior de las

ventanas de vistas y de creacion del mapa (Garcia, 2012).
3.4.4 Posibilidades

Este software permite la creacion de mapas conceptuales facilmente publicables en la
red, por lo que los productos pueden ser utilizados en ambientes abiertos y cerrados.

Los mapas conceptuales elaborados con CmapTools, pueden ser salvados en un fichero
con una extension propia CMAP y también como imagen en JPG, para el entorno Web
como HTML, XML y como documento portéatil en PDF (Garcia, 2006).

3.3.5 Antecedentes

El CmapTools se comenzo a desarrollar alrededor de 1990, que fue una de las primeras
herramientas para capturar conocimiento usando mapas conceptuales. Sin embargo, fue
a mediados de los afios 90 que se desarroll6 el programa que actualmente es
CmapTools. La primera version (v1) casi no estuvo disponible para descargarla de
Internet. La version 2 presentd limitaciones que imponia en ese tiempo Java (el lenguaje
en que estad programado CmapTools) en cuanto a lo que los desarrolladores podian
implementar. Con la experiencia y la retroalimentacion adquiridas con esas dos
versiones, se paso varios afios desarrollando casi desde cero la version 3, que si ha
tenido un uso extenso en todo el mundo. En la version 4 se agregaron herramientas
complementarias que apoyan al usuario en la construccion y presentacion de los mapas.
En las versiones que siguen, a simple vista, no aportan cambios, pero lo que hacen es
solucionar problemas que van apareciendo con el uso del programa (Caias, 2006).

CmapTools puede ayudar en la construccion del mapa sugiriendo conceptos, haciendo
busquedas en Internet 0 en la red CmapTools de informacidn relacionada con el mapa lo

que permite al estudiante investigar, aprender, y refinarlo. La herramienta, también,

46



permite almacenar facilmente los mapas de los estudiantes, facilitando la construccion
de portafolios (Cafias, 2006).

CmapTools se usa por un nimero de organizaciones que tienen mucho interés en que
continue su desarrollo. Esas organizaciones financian el desarrollo y los desarrolladores
se aseguran que el software se mantenga de forma util para todos los usuarios, no
solamente para esas organizaciones. Mientras se mantenga esa financiacion, se seguira
ofreciendo la herramienta de forma gratuita, al menos para educacion y para
organizaciones sin fines de lucro (Cafas, 2006).

“En resumen, las perspectivas son enormes, a medida que pasa el tiempo aprendemos
nuevas formas de usar los mapas conceptuales y CmapTools y ademas, como
aprovechar las nuevas tecnologias para ayudar a los estudiantes y a los maestros en sus

esfuerzos por alcanzar un aprendizaje significativo” (Cafias, 2006).

3.3.6 Pasos para crear un mapa conceptual

1. Abrir el programa
F ) |

=

CmapTooIs/X\-

knowledge modeling kit
HE

Version 5.05

Institute for Human and Machine Cognition http://cmap.ihmc.us

A University Affillated Research Institute
Figura 29. Ventana de inicio de CmapTools.
2. Crear un mapa conceptual (cmap) nuevo

Desde la ventana Vistas- CmapTools, se hace clic en Archivo y después en Nuevo

Cmap.
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Archivo| Editar Herramientas Wentana fyuda

Muewvo Crmap Crl+M

MNuewa Carpeta... Ctrl+Maylsculas+M

Muewa Lista de Discusidn

Mueva Sopa..,
Ahrir Introduzca
Cerrar Crl

Agregar Recursos..,

Agregar Pagina Web..

Exportar la Carpeta cormo Pagina Weh
Importar 3
Irmprimirventana de Vistas.., Ctrl+P

Salir de CrmapTools Ctrl+0Q

Historial

2]

Buscar

P =] . f
siilo iconos 73 Vista de arbol . Borrar

Figura 30. Crear un mapa conceptual nuevo.

Esto creara un mapa nuevo en su propia ventana.
@) Sin Tiulo 1 Sl

Archivo Editar Formato Colaborar Herramientas Wentana Syuda

¢ | @ | Plo -

o my 2

m

doble clic para crear un concepto

Figura 31. Mapa nuevo en su propia ventana.

3. Anadir un concepto a un mapa
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Se hace clic dos veces en cualquier parte del mapa conceptual para afiadir un concepto
nuevo. Se escribe en el cuadro de texto para denominar el concepto nuevo. Cuando se

haya terminado, se hace clic fuera del concepto.

Archivo Editar Formato Colaborar Herramientas Wentana Syuda

¢ [ B | P .

wm ey 8

m

o |

Mi primer concepto | a3 lic y ansstie Iz flesha para hacer un en)
dnhle clic para editar el texto

“ I v

Figura 32. Afadir un concepto a un mapa.
4. Afadir recursos a un concepto

Se abre un .cmap si no se tiene uno abierto.

Se pulsa en el concepto al cual se desea afiadirle un recurso.

|#&| Sin Titulo 2
Archivo Editar Formato Colaborar Herramientas Wentana Ayuda
¢ | @& | Blo - s
S|
Mi primer concepto
&l

Unase a

Mi segundo concepto

Figura 33. Afiadir recursos a un concepto.

Se hace Clic en Editar y después en Agregar y Editar Enlaces a los Recursos.
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[ Sin Titulo 2 EE
Archivo Forrnato Colaborar Herramientas Ventana Ayuda
4 % Deshacer Chrl+Z - i
 — Rehacer Crl+Y B E’)
Cortar Chrl +3
Copiar Chrl+C
Pegar Chrl +4/ @
Borrar
Copiar Estila =
Pegar Estilo
Seleccionar Conceptos
Seleccionar Palabras de Enlace
Seleccionar Conexiones

Seleccionar Todo Chrl+4

Seleccionar con Lazo

Agreqgary Editar Enlaces a los Recursos.,  Chrl+R
Agregar Pagina Web..,

Inwertir | direccidn de la conexidn cepto

Encontrar... Ctrl+F
Encontrar Siguiente Ctl+G
Encontrar en Vistas Ctrl+E
Propiedades...
4 1. r

Figura 34. Agregar y Editar Enlaces a los Recursos.

Ahora se vera el Recurso unirse a la ventana. El titulo de la ventana muestra qué
concepto se esté editando.

El nombre del concepto esté en los anaqueles.

Se examina los botones a la derecha de la parte alta de la ventana. Estos botones
permitiran afiadir los recursos de las diferentes fuentes.

"Escritorio’ muestra los recursos del escritorio del ordenador.

'Sitios" para ver los recursos de los Servidores de Cmap publicos.

'Mis Cmaps’ para ver los recursos que se han importado previamente a la ventana de
Vistas.

Se pulsa el botdn Escritorio, arriba a la izquierda.
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[g Mis Crnaps - l E

¢y Sin Titulo 2

|:| Cculkar lista de recursos Agregar ala Liska

GFupa Etiqueta Descripeion Recurso

Doble clic en el objeto para editar atributos

[ Mo copie archivos externos a la venta de Yistas (crear Accesos Directos)

Borrar Editar. .. &ctualizar

Figura 35. Editando Enlaces a Recursos para un concepto determinado.

Se busca en el ordenador los archivos que se desean afiadir como recursos.

Se pulsa en Agregar a la Lista para afiadir los recursos. Se pueden afadir multiples
recursos afiadiendo multiples ficheros con el boton Agregar a la Lista. Se pulsa el
botén Actualizar, cuando se haya acabado.

[ | Fondos de escritario ,] @

Arrba  Escritorio  Sitios  Mis Cmaps

™ 2 S681.pg =
™ 7 5682 1.pg -
B Oculkar liska de recursos ‘ Agregar a la Lista
Erupo Etiqueta Descripcidn Recurso

uz_3111 i uz_a111

u2_3847 ] uz_3847

Doble clic en el chigto para editar atributos

[ Mo copie archivos externos a la venta de Yistas (crear Accesos Directos)

Borrar Editar... Actualizar ] D Cancelar

Figura 36. Editando Enlaces a Recursos para un concepto determinado y Agregarlos a
la Lista.

El concepto se desplegara ahora con un icono, indicando que los recursos se han unido a
él. Los diferentes recursos mostraran iconos diferentes.
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Archivo Editar Formato Colaborar Herrarnientas Wentana Syuda

¢ | B | Pl -

m

unase a

Mi segundo concepto

Figura 37. Icono de un recurso afiadido.

Los recursos aparecen ahora en la ventana Vistas, para poder usar después sin tener que

importarlos.

@ o - oo D = ==

Archivo Editar Herramientas Wentana fSyuda

LE IMis Cmaps

sélo iconas 23 Miniaturas . Eorrar

Figura 38. Recursos en la ventana Vistas - CmapTools.
5. Arrastrar recursos a un concepto

Se puede afadir facilmente recursos a un concepto arrastrandolos desde el escritorio o
desde la ventana del explorador del ordenador.
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Archivo Editar Formato Colaborar Herbamientas Wentana Ayuda

«s | B | Om .

Mi primer concepto

Gnase a

A
Document, doc

= Document, doc

Document. dor

4 mn |

V| Mi segundo concepto

m

Figura 39. Arrastrar recursos a un concepto.

Cuando se afiada sélo un recurso, se vera la ventana Editar enlaces al Recursos. Se

puede utilizar también esta ventana para agregar méas detalles sobre el recurso. Se puede

realizar esto en otro momento. Se pulsa el botdn Aceptar cuando esté listo.

Editar enlace al recu

Etiqueta: | Document

etiqueta mostrada debajo del concepto

Grupo:

Text + Image

5|

icono mostrado debajo del concepto

Mombre del Recursa: | Document

nombre mostrado en |a wentana de wistas.

Tipo de Recurso:

@ M5 Whard Doc

)

tipe de dato contenide por este recurso

Mas Informacion: || Clip Art | Cambiar Tamafio/Recortar |

Descripcian:

descripeion del recurso

Palabras clawve:

zeparado por comas

Idioma: Espafiol

Hidioma del recursa

["] Mo copie este archivo a Vistas {crear un Acceso Directa)

’ Acepkar

l Cancelar l

Figura 40. Editar enlace al recurso.

El concepto muestra ahora un icono, indicando que tiene los recursos unidos a él.
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m

Mi primer concepto

\ J

Gnase a

4 1 o

Figura 41. Icono de un recurso afadido.

6. Quitar un recurso de un concepto

Se puede hacer clic derecho en un recurso y borrarlo con la opcién Borrar.

'[&&) Sin Titulo 2 E=2

Archiva Editar Formato Colaborar Herramientas Wentana Ayuda
€% | B | Ploo - 7
Mi primer concepto
Unase a
Mi segundo concepto
Cortar
Copiar
Borrar
Agregary Editar Enlaces a los R
Agregar Pagina Web...
< i ] |

Figura 42. Quitar un recurso de un concepto.

T N
Archivo Editar Formato Caolaborar Herramientas Wentana &yuda
¢ | F | Pho - fr
-

El recurso se quitara del concepto en donde estaba pero se quedara en la ventana de

Vistas para un uso futuro.
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Archivo Editar Herramientas Ventana Ayuda

Cmaps en
Mi Equipo

@ o) uz_3847

Cmaps
en Sitios

3

Favoritas

Historial

O

Buscar

[] séla iconas 22 Miniaturas . EBorrar

Figura 43. Recurso en la ventana Vista para futuro uso.
7. Exportar un mapa a varios formatos

Se abre el .cmap que se desea exportar.
Se hace clic en Archivo >> Exportar Cmap como >> Se escoge la opcion deseada.
Se puede exportar tanto a imagen, PDF, PS, SVG o0 SVGZ, HTML, entre otros.

Editar Formato Colaborar Herramientas Wentana Ayuda

Hueva Criap Ctrl+N . F
Cerar Cmap Crl+We e
Guardar Crnap Ctrl+s

Guardar Cmap como... Ctrl+Maydisculas +5 (
Guardar Sesin de Conwersacion 2]
Exportar Crmap como ¥ Imagen...

Ver coma Pagina Web Formato de Docurmento Portstil...
Presentacidn Preliminar.. Formato Postscript..

Irnprirni.., Ctrl+P Wector Grafico Escalahble..,

Salir de CmapTools Ctrl+Q Pigina Web...

Esquerna de Cmap..
Proposiciones coma texto..,
tnase a Brchiva CHL..

Brchive XTMCM...
Brchive ML,

Mi segundg Lifetap...

Figura 44. Exportar un mapa a varios formatos.
3.5 XMind
3.5.1 Descripcion

XMind v3.3.1 sali6 en 2012, es un programa open source (cddigo abierto) para realizar
mapas conceptuales, desarrollado por XMind Ltd. Ayuda a la gente a anotar ideas,
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organizar diversos graficos, y compartirlos para colaborar online. Soporta mapas
mentales, diagramas fishbone, diagramas de arbol, charts organizacionales, charts
l6gicos, e incluso hojas de calculo. Usualmente utilizado para organizar conocimientos,
tareas, y GTD. XMind es compatible con FreeMind. XMind fue desarrollado bajo dos
licencias open source: la Eclicse Public License v1.0 (EPL) y la GNU Lesser General
Public License v3 (LGPL). XMIND puede exportar mapas mentales hacia documentos
de Microsoft Word, PowerPoint, PDF y Mindjet MindManager. Un mapa
mental/diagram fishbone es creado simplemente pulsando Tab y con Enter puedes crear
nuevos topicos y subtopicos. Limites, relaciones, marcadores, etiquetas, notas, notas de

audio, adjuntos, enlaces y graficos pueden ser afiadidos a los diagramas (XMind, 2010).
3.5.2 Formatos de archivos

XMind 3.2.1 describe su formato de archivo como XMIND Workbook (.Xmind) (O.
Xmap para XMIND 2008). Un libro "workbook" puede contener mas de una hoja, al
igual que en Microsoft Excel. Cada hoja puede contener varios temas, incluyendo un
tema central, varios temas principales y multiples temas flotantes. Cada hoja contiene
un mapa mental o "fishbone chart”. XMind Workbook (un .xmind archivo) consiste en
un archivo comprimido ZIP que contiene un documento XML para los contenidos, un
documento XML de estilos, un archivo de imagen .png de las miniaturas, y algunos
directorios para archivos adjuntos. El formato de archivo es abierto y basado en algunos

principios de OpenDocument (XMind, 2010).
3.5.3 Pasos para crear un mapa conceptual.

A continuacién se vera como se usa el programa para la creacion de mapas
conceptuales:
Primeramente se abre el programa XMind

¥y

Figura 45. Representacion grafica del logotipo del programa XMind.

La aplicacion divide la pantalla en 3 zonas: el mapa conceptual, el esquema jerarquico

("outline™) y la parte de propiedades del concepto seleccionado (Landete, 2009).
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El mismo presenta una interfaz (Anexo 2) muy amigable y facil de utilizar.
Acciones posibles:

v' Editar el tema central ("Central Topic"): S6lo se hace doble clic y se
escribe, igual que en cualquier otro concepto.

v" Afadir conceptos directamente relacionados con el tema: Existen dos
procedimientos, se puede hacer clic con el boton derecho del ratén en el
Tema Central y se selecciona Insert -> Topic o0 se puede seleccionar el tema
central y se pulsa la tecla Intro.

v" Afadir conceptos flotantes: Si no se quere que exista una linea entre el
tema principal y el concepto se puede hacer doble clic en cualquier punto del
mapa y se inserta un concepto flotante ("Floating Topic").

v' Afadir conceptos secundarios (**Subtopic™): Para introducirlos existen
también dos procedimientos, se puede hacer clic con el botén derecho del
ratobn en el concepto y se selecciona Intert->Subtopic o bien se puede
seleccionar el concepto y pulsar la tecla Tabulador.

v' Dibujar relaciones: Las relaciones son flechas que unen dos conceptos
explicando el vinculo entre los dos conceptos. Para indicar las relaciones se
puede presionar Ctrl + L o bien hacer clic con el botén derecho y se

selecciona Intert ->Relationship.

; . | Subi
{ Main Topic 1 M S

I —

Relationship

¥

’ Main Topic 2 ‘

Figura 46. Representacion grafica de la relacion entre nodos
Fuente (Landete, 2009)

v/ Cambiar la estructura del mapa: Se puede seleccionar entre varios tipos
de mapa: mapa centrado, mapa en sentido de las agujas del reloj

("Clockwise"), mapa organizativo ("Org"), de tipo arbol ("Tree"), un
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diagrama de flujo ("Logic Chart"), etc., para ello se debe seleccionar el tipo
de mapa en Properties ->Structure.

v' Cambiar el color, tipo de letra, forma, etc.: Todas estas acciones se
pueden llevar a cabo en la ventana de "Properties”.

v' Afadir imagenes: Simplemente se arrastra y se suelta la imagen dentro del

mapa conceptual.

XMind permite realizar mas operaciones, como colapsar ("Drill down™) una seccion del
mapa bajo un concepto para ayudar a visualizar el conjunto con mayor claridad, insertar
iconos ("Markers"), etc. Una vez terminado el mapa, se puede exportar a toda una serie
de formatos diferentes pulsando File -> Export (Landete, 2009).

Conclusiones

En este capitulo se pudo observar la descripcion de las diferentes herramientas para la
generacion de mapas conceptuales escogidas por los criterios de comparacion
establecidos, ademas se desarrollé un manual de usuario para su mayor entendimiento y

uso.
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Conclusiones

Con la realizacion del presente proyecto se arrib0 a las siguientes conclusiones:

1. Mediante la investigacion realizada se identificaron diversos sistemas
informéaticos de software libre para la creacion de mapas conceptuales de
utilidad en diversas ramas de la ciencia, entre ellas la Educacion. Se constatd
que diez de los softwares existentes podian seleccionarse para elaborar mapas
conceptuales, siendo los mas relevantes en la literatura.

2. Se realiz6 una comparacion entre los diez sistemas de creacion de mapas
conceptuales de relevancia en la literatura, para la cual se establecieron
previamente doce parametros de comparacion siguiendo los que se proponen en
la Internet para evaluar un software y aquellos que eran de interés para el trabajo
con mapas conceptuales en la Uniss.

3. Se establecio una valoracion de las herramientas méas apropiadas para la
elaboracion de mapas conceptuales resultando que cinco de los softwares
comparados eran los méas adecuados para la creacion de mapas conceptuales
segun los criterios de comparacion establecidos.

4.  Se describieron las cinco herramientas propuestas de creacion de mapas
conceptuales para facilitar su posterior uso. Para lograr este propdsito se cre6 un

manual de usuario para cada sistema propuesto.
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Recomendaciones

1. Continuar con la investigacion de estos softwares de creacion de mapas
conceptuales dado que tienen la posibilidad de modificarse por ser de cddigo
abierto.
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ANexos

Anexo 1. Interfaz del programa FreeMind.
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Anexo 2. Interfaz del programa XMind.
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