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PENSAMIENTO

“Lo que hace crecer al mundo no es el descubrir como estd
hecho, sino el esfuerzo de cada uno para descubrirlo.”

José Marti,

“La diferencia entre lo que hacemos y lo que somos capaces de
hacer, resolveria la mayoria de los problemas del mundo”.

Mahatma Gandhi.
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Resumen.

Se desarrollé un sistema especializado en la gestion de la informacion cientifica de las especies
boténicas de la provincia Sancti Spiritus. Surge con la necesidad de centralizar y compilar todas
las investigaciones realizadas por especialistas en la materia; para lograr un dominio mas
exacto y eficiente de la diversidad de especies, que conforman este reino taxonémico y sus
caracteristicas.

El objetivo propuesto es desarrollar una aplicacion extensible a todos los que de una forma u
otra necesiten profundizar en el tema, que cuente con elementos visuales agradables e
informativos, que su interfaz brinde facilidades en el momento de la insercion y actualizacion de
la informacién, asi como también en las distintas busquedas y consultas que se ejecuten, para
lograr que su desempefio y funcionamiento sea lo més eficaz posible. Para el desarrollo de este
sistema, se utiliz6 como guia la metodologia RUP -Proceso Unificado Racional- y como
lenguaje de modelacién el UML -Lenguaje de Modelamiento Unificado- ; lo cual posibilité la

adecuada documentacion del analisis, disefio e implementacion de la solucién propuesta.



Abstract.

A new system has been developed. This system specializes itself on the management of
scientific informatim about botanic species in Sancti Spiritus. This system emerges due to the
need to centralize and compilate all the specialist’s researches of this field, in order to have a
more reliable and efficient control of the species diversity, that shape this taxonomic kingdom

and its characteristics.

The obijective of this work is to develop an extensible application to those who need an extensive
knowledge on the subject, with nice and interface with facilities when insertion and actualization
of the information, and also at the time of different searches and consultations. Towards the
development of this system the RUP (Rational Unified Process) methodology and the UML

(Unified Modeling Language) have been used, as guide and modelation language.
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INTRODUCCION

Introduccion.

En la actualidad los seres humanos interactian con un cimulo inmenso de informacién, ello
redunda en un mejor desempefio de sus actividades. Existe la preocupacion por dotar a los
especialistas de herramientas y recursos que faciliten su trabajo, y que los preparen como
profesionales competentes y flexibles, capaces de enfrentarse a los constantes cambios
cientificos y tecnoldgicos que estéa viviendo la humanidad.

Las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC) en el proceso de informatizacion y
las diferentes formas en que se debe abordar este problema; son temas de interés investigativo
a la hora de perfeccionar la formacién del profesional. El uso de la computadora como
herramienta del proceso de informatizacion; tiene varias aristas que parten del doble caracter

gue posee la computadora como medio de trabajo.

En todo el mundo se ha experimentado el uso de todas estas tecnologias, con el fin de
amenizar el proceso de informatizacién, y mejorar la calidad de esta, procurando siempre sacar

provecho de la combinacion estratégica hombre — maquina.

Lo negativo esta definido por el factor humano: la efectividad de la informatizacién serd alta o
baja; en dependencia de las posibilidades comunicativas y los conocimientos de las personas

gue se valgan de ellas.

Hoy en dia la Informética cuenta con una amplia gama de tipos de programas, que pueden ser
empleados con multiples enfoques. Cada uno de estos programas tiene propositos especificos,
dirigidos a contribuir con el desarrollo de diferentes funciones en el proceso de informatizacién
(Rojas, 2000).

La pérdida de diversidad bioldgica, es uno de los problemas fundamentales del mundo en la
actualidad. Las soluciones a este problema pasan, en primer término, por la educacién popular;
por el incremento de la percepcion ambiental de los tomadores de decisiones y el pueblo en
general y en fin, por las acciones concretas de conservacion que se ejecuten, combinando las

estrategias in situ y ex situ.

Obviamente, el conocimiento sobre el patrimonio natural con que se cuenta es primordial; segun
sea la cantidad y la calidad de esta informacién, y su organizacién, asi sera de efectivo el

accionar conservacionista y educacional.
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El entorno geografico ocupado por las islas del Caribe ha sido clasificado por Myers et al.
(2000), como una de las llamadas “zonas calientes” de la diversidad biolégica mundial. En ese
contexto Cuba posee la mayor riqueza floristica y faunistica del area, y entre las diez més ricas
de los sistemas insulares del mundo, con un endemismo muy alto: aproximadamente la mitad
de las especies cubanas de la flora y la fauna, son Unicas de nuestro pais. La diversidad
biolégica en la provincia Sancti Spiritus, al igual que en todo el archipiélago cubano, ha
evolucionado signada por esta particularidad de insularidad, que le confiere gran fragilidad a sus
ecosistemas, y otorga esos valores muy altos de endemismo mencionados (Garcia-Lahera &
Pulido, 2008).

En la provincia Sancti Spiritus, durante los ultimos 10 afios, se han obtenido resultados
relevantes, que aportaron aspectos importantes al conocimiento cientifico de la diversidad
biolégica del territorio. Las teméticas mas abordadas en estas investigaciones son los
inventarios o listas de especies en ecosistemas naturales y seminaturales, con énfasis en las

zonas que han sido declaradas como areas protegidas (Orozco et al., 2008).

Garcia-Lahera (2007) refiere que para el caso especifico de los estudios floristicos — o sea las
investigaciones relacionadas con la prospeccion de informacién, sobre las especies de plantas
gue habitan en un territorio dado — se ha completado ya la lista floristica (inventario de especies
y su andlisis) de una importante cantidad de zonas naturales de la provincia. Véanse entre otros
resultados los de Bécquer (1999), Orozco (1999), Orozco (2000), Bécquer & Orozco (2001),
Garcia-Lahera et al. (2001), Herrera y Alvarez (2003), Caluff & Shelton (2004), Bécquer (2005),
Garcia-Lahera & Sanchez (2006), Garcia-Lahera et al. (2007).

Estos datos se encuentran diseminados en diversas publicaciones, informes de investigacion,
tesis de grado, libros y monografias especializadas, y aunque la informacién es de indole
semejante existe una gran diversidad en el formato de su presentacion; entonces se hace
imposible hacer valoraciones globales, desde una Optica provincial, de la cantidad y variedad

floristica espirituana sin la organizacién y estandarizacion de toda esa informacion.

Por otra parte, segun el andlisis de Garcia-Lahera (2008) la Sistemética — ciencia que aborda la
clasificacién y nomenclatura de los seres vivos - esta en constante perfeccionamiento, lo que
ocasiona frecuentes cambios en la ubicacion taxonémica de los grupos y por ende de sus
nombres cientificos. Consiguientemente las publicaciones mas antiguas, aungue conservan
insoslayables valores, generalmente poseen datos desactualizados, mientras que los articulos

modernos ofrecen nociones mas acabadas a la luz de descubrimientos mas recientes
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Se hace indispensable entonces, la creacién de un producto informatico que resuelva estas
problematicas y que por tanto, facilite la gestién de esta informacion cientifica.

No existen trabajos antecedentes, publicados efectivamente, que enfrenten estas dificultades
mencionadas, solo se han presentado resultados, interesantes pero insuficientes, en eventos

cientificos sobre Botanica (e.g. Rodriguez & Torres, 1995y Yepes, 2001).

Teniendo en consideracién lo expresado se proyectd la confeccion de este manual, cuyo
objetivo es compilar toda la informacion necesaria para facilitar la busqueda en la literatura de
referencia para la flora cubana, integrando indicaciones a las reseflas mas actuales y las
clasicas, acerca de las familias y géneros desde los bridfitos hasta las plantas con flores,

incluyendo tanto los taxones espontaneos en el pais como los no espontaneos.

Un trabajo como el que se presenta lleva implicita la importancia de la facilitacién integral de la
gestion y el manejo de la informacion cientifica sobre los cuantiosos, valiosos y amenazados
recursos naturales con que cuenta la provincia de Sancti Spiritus, y consecuentemente su
utilizacion apropiada en la toma de decisiones administrativas, la educacién ambiental y las

acciones conservacionistas.
Como problema cientifico se plantea:

¢, Como contribuir a la gestion de la informacién cientifica de las especies botanicas de Sancti

Spiritus en el Jardin Botanico?

Para darle respuesta al problema planteado se toma como objeto de investigacién: la gestion de
la informacion cientifica de las especies botanicas, y como campo de accion: proceso de
gestion de la informacién cientifica de las especies botanicas de Sancti Spiritus en el Jardin

Botanico.

Para solucionar el problema planteado anteriormente y una vez identificado el objeto de
investigacion y campo de accidn, se traz6 como objetivo general: desarrollar una aplicacion
informatica para contribuir a la gestion de la informacion cientifica de las especies botanicas de

Sancti Spiritus en el Jardin Botanico.
De este objetivo general se desprenden las siguientes preguntas cientificas:

1- ¢Cuales son los fundamentos tedéricos y metodolégicos para la gestion de la informaciéon

cientifica de las especies botanicas, mediante una aplicacién informatica?

2- ¢Qué caracteristicas debe tener la aplicacion para contribuir a la gestion de la

informacion cientifica de las especies botanicas de Sancti Spiritus en el Jardin Botanico?

3
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3- ¢Sera factible implementar una aplicacién que gestione la informacién cientifica de las

especies boténicas de Sancti Spiritus en el Jardin Botanico?

4- ;Como implementar una aplicacion que contribuya a la gestion de la informacion

cientifica de las especies botanicas de Sancti Spiritus en el Jardin Botanico?
De las preguntas cientificas se plantean las siguientes tareas de investigacion:

1- Determinacion de los fundamentos tedricos y metodoldgicos para la gestion de la

informacion cientifica de las especies botanicas, a través de un producto informatico.

2- Disefio de una aplicacion que contribuya a la gestion de la informacion cientifica de las
especies botanicas de Sancti Spiritus en el Jardin Botanico.

3- Realizacion de un estudio de la factibilidad de la aplicacion para la gestion de la
informacion cientifica de las especies botanicas de Sancti Spiritus en el Jardin Botanico.

4- Implementacién de una aplicacion que contribuya a la gestion de la informacion cientifica

de las especies botanicas de Sancti Spiritus en el Jardin Botanico.

El aporte practico de la investigacion esta dado en que es la primera aproximacion a la
organizacion, estandarizacion y facilitacion integral de la gestion de la informacion sobre la
diversidad bioldgica en el nivel provincial, con sustento en las mas potentes herramientas

digitales de libre distribucién del momento.

El documento se encuentra estructurado en cuatro capitulos, conclusiones, recomendaciones y

anexos. A continuacién se explica brevemente el contenido de los cuatro capitulos:

En el Capitulo 1 titulado Fundamentos para la gestion de la informacion cientifica de las
especies botanicas, se abordan los principales conceptos asociados al dominio del problema.
Se describe el objeto de estudio y los sistemas existentes vinculados con el campo de accién;
comparando soluciones existentes con la propuesta. También incluye un estudio sobre las
principales tendencias, metodologias y tecnologias, que se pueden usar para la solucion del

problema.

En el Capitulo 2 titulado Descripcién de la solucion propuesta, se describe el modelo del
dominio, identificando los objetos del mismo. También se describe de modo general el
funcionamiento del sistema. Se definen los requerimientos funcionales, los no funcionales y se

realiza, la descripcién de los casos de uso presentes en cada etapa.
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En el Capitulo 3 titulado Construccién de la solucidn propuesta, se realiza la descripcion del
disefio a través de los diagramas de clases, asi como los del modelo I6gico y fisico de datos. Se
definen, ademas, los principios de disefio seguidos en el software y el diagrama de

implementacion.

En el Capitulo 4 titulado Estudio de factibilidad, se describe todo el proceso de estimacion de
costos, esfuerzo y el tiempo necesario para el desarrollo del proyecto; asi como la viabilidad del
producto final.



CAPITULO I: Fundamentos para la gestién de la informacién cientifica de

las especies botanicas.

Capitulo 1 Fundamentos para la gestion de la informacion

cientifica de las especies botanicas.

1.1 Introduccién.

El presente capitulo va encaminado a exponer un estudio realizado a partir del problema
cientifico que dio origen a esta investigacion. Comprender los antecedentes, analizar soluciones
existentes y realizar una comparativa con la propuesta, identificar y proponer las mejoras, asi
como la realizacion de un analisis de las tendencias y tecnologias actuales; resultan elementos
importantes para lograr un exitoso desarrollo y la obtencién de un producto informético con la

calidad y la fiabilidad requerida.

1.2 Conceptos asociados a la gestion de la informacion cientifica de las

especies botanicas.

En este epigrafe se presentan y analizan una serie de conceptos y definiciones asociados al
tema del problema a resolver, para contribuir a un mejor entendimiento y claridad de la

informacién que se quiere gestionar.
1.2.1 Definicion de Gestion.

Gestion: Accion y efecto de gestionar. Accion y efecto de administrar. La gestion es el gobierno
de una empresa durante el periodo de actividad. Este gobierno comprende la adquisicion y
transformacion de bienes y su transmision o empleo para la consecucién de los fines de la
empresa, Yy el cumplimiento de esta funcion principal comprende otras secundarias en nimero
variable segln la clase de empresa de que se trate, pero que puedan reducirse de modo
general a las siguientes: financiera, comercial, técnica, contable, de seguridad y administrativa
(Aja, 2002).

En sentido general y amplio equivale a toda diligencia realizada para la consecucion de un fin.
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1.2.2 La Gestion de Informacion.

La gestion de la informacion se puede definir como el conjunto de actividades realizadas con el
fin de controlar, almacenar y, posteriormente, recuperar adecuadamente la informacion
producida, recibida o retenida por cualquier organizacién en el desarrollo de sus actividades
(Bartle, 2000).

1.2.3 Necesidad de los Sistemas de Gestion de Informacion.

Con los adelantos tecnoldgicos actuales en el mundo de la informéatica y las comunicaciones, es
practicamente imposible que una organizacion no haga uso de los mismos, para el desarrollo de
sus actividades cotidianas, pues constituyen un elemento fundamental para alcanzar un alto
nivel de competitividad y posibilidades de desarrollo. Cuando las organizaciones son grandes y
complejas, poseen grandes cantidades de usuarios y niveles, la gestion de la informacién
requiere el tratamiento, almacenamiento y difusion de grandes volumenes de datos; ademas
existen instituciones que estructuralmente no son grandes pero por su objeto social deben
manejar grandes volimenes de informacién. En ambos casos los métodos manuales para
gestionar adecuadamente la informacion y responder con rapidez y agilidad a las diversas
solicitudes, asi como optimizar la comunicacion con los demas sectores de la institucién, no son

viables.

En estas situaciones la generacion de informacion confiable, precisa y oportuna, con el objetivo
de facilitar el andlisis y proporcionar elementos necesarios para una buena planificacion,

requiere de sistemas de gestion de informacién, eficaces y eficientes.
1.2.4 Diversidad Biologica.

Bio significa vida. Diversidad significa variedad. Por lo tanto, la diversidad bioldgica o
biodiversidad incluye la variedad de organismos vivos en un habitat o zona geografica
determinada, y de los complejos ecoldogicos de los que forman parte (Saenz, 2000). Se

compone en esencia de tres niveles:
e Diversidad o variedad genética entre una misma especie (variedad infraespecifica).

e Diversidad o variedad de especies dentro de ecosistemas.
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e Diversidad o variedad de ecosistemas y/o biomas en la biosfera (la biosfera es la parte

de la corteza terrestre en la cual es posible la vida).

La diversidad genética es la cantidad total de informacién y variacion genética que existe dentro

de cada especie.

La diversidad de especies es la variedad existente entre los organismos vivos de un sistema

ecoldgico o ecosistema. También se le denomina riqueza de especies en un ecosistema.

La variedad de ecosistemas es entendida como la diversidad de comunidades bidticas (vivas) y
los procesos ecoldgicos que ocurren en determinadas areas; lo anterior incluye a las especies
gue las componen, los procesos ecoldgicos que desempefian y los cambios en la composicion

de especies de una region a otra (Manual de Ciudadania Ambiental Global, 2005).

Teniendo en cuenta lo anteriormente planteado, podemos concluir que: la diversidad biolégica,
0 biodiversidad, comprende toda la variedad posible de organismos (incluyendo la especie
humana), su variabilidad genética, ecosistemas y paisajes, que evoluciona como un tejido de

relaciones.

Rico & Magafa (2007) aseveran que ante el rapido avance en el conocimiento de la
biodiversidad y la creciente necesidad de su conservacion, es imprescindible desarrollar bases
de datos con nomenclatura adecuada, a fin de poder intercambiar informacion electronica de

manera efectiva.

Este hecho esta refrendado en los documentos que rigen actualmente la politica
medioambiental cubana, como lo son la Estrategia Ambiental Nacional y la Estrategia Nacional

Sobre la Diversidad Bioldgica en la Republica de Cuba.

En la Estrategia Ambiental Nacional, en su Capitulo IV (Proyeccion: objetivos estratégicos,
acciones y metas hasta el 2010), Acapite 4.2.10 (Referente al Sistema Nacional de Informacién
Ambiental) se proyecta: 1) la implementacion de un sistema eficiente de captacién,
almacenamiento, procesamiento y distribucion de la informacion; y 2) la realizacion de bases de
datos nacionales y provinciales; asi como de redes para el acceso, la distribucion y el

intercambio de la informacion.

En el Plan de Accién Nacional 2006/2010 de la Estrategia Nacional Sobre la Diversidad
Bioldgica Republica de Cuba se refiere, en su Accién IX, No. 75: Disefiar y construir bases de

datos y redes para el acceso, distribucién e intercambio de la informacion.
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1.2.5 Especies botanicas.

El concepto biolégico de especie considera al conjunto de individuos que son capaces de
reproducirse libremente entre si y producir descendencia fértil (Manual de Ciudadania, 2005).

Las estimaciones de la diversidad de las especies del mundo oscilan entre dos millones y 100
millones de especies, siendo la estimacion mas precisa de alrededor de 10 millones; de ellas,
s6lo 1,4 millones han recibido nombre. Los problemas que plantean los limites de los
conocimientos actuales sobre la diversidad de las especies se complican debido a la falta de
una base de datos o una lista centralizada de las especies del mundo. En el caso de la especie

Planta (plantas multicelulares), han sido descritas aproximadamente 248,428 (Saenz, 2005).

El término flora se define como conjunto de especies botanicas de un pais, region o localidad;
también de cualquier area determinada terrestre o0 marina y constituye un elemento importante

entre los componentes de la Diversidad Bioldgica.

Segun Goémez (2000) la flora cubana cuenta con unas 6 mil especies y, de éstas, mas del 50%
son endémicas o propias de nuestra tierra. Las especies endémicas son mas abundantes en la

region oriental, donde se han clasificado mas de mil 800.

En Cuba, ademas de las especies endémicas, existen otras procedentes de las Antillas, México,
América Central, de la franja sur de Estados Unidos y de Sudamérica. Muchas se han adaptado

tan bien al clima que se ha llegado a creerlas del pais.

En el aun reciente "Estudio Nacional sobre la Diversidad Bioldgica en la Republica de Cuba" se
reporta la existencia en el pais de 921 especies de Briofitas (musgos y hepaticas), asi como 500
Filicopsidas (helechos) y 6,520 Espermatofitas (plantas superiores); dentro de este Ultimo
grupo, las Gimnospermas (plantas sin flores) cuentan con solo 20 especies, mientras las

Angiospermas (plantas con flores) estan representadas por las restantes 6,500 (Gémez, 2000).

En una compilacién preliminar de los datos sobre la flérula botanica de la provincia Sancti
Spiritus, se contabilizan 1 843 especies de Espermatophyta (28.3% del total de especies
registradas para todo el pais), pertenecientes a 836 géneros de 163 familias botanicas. Las
familias con mayor representatividad son: Poaceae, con 160 especies, Orchidaceae, con 113 y
Asteraceae, con 103 (Garcia-Lahera & Pulido, 2008).
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Tabla 1. Representatividad de la flora cubana en Sancti Spiritus.

N. aproximado N. aproximado
Grupos taxonomicos registrado para registrado para la % de representatividad
la flora de Cuba florula espirituana
Familias 208 163 784
Géneros 1400 836 59.7
Especies 6500 1843 28.3

El endemismo en este grupo de plantas se comporta de la manera siguiente: se contabilizan un
total de 334 especies endémicas, entre las que se destacan las que son endémicas de toda
Cuba, con mas de 100 representantes. Las familias con mayor aporte de endemismo a la
provincia son Asteraceae, Rubiaceae, Arecaceae, Euphorbiaceae, Myrtaceae Yy
Melastomataceae, mientras que los géneros con mas especies endémicas son Copernicia (de
la familia Arecaceae), con nueve taxones y varios con seis: Coccothrinax (Arecaceae), Eugenia
(Myrtaceae), Rondeletia (Rubiaceae), Tabebuia (Bignoniaceae) y Vernonia (Asteraceae). Entre
las localidades naturales de la provincia, se destaca por su endemismo la zona de arenas
blancas de Casilda, con un total de 30 especies endémicas (de ellas, cinco son exclusivas de

esa pequefia area) (Garcia-Lahera & Pulido, 2008).
1.2.6 Gestidn de la informacion cientifica de las especies botanicas.

La informacion sobre la composicién floristica (cuéles y cuantas especies de plantas silvestres)
de la provincia de Sancti Spiritus se encuentra dispersa en publicaciones, informes y tesis que
se refieren a localidades puntuales, asi como la informacién que se guarda en las etiquetas de
las colectas realizadas para diversos herbarios. Todas estas fuentes poseen caracteristicas
diferentes, no estan estandarizadas, por lo que el manejo y el uso de esos datos para andlisis a
escalas municipales o provinciales se hace imposible; ademas en la mayoria de los casos,
dependiendo de las fechas de las publicaciones o informes, la informacion esta desactualizada

en cuanto a la nomenclatura cientifica, pues cambia con cierta frecuencia.

Ninguna aproximacién en la direccion de la realizacién de un sistema de base de datos que
abarque integralmente la informacion floristica ha visto la luz; es por ello que preguntas de

alcance provincial como las siguientes, estan veladas al conocimiento:

¢, Qué cantidad de especies, géneros y familias de plantas crecen en la provincia de Sancti

Spiritus?
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¢ Qué porciento de las especies reportadas para la flora cubana se encuentran en Sancti
Spiritus?

¢, Cuantas y cuales especies son autdctonas y cuantas y cuales son introducidas?
¢, Cudl es la distribucion de las especies?
¢, Cudles son y dénde se encuentran los endemismos?

¢, Qué especies de plantas se encuentran refugiadas en areas protegidas, de ellas cuales son

endémicas y/o enfrentan amenazas de extincion?
¢, Cuantas y cuales especies endémicas y/o amenazadas se encuentran sin proteccion?
¢Cuéntos y cudles son los endemismos locales de la provincia?

¢, Qué porciento de la flora espirituana posee algun tipo de utilidad para el hombre y cuéles son

esas utilidades?

¢ Cudl es el porciento de sinantropismo provincial?

¢, Cuadles son las especies sinantropicas y dénde se encuentran?
¢, Cual es el espectro biolégico de la flora de la provincia?

Las respuestas a todas las preguntas formuladas anteriormente, y muchas otras, seran
resultados del presente proyecto, y como es indiscutible, esta informacién tiene una importancia
suprema en la proyeccion medio ambiental de la provincia, en la toma de decisiones, asi como

también en la planificaciébn econdmica y social del territorio.

Por todo lo anteriormente analizado segun (Garcia-Lahera & Pulido, 2008), la diversidad
biolégica en la provincia Sancti Spiritus, al igual que en todo el archipiélago cubano, ha
evolucionado signada por esta particularidad de insularidad, que le confiere gran fragilidad a sus
ecosistemas y otorga esos valores muy altos de endemismo mencionados; por tanto es de vital
importancia elaborar una herramienta para el perfeccionamiento de la gestion de dicha

informacion.

La gestion de la informacion cientifica sobre las especies botanicas de la provincia de Sancti
Spiritus, que anteriormente se reflejaron datos cuantitativos y cualitativos; es controlar,
almacenar y, posteriormente, recuperar adecuadamente dicha informacion producida, pero
estos datos se encuentran estructuradamente regidos por una nomenclatura establecida

internacionalmente, para facilitar la comunicacién entre todos los especialistas del tema.
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El nombre cientifico de las especies sigue una serie de reglas dadas por, el Cddigo
Internacional de Nomenclatura Boténica (International Code of Botanical Nomenclature, ICBN)

para las plantas (Turnes, 2002).
Algunas reglas generales de nomenclatura:

1. Todas las taxas o categorias deben pertenecer a un grupo taxonémico superior. A
menudo un organismo recién descubierto es la Unica especie de un solo género, dentro

de una sola familia.

2. EIl primer nombre vélido y efectivamente publicado tiene la prioridad. Esta regla ha

causado numerosos cambios de nombres.

3. Todas las taxas deben tener un autor.
1.3 Jardin Botanico de Sancti Spiritus.

El Jardin Botanico de Sancti Spiritus (JBSS) se encuentra ubicado a 1.5 Km al suroeste del
Centro Historico de la ciudad de Sancti Spiritus. Fue microlocalizado a mediados de la década
de los 70s del siglo pasado por especialistas del hoy Instituto de Ecologia y Sistematica y de la
Direccién Provincial de Planificacion Fisica, en el contexto de un programa gubernamental de
fundacion y desarrollo de una red nacional de jardines botanicos, que abarcara toda la

geografia cubana y representara sus principales formaciones vegetales y su flora.

Caracteristicas actuales: el JBSS esta subordinado administrativamente al Centro de Servicios
Ambientales de la Delegacion Provincial del Ministerio de Ciencia Tecnologia y Medio Ambiente
(CITMA) y desde el punto de vista metodologico a la Red Nacional de Jardines Botanicos de
Cuba dirigida por el Jardin Botanico Nacional de Cuba. Dispone de un total de 54 ha para sus
colecciones vivas, tierras que legalmente son patrimonio del CITMA. Brinda sus servicios a la
poblacién de la capital provincial y al resto de los pobladores de la provincia, ademas beneficia
a las instalaciones docentes, culturales y recreativas, dependencias productivas, de los
servicios y la investigacion del CITMA, Ministerio de la Agricultura, Ministerio de Educacién,
Ministerio de Educacion Superior y Ministerio de Salud Publica, entre otras de perfil cientifico
tanto locales como nacionales, relacionadas con el estudio, conservaciébn y uso de la

biodiversidad vegetal en el territorio.
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Mision: Garantizar la conservacion de la flora y vegetacién de Sancti Spiritus a través del
desarrollo de investigaciones, asi como las necesidades cientificos-técnicas especializadas de
los clientes nacionales y el turismo, desarrollando una educacion ambientalista que conlleve a la

conservacion de la diversidad biolégica para lograr seguridad ecolégica y alimenticia.

Como se aprecia en la mision de esta institucion, su trabajo se basa en dos pilares
fundamentales: la investigacion cientifica y la educacion ambiental, esto Ultimo usando como
contenidos y argumentos principalmente los resultados de lo primero. Las principales lineas de
investigacion del JBSS son: 1) Conservacion de especies endémicas y amenazadas. 2) Estudio
ecoldgico de la diversidad biolégica y uso de fitorrecursos. El JBSS tiene el encargo social,
ademas, de almacenar, manejar, actualizar, dosificar y divulgar la informacién sobre el recurso
natural “flora” de la provincia, asi como ofrecerla a todos los interesados ya sean personas o

instituciones.
1.3.1 Flujo actual de la informacion en el Jardin Botanico de Sancti Spiritus.

Los datos sobre los registros floristicos en Sancti Spiritus se encuentran diseminados en
diversas publicaciones, informes de investigacion, tesis de grado, libros y monografias
especializadas, y aunque la informacion es de indole semejante existe una gran diversidad en el
formato de su presentacién; en determinadas ocasiones se tienen que hacer valoraciones

globales, desde una éptica provincial, de la cantidad y variedad floristica espirituana.

Los analisis y valoraciones de estos datos son de mucha importancia desde diversos puntos de
vista en la toma de decisiones para la mitigacién de los impactos ambientales, la proteccion

efectiva de los recursos naturales, la investigacién y la educacion.
1.3.2 Situacion actual en el Jardin Botanico de Sancti Spiritus.

Como anteriormente se planteaba, al encontrarse toda la bibliografia que se refiere a la
informacién de las especies botanicas diseminada en diversos formatos sin una organizacién y
estandarizacién, se hace muy dificil para los especialistas y técnicos hacer valoraciones
globales, desde una 6ptica provincial, de la cantidad y variedad floristica espirituana de toda esa

informacion.
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Los andlisis de diversos tipos que han sido necesarios — como por ejemplo el presentado en
Orozco et al. (2008) — han conllevado para su realizacion gran cantidad de esfuerzo y tiempo,

no solamente para la obtencién de los datos, sino para su actualizacion.

Es indispensable la creacion de un producto informatico que resuelva las problematicas
planteadas y que por tanto facilite la gestion de la informacion cientifica sobre las especies
botanicas en Sancti Spiritus.

1.4 Sistemas automatizados existentes vinculados a la gestién de la

informacioén cientifica de las especies botéanicas.

Segun la pagina web dedicada a las bases de datos sobre tematicas medioambientales, del
sitio de la Red de Informacion Nacional de Biodiversidad
(http://www.ecosis.cu/chm/basesdedatos.htm), existen en el pais hasta el momento un total de
59 bases de datos con registros de la diversidad biolégica cubana. De este total son 12 las que
se refieren a flora en especifico, de las que se destacan, por su nivel de informacion vy
estructura, las siguientes: “ColBases” del Centro Nacional de Biodiversidad (CeNBio) con 44
960 registros botanicos, se obtiene referencia de sisteméaticos de flora y fauna cubana, ademas
de nombres comunes, localidades, etc., “Flora de la Republica de Cuba” del Jardin Botanico
Nacional (JBN) con aproximadamente 20 000 registros, contiene Especimenes de herbario
utilizados por los autores de la Flora de la Republica de Cuba, fuera de estas, las demas
guardan la informacién sobre la flora de lugares o regiones de interés, incluyendo las floras
provinciales, como por ejemplo “Flora de Villa Clara” del Centro de Estudios y Servicios
Ambientales de Villa Clara (CESAM - VC), se trata de la Sistematica, referencia a localidades,

usos, distribucion, categoria de amenaza, sinantropismo y endemismo, con 1062 registros.

Para el caso especifico de la provincia de Sancti Spiritus, existen programas que tocan
tematicas relacionadas de alguna manera con el asunto a que se refiere este trabajo, pero no

comparten el objetivo y ademas son soluciones puntuales destinadas a fines especificos.

Como por ejemplo “PC Malezas v0.1”, Tutorial para contribuir al aprendizaje del tema de
clasificaciébn y manejo de malezas en la carrera de ingenieria agronoma, que tiene fines
principalmente docentes y maneja informacion especifica sobre las plantas que se comportan
como indeseables en los cultivos, y su control. En la Empresa Provincial La Forestal,

actualmente se utiliza el “Sistema Integrado para la Ordenacién y Actualizacion de los Manejos
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del Patrimonio Forestal (SIFOMAP v1.0) realizado por GeoCuba y la direccién nacional de la
forestal, con el objetivo especifico de almacenar informacion de las especies forestales de la
provincia y obtener por rodales o lotes metros cubicos maderables, entre otras posibles

consultas.
1.5 Andlisis comparativo de otras soluciones existentes con la propuesta.

Cada uno de estos productos informéticos se disefié sobre la base de un objetivo muy
especifico para cada caso, que tiene que ver con la cantidad y calidad de la informacién que se
quiere manejar en el entorno particular en que se cre6. Por lo tanto es imposible utilizarlos en
otros entornos sin antes adecuarlos a las necesidades de la otra institucion, por lo cual se
convertirian en un producto informatico diferente, por ejemplo “Flora de Villa Clara”, es bastante
cercano con la tematica de diversidad biolégica, pero esta especificamente enmarcado en las

necesidades de su entorno particular.

En la provincia de Sancti Spiritus no existen soluciones anteriores al problema planteado, el
sistema que se propone constituye la primera base de datos con alcance territorial sobre la
tematica de diversidad bioldgica. La aplicacion “PC Malezas v0.1”, toca solamente el tema de
las plantas que constituyen malezas en los cultivos y su control, y que tiene fines principalmente
docentes. Mientras que la propuesta es un sistema que contendra informacion sobre todas las
especies botanicas que conviven en el territorio provincial, con todos sus datos taxonémicos,
descriptivos, distributivos, ecoldgicos, etnobotdnicos, conservacionistas y todas las imagenes

gue se tengan de cada una de sus etapas.
1.6 Fundamentacion de la metodologia utilizada.

Se necesita seleccionar las metodologias adecuadas para desarrollar el trabajo. A continuacion

se realizara una fundamentacion teérica de las metodologias que seran utilizadas.
1.6.1 Lenguaje Unificado de Modelado (UML).

Lenguaje Unificado de Modelado (UML, por sus siglas en inglés, Unified Modeling Language) es
el lenguaje de modelado de sistemas de software mas conocido en la actualidad; aun cuando
todavia no es un estandar oficial, esta apoyado en gran manera por el OMG (Object

Management Group). Es un lenguaje grafico para visualizar, especificar, construir y documentar
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un sistema de software. UML ofrece un estandar para describir un "plano" del sistema (modelo),
incluyendo aspectos conceptuales tales como procesos de negocios y funciones del sistema, y
aspectos concretos como expresiones de lenguajes de programacion, esquemas de bases de
datos y componentes de software reutilizables. Este lenguaje fue creado por un grupo de
estudiosos de la Ingenieria de Software formado por: Ivar Jacobson, Grady Booch y James
Rumbaugh en el afio 1995.

UML no es un lenguaje de programacion, sino un lenguaje de propésito general para el
modelado orientado a objetos y también puede considerarse como un lenguaje de
modelamiento visual que permite una abstraccion del sistema y sus componentes (Letelier,
2000).

Conceptos basicos sobre UML

Para comprender que es el UML basta con analizar cada una de las palabras que lo componen

por separado.

e Lenguaje: el UML es, precisamente, un lenguaje. Lo que implica que éste cuente con
una sintaxis y una semantica. Por lo tanto, al modelar un concepto en UML, existen
reglas sobre como deben agruparse los elementos del lenguaje y el significado de esta

agrupacion.

e Modelado: el UML es visual. Mediante su sintaxis se modelan distintos aspectos del

mundo real que permiten una mejor interpretacion y entendimiento de éste.
¢ Unificado: Por que unifica varias técnicas de modelado en una Gnica.

Por provenir el UML de técnicas orientadas a objetos, el UML se crea con la fuerte intencion de

gue éste permita un correcto modelado orientado a objetos.

UML estd consolidado como el lenguaje estdndar en el analisis y disefio de sistemas de
cdmputo. Mediante UML es posible establecer la serie de requerimientos y estructuras
necesarias para plasmar un sistema de software previo al proceso intensivo de escribir cédigo
(Ferra, 2000).

1.6.2 Proceso Unificado de Desarrollo (RUP).

Rational Unified Process (RUP) es un proceso de desarrollo de software, en otras palabras, es

un conjunto de actividades necesarias para transformar los requisitos de un usuario en un
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sistema software. Es un marco de trabajo genérico que puede especializarse, para diferentes
areas de aplicacion, diferentes tipos de organizaciones, diferentes niveles de aptitud y
diferentes tamafos de proyectos.

Fue creado por un grupo de estudiosos de la Ingenieria de Software formado por: Ivar
Jacobson, Grady Booch y James Rumbaugh en el afio 1998.

Es un proceso basado en componentes y utiliza el Lenguaje Unificado de Modelado (UML) para
preparar todos los esquemas de un sistema. No obstante, los verdaderos aspectos definitorios
de RUP se resumen en tres frases clave: esta dirigido por casos de uso, centrado en la

arquitectura y es iterativo e incremental (Rueda, 2006).

Ademas cubre el ciclo de vida de un proyecto y toma en cuenta las mejores practicas a utilizar

en el modelo de desarrollo de software.
A continuacion se muestran estas practicas:
e Desarrollo de software en forma iterativa.
¢ Manejo de requerimientos.
e Utiliza arquitectura basada en componentes.
e Modela el software visualmente.
¢ Verifica la calidad del software.

e Controla los cambios.

La figura 1 muestra el esquema iterativo y funcional estructurado en forma bidimensional,
gue propone el Proceso Unificado de Desarrollo (RUP). En el eje vertical estan los distintos

flujos de trabajo; y en el eje horizontal la evolucién en el tiempo que se da en cuatro fases.

17



CAPITULO I: Fundamentos para la gestién de la informacién cientifica de

las especies botanicas.

Phases
Workffows |]nceptrun|| Elaboration | Construction Transitismn

Business Modealing *—
——

Requirements —— H R Ee———

Analysis & Design

Implementation ] ] ; .
Tt . i J— —

W w
Deployment H H .

Configuration
& Chamge Mgmt H
Praject Managermant 2 S — — L
Enviranment s
Tndtin Bk [ [ Const || Const | Const | [Tran || Tran |
| “ ”‘l — Il'J'|| w1 | 2 -r 1 || -2

Iterations

Figura 1. Flujos de trabajos de RUP.

Para apoyar el trabajo con esta metodologia, ha sido desarrollada por la Compaiiia
norteamericana Rational Corporation la herramienta CASE (Computer Assisted Software
Engineering) Rational Rose en el afio 2000. Esta herramienta integra todos los elementos que

propone la metodologia para cubrir el ciclo de vida de un proyecto.

1.6.3 COnstructive COnst MOdel (COCOMO).

"Para llevar a cabo un buen proyecto de desarrollo de software, debemos comprender el &mbito
del trabajo a realizar, los recursos requeridos, las tareas a ejecutar, las referencias a tener en

cuenta, el esfuerzo (COSTE) a emplear y la agenda a seguir " (Pressman, 2007).

COCOMO (COnstructive COnst MOdel) es una herramienta utilizada para la estimacion de
algunos parametros (costes en personas, tiempo) en el disefio y construccién de programas y
de la documentacién asociada requerida para desarrollarlos, operarlos y mantenerlos, es decir,

en la aplicacion practica de la Ingenieria del Software.

Este desarrollo de software, y ante los problemas que se encuentran en él, hizo que desde la
década de los 70 creciera un interés en el estudio de los problemas que lleva consigo el
software, surgiendo conceptos como control de calidad (SQA),metodologias de analisis y

disefio, ingenieria del software, entre otros (Ruiz, 1999).

Se utilizé para la estimacion el método Puntos de Funcidn; miden la aplicacién desde una
perspectiva del usuario, dejando de lado los detalles de codificacién. Es una técnica totalmente
independiente de todas las consideraciones de lenguaje y ha sido aplicada en mas de 250

lenguajes diferentes.
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Realizada por Allan Albercht en 1979 y revisada a continuacion en 1983, esta técnica esta
basada en la teoria de la "ciencia del software" desarrollada por Halstead, la cual esta orientada
al analisis del proceso de construccién de programas y se basa en la medida del numero de
"unidades sintacticas basicas" (operadores y operandos).

1.7 Descripcion de las tendencias y tecnologias actuales sobre las que se apoya

la propuesta.

En la actualidad existe una inmensa gama de tendencias y tecnologias a seguir para el
desarrollo de la aplicacion, es necesario efectuar una seleccion adecuada de las mismas para

llevar a cabo un producto final con calidad.

1.7.1 Tecnologias de la informacion y de la comunicacion (TIC). Varias definiciones y

criterios.

Si llevamos a cabo una aproximacién al concepto de TIC encontramos como, de forma
indistinta, se han venido utilizando diferentes acepciones para hacer referencia a una misma

realidad.

Comenzamos sefalando que la utilizacion de tecnologia, nuevas tecnologias, nuevas
tecnologias de la informacion y la comunicacién o, simplemente, tecnologias de la informacién y
la comunicacion se ha hecho de forma indistinta, y centrandose mas en el espacio temporal que
en las caracteristicas de los instrumentos utilizados, para referirse a concepciones o ambitos de

estudio similares (Chacén, 2007).

Esta pluralidad conceptual complica la sintesis y el desarrollo de las diferentes acepciones
atribuidas a la concepcién de TIC. Martinez (1996, p. 102), sefalaba que “podemos entender
por nuevas tecnologias a todos aquellos medios de comunicacién y de tratamiento de la
informacién que van surgiendo de la unién de los avances propiciados por el desarrollo de la
tecnologia electrénica y las herramientas conceptuales, tanto conocidas como aquellas otras
gue vayan siendo desarrolladas como consecuencia de la utilizacion de estas mismas nuevas

tecnologias y del avance del conocimiento humano”.

Previamente, Martinez (1994, p. 4), ya sefialaba que el término “nuevas tecnologias, o bien no
significa nada, o significa todo, o significa el ultimo aparato que aparece en el mercado”,

decantandose por la idea de que se trata de un concepto vacio de significado, utilizado de
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forma continuada sin una idea clara respecto a su definicién. De esta forma Cabero (2000) y
Ortega (1997), hacian referencia a la posibilidad de distinguir entre tecnologias convencionales,
nuevas tecnologias y tecnologias avanzadas; incluyendo en el primer grupo a aquellas
tecnologias basadas en el habla, escritura, el dibujo, la pintura, etc., en el segundo a los
recursos audiovisuales, la prensa, la television, etc. y, por ultimo, en el tercer grupo a las

tecnologias relacionadas con el disefio y la animacion de software informéatico, internet, etc.

Por su parte, y de manera similar, Tirado (1998), diferencia entre las nuevas tecnologias y las
tecnologias avanzadas distando unas de otras por aspectos relacionados con la interactividad y
la flexibilidad espacio-temporal. Majé y Marqués (2002), profundizaban en la composicion de las
TIC haciendo referencia a tres campos; la informatica, las telecomunicaciones y las tecnologias
de la imagen y el sonido. De forma similar Haag, Cummings y McCubbrey (2004), consideraban
gue las tecnologias de informacién estan compuestas de “cualquier herramienta basada en los
ordenadores y que la gente utiliza para trabajar con la informacion, apoyar a la informacién y

procesar las necesidades de informacién”.

Existen, por tanto, diversas orientaciones a la hora de tratar de definir las TIC, unas definiciones
gue, a pesar de asociar al componente de desarrollo tecnolégico de las TIC un elemento de
transmision social, no se llegan a explicitar con claridad lo que son las TIC y, mucho menos lo

gue éstas suponen para la educacion.

Luego de realizar un analisis de las definiciones anteriores se puede concluir que las TIC son
una realizacién social que facilitan los procesos de informacién y comunicacioén, gracias a los
diversos desarrollos tecnoldgicos, en aras de una construccion y extension del conocimiento
gue derive en la satisfaccion de las necesidades de los integrantes de una determinada

organizacion social.
1.7.2 Arquitectura de N Capas.

Basicamente la Arquitectura se centra en una arquitectura de 3 partes, las cuales pueden

distribuirse en una, dos y tres capas.

1. La capa de presentacion que en este caso esta formada por los Componentes de Interfaz
de Usuario (IV), y los componentes de proceso de IU. Los componentes de IU pueden ser
vistos como la parte con la cual interactua el usuario, las ventanas o paginas web, por

decirlo de alguna manera. Los componentes de proceso de IU podriamos asociarlos a
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clases de tipo controladora en UML. Es decir estos encapsulan l6gica de navegacion y
control de eventos de la interfase.

2. La capa de negocios encapsula l6gica de negocios, es donde residen los programas que se
ejecutan, se reciben las peticiones del usuario y se envian las respuestas tras el proceso.
Se denomina capa de negocio (e incluso de légica del negocio) porque es aqui donde se
establecen todas las reglas que deben cumplirse. Esta capa se comunica con la capa de
presentacion, para recibir las solicitudes y presentar los resultados, y con la capa de datos,

para solicitar al gestor de base de datos para almacenar o recuperar datos de él.

3. La capa de acceso a datos que contiene clases que interactian con la base de datos. Estas
clases surgen como una necesidad de mantener la cohesion o clases altamente

especializadas que ayuden a reducir la dependencia entre las clases y capas.

Aplicaciones mono-capa: entendemos por aplicaciones mono-capa, aquellas que tanto la propia
aplicacion como los datos que maneja se encuentran en la misma maquina y son administradas

por la misma herramienta: podriamos decir que son una sola entidad (Hernan, 2004).

Aplicaciones con Arquitectura en dos capas (Two-Tier): estas aplicaciones son mas conocidas
como aplicaciones Cliente/Servidor y lo mas caracteristico es que dividen una aplicacion entre
un cliente y un servidor estableciendo un middleware que controla las comunicaciones entre

ambos.

En la raiz de las aplicaciones cliente/servidor esta la separacion de la aplicacién en
componentes encapsulados u objetos. La ventaja de romper una aplicacién en trozos es que
cualguier cambio de uno de esos componentes no tiene un impacto directo sobre los otros 0 en

el resto de la aplicacion.
En las arquitecturas dos capas, la aplicacién se divide en dos entidades separadas.
La interfaz por un lado y las reglas de negocio junto con el Acceso a Bases de Datos por otro.
Limitaciones:
e No es escalable
¢ No es manejable

¢ Bajo rendimiento
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Aplicaciones con Arquitectura en tres capas (Three-Tier): como se podria esperar cada uno de
los componentes de la aplicacién en una arquitectura tres capas se separa en una sola entidad.
Esto te permite implementar componentes de una manera mas flexible, lo que no significa que

este tipo de arquitectura es la mas compleja.

En esta Arquitectura todas las peticiones de los clientes se controlan en la capa
correspondiente a la légica del negocio. Cuando el cliente necesita hacer una peticiéon se la
hace a la capa en la que se encuentra la légica del negocio. Esto es bastante importante pues
eso quiere decir que: el cliente no tiene que tener drivers (controladores) ODBC ni la
problematica consiguiente de instalacion de los drivers, por tanto se reduce el costo de

mantener las aplicaciones cliente (Alarcon & Yague, 2002).

De acuerdo a lo anterior presentado, se puede concluir en la decisibn de un modelo de
Arquitectura. Como regla general poner reglas de negocio ligados a un interfaz no es
recomendado, ya que fuerza a que cada cambio en la aplicaciéon nos lleve a ir usuario por

usuario cambiandole la aplicacion.

Encapsular las reglas de negocio junto con los datos tiene la ventaja de que se pueden cambiar
sin tener que tocar los interfaces de los clientes que seguramente estaran muy distribuidos. El
inconveniente es que normalmente los Servidores de Datos no son muy moldeables y es

bastante complicado implementar reglas de negocio en los servidores.

Muchas aplicaciones de dos capas combinan de forma conjunta ambos sistemas. Es con

frecuencia impracticable o indeseable, encapsular completamente los procesos con los datos.

Segun Alarcén y Yague (2002, p. 3) en estas aplicaciones el Servidor de Datos procesa las
Consultas y realiza todas las actividades relacionadas con la Base de Datos. Cada Cliente inicia
y deja abierta una conexién al servidor para poder enviar las peticiones y poder procesar las

respuestas.
Este modelo suele ser costoso de mantener, dificil de escalar y trabajoso para depurar.

Para el desarrollo de esta aplicacion, la arquitectura seleccionada es la del modelo cliente —
servidor en tres capas, debido a las ventajas que brinda esta arquitectura para compartir la

informacion contenida en bases de datos relacionales.
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1.7.3 Sistemas gestores de Base de Datos.

Una Base de Datos es un conjunto de datos interrelacionados, almacenados con caracter mas o
menos permanente en la computadora, puede ser considerada una coleccién de datos variables

en el tiempo (Matos, 2006).

Un Sistema de Gestién de Base de Datos (SGBD) es el software que permite la utilizacion y/o la
actualizacion de los datos almacenados en una (o varias) base(s) de datos por uno o varios

usuarios desde diferentes puntos de vista y a la vez (Trejo, 2002).

El objetivo fundamental de un SGBD consiste en suministrar al usuario las herramientas que le
permitan manipular, en términos abstractos, los datos, o sea, de forma que no le sea necesario
conocer el modo de almacenamiento de los datos en la computadora, ni el método de acceso

empleado.

SQL (Structured Query Language) o Lenguaje de Consulta Estructurado es un lenguaje
declarativo de acceso a bases de datos relacionales que permite especificar diversos tipos de
operaciones sobre las mismas. Posibilita lanzar consultas con el fin de recuperar informacion de

interés de una base de datos de una forma sencilla (Emery, 2005).

SQL permite la concesion y denegacion de permisos, la implementacion de restricciones de

integridad y controles de transaccidn, y la alteracion de esquemas.

Debido a que es un lenguaje declarativo, especifica qué es lo que se quiere y no como

conseguirlo, por lo que una sentencia no establece explicitamente un orden de ejecucion.

Existen muchos SGBD entre los que se pueden mencionar fundamentalmente: Microsoft Office
Access, MySQL y SQL Server.

Microsoft Access es un sistema de gestion de bases de datos para uso personal o de
pequefias organizaciones. Su principal funcién es como potente base de datos, capaz de
trabajar en si misma o bien con conexién hacia otros lenguajes de programacion, entre ellos
Visual Basic 6.0 o Visual Basic .NET. Admite consultas directas a las tablas contenidas
mediante instrucciones SQL y trae consigo las herramientas necesarias para el disefio y

desarrollo de los formularios necesarios para el ingreso y trabajo con datos e informes. Es un
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software de gran difusion entre pequefias empresas, cuyas bases de datos no requieren de
excesiva potencia, entre sus mayores inconvenientes figuran que no es multiplataforma, sélo
esta disponible para sistemas operativos de Microsoft y no permite transacciones, su uso es
inadecuado para grandes proyectos de software que requieren tiempos de respuesta criticos o
muchos accesos simultaneos a la base de datos (Nufiez & Hérnandez, 2009).

MySQL surgi6 alrededor de la década del 90, creada por la empresa sueca MySQL AB. MySQL
es un gestor de base de datos sencillo de usar e increiblemente rapido. También es uno de los
motores de base de datos mas usados en Internet (Riveros, 2008).

Es una base de datos muy rapida, segura y facil de usar, por eso es una de las bases de datos
mas usadas en Internet.

MySQL puede ejecutarse en Windows sin problemas, pero funciona mejor en sistemas UNIX y

soporta la replicacién en un solo sentido.

Microsoft SQL Server, propietario de Microsoft, pertenece a la familia de los sistemas de
administracion de base de datos, operando en una arquitectura cliente/servidor de gran
rendimiento. Su desarrollo fue orientado para hacer posible manejar grandes volumenes de
informacién, y un elevado numero de transacciones. SQL Server es una aplicacibn completa
gue realiza toda la gestidén relacionada con los datos. El servidor sélo tiene que enviarle una
cadena de caracteres (la sentencia SQL) y esperar a que le devuelvan los datos (Riveros,
2008).

SQL Server permite la creacion de procedimientos almacenados, los cuales consisten en
instrucciones SQL que se almacenan dentro de una base de datos de SQL Server, realizados
en lenguaje SQL, se trata de procedimientos que se guardan semicompilados en el servidor y
gue pueden ser invocados desde el cliente. Se ejecutan mas rapido que instrucciones SQL
independientes. Ademas también da la opcién de poder importar y exportar la base de datos

hacia un documento Excel o incluso otro gestor y hacer replicas (De la Garza, 2002).

Para el desarrollo del Sistema informatico se tomara como gestor de base de datos a SQL
Server, pues, puede manejar perfectamente bases de datos de TeraBytes con millones de
registros, esto es importante dado que la base de datos que se desea hacer almacenara gran
cantidad de informacion; ademas funciona sin problemas con miles de conexiones simultaneas
a los datos, s6lo depende de la potencia del hardware del equipo en el que esté instalado y

solamente corre sobre Windows NT- 2000 Server.
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1.7.4 Lenguajes de desarrollo

Antes de llevar a cabo la implementacion de la aplicacion propuesta se realizé un estudio de
algunos de los lenguajes de programacion existente, mas populares. De estos se tuvieron en

cuenta para el desarrollo del sistema propuesto: C++, Java y Object Pascal.

La Programacién Orientada a Objetos (POO) es una forma especial de programar, mas cercana

a como se expresarian las cosas en la vida real; dieferente a otros tipos de programacion.

Con la POO se tiene que aprender a pensar las cosas de una manera distinta, para escribir los

programas en términos de objetos, propiedades, métodos y otras cosas.

La POO se cre6 para conseguir que los esfuerzos de los programadores puedan ser utilizados
por otras personas. Es una serie de normas para realizar las cosas de manera que otras

personas puedan utilizarlas, de manera que consigamos que el cédigo se pueda reutilizar.

La POO es una manera especial de pensar, a veces subjetiva de quien la programa, de manera
gue la forma de hacer las cosas puede ser diferente segun el programador. Aunque podamos
hacer los programas de formas distintas, no todas ellas son correctas, lo dificil no es programar
orientado a objetos sino programar bien. Programar bien es importante porque asi nos podemos

aprovechar de todas las ventajas de la POO (Alvarez, 2001).

El lenguaje C++ fue desarrollado por Stroustrup (St86) en los laboratorios Bell. C++
proporcionan un cierto numero da caracteristicas que “engalanan” el lenguaje C. Pero lo que es

aun mas importante, permite llevar a cabo programacién orientada a objetos.

En ese sentido, desde el punto de vista de los lenguajes orientados a objetos, el C++ es un
lenguaje hibrido. Le afadieron facilidades de programacion genérica, que se sumé a los otros
dos paradigmas que ya estaban admitidos (programacién estructurada y la programacion
orientada a objetos). Por esto se suele decir que el C++ es un lenguaje de programacion

multiparadigma (Hernan, 2004).

Java es un lenguaje de programacion orientado a objetos desarrollado por Sun Microsystems,
una compariia reconocida por sus estaciones de trabajo UNIS de alta calidad. En 1991 como
parte de un proyecto de investigacion para desarrollar software para dispositivos electrénicos
(televisiones, videocaseteras, tostadores y otros de aparatos que se pueden comprar en
cualquier tienda departamental). Fundamentado en C++, el lenguaje Java se disefié para ser

pequefio, sencillo y portétil a través de plataformas y sistemas operativos, tanto a nivel de
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codigo fuente como binario, lo que significa que los programas en Java (apples y aplicaciones)
pueden ejecutarse en cualquier computadora que tenga instalada una maquina virtual de Java.
Es un lenguaje ideal para distribuir programas ejecutables via World Wide Web, ademas de un
lenguaje de programacion de propdésito general para desarrollar programas que sean faciles de
usar y portables en una gran variedad de plataformas (Gomez, 2005).

Object Pascal es un lenguaje de programacion muy poderoso. Este lenguaje surge a partir del
desarrollo de Borland Pascal 7.0, un lenguaje que ocupa un lugar muy importante en la
programacion de ordenadores personales. El Object Pascal es totalmente compatible con el
Borland Pascal 7.0 y la nueva herramienta Borland Developer Studio 2006. Nuevos aspectos
en el Object Pascal en relacién a sus predecesores son el Exception —Handling (tratamiento y
canalizacion de errores de run-time), un manejo mas sencillo de los punteros con
reconocimiento automatico y referenciacion, las llamadas propiedades de objetos que pueden

ser asignados como las variables, entre otros (Gomez, 2005).

Object Pascal expande las funcionalidades del Pascal estandar:
e Soporte para la programacion orientada a objetos (habitualmente llamada POQO) también

existente desde Turbo Pascal 5.5, pero mas evolucionada en cuanto a:

o Encapsulacion: declarando partes privadas, protegidas, publicas y publicadas de

las clases

o Propiedades: concepto nuevo que luego han adaptado muchos otros lenguajes.

Las propiedades permiten usar la sintaxis de asignacion para setters y getters.
o Simplificacién de la sintaxis de referencias a clases y punteros.

e Soporte para manejo estructurado de excepciones, mejorando sensiblemente el control

de errores de usuario y del sistema.

e Programacion activada por eventos (event-driven), posible gracias a la técnica de
delegacién de eventos. Esta técnica permite asignar el método de un objeto para
responder a un evento lanzado sobre otro objeto. Fue adoptada por Niklaus Wirth, autor

del Pascal Original, e incorporada a otros de sus lenguajes como Component Pascal.

Ha sido seleccionado, el lenguaje Object Pascal para llevar a cabo la implementacion del

producto informatico propuesto.
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1.7.5 Herramientas de desarrollo

Para la realizacion de la aplicaciébn asi como de todo su disefio, se utilizaron varias

herramientas de desarrollo.

Rational Rose Enterprise Edition surge para apoyar el trabajo de la metodologia RUP ha sido
desarrollada por la Compafia norteamericana Rational Corporation la herramienta CASE
(Computer Assisted Software Engineering) Rational Rose desde el afio 2000. Esta herramienta
integra todos los elementos que propone la metodologia para cubrir el ciclo de vida de un
proyecto. Esta herramienta CASE propone la utilizacién de cuatro tipos de modelos para
realizar un disefio del sistema, utilizando una vista estatica y otra dinamica de los modelos del
sistema, uno logico y otro fisico. Permite crear y refinar estas vistas creando de esta forma un
modelo completo que representa el dominio del problema y el sistema de software (Rodriguez,
2005).

Rational Rose Enterprise Edition proporciona también mecanismos para realizar la denominada
Ingenieria Inversa, es decir, a partir del cédigo de un programa, se puede obtener informacién

sobre su disefo.

Borland Developer Studio 2006 es la ultima solucién conocida de desarrollo para Windows,
combinando los productos que anteriormente estaban separados, como Delphi, C++Builder , y
C#Builder, todos en un ambiente integrado. Borland Developer Studio es la actualizacion
significativamente para Delphi, C++ y desarrolladores de C# , con poderosas nuevas
capacidades de productividad y ejecucién que habilitan equipos de software para eliminar
tareas de desarrollo tediosas, que puedan de forma rapida y eficaz proveer aplicaciones para
Windows.

Borland Delphi 2006 es disefiado para desarrollos profesionales que necesiten adaptarse
rapidamente a cambios de reglas de negocio y manejo de aplicaciones sofisticadas que
funcionan en sincronizacion con multiples esquemas de base de datos. Delphi 2006 Architect
incluye un avanzado framework ECO Ill que permite desarrollos de rapido despliegue escalable
de la parte exterior hacia aplicaciones Web con diagramas ejecutables de estado, mapeo de
relaciones-objeto, y persistencia transparente (Torrent Borland Developer Studio 2006 2009,
2009).

Por el lado del servidor se propone usar bases de datos estructuradas en SQL Server 2000

debido a que es un sistema de gestion de bases de datos relacionales (SGBD) basado en el
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lenguaje Transact-SQL, y especificamente en Sybase |Q, capaz de poner a disposicién de

muchos usuarios grandes cantidades de datos de manera simultanea.

Para la capa intermedia o de negocio, se propone tecnologia ADO, por su portabilidad y
probada eficiencia. ActiveX Data Objects (ADO) es actualmente la mas novedosa y atractiva
tecnologia de Microsoft. ADO esta concebido con data, que es una tecnologia especialmente
interesante para desarrolladores (Gonzalez, 2004).

Para la capa del lado del cliente se decidié por la herramienta de desarrollo, Borland Developer
Studio 2006, debido a que segun la pagina web dedicada a la promocién de nuevos Borland
2006 (http://www.danysoft.com/bol/051019.htm), ofrece alta productividad, eliminando el tedio y
maximizando la eficiencia de codificacién gracias a un marco de trabajo revolucionario basado
en Enterprise Core Objects, una libreria de componentes visuales mejorada, y una suite
integrada de herramientas de modelado y gestion del ciclo de vida del software. Soporta

ademas los lenguajes de programacion orientado a objeto: Object Pascal, C#y C++.
1.8 Conclusiones

Del estudio realizado anteriormente se puede concluir que:

Dada la importancia que se le atribuye hoy en dia a la gestion de informacién en la
productividad de una organizacién, se hace necesaria la aplicacion de las nuevas tecnologias
de informacién, con el fin de perfeccionar este proceso logrando una mayor calidad en la

gestion.

Para ello se ha realizado un profundo estudio tedrico, capaz de definir las necesidades
existentes del Jardin Botanico de Sancti Spiritus las cuales llevaran consigo a la
implementacion de un sistema automatizado que se convertira en una herramienta muy util para

la confeccion y el control del plan de trabajo mensual de los trabajadores.

Al finalizar este estudio, se definieron ademas las metodologias a utilizar, asi como los

lenguajes, tecnologias y sistema gestor de base de datos.
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Capitulo 2 Descripcion de la solucion propuesta.

2.1 Introduccién.

Modelar e identificar el flujo de los procesos que seran objeto de automatizaciéon de un sistema
informatico, es un elemento clave para lograr un desarrollo exitoso del producto y una buena
comunicacion entre los desarrolladores, los clientes y el usuario final. A este flujo de trabajo se
le denomina: Modelacién del Negocio.

El modelado del negocio es una técnica que permite comprender los procesos de negocio de la
organizacion y se desarrolla en dos pasos:

1. Confeccion de un modelo de casos de uso del negocio que identifique los actores y casos de
uso del negocio que utilicen los actores.

2. Desarrollo de un modelo de objetos del negocio compuesto por trabajadores y entidades del
negocio que juntos realizan los casos de uso del negocio.

El objetivo fundamental de este capitulo es modelar los procesos de negocio que tienen lugar
en el Jardin Botanico de Sancti Spiritus, a través del uso de los artefactos que propone la

metodologia RUP y el lenguaje UML para este flujo de trabajo.
2.2 Descripcion del proceso del negocio.

El primer paso del modelado del negocio consiste en capturar y definir los procesos de negocio,

lo cual constituye la base fundamental para el posterior modelado.

Cuando se hable de procesos de negocio se puede decir que son un grupo de tareas
relacionadas légicamente que se llevan a cabo en una determinada secuencia y forma, y que
emplean los recursos de la organizacion para dar resultados que apoyen sus objetivos
(Jacobson, I., Booch, G. & Rumbaugh, J. 2006). A partir de este concepto fue identificado el

siguiente proceso de negocio:
* Gestion de la informacion cientifica de las especies botanicas.

Actualmente en el Jardin Botanico el proceso de gestion de la informacién sobre diversas
tematicas floristicas y de vegetacion que le son solicitadas, se basa en la revisién directa de

diversos materiales bibliogréaficos.
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Este proceso tiene limitaciones de tiempo de entrega y requiere esfuerzo por parte de los
especialistas, puesto que dichos materiales no tienen una organizacion adecuada para la

consecucion de andlisis integrales.

La solucién propuesta va encaminada a resolver estas problematicas, pues organiza, agiliza y

viabiliza el proceso de gestion en el Jardin Botanico.
2.3 Reglas del negocio.

Las reglas de negocio regulan y describen las principales politicas que deben cumplirse para el
adecuado funcionamiento del negocio. Presentandose a continuacion las mismas:

e Para llevar a cabo el trabajo de recopilacion de la informaciéon se deben tener en cuenta
todos los parametros requeridos para una detallada descripcion de la especie, evitando
el reporte de informacién incongruente.

e El especialista 0 persona responsable de la recopilacién de la informaciéon debe tener
conocimientos de botanica que le permitan elaborar y emitir correctamente los

resultados de las investigaciones.
2.4 Modelo de casos de uso del negocio.

El modelo de Casos de Uso del Negocio describe los procesos del negocio de una organizacién
en términos de casos de uso del negocio y actores del negocio, que se corresponden con los
procesos de negocio y los clientes respectivamente. EI modelo de casos de uso del negocio
presenta un sistema (en este caso, el negocio) desde la perspectiva de su uso, y esquematiza

cdmo proporciona valor a sus usuarios. (Jacobson, I., Booch, G. & Rumbaugh, J. 2006: 115).

El modelo de Casos de Uso del Negocio es definido a través de tres artefactos: el diagrama de
casos de uso del negocio, la descripcién de los casos de uso del negocio y el diagrama de

actividades de cada caso de uso del negocio.
2.4.1 Actores del negocio.

Un actor del negocio es cualquier individuo, grupo, entidad, organizacién, maquina o sistema de
informacién externos; con los que el negocio interactla. Lo que se modela como actor es el rol
gue se juega cuando se interactla con el negocio para beneficiarse de sus resultados
(Jacobson, I., Booch, G. & Rumbaugh, J. 2006).

Basado en este concepto se definieron los siguientes actores del negocio:
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Tabla 2.1 Descripcion de los actores del negocio.

Nombre del actor Descripcion

Cliente. Solicita la informacién que necesite a los especialistas
del Jardin Botanico de Sancti Spiritus.

2.4.2 Trabajadores del negocio.

Un trabajador es una abstraccion de una persona (o grupo de personas), una maquina o un
sistema automatizado; que actia en el negocio realizando una o varias actividades,
interactuando con otros trabajadores y manipulando entidades (Jacobson, I., Booch, G. &
Rumbaugh, J. 2006).

Seguidamente se muestran los trabajadores del negocio:

Tabla 2.2 Descripcién de los trabajadores del negocio.

Nombre del trabajador Descripcion

Especialistas del Jardin | Son los encargados de recopilar la informacion de las
Botanico. especies botanicas de la provincia, mediante
diferentes investigaciones que realizan, para luego
brindarla a los interesados.

2.4.3 Diagrama de casos de uso del negocio.

Para tener una visién general de los diferentes procesos de negocio de la organizacion, se
construye un diagrama de casos de uso del negocio, en el cual aparece cada proceso del
Nnegocio como un caso de uso.

Este diagrama permite mostrar los limites y el entorno de la organizacién bajo estudio.

Por esta razdn, s6lo apareceran en este diagrama los actores del negocio correspondientes a
los roles externos al sistema, de forma que los procesos de negocio en los que tomen parte

roles internos a la organizacion no estaran conectados a ningun actor.

En el anexo 2.1 se muestra el diagrama de casos de uso del negocio.

31



CAPITULO II: Descripcion de la solucién propuesta

2.4.4 Descripcion de casos de uso del negocio.

Tabla 2.3 Descripcion de los actores del negocio.

Casodeuso#1 Solicitar informacion.

Actores Cliente (inicia)

Propdésito Proporcionar informacion referente a la situaciéon de las
especies botanicas de la provincia espirituana.

Resumen

El caso de uso inicia cuando un cliente solicita una determinada informacion relacionada con la
situacion actual de las especies botanicas de la provincia de Sancti Spiritus. El caso de uso
finaliza cuando la persona ya sea natural o juridica recibe la informacién solicitada.

Curso normal de los eventos

Accion del actor Respuesta del negocio

1. El cliente solicita la informacion.

El especialista recepciona la solicitud.

3. El especialista comienza una busqueda
dentro de toda la bibliografia referente a las
especies botanicas.

4. El especialista elabora la informacion.

El especialista brinda la informacion

solicitada.
6. La persona recibe la informacion
solicitada y finaliza el caso de uso.
Prioridad Alta.
Mejoras - Seran minimizados los errores en la emision

de los reportes.

- La informacion estar4 compilada y organizada,
por lo que la rapidez en la emision de los
reportes sera considerablemente mayor.

- La impresion de la informacion contribuira
favorablemente al gasto de material de oficina y
los reportes tendran la presencia y confiabilidad
requeridas ante cualquier solicitud de las
personas, que no podran emitir criterios

desfavorables al respecto.
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2.4.5 Diagrama de actividades del negocio.

El Diagrama de Actividad se organiza respecto a las acciones necesarias y usadas para
especificar, un método, un caso de uso y un proceso de negocio. Un diagrama de actividades
puede contener bifurcaciones y divisiones de control en hilos concurrentes, los que representan
actividades que se pueden realizar por los diversos objetos o personas. La concurrencia se
representa a partir de la agregacion, en la cual cada objeto tiene su propio hilo. Es similar a un
organigrama tradicional, excepto que permite el control de concurrencia ademas del control
secuencial.

En el anexo 2.2 se muestra el diagrama de actividades del negocio.
2.5 Modelo de objetos del negocio.

El modelo de objetos del negocio es una maqueta interna del mismo, describe como cada caso
de uso de este es llevado a cabo por parte de un conjunto de trabajadores, que utilizan un

grupo de entidades del negocio y unidades de trabajo.

En el anexo 2.3 se muestra el Modelo de objetos del negocio.
2.6 Requisitos funcionales.

Los requisitos funcionales permiten expresar una especificacion mas detallada de las
responsabilidades del sistema que se propone. Ellos permiten determinar, de una manera clara,
lo que debe hacer el mismo.

El sistema propone los siguientes requerimientos funcionales:

R1. Gestionar autentificacion.
1.1- Autentificar invitados y administradores en el sistema.
1.2- Registrar cambio de contrasefia.
1.3- Registrar historial de invitados y administradores.
R2. Gestionar usuarios.
2.1- Registrar datos de los usuarios.
2.2- Modificar datos de los usuarios.
2.3- Eliminar datos de los usuarios.
R3. Gestionar especie.
3.1- Registrar especie.

3.2- Eliminar especie.
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3.3- Actualizar historial de administradores.

R4. Gestionar datos taxonomicos.
4.1- Registrar datos taxondmicos de la especie.
4.2- Actualizar datos taxonémicos de la especie.
4.3- Actualizar historial de administradores.

R5. Gestionar datos descriptivos.
5.1- Registrar datos descriptivos de la especie.
5.2- Actualizar datos descriptivos de la especie.
5.3- Actualizar historial de administradores.

R6. Gestionar datos distributivos.
6.1- Registrar datos distributivos de la especie.
6.2- Actualizar datos distributivos de la especie.
6.3- Actualizar historial de administradores.

R7. Gestionar datos distributivos.
7.1- Registrar datos descriptivos de la especie.
7.2- Actualizar datos descriptivos de la especie.
7.3- Actualizar historial de administradores.

R8. Gestionar datos ecoldgicos
8.1- Registrar datos ecoldgicos de la especie.
8.2- Actualizar datos ecoldgicos de la especie.
8.3- Actualizar historial de administradores.

R9. Gestionar datos etnobotanicos
9.1- Registrar datos etnobotanicos de la especie.
9.2- Actualizar datos etnoboténicos de la especie.
9.3- Actualizar historial de administradores.

R10. Gestionar datos conservacionistas

10.1- Registrar datos conservacionistas de la especie.

10.2- Actualizar datos conservacionistas de la especie.

10.3- Actualizar historial de administradores.
R11. Generar reportes.
11.1- Listar las especies registradas en BotBaseSS.
11.2- Listar las especies con sus autores.
11.3- Listar las especies por referencias.

11.4- Listar las especies con imagenes registradas.
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11.5- Listar las especies sin imagenes registradas

11.6- Mostrar todas las imagenes por especies.

11.7- Mostrar todos los datos registrados de una especie determinada.
R12. Gestionar Historiales.

12.1- Mostrar historiales.

12.2- Eliminar historiales.
R13. Gestionar nomencladores.

13.1- Registrar referencias, beneficios, perjuicios y areas protegidas.

13.2- Actualizar referencias, beneficios, perjuicios y areas protegidas.

13.3- Eliminar referencias, beneficios, perjuicios y areas protegidas.
2.7 Requisitos no funcionales.

Los requerimientos no funcionales especifican cualidades, propiedades del sistema; como
restricciones del entorno o de la implementacion, rendimiento, dependencias de la plataforma,
entre otras.

Para el sistema propuesto se han definido los siguientes requisitos no funcionales:

Apariencia o interfaz externa:

e Lainterfaz de la aplicacion se ajustard al estandar de ventanas que el sistema operativo
Windows ha establecido e internacionalizado.

e Estara disefiada de modo tal que el usuario pueda tener el control en todo momento, y
se mantengan visibles todas las opciones. Debera ser consistente con el mundo real de
manera que los conceptos manejados sean conocidos y familiares para los usuarios, de

forma que les sea facil su uso y aprendizaje.

Usabilidad:

e EIl sistema, al automatizar toda la informacion referente a las especies botanicas
espirituanas, posibilitara un aumento del control de los datos por parte de los técnicos y

especialistas del Jardin Botanico de Sancti Spiritus.

Rendimiento:

e El sistema debera ser rapido ante las solicitudes de los usuarios y en el procesamiento
de la informacion.

Soporte:
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e Se requiere un servidor de bases de datos con soporte para grandes volimenes de
informacion, velocidad de procesamiento y tiempo de respuesta rapido en accesos
concurrentes. Se documentara la aplicacion para garantizar su soporte.

e Las pruebas del sistema se realizaran en el Jardin Botanico. Dichas pruebas permitiran
evaluar en la practica la funcionalidad y las ventajas de este nuevo producto.

e El sistema debe propiciar su mejoramiento y la anexién de otras opciones que se le

incorporen en un futuro a través de versiones posteriores.
Portabilidad:

e El producto ha sido disefiado para ser usado bajo el Sistema Operativo Windows, que
soporta el Gestor de Base de Datos SQL Server 2000.

Seguridad:

e El producto esta orientado para ser usado por diferentes tipos de usuarios dependiendo
de su funcionalidad.

e Las claves de los usuarios seran encriptadas, proporcionando mayor seguridad en el
acceso al sistema.

e Se registraran trazas del usuario que inserte, actualice o elimine informacién en el

sistema.

Politicos-culturales:

e El nivel social, cultural o étnico, no determinaran una prioridad o limitante a la hora de

brindar los servicios que ofrece el producto.

Legales:

e La herramienta propuesta respondera a los intereses del Jardin Botanico de Sancti

Spiritus.

Confiabilidad:

e Prevenir posibles fallos y recuperarse ante ellos.

¢ La informacién manejada por el sistema sera objeto de cuidadosa proteccién contra la
corrupcién y estados inconsistentes.

e Deberan existir mecanismos de chequeo de integridad.

e Debera existir una estrategia de replicacion que permita, de manera transparente para el

usuario final, balancear la carga de acceso entre multiples servidores, aumentando los
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tiempos de respuesta y facilitar la recuperacion inmediata del sistema si falla uno de
ellos.

Ayuday documentacién en linea:

e El sistema contarA con un manual de ayuda general, en donde se explique el
funcionamiento de cada una de sus opciones, de forma que garantice un facil manejo de

los usuarios.

Software:

e El sistema funcionara s6lo sobre plataforma Windows, por lo que para la instalacion del

sistema se requiere Windows 2000 o superior, Microsoft SQL Server 2000 o superior.

Hardware:

e Para el desarrollo y puesta en practica del sistema se requieren maquinas con los
siguientes requisitos:
- Memoria RAM 128 Mbyte (minimo).

- Espacio en disco duro 270 Mbyte (minimo).
Restricciones en el disefio y la implementacion:
o Se utilizardn herramientas de desarrollo que garanticen la calidad de todo el ciclo de
desarrollo del producto.

2.8 Modelo de casos de uso del sistema.

El Modelo de casos de uso se utiliza para conseguir un acuerdo con los usuarios y clientes
sobre qué deberia hacer el sistema para los usuarios. Se puede pensar en el modelo de casos
de uso como en una especificacion completa de todas las formas posibles de utilizar el sistema.
El Modelo de casos de uso ayuda a delimitar el sistema, definiendo todo lo que debe hacer para

sSus usuarios.

2.8.1 Actores del sistema.

Tabla 2.4 Descripcion de los actores del sistema.

Nombre del Actor Descripcion

Administrador Este actor es el encargado de realizar toda la

gestion de los invitados y administradores.
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Registra, actualiza y elimina informacién sobre las
especies botanicas, ademas tiene acceso a los

reportes y al historial de usuarios.

Invitado Este actor es especialista en la materia, vy

solamente tendré acceso a los reportes.

2.8.2 Casos de Usos del sistema.

Los actores interactian y usan el sistema a través de casos de uso. Los casos de uso son
artefactos narrativos que describen, bajo la forma de acciones y reacciones, el comportamiento
del sistema desde el punto de vista del usuario.

En nuestro trabajo los casos de uso del sistema quedan representados por:

1- Gestionar autentificacion.

2- Gestionar usuarios.

3- Gestionar especie.

4- Gestionar datos taxondmicos.
5- Gestionar datos descriptivos.
6- Gestionar datos distributivos.
7- Gestionar datos ecolégicos.

8- Gestionar datos etnobotanicos.
9- Gestionar datos conservacionistas.
10- Gestionar imagenes.

11- Gestionar nomencladores.

12- Generar reportes.

13- Gestionar historiales.

2.8.3 Diagrama de casos de uso del sistema.

El diagrama de casos de usos del sistema representa los casos de uso y su interaccién con los
actores identificados en el sistema.

38



CAPITULO II: Descripcion de la solucién propuesta

Diagrama de casos de uso del sistema.

Gestionar datos G;ité%%?;giigoss Gestionar datos
- conservacionistas ASmi -
S /taxonomlcos ST
Gestionar datos distributivos_ N S<epend>>/ Gestionar datos ecolégicos
T <<extend>> <<extend>> T
) ~a N\ V £ £~ N
<<extend>> > N <<extend>> i Lo
Gestionar imagenes N Gestionar datos descriptivos

Gestionar especie

_~<<include>>

Gestionar historiales Administrador
A

<<include>>

S Gestionar usuarios

Gestionar autentificacion

N

N

Invitado Generar reportes

Figura 4. Diagrama de casos de uso del sistema.
2.8.4 Descripcion de casos de uso del sistema.

Con la descripcion de los casos de usos identificados en el sistema, se podra obtener una idea

mas clara y detallada de las diferentes funcionalidades que debe ejercer la aplicacion
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Tabla 2.5 Descripcion del caso de uso del sistema < Gestionar autentificacion >

Caso de Uso Gestionar autentificacion.
Actores Administradores e Invitados.
Propdsito Permitir al administrador e invitado autentificarse en la

entrada al sistema y poder cambiar su clave. También

registra un historial para los invitados.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el Administrador o Invitado desean entrar al sistema o
cambiar su clave, para cada caso se muestra un formulario, en la primera opcion los
usuarios registrados definen su nombre, contrasefia y el sistema automaticamente
verifica si los datos son correctos y define el nivel de acceso del actor, en la segunda
opcion introduce su clave actual verifica si es correcta y la cambia por otra que el
usuario introduce. Para el Invitado, el sistema registra un historial con la fecha y la
hora de entrada al sistema. El caso de uso finaliza cuando el Administrador o Usuario
entran al sistema.

Referencias R1, R13(include).

Precondiciones - El actor que desee entrar al sistema tiene que estar

obligatoriamente registrado con anterioridad.

Poscondiciones - El sistema actualiza la nueva clave registrada por
el actor.
- El sistema crea una traza a los usuarios, con la

fecha y hora de entrada al sistema.

Prototipo - Anexo 2.4

Tabla 2.6 Descripcion del caso de uso del sistema < Gestionar usuarios >

Caso de Uso Gestionar usuarios.

Actores Administrador.

Propésito Permitir registrar, eliminar y modificar datos de los
usuarios.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando se desea registrar, eliminar o modificar datos de los
usuarios, el sistema muestra un formulario correspondiente para cada caso, el cual

debera ser llenado correctamente con la incorporacion de todos los datos que se
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de los datos de un usuario.

piden, el sistema se encargara de realizar las verificaciones pertinentes en cualquiera

de las tres acciones. El caso de uso finaliza con el registro, eliminacién o modifcacion

Referencias

R2.

Precondiciones

- Para registrar el sistema verifica que no exista el
nombre del usuario que se registra.
- Para eliminar y modificar se tiene que seleccionar el

nombre del usuario.

Poscondiciones

- El sistema registra el usuario.
- El sistema elimina el usuario.

- El sistema modifica los datos del usuario.

Prototipo

- Anexo 2.5

Tabla 2.7 Descripcion del caso de uso del sistema < Gestionar especie >

Caso de Uso Gestionar especie.

Actores Administrador.

Propésito Permite al administrador registrar, eliminar una especie y
actualizar las trazas en el historial de administradores.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el administrador desee registrar o eliminar una
especie; el sistema muestra un formulario para registrar la especie; para eliminar se
realiza una busqueda del nombre de la especie y se elimina. Para cada caso el
sistema se encargara de realizar las verificaciones pertinentes. El sistema actualiza la
traza del administrador, de acuerdo a la acciéon que realiz6. El caso de uso finaliza

cuando se registra o elimina una especie y posteriormente se actualiza la traza.

Referencias

R3, R13 (include).

Precondiciones

- Para registrar una especie el sistema verifica que no
exista su nombre cientifico.
- Para eliminar se realiza una busqueda del nombre de la

especie.

Poscondiciones

- El sistema registra la nueva especie.
- El sistema elimina la especie buscada.

- El sistema actualiza la traza del administrador.
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Prototipo

- Anexo 2.6

Tabla 2.8 Descripcion del caso de uso del sistema < Gestionar datos taxonémicos >

Caso de Uso Gestionar datos taxonémicos.

Actores Administrador.

Propésito Permite al administrador  registrar y  actualizar
los datos taxondmicos de una especie y actualizar las trazas
en el historial de administradores.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el administrador desee registrar o actualizar
los datos taxondémicos de una especie; el sistema muestra un formulario para registrar,
donde se insertan los datos que considere; para actualizar se realiza una busqueda
del nombre de la especie y se muestra un formulario, donde apareceran datos
registrados hasta el momento. Para cada caso el sistema se encargara de realizar las
verificaciones pertinentes. El sistema actualiza la traza del administrador, de acuerdo a
la accion que realizé. El caso de uso finaliza cuando se registran o actualizan los datos

taxonémicos de una especie y luego se actualiza la traza.

Referencias

R4, R3 (extend).

Precondiciones

- Para registrar los datos taxonomicos tiene que existir la
especie.
- Para actualizar los datos taxondémicos tiene que realizar una

busqueda del nombre de la especie.

Poscondiciones

- El sistema registra los datos taxonémicos de la especie.
- El sistema actualiza los datos taxondémicos de la especie.

- El sistema actualiza la traza del administrador.

Prototipo

- Anexo 2.7

Tabla 2.9 Descripcion del caso de uso del sistema < Gestionar datos descriptivos >

Caso de Uso

Gestionar datos descriptivos.

Actores

Administrador.

Propésito

Permite al administrador registrar 'y  actualizar
los datos descriptivos de una especie y actualizar las trazas

en el historial de administradores.
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Resumen

El caso de uso se inicia cuando el administrador desee registrar o actualizar
los datos descriptivos de una especie; el sistema muestra un formulario para registrar,
donde se insertan los datos que considere; para actualizar se realiza una busqueda
del nombre de la especie y se muestra un formulario, donde apareceran datos
registrados hasta el momento. Para cada caso el sistema se encargara de realizar las
verificaciones pertinentes. El sistema actualiza la traza del administrador, de acuerdo a
la accion que realizé. El caso de uso finaliza cuando se registran o actualizan los datos

descriptivos de una especie y luego se actualiza la traza.

Referencias R5, R3 (extend).
Precondiciones - Para registrar los datos descriptivos tiene que existir la
especie.

- Para actualizar los datos descriptivos tiene que realizar una

buasqueda del nombre de la especie.

Poscondiciones - El sistema registra los datos descriptivos de la especie.
- El sistema actualiza los datos descriptivos de la especie.

- El sistema actualiza la traza del administrador.

Prototipo - Anexo 2.8

Tabla 2.10 Descripcion del caso de uso del sistema < Gestionar datos distributivos >

Caso de Uso Gestionar datos distributivos.
Actores Administrador.
Propésito Permite al administrador registrar 'y  actualizar

los datos distributivos de una especie y actualizar las trazas

en el historial de administradores.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el administrador desee registrar o actualizar
los datos distributivos de una especie; el sistema muestra un formulario para registrar,
donde se insertan los datos que considere; para actualizar se realiza una busqueda
del nombre de la especie y se muestra un formulario, donde apareceran datos
registrados hasta el momento. Para cada caso el sistema se encargara de realizar las
verificaciones pertinentes. El sistema actualiza la traza del administrador, de acuerdo a

la accién que realiz6. El caso de uso finaliza cuando se registran o actualizan los datos
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distributivos de una especie y luego se actualiza la traza.

Referencias

R6, R3 (extend).

Precondiciones

- Para registrar los datos distributivos tiene que existir la
especie.
- Para actualizar los datos distributivos tiene que realizar una

busqueda del nombre de la especie.

Poscondiciones

- El sistema registra los datos distributivos de la especie.
- El sistema actualiza los datos distributivos de la especie.

- El sistema actualiza la traza del administrador.

Prototipo

- Anexo 2.9

Tabla 2.11 Descripcion del caso de uso del sistema < Gestionar datos ecoldgicos >

Caso de Uso Gestionar datos ecologicos.

Actores Administrador.

Propésito Permite al administrador  registrar y  actualizar
los datos ecoldgicos de una especie y actualizar las trazas en
el historial de administradores.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el administrador desee registrar o actualizar
los datos ecoldgicos de una especie; el sistema muestra un formulario para registrar,
donde se insertan los datos que considere; para actualizar se realiza una busqueda
del nombre de la especie y se muestra un formulario, donde apareceran datos
registrados hasta el momento. Para cada caso el sistema se encargara de realizar las
verificaciones pertinentes. El sistema actualiza la traza del administrador, de acuerdo a
la accién que realiz6. El caso de uso finaliza cuando se registran o actualizan los datos

ecoldgicos de una especie y luego se actualiza la traza.

Referencias

R7, R3 (extend).

Precondiciones

- Para registrar los datos ecolégicos tiene que existir la
especie.
- Para actualizar los datos ecoldgicos tiene que realizar una

busqueda del nombre de la especie.

Poscondiciones

- El sistema registra los datos ecolégicos de la especie.

- El sistema actualiza los datos ecoldgicos de la especie.
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- El sistema actualiza la traza del administrador.

Prototipo

- Anexo 2.10

Tabla 2.12 Descripcion del caso de uso del sistema < Gestionar datos etnobotéanicos >

Caso de Uso Gestionar datos etnoboténicos.

Actores Administrador.

Propésito Permite al administrador  registrar y  actualizar
los datos etnobotanicos de una especie y actualizar las
trazas en el historial de administradores.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el administrador desee registrar o actualizar
los datos etnobotanicos de una especie; el sistema muestra un formulario para
registrar, donde se insertan los datos que considere; para actualizar se realiza una
busqueda del nombre de la especie y se muestra un formulario, donde apareceran
datos registrados hasta el momento. Para cada caso el sistema se encargara de
realizar las verificaciones pertinentes. El sistema actualiza la traza del administrador,
de acuerdo a la accion que realizd. El caso de uso finaliza cuando se registran o

actualizan los datos etnobotanicos de una especie y luego se actualiza la traza.

Referencias

R8, R3 (extend).

Precondiciones

- Para registrar los datos etnobotanicos tiene que existir la
especie.
- Para actualizar los datos etnobotanicos tiene que realizar

una busqueda del nombre de la especie.

Poscondiciones

- El sistema registra los datos etnobotanicos de la especie.
- El sistema actualiza los datos etnobotanicos de la especie.

- El sistema actualiza la traza del administrador.

Prototipo

- Anexo 2.11

Tabla 2.13 Descripcion del caso de uso del sistema < Gestionar datos conservacionistas >

Caso de Uso

Gestionar datos conservacionistas.

Actores

Administrador.

Propésito

Permite al administrador registrar 'y  actualizar

los datos conservacionistas de una especie y actualizar las
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trazas en el historial de administradores.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el administrador desee registrar o actualizar
los datos conservacionistas de una especie; el sistema muestra un formulario para
registrar, donde se insertan los datos que considere; para actualizar se realiza una
busqueda del nombre de la especie y se muestra un formulario, donde apareceran
datos registrados hasta el momento. Para cada caso el sistema se encargara de
realizar las verificaciones pertinentes. El sistema actualiza la traza del administrador,
de acuerdo a la accion que realiz6. El caso de uso finaliza cuando se registran o

actualizan los datos conservacionistas de una especie y luego se actualiza la traza.

Referencias R9, R3 (extend).

Precondiciones - Para registrar los datos conservacionistas tiene que existir la
especie.
- Para actualizar los datos conservacionistas tiene que realizar

una busqueda del nombre de la especie.

Poscondiciones - El sistema registra los datos conservacionistas de la especie.
- El sistema actualiza los datos conservacionistas de la
especie.

- El sistema actualiza la traza del administrador.

Prototipo - Anexo 2.12

Tabla 2.14 Descripcion del caso de uso del sistema < Gestionar imagenes >

Caso de Uso Gestionar imagenes.
Actores Administrador.
Propésito Permite al administrador registrar y eliminar imagenes de

una especie y actualizar las trazas en el historial de

administradores.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el administrador desee registrar o eliminar imagenes
de una especie; las imagenes se registran por tipo; para eliminar se realiza una
busqueda de la especie y se muestran las registradas hasta el momento, luego
selecciona las que desea eliminar. El sistema actualiza la traza del administrador, de

acuerdo a la accién que realizé. El caso de uso finaliza cuando se registran o eliminan
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las imagenes y luego se actualiza la traza.

Referencias

R10, R3 (extend).

Precondiciones

- Para registrar imagenes tiene que existir la especie.
- Para eliminar imagenes tiene que realizar una busqueda

de la especie.

Poscondiciones

- El sistema registra imagenes de la especie.
- El sistema elimina imagenes de la especie.

- El sistema actualiza la traza del administrador.

Prototipo

- Anexo 2.13

Tabla 2.15 Descripcion del caso de uso de sistema < Gestionar nomencladores >

Caso de Uso Gestionar nomencladores.

Actores Administrador.

Propésito Permite al administrador registrar, actualizar
y eliminar nomencladores.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el administrador desee registrar, actualizar
y eliminar nomencladores; el sistema muestra un formulario para cada caso, donde se
insertan los datos que le piden. Para cada caso el sistema se encargara de realizar las
verificaciones pertinentes. El caso de uso finaliza cuando se registran, actualizan o

eliminan los nomencladores.

Referencias

R11.

Precondiciones

Poscondiciones

- El sistema registra los nomencladores.
- El sistema actualiza los nomencladores.

- El sistema elimina nomencladores.

Prototipo

- Anexo 2.14

Tabla 2.16 Descripcion del caso de uso del sistema < Generar reportes >

Caso de Uso

Generar reportes.

Actores

Administrador e Invitado.

Propésito

Permitir al administrador e invitado consultar la

informacion de las especies botanicas de Sancti Spiritus
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registradas en el sistema hasta el momento.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el Administrador o Invitado desean consultar
informacion de las especies, el usuario a través del menu del sistema selecciona el
reporte que desee. Existen reportes donde el usuario necesariamente tiene que
introducir un dato para generar el reporte, luego el sistema muestra la informaciéon de
acuerdo a lo que se quiera buscar. El caso de uso finaliza cuando se muestra el
reporte deseado.

Referencias R12.

Precondiciones -

Poscondiciones - El sistema muetra la informacion solicitada.

Prototipo - Anexo 2.15

Tabla 2.17 Descripcion del caso de uso del sistema < Gestionar historiales>

Caso de Uso Gestionar historiales.

Actores Administrador.

Propésito Mostrar al Administrador las trazas de los invitados y
administradores, ademas de poder eliminarlas.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el Administrador desee consultar las trazas, el sistema
muestra en tablas diferenciadas las trazas de los invitados y la de los administradores.
Ademdas brinda la opcién de eliminarlas. El caso de uso finaliza cuando se muestran

los historiales o se elimina la traza seleccionada.

Referencias R13.

Precondiciones - El administrador y el invitado tienen que estar

registrados en el sistema.

Poscondiciones - El sistema visualiza los historiales.

- El sistema elimina la traza seleccionada.

Prototipo - Anexo 2.16
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2.9 Conclusiones.

Buscando establecer un comudn entendimiento entre usuario y equipo de desarrollo, fueron
definidas en el presente capitulo las principales funcionalidades del sistema. Se definieron los
requisitos funcionales y no funcionales, que permiten a la aplicacion dar soluciéon a los
problemas actuales. Se identificaron ademéas los tipos de usuarios y su determinado
comportamiento con la aplicaciéon, obteniéndose el modelo de casos de uso del sistema. Se

expone ademas una breve descripcion de cada caso de uso del sistema.
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Capitulo 3 Construccioén de la solucion propuesta.

3.1 Introduccién.

El presente capitulo se encarga de realizar un andlisis de las funcionalidades deseadas, y
necesarias del sistema propuesto; con el objetivo de plantear la concepcion general del disefio y
cémo se implementa éste. De esta forma se presentan los diagramas de clases del disefio que
detallan la interaccién de las distintas formas; se estructura la informacion que se desea
persista a través del disefio de la base de datos; se describe la distribucion fisica del sistema en
términos de como se distribuye la funcionalidad entre los nodos de cémputo. Son también

descritos los estandares de disefio y programacion seguidos.
3.2 Diagrama de clases del disefio.

Los diagramas de clases del disefio son diagramas de estructura estatica que muestran las
clases del sistema y sus interrelaciones. Son el pilar basico del modelado con UML, siendo
utilizados para mostrar lo que el sistema puede hacer (andlisis) y como puede ser construido

(disefo).

Los diagramas de clases son los mas utilizados en el modelado de sistemas orientados a
objetos. En ellos se muestra un conjunto de clases, interfaces y colaboraciones, asi como sus
relaciones. Se utilizan para modelar la vista de disefio estatica de un sistema. Principalmente,
esto incluye modelar el vocabulario del sistema, modelar las colaboraciones o modelar
esquemas. Los diagramas de clases también son la base para un par de diagramas
relacionados: los diagramas de componentes y los diagramas de despliegue. Los diagramas de
clases son importantes no sélo para visualizar, especificar y documentar modelos estructurales,

sino también para construir sistemas ejecutables, aplicando ingenieria directa e inversa.

En los anexos del 3.1 al 3.12 se muestra los diagramas de clases para cada caso de uso del

sistema.
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3.3 Disefio de la base de datos.

Las Bases de datos necesitan de una definicién de su estructura que le permitan almacenar
datos, reconocer el contenido, y recuperar la informacion. La estructura tiene que ser
desarrollada para la necesidad de las aplicaciones que la usaran, esto ayuda a realizar un
proceso del negocio para alcanzar un valor agregado para el cliente.

La puesta en practica de la base de datos es el paso final en el desarrollo de aplicaciones de
soporte del negocio. Tiene que conformarse con los requisitos del proceso del negocio, que es

la primera abstraccion de la vista de la base de datos.

Para el disefio de la base de datos se realiza el modelo de objetos y el modelo de datos.
3.3.1 Diagrama de clases persistentes.

El diagrama del modelo l6gico de datos o diagrama de clases persistentes, muestra las clases
capaces de mantener su valor en el espacio y en el tiempo (Méndez Céaceres, 2005).
A partir de este planteamiento se definieron las clases que participan en el modelo l6gico de

datos.
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Diagrama de clases persistentes.
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3.3.2 Modelo de datos.

Cuando se define correctamente el modelo logico, se hace mucho menos engorroso llegar al

modelo de datos o modelo fisico como también se le denomina en la metodologia RUP de la

siguiente forma: “el modelo de datos representa la estructura o descripcion fisica de las tablas

de la base de datos y es obtenido a partir del diagrama de clases persistentes” (Méndez, 2005).

Modelo de datos.
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3.3.3 Descripcion de las tablas.

Tabla 3.1 Descripcion de la tabla Usuarios.

Nombre: Usuarios.

Descripcion: Almacena los datos de todos los usuarios registrados en el sistema.

Atributo Tipo Descripcion

nombre_apellidos nvarchar(150) Es el nombre y apellidos del usuario y el
identificador.

contrasenna varchar(12) La contrasefia del usuario.

privilegio varchar (20) Dominio del usuario en el sistema.

centro nvarchar (200) Centro de trabajo.

Tabla 3.2 Descripcion de la tabla Especie.

Nombre: Especie.

Descripcion: Almacena los datos mas identificativos de la especie.

Atributo Tipo Descripcion

nombre_especie nvarchar(100) Es el nombre cientifico de la especie y el
identificador.

familia nvarchar(100) La familia a la que pertenece la especie.

otros_datos varchar(8000) Otros datos interesantes de la especie.

Tabla 3.3 Descripcion de la tabla C_Taxonomia.

Nombre: C_Taxonomia.

Descripcion: Almacena los datos taxondmicos de la especie.

Atributo Tipo Descripcion

eponimia varchar(2) Si presenta eponimia provincial o no.

autores nvarchar(100) Autores que descubrieron la especie.

genero varchar (50) Género de la especie.

citatum nvarchar (200) Cita del articulo en que se publicé
originalmente la especie.

nombre_especie nvarchar(100) Es el nombre cientifico de la especie y el
identificador.

division varchar (20) Divisién a la que pertenece la especie.

Tabla 3.4 Descripcion de la tabla TaxonomiaSinonimia.

Nombre: TaxonomiaSinonimia.

Descripcion: Almacena los sinbnimos de la especie.

Atributo Tipo Descripcion

nombre_especie nvarchar(100) Es el nombre cientifico de la especie y el
identificador.

sinonimia nvarchar(100) Sinénimo por el que es conocida la especie

también.
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Tabla 3.5 Descripcion de la tabla TaxonomiaSubespecies.

Nombre: TaxonomiaSubespecies.

Descripcion: Almacena las subespecies de la especie.

Atributo Tipo Descripcion

nombre_especie nvarchar(100) Es el nombre cientifico de la especie y el
identificador.

subespecie nvarchar(100) Subespecie de la especie.

Tabla 3.6 Descripcion de la tabla TaxonomiaVariedades

Nombre: TaxonomiaVariedades.

Descripcion: Almacena las variedades de la especie.

Atributo Tipo Descripcion

nombre_especie nvarchar(100) Es el nombre cientifico de la especie y el
identificador.

variedades nvarchar(100) Variedad de la especie.

Tabla 3.7 Descripcion de la tabla PresenciaJBSS.

Nombre: PresenciaJBSS.

Descripcion: Almacena presencia de especimenes de la especie en el herbario provincial.
Atributo Tipo Descripcion

nombre_especie nvarchar(100) Es el nombre cientifico de la especie.
numero int(4) Numero del herbario donde se encuentra.
fecha datetime(8) Fecha en el que se realizé la colecta.
localidad varchar(8000) Lugar donde se obtuvo la colecta.

Tabla 3.8 Descripcion de la tabla Bibliografia.

Nombre: Bibliografia.

Descripcion: Almacena citas de la literatura en la que se puede encontrar informacion
referencial sobre la especie.

Atributo Tipo Descripcion

nombre_especie nvarchar(100) Es el nombre cientifico de la especie y el
identificador.

fosciculo varchar(10) Flora de la Republica de Cuba: Fosciculo.

f rep_pagina varchar (5) Flora de la Republica de Cuba: Pagina.

volumen varchar (3) Flora de Cuba: Volumen.

f pagina varchar (5) Flora de Cuba: Pagina.

suplem_pagina varchar (5) Flora de Cuba: Suplemento, Pagina.

arb_pagina varchar (5) Arboles de Cuba: Pagina.

otra_literatura varchar (8000) Otra literatura referencial.

Tabla 3.9 Descripcion de la tabla Referencias.

Nombre: Referencias.

Descripcion: Almacena material bibliografico o de herbario por el cual se conoce de la
presencia de la especie en el territorio espirituano.

Atributo | Tipo | Descripcion
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referencia

nvarchar(450)

Material bibliografico por el cual se conoce
la especie en el territorio espirituano.

Tabla 3.10 Descripcion de la tabla ReferenciasEspecie.

Nombre: ReferenciasEspecie.

Descripcion: Almacena las referencias de la especie.

Atributo Tipo Descripcion

nombre _especie nvarchar(100) Es el nombre cientifico de la especie.

referencia varchar(450) Material bibliografico por el cual se conoce
la especie en el territorio espirituano.

id_ referencia int(4) Identificador autonumeérico de la tabla.

Tabla 3.11 Descripcion de la tabla C_Descripcion.

Nombre: C_Descripcion.

Descripcion: Almacena los datos descriptivos de la especie.

Atributo Tipo Descripcion

porte varchar(50) El porte de la especie.

tipo_biolégico varchar(50) El tipo boldgico de la especie.

tipo_fruto varchar(50) El tipo de fruto de la especie.

tipo _hoja varchar(50) El tipo de hoja de la especie.

tipo_semilla varchar(50) El tipo de semilla de la especie.

ciclo_desarrollo varchar(50) El ciclo de desarrollo de la especie.

reproduccion char(2) Si presenta reproduccién vegetativa natural
0 Nno.

otros_detalles varchar(8000) Otros detalles descriptivos de la especie.

nombre_especie nvarchar(100) Es el nombre cientifico de la especie y el
identificador.

especie_d m varchar(20) Especie cuyos individuos poseen un solo

Sexo 0 ambos sexos.

tipo_flor_sex

varchar (15)

Tipo de flor en cuanto a su sexualidad.

tipo_flor c i

varchar (15)

Si la flor es completa o incompleta.

Tabla 3.12 Descripcion de la tabla Descripcion_ColorFlores.

Nombre: Descripcion_ColorFlores.

Descripcion: Almacena los diferentes colores que presentan las flores de la especie.

Atributo Tipo Descripcion

nombre_especie nvarchar(10) Es el nombre cientifico de la especie y el
identificador.

color_flores varchar(12) Color de laflor.

Tabla 3.13 Descripcion de la tabla Descripcion_Afila.

Nombre: Descripcion_Afila.

Descripcion: Almacena si la hoja de la especie es afila o no.

Atributo

Tipo

Descripcion

nombre_especie

nvarchar(100)

Es el nombre cientifico de la especie y el
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identificador.

afila

nvarchar (2)

Si la planta tiene o no hojas.

tamano_hoja

nvarchar (50)

Si tiene hojas especificar tamafio de la hoja.

textura_hoja

nvarchar (50)

Si tiene hojas especificar textura de la hoja.

Tabla 3.14 Descripcion de la tabla Descripcion_Espinescencia.

Nombre: Descripcion_Espinescencia.

Descripcion: Almacena si la planta de la especie presenta espinescencia y su descripcion.

Atributo

Tipo Descripcion

nombre_especie

nvarchar(100)

Es el nombre cientifico de la especie y el identificador.

espinescencia

nvarchar (2)

Si presenta érganos endurecidos y puntiagudos en
cualquier parte de la planta.

descripcion

varchar (8000)

Describir la espinescencia de la planta.

Tabla 3.15 Descripcion de la tabla Descripcion_TipoFlor.

Nombre: Descripcion_TipoFlor.

Descripcion: Almacena el tipo de flor de acuerdo a la agrupacion de las flores.

Atributo

Tipo

Descripcion

nombre_especie

nvarchar(100)

Es el nombre cientifico de la especie y el
identificador.

tipo_flor

nvarchar (50)

Si el tipo de flor es solitaria o inflorescente.

tipo_inflorescencia

nvarchar (50)

Si es inflorescente especificar tipo.

Tabla 3.16 Descripcion de la tabla Fenologia.

Nombre: Fenologia.

Descripcion: Almacena la descripcion de los fendmenos biolégicos que suceden en los
individuos de cierta especie con cierto ritmo periodico.

Atributo Tipo Descripcion

nombre_especie nvarchar(100) Es el nombre cientifico de la especie y el
identificador.

germinacion varchar(12) La contrasefia del usuario.

perennifolia varchar (20) Plantas que se mantienen verdes todo el afio

caducifolia nvarchar (200) Plantas que no se mantienen verdes todo el
ano.

Tabla 3.17 Descripcion de la tabla Fenologia_Botones.

Nombre: Fenologia Botones.

Descripcion: Almacena los periodos de tiempo que duran los procesos de floracion, en los
botones de las plantas.

Atributo Tipo Descripcion

nombre_especie nvarchar(100) Es el nombre y apellidos del usuario y el
identificador.

botones nvarchar(50) Meses del afio.
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Tabla 3.18 Descripcion de la tabla Fenologia_Flores.

Nombre: Fenologia_Flores.

Descripcion: Almacena los periodos de tiempo que duran los procesos de floracion, en las
flores de las plantas.

Atributo Tipo Descripcion

nombre_especie nvarchar(100) Es el nombre cientifico de la especie y el
identificador.

flores nvarchar(50) Meses del aio.

Tabla 3.19 Descripcion de la tabla Fenologia_Brotacion.

Nombre: Fenologia_Brotacion.

Descripcion: Almacena los periodos de tiempo que duran los procesos de foliacién, en la
brotacion de las plantas.

Atributo Tipo Descripcion

nombre_especie nvarchar(100) Es el nombre cientifico de la especie y el
identificador.

brotacion nvarchar(50) Meses del afio.

Tabla 3.20 Descripcion de la tabla Fenologia_CaidaFollaje.

Nombre: Fenologia_CaidaFollaje.

Descripcion: Almacena los periodos de tiempo que duran los procesos de foliacion, en la caida
del follaje de las plantas.

Atributo Tipo Descripcion

nombre_especie nvarchar(100) Es el nombre cientifico de la especie y el
identificador.

caida follaje nvarchar(50) Meses del afio.

Tabla 3.21 Descripcion de la tabla Fenologia_CambioColor.

Nombre: Fenologia_CambioColor.

Descripcion: Almacena los periodos de tiempo que duran los procesos de foliacién, en el
cambio de color de las plantas.

Atributo Tipo Descripcion

nombre_especie nvarchar(100) Es el nombre cientifico de la especie y el
identificador.

cambio_color nvarchar(50) Meses del afio.

Tabla 3.22 Descripcion de la tabla Fenologia_PlenoDesarrollo.

Nombre: Fenologia PlenoDesarrollo.

Descripcion: Almacena los periodos de tiempo que duran los procesos de foliacién, en el pleno
desarrollo de las plantas.

Atributo Tipo Descripcion

nombre_especie nvarchar(100) Es el nombre cientifico de la especie y el
identificador.

pleno_desarrollo nvarchar(50) Meses del afo.
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Tabla 3.23 Descripcion de la tabla Fenologia_Frinmaduro.

Nombre: Fenologia_Frinmaduro.

Descripcion: Almacena los periodos de tiempo que duran los procesos de fructificacion, en los
frutos inmaduros de las plantas.

Atributo Tipo Descripcion

nombre_especie nvarchar(100) Es el nombre cientifico de la especie y el
identificador.

fr_inmaduro nvarchar(50) Meses del afio.

Tabla 3.24 Descripcion de la tabla Fenologia_FrMaduro.

Nombre: Fenologia_FrMaduro.

Descripcion: Almacena los periodos de tiempo que duran los procesos de fructificacion, en los
frutos maduros de las plantas.

Atributo Tipo Descripcion

nombre_especie nvarchar(100) Es el nombre cientifico de la especie y el
identificador.

fr_maduro nvarchar(50) Meses del afio.

Tabla 3.25 Descripcion de la tabla C_Distribucion.

Nombre: C_Distribucion.

Descripcion: Almacena los datos distributivos de la especie.

Atributo Tipo Descripcion

nombre_especie nvarchar(100) Es el nombre cientifico de la especie y el
identificador.

d_fitogeografica nvarchar(50) Distribucion fitogeografica general:
clasificadores segun Borhidi (1991).

Tabla 3.26 Descripcion de la tabla DistribucionProvincias.

Nombre: DistribucionProvincias.

Descripcion: Almacena las provincias donde se encuentra la especie.

Atributo Tipo Descripcion

nombre_especie nvarchar(100) Es el nombre cientifico de la especie y el
identificador.

provincia nvarchar(50) Nombre de la provincia.

Tabla 3.27 Descripcion de la tabla Municipios.

Nombre: Municipios.

Descripcion: Almacena los municipios de Sancti Spiritus donde se encuentra la especie.

Atributo Tipo Descripcion

nombre_especie nvarchar(100) Es el nombre cientifico de la especie y el
identificador.

municipio nvarchar(50) Nombre del municipio.

id_ municipio int (4) Identificador autonumeérico de la tabla.
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Tabla 3.28 Descripcion de la tabla MunicipiosLocalidades.

Nombre: MunicipiosLocalidades.

Descripcion: Almacena la localidad especifica dentro del municipio de Sancti Spiritus.

Atributo Tipo Descripcion

nombre_especie nvarchar(100) Es el nombre cientifico de la especie y el
identificador.

localidad varchar(8000) Localidad especifica dentro del municipio.

id_municipio int (4) Identificador autonumeérico de la tabla Municipios.

Tabla 3.29 Descripcion de la tabla C_Ecologia.

Nombre: C_Ecologia.

Descripcion: Almacena los datos de todos los usuarios registrados en el sistema.

Atributo Tipo Descripcion

nombre _especie | nvarchar(100) Es el nombre cientifico de la especie y el identificador.

otros_detalles varchar(8000) Otros detalles ecolégicos.

estrategia nvarchar (1) La estrategia adaptativa se concibe como un continuo
gque va desde los estrategas r hasta los estrategas K.

msnm nvarchar (50) Metros sobre el nivel del mar.

Tabla 3.30 Descripcion de la tabla EcologiaMedio.

Nombre: EcologiaMedio.

Descripcion: Almacena los medios en los que se adapta la especie.

Atributo Tipo Descripcion

nombre_especie nvarchar(100) Es el nombre cientifico de la especie y el
identificador.

medio nvarchar(50) Medio de adaptacion.

Tabla 3.31 Descripcion de la tabla EcologiaHabito.

Nombre: EcologiaHabito.

Descripcion: Almacena los habitos en los que se adapata la especie.

Atributo Tipo Descripcion

nombre_especie nvarchar(100) Es el nombre cientifico de la especie y el
identificador.

habito nvarchar(50) Habito de adaptacion.

Tabla 3.32 Descripcion de la tabla EcologiaPolinizacion.

Nombre: EcologiaPolinizacion.

Descripcion: Almacena los tipos de polinizacion de la especie.

Atributo Tipo Descripcion

nombre_especie nvarchar(100) Es el nombre cientifico de la especie y el
identificador.

polinizacion nvarchar(50) Tipo de polonizacion.
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Tabla 3.33 Descripcion de la tabla EcologiaDispersion.

Nombre: EcologiaDispersion.

Descripcion: Almacena las formas de dispersion de la especie.

Atributo Tipo Descripcion

nombre_especie nvarchar(100) Es el nombre cientifico de la especie y el
identificador.

dispersion nvarchar(50) Forma de dispersion.

Tabla 3.34 Descripcion de la tabla EcologiaSinantropismo.

Nombre: EcologiaSinantropismo.

Descripcion: Almacena las formas que tienen las

plantas de resistir, adaptarse.

Atributo Tipo Descripcion

nombre_especie nvarchar(100) Es el nombre cientifico de la especie y el
identificador.

sinantropismo nvarchar(50) Formas sinantrGpicas.

Tabla 3.35 Descripcion de la tabla FV_Arboreas.

Nombre: FV_Arboreas.

Descripcion: Almacena las formaciones vegetales de tipo arbéreas que presenta la especie.

Atributo Tipo Descripcion

nombre_especie nvarchar(100) Es el nombre cientifico de la especie y el
identificador.

arboreas nvarchar(100) Formacion vegetal: boscosa.

Tabla 3.36 Descripcion de la tabla FV_Arbustivas.

Nombre: FV_Arbustivas.

Descripcion: Almacena las formaciones vegetales de tipo arbustivas que presenta la especie.

Atributo Tipo Descripcion

nombre_especie nvarchar(100) Es el nombre cientifico de la especie y el
identificador.

arbustivas nvarchar(100) Formacion vegetal: arbustiva.

Tabla 3.37 Descripcion de la tabla FV_Herbaceas.

Nombre: FV_Herbaceas.

Descripcion: Almacena las formaciones vegetales de tipo herbazal que presenta la especie.

Atributo Tipo Descripcion

nombre_especie nvarchar(100) Es el nombre cientifico de la especie y el
identificador.

herbaceas nvarchar(100) Formacion vegetal: herbacea.

Tabla 3.38 Descripcion de la tabla FV_Complejo_Veg.

Nombre: FV_Complejo_Veg.

Descripcion: Almacena las formaciones vegetales de tipo complejo vegetacional que presenta

la especie.
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Atributo Tipo Descripcion

nombre_especie nvarchar(100) Es el nombre cientifico de la especie y el
identificador.

complejo_veg nvarchar(50) Formacion vegetal: complejo vegetacional.

Tabla 3.39 Descripcion de la tabla FV_Veg_Secundaria.

Nombre: FV_Veg_Secundaria.

Descripcion: Almacena las formaciones vegetales de tipo vegetacion secundaria que presenta
la especie.

Atributo Tipo Descripcion

nombre_especie nvarchar(100) Es el nombre cientifico de la especie y el
identificador.

veg_secundaria nvarchar(100) Formacion vegetal: vegetacion secundaria.

Tabla 3.40 Descripcion de la tabla C_Etnobotanica.

Nombre: C_Etnobotanica.

Descripcion: Almacena los datos etnobotanicos de la especie.

Atributo Tipo Descripcion

nombre_especie nvarchar(100) Es el nombre cientifico de la especie y el
identificador.

otros_detalles varchar(8000) Otros detalles etnobotanicos de la especie.

Tabla 3.41 Descripcion de la tabla NombresVernaculos.

Nombre: NombresVernaculos.

Descripcion: Almacena los nombres populares con que se conocen las plantas.

Atributo Tipo Descripcion

nombre_especie nvarchar(100) Es el nombre cientifico de la especie y el
identificador.

nombres nvarchar(100) Nombres populares.

Tabla 3.42 Descripcion de la tabla Beneficios.

Nombre: Beneficios.

Descripcion: Almacena los usos que le da el hombre a la planta, en su favor.

Atributo Tipo Descripcion

beneficios nvarchar(200) Nombre del beneficio.

Tabla 3.43 Descripcion de la tabla BeneficiosEspecie.

Nombre: BeneficiosEspecie.

Descripcion: Almacena los beneficios de acuerdo a la especie

Atributo Tipo Descripcion

nombre_especie nvarchar(100) Es el nombre cientifico de la especie y el
identificador.

beneficios nvarchar(200) Nombre del beneficio.

descripcion varchar(8000) Descripcion del beneficio.
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Tabla 3.44 Descripcion de la tabla Perjuicios.

Nombre: Perjuicios.

Descripcion: Almacena los dafios que ocasiona al hombre la planta.

Atributo Tipo Descripcion

perjuicios nvarchar(100) Nombre del perjuicio.

Tabla 3.45 Descripcion de la tabla PerjuiciosEspecie.

Nombre: PerjuiciosEspecie.

Descripcion: Almacena los perjuicios de acuerdo a la especie.

Atributo Tipo Descripcion

nombre_especie nvarchar(100) Es el nombre cientifico de la especie y el
identificador.

perjuicios nvarchar(100) Nombre del perjuicio.

descripcion varchar(8000) Descripcion del perjuicio.

Tabla 3.46 Descripcion de la tabla C_Conservacion.

Nombre: C_Conservacion.

Descripcion: Almacena los datos conservacionistas de la especie.

Atributo Tipo Descripcion

nombre_especie nvarchar(100) Es el nombre cientifico de la especie y el
identificador.

cites nvarchar(20) La contrasefia del usuario.

amenaza nvarchar(50) Amenaza de extincidn segun las categorias
de la UICN, 2001.

Tabla 3.47 Descripcion de la tabla Conservacion_TipoAmenaza.

Nombre: Conservacion_TipoAmenaza.

Descripcion: Almacena los problemas reales o potenciales que enfrenta la especie.

Atributo Tipo Descripcion

nombre_especie nvarchar(100) Es el nombre cientifico de la especie y el
identificador.

tipo_amenaza nvarchar(100) Tipo de amenaza.

Tabla 3.48 Descripcion de la tabla Conservacion_Exsitu.

Nombre: Conservacion_EXxsitu.

Descripcion: Almacena las actividades conservacionistas que se llevan a cabo fuera del sitio
natural de existencia de la planta.

Atributo Tipo Descripcion

nombre_especie nvarchar(100) Es el nombre cientifico de la especie y el
identificador.

exsitu nvarchar(2) Si las actividades conservacionistas son
exsitu 0 no.

donde varchar(8000) De ser exsitu especificar donde.
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Tabla 3.49 Descripcion de la tabla Coordenadas.

Nombre: Coordenadas.

Descripcion: Almacena las coordenadas del centroide de los nucleos poblacionales para
especies con distribucién muy puntual.

Atributo Tipo Descripcion

nombre_especie nvarchar(100) Es el nombre cientifico de la especie y el
identificador.

coordenada_ w varchar(50) Latitud oeste.

coordenada n varchar(50) Longitud norte

Id_ Coordenadas numeric(9) Identificador autonumérico de la tabla.

Tabla 3.50 Descripcion de la tabla AreasProtegidas.

Nombre: AreasProtegidas.

Descripcion: Almacena el Sistema Provincial de Areas Protegidas.

Atributo Tipo Descripcion

areas_protegidas nvarchar(400) Nombre del area protegida.

Tabla 3.51 Descripcion de la tabla AreasProtegidasEspecie.

Nombre: AreasProtegidasEspecie.

Descripcion: Almacena la presencia en el Sistema Provincial de Areas Protegidas de la
especie.

Atributo Tipo Descripcion

nombre_ especie nvarchar(100) Es el nombre cientifico de la especie y el
identificador.

areas_protegidas nvarchar(400) Nombre del &rea protegida.

Tabla 3.52 Descripcion de la tabla HistorialAdministrador.

Nombre: HistorialAdministrador.

Descripcion: Almacena las trazas de los administradores cuando modifican informacion en la
base de datos.

Atributo Tipo Descripcion

nombre_apellidos nvarchar(150) Es el nombre y apellidos del usuario y el
identificador.

fecha datetime(8) Fecha y hora en la que realiza la accion.

accion_realizada nvarchar(100) Accion realizada por el administrador.

Tabla 3.53 Descripcion de la tabla HistorialUsuario.

Nombre: HistorialUsuario.

Descripcion: Almacena las trazas de los invitados con el tiempo de estancia en el sistema.

Atributo Tipo Descripcion

nombre_apellidos nvarchar(150) Es el nombre y apellidos del usuario y el
identificador.

hora_entrada datetime(8) Hora de entrada al sistema por el invitado.

hora_salida datetime(8) Hora de salida al sistema por el invitado.
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Tabla 3.54 Descripcion de la tabla Imagenes.

Nombre: Imagenes.

Descripcion: Almacena las imagenes de la especie en sus distintas etapas.

Atributo Tipo Descripcion

nombre_ especie nvarchar(100) Es el nombre cientifico de la especie y el
identificador.

imagen image La imagen en cuestion.

tipo_imagen nvarchar(100) Tipo de imagen.

id_imagen int(4) Identificador autonumérico de la tabla.

3.4 Principios de diseiio.

A continuacién se describen los principios de disefio seguidos para el desarrollo del sistema, los

cuales influyen notablemente en el éxito o fracaso de una aplicacion.
3.4.1 Estandares en la interfaz de la aplicacion.

El producto debe ser legible y con colores agradables que no llamen mucho la atencién, debido
a gque su uso requiere de concentracion, por lo que se han utilizado principalmente tonos verdes
y azules, debido a que este es un color que tiene una gama de degradados bastante
refrescantes, es un color serio y agradable a la vista; ademas de que el color verde se identifica
con el tema del trabajo. El tipo de letra utilizada es MS Sans Serif de estilo regular y negrita
dependiendo de los textos que son enunciados y los que no lo son, el tamafio de letra que
prevalece es de 10 pixeles. Se utilizé un ambiente similar en cada ventana de interfaz, mientras
gue la funcionalidad lo permitiera; para familiarizar al usuario con la aplicacion. El lenguaje de
las opciones que han sido utilizadas es de facil comprension para el usuario, sin emplear

palabras técnicas de informatica.

El disefio es bastante conservador pues el sistema brinda un menu en la ventana principal, el
cual es diferenciado de acuerdo al usuario que se autentifique. En este menu se tiene toda la
funcionalidad del sistema, en el cual se han usado iconos para una mayor comprension y
amigabilidad del usuario con cada opcién del mismo. La entrada de informacién por parte de los

usuarios se realiza a través de formularios.
3.4.2 Formatos de reportes.

Los reportes en general han sido disefiados con un formato de letra clara y legible, asi como
colores claros para no recargar ni hacer engorrosa su visualizacién, logrando calidad y nitidez

en la impresion de la informacién generada. Cada reporte tiene un encabezado comun, con el
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nombre del sistema y la fecha en que es emitido, estard centrado con letra de tamafio mayor y
en negrita, que el resto de la informacion. La informacibn mayormente serd organizada en

tablas, con posibilidad de ser impresa, por medio de la herramienta Microsoft Excel.
3.4.3 Concepcién general de la ayuda.

La ayuda constar4 en gran parte de la explicacién funcional del sistema, aunque abarcara
algunos temas teéricos para mayor comprension. Con el objetivo de que el usuario no solo
tenga la explicacion funcional del sistema, sino también pueda entender en que consiste el
mismo y tenga mayor informacion en caso de decidir posteriormente en su mantenimiento.

En el anexo 3.13 se muestra el manual de ayuda del sistema.
3.4.4 Tratamiento de excepciones.

En el sistema propuesto se evitan, minimizan y tratan los posibles errores, con el fin de
garantizar la integridad y confiabilidad de la informacion que en este se registra y muestra.

En el sistema las posibilidades de introducir informacién errénea por parte del usuario son
minimas, pues, aungque en muchas ocasiones el usuario teclea datos y en otras selecciona
elementos de la pantalla (informacion de poca variabilidad), se mantiene un nivel de validacién
de la informacion y en caso de errores se le comunica el error cometido a través de cuadros de
alerta. Los mensajes de error que emite el sistema se muestran en un lenguaje de facil

comprension para los usuarios.
3.4.5 Seguridad.

La aplicacién garantiza un control estricto sobre la seguridad de la informacién, teniendo en
cuenta, el establecimiento de niveles de acceso. No se permite acceso sin autorizaciéon al
sistema.

Se define una politica de usuarios con privilegios de acuerdo a su rol, lo que asegura que la
informacién pueda ser consultada de acuerdo a su nivel de acceso.

La informacién almacenada es consistente y se utilizan validaciones que limitan la entrada de
datos erréneos como fue descrito anteriormente, ademas se registran trazas del usuario que
altere dicha informacién en el sistema, proporcionandole seguridad a los datos almacenados.

El sistema garantiza que la informacion esté disponible a los usuarios en todo momento siempre

gue no existan fallas de fuerza mayor.
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3.5 Estandares de codificacion.

Establecer un estandar de codificacion a usar es necesario para una mayor comprension del

sistema internamente, en este trabajo se llega al siguiente consenso:

Las variables, nombres de funciones, de procedimientos y objetos del sistema son cortos, claros
y describen su propoésito. Los nombres de las clases, los objetos, las units y las forms se
escriben con mayuscula, las clases comienzan con la letra C, los objetos tienen el mismo
nombre de la clase, pero sin la C, las units comienzan con U y las forms con Frm. Las variables
con minudsculas, las funciones y los procedimientos con mayudsculas y cuando estan

compuestas por mas de una palabra se separan por un guion bajo.

La estructura de la programacién es bastante alineada; en los ciclos y funciones se trabaja la
sangria, siguiendo una linealidad para deducir con claridad cuales sentencias estan contenidas
en cada begin y end. Los signos légicos y de operacién se separan por un espacio antes y
después de los mismos. El cddigo se encuentra comentado de modo que no sea necesario

revizarlo todo para entender lo que esta programado.

3.6 Modelo de implementacion.

El modelo de implementacion describe como los elementos del modelo del disefio se
implementan en términos de componentes, y cOmo estos se organizan de acuerdo a los nodos

especificos, en el modelo de despliegue.
3.6.1 Modelo de despliegue.

El diagrama de despliegue muestra la distribucion de los componentes de software
desarrollados en el entorno donde serd aplicada la solucién. La siguiente figura muestra como
sera la conexion, por medio de los protocolos TCP/IP, entre el Servidor de Base de Datos SQL

y la PC Cliente del especialista que interactua con el sistema.
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Diagrama de despliegue

Senidor Base Datos
JBSS

PC Cliente Especialista

<<TCP/IP>>

Figura 3.3 Diagrama de despliegue.

3.6.2 Modelo de componentes.

El diagrama de componentes muestra las relaciones de dependencia entre las partes
modulares del sistema desarrollado, que encapsulan la implementacion y proporcionan las
interfaces necesarias para la utilizacion de sus funcionalidades.

En el diagrama de componetes se identificaron 3 paquetes.

En el paquete Controladora se encuentra la unit UControladora, que es la capa del negocio se
encarga de comunicarse con la capa de presentacion, para recibir las solicitudes y presentar los
resultados, y con la capa de datos, para solicitar al gestor de base de datos para almacenar o

recuperar datos de él.

Diagrama de componentes <Paquete Controladora>

UControladora.pas

Figura 3.4 Diagrama de componentes <Paquete Controladora>

En el paquete Acceso a Datos se encuentran las units UUsuario, UEspecie, UTaxonomia,
UDescripcion, UDistribucion, UEtnobotanica, UEcologia, UConservacion y Ulmagenes, estas
siete Ultimas acceden a UEspecie para comprobar que existe la especie antes de registrar sus
datos; en ellas se encuentran distribuidas todas las clases del sistema que interactlan con la
base de datos. Estas clases surgen como una necesidad de mantener la cohesién o clases

altamente especializadas que ayuden a reducir la dependencia entre las clases y capas.
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Diagrama de componentes <Paquete Acceso a Datos>
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N
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Figura 3.5 Diagrama de componentes <Paquete Acceso a Datos>.

A continuacion se muestra el paquete Interfaces, donde se encuentran todas las interfaces del

sistema y como se relacionan entre ellas.

Diagrama de componentes <Paquete Interfaces>
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Figura 3.6 Diagrama de componentes <Paquete Interfaces>
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En la elaboracion del diagrama de componentes se identificaron tres paquetes: Interfaces,
Controladora y Acceso a datos, que se explicaron anteriormente.

Diagrama de componetes.

BotBaseSS.exe %5 Ayuda.chm

— I— I—

Interfaces Controladora Acceso a Datos

F)
N

Base Datos
BotBaseSS

Figura 3.7 Diagrama de componetes.

3.7 Conclusiones.

En el presente capitulo se mostraron los resultados de la etapa de implementacion del sistema.
Se desarroll6 el diagrama de despliegue y el diagrama de componente, el disefio de la base de
datos y se definieron ademas, una serie de politicas y estandares del disefio que se tuvieron en
cuenta para el disefio de la interfaz, el tratamiento de los posibles errores, la concepcion de la
ayuda, asi como la seguridad y proteccion de la aplicacion. Todo ello con el objetivo de lograr

una herramienta automatizada de trabajo que cumpla con las expectativas del cliente.
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Capitulo 4 Estudio de factibilidad.

4.1 Introduccion.

Es necesario para la realizacion de un proyecto estimar el esfuerzo humano, el tiempo de
desarrollo que se requiere para la ejecucion del mismo y también su costo. Estas estimaciones

pueden realizarse a través del método de puntos de funcién del modelo de COCOMO |II.

En este capitulo se realizara el estudio de factibilidad del sistema utilizando el modelo de
COCOMO Il y se analizaran los costos y beneficios del mismo, asi como su factibilidad.

4.2 Planificacion.

Uno de los factores importantes a tener en cuenta en el disefilo o mejoramiento de una
aplicacion informatica, que permita apoyar la toma de decisiones, esta relacionado con las

ventajas del sistema propuesto que justifiguen o0 no su costo.

Los sistemas informaticos tienen como objetivo fundamental ofrecer la informacion adecuada en
el momento que se solicite, pero si los ahorros que se obtienen con la informacion registrada y
procesada, no compensan su costo, pueden no ser rentables. Sin embargo, la rentabilidad de
un sistema de este tipo a veces resulta dificil de estimar, pues el valor de la informacion no es

facilmente cuantificable.
Entradas Externas:

Tabla 4.1 Entradas Externas.

Entrada externa Ficheros |Elementos de Datos |Clasificacion
Registrar especie. 2 7 M
Eliminar especie. 48 135 C
Registrar datos de la especie. 15 64 C
Registrar sinonimia, taxones, | 5 12 C

referencias y herbarios.

Registrar color de las flores. 1 2 S
Registrar fenologia. 9 20 C
Registrar localidades puntuales. 1 2 S
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Registrar beneficios y perjuicios. 2 6 M
Registrar medio, habito, polinizacion, |5 10 C
sinantropismo y dispersion.

Registrar formaciones vegetales. 10 C
Registrar tipos de amenaza, éareas|3 8 M
protegidas y coordenadas.

Actualizar sinonimia, taxones, | 5 12 C
referencias y herbarios.

Actualizar color de las flores. 1 2 S
Actualizar fenologia. 9 20 C
Actualizar localidades puntuales. 1 2 S
Actualizar beneficios y perjuicios. 2 6 M
Actualizar medio, habito, polinizacién, |5 10 C
sinantropismo y dispersion.

Actualizar formaciones vegetales. 5 10 C
Actualizar tipos de amenaza, areas|3 8 M
protegidas y coordenadas puntuales.

Gestionar usuarios. 3 10 M
Gestionar formularios 4 4 M

TOTAL

Simple: 4, Media: 7, Compleja: 10.

Salidas Externas:

Tabla 4.2 Salidas Externas.

Salida Externa

Ficheros

Elementos de datos

Clasificacion

Listar todas las especies registradas.

Listar especies con sus autores.

Listar especies por referencias.

Listar especies con imagenes registradas.

Listar especies sin imagenes registradas.

R W NN W

Mostrar todas las imagenes registradas.

RN RN

3

W n nu vl num

TOTAL

Simple: 6, Media: 0, Compleja: 0.

72




CAPITULO IV: Estudio de factibilidad

Peticiones:

Tabla 4.3 Peticiones.

Peticion Ficheros |Elementos de datos |Clasificacion
Listar especies dado un nombre vernaculo. |2 1 S
Datos registrados para una especie. 51 85 C
Mostrar imagenes por especie. 1 3 S

TOTAL

Simple: 2, Media: 0, Compleja: 1.

Ficheros Internos:

Tabla 4.4 Ficheros Logicos Internos.

Fichero Interno

Records |Elementos de datos

Clasificacion

Especie.

Bibliografia.

Presencia en el JBSS.

Taxonomia de la especie.

Subespecies.

Variedades.

Sinonimia.

Referencias.

Referencias de la especie.

Distribucion de la especie.

Distribucion entre provincias.

Distribucion municipal.

Localidades de los municipios.

Conservacion de la especie.

Conservacion exsitu.

Tipos de amenaza.

Areas Protegidas.

Areas Protegidas donde se encuentra

la especie.

Pl R R R R R R R R PR R R R R R Rk
N RN W W N W N NN R N NN o] B o] w

W O O VO O O O v o n o n o nonon

Descripcion de la especie.

Espinescencia.
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Afila.

Tipo de flor segun inflorescencia.

Color de las flores.

Fenologia de la especie.

Flores.

Botones.

Brotacion.

Pleno desarrollo.

Caida del follaje.

Cambio de color

Frutos maduros.

Frutos inmaduros.

Etnobotanica de la especie.

Beneficios de la especie.

Beneficios.

Perjuicios de la especie.

Perjuicios.

Nombres vernaculos.

Ecologia de la especie.

Medio.

Habito.

Polinizacién

Sinantropismo.

Dispersion.

Formaciones vegetales: arbéreas.

Formaciones vegetales: arbustivas.

Formaciones vegetales: herbaceas.

Formaciones vegetales: complejo

Rl R R R R R R R R R R R PR R R R R R R PR R R R R Rk

N N N NN NN N NN P W R W NN NN DN NN DN DN RN O

W O O Ol O VO B O O O O O n O o o O] nlon] ool o nolon

vegetacion.
Formaciones vegetales: vegetacion|1 2 S
secundaria.
Imagenes de la especie. 1 S
Usuarios. 1 S
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HistorialAdministrador. 1 3 S
HistorialUsuarios. 1 3 S

TOTAL Simple: 54, Media: 0, Compleja: 0.

Tabla 4.5 Puntos de Funcion sin ajustar.

Elementos S |XPeso |M |XPeso X Peso | PF. Subtotal
Ficheros légicos internos 54 |7 0 10 0 15 378
Entradas externas 4 3 7 4 10 |6 136

Salidas externas 4 0 0 7 24
Peticiones 2 3 0 4 6 12

Total 550

Célculo de las instrucciones fuentes:

El calculo de las instrucciones fuentes, segin COCOMO II, se basa en la cantidad de

instrucciones por punto de funcién que genera el lenguaje de programacién empleado.

Tabla 4.6 Instrucciones fuentes.

Caracteristicas Valor

Puntos de funcion desajustados. 550

Lenguaje. Object Pascal SQL

% de utilizacion en la aplicacién. 80% 20%
(440) (110)

Instrucciones fuentes por puntos de funcion. 29 31

Instrucciones fuentes. 12760 3410

Total instrucciones fuentes. 16170

4.3 Costos.

Multiplicadores de esfuerzo:

Tabla 4.7 Definicion de los Multiplicadores de Esfuerzo (MEj)).

Multiplicador Descripcion Valor
RCPX La complejidad del producto es media. 1
RUSE Se implementa cédigo reutilizable para su aprovechamiento en el | 1
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proyecto.

La plataforma es estable. Requerimientos bajos de
PDIF _ _ . . 0.87
almacenamiento y tiempo de ejecucion.

La capacidad de los especialistas (analistas-programadores) es
PERS o 0.83
alta. La continuidad del personal es alta.

El equipo tiene dominio y conocimiento del lenguaje de

PREX programacion, plataforma y herramientas de desarrollo utilizados. 1
Ha desarrollado varias aplicaciones similares, tiene algo de

experiencia.
FCIL Se utilizan herramientas e instrumentos de programacion !
modernos.
SCED Los requerimientos de calendario de desarrollo son bajos. 1.14
0.82
7
EM =IT Emi = RCPX * RUSE * PDIF * PERS * PREX *FCIL * SCED = 0.82
i=1
Factores de Escala:
Tabla 4.8 Definicion de los valores de los Factores de Escala (SFi).
Factor Descripcion Valor
PREC El sistema posee aspectos novedosos. 3.72
El sistema cuenta con alguna flexibilidad en relacién con las 30
.04

FLEX especificaciones de los requerimientos preestablecidos y a las

especificaciones de interfaz externa.

La arquitectura es sélida y los riesgos generalmente se mitigan.
RESL _ _ _ N 1.41
Poca incertidumbre, riesgos no son criticos.

PMAT Relacion con el proceso de madurez del software. Nivel 3. 3.12
5
¥ SFi 11.29
i=1
5
SF =X SFi = PREC + FLEX + RESL + TEAM +PMAT = 11.29
i=1
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Valores calibrados:
A=294:B=0.91;C=3.67;D=0.28
E=B +0.01*2SFi=0.91+0.01*11.29 = 1.02

F=D+0.2* (E - B) = 0.28+0.2%(1.02-0.91) = 0.30

Célculo del esfuerzo (PM):

PM=A*(MSLOC)® *ITEmi= 2.94 * (16.170) “* * 0.82 = 41 Hombres/Mes.

Célculo del tiempo de desarrollo:

TDEV=C*PM" =3.67 *(41)** = 11.18 ~ 11 meses (Estimado)

Célculo de la cantidad de hombres:
CH=PM/TDEV =41/11 = 3 hombres

Como el equipo de trabajo esta formado realmente por 1 persona, se recalcula el tiempo de

desarrollo para la cantidad real de hombres.
CH* = 1 hombre.

TEDV = PM/CH* = 41/1 = 41 meses.

Célculo del costo:
Asumiendo como salario promedio mensual (SP) $225.00
CHM =CH * SP =1 * $225.00 = $225.00

Costo = CHM * PM = $225 * 41 = $ 9 225.00
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e Calculos

Tabla 4.9 Calculo del esfuerzo, tiempo de desarrollo, cantidad de hombres y costo.

Calculo de: Valor

Esfuerzo (PM: Hombres / mes) 41 Hombres/Mes
Tiempo de Desarrollo (meses) 41 Meses
Cantidad de Hombres 1

Costo $9225.00
Salario medio $ 225.00

4.4 Beneficios tangibles e intangibles.

Los beneficios que se obtendran con el desarrollo del sistema propuesto son fundamentalmente
intangibles, debido a que la aplicacion permitird compilar, centralizar y viabilizar la gestion de la
informacion sobre las especies botanicas de la provincia de Sancti Spiritus, lo cual contribuira
en la planificacion de acciones y planes estratégicos conservacionistas por parte de los
tomadores de decision e investigadores de la materia, segun la situacién de estas especies en

su radio de accion.

Mejorara a su vez el tiempo que se invierte en esta actividad, asi como también el esfuerzo por
parte de los especialistas, para la obtencién de diferentes consultas que se solicitan en un

momento dado.

Esta aplicacion no debe llegar a alcanzar beneficios tangibles, teniendo en cuenta que uno de
los propositos fundamentales es la educacion popular, o sea, contribuir en la facilitacion del
acceso al conocimiento del patrimonio natural, tanto a los especialistas como a la poblacién en
general, por lo tanto, como el desarrollo y conservacion de las especies floristicas es un interés

general, si la aplicacion llega a distribuirse seria sin generar ninguna ganancia en valor.
4.5 Analisis de costos y beneficios.

El desarrollo de todo producto informatico va asociado a un costo, el justificarlo depende de los

beneficios tangibles e intangibles que trae consigo.

La utilizacion de este nuevo sistema para contribuir en el perfeccionamiento del proceso de la
gestion de la informacion que se tiene de las especies botanicas del territorio espirituano.
Dismunuyendo el tiempo de esta actividad, pues compila, centraliza y viabiliza integralmente el

proceso de gestion de la informacion cientifica de las especies boténicas.

78




CAPITULO IV: Estudio de factibilidad

Analizando el costo del proyecto que es de $9 225.00 contra los numerosos beneficios que
reportard, detallados con anterioridad; y la necesidad, de desarrollar una herramienta para
facilitar la manipulacion de los datos de las especies botanicas, aumentando la rapidez en el
procesamiento de la informacién y disponer de mas tiempo para la confeccion de estrategias y
medidas conservacionistas.

45 Conclusiones.

Una vez terminado el estudio de factibilidad del sistema, se estima un tiempo de 41 meses para

su construccion por 1 hombre y su costo asciende a $9 225.00.

La herramienta propuesta trae consigo una serie de beneficios sobre todo intangibles para la
organizacién, pero no menos necesarios e importantes, ya que la misma va a contribuir a

mejorar su funcionamiento, lo que indica que es factible implementar la herramienta propuesta.
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Conclusiones.

Con el desarrollo de este trabajo se arribaron a las siguientes conclusiones:

1. Se evidenci6, a través de un estudio tedrico y metodoldgico, que en el Jardin Botanico de
Sancti Spiritus es necesario la gestion de la informacion cientifica de las especies botanicas
enmarcadas en la provincia. Las herramientas Borland Developer Studio 2006 y Microsoft
SQL Server 2000 resultan apropiadas para el desarrollo de aplicaciones de escritorio, pues
le proporcionan al sistema en su interacciobn con el usuario un ambiente amigable y

agradable.

2. BotBaseSS v0.1 se disefio utilizando RUP por ser un proceso de desarrollo de software, que
junto al UML, constituye la metodologia mas utilizada para el analisis, implementacion y
documentacion de sistemas con una programacion orientada a objetos; ademas se emple6
una arquitectura de tres capas, lo que permite el reuso y facilita el mantenimiento del

cbdigo.

3. El analisis de la factibilidad de BotBaseSS v0.1, arrojé que su principal beneficio es que
permite agilizar la manipulacién de los datos de las especies botanicas de la provincia
Sancti Spiritus, posibilitando una mejora sustancial de la eficiencia y el costo de

implementacion asciende a $9 225.00, por tanto es factible desarrollar la aplicacion.

4. BotBaseSS v0.1 se implementé mediante el lenguaje de programacién Object Pascal y el
modelo de despliegue esta basado en una arquitectura de red de dos niveles (cliente /
servidor), dado que esta ofrece como ventajas, que el servidor no necesite tanta potencia de

procesamiento y la reduccién considerable del trafico de red.

80
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Recomendaciones.

Auln cuando los objetivos trazados al inicio de este trabajo han sido logrados, a lo largo del
proceso de desarrollo, ha quedado claro que la propuesta es solo la primera fase de un
proyecto que puede ser mucho mas ambicioso. Por tanto se trazan las siguientes
recomendaciones:

e Poner a prueba el sistema durante un periodo de tiempo significativo, para comprobar su
desempefio.

e Continuar el estudio con el objetivo de afiadir nuevas funcionalidades como pudieran
ser: agregar nuevos reportes al sistema y adicionar en la gestion de nomencladores
todos los que faltan, pues solo se actualizan los que mas propenso estén a cambios.

e Desarrollar una nueva version de BotBaseSS, utilizando herramientas de cédigo abierto.

e Permitir la impresion de los diferentes reportes desde la propia aplicacién.
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Anexos.

Anexo 2.1 Diagrama de casos de uso del negocio. < Brindar informacion>

Diagrama de casos de uso del negocio.
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Anexo 2.2 Diagrama de actividades del negocio.

Diagrama de actividades del negocio.
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Anexo 2.3 Modelo de objetos del negocio.

Modelo de objetos del negocio

Especialista

Informacién solicitada

Anexo 2.4 Interfaz del Caso de Uso Gestionar autentificacion.

Interfaz del Caso de Uso Gestionar autentificacion.

% BotBaseSS: Autentificacion

Sistema para la gestion de la informacion
cientifica sobre las especies botanicas
en la provincia Sancti Spiritus
v0.1

BoiBaseSS

Nombre de usuario : | v

Contraseia : I

%Qambiarcontraseﬁal [ & Aceptar I [ '@ﬁalir I l () ]
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Anexo 2.5.1 Interfaz del Caso de Uso Gestionar usuarios. Registrar usuario

Interfaz del Caso de Uso Gestionar usuarios. Registrar usuario.

# BotBaseS55 : Administracion f Gestionar, usuarios / Registrar |Z”E|E|

Nombre y apellidos: |

Centro: |

Dominio: | »

Contrasehna: |

Confirmar contrasena: |

‘ ‘ﬁ Salir ‘ ‘ ¥ Ayuda ‘ ‘ % Reqistrar
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Anexo 2.5.2 Interfaz del Caso de Uso Gestionar usuarios. Actualizar usuario

Interfaz del Caso de Uso Gestionar usuarios. Actualizar usuario.

# BotBaseS5 : Administracion f Gestionar, usuarios / Actualizar, Z"El[E'

Bisqueda

Nombre y apellidos: j

Datos del usuario

Nombre y apellidos: |

Centro: |

Dominio: " Invitado " Administrador

Contrasena: |

Confirmar contrasefa: |

‘E] Salir & Ayuda ‘ ‘ o Actualizar
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Anexo 2.5.3 Interfaz del Caso de Uso Gestionar usuarios. Eliminar usuario

Interfaz del Caso de Uso Gestionar usuarios. Eliminar usuario.

. BotBaseS55 : Administracion / Gestionar usuarios f Eliminar

Lista de los usuarios del Sistema:

Nombre y apellidos Dominio
Alberta Orozeo Morgado Administrador
Julio Fawvel Garcia Lahera Administrador
bdaritza Bague Férez Irevitado
Esperanza Alea Rivero Irevitado
Ewelio Martinez Santalla [rrvitado
Gisela Marin Gonzalez Irevitado

FEX

4] Salir & Ayuda ‘ ‘ % Eliminar




ANEXOS

Anexo 2.6.1 Interfaz del Caso de Uso Gestionar especie. Registrar especie.

Interfaz del Caso de Uso Gestionar especie. Registrar especie.

. BotBaseS5 : Gestionar, datos f Registrar especie

Nombre de la especie: |

Familia: | j

‘!ﬂ Registrar imagen de la especie

‘ \ﬁ Salir ‘ ‘ & Ayuda ‘ ‘ i Registrar especie
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Anexo 2.6.2 Interfaz del Caso de Uso Gestionar especie. Eliminar especie.

Interfaz del Caso de Uso Gestionar especies. Eliminar especie.

. BotBaseS5 : Gestionar datos / Eliminar especie

Bisqueda

Nombre de la especie:

Seleccione la especie que desea eliminar

+

Familia : Acanthaceae o
Familia : Agavaceae
Familia : Aizoaceae

+

+

+

Familia : Alstroemeriaceae
Familia : Amaranthaceae
Familia : Amaryllidaceae

+

+

+

Familia : Anacardiaceae

Familia : Annonaceae
-/ Género : Annona

Aomona bullata

Annona glabra
Annona havanense
Annana moniana
Annana muricata

Annona reficulata

Annona squamosa 3€ Eliminar especie seleccionada l
+ Género : Desmopsis -

S
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Anexo 2.6.3 Interfaz del Caso de Uso Gestionar especie. Actualizar especie.

Interfaz del Caso de Uso Gestionar especies. Actualizar especie.

“. BotBaseSS : Actualizar especie

Bn A
pusqueda

Nombre de la especie:

~Seleccione la especie que desea actualizar
+ Familia :
-| Familia : Acanthaceae
+/ Género : Dicliptera
+| Género : Drejerella
+| Género : Iresine
-/ Género : Justicia

[»

Justicia pactoralis

Justicia reptans

+| Género : Odontonema

. BotBaseS5

iDesea actualizar sus datos?

+
+ Familia : Aizoaceae
+| Familia : Alstroemeriaceae ﬂ
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Anexo 2.7 Interfaz del Caso de Uso Gestionar datos taxondmicos

Interfaz del Caso de Uso Gestionar datos taxonémicos.

otBaseS5 : Gestionar datos / Registrar especie / Registrar datos de la especie

' & Sesuvium portulacas 9] *ﬁ'

) nomaseSs

EoX

Citatum: |

Autores: | Eponimia provincial [~

Familia: | .

Género: |

l Téaxones infraespecificos l l Presencia en el Herbario JBSS

l

l Sinonimia l Referencias

l

Bibliografia de referencia para la especie:

Flara de la Repiblica de Cuba Fasciculo: Fagina:

Flara de Cuba Yalumen: v Fagina: Suplementa, Pagina:

Arboles de Cuba Fagina:

Otra literatura referencial:

{J Salir & Registrar datos taxondmicos
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Anexo 2.8 Interfaz del Caso de Uso Gestionar datos descriptivos.

|

BotBaseSS : Gestionar datos / Registrar especie f Registrar datos de la especie

Interfaz del Caso de Uso Gestionar datos taxondmicos.

R
@] ﬁ.ﬁr

nomaseSs

Taxunumif/Descripcién rDistribucién rEcqugia rEtnubuténicarCunsewacién rlmégenes r0trus datos ]

Porte: | v|
Tipo biologico: | v|
Tipo de hoja: | v|
Ciclo de desarrollo: | v|

" Especie monoica

Tipo de flores:

" Solitarias

 Inflorescencias

Tipo de inflorescencia:

" Unisexuales

 Hermafroditas

" Especie dioica

" Incompletas

" Completas

¥4 Salir

Tipo de fruto: ‘ V|

Tipo de semilla: ‘ V|

Reproduccion vegetativa natural:

Espinescencia:

T 8  No

Afila:

Tamafio de la hoja: Textura de la hoja:

| ¥ | Y

l Color de las flores l

l Fenologia de la especie l

l Otros detalles descriptivos l

l i@ Registrar datos descriptivos l
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Anexo 2.9 Interfaz del Caso de Uso Gestionar datos distributivos.

Interfaz del Caso de Uso Gestionar datos distributivos.

otBaseS5 : Gestionar datos f Registrar especie f Registrar datos de la especie

L Sesuvium portulacas

Taxonomia rDescripcié/Distribucién rEcqugia rEtnubuténica rCunsewacién rlmégenes r0trus datos ]

CEX

“uik

nomaseSs

Distribucidn fitogeografica general: | v|

Y| 7Y Anadir

Registrada para otras provincias del pais: |

Distribucion geografica provincial

[~ La Sierpe [~ Yaguajay
[~ Taguasco [~ Trinidad [~ Sancti Spiritus
[~ Fomento [~ Jatibonico

¥ salir

o Reqgistrar datos de distribucidn
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Anexo 2.10 Interfaz del Caso de Uso Gestionar datos ecologicos.

Interfaz del Caso de Uso Gestionar datos ecoldgicos.

BaseS5 : Gestionar datos / Registrar especie / Registrar datos de la especie E”E|E|
P | o
£ Al j Sesuvium portulacas %R*
— BotBase$

Taxonomia I’Descripcilﬁn rDistribucié/Eculugia I’Etnubuténica rCunsewacién rlmégenes I’Otms datos l

l Medio l l Habito l l Polinizacion l lSinantmpismol l Dispersion l

M s.n.m.: Estrategia adaptativa ecologica:

Formaciones vegetales en las que se desarrolla la planta l

Otros detalles ecologicos:

‘E] Salir D Registrar datos ecoldgicos
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Anexo 2.11 Interfaz del Caso de Uso Gestionar datos etnobotanicos.

Interfaz del Caso de Uso Gestionar datos etnobotanicos.

BaseS5 : Gestionar datos f Registrar especie / Registrar datos de la especie

£ A% ? Sesuvium portulacas _
) BotBase$$

Taxonomia rDescripcién rDistribucién rEcqugi;/Etnubuténica rCunsewacién rlmégenes r0trus datos ]

Nombres vernaculos:

P——
‘ﬂ] ‘ Beneficios ‘

w ‘ Perjuicios ‘

Otros detalles etnobotanicos interesantes:

‘E] Salir i Registrar datos etnobotanicos
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Anexo 2.12 Interfaz del Caso de Uso Gestionar datos conservacionistas.

Interfaz del Caso de Uso Gestionar datos conservacionistas.

L - | BotBase$$

Taxonomia rDescripcién rDistribucién rEcqugia rEtnubuténic/Cunsewacién rlmégenes r0trus datos ]

CITES:
" Si
“ No " Apéndice | " Apéndice Il " Apéendice [l
Categorias de amenaza (UICN):
b l Tipos de amenaza l

l Presencia en el Sistema Provincial de Areas Protegidas

lCoordenadas del centroide de los nicleos poblacionalesl

Conservacion ex sy -
;Donde?

S

" No

‘E] Salir D Registrar datos de conservacion
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Anexo 2.13 Interfaz del Caso de Uso Gestionar imagenes.

Interfaz del Caso de Uso Gestionar imagenes.

BaseS5 : Gestionar datos / Registrar especie f Registrar datos de la especie [leﬁlfgl

L o nomaseSs

{d j Sesuvium portulacas

Taxonomia rDescripciﬁn rDistribucién rEcnIngia rEtnnbnténica rCnnseNaciﬁ/lmégenes I’Otrns datos ]

Registrar por tipo de imagenes

Flor

Plantula

Fruto

Juvenil Adulto Ecosistema

‘g Salir l l iz Mostrar las imagenes registradas
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Anexo 2.14 Interfaz del Caso de Uso Gestionar nomencladores.

Interfaz del Caso de Uso Gestionar nomencladores.

. BotBaseS5 : Actualizar formularios

Beneficios
Afrodisiaca - Anafrodisiaco A
Alirnentacién anirmal - farraje —
Alimentacion animal - pasta
Alimentacian humana - condimenticia
Alimentacian humana - frutal b
. n v
Alirnentacién humana - otro bt
P
|
| El
Perjuicios
Arvense A
Fetida

Hospedera de parasitos de los cultivas
Imvasara - expansiva

Téxica -wvananosa
Unticante M
2

l @ Ayuda ] l ¥ salir ]
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Anexo 2.15.1 Interfaz del Caso de Uso Generar reportes. Listar especies con imagenes
registradas.

Interfaz del Caso de Uso Generar reportes. Listar especies con imagenes
registradas.

“ BotBase55 : Reportes / Listar especies con imagenes registradas

Cantidad de imagenes por tipo de cada especie

Nombre de la especie : Justicia reptans -
Tipo de imagen : Adulto

Tipo de imagen : Muestra

Nombre de la especie : Odontonema cuspidatum
Tipo de imagen : Muestra

Nombre de la especie : Pluchea purpurascens
Tipo de imagen : Flor

Tipo de imagen : Fruto

Tipo de imagen : Juvenil

Tipo de imagen : Muestra

Nombre de la especie : Sesuvium portulacas
Tipo de imagen : Muestra

1 E Exportar
Nombre de la especie : hector yunier v

Cantidad de especies: 9 % del total: 4 i Ver galeria de imagenes

o Ayuda 4] Salir
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Anexo 2.15.2 Interfaz del Caso de Uso Generar reportes. Datos registrados de una especie.

Interfaz del Caso de Uso Generar reportes. Datos registrados de una especie.

. BotBaseS5 : Reporte / Datos registrados de un especie E“E|g|

|Justiciareptans j ‘ G Buscar datos de la especie ‘

BotBase$$

_/Taxonomia rDESC[ipCilﬁn rDistribucil'Jn rEcoIogia rEtnoboténica rConsewacién rlmégenes rOtms datos l

Familia Género Division Ep. Prov. Autores Citatum

Acanthaceas Justicia MNo S,
Taxones infraespecificos

Sindnimos Subespecies Variedades

Presencia de la especie en el Herbario H33

Referencias de inclusion Nimero |Localidad Fecha de la colecta
Flora de la Finca La Ceja. Banao (Garcia, 2000)
Flora de los Cayos de Fiedra (Garcia y Orozeo,
Flora de una localidad cérsica de la RE Alturas

Bibliografia taxonomica referencial para la especie

Fosciculo (F.R.C.)| Pagina (F.R.C.) Yolumen (F.C.) Pagina (F.C.) Suplemento, Pagina (F.C.) Pagina (A.C.) Otra literatura

9 tyuie
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Anexo 2.16 Interfaz del Caso de Uso Gestionar historiales.

Interfaz del Caso de Uso Gestionar historiales.
. BotBaseS5 : Administracidn f Historiales de usuarios
BotBase$$
Invitadu/Administradures
Accion realizada Fecha y hora -
Nombre vy apellidos : Alberto Orozco Morgado
Actualizé los datos taxonamicos de la especie; Achyranthes aspera 13/05/201019:03:39
Actualizé los datos taxondmicos de la especie; Iresine diffusa 13/05/201019:04:35
Actualize los datos taxonomicos de la especie: Agave brittaniana 13/08/201019:27:28
Actualizé los datos taxondmicos de la especie: Drejerella mirabilioides 13/05/2010 20:28:40
Elirning la especie: Guatteria blainii 14/06/201012:28:69
Fegistrd la especie: Agawve rara 14/05/201013:32:27
Elirning la especie; Achyranthes aspera 14/05/201015:08:55
Elirning la especie; Agave hrittoniana 14/05/201015:16:45
Fegistra la especie: Aralia rex 14/05/2010 16:05:04
Registrd la especie: Dendropanax arboreus 14/05/2010 16:06:01
Registrd la especie: Dendropanax cuneifolius 14/08/2010 16:09:01
Registrd la especie: Schefflera morotatoni 14/05/2010 16:10:52
Registrd la especie: Dendropanax cuneifolius 14/05/201016:16:17
Elirning la especie; Tabemaemontana apoda. 14/06/201016:19:44
Elimingd la especie: Yallesia montana, 14/05/2010 16:20:11
Registrd la especie: Tabemaermontana apoda. 14/05/201016:20:50
Registrd la especie; Yallesia montana 14/08/201016:21:31
Elirning la especie: Annona havanense 14/05/2010 16:25:25
Elirning la especie; Desmopsis neglecta 14/05/201016:25:39 -




Anexo 3.1 Diagrama de clases del disefio. Caso de Uso: Gestionar autentificacion.

ANEXOS

Diagrama de clases del disefio. Caso de Uso: Gestionar autentificacion.

CC_Controladora

(fom Controladora)

CI_Autentficarse
(tom Interfaces )

$Crear)
YCargarUsuarios()
utenticar)
SCarmbiarClav()
$alidar)
®Destruir()

SRegistrarEspe s )
SRegistrarT aionomia )
SRegistrarDescripeion()
SRegistrarDistribucion()
$RegistrarEtnabotanical)
$RegistrarEcologial)
SRegistrar Conservacion()
SRegistrarlma genes()
SRegistrarF snologial|
RegistrarForm/e get]
$RegistrarUsariof)
SRegistrarHistorial(
Registrartomencladores()
®ActualizarEspeciz )
$ctualizarTaenomial)
$ActualizarDescripioni)
ActualizarDistribucion()
ActualizarBine hotanical)
$ictualizarEoalogial)
$ActualizarConszrvacion()
ActualizarFenclogial)
SictualizarFormizge
$Actualizarllsuario )
ActualizarHistoriak)
Sctualizartlomencladores()
SElinarEspecie()
SEiminarkmagenes)
SElminarUsuario()
“CiiminarDato sEsp)
SEliminar Historial )
SEiminarllomencladores()
BuscarEspecie()
$ostrarDatosTavonom()
% lostrarDatosDescript)
$ostrarDatosDistrib()
SastrarDatosEtnobot()
% astrarDatosEcalog()
astrarDatosConsen()
Yastrarlmagenes()
$ostrarDatosUsuarios()
$astrarHistorialnvt)

1 ostrarHistorialAdmin |
Sostrarhlomencladores()
$CibtenerDarminiol)
Sutentficar|)
$BjisteEspacie)
Reporte Tavonamics )
$istarEspecies()
$istarEspeciesRefar()
$istarEspeciesiutores)
SCargarlsuarios()
$CargaiEspscies()
CargarFanilias()
SCargartlomencladores()
*Cargar Invitados()
SCargaridministrad ores()
$CbtenerHoraSistemal|
SConstructor()
$Destructor()

AD_Usuarios
(fom Acceso a Datos)

Senombre : string

clave : string
Sdomminia : string
Scentro_trabajo : stiing
& GetTimeSystem ; TDatstims
Saccion: siring

$Registrarlsuario )

Sictualizarsuariof)
SEliminarUsuario()
$0btenerDominiof)
Sautentficar)
$Constuctor()
$Destructor)
SEncriptarClave()
SRegistrarHistoriall)
SElminarHistorial)
SictualizarHistorial)
80btenerHoraSistemal)

Usuarios
(rom dbo)

oontrasenna WRCHAR(Z)
privlegio . WRCHAR(D)

Pnombre_apelidos - NVARCHAR(TS)
oertro - NWARCHAR(100)

SeeePie> PI_Usuarios()

<<[dentifings>

HistorialJsuario
(from dbo)

Benombre_apellidos : NVERCHAR(T)
Phora_entrada - DATETIME
hora_salida: DATE TIME

S<<Pl>> PK_HistoriallJsuariof)
See<F ko> FK_UsuariosHistorial_Usuanos()
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Anexo 3.2 Diagrama de clases del disefio. Caso de Uso: Gestionar usuarios.

Diagrama de clases del disefio. Caso de Uso: Gestionar usuarios.

CC_Controladora
(from Controladora)

Cl_Usuarios
{from Interfaces)

*Crear()
*CargarUsuarios()
*Validar()
*Destruir()

*RegistrarEspecie()
*RegistrarTaxonomia()
"RegistrarDescripcion()
*RegistrarDistribucion()
*RegistrarEtnobotanica()
*RegistrarEcologia()
"RegistrarConservacion()
*Registrarimagenes()
*RegistrarFenologia()
*RegistrarFormVeget()
*RegistrarUsario()
*RegistrarHistorial()
"RegistrarNomencIad ores()
*ActualizarEspecie()
*ActualizarTaxonomia()
*Actua lizarDescripcion()
*ActualizarDistribucion()
*ActualizarEtnobotanica()
*ActualizarEcologia()
*ActualizarConservacion()
*ActualizarFenologia()
*ActualizarFormVeget()
*ActualizarUsuario()
*ActualizarHistorial()
*ActualizarNomencladores()
*EliminarEspecie()
*Eliminarimagenes()
*EliminarUsuario()
*EliminarDatosEsp()
*EliminarHistorial()
*EliminarNomencladores()
*BuscarEspecie()
*MostrarDatosTaxonom ()
*MostrarDatosDescript()
*MostrarDatosDistrib()
*MostrarDatosEtnobot()
*MostrarDatosEcolog()
*MostrarDatosConsenv()
*Mostrarimagenes()
*MostrarDatosUsuarios()
*MostrarHistoriallnvit()
*MostrarHistorialAdmin()
*MostrarNomencladores()
*ObtenerD ominio()
*Autentificar()

*ExisteE specie()
*ReporteTaxonomico()

*| istarEspecies()
*ListarEspeciesRefer()
"ListarEspeciesA utores()
*CargarUsuarios()
*CargarEspecies()
*CargarFamilias()
"CargarNomencladores()
*Cargar Invitados()
"CargarAdministradores()
*ObtenerHoraSistema()
*Constructor()
*Destructor()

AD_Usuarios
(from Acceso a Datos)
& nombre : string
clave : string
Sedominio : string
Secentro_trabajo : string
SGetTimeSystem : TDatetime
&accion : string

*RegistrarUsuario()

*A ctualizarUsuario()
*EliminarUsuario()
*ObtenerDominio()
*A utentificar()

*C onstructor()
*Destructor()
*EncriptarClave()
*RegistrarHistorial()
“EliminarHistorial()
*A ctualizarHistorial()
*ObtenerHoraSistema()

Usuarios
(from dbo)

contrasenna | VARCHAR(12)
privilegio : Y ARCHAR (20}

PKnombre_apellidos | MY ARCHAR(TS)
centro . NVARCHAR{100)

®<<PK>> PK_Usuaros()
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ANEXOS

Diagrama de clases del disefio. Caso de Uso: Gestionar especie.

Cl_GestionarEspecies
{rom I rterfaces)

CC_Controladora
{from Controladora)

$Crear()
’LlstarEsp-w ies)

% alidar()
$Dzstin)

SRegistrarDesci
SRegistrarDistrib

‘R-mstrarEtnubntanlu

SRegistrarConservaci
SRegistrarimagenes|)
SRegistrarFen
$RegistrarFo
SReqistrarlsaric
’R-mstrarH\stnrlaIw w

istrartomencladoras()
alizarEspes
.-w tuaI\_arTamn‘m\a ()

‘E\lmlnarlma|1~n~5u
®Elirminar sario
EliminarD atosEsp()
SEliminarHistorial}
SElirinarome
$BuscarEspeaiz()
1 ostraDatosT

M osrarDatosDe seri
M ostaDatosDistrib

i ostrarDatosEtnobot()

*ostrarDato )
M ostranmagznzs()

$ostarlo
$ObtenerDs
S4 e ntif
SExisteEsp
SReportzTa
$ListarEsp
HListarEsp
‘ListarEsp»-_‘ Auto
$CargarUsuar
$CargarEspes
SCargarFamilias()
$Cargartlamencladorss()
$Cargar Ivitados()
$Cargarddmiristradores()
$ObtenerHoraSistama|

AD_UEspecie
(from Acceso a Datos)

Benombre_sspecie : string
Befamilia : sting
Beatros_datos © stiing

Especie
(from dbo)

$ExisteEspes
$BuscarEspe
$Canstructor()
$Destructar()

1 %A ctualizarlsuario

familia : MyARCHAR(C)

Pk nombre_especie - NYARCHARSD)
ofros_datos - VARCHARE00D)

®<<PiCr> PK_Espacie]

AD_Usiarics
{rom Acceso a Datos)

@nnmbr- - string

e I
B GetTimeS)y stem: TDatetime
Beaccion: string

‘R-aistrarUsuariu. |

$EliminaiJsuaria()
$QbtenerDaminia()
4 e rtific
$Construe
$Destuc
SEncriptarC
SRegistrarHistorial)

SEliminarHistarial}

4 ctualizarHistorial)

$ObtenerHoraSistamal)

Historial& drministrador
(from dbo)

Berombre_apellidos - MVARCHAR(TS)
P fecha  DATETIME
accion_realizada ; VARCHAR(OD

$<<PIe> PK_AdministradoHistoral)
SR> FK_AdministradorHistoral_Usuarins()
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Anexo 3.4 Diagrama de clases del disefio. Caso de Uso: Gestionar datos taxonomicos

Diagrama de clases del disefio. Caso de Uso: Gestionar datos taxonémicos.

CC_Controladora
(fom Cortiobadord)

CI_GestionarDatos Especies
(from I races)

“Trear)
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*Renistrarimagenes()
*RenistrarFenologial)
*RenistrarFomiveget()
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*ReqistrarHistorial(
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SpetualizarTaanomia()
SpctualizarDescrpeion()
Spctualizaristibucion()
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SpctualizarFenolagial)
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SsctuglizarHistorial()
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i 0
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SistarEspecies Autores()
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S CargarFamilias)
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SCargar Invitados()
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% ObtenerHoraSistema()
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$Destructor()

ReferenciasEspecie
(fom by

AD_UTaxonomia

(fom Aooesa 2 Dacs)
aepolrnla:smlg
fhciltm -string
fhduion -stig
Gaitns string
Swbreicis ‘shig
Ssitorinia:shiig
%slbespec» :5ing

PHid ek pacia: INT
Fi refepacia: NWARCHAR (25
P wombe_espech | NVORCHORED

$eche> BK RekreicimBspeck)
$e<hies FK RebmicimBspeck C_Tanimis)
$echios P RebmicimBspeck Rebricis

Presencia. BSS
(hom k)

P nmero : INT
bealidad :WARC HAR {000y
fcla: DATETIME

P pombne_especie : NVBRCHAR B0

Sehis IK PrsercialBSS)
$eckke> FK PrseicialBSs C_ Taniomia)

1

Tananomiz\Variedades

ffom k)

il

B yaridaks :NWARCHAR (N
B vombie speci - NVARCHARED

el K Waredades )
S¢Fo> FK Varbdas ©_Tamimia()
-
<< Hutikig>>
1
C_Taxonomia
ffom k)

spoiinia-VARCHIRE)
arbns - NVARCHAR &)
QeternWARCHAR (0

piblc orgiral : NWARCHAR 100y

‘ﬂcluahzarHisturia\O
“lbtenerHoraSistema)

P> P AdminstadorHsbril)

¥e<FRo> FIC Adningtacibbrial Ustaris)

Sardats :stilg P aonbe_especk NUSRCHARED
bl e Bblogref disin MRCHARGD)
Sletbari:Chetbarin R Bbliografia_tcmbre_especi :NWARCHERED
<<Herifiig>. -4 R
MagttarTanimia) \ ﬁ 1| $ecPos BKC_Tamnia)
HictaleaTamionial) i ¥e<FRo> FK G Tamomia Especk()
MisralasTana) TennomiaSinonimia n: Scchio FKC_Tamonia)
Soistcor) {fomck) Se<lriger> TC C_Taniomiabd)
Meshctr] Rsitonnia: NARCHARE) |
Eaombre sspeci :NVARCHARED) 1
$cPKe> PK Sitonimia) <<herthing>>
ScaFEex P Sitonimia C_Tamoma)
[(N]
Biblingratia
(o)
beckth VICHAR(TY
{rep pagisa VARCHERE)
0 Usuarios whmer WARC HAR G
(o s ) {payita VURCHARE)
Ee——— stpkm pagia: VARCHARE)
WTOTE - .nng b pagia:VARCHAR () [e<ibrthinge>
(¥clave  sting ot iz NVARCHAR (O]
(Sedaminio - string Ftombre_ospecie: NVARCHARED)
(ecentro_trabajo - sring o P g
<Pk PR_Bbhog
Menesysten . Thtine $ecFbs> P Bbge . Tamoni)
(Faccion - sting B &
or
HRegistrarllsuariof)
‘MuahzarUsuannO ﬁ
SBiminar suanof) TarcnomiaSubespecies
HbtenerCominia) ] ﬁ o
Satertiicar) Historial Administredor A stbespecks  NVARCHARED
Sonstructor]) fndg Brimbre_especk :NVIRCHARED
Hestuctor]) n
e onbe el - NVAFC HERGS) . .
SencriptarClave() P bola: DATETIE ‘<<PK>>PK_SIhzs;m:E50
Y i ealar VARCHAR(ID) M <FKe» PR Sibespecks C Tamomial)
RegistrarHistorial() aci_fedl
SiminarHistorial()




ANEXOS

Anexo 3.5 Diagrama de clases del disefio. Caso de Uso: Gestionar datos descriptivos
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Anexo 3.6 Diagrama de clases del disefio. Caso de Uso: Gestionar datos distributivos

Diagrama de clases del disefio. Caso de Uso: Gestionar datos distributivos.

Cl_GestionarDatosEspecies
(Fom Irterfaces)

&
&

Craan)

uargar!lomenc\adoresw |

Reg\strarl:'atosEsp-:cwen

SActualizarD atosEspecie )
Validar()

“Desnir)

CC_Cotroladora
(I‘nrn Cortroladora)

'ReystrarEspemen
Re;|strarTamnom\au
*RegistrarDeseripeion)

*RegistrarDistribucion)

‘ReystrarEtnobotamcan
R=g|slrarEco\o;\au
Re;lstraruons»:r acion(}
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*Re gistrarHistorial)
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‘Actua imiEspacie)

A ctualizarTaxonomia()
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% 4ctualizarDistribucion()
$4ctualizarEmobotanical)
$4ctualizarEcols gial)
‘»*ctuahzaruons:r acion])
ctualizarF enalogial)
ActualizarFarm i
‘Actua lizarlsuariof)
ctualizarHistorial
$4ctualizartlomencladores)
‘Ehm\ narEspacis()
*Eliminarmagsnes)

| Eliminarlsuariof)

‘Ehm\ naiDatosEsp)
Ehm\ narHistorial)
*Eliminartlomencladares)

BuscarEspe cie ()

‘I lostrarDatosTaonomi)

WlostrarDatosDescript()

‘I fostrarDatosDistrib{)

1lostrarDatosEtnobot()

‘I lostrarDatosEcalog()

I fostrarDatosConsen ()

Hlostrarimage nes()
$1lostrarDatosUsuarios()

‘I lostrarHistorialnit])
IlostrarH|sior\al~dm i
I fostrarllomencladore i)

CbtenerD ominiof)

4 tenificar(

‘Er\steEspecuu

*ReporeTaionomico()

ListarEspecies()

‘L\starEsp:cx:sR:fem

MListarEspeciesAutores)

Cargarlsuarios )

$CargarEspe cies)

$CangarFanilias()
$Cargartlomencladores)
$Cargar vitados()

‘uar;arudm\ ristradores)

$ChtenerHoraSistemal)

‘uonsiructom
*Dastructor)

Shctual 7arD|str\bucmnu
$lostrarDatosDisti b

WunicipioLocalidad
(fom dbo)

Bid_muricipio : NUMERIC(10, 0)
PRlocalidad | VARCHAR(YUD)

Iunicipios

| dertifying3> {fom cix)

municipio : VARCHAR(E0)

$<p > PI_Municipiol ocalidad()
S<FI>> FK_MunicipioLecalidad Muricipios()

PRid_municipio : NUMERIC{10, 0)
0. 1|mnombre_especie : NVARCHAR(ED)

%P> PK_Muricipios()

AD_UDistribucion

(fom Acceso a Datos)
%4_fitogeograf ; sting
Sprovincia: string
Semuricipio : sting
Slocalidad : string

‘u onstructor)
D:structon I
Reg\stra 1Distribucion()

AD_Usuarios

(from Acceso a Datos)
Senombre : sting
clave : string

Sedominio  string

Secentro _trabajo: string

B Gefime System: TDatetime
Sraccion: string

*Registrarllsuariof)
ActualizarUsuariof)
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Sautentificar)
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HistorialAdministra dor
(fom dbo)

Berombre_apelidos - NVARCHAR(7S)

Piecha : DATETME
action realizada: VARCHAR(100)

S<Pix> P K_AdministradorHistorial()
<P > F_AdmiristradorHistonial_Usuerios()
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Anexo 3.7 Diagrama de clases del disefio. Caso de Uso: Gestionar datos ecolégicos

Diagrama de clases del disefio. Caso de Uso: Gestionar datos ecolégicos.
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Anexo 3.8 Diagrama de clases del disefio. Caso de Uso: Gestionar datos etnobotanicos

Diagrama de clases del disefio. Caso de Uso: Gestionar datos etnoboténicos.

C| GestionarDatosEspecies
(fiom Interfaces)

YCrear)
‘Cargarl*lomencladores[]
RegistrarD atosEspaciel)
".i.ctuaH:arDatosEspecie[l
Halidar)
Destruir)

(from Contmladara)

CC_Controladora

YReqistarEspeciz)
*RegistrarTaxonomial)
*RegistraDescripeion)
*ReqistrarDistribucion])
*RegistrarEtnabotaric af
RegistraEoalogial)
’RegisirarConsenaciung
*Reqistrarimagenes)
*Registrarf enologial)
*Registrarf o eget)
Registrarlsario()
Registrartistorial]
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¥ ctualzarEspecie)
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¥ ctualizarDescripeion)
¥4 ctualizarDistribucion(
1 ctualizarEmobotanic a)
1 etualizarEcologial)
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¥ ctualizarFormi egeti)
1 ctualizarlsuariof)
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’I«-Iostrar!-lomencladoreslj
*0btenerD ominiol)

A tertiicar)
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AD_UEtnoh ctanica
(fom Acceso g Detes)
Senombifemaculo - sting
Sebeneficio - string
spariicio: string
S desciipeion - sting

BeneficiosEspecie
(fom dba}
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B nombre_espacie: NVARCHARED)

$<<PiGe> PY_E_Finatntanica)
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Anexo 3.9 Diagrama de clases del disefio. Caso de Uso: Gestionar datos conservacionistas

Diagrama de clases del disefio. Caso de Uso: Gestionar datos conservacionistas.
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$RegistrarDistribucion) Consareacion Exsity
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Diagrama de clases del disefio. Caso de Uso: Gestionar imagenes.

CC_Controladora
(Fom Cortroladora)

C| GestionarDatosEspecies
(fom Irterfaces)

$Crear)

$Cargarhlom encladeres()
$ReqistrarDatosE specie()
%ictudizarDatosE specie()
Wyalidar)

$Destnuin)

SRegistrarEspecie()
SRegistrarTaxonomia )
SRegistraD e scripcion)
$RegistraDistribucian()
$RegistraEtnobotanical)
SRegistraEcologial)
$RegistraConsenvacion()
SRegistrarimagenes()
SRegistrarFenologial)
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SRegistra Historial)
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SActualizarEspecie )
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SactualizaUsuario )
SctualizarHistorial)
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¢ argars dministradorzs()
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$Destructor)
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$Destructor()
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(Fom dbo)
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Fnombre_especie : NVARCHAR(AD)
PRid_imagen : NUMERIC(10,0)

Sc<Pl>> PH_Imagenes()
S<FK>> FIs_magenes_Especie])

(Fom dbo)

Historialddministrador

Bnombre_apelidos - MYARCHAR(FS)

Pfecta : DATETIME
accion_realizada . VARCHAR(100)

Sc<PiC> P _Administradomistorial()

S<<Flt>> FI_Administradoistorial_Ustizrios()
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Diagrama de clases del disefio. Caso de Uso: Gestionar historiales.
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SMostrarHistoriallnvitadof)
$EliminaHistorial()
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$Destruir)

SRegistrarEspecie()
SRegistrar Tan o]
*RegistrarDescripcion
*RegistrarDistribucion)
SRegistrarEtnobotanica)
*RegistrarEcologial)
*RegistrarConservacion()
SRegistrarimagenss)
SRegistrarFenologial)
*RegistrarForm\eget()
*RegistrarUsario
SRegistrarHistorial()
SRegistrartiomencladares()
$4ctualizarEspacie()
$4ctuglizar Taonamia)
‘Actua\|"art--scr|pcv-m ]
$4ctualizarDistribucion)
$4ctualizarEtn
®4ctualizarEce )
SactyalizarConservacion|)
$actualizarFenologial)
$4ctualizarFomivegat)
SctualizarUsuar
SactualizarHistoral()
$4ctualizarlomen cladores)
SEiminarEspecis()
SEiminarmagenes()
SEiminarlsuario()
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SEiminarHistorial()
SEiminartiomencladores(|
SBuscarEspeciz()
o xonom()
*hiostrarDatosDaseript]
‘I fostra DatosDistit()

$hlostrarDatosEtno
$hlostrarDatosEcolog)
‘I JostrarDatosCansery( )

$hlostrarimagenes|)
$hlostrarDatosUsuarios()
$hlostrarHistorialinvit])
ShiostrarHistorialdmin |
$ostrartlamencladores )
0 .bt..n..n:h

‘CargarEsp e
ar;arFarmuaSw |

SCargarhlomencladores()
*Cargar Invitado
$CargarAdministradarss()
$0bteneHoraSistamal)
$Canstructar()
*Destructor|)

Histarial4dministradar

(frorn dba)

:Knnmhre_apelhdns :MYARCHAR(YS)
Pk fecha : DATETIME
accion_realizada : WARCHAR(100)

S<<PiC-> PK_AdministradomHistorial()
%<<F>> FK_AdministradorHistarial_Usuarins()

AD_Usuarios
(frarn Acceso a Datos)

Qﬁnnmhre string

Spclave - string

Spdomninio : string
Bpcentro_trabajo  string
8pGetTimeSystem : TDatetime
Spaccion - string

$RegistrarUsuariog)
$ictualizarlsuariog)
$EliminarUsuarin()
%0btenerDaminiof)
Sautentificar()
$Constructar()
$Destructor()
$EncriptarClave()
$RegistrarHistorial()
$EliminarHistorial()
SactualizarHistarial()
%0btenerHoraSistemal)

HistorialUsuario

(frarn dba)

:xnumbrefape\hdus - NVARCHAR(TS)

Pk hora_entrada : DATETIME
hora_salida : DATETIME

$<<PK>> PK_HistorialUsuariof)

$<<FK>> FK_UsuariosHistorial_Usuarins()
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Diagrama de clases del disefio. Caso de Uso: Gestionar nomencladores.

CC_Controladera
(from Controladoray

Cl_Gestionarllomencladores
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SCrear)
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$Registrarhlomencladores()
SEliminarNomencladores)
%4ctualizamlomencladores(
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SDestruir)

SRegistrarEspaciel)
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SRegistrarDescripcion])
SRegistrarDistibucion()
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$hinstrarimagenes)
$histrarDatosUsuarios()
$hiostrarHistorial vit()
‘MnslrarHismrialAdminO
Shiostrariomencladores()
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Manual de Ayuda del Sistema.
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