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RESUMEN

El trabajo de investigacion desarrollado pone en evidencia las dificultades que tienen
los estudiantes en el proceso de ensefianza- aprendizaje del objeto matematico funcién
lineal, reportadas en investigaciones previas que contindan vigentes. El presente
trabajo versa sobre los aspectos que inciden en la sistematizacion y profundizacién del
concepto de funcién lineal: histérico, disciplinar, pedagégico y didactico. Para su
realizacién se utilizaron los métodos: histérico-légico, analitico-sintético y el inductivo-
deductivo para profundizar desde el punto de vista tedrico y metodolégico en el estudio
del proceso de ensefianza-aprendizaje de las funciones lineales. Se utilizaron, ademas:
la observacion cientifica, la prueba pedagdgica, la revision de documentos y la
encuesta. Las actividades sistematizan y profundizan los conocimientos basicos que
deben poseer los estudiantes del objeto mateméatico funcion lineal y tienen como
proposito contribuir al desarrollo del aprendizaje de la funcién lineal en estudiantes de
octavo grado de la educacion secundaria basica, donde después de aplicada la
propuesta permiti6 comprobar que las actividades contribuyeron al desarrollo del
aprendizaje de la funcién lineal a partir de la interpretacién grafica de las mismas en los

estudiantes de octavo grado.
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INTRODUCCION

La Educacion Matematica se ha ido consolidando como disciplina cientifica en los
Ultimos afios, y se ha convertido en un sector muy productivo en el campo de la
educacion, debido a las maultiples investigaciones que se han desarrollado a nivel
nacional e internacional. En nuestro pais, cada vez mas, se siente la necesidad de que
esta disciplina se siga desarrollando debido a los nuevos requerimientos que se han
venido proponiendo en la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas.

Una exigencia del enfoque metodologico general de la asignatura Matematica en la
actualidad plantea la necesidad de:

Contribuir a la educacion integral de los estudiantes, al mostrar como la
Matematica favorece el desarrollo de valores y actitudes acordes con los
principios de la Revolucién, posibilita comprender y transformar el mundo, y
propicia la formacion de una concepcion cientifica de este. (Alvarez, Almeida y
Villegas, 2014, p.1)

El concepto de funcibn que hoy se trabaja en matematicas; una relacion (de
correspondencia, asociacion) entre dos conjuntos no vacios, es bastante reciente, viene
del siglo XIX con Dirichlet (1805,1859). Pero el concepto de funcion como férmula, o
simplemente como una tabla que asocia ciertos datos de variables diferentes ya se
encuentra en culturas tan antiguas como los babilonios.

En investigaciones realizadas existen varias carencias, expresadas en la literatura,
relacionadas con el aprendizaje de las funciones y funciones lineales en contextos
internacionales. Coronel (2013), Joaquim (2017), Amaya, Pino-Fan y Medina (2016);
Cuesta, Deulofeu y Méndez (2010); GOomez, Hernandez y Chaucanés (2015); Gonzalez
(2015); entre otros, abordan algunas de éstas en sus investigaciones.

Pueden ser tomados en cuenta como antecedentes de la presente investigacion, al ser
desarrollados en el mismo contexto, investigaciones efectuadas en Cuba por Gonzalez
(1974), Ballester, S. (1992), Campistrous, Rizo (1993), Rodriguez, Bernal y Pérez
(2013), Rodriguez, Ponce y Pérez (2016) que exponen estudios y experiencias en la
ensefianza de las mismas.

Los resultados obtenidos en los diferentes instrumentos aplicados como, las

observaciones a clases, intercambio con los alumnos, evaluaciones sistematicas,
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trabajos de controles, pruebas finales y por las opiniones de los profesores con
experiencias, permiten afirmar que los estudiantes de octavo grado de ESBU “José
Antonio Echevarria” de Sancti Spiritus presentan dificultades en el proceso de
ensefianza- aprendizaje del objeto matemético funcion lineal, como son, limitaciones
para interpretar el grafico de las funciones lineales, comprender el concepto de funcién
lineal e identificar la ecuacion de las funciones lineales y sus propiedades, y en el
andlisis de la bibliografia (libro de texto) al alcance de los alumnos se pudo concluir que
no son suficientes los ejercicios para lograr los objetivos que persigue el programa de la
asignatura.

A partir de esta situacion y desde la indagacion tedrica se detecta el siguiente
problema cientifico:

¢, Como contribuir al desarrollo del aprendizaje de la funcién lineal en estudiantes de

octavo grado de educacion secundaria basica?

Para penetrar en este campo del saber se formulé el siguiente objetivo: aplicar
actividades para contribuir al desarrollo del aprendizaje de la funcién lineal en

estudiantes de octavo grado de educacion secundaria basica

Para dar cumplimiento al objetivo se derivan las siguientes preguntas cientificas:

1. ¢Cuales son los fundamentos tedricos y metodoldgicos que sustentan el desarrollo
del aprendizaje de la funcion lineal en estudiantes de octavo grado de educacion

secundaria basica?

2. ¢ Cual es el estado actual del desarrollo del aprendizaje de la funcién lineal en

estudiantes de octavo grado de educacion secundaria basica de la ESBU “José
Antonio Echevarria”.?

3. ¢ Qué actividades se pueden disefiar para contribuir al desarrollo del aprendizaje de

la funcion lineal en estudiantes de octavo grado de educacion secundaria basica?

4. ¢ Qué resultados se obtienen luego de la aplicacion en la practica de actividades para
el desarrollo del aprendizaje de la funcién lineal en estudiantes de octavo grado de

educacion secundaria basica de la ESBU “José Antonio Echevarria”?

En el proceso de investigacion se desarrollan las siguientes tareas cientificas:



1-Determinacion de los fundamentos tedricos y metodoldégicos que sustentan el
desarrollo del aprendizaje de la funcién lineal en estudiantes de octavo grado de

educacion secundaria basica.

2- Diagnéstico del estado actual del desarrollo del aprendizaje de la funcion lineal en
estudiantes de octavo grado de educacién secundaria béasica de la ESBU “José

Antonio Echevarria”.

3- Elaboracién de las actividades dirigidas al desarrollo del aprendizaje de la funcion

lineal en estudiantes de octavo grado de educacion secundaria basica.

4- Aplicar las actividades dirigidas al desarrollo del aprendizaje de la funcién lineal en
estudiantes de octavo grado de educacion secundaria basica de la ESBU “José

Antonio Echevarria”.

Durante el desarrollo de la investigacién se pusieron en practica diferentes métodos,

técnicas e instrumentos de la investigacion cientifica, entre los que se destacan:
.Del nivel teérico:

Historico-légico: Para analizar la evolucidn histérica del desarrollo del aprendizaje de la

funcién lineal, a partir de referentes tedricos nacionales e internacionales, para la
determinacion de irregularidades y el analisis de las diferentes etapas por las que ha

transitado.

Analitico-sintético: El analisis permitié estudiar los diferentes factores que influyen en el

aprendizaje de la funcion lineal; y mediante la sintesis se buscaron relaciones entre
estos elementos y los problemas que pueden ser resueltos por los alumnos en este

nivel.

Inductivo-deductivo: Para estudiar las diferentes fuentes de informacion y determinar

regularidades tedricas y metodologicas.
Del nivel empirico:

Observacion cientifica: se utilizd para constatar y recoger informacion sobre el estado

inicial y final del aprendizaje de las funciones lineales en la educacion secundaria
basica (y especificamente octavo grado), a partir de instrumentos aplicados a

estudiantes de ese nivel.



La encuesta: para buscar hechos que fundamentan la existencia del problema de
investigacion en el objeto.

Revision de documentos: para el andlisis de las propuestas de aspectos fundamentales
para las Transformaciones de la Secundaria Baésica, Programa de Matematica,
Orientaciones Metodologicas, Libro de Texto y Libretas de los alumnos de octavo grado
para constatar las potencialidades y exigencias que alli se reflejan del aprendizaje de la
funcion lineal.

Prueba pedagdgica: que permitio verificar en la practica la factibilidad de los problemas,

con estudiantes de octavo grado de la ESBU: “José Antonio Echeverria”.

Del nivel estadistico-matemético se utilizaron los correspondientes a la Estadistica

Descriptiva tales como tablas de frecuencias y graficos para realizar el procesamiento

de la informacioén recolectada con los instrumentos asociados a los distintos métodos.

Durante la realizacion del trabajo se utilizO como poblacion a los 30 estudiantes de
octavo grado, grupo 1 de la ESBU “José Antonio Echevarria”, de ellos considerados

como muestra los 15(50%) pertenecientes al grupo 1 de octavo grado.

La novedad cientifica: radica en ofrecer actividades que profundizan los conocimientos
bésicos que deben poseer los estudiantes del objeto mateméatico funcion lineal y que
tienen como propdsito contribuir al desarrollo del aprendizaje de la funcién lineal en

estudiantes de octavo grado de educacion secundaria basica.

Estructura del trabajo:

El trabajo estd estructurado en introducciéon donde aparece el disefio teorico-
metodoldgico y los aspectos mas generales de la investigacion. En el desarrollo, se
hace una descripcion del enfoque metodologico general de la asignatura para la
educacién secundaria béasica, se exponen criterios, abordados desde la literatura
nacional e internacional, relacionados con el desarrollo del aprendizaje de las funciones
lineales y se establecen los supuestos tedricos y metodoldgicos para la elaboracién de
las actividades, se precisan los resultados del estudio diagndéstico, se fundamenta y
presenta la via de solucion, ademas, aparecen las conclusiones, las recomendaciones y

los anexos.



DESARROLLO

1. REFLEXIONES TEORICAS Y METODOLOGICAS EN TORNO AL APRENDIZAJE
DE LA MATEMATICA EN LA SECUNDARIA BASICA

Para dar respuesta a la primera pregunta cientifica formulada en la introduccién, se
desarrolla la tarea de investigacion relacionada con los fundamentos tedricos que
sustentan el aprendizaje de las funciones lineales, tal aspiracién ha exigido un recorrido
por los principales referentes que se presentan en relacion con el tema y que revelan
las posiciones de partida que se asumen en esta investigacion.

Breve resefia histérica acerca del proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Matematica.

El origen de la Matematica se tiene evidencias de que desde las culturas prehistéricas
el hombre tiene conocimientos matematicos, los que se familiarizaban con formas
geomeétricas elementales y primitivos sistemas de numeracion.

El concepto de funcion esta implicito en las Matematicas desde las primeras
civilizaciones y ello puede inferirse del estudio de las tablillas de barro babilénicas de la
coleccion Plimpton, que datan del afio 1900 a.n.e. Se tiene la certeza de su origen
practico y su vinculacion a las necesidades del hombre; pues tal como la numeracion
surge ante las necesidades creadas por el intercambio, los descubrimientos
geomeétricos son impulsados por las construcciones y las divisiones de los terrenos, las
funciones surgen a partir de la relacion entre cantidades que varian, una en
dependencia de otras.

Se puede encontrar una nocién vaga de este concepto bajo la forma de tablas de
correspondencias que provienen de la observacion de fenbmenos naturales, ya que la
idea de funcion esta ligada histéricamente a la percepcion de correlaciones entre los
fenbmenos de la naturaleza, por ejemplo los periodos de visibilidad de un planeta y la
distancia angular del mismo al Sol.

Hasta estos momentos el hombre no hablaba de las funciones y aunque la nocion de
funcion esté implicita desde la antigledad en la construccion de tablas numéricas, su
formulacion méas precisa no se hizo hasta el siglo XVIII.

La introduccion por René Descartes (1596-1650) de los sistemas de coordenadas

permiti6 expresar graficamente las ecuaciones mediante lineas de punto,



materializando asi una condicidén de expresiones de una interrelacién entre variables, lo
cual contribuyd decididamente a que naciese el concepto funcion.

El término funcion fue usado por primera vez en 1637 por el matematico francés René
Descartes para designar una potencia x" de la variable x. En 1694 el matematico
aleman Gottfried Wilhelm Leibniz utiliz6 el término para referirse a varios aspectos de
una curva, como su pendiente.

Al matematico aleman Dirichlet P.(1805-1859), se le atribuye la definicién formal
moderna del concepto funcién, al plantear en el 1837 “(...) g(x) es una funcion real de
una variable real x, si a cada numero real x le corresponde un numero real g(x)’(Citado
por Ribnikov, K.,1991, p. 220).

La aparicion de la teoria de conjuntos extendid y alterd sustancialmente el concepto de
funcién. Una funcién queda ahora definida como el conjunto f de pares ordenados, con
la condicion sefalada, y se escribe f: X—Y.

Para comprender el significado de su aprendizaje hay que conocer su desarrollo
histérico el cual nos muestra que los conocimientos matematicos, surgidos de las
necesidades practicas del hombre mediante un largo proceso de abstraccidn, tiene un
gran valor para la vida, su aplicacion juega un importante papel en la planificacién de la
economia, la direccion de la produccion, el diagnostico y tratamiento de enfermedades,
el estudio del rendimiento de atletas, invadiendo asi todos los campos del saber de la
humanidad.

Por consiguiente, su estudio ofrece multiples posibilidades para contribuir de manera
decisiva al desarrollo multilateral de la personalidad. Sus multiples aplicaciones en
diferentes esferas de la vida econdmica, cultural, militar y social sirven para comprender
la necesidad de su empleo en el bien de la sociedad, de la defensa de la patria,
favorecer la formacién politécnica, fomentar la conciencia de producir y trabajar
eficientemente para construir un mundo mejor para todos.

Al tener en cuenta lo antes expuesto, la importancia del aprendizaje de la Matematica
de la escuela cubana esta fundamentada en tres elementos basicos:

- El reconocido valor de los conocimientos matematicos para la solucion de los
problemas que nuestro pueblo debe enfrentar en la edificacién de la sociedad socialista.

- Las potencialidades que ofrece para contribuir al desarrollo del pensamiento.



- La contribucion que puede prestar al desarrollo de la conciencia y la educacion de las
nuevas generaciones. (Yoppiz Fuentes, Y, et al. 2016)

El programa vigente de Matematica en la escuela cubana introduce por primera vez en
octavo grado el concepto de funcidn, sin embargo se prepara a largo plazo desde los
primeros grados a través de diferentes unidades tematicas. También, aparece por
primera vez el concepto funcién lineal como funciones definidas por una ecuacién de la
forma f(x) = mx+n.

En los mismos se declara como objetivos la utilizacion de las funciones lineales para:

1. Recopilar, analizar, expresar y valorar datos en tablas, graficos sobre logros del
socialismo en Cuba en comparacion con otros paises y el comportamiento de
problemas cientificos — ambientalistas.

2. Estimar relaciones de crecimiento, decrecimiento y pronéstico en el trabajo con
situaciones geométricas.

3. Formular y resolver problemas relacionados con la vida econdmica, politica y social
del pais y con situaciones practico-ambientales y sociales.

Los profesores disponen para trabajar los textos, nuevas Orientaciones Metodologicas y
Programa de la asignatura.

Dentro de los propdsitos del nuevo curriculo, se encuentran adecuar los
contenidos a las peculiaridades de asimilacion y a las posibilidades cognoscitivas
de los estudiantes, precisar las habilidades generales y especificas a desarrollar
en ellos, con el objetivo de lograr una mejor preparacion para la vida, entre otros.
(Zilberstein, J., 2000, p. 2) centrandose los esfuerzos en reducir el volumen de
informacién mediante la concentracion en lo esencial.

La relacion de la enseflanza de la Matematica con las demas asignaturas puede
analizarse desde tres puntos de vista diferentes:

1. Por la aplicacion de los conocimientos, habitos, habilidades y capacidades
Matematicas en otras asignaturas. Los habitos y habilidades en el calculo numérico, en
el establecimiento de la proporcionalidad y la resolucidon de ecuaciones, encuentran su

aplicacion en el estudio de las ciencias naturales. Asi los conocimientos sobre los



sistemas de coordenadas en la localizacién de los mapas en Geografia; el despejo de
formulas para ser empleado por Fisica'y Quimica.

2. Por la preparacion de los conocimientos, habitos y habilidades matematicas mediante
la enseflanza de otras asignaturas. Este es el caso por ejemplo de la asignatura
Espafiol, que mediante la ampliacion del vocabulario y el incremento de la capacidad
para la comprension de la lectura, crea las condiciones para la solucién de problemas
matematicos.

3. Por la relacion entre el contenido de la ensefianza de la Matematica y el de otras
asignaturas.

Segun este punto de vista se pueden establecer relaciones mediante:

- La resolucion de problemas de aplicacion.

- La motivacion de ciertas unidades tematicas.

A juicio del autor, es importante la integracién del conte nido entre las asignaturas y la
practica, para que los estudiantes sientan la necesidad de su aprendizaje y asi
enfrentar una realidad muy compleja para lograr las metas que nuestra sociedad exige

de todos.

El aprendizaje del concepto de funcidn lineal:

Algunas investigaciones sobre la ensefianza y el aprendizaje de la funcién lineal han
evidenciado que existen dificultades relacionadas principalmente con las
representaciones y el significado de los atributos (coeficientes), por ejemplo: Azcarate
(1996), Sierpinska (1992), han manifestado que tradicionalmente en la escuela los
maestros centran su interés en mostrar el aspecto algebraico del concepto dejando de
lado en muchas ocasiones un analisis profundo y detallado sobre los elementos propios
que permitan consolidar un concepto con suficiente significado para ser aprendido
convenientemente. Consecuencia de esto es que los estudiantes en muchos casos
terminan teniendo la posibilidad de repetir rutinas sobre objetos algebraicos que poco

sentido tienen para ellos.

Desde la teoria de Sfard existen dos formas para la concepcion de la funcion:

procedimental u operacional y estructural o conceptual.



Interpretar una nocibn como un proceso implica manejarlo de una manera
potencial mads que como una entidad real, que adquiere existencia como
elemento de una sucesion de acciones (...) ver una nocidn como “objeto”
significa ser capaz de reconocer la idea “de un vistazo” y manipularla como un

todo, sinreparar en los detalles (...). (Sfard, 2009, p. 53)

La transicion desde la concepcién “proceso” a la concepcion “objeto” es lenta y dificil.
En el escenario de las funciones lineales y en sus representaciones asociadas las
acciones concretas de construccion de representaciones, analisis de las mismas, paso
de una a otra asi como el abordaje del concepto desde diversas nociones
(dependencia, correspondencia, transformacion, etc.) aportan significativamente en el

paso de “proceso” a “objeto” de la funcion lineal.

La importancia de las representaciones radica en que la capacidad de reconocerlas e
interpretarlas es una de las formas que tiene el ser humano de adquirir un concepto.
Generalmente los conceptos matematicos no estan aislados; por el contrario tienen una
red de nociones y elementos interrelacionados que en conjunto “forman” el concepto.
Las representaciones asociadas al concepto de funcion lineal que hacen parte del
presente trabajo y “que permiten expresar un fendbmeno de cambio, una dependencia

entre variables” son las que se mencionan a continuacion.

1. Modelo fisico o simulacion: es el lenguaje mas cercano, menos simbdlico y que
aparece inmediato al realizar un experimento o una simulaciéon en computador.

2. Descripcién verbal: utiliza lenguaje comun para hacer una descripcion generalmente
cualitativa.

3. Tabla de valores: presenta una vision cuantitativa, interpretable desde la
correspondencia, se identifican los pares ordenados, es parcial debido a la
imposibilidad de mostrar la totalidad de datos.

4. Gréfica: da una vision global y completa de la funcién a nivel cualitativo como
cuantitativo, permite la generacion de modelos, posibilita “ver” caracteristicas de
variacion, crecimiento, continuidad, concavidad, maximos, minimos, periodicidad,

cambio, etc.



5. Formula o ecuacion: brinda una visién cuantitativa y cualitativa general de la funcién,
también permite observar las caracteristicas de variacion, crecimiento, continuidad,
concavidad, maximos, minimos, periodicidad, cambio empleando métodos algebraicos.
La literatura consultada en torno a la temética estudiada coincide en varios elementos
gue resultan decisivos para contribuir al desarrollo del aprendizaje de la funcion lineal,
los elementos mas destacados son:

1. Interpretacion de funciones representadas por graficas: Como ya se menciono
potenciar el andlisis global de la funcién extrayendo no solo informacién explicita sino
en analisis mas complejos como analisis de intervalos.

2. Descripcion de situaciones, formulas y tablas: emplea el lenguaje verbal cotidiano
para enunciar propiedades, regularidades y observaciones propias de las
representaciones mencionadas y las diferentes relaciones que son posibles de
descubrir entre ellas.

3. Modelacion de situaciones del mundo real: al observar la evolucion historica del
concepto de funcién se observd que en gran medida uno de los motores de ese
desarrollo fue la ciencia y las necesidades originadas por ella. Emplear este recurso
redunda en beneficio para el estudiante entre otras cosas debido a la naturalidad con la
gue surge la informacion del contexto, el sentido de los elementos del modelo funcional
en la situacion; por ejemplo, para el caso de la funcion lineal la pendiente, él y-
intercepto y el x-intercepto.

4. Transferencia entre las multiples representaciones de las funciones: sin caer en la
mecanizacion descrita en la que el transito se hace siempre en el mismo sentido y por
las mismas rutas o representaciones, planteando tareas en las que la representacion
surja naturalmente como la mejor opcidn para presentar la informacion obtenida.

5. Andlisis de los efectos de cambio en los elementos de las graficas de las funciones.
Para el caso particular de la funcion lineal los elementos a considerar son la pendiente y
los intercepto y como estos de acuerdo al valor modifican la grafica.

De estas cinco observaciones se desprenden, entre otras, las siguientes ideas para la
ensefianza del concepto de funcion lineal:

1. La propuesta de Sierpinska (1992) de introducir el concepto de funcion a través de
una definicion informal, que coincide con la opinién de Sfard (1989) de no utilizar una

descripcion estructural para introducir una nueva nocién mateméatica. Es decir, mas que
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desarrollar el proceso ensefianza - aprendizaje con definiciones formales que contienen
elementos no familiares para el estudiante; es preferible iniciar por aproximaciones que
construyan nociones y elementos conceptuales que tenga el papel dual de ser familiar
al alumno y propendan por un desarrollo matematico posterior.

2. Introducir el concepto de funcion lineal a través de problemas practicos de la vida
real, para que el estudiante pueda asociar los elementos principales del concepto con
valores, cantidades o magnitudes de la situacion o contexto.

3. Hacer un uso selectivo de las diversas formas de representacion asociadas al
concepto de funcion lineal, siguiendo como norma la evolucién histérica del concepto de
funcion, la utilidad y pertinencia de la forma de representacion segun el contexto de
desarrollo; ya que estas han tenido papel protagbénico como instrumento de cognicion a
lo largo de la historia, y segun dice Sierpinska (1992) proporcionan contextos
matematicos dentro de los cuales se hacen relevantes niveles mas profundos de la
nocion de funcion.

4. Brindar a los estudiantes tareas en las que lea, confronte, analice, describa,
interprete diferentes formas de representaciones, y transforme o convierta unas en
otras, como sugiere Sierpinska (1992).

En la literatura también se refiere que “una funcién lineal es una funcion polindmica de
primer grado. Es decir, una funcidon que se representa en el plano cartesiano como una
linea recta. Esta funcion se puede escribir como: f(X)=mx+b, donde m y b son
constantes reales y x es una variable real. La constante m es la pendiente de la recta, y
b es el punto de corte de la recta con el eje y. Cuando cambiamos m modificamos la
inclinacion de la recta y cuando cambiamos b desplazamos la linea arriba o abajo”.
(Enciclopedia Wikipedia, 2014).

En el libro de texto mateméatica octavo grado se define funcion lineal como la funcion
real que a cada x € IR le hace corresponder el numero real f(x)= mx+n, donde m y n

son nUmeros reales dados.

En el programa Matematica octavo grado se hace referencia a la estructura interna del
objeto matematico funcion lineal, atendiendo a los conceptos, relaciones vy
procedimientos esenciales que se abordan y como aspecto esencial que los alumnos
dominen el concepto funcién lineal, sus propiedades y representacién grafica, para

aplicar estos conocimientos en la interpretacion de situaciones de la vida que se
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modelan mediante graficos de funciones lineales definidas en subconjuntos de IR o

funciones definidas por tramos.

En el mismo aparecen las exigencias para la evaluacion del objeto matematico funcién

lineal como son:

1- Ildentificar las funciones lineales que representan relaciones de proporcionalidad

directa y analizar las propiedades que se cumplen.

2- Reconocer que las funciones lineales (como clase) se definen por una ecuacion de
la forma y= mx+n con m y n numeros reales, que su grafico es una recta (en el caso

gue su dominio de definicion sea (IR) y saber el significado de los parametros m y n.

3- Determinar el dominio y la imagen de una funcién lineal definida sobre un

subconjunto (IR).
4- Calcular valores funcionales de una funcién lineal.

5- Determinar la ecuaciéon de una funcién lineal dada su representacion grafica o dos

puntos que pertenecen al grafico de la funcion.

6- Representar graficamente una funcién lineal dada su ecuacion o dos puntos que

pertenecen al grafico de la funcién.

7- Calcular el cero de una funcién lineal y las coordenadas del punto donde su grafica

interseca al eje de las ordenadas.
8- Calcular la pendiente de una recta conocidos dos puntos.
9- Analizar el crecimiento ¢ monotonia? De una funcién lineal.

10- Interpretar situaciones de la vida que se modelan mediante graficos de funciones

lineales o funciones definidas por tramos en todo IR 0 en un subconjunto de este.

11- Construir funciones que satisfacen determinadas condiciones (por ejemplo, que
tenga la misma pendiente que otra cuya grafica interseque al eje de las ordenadas en
un determinado punto; cuya pendiente tenga valor determinado y pase por cierto

punto).
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A juicio del autor, es importante el cumplimiento de los documentos normativos de la
educacion secundaria bésica para lograr una formacion integral de los educandos vy las
metas que nuestra sociedad exige de todos.

2. Diagnostico del estado actual del desarrollo del aprendizaje de la funcidn lineal
en estudiantes de octavo grado de educacion secundaria basica de la ESBU
“José Antonio Echevarria”.

Con la intencion de conocer el estado actual del problema (el desarrollo del aprendizaje
de la funcion lineal), se realizd el diagndstico del mismo, mediante el analisis de la
dosificacién de octavo grado, unidad 3 (Anexo 1), andlisis de documentos (Anexo 2),
como programa matematica octavo grado, orientaciones metodologicas matematica
octavo grado, libro de texto y libretas de los estudiantes, encuesta a los estudiantes de
octavo grado (Anexo 3), la observacion a clases (Anexo 4) y aplicacién de una prueba

pedagdgica inicial (Anexo 5) .

El estudio de esta investigacion se realizd6 en una muestra conformada por 15
estudiantes de octavo grado del grupo 1 y partiendo del diagnostico realizado se

expresaban carencias en relacion con la tematica tratada.

Se identifican como potencialidades en los estudiantes buena asistencia a clases,
mantienen buena disciplina y se preocupan por sus dificultades y como carencias el bajo
nivel de desarrollo del aprendizaje de funciones lineales dado por interpretar el grafico de
las funciones lineales, comprension del concepto funcién lineal e identificar la ecuacion y
las propiedades de las funciones lineales, asi como poco motivados por resolver
actividades relacionadas con funciones lineales.

Para medir el nivel de desarrollo del aprendizaje de la funcién lineal alcanzado por los
estudiantes de octavo grado, se utilizaron las dimensiones: cognitiva, procedimental y

motivacional.

La dimensién cognitiva se asume como el conocimiento que debe poseer el estudiante
relacionado con funciones lineales, la dimension procedimental se asume como el
conjunto de habilidades, habitos y procedimientos para resolver ejercicios de funciones
lineales y la dimension motivacional se asume como el interés y aceptacion que tienen

los estudiantes para realizar las actividades.

Dimension 1. Cognitiva. Dominio de conocimientos.
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Indicadores:

1. Dominio para identificar funciones lineales.

2. Dominio de la representacién de puntos en un sistema de coordenadas.
Dimension 2. Procedimental. Desarrollo de habilidades.

Indicadores:

1. Escribir la ecuacion y evaluar.

2. Representar graficamente una funcién lineal.

3. Resolver problemas de la vida relacionados con las funciones lineales.
Dimension 3. Motivacional. Interés por las tareas.

Indicadores:

1. Interés y aceptacion por resolver actividades relacionadas con funciones lineales..
Evaluacion de los indicadores de la Dimension 1. Dominio de conocimientos.

* Dominio para identificar funciones lineales.

B- Si identifica las funciones lineales representadas entre otras.

R- Si identifica al menos dos funciones lineales cuando existan cuatro distractores.
M- No identifica funciones lineales.

* Dominio de la representacion de puntos en un sistema de coordenadas.

B - Si representa puntos en un sistema de coordenadas.

R - Si representa algunos puntos en un sistema de coordenadas.

M - No representa puntos en un sistema de coordenadas.

Evaluacion de los indicadores de la Dimension 2. Procedimental. Desarrollo de

habilidades.
* Escribir la ecuacién y la evaluar.

B - Cuando escribe la ecuacién y la evalla.
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R - Cuando presenta dificultades en escribir la ecuacion y evaluar.

M - Cuando no escribe la ecuacién y no evalla.

» Representar graficamente una funcién lineal.

B - Cuando representa graficamente una funcion lineal.

R - Cuando presenta dificultades para representar graficamente una funcion lineal.
M - Cuando no representa graficamente una funcién lineal.

* Resolver problemas de la vida relacionados con las funciones lineales.

B - Cuando resuelve problemas de la vida relacionados con las funciones lineales.

R - Cuando presenta dificultades para resolver problemas de la vida relacionados con

las funciones lineales.
M - Cuando no resuelve problemas de la vida relacionados con las funciones lineales.
Evaluacién de los indicadores de la Dimension 3. Motivacional. Interés por las tareas.

* Acepta y se muestra interesado por resolver actividades relacionadas con funciones

lineales.

B - Si el estudiante acepta y se muestra interesado por resolver actividades

relacionadas con funciones lineales.

R - Si el estudiante muestra poca aceptacion e interés por resolver actividades

relacionadas con funciones lineales.

M - Si el estudiante rechaza y no se muestra interesado por resolver actividades

relacionadas con funciones lineales.

Se realizd un analisis de los siguientes documentos: Orientaciones sobre las
modificaciones curriculares en la Secundaria Béasica, Programa Matematica octavo
grado, Orientaciones Metodolégicas matematica octavo grado, Libro de Texto
Matemética octavo grado y Libretas de los estudiantes.

El Modelo de Secundaria basica ha transitado por una serie de modificaciones
curriculares que permitird un mejor cumplimiento del fin y los objetivos formativos

logrando la formacién basica e integral del adolescente cubano, sobre la base de una
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cultura general integral que le permite estar plenamente identificado con su
nacionalidad y patriotismo.

Del analisis del Programa Matematica octavo grado de la educacién secundaria basica
se pudo inferir que da posibilidades para desarrollar el aprendizaje de la funcion lineal y
asi contribuir a la educacion multifacético de los estudiantes.

En el estudio de las Orientaciones Metodolégicas Matematica octavo grado se observo
que existen sugerencias de caracter general relacionadas con las unidades y las
mismas tiene el fin de apoyar el trabajo del profesor, dejando explicito que para lograr
elevar la calidad del trabajo es necesario el estudio para ampliar el dominio en los
contenidos matematicos.

Por otra parte, se hizo un analisis del Libro de Texto para conocer si satisfacen los
programas vigentes como una de las principales fuentes de conocimientos para lograr
el aprendizaje de las funciones lineales.

Se analizaron 64 ejercicios que aparecen en el libro de texto de octavo grado
relacionados con el objeto matematico funciones lineales, de estos 22 relacionados con
interpretar situaciones de la vida mediante graficos de funciones lineales o definidas por
tramo en todo IR 0 en un subconjunto de este.

En las libretas muestreadas se observd que las tareas tenian las siguientes carencias:

- Escasa busqueda bibliogréafica, limitandose al libro de texto.

- No todos realizan las actividades orientadas por el profesor.

. Los estudiantes tienden a aprender reproduciendo lo observado en clases.

Se puede inferir del analisis de los documentos que la concepcion del actual plan de
estudio de formacién de los adolescentes en Cuba tiene como propdsito fundamental
lograr un adecuado tratamiento del aprendizaje de las funciones lineales.

Otro método utilizado fue la observacién, donde se pudo apreciar que existe dificultad
en la realizacion de las actividades indicadas por el profesor en clases anteriores y en la
participacion activa del estudiante en la solucidén de las actividades propuestas en clase,
relacionados con la interpretacion grafica de las funciones lineales de octavo grado
afectando asi el desarrollo del aprendizaje de las funciones lineales.

Se aplicé una encuesta (Anexo 8) con el objetivo de constatar el grado de motivacion
gue se logra en la mayoria de los estudiantes durante las clases de Matematica en el

tema funciones lineales, la cual arrojo, de 15 estudiantes, 3 que representan el 20,0%
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les resulta interesante el tema de funciones lineales por lo que les gustaria resolver mas
ejercicios del tema por su cuenta, 4 que representa el 26,6% les resulta interesante el
tema de funciones lineales, pero se limitan a resolver los ejercicios que propone el
profesor en la clase, 3 que representa el 20% no les llama mucho la atencion el tema de
funciones lineales, y resuelven los ejercicios que orienta el profesor, 5 que representa el
33,3% no les llama nada la atencion el tema de funciones lineales y solo resuelven los
ejercicios porgue el profesor lo exige.

Se aplicé la prueba pedagdgica inicial (Anexo 9), la cual arrojé en el indicador dominio
para identificar funciones lineales, de 15 estudiantes, 3 que representan el 20,0% son
evaluados de bien, 4 que representan el 26,6% evaluados de regular y 8 que

representan el 53,3% evaluados de mal.

En el indicador dominio de la representacion de puntos en un sistema de coordenadas.,
de 15 estudiantes, 5 que representan el 33,3% evaluados de bien, 3 que representan el

20,0% evaluados de regular y 7 que representan el 46,6% evaluados de mal.

En el indicador escribir la ecuacion y evaluar, de 15 estudiantes, 4 que representan el
26,6 % evaluados de bien, 6 que representan el 40,0% evaluados de regular y 5 que

representa el 33,3% estan evaluados de mal.

En el indicador representar graficamente la funcion lineal; de 15 estudiantes, 5 que
representa el 33,3% evaluados de bien, 4 que representan el 26,6% estan evaluados de

regular y 6 que representa el 40,0% evaluados de mal.

En el indicador resolver problemas de la vida relacionados con las funciones lineales,
de 15 estudiantes, 2 que representan el 13,3% evaluados de bien, 3 que representan el

20,0% evaluados de regular y 10 que representan el 66,6 evaluados de mal.

En el indicador interés por resolver actividades relacionadas con funciones lineales, de 15
estudiantes, 3 que representan el 20,0% evaluados de bien, 3 que representan el 20,0%

evaluado de regular y 9 que representan el 60,0% evaluado de mal.

Por la importancia del desarrollo del aprendizaje en los estudiantes, es necesario segun
los resultados del diagnéstico proponer actividades que contribuyan al desarrollo del
aprendizaje de la funcién lineal en estudiantes de octavo grado de educacion

secundaria basica.
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3. Elaboracién de las actividades dirigidas al desarrollo del aprendizaje de la
funcion lineal en estudiantes de octavo grado de educacion secundaria basica.
Para dar solucion a la problematica identificada se analizan los fundamentos teéricos de
actividad, por lo que es importante que el profesor conozca los rasgos que caracterizan
la personalidad de sus alumnos, a partir del conocimiento de sus intereses, motivos,
necesidades, influencias, modos de actuaciéon se deben planificar e impartir actividades
donde ellos se sientan motivados y puedan derivar de lo aprendido procederes con el
fin de lograr una personalidad formada integralmente, por lo que adquiere un valor
intrinseco la relacion entre la actividad, personalidad y motivacion.

La concepcion de la actividad es un aspecto medular en la teoria histérico — cultural,
desarrollada por A. N. Leontiev (1985) en la que se deja claro que: es en la actividad,
donde se forman y desarrollan los procesos psiquicos y las cualidades de la
personalidad. La actividad esta conformada por dos componentes: los intencionales y
los procesales. Los primeros le dan intencién, direccion, orientacién y finalidad a los
segundos, que constituyen la manifestacion y expresion del propio proceso de la
actividad.

El concepto de actividad esta ligado al concepto de motivos. No existe actividad sin
motivos: una actividad “no motivada” no es una actividad privada de motivos sino con
un motivo subjetivo y objetivamente oculto.

Segun Leontiev (1985, p. 32) se define la actividad como: “(...) el proceso de
interaccion sujeto- objeto dirigido a la satisfaccién de las necesidades del sujeto como
resultado del cual se produce una transformacion del objeto y del propio sujeto”.

Es significativo sefialar que la preparacion de la actividad es fundamental para el logro
de los objetivos propuestos, por lo que es preciso tener presente algunos principios
generales que faciliten su desarrollo como son:

* Lograr un planteamiento correcto, lo cual se deriva de las necesidades de los
alumnos.

* Proponerla de forma que constituya una actividad interesante y deseada que provoque

el deseo de resolverla.
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* Ensenarlos y guiarlos para ejecutarla, proporcionandoles los procedimientos, medios y
materiales necesarios; estimularlos a buscar nuevos medios, y a resolverlas con
espiritu, originalidad y creacion.

* Plantearlas teniendo en cuenta sus posibilidades de realizarla, de acuerdo con su nivel
de preparaciéon y desarrollo.

* Dirigirlas al desarrollo de habilidades, capacidades, memoria e imaginacion, asi como
a la formacion de habitos correctos de trabajo, orden, limpieza, etc.

Para lograr que los alumnos se motiven al realizar las actividades es necesario:

* Motivar al estudiante mediante la seleccidon correcta del contenido, el método idéneo,
asi como su adecuada utilizacion.

» Despertar los intereses y motivos de los alumnos, es decir, actuar sobre el estado
psicoldgico de estos, estimulando suimaginacion creadora.

El autor de este trabajo asume la definicidbn de actividad dada por Gonzalez Maura
(2001, p. 91) al definirla como: “(...) aquellos procesos mediante los cuales el individuo,
respondiendo a sus necesidades, se relaciona con la realidad adoptando determinada
actitud hacia la misma”.

Mediante la actividad de estudio, el alumno asimila de forma subjetiva e ideal, ya sea
como conceptos, juicios, principios, etc., los contenidos de ensefianza (que
existen fuera e independientemente de é€l). Una vez formados estos conceptos,
juicios, principios, etc., el alumno los puede aplicar en la realidad, cuando las

circunstancias objetivas asi lo demanden.

Las actividades que se proponen se caracterizan por ser integradoras, desarrolladoras
y flexibles en correspondencia con el desarrollo del aprendizaje de la funcion lineal en

estudiantes de octavo grado de educacion secundaria basica

El profesor planifica la actividad durante el proceso de ensefianza - aprendizaje,
asumiendo su papel como agente dinamico y estimulador del protagonismo de los
estudiantes aprovechando las particularidades y potencialidades de estos.

Integradoras: se expresa en que para su solucion es necesario la sistematizacion y
transferencia de contenidos precedentes que permiten solucionar las diferentes

problematicas presentadas.
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Desarrolladoras: permiten la apropiacion activa y creadora de los contenidos, visto en
los cambios y las transformaciones que permitirAn mejorar el aprendizaje, ademas
propician el desarrollo de las potencialidades individuales de los estudiantes, tanto

desde el punto de vista cognitivo como el afectivo.

Flexibles: son capaces de ser enriquecidas y modificadas, a partir de los propios
cambios que se vayan operando en el proceso de ensefianza - aprendizaje de los
contenidos, ademas permiten que los estudiantes puedan utilizar diferentes vias para

apropiarse del conocimiento.

Las actividades que se proponen tendran la siguiente estructura: titulo, objetivo,
orientaciones para el estudiante y forma de control, buscando uniformidad en la

concepcion de las mismas.

Descripcién de las actividades dirigidas al desarrollo del aprendizaje de la
funcion lineal en la asignatura Matematica de octavo grado.

Las actividades se elaboraron para su utlizacion en el proceso de ensefianza-
aprendizaje y estan planificadas de manera tal que su ejecucion esta concebida dentro
y fuera de la clase. Las mismas se aplicaron en clases correspondientes y en los turnos
de atencion diferenciada con los estudiantes que presentaron mayores dificultades en el

contenido detectados en el diagndstico realizado.

Las funciones lineales se encuentran en el plan tematico del Programa Matematica de
octavo grado, en la Unidad 3: Variables, ecuaciones y funciones. (55 h/c), Epigrafe 3.4:
La funcion lineal. (26 h/c) segun dosificacién (Anexo 1), y el referido a funcion lineal
15h/c.

A partir del analisis realizado se presentan a continuacion las actividades que se han
organizado atendiendo a los niveles de dificultad y al orden en que se imparte el

contenido en el grado.

ACTIVIDAD No1l
Titulo: Las funciones lineales
Objetivo: Identificar las funciones lineales representadas.
1- Di cudles de las siguientes representaciones graficas son o no funciones

lineales. Argumenta en cada caso tu respuesta.
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Orientacién para el estudiante: Para dar solucién a la actividad hay que tener presente
la definicion de funcidn lineal y que su representacion grafica es una recta, asi como los
ejercicios resueltos del libro de texto.

Forma de control: Esta actividad sera realizada de estudio independiente por los
estudiantes.

ACTIVIDAD No2

Titulo: Funcion lineal g.

Objetivo: Identificar las propiedades de la funcion lineal a partir de su representacion

grafica.

1. En el sistema de coordenadas rectangulares aparece representada una funcion

lineal de la forma g(x) = mx + n.
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a) Escribe la ecuacion de la funcién g.

b) Analice dominio, imagen, monotonia y calcule el cero.
c) Si el par (3; y) pertenece a la funcion g, halla el valor de la ordenada.

Orientaciones para el estudiante: Para dar solucién a la actividad hay que tener
presente las propiedades de las funciones lineales y su representacion gréfica, asi

como los ejercicios resueltos del libro de texto.

Forma de control: Esta actividad serd realizada de estudio independiente por los
estudiantes.

ACTIVIDAD No3

Titulo: La funcion lineal y la temperatura.

Objetivo: Interpretar situaciones mediante el grafico de funciones lineales definidas por
tramo.

1. En el sistema de coordenadas rectangulares se ha representado la variacion de la de
temperatura en grados Celsius de una sustancia en el transcurso del tiempo en horas t
(h)

a) ¢ Cual sera la temperatura inicial de la sustancia?

b) Durante qué tiempo la temperatura de la sustancia no vario.

c) Si la ecuacion que describe la variacion de la temperatura en el primer tramo es T=
2t+10. ¢ Cudl sera la temperatura de la sustancia a las 5h?

d) Diga si la funcién que se describe en el primer tramo es monotona decreciente. En

caso de no serlo diga por qué.
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Orientacién para el estudiante: Para dar solucion a la actividad hay que tener presente
las propiedades de las funciones lineales y su representacién grafica, asi como los

ejercicios resueltos del libro de texto.

Forma de control: Esta actividad sera realizada de estudio independiente por los

estudiantes.

ACTIVIDAD No 4

Titulo: La funcion lineal

Obijetivo: Interpretar situaciones mediante el grafico de funciones lineales.

1- La grafica muestra el proceso de llenado de una probeta que contenia cierta cantidad
de agua.

a) En que tiempo la probeta alcanzé los 60 cm cubicos de agua.

b) Escribe la ecuacion que describe el llenado de la probeta en las primeras 10 horas.

c) ¢ Cual era el volumen inicial de agua en la probeta?

V(m/s)

Cd

120

EU llllllllllll T

L A :
0 5 10 f(s)

Orientacidn para el estudiante: Para dar solucion a la actividad hay que tener presente
las propiedades de las funciones lineales y su representacion grafica, asi como los

ejercicios resueltos del libro de texto.

Forma de control: Esta actividad sera realizada como tarea evaluativa.
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ACTIVIDAD No5

Titulo: La funcién lineal y la variacion de la temperatura.

Obijetivo: Interpretar situaciones mediante el grafico de funciones lineales definidas por
tramo.

1- La gréfica muestra la variacién de la temperatura de una sustancia durante varios
minutos.

a) ¢, Cual fue la temperatura inicial de la sustancia?

b) ¢ Cual fue la mayor temperatura de la sustancia?

c) Sila ecuacion que define la variacion de la temperatura en el primer tramo es

T =25t + 10. ¢ Cual era la temperatura al transcurrir 1 minuto?

Orientacién para el estudiante: Para dar solucion a la actividad hay que tener presente
las propiedades de las funciones lineales y su representacién grafica, asi como los
ejercicios resueltos del libro de texto.

Forma de control: Esta actividad sera realizada de estudio independiente por los
estudiantes.

ACTIVIDAD No6

Titulo: La funcion lineal y el llenado de recipientes.

Obijetivo: Interpretar situaciones mediante el grafico de funciones lineales definidas por
tramo.

1- La grafica muestra el comportamiento del proceso de llenado de un tanque de agua,
analiza la misma y responda:

a) ¢ A las 2 horas de iniciado el proceso qué altura tenia el agua en el tanque?

b) ¢ Durante qué tiempo no varié la altura del recipiente?

c) Si el proceso comenzd a las 8:00 am. ¢ A qué hora tenia 30 dm de altura?
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d) Escribe la ecuacién de la recta en el segundo tramo.

4

h(dm)

K 11] T

0 2 4 ‘th)
Orientacién para el estudiante: Para dar solucion a la actividad hay que tener presente
las propiedades de las funciones lineales y su representacion grafica, asi como los

ejercicios resueltos del libro de texto.

Forma de control: Esta actividad sera realizada de estudio independiente por los

estudiantes.

ACTIVIDAD No7

Titulo: La funcion lineal y la temperatura de sustancias.

Objetivo: Interpretar situaciones mediante el grafico de funciones lineales definidas por
tramo.

1- La grafica muestra la variacion de la temperatura de una sustancia durante varios
minutos.

a) ¢, Cuél fue la temperatura inicial de la sustancia?

b) ¢, Cual fue la mayor temperatura alcanzada?

C) ¢,Durante cuanto tiempo estuvo ascendiendo la temperatura?

d) Escribe la ecuacion del proceso representado en el primer tramo.

T (°C)
60

40

10
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Orientacién para el estudiante: Para dar solucion a la actividad hay que tener presente
las propiedades de las funciones lineales y su representacion grafica, asi como los

ejercicios resueltos del libro de texto.

Forma de control: Esta actividad serd realizada de estudio independiente por los

estudiantes.

ACTIVIDAD No8

Titulo: La funcion lineal y el proceso de calentamiento de una sustancia.

Objetivo: Interpretar situaciones mediante el grafico de funciones lineales.

1- El grafico muestra el proceso de calentamiento de una sustancia durante varias

horas.

T(°C)
15,

104

54
u/i
=54

a) ¢ Cual fue la temperatura minima alcanzada por la sustancia durante el proceso?

k

t(h)

| .

b) ¢ Cual fue la temperatura maxima alcanzada por la sustancia?
c) ¢ Durante cuantas horas estuvo ascendiendo la temperatura?

d) La ecuacién que describe el proceso de calentamiento de la sustancia es:

Orientacion para el estudiante: Para dar solucién a la actividad hay que tener presente
las propiedades de las funciones lineales y su representacién grafica, asi como los

ejercicios resueltos del libro de texto.

Forma de control: Esta actividad sera realizada de estudio independiente por los

estudiantes.
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4. Evaluacion de los resultados que se obtienen con la aplicacion de las
actividades dirigidas al desarrollo del aprendizaje de la funcion lineal en
estudiantes de octavo grado de educacion secundaria basica.

En el pre-experimento desarrollado se siguio la légica del proceso investigativo y tuvo
como objetivo comprobar en la experiencia educativa la efectividad de las actividades
para contribuir al desarrollo del aprendizaje de la funcion lineal en estudiantes de
octavo grado de educacion secundaria basica.

Se determinaron 3 dimensiones y 6 indicadores, los que se relacionan en el desarrollo
del trabajo al igual que la escala donde se exponen los criterios que permitieron
considerar bien, regular y mal el comportamiento de cada uno de los indicadores.

Los resultados de los instrumentos aplicados antes y después, la observacién en los
epigrafes correspondientes, encuesta de los estudiantes (Anexo 7), la prueba
pedagdgica inicial (Anexo 8) y prueba pedagégica final (Anexo 9).

Es oportuno destacar que en la observacion realizada después de aplicadas las
actividades se pudo constatar que los estudiantes realizaban los ejercicios indicados
por el profesor en clases anteriores y la participacion en la solucidén de las actividades
propuestas en clase era mas activa, mostraron dominio para identificar funciones
lineales, representar puntos en un sistema de coordenadas, escribir la ecuacion y
evaluar la ecuacion de la funcion lineal, representar graficamente la funcién lineal y
altos niveles de aceptacion e interés por resolver actividades relacionadas con
funciones lineales, aunque se pudo observar que todavia existen dificultades en
resolver problemas de la vida relacionados con las funciones lineales.

En la encuesta aplicada en cuanto al grado de motivacion que se logra en la mayoria de
los estudiantes durante las clases de Matematica en el tema funciones lineales arrojo,
de 15 estudiantes, 9 que representan el 60,0% les resulta interesante el tema de
funciones lineales por lo que les gustaria resolver mas ejercicios del tema por su
cuenta, 3 que representa el 20,0% les resulta interesante el tema de funciones lineales,
pero se limitan a resolver los ejercicios que propone el profesor en la clase, 2 que
representa el 13,3% no les llama mucho la atencion el tema de funciones lineales, y
resuelven los ejercicios que orienta el profesor, 1 que representa el 6,66% no les llama
nada la atencién el tema de funciones lineales y solo resuelven los ejercicios porque el

profesor lo exige.
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Se aplicé la prueba pedagodgica final (Anexo 9), la cual arroj6 en el dominio para
identificar funciones lineales, de 15 estudiantes, 10 que representan el 53,3% son
evaluados de bien, 4 que representan el 26,6% evaluados de regular y 1 que
representan el 6,66% evaluados de mal.

En representar puntos en un sistema de coordenadas, de 15 estudiantes, 11 que
representan el 73,3% evaluados de bien, 2 que representan el 13,3% evaluado de
regular y 2 que representan el 13,3% evaluado de mal.

En escribir la ecuacion y evaluar la ecuacion de la funcién lineal, de 15 estudiantes, 9
gue representan el 60,0 % evaluados de bien, 3 que representa el 20,0% evaluados de
regular y 3 que representa el 20,0% estan evaluados de mal.

En representar graficamente la funcion lineal; de 15 estudiantes, 10 que representa el
66,6% evaluados de bien, 4 que representan el 26,6% estan evaluados de regular y 1
gue representa el 6,66% evaluados de mal.

En la resolucién de problemas de la vida relacionados con las funciones lineales, de 15
estudiantes, 8 que representan el 53,3% evaluados de bien, 6 que representan el
40,0% evaluados de regular y 2 que representan el 13,3% evaluados de mal.

En el interés y aceptacion que muestran para resolver actividades relacionadas con
funciones lineales, de 15 estudiantes, 10 que representan el 66,6% evaluados de bien,
3 que representan el 20,0% evaluado de regular y 2 que representan el 13,3% evaluado
de mal.

Por lo que podemos concluir del andlisis de los resultados que hubo un avance
cualitativo en el nivel de desarrollo del aprendizaje de la funcion lineal en los
estudiantes de octavo grado, ya que la mayor cantidad de estudiantes logran solucionar
las actividades relacionadas con las funciones lineales, lo que permite corroborar la
efectividad de las actividades, confirmando la posibilidad de desarrollar el aprendizaje
de las funciones lineales en los estudiantes de octavo grado de la Secundaria Basica

“José Antonio Echeverria”.
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CONCLUSIONES

La determinacion de los fundamentos tedricos y metodolégicos que sustentan el
desarrollo del aprendizaje de las funciones lineales en estudiantes de octavo grado de
educacion secundaria basica fundamenta la importancia del estudio de las mismas,
establecen los diferentes sistemas de contenidos y orientan metodolégicamente el

tratamiento de las mismas.

El diagndstico realizado del estado actual del desarrollo del aprendizaje de la funcion
lineal en estudiantes de octavo grado de educacion secundaria basica de la ESBU
“José Antonio Echevarria” evidencia que los estudiantes no siempre alcanzan el nivel
de aprendizaje deseado de las funciones lineales, insuficiente dominio de las funciones
lineales, sus propiedades y la interpretacion de situaciones de la vida mediante el

grafico.

Las actividades elaboradas dirigidas al desarrollo del aprendizaje de la funcion lineal
en estudiantes de octavo grado de educacion secundaria bdasica sistematizan y
profundizan los conocimientos basicos que deben poseer los estudiantes del objeto
matematico funcién lineal y tienen como propdsito contribuir al desarrollo del
aprendizaje de la funcién lineal en estudiantes de octavo grado de educacion

secundaria basica.

Los resultados obtenidos de la aplicacion en la practica de las actividades dirigidas al
desarrollo del aprendizaje de la funcién lineal en estudiantes de octavo grado de
educacion secundaria basica de la ESBU “José Antonio Echevarria” evidenciaron un
avance cualitativo en el nivel de desarrollo del aprendizaje de la funcion lineal a partir
de la interpretacion grafica de las mismas en los estudiantes de octavo grado de

educacion secundaria basica.
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RECOMENDACIONES:
Socializar el trabajo a partir de su presentacion en eventos cientificos del centro y

continuar profundizando en el estudio del tema.
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ANEXO 1

Unidad 3: Variables, ecuaciones y funciones (55 h/c), del programa de octavo grado.

Epigrafe 3.4: La funcién lineal. (26 h/c)

1
2
3.
4
5

La proporcionalidad directa e inversa.
Ejercicios y problemas sobre proporcionalidad directa e inversa.
Ejercicios y problemas sobre proporcionalidad directa e inversa.

Revisiéon del 2do TCP

Confeccion de tablas y graficos utilizando los conceptos de proporcion y

proporcionalidad directa e inversa.

6.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

Ejercicios utilizando los conceptos de proporcién y proporcionalidad directa e

inversa.

La funcién como correspondencia entre dos conjuntos. Variable dependiente e

independiente.
Distintas formas de representar una funcién.
Ejercicios de determinacion de funcion.
Dominio e imagen de una funcién.
Célculo de valores funcionales.
Ejercicios y problemas sobre funciones.
Ejercicios y problemas sobre funciones.
La funcion lineal.
Representacion grafica de las funciones lineales.
Ejercicios sobre representacion grafica de las funciones lineales.
Concepto de cero de una funcién lineal.
Calculo del cero de una funcion lineal. Ejercicios
Concepto de pendiente de pendiente de una recta. Interpretacion geométrica.
Férmula para calcular la pendiente de una recta conocido dos puntos.

Ejercicios sobre el calculo de la pendiente de una recta conocido dos puntos.




22.

23.
24,
25.
26.

Representacion grafica de datos sobre fendbmenos naturales y el desarrollo
econdmico y social.

Funciones definidas por tramos de funciones lineales.
Ejercicios de funciones definidas por tramos.
Problemas que se modelan a través de funciones lineales.

Problemas que se modelan a través de funciones lineales.




ANEXO 2.Guia para el analisis de documentos.

Obijetivo: Obtener informacion acerca de las posibilidades que ofrecen para aplicar
las actividades que contribuyen al desarrollo del aprendizaje de la funcién lineal

en los estudiantes de octavo grado en la ESBU “José Antonio Echevarria”

Documentos analizados: Propuestas de aspectos fundamentales para las
Transformaciones de la Secundaria Basica, Programa Matematica octavo grado,
Orientaciones Metodolégicas Matematica octavo grado, Libro de Texto Matematica

octavo grado y Libretas de los alumnos.

Aspectos a observar:

Guia para el andlisis del documento:

-Aspectos fundamentales para las Transformaciones de la Secundaria Basica.

Guia para el andlisis del Reglamento del Trabajo Metodologico del Ministerio de

Educacion.
- Importancia que se le concede al proceso de aprendizaje.
- Orientaciones que se brindan para llevar a cabo el mismo.

- Valorar en qué medida las orientaciones satisfacen las necesidades de los

estudiantes para potenciar el desarrollodel aprendizaje de la funcién lineal
Guia para el analisis del Programa de Matemética octavo grado.

- Objetivos generales de la educacion secundaria basica.

- Objetivos generales de la asignatura en el grado.

- Indicaciones metodoldgicas generales

- Objetivos y contenidos por unidades.

Guia para el andlisis de documentos como Libro de Texto y libretas de clases.

- Actividades dirigidas a motivar el aprendizaje de las funciones lineales.



- Planificacion de actividades dirigidas a motivar el aprendizaje en los sistemas de

clases de las funciones lineales.

- Cantidad y calidad de las actividades dirigidas a motivar el aprendizaje de las

funciones lineales.
- Empleo de bibliografias y Programas de la Revolucion.

- Utilizacidn de experiencias de la vida cotidiana para motivarlos a aprender.



ANEXO 3. Encuesta
Objeto: Estudiantes.

Objetivo: Constatar el grado de motivaciéon que se logra en la mayoria de los

estudiantes durante las clases de Matematica en el tema funciones lineales.
Querido estudiante:

Nuestro centro esta realizando un estudio sobre el desarrollo del aprendizaje de la

funcion lineal, con vista a determinar las carencias y buscar solucion a las mismas.

Para lograrlo necesitamos que nos ayudes y respondas con sinceridad el siguiente

cuestionario.
Cuestionario:

Seleccione con una x la opcidn que mas se adapte a usted:

1.- __ Me resulta interesante el tema de funciones lineales por lo que me gustaria
resolver mas ejercicios del tema.

2.- ___ Me resulta poco interesante el tema de funciones lineales y me limito a
resolver los ejercicios que propone el profesor en la clase.

3.- __ _No me llama mucho la atencién el tema de funciones lineales, pero
resuelvo los ejercicios que orienta el profesor.

4.- _ No me llama nada la atencion el tema de funciones lineales y solo resuelvo

los ejercicios porque el profesor lo exige.



ANEXO 4. Guiade observacién

Objeto: Proceso de ensefianza - aprendizaje de la Matematica en octavo grado.

Objetivo: Constatar el desarrollo del aprendizaje de la funcién lineal en

estudiantes de octavo grado de educacion secundaria basica

Tipo de observacion: Abierta, directa, externa.
Cantidad de observadores: 1

Tiempo: 45 min.

Aspectos a observar:

1. Realizacion de los ejercicios indicados por el profesor en clases
anteriores.
2. Participacion activa del estudiante en la resolucion de los ejercicios

propuestos en clase.

Indicadores a evaluar Se observa | No
observa

Dominio para identificar funciones lineales.

Dominio para representar puntos en un sistema de

coordenadas.

Escribir la ecuacion y evaluar.

Representar graficamente una funcion lineal.

Resolver problemas de la vida relacionados con las

funciones lineales.

Interés y aceptacion por resolver actividades relacionadas

con funciones lineales.




ANEXO 5: Prueba pedagogica inicial

Obijetivo: Determinar el nivel de desarrollo del aprendizaje de la funcion lineal que

poseen los estudiantes de octavo grado de educacién secundaria basica

Pregunta 1: Determina cuales de las siguientes ecuaciones definen funciones
lineales:

11la)y=-x-2 b) y=4x c)y=x d)5x+y=0 e)y=x

Pregunta 2: Representa en un sistema de coordenadas los puntos:

a) A (-2,1); B(3,1); C(3,-2); D(-2,-2)

b) ¢ Qué figura se forma al unir los puntos A y B?

Pregunta 3: Dada la funcion f tal que f(x) = 3x—2

a) Halla f (0), f (1), f (2)

b) Determina x si f(x) = 13

Pregunta 4: La gréafica representa el movimiento de un auto por una carretera en

linea recta.

a) ¢ A qué funcién matematica responde esta representacion? Argumente.

b) Di el valor de la pendiente de esta funcion.

Wim

h{rmin



ANEXO 6: Prueba pedagogica final

Obijetivo: Determinar el nivel de desarrollo del aprendizaje de la funcion lineal que

poseen los estudiantes de octavo grado de educacién secundaria basica.

Pregunta 1: Dadas las siguientes ecuaciones determina cuales definen funciones
lineales:

lla)y=2x+1 b)y=-4x c)y=x>-6 d) 10x+2y=0 e)y=-x
Pregunta 2: Representa en un sistema de coordenadas los puntos:

a) A (-2,-3); B(-1,-1); C(0,1); D(1,3)

b) ¢ Qué figura se forma al unir los puntos A yD?

c) Escribe la ecuacion que representa la figura formada al unir los puntos A y D.
Pregunta 3: Dada la funcion f tal que f(x) = 0,8x— 8

a) Halla f (-1), f (3), f (-0,4)

b) Determina x si f(x) = 16

Pregunta 4: En el grafico se representa el incremento de la temperatura de una

sustancia T(°C) a la que se le suministra calor durante un intervalo de tiempo.

T(°C |y

304

204

»
t{min)

m.-——-——-— - — -

0 4

a) ¢, Cudl era la temperatura inicial de la sustancia?
b) ¢ A los cuantos minutos de suministrarle calor la sustancia tiene 30 °C?

c) Escribe la ecuacién que representa el proceso de calentamiento de la sustancia

5
si se sabe que T=2 x+ n.



ANEXO 7. Resultados de la encuesta.

Categorias
Opciones Antes Después

Marcan % Marcan %
Me resulta interesante el tema de funciones lineales por 3 20,0 9 60,0
lo que me gustaria resolver mas ejercicios del tema.
Me resulta poco interesante el tema de funciones 4 26,6 3 20,0
lineales y me limito a resolver los ejercicios que propone
el profesor en la clase.
No me llama mucho la atencion el tema de funciones 3 20,0 2 13,3
lineales, pero resuelvo los ejercicios que orienta el
profesor.
No me llama nada la atencién el tema de funciones 5 33,3 1 6,66
lineales y solo resuelvo los ejercicios porque el profesor
me obliga.

Grafico que evidencia los resultados obtenidos de la encuesta en el diagnéstico

inicial y final.
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ANEXO 8. Resultados de la prueba pedagdgica inicial

No Indicadores B % % M %
1 Dominio para identificar funciones lineales. 3 20,0 26,6 8 53,3
2 Dominio de la representacién de puntos en 5 33,3 20,0 7 46,6
un sistema de coordenadas.
3 Escribir la ecuacion y evaluar. 4 26,6 40,0 5 33,3
4 Representar graficamente una funcion 5 33,3 26,6 6 40,0
lineal.
5 Resolver problemas de la vida 2 13,3 20,0 10 66,6
relacionados con las funciones lineales.
6 Interés y aceptacion por resolver 3 20,0 20,0 9 60,0
actividades relacionadas con funciones
lineales.
Gréfico que evidencia los resultados de la Prueba Pedagdgica inicial.
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ANEXO 9. Resultados de la prueba pedagogica final.

No | Indicadores B % % %

1 Dominio para identificar funciones 10 53,3 26,6 6,66
lineales.

2 Dominio de la representacion de puntos 11 73,3 13,3 13,3
en un sistema de coordenadas.

3 Escribir la ecuacion y evaluar. 9 60,0 20,0 20,0

4 Representar graficamente una funcién 10 66,6 26,6 6,66
lineal.

5 Resolver problemas de la vida 8 53,3 40,0 13,3
relacionados con las funciones lineales.

6 Interés 'y aceptacion por resolver 10 66,6 20,0 13,3

actividades relacionadas con funciones

lineales.

Gréfico que evidencia los resultados de la Prueba Pedagdgica final.
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