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Resumen:

Las investigaciones sobre grupos electrégenos contribuyen al mejoramiento de los
servicios y de la calidad de vida del ser humano. Sin embargo, los resultados
cientificos, evidencian que en el proceso de ensefianza-aprendizaje de los
estudiantes del tercer afno de la especialidad de electricidad en el IPl “Estanislao
Gutiérrez Fleites”del municipio de Sancti Spiritus, no se aprovechan suficientemente
las potencialidades que ofrece este espacio para el trabajo con los grupos
electrégenos. Precisamente este trabajo tiene como objetivo: elaborar un folleto que
contribuya al tratamiento de los contenidos relacionados con el grupo de
electrogeno en la asignatura “Elemento de aparicion de grupos de electrogenos’en
los estudiantes del tercer afio de la especialidad de electricidad en el IPI “Estanislao
Gutiérrez Fleites” del municipio de Sancti Spiritus. Este se sustenta en la
concepcion pedagoégica de la escuela historico-cultural. Con la confeccion de este
folleto, el autor pone en manos de los estudiantes, variados ejercicios para que
apliguen los contenidos aprendidos en relacion con los grupos electrégeno. En la
investigacion se emplearon como métodos esenciales el historico—légico, el
inductivo— deductivo, el analitico-sintético, la observacion pedagdgica, el andlisis de
documentos, la encuesta, la experimentacion, la prueba pedagogica, asi como

métodos del nivel estadistico-matematico.



Summary:

Research on generators contributes to the improvement of services and the quality
of life of the human being. However, the scientific results show that in the teaching-
learning process of students of the third year of the specialty of electricity in the IPI
"Estanilao Gutiérrez Fleites" of the municipality of Sancti Spiritus, the potentialities
offered by this space for work with generators. Precisely this work aims to: develop a
brochure that contributes to the treatment of the contents related to the generator
set in the subject "Element of appearance of groups of generators” in students of the
third year of the specialty of electricity in the IP1 " Estanislao Gutiérrez Fleites "of the
municipality of Sancti Spiritus. This is based on the pedagogical conception of the
historical-cultural school. With the preparation of this booklet, the author puts in the
hands of the students, various exercises to apply the contents learned in relation to
the generator sets. In the research, the historical-logical, the inductive-deductive, the
analytic-synthetic, the pedagogical observation, the document analysis, the survey,
the experimentation, the pedagogical test, as well as the statistical-mathematical

level methods were used as the essential methods. .
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Introduccion
Mucho se ha escrito en materia de medioambiente y de los problemas que hoy

agobian a la humanidad y que reclaman de una rapida soluciébn en aras de
mantener los equilibrios que garantizan la supervivencia de la especie
humana.(Rodriguez, D, 2006: 4p). En tal sentido ha sido abordado el tema por
especialistas de diferente indole y en la literatura en general. Con la intencion de
considerar los fundamentos del tema, se incorporan nuevos elementos y aristas a
su tratamiento, enfoques, propuestas de soluciones y ciertamente se han producido

acciones.

Segun se conoce los problemas ambientales surgen como resultado de la
interaccidbn hombre- naturaleza -sociedad en aras de satisfacer las necesidades de
este presentan desde luego una interconexion y demandan un enfoque sistémico

para su tratamiento.

La sociedad mundial enfrenta en el Siglo XXI nuevas y prometedoras posibilidades
de evolucion. Las disimiles obras creadas por el hombre dibujan un presente y un
futuro de progreso y bienestar, pero también lamentablemente bosquejan los
contornos de una catastrofe ecoldgica de terrible dimension. Sin embargo nunca
como antes existe una toma de conciencia profunda y entendida de la necesidad

de restablecer el equilibrio ecolégico y asegurar la integridad del medio ambiente.

Los aspectos apuntados remiten sin dudas tener en consideracion la manera en
que se ha manifestado la interaccion hombre — naturaleza- sociedad a lo largo de
la historia, la cual comienza con la aparicion del hombre en la tierra en una relacion

qgue no ha cesado, ni puede dejar de estar presente en su vida asi como

Las exigencias de los actuales tiempos reclaman de hombres y mujeres de valores
y aspiraciones humanas, creativas, de espiritu investigativo y sobre todo,
transformadores de su entorno social y material. Ello pone a la universidad cubana
en el centro mismo de una educacion humanista, desarrolladora y enriquecedora de
todas las potencialidades del ser humano en el contexto especifico de las

necesidades sociales actuales y futuras de nuestro pais.



La busqueda continuada del saber, la intensificacion del desarrollo econémico y
social reclama de un crecimiento personal, social y profesional de los ciudadanos vy
para conseguirlo, la universidad cubana esta llamada a renovarse creadoramente.
En especial, el profesor universitario tiene la tarea de contribuir al desarrollo de
personas capaces de marchar al ritmo de los nuevos tiempos, en que se preste
especial atencién al desarrollo de valores y actitudes, se promueva la
independencia, la responsabilidad, la flexibilidad, la autocritica y el aprendizaje

autodirigido y autorregulado.

La formacion de profesionales de la educacion altamente calificados constituye una
demanda permanente para las Universidades de Ciencias Pedagodgicas. La calidad
de la educacién a que aspiramos, esta sustentada en gran medida por la calidad
profesional de nuestros maestros y profesores que sean capaces de promover
desde el proceso de ensefianza aprendizaje una relacion hombre- naturaleza-

sociedad desde la cual se garantice la conservacion del patrimonio cultural.

Los antecedentes al acercamiento de esta probleméatica a nivel internacional se
expresan en documentos que norman las acciones a seguir en este sentido, tales
como: la Convencion sobre la proteccién de los bienes culturales en caso de
conflicto armado, (La Haya, 1970), asi como la Convencién sobre la proteccion del
Patrimonio Mundial, Cultural y Natural de la UNESCO, (Paris, 1972) segun aborda
Ayees, G (2006:51).

En Cuba, la legislacion acerca del cuidado del medio ambiente, tiene expresion en
la Ley 81 / 97 que es génesis del caracter institucional de la cultura ambiental
definiendo términos imprescindibles para ello y en el sistema nacional de educacion

se establece la educacién ambiental como un eje transversal multidisciplinar.

El estudio realizado en los estudiantes de la carrera de electricidad en el IPI
Estanislao Gutiérrez, durante el curso 2016-2017, evidencio las fortalezas y

debilidades siguientes:

¢ Insuficiente conocimiento del termino grupo electrégeno



¢ Insuficiente conocimiento de la estructura y funcionamiento de los grupos
electrégenos

¢ Insuficiente conocimiento de la importancia de los grupos electrégenos.

¢ Insuficiente conocimiento de los mantenimientos que se ofrece a los grupos

electrégenos

El analisis efectuado permite determinar una contradiccion entre la necesidad de
gue los estudiantes del tercer afio de la especialidad de Electricidad, se apropien de

los elementos necesarios de los gropos electrogenos.
Lo antes expuesto generd el siguiente problema cientifico

¢, Como contribuir al tratamiento de los contenidos relacionados con el grupo de
electrogeno en la asignatura Elemento de aparicion de grupos de electrogenos, en
los estudiantes del tercer afo de la especialidad de electricidad en el IPI Estanislao

Gutiérrez Fleites, del municipio de Sancti Spiritus?
El presente trabajo tiene como objetivo

Elaborar un folleto que contribuya al tratamiento de los contenidos relacionados
con el grupo de electrogeno en la asignatura “Elemento de aparicion de grupos de
electrégenos”en los estudiantes del tercer afio de la especialidad de electricidad en

el IPI “Estanislao Gutiérrez Fleites” del municipio de Sancti Spiritus?
Preguntas Cientificas.

¢, Qué fundamentos tedricos sustentan los contenidos en la asignatura de Elementos

de Aparicién de Grupos Electrogenos?

¢, Cudl es el estado real del aprendizaje en los contenidos relacionados con los
grupos electrogenos en la asignatura de Elementos de Aparicion de Grupos
Electrégenos,en los estudiantes del tercer afio de la especialidad de electricidad en

el IPI “Estanislao Gutiérrez Fleites” del municipio de Sancti Spiritus?

¢, Qué caracteristicas estructurales y funcionales se deben tener en cuenta al

elaborar un folleto para contribuir al aprendizaje de los grupos electrégenos?



¢En qué medida la implementacion del folleto puede contribuir al aprendizaje de los
grupos electrégenosen los estudiantes del tercer afio de la especialidad de

electricidad en el IPI Estanislao Gutiérrez Fleites del municipio de Sancti Spiritus?
Tareas Cientificas.

1-Determinacion de los fundamentos ted6ricos que sustentan los contenidos en la

asignatura de Elementos de Aparicion de Grupos Electrogenos.

2=-Determinacion del estado real del aprendizaje en los contenidos relacionados con
los grupos electrégenos en la asignatura de Elementos de Aparicion de Grupos
Electrogenosen los estudiantes del tercer afio de la especialidad de electricidad en

el IPI “Estanislao Gutiérrez Fleites”, del municipio de Sancti Spiritus.

3=-Elaboracion de un folleto para contribuir al aprendizaje en los contenidos
relacionados con los grupos electrégenos en la asignatura de Elementos de

Aparicion de Grupos Electrégenos.

4-Comprobacion de los resultados de la aplicacion préactica del folleto ------------------
---------- para contribuir al tratamiento de los contenidos relacionados con el grupo
de electrébgeno en la asignatura “Elemento de aparicibon de grupos de
electrogenos’en los estudiantes del tercer afio de la especialidad de electricidad en

el IPI “Estanislao Gutiérrez Fleites”, del municipio de Sancti Spiritus

Se tomd como poblacion los 30 estudiantes de la especialidad de Eléctrica de la
Escuela Politécnico “Estanislao Gutiérrez Fleites” del municipio de Sancti Spiritus,
los cuales fueron seleccionados todos como muestra de la misma. Dentro de las
caracteristicas mas notables pueden citarse las siguientes: Su edad promedio oscila
entre 16 a 17 afios de edad, son varones, les gusta la Eléctrica, mantienen buena
asistencia y puntualidad a la escuela, presentan atencion involuntaria y su

concentracion es dispersa.
Se emplearon los siguientes métodos:

Del nivel teérico.



Analitico — Sintético: Se utilizd, durante todo el proceso investigativo. Estuvo
presente en la determinacion de los datos empiricos, en la acumulacién de la
informacion en la etapa de diagnéstico revelando las relaciones esenciales que

precisan el objeto de la investigacion.

Histérico y l6gico: Permitio estudiar la trayectoria del aprendizaje de los grupos
electrogenos en el transcurso de su historia, asi como las leyes generales de
funcionamiento y desarrollo de los fendmenos y su esencia. Se utilizé en la etapa
inicial en la profundizacién, indagacién y busqueda de los antecedentes teoricos

que se refieren a como se ha movido el problema.

Inductivo — deductivo: Se emple6 durante todo el proceso de investigacion, en la
blusqueda a través de la indagacion y sistematizacién de nuevos conocimientos, la
induccion se empled en la recogida de la informacion empirica, llegando a
conclusiones de los aspectos que caracterizaron a la muestra seleccionada en el

aprendizaje de los grupos 5electrégenos.
Del nivel Empirico

Observacion pedagodgica: utilizada en el diagndéstico para constatar el tratamiento

del contenido relacionado con los grupos electrogenos.

Andlisis de documentos: se empled para constatar la concepcion del trabajo

metodoldgico que se da al tema relacionado con los grupos electrégenos.

Encuesta: permiti6 comprobar los conocimientos, que poseen los estudiantes en

torno a los grupos electrégenos

El estudio de los productos del proceso pedagogico: como técnica: la prueba

pedagogica y la composicion.

Experimental: se empledé en la modalidad de pre-experimento pedagogico. Se

introdujo la variable propuesta se evaluaron los cambios en la variable operacional.



Prueba pedagdgica: se utilizdé para constatar el nivel de conocimientos que poseen
los estudiantes en torno a los grupos electrégenos. Se aplicd antes y después de la

aplicacion de la estrategia pedagdgica.
Del nivel estadistico-matemético:

Se utilizd, la estadistica descriptiva y la distribucion de frecuencias, asi como el
procedimiento del célculo porcentual, lo que permitié representar y poder valorar
los resultados de los instrumentos y técnicas aplicadas.

La novedad de esta investigacion radica en el folleto que se realiza para contribuir
al tratamiento de los contenidos relacionados con el grupo de electrégeno en la
asignatura “Elemento de aparicion de grupos de electrogenos”en los estudiantes del
tercer aflo de la especialidad de electricidad en el IPl Estanislao Gutiérrez Fleites,
del municipio de Sancti Spiritus.

El diploma consta en su estructura de introduccion, desarrollo, conclusiones,

bibliografia y de un cuerpo de anexos



Desarrollo
1.1-Apuntes sobre el origen de los grupos electrogenos

En 1830, Michael Faraday logré generar por primera vez electricidad, moviendo un
conductor eléctrico en un campo magnético producido por un iman. Dos afios mas
tarde, Hippolyte Pixii, basandose en los estudios de Faraday, construy6 el primer
dinamo o generador eléctrico. Con este avance, se desencadend una infinidad de
inventos que funcionaban con electricidad, como el motor a combustion interna
(gracias a un pequefio generador eléctrico adosado al motor, se alimentaba

constantemente esa magica chispa que permitia el ciclo de combustion interna).

Luego, en 1876, vino el teléfono y en 1880, se desarroll6 el automdovil. ¢Qué ha
pasado en 180 afios? En las Ultimas tres décadas, el teléfono ha vivido un
desarrollo acelerado que nos tiene tan dependientes de él, que incluso personas no
se pueden imaginar vivir sin el suyo. Asi también el automovil ha incorporado tantos
elementos e innovaciones que parecen ser parte de una pelicula de ciencia ficcion.
¢Y qué pasé con el dinamo de Pixii y los generadores eléctricos basados en

motores a combustidn interna?

Hay muchos que aun piensan que solo se ha “innovado” en los disefios y colores de
sus carcasas, por lo que creen que la eleccion entre uno y otro, es solo cuestion de
precio e imagen. Para todos ellos, tenemos una buena noticia y es que hace 15

afos que los generadores han tenido su propia revolucién.

Gracias a las altas exigencias impuestas por la Comunidad Europea a los motores a
combustion, en los afios 90 se inici6 una carrera en mejoramiento tecnolé- gico
entre los fabricantes de vehiculos, para lograr, principalmente, una mayor eficiencia

y una disminucién de contaminantes.

La incorporaciéon de electronica computarizada, hanotecnologia y nuevos sensores,
permitié tener vehiculos con baja emision de ruido y contaminantes, e incluso,
diagnosticar su funcionamiento y fallas de forma remota, solo conectandose al

computador del vehiculosi, hoy también se pueden ver generadores diésel con muy



bajas emisiones de contaminantes que, con menos consumo de combustible,
generan la misma cantidad de energia que sus predecesores, y son tan silenciosos

gue requieren sefalizacion luminosa para verificar si estan en funcionamiento.

Al igual que los vehiculos, han alargado su vida dutl, y cuentan con
microcomputadores que entregan tanta informacion en linea e historica que permite
al mantenedor de estos equipos poder diagnosticar fallas en forma preventiva, y no
solo conectandose con un cable, sino también accediendo a toda la informacion via

web.

Todos estos avances se pueden resumir en una de las mas importantes de las
funciones que los usuarios esperan de un generador: un funcionamiento seguro
cuando se le requiere, sin tener que cruzar los dedos para que nada raro suceda

cuando hay cortes de energia.

¢ Estamos hablando de ciencia ficcion? No. Veamos un ejemplo real. La mayor tasa
de llamadas al técnico de mantencion es con la mas temible de las frases: “Se ha
cortado la energia y el generador no parte”. Esto -obviamente- gatilla la movilizacién
de técnicos y altos gastos de dinero por la emergencia, que en la mayoria de las
veces logran resolver en forma tan rapida y simple que llega a avergonzar a los
usuarios, pues su falla era “parada de emergencia activada”, “equipo sin

combustible” o estaba seleccionada la partida manual y no automética.

En la actualidad, todo eso debiera ser parte del pasado, pues con la tecnologia ya
se puede recibir el estado de funcionamiento del equipo y alarmas por mail, via
SMS o0 mensajeria (como También se puede consultar via pagina web diversas
variables (cuantas horas han pasado desde la ultima mantencion realizada, dénde
estd localizado -GPS-, cudl es la carga eléctrica, entre otras) e incluso tomar
acciones en forma remota desde un smartphone o un computador, como encender
y detener el equipo, para no tener que viajar solo para realizar una mantencion

preventiva de funcionamiento semanal o mensual.

¢ Y hay mas? Claro que si: grupos electrogenos que pueden funcionar hasta 1.000

horas sin necesidad de mantencién (cambios de aceite, filtro y otros). En zonas
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remotas también se puede optar por energia eolica y fotovoltaica para integrarla en
un grupo electrogeno hibrido, que cuenta con un set de baterias para acumular y
guardar energia eléctrica. De esta forma, los usuarios pueden estar tranquilos de
que aunque no haya acceso fisico a los equipos, estos nos pueden asegurar la
entrega continua de energia para mantener funcionando una antena repetidora, un
faro luminoso o de radio, sistemas de calor o refrigeracion, entre muchas otras
aplicaciones. WhatsApp), advirtiendo estas simples “fallas”. Asimismo, puede avisar
cuando queda un 10% de combustible, cuando el generador est4 operando a

temperatura peligrosa, o simplemente cuando ha partido o se ha detenido.

¢, Como surgieron los grupos electrénicos?

Solo basté que el hombre aprendiera a generar electricidad, para darle multiples
usos, ademas de impulsar su creatividad exponencialmente. A partir del momento
en que se inventa la bombilla eléctrica, comienza una nueva era en la humanidad,
simplemente la electricidad es la fuerza que mueve al mundo, las grandes plantas
eléctricas y los Grupos Electrégenos se han convertido en el gran motor que da vida

a la modernidad.

Los generadores de electricidad, son equipos cuya funcidén es sostener un voltaje,
transformando otros tipos de energia, convirtiéendola en mecanica para luego
transformarla en alterna, finalmente es procesada dependiendo el uso que se le

pretenda dar.

Los generadores eléctricos funcionan bajo el principio establecido por Michael
Faraday, quien descubri6 que al mover un conductor eléctrico por medio de un
campo magnético, se puede provocar que la energia fluya por el conductor.
Faraday crea este principio llamado Induccién Electromagnética, en 1831, a partir
de este aporte a la fisica, se comienzan a desarrollar infinidad de aplicaciones y de
sistemas de generacion de energia. Los generadores de electricidad, funcionan
bajo este principio. Existe un motor que hace rotar un cuerpo en medio de un

campo electromagnético, generando energia, la que es conducida a un circuito.


http://www.totalenergysa.com.ar/

Si bien es cierto que existen muchos modelos y tipos de generadores eléctricos,

todos ellos funcionan con base en algunos sistemas mecanicos...

Un cuerpo metalico recubierto por Cobre en alambre. Este es el estator y es el que
conforma un circuito.Todo generador eléctrico tiene una turbina, su funcién es
impulsar el rotor,El rotor es la parte que va dentro del circuito y rota sobre su eje. En
Su parte extrema, tiene un electro iman, que es soportado por una pequefia carga

eléctrica.

Aplicando el principio basico, la turbina es encargada de hacer rotar el rotor. La
gran cantidad de energia que es producida por este permanente movimiento, se
recoge en el cable de cobre del estator, generandose electricidad. Luego es
necesario procesar y contener esta energia, mediante transformadores y otros
sistemas que sirven para administrarla. Ademas, existen diferentes medios de
control que mantienen la seguridad y la efectividad para el consumo de esta

energia.

La diferencia de los Grupos Electrogenos la da la energia gracias a la cual se
alimenta el estator. Puede ser energia eolica, la energia generada por agua, el

vapor, la combustion y algunas otras.

Los grupos electrégenos se pueden emplear para abastecer de electricidad lugares
en donde no hay suministro regular, o bien, para que sirvan como plantas eléctricas
de emergencia. También se pueden emplear para funciones mas complejas como

soporte de redes eléctricas en horas pico, o también para exportar una red eléctrica.

Tener un grupo electrogeno puede ser la solucion ideal para mejorar tu calidad de
vida o el flujo de trabajo en tu empresa, ya que es un equipo que funciona para
abastecer de electricidad a los sitios en los que no tienen acceso a ella o este es

deficiente.

Revisando con detalle los usos que se le pueden dar, podemos dividirlos en:
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e Fuente de energia principal: En estos casos, es necesario el uso del grupo
electrégeno como fuente principal de energia, ya que sin él no se podrian

realizar las actividades. Dentro de este uso podemos encontrar:

. Instalaciones de telecomunicaciones: AlUn nuestra comunicacién depende
del funcionamiento de las antenas repetidoras, lo que se traduce en una alta
demanda de energia eléctrica en lugares remotos.

. Caravanas y campings. Existen zonas enteras destinadas y disponibles
para alejarse del mundo por un par de dias, pero ello no incluye alejarse de la
energia eléctrica.

. Embarcaciones maritimas: Si ya en tierra firme se dificulta el suministro de
energia eléctrica, en altamar es imposible hacerlo, por ello se hacen esenciales en
las embarcaciones maritimas para poner en marcha todos los aparatos que
necesiten electricidad.

. Campamentos militares. Son empleados en todas las situaciones de
emergencia cuando se deben instalar hospitales de campafia, energia eléctrica
para posiciones tacticas, entre otras.

. Casas rurales. Como su nombre lo indica, son comunidades que se
encuentran apartadas de la civilizacion, por lo que es de uso obligatorio, y opcional
para otros, este tipo de maquinarias.

. Mineria. Por regla general, las extracciones mineras se realizan en lugares
apartados que imposibilitan el acceso a los servicios publicos, de ahi que sea

necesario contar con fuentes de energia para poder desarrollar su actividad.

Fuente de energia de emergencia. En esta ocasion encontramos instalaciones o
complejos que cuentan con servicio eléctrico, sin embargo, por diversas razones,

son mas propensos a verse afectados por fallos eléctricos, entre ellos tenemos:

. Hospitales. En muchos paises, sobre todo en las zonas mas precarias, los
grupos electrogenos se instalan cerca de hospitales para que éstos sigan prestando

su servicio cuando existan fallos eléctricos.
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. Escuelas: Al igual que con los hospitales, contar con un grupo electrogeno
en una escuela es una garantia de educacion y formacion para los nifios que
asistan a ella.

. Plantas de tratamiento de aguas residuales. Este tipo de maquinas deben
trabajar las 24 horas, por lo que dejar de hacerlo genera fallos en su sistema.

. Centros de datos (servidores). Para los distribuidores de internet, bases de
datos de paginas webs, hosting de url y demés es de vital importancia contar con
respaldo del servicio eléctrico, pues un fallo puede “tumbar” una pagina o hacer que
se pierda la informacion de la misma.

. Hoteles.Poder ofrecerle un servicio de primera calidad a los huéspedes

incluye tener siempre disponible electricidad las 24 horas del dia.

De ahi la importancia de saber cuidar y preservar estos equipos, los cuales ofrecen

servicios excelente al ser humano

1.2.Los grupos de electrogenos en Cuba.

En la actualidad la energia eléctrica en Cuba, al igual que en el resto del mundo se
genera fundamentalmente a partir de combustibles fésiles. Hasta hace pocos afios
en el pais las centrales termoeléctricas llevaban todo el peso de esta generacion,

solo una pequefa parte le correspondia a la generacion edlica e hidroeléctrica.

El sistema usado hoy en dia fue el ideado fundamentalmente por Nicola Tesla quien
fue el que descubrid la corriente alterna y la forma de producirla en los alternadores.
Se han realizado innumerables actividades tecnoldgicas para llevar la energia
eléctrica a todos los lugares habitados del planeta, por lo que, junto a la
construccion de grandes y variadas centrales eléctricas, se han construido

sofisticadas redes de transporte y sistemas de distribucion.

En la actualidad la generaciébn en nuestro pais esta centrada en ocho grandes
plantas termoeléctricas que generan la electricidad a partir de la quema de fuel oll,
estas abarcan el 64% del consumo del pais, un 15% se cubre en la empresa mixta

ENERGAS que genera la electricidad a partir del gas acompafante asociado al
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petréleo cubano, un 10% con grupos de electrégenos Fuel y otro grupo de

electrégenos diesel.

Afos atras el sistema activo era proporcionado mediante las centrales eléctricas,
las cuales se ubicaron a grandes distancias de los usuarios, asumiendo casi toda la
carga, pues las fuentes de energia renovable como la hidraulica y edlica eran tan
poco significativas que no lograban apoyar el circuito eléctrico a las distintas
regiones del pais que contaran con estos recursos siendo enorme las pérdidas

energeéticas.

Ante esta situacion se determind suprimir el fluido eléctrico a usuarios en virtud de
lograr la estabilidad en determinados sectores, siendo este hecho més intenso en
horarios pico o sea de mayor demanda, lo que provocé gran inconformidad en la
poblacion y en los diferentes sectores y empresas. Por lo que fue necesario
apoyarse en los grupos de electrogenos y en la aplicacibon de motores de
combustion interna, dando paso a la propagacion de pequefas fuentes que fueran

nombradas posteriormente como generacion distribuida.
1.2.1.Generacion distribuida de energia eléctrica

La Generacion Distribuida es uno de los pasos mas significativos en el desarrollo de
los sistemas eléctricos. Las plantas pequefias no estan sujetas a grandes pérdidas
en la transmisién que tiene lugar en el proceso de llegar a los usuarios finales por lo
gque se hacen competitivas econdmicamente. Pueden ofrecer calidad de
energiaclaves en los sistemas productivos modernos, donde una interrupcion leve o
una variacion de voltaje pueden tener costos muy altos para empresas que

funcionan con tecnologias sofisticadas.

Posteriormente se comenzé a instalar emplazamientos de fuel oil como
combustible, reduciendo asi su costo de explotacion y mantenimiento. En Villa Clara
existen un gran namero de emplazamientos de generacién distribuida, uno de los
mas importantes es en Cayo Santa Maria encargado de producir la energia que
demanda la red hotelera con un sistema aislado donde no existen otras fuentes de

energia para la sustitucion de estos.
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Ademas en la actualidad se cuenta con un total de cuatro instalaciones distribuidas
de la siguiente forma: Santa. Clara 110: Cuenta con 3 baterias de 4 motores cada
una, Santa. Clara Industrial: Cuenta con 3 baterias de 4 motores cada una,
Calabazar de Sagua: Cuenta con 2 baterias de 4 motores cada una. Cayo Santa
Maria: Cuenta con 3 baterias de 4 motores cada una. Dentro de las tecnologias
mas disponibles en el mundo tenemos los generadores fotovoltaicos, generadores
edlicos de combustibles, micro turbinas, turbinas de gas, grupos electrogenos,
pequefias centrales hidroeléctricas y los motores de combustion interna.
Comunmente utilizados en los motores generadores. Con este fin se utiliza motores
ciclo diesel cuyo combustible es FUEL —OIL siendo este portador mas econémico

en comparacion con otro en cuanto a explotacion.

Los motores que se abordaran en este trabajo son motor Hyundai IMSEN H21/32,
el motor MAN-V28/32S, motor MAN B & W 16 V 32/40, motor MAN B & W 18 V
48/60 y el motor MAN B & W 18 V 32/40, el motor MTU Serie 4000 modelo 16 V
4000 G81 con 16,4 ton de peso y motor de Gas GE Jenbacher tipo J 620 F 111. El
grupo motor-generador esta compuesto por un motor diesel MTU 16V4000 G81, el
generador eléctrico Marelli 1.7 MW. ElI motor diesel 16V4000 esta disefiado para
trabajar seis horas al dia, tiene una potencia mecanica de 1800 kW, 16 cilindros en
V y 1800 rpm de velocidad nominal. EI generador eléctrico Marelli es trifasico
sincrénico, con una potencia nominal de 2345 kW, un voltaje nominal de 480 kV,

corriente nominal de 295.1 Ay una frecuencia de 60 Hz.

Una de las organizaciones encargadas de los servicios, es la Empresa de
Mantenimiento a Grupos Electrégenos de Fuel Oil (EMGEF) la cual es
unaOrganizacion Empresarial para los Servicios Técnicos Especializados de

Mantenimiento y Reparaciones. Se encuentran distribuidas por todo el pais.

Con la puesta en marcha de los grupos electrogenos trae aparejada la necesidad
de recurrir al diagnoéstico del estado técnico y a su posterior mantenimiento. El
diagnostico es un método que aporta informacion sobre el estado técnico de los

equipos y sus accesorios sin necesitar recurrir a desarmes. Con el surgimiento de
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nuevas tecnologias y materiales se ha facilitado la implementaciéon de modernos

equipos para la obtencion de parametros técnicos en motores.

En el caso de los motores de la generacion distribuida fuel-oil existen dispositivos y
métodos de analisis que son capaces de aportar una gran cantidad de informacion
en virtud de lograr un diagnéstico lo mas completo posible, pudiendo detectar
posibles fallas y predecir la ocurrencia de similares manifestaciones en un

determinado intervalo.

El diagnéstico técnico de motores Diesel ha evolucionado enormemente en los
altimos afos. Existen diversos métodos, entre ellos, analisis de gases mediante el
Tempest 100, revision de estado de camisa utilizando el Endoscopio, medicion de
presion mediante el indicador de presion DPI Leuter, medicion de presion maxima
en el Carter, para lo que se emplea un dispositivo creado por los técnicos cuya

escala es en y analisis de lubricante. (Corrales A, 2015: 43p)

En el caso de los diagramas indicados obtenidos por el Indicador de presion DPI
Leuter el EMGEF no tiene a su disposicion el suficiente nUmero de variantes de
diagrama para comparar con los dados por este equipo, por lo que serd de gran
utilidad para ellos al menos tener diagramas calculados para diferentes condiciones

de operacion.

La generacion distribuida (GD) ha surgido en los ultimos afios debido a la evolucion
gue ha tenido el sistema eléctrico. Su definicion se puede aproximar a la de
generacion de energia eléctrica a pequefia escala y préxima al consumidor. No
obstante, el empleo de este tipo de generacién no es nuevo. Los primeros sistemas
y redes eléctricas operaban con corriente continua, esto limitaba tanto la tension de

suministro como la distancia entre el generador y los puntos de consumo.

Las centrales de generacion solamente suministraban energia eléctrica a los
clientes en las cercanias de la planta. Se utilizaban dispositivos de almacenamiento,
como baterias, para conseguir un cierto equilibrio entre la produccién y la demanda

de energia eléctrica. La aparicion de la corriente alterna permitié transportar la
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energia eléctrica en alta tension y a grandes distancias, lo que provoco un fuerte

incremento en la potencia de generacion.

Los sistemas eléctricos evolucionaron de forma considerable,estaban formados por
enormes centrales de generacién y grandes redes de transporte y distribucién con
el fin de abaratar los costos de produccién y distribucién. El equilibrio entre la
demanda y el suministro se realizaba mediante la combinaciébn de grandes
cantidades de consumo que variaban instantaneamente. Se aumenté la seguridad
del suministro eléctrico ya que la interrupcibn de unacentral eléctrica se
compensaba mediante otra central interconectada en el sistema. De hecho este
sistema interconectado de alta tensién hizo posible la economia de escala en la

generacion de energia eléctrica. (Rodriguez, B, 2014:4p)

La generacion distribuida, también conocida como generacién in-situ, generacion
embebida, generacién descentralizada, generacion dispersa o energia distribuida,
consiste basicamente en la generacion de energia eléctrica por medio de muchas
pequefas fuentes de energia en lugares lo mas préximos posibles a las cargas.
(Rodriguez, B, 2014:8p)

La definicion mas global de la generacion distribuida vendria a decir que es aquella
gue se conecta a la red de distribucion de energia eléctrica y que se caracteriza por
encontrarse instalada en puntos cercanos al consumo. Sus caracteristicas

generales son:

e Reducen pérdidas en la red, al reducir los flujos de energia por la misma.
e Su energia vertida no revierte flujos hacia la red de transporte.
e Suelen tener potencias inferiores a 3 kW aunque en general se suele decir

gue no sobrepasan 10 kW de potencia instalada.

La generacién distribuida aparece como alternativa al modelo centralizado
tradicional, el cual presenta una fuerte dependencia energética. A través de
sistemas con tecnologias cada vez mas eficientes energéticamente hablando y de

la incorporacion de fuentes renovables de produccion de energia, entra en juego la
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generacion distribuida, desplazando los centros de generacion de energia a los

puntos de consumo de ésta.

Este sistema de generacion aporta una serie de beneficios respecto al modelo
centralizado destacando la reduccion de costos inherentes al transporte de la
energia, a los que también hay que sumar la mayor eficiencia energética de los
equipos de generacion, como los nuevos equipos compactos de cogeneracion que
presentan un rendimiento muy superior a los equipos de las plantas convencionales
ya que la antigliedad de estos equipos se pueden establecer en una medida de

entre 20 y 50 afos.

1.3- Caracteristicas de los estudiantes de tercer afio de la especialidad de
Electricidad

Ningun esquema del desarrollo puede describir adecuadamente a cada uno de los
adolescentes, ya que estos no forman un grupo homogéneo. Existe una amplia
variabilidad en cuanto al desarrollo biolégico y psicosocial. Ademas, los aspectos
biolégicos pueden influir en el desarrollo psicolégico. Cuando el proceso de
desarrollo esta muy adelantado o retrasado respecto a sus comparieros, el
adolescente tiene a menudo dificultades de adaptacion y baja autoestima; por
ejemplo, una chica de 11 afios cuyo cuerpo esta desarrollado como una de 15, o el

chico de 14 afios con un cuerpo como otro de 10 afios.

Cada adolescente responde a las situaciones de la vida de una forma personal y
anica, influido por los diferentes factores de riesgo y proteccion (resiliencia)
presentes en su vidaLa adolescencia no es un proceso continuo, sincrénico y
uniforme. Los distintos aspectos bioldgicos, intelectuales, emocionales o sociales
pueden no llevar el mismo ritmo madurativo y ocurrir retrocesos o0 estancamientos,

sobre todo en momentos de estrés

Podemos esquematizar la adolescencia en tres etapas que se solapan entre si:

» Adolescencia inicial. Abarca aproximadamente desde los 10 a los 13 afios, y se

caracteriza fundamentalmente por los cambios puberales.
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» Adolescencia media. Comprende de los 14 a los 17 afios y se caracteriza, sobre
todo, por conflictos familiares, debido a la relevancia que adquiere el grupo; es en

esta época, cuando pueden iniciarse con mas probabilidad las conductas de riesgo.

» Adolescencia tardia. Abarca desde los 18 hasta los 21 afios y se caracteriza por la
reaceptacion de los valores paternos y por la asuncion de tareas vy

responsabilidades propias de la madurez.

Durante esta época de la vida, se logra un importante crecimiento y desarrollo fisico
y se alcanzan los objetivos psicosociales necesarios en la evolucién del joven a la
edad adulta como son: lograr la independencia, aceptar su imagen corporal,

establecer relaciones con los amigos y lograr su identidad.

Existen muchos mitos sobre la adolescencia, se dice que es un periodo de
extrema inestabilidad y turbulencia emocional, de ruptura total con lo anterior, de
pensamiento irracional, e incluso una etapa de «psicosis normal» y disarmonia
generacional. Hay que tener presente que la mayoria de los adolescentes superan

esta fase sin problemas.

* “El desarrollo del adolescente normal es turbulento”. No hay ningun estudio que
confirme dicha creencia. Esta claramente demostrado que el 80% de los
adolescentes no pasan por un periodo tumultuoso, se llevan bien con sus padres y
familiares, les gusta estudiar y trabajar y se interesan por los valores sociales y

culturales de su entorno.

» “La adolescencia es un periodo de gran emotividad descontrolada”. Los estudios
no han mostrado diferencia alguna con la emotividad de los nifios. Si se detecta
que, cuanto mayor es el adolescente mas negativo es su estado de animo, lo que
puede deberse a las obligaciones y responsabilidades escolares y laborales

crecientes.

 “El pensamiento de los adolescentes es irracional e infantil”. Desde los trabajos de

Piaget, sabemos que en la adolescencia se pasa del pensamiento concreto al
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pensamiento abstracto con proyeccion de futuro, caracteristico de la madurez.
Sobre los 12 afios se alcanza el desarrollo cognitivo con capacidad de pensar en

abstracto, y a los 15-16 el desarrollo moral, el saber lo que esta bien y mal.

Gracias a los trabajos de Giedd (2004), se sabe que hasta los 25-30 afios no se
alcanza el desarrollo completo de los mecanismos neurofisiolégicos de la corteza
prefrontal, gracias a lo cual, se adquiere la capacidad para discernir lo que conviene
hacer: la maduracién definitiva. Esto explica la implicacion del joven, hasta ese
momento, en conductas de riesgo. A diferencia del adulto, que tiene el I6bulo frontal
totalmente desarrollado (conexion de la parte emocional con la racional, originando
una respuesta adecuada), un adolescente puede dejarse llevar por el primer
impulso emocional de ira (amigdala) ante un compafiero que le insulta y empezar

una pelea, o adoptar diferentes conductas de riesgo.

En definitiva, esta etapa se caracteriza: por un desarrollo emocional progresivo,
MAas que por una ruptura con lo anterior; por la inestabilidad emocional, mas que por
un trastorno; y por la formacion gradual de la identidad, mas que por una crisis de
incapacidad y armonia generacional. Si no se tiene en cuenta que estas creencias
no son ciertas, se corre el riesgo de no identificar a tiempo lo que realmente es

patoldgico, evitando el tratamiento adecuado lo antes posible.

Los elementos antes expuestos, posibilitan tener herramientas pedagdgicas y

psicoldgicas para propiciar un aprendizaje que conduzca a elevar la calidad de vida.

1.3-Diagnostico del estado real del aprendizaje de los estudiantes en relacion

con los grupos electrégenos.

Se realiz6 el diagndstico para determinar los problemas existentes en torno a al
tratamiento de los contenidos relacionados con el grupo de electrogeno en la
asignatura “Elemento de aparicién de grupos de electrégenos”en los estudiantes del
tercer afo de la especialidad de electricidad en el IP| “Estanilsao Gutiérrez Fleites”
del municipio de Sancti Spiritus para ello fue necesaria la aplicacion de

instrumentos. (Analisis de documentos, encuesta, entrevista, la observacion y la
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prueba pedagogica)
Se aplicaron los siguientes instrumentos.
Se aplicaron los siguientes instrumentos.

-Andlisis de documentos: revision del modelo de la escuela politécnica, y del plan
de estudio del tercer afio de la especialidad de electricidad para comprobar el

tratamiento que se da en lo concerniente al estudio de los grupos electrogenos

Dentro del analisis de documentos se efectud inicialmente la revision del modelo de
escuela politécnica (Anexo 1), se subraya contribuir a la formacién integral de la
personalidad de los estudiantes, fomentando la integracion de conocimientos y
orientaciones valorativas que se reflejan gradualmente en sus sentimientos, formas
de pensar y comportamientos, acordes con el sistema de valores e ideales de la
Revolucién Socialista. (Rico Montero P., 2013: 19) se expresa ademas que el
profesor debe ser guia, preceptor y orientador de la educacion de sus estudiantes y
a la vez debe prepararlo para la vida y para que sean continuadores de la obra
revolucionaria del pais, por lo que al analizar el documento el mismo da la libertad
para incidir de manera positiva en el proceso de instruccion-educacién de sus

estudiantes.

Mas adelante sefiala que las transformaciones requieren de una acertada direccion
de los cambios, cuya premisa es el cumplimiento del fin y de los objetivos de este
nivel de ensefianza, para eso debera asumirse la concepcién que sitia al hombre
(estudiante, docente, padres, entre otros) en el centro de la transformacion, ya sea

como recurso del proceso o como resultado logrado.

Dicho documento estipula que se potenciara el trabajo grupal con la finalidad de
satisfacer las necesidades éticas, pedagdgicas, cientifico-metodoldgicas y politico-
ideoldgicas, ademas de que se deberd promover espacios de reflexion utilizando
variadas formas organizativas con escolares, docentes y padres, que permitan
implicarlos en los problemas, sus causas y posibles soluciones, sobre la base de

sus potencialidades y las de su entorno.

Al realizar una revisién detallada del programa de la asignatura “Elementos de
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Aparicion de Grupos Electrogenos”, de los estudiantes que cursan el tercer afo de
la especialidad de Electricidad (Anexo 1), se constata que, en las orientaciones
metodoldgicas de este, no se precisa el como el docente puede trabajar con datos
mas actuales lo referido a los grupos electrogenos. Todo ello permite afirmar que,
aungue exista la voluntad politica por parte del Estado, de contribuir al desarrollo
de una cultura en lo referido al trabajo con los grupos electrégenos, si los docentes

NO Son capaces

De gestionar nueva informacion més actualizada entonces estara obstaculizando el
desarrollo del conocimiento en los estudiantes en cuanto a un aprendizaje mas

efectivo relacionado con los grupos electrégenos.

-Encuestas estudiantes(Anexo 2) para obtener informacion acerca de
conocimientos de los grupos electrogenos

Esta arrojo que 28 (93.33 %) de los estudiantes desconocen el término de grupo

electrégeno.

En lo que respecta al conocimiento de la estructura de los grupos electrégenos, los

30(100.00%) plantean que no conocen los componentes que lo conforman

Otro indicador indagado estuvo centrado en el conocimiento de la importancia de
los grupos electrogenos, los 30(100.00%) solo manifiestan como importancia el

ofrecer corriente.

Finalmente se constata lo referido al mantenimiento que necesitan los grupo
electrogeno, en este sentido igual cuantia 30(100.00%) desconoce de estos.
También fue realizada la observacidn a clases (anexo 3) con la finalidad de
constatar el tratamiento que se da al contenido relacionado con los grupos
electrégenos en las actividades que realiza el profesor y la de los estudiantes en el

proceso de ensefanza —aprendizaje.

En este sentido los docentes, no siempre se intencionan el objetivo en funcién de

tratar lo referido a los grupos electrégenos, solo en escasas ocasiones.

Otros elementos indagados estuvieron relacionados con la utilizacion de métodos

productivos, asi como medios de ensefianza en funcion del tratamiento de los
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grupos electrogenos, apreciandose que en ocasiones es que se da salida correcta

a aspectos relacionados con los grupos electrégenos, con informacion actualiza

Lo anterior expuesto requiere de la sensibilizacion y concientizacion del docente

para emprender el tratamiento a esta tematica con alto grado de cientificidad.

En el caso de los estudiantes, se pudo apreciar que cuando en la asignatura
“Elemento de aparicion de grupos de electrogenos’se da salida al trabajo con los
grupos electrogenos, estos se muestran interesados, se implican con mayor

frecuencia en las actividades y desarrollan un rol protagénico.

Lo antes expuesto permite plantear la necesidad de continuar tratando con alto
grado de actualidad y haciendo uso de la actividad practica lo referido a los grupos

electrégenos

Posteriormente se realizo la prueba pedagodgica inicial (Anexo 4), con el fin de
comprobar el nivel de conocimiento que poseen los estudiantes en torno a los

grupos electrogenos.

Para la evaluacion de cada indicador se establecid una escala, a partir de la

operacionalizacion realizada de la variable dependiente.

Dimension cognitiva: esta relacionada con los conocimientos que deben poseer

los estudiantes respecto a los grupos electrégenos

Elementos medibles

1-Conocimiento del término grupo electrégeno.

2-Conocimiento de la estructura de los grupos electrégenos.
3-Conocimiento de la importancia de los grupos electrégenos.
4-Conocimiento del mantenimiento que necesita los grupos electrogenos.

Dimension comportamental: esta relacionada con el comportamiento que debe

mantener cada estudiante ante el trabajo con los grupos electrégenos
Elementos medibles

1-Participacion en clases, debates y charlas relacionadas con los grupos
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electrégenos.
2-Responsabilidad ante el trabajo con los grupos electrégenos.

Para la evaluacion de cada uno de los elementos medibles se establecid una
escala en tres niveles: alto, medio y bajo.

Dimension cognitiva

Nivel alto.

1- Se sitian todos los escolares que poseen conocimiento de todos los elementos

que contempla el término grupos electrégenos.
Nivel medio.

1-Se sitlan todos los escolares que poseen conocimiento al menos de dos

elementos que contempla el término grupos electrogenos.
Nivel bajo

1-Se sittan todos los estudiantes que no poseen conocimiento al menos de un

elemento que contempla el término grupos electrégenos.
Nivel alto

2-Se situan todos los estudiantes que poseen conocimiento de todas las partes de

los grupos electrégenos (10 Estructuras)

e Motor.

e Regulacién del motor.

e Sistema eléctrico del motor.

e Sistema de refrigeracion.

e Alternador.

e Depdsito de combustible y bancada.
e Aislamiento de la vibracion.

¢ Silenciador y sistema de escape.

e Sistema de control.

¢ Interruptor automatico de salida.

Nivel medio.

2- Se sitlan todos los estudiantes que poseen al menos conocimiento de 6 partes
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de los grupos electrogenos.

2- Se sittan todos los estudiantes que poseen al menos conocimiento 3 0 menos

partes de los grupos electrégenos.
Nivel alto

3-Se sitban todos los estudiantes que poseen conocimiento de 5 o mas
importancia de los grupos electrégenos.

Nivel medio.

3-Se situan todos los estudiantes que poseen conocimiento de 3 importancia de

los grupos electrégenos.
Nivel bajo

3- Se sitban todos los estudiantes que poseen conocimiento de 2 importancia de

los grupos electrogenos.
Nivel alto

4-Se sitlan todos los estudiantes que poseen conocimientode los 5

elementos que comprende el mantenimiento que necesita el grupo electrogeno.

e Realiza una inspeccion general, asi vas a visualizar cada uno de los detalles
del equipo, incluyendo el sistema de lubricacién, el sistema de enfriamiento y
el de combustible ademas de la parte eléctrica donde estan instaladas las
baterias y el regulador de la velocidad.

e Debes también asegurarte de que no haya partes que visualmente estén
dafadas o donde se haya acumulado mucha suciedad.

¢ Realiza esta comprobaciéon todas las semanas para que logres controlar el
aspecto de tu grupo electrégeno al mismo tiempo que compruebas la
resistencia de precaldeo y le das un vistazo a los niveles de refrigerante,
aceite y combustible. Asegurate de que en los mismos no haya fugas o

alguna tuerca floja o faltante.
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e .Arranca tu generador para que sepas que sigue en buen estado, comprueba
mientras el motor esta apagado el nivel de aceite utilizando la varilla incluida
de un lado.

¢ Revisa el sistema de refrigeracion procurando levantar la tapa con el motor
frio o te quemaras las manos. Afiade refrigerante si es necesario, deja unos
centimetros por debajo del nivel para que no ocurran derrames.

e Nivel medio

4- Se sittan todos los estudiantes que poseen conocimientoal menos de 3

elementos que comprende el mantenimiento que necesita el grupo electrégeno.
Nivel bajo

4- Se sitan todos los estudiantes que poseen conocimientoal menos de 1 o ningun

elemento que comprende el mantenimiento que necesita el grupo electrégeno.
Dimension comportamental
Nivel alto

1-Se sittan los escolares que siempre participan en clases, debates y charlas

relacionadas con los grupos electrogenos.
Nivel medio

1-Se sitian los escolares que generalmente participan en clases, debates y

charlas relacionadas con los grupos electrégenos.
Nivel bajo

1-Se sitian los escolares que en ocasiones participan en clases, debates y

charlas
relacionadas con los grupos electrégenos
Nivel alto

2-Se sitlan los escolares que siempre muestran responsabilidad ante el cuidado

de losgrupos electrégenos
Nivel medio
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2-Se sitbanlos escolares que generalmente muestran responsabilidad ante el

cuidado de losgrupos electrégenos
Nivel bajo

2-Se sitlan los escolares que en ocasiones muestran responsabilidad ante el

cuidado de losgrupos electrégenos
Resultados de la prueba pedagdgica

Una vez utilizado el folleto en el proceso de ensefianza- aprendizaje se procedio a
aplicar la prueba pedagogica inicial (anexo 4) con el objetivo de constatar los
conocimientos y el comportamiento de los estudiantes relacionados con el grupo de
electr6geno en la asignatura “Elemento de aparicion de grupos de electrégenos” del
tercer afo de la especialidad de electricidad en el IPl “Estanilsao Gutiérrez Fleites”

del municipio de Sancti Spiritus.
Dimension cognitiva

La pregunta uno se dirigi6 a indagar el conocimiento del término grupo
electrégeno,en este sentido se constaté que 28(93,33%) de los estudiantes se
sitian en el nivel bajo, ya que no poseen conocimiento al menos de un elemento
que contempla el término grupos electrogenos, solo 2(6,66%) ocupa el nivel medio
al poseer conocimiento al menos de dos elementos que contempla el término

grupos electrégenos.

La interrogante dos se dirigi6 al conocimiento de los estudiantes respecto al
conocimiento de la estructura de los grupos electrogenos, en este sentido solo
2(6,66%) de la muestra se sita en el nivel medio ya que poseen conocimiento al
menos de dos elementos que contempla el término grupos electrogenos, los
restantes 28(93,33%) ocupa el nivel bajo, ya que no poseen conocimiento al
menos de un elemento que contempla el término grupos electrogenos(Motor,
Regulacion del motor, Sistema eléctrico del motor, Sistema de refrigeracion,
Alternador, Depdsito de combustible y bancada. Aislamiento de la vibracion,
Silenciador y sistema de escape, Sistema de control, e Interruptor automético de

salida.),
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El conocimiento de la importancia de los grupos electrogenos, constituyo el tercer
indicador constatado en el que 3(10.00%) de los estudiantes es quien hacen alusion
a 3 importancias de los grupos electrégenos, por lo que alcanzan el nivel medio, el
resto de la muestra se adjudica el nivel bajo, 27(90,00%) al solo hacer mencion a

dos importancias de los grupos electrégenos

La ultima interrogante realizada de esta dimensién se centr6 en indagar sobre el
conocimiento del mantenimiento que necesita el grupo electrégeno, en este
sentido, el 30(100.00%) de la muestra se coloca en el nivel bajo, ya que no hacen

mencion a ningun tipo de mantenimiento

Lo antes expuesto corrobora, el insuficiente conocimiento de los estudiantes

relacionados con los grupos electrogenos.
Dimension comportamental

En el indicador uno relacionado con la participacion en clases, debates y
charlasrelacionadas con los grupos electrégenos , los estudiantes ocupan los
niveles medios y bajos, pues 3(10.00%) se sitian en el nivel medio al participar
generalmente en clases, debates y charlas relacionadas con el tema y los
restantes 27(90.00 %) se ubican en el nivel bajo, pues en ocasiones participan en
clases, debates y charlas relacionadas con los grupos electrégenos

respectivamente.

En la interrogante dos relacionada con la responsabilidad ante el cuidado de los
grupos electrogenos la salud, se evidencid que 27(90%) estudiantes se
encuentran en el nivel bajo, ya que en ocasiones muestran responsabilidad ante el
cuidado de los grupos electrégenos; los 3(10%) restantes se colocan en el nivel
medio, debido a que generalmente muestran responsabilidad ante el cuidado de los

grupos electrogenos al trabajar en las practicas con estos.

Lo anteriormente permite plantear que existen limitaciones Yy potencialidades
escolares en cuanto a los conocimientos y comportamiento de los estudiantes

ante los grupos electroégenos.

Potencialidades
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- Asistencia y puntualidad de los escolares a la escuela.

Limitaciones

Dimension cognitiva

- Insuficiente conocimiento del término grupo electrégeno.

-Insuficiente conocimiento de la estructura de los grupos electrégenos.
-Insuficiente conocimiento de la importancia de los grupos electrégenos.

-Insuficiente conocimiento del ~mantenimiento que necesita los grupos

electrogenos.

Dimension comportamental:

-No es suficiente la participacion en clases, debates y charlas relacionadas con los

grupos electrégenos

- Se evidencian irregularidades respecto a la responsabilidad ante el cuidado de los
grupos electrogenos en la practica

Todo ello condujo al disefio de un folleto educativo quecontribuya al tratamiento
de los contenidos relacionados con el grupo de electrégeno en la asignatura
“Elemento de aparicién de grupos de electrogenos’en los estudiantes del tercer aio
de la especialidad de electricidad en el IPI “Estanilsao Gutiérrez Fleites” del

municipio de Sancti Spiritus.
1.5-Diseno del folleto “ El trabajo con los grupos electrégenos”

Para el disefio del folleto se asume la conceptualizacion dada por Valcalcer, F.

(2017), quien lo concibe como impresion que se caracteriza por difundir

informacion y propiciar un aprendizaje para la vida”. (Valcalcer, F.2017: 6).

Plantea ademas que este abarca por lo general un mensaje que prepara al ser
humano para enfrentar los retos que impone la sociedad. Este debe llamar la
atencion y evitar ser de lectura dificil. Hoy en dia su utilizacion se ha reducido
enormemente en pos de otro tipo de formas divulgativas, pero lo cierto es que

todavia es posible verlos utilizados.
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La elaboracion de un folleto debe tener presente toda una serie de caracteristicas,

para que propicie el logro de la informacion que contiene. Valcalcer, F. (2017).
Sefiala que estas son:

Claridad. El folleto se realiza en forma clara y concisa, pues tiene que resumir

grandes cantidades de informacion.

Divulgacion. La divulgacion de los folletos es por medio de las empresas,
industrias, escuelas e instituciones, que los entregan a sus miembros, clientes o
asociados, se entregan por medio del correo o incluidos en los articulos descritos

en los folletos.

Imagenes.Los folletos incluyen imagenes, que pueden ser ilustrativas o didacticas,
pues solo pueden ser de representacion o ilustrativas que guien en el entendimiento

de la informacion plasmados.

Lenguaje. Ellenguaje es claro, simple y puede llegar a ser técnico, pues puede ser

técnico y especializado.

Tamafio. El tamafio suele ser reducido, abarcando desde tamafos carta (revista),

como media carta o incluso méas pequenos.

Usos. Los usos son muy variados, pues pueden ser informaticos, propagandisticos,

instructivos, educativos, etc.

Formato. - El formato de un folleto no implica exclusivamente al tamafio y tipo de
papel,pues existen aspectos como el tipo de informacion y la exposicion de la
misma, también debemos incluir el titulo, el cuerpo, el texto, el tema, su logotipo (si
es que lo hay) y el autor (si lo hay). También influyen claramente las imagenes,
pues pueden existir folletos que contienen un 80 o 90% de imagenes con textos

explicativos. (Valcalcer, F. 2017: 8)

Los folletos pueden presentar diferentes tipos de formato, de acuerdo con la
intencion y el tipo de mensaje que pretendan comunicar. En el caso de la
investigacion que se realiza, se asume el tipo de: Encarte: es un tipo de folleto de
mas hojas, constituido como una revistilla. Debido a que cuenta con mayor espacio,

es el tipo de folleto que contiene mas informacion.
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El folleto disefiado sera utilizado en la asignatura de Elementos de operacion y
mantenimiento de grupos electrégenos que se imparte en el tercer afio de la
especialidad de Electricidad, a partir de las potencialidades que ofrece el contenido

de los programas que alli se imparten
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Introduccioén

Con la confeccion de este folleto, el autor pone en manos de los estudiantes,
variados ejercicios para que apliquen los contenidos aprendidos en relacion con los
grupos electrégenos. Este se ha estructurado en cinco grupos atendiendo a las
caracteristicas del proceso de ensefianza-aprendizaje de los estudiantes del tercer
afo de la especialidad de electricidad en el IPl “Estanilsao Gutiérrez Fleites” del

municipio de Sancti Spiritus.

La Unidad 1. Conocimiento del término grupo electrogeno, le permite a los
estudiantes acceder a varias conceptualizaciones del término, para que finalmente

usted llegue a sus propias conclusiones respecto al término.

La Unidad 2. Conocimiento de la estructura de los grupos electrégenos,
permite que el estudiantes apropiarse de las partes de un grupo electrégeno, asi
como de la funcion de cada una de ellas.

La Unidad 3. Conocimiento de la importancia de los grupos electrégeno,
permite que los estudiantes valorar la importancia de estos para la sociedad en su

sentido mas amplio.

La Unidad 4. Conocimiento del mantenimiento que necesita los grupos
electrégenos ofrece alternativas de mantenimiento para hacer mas duradera el
ciclo de vida de este equipo, pues urge la necesidad de cuidarlo, dado el alto consto

de los mismos en el mercado internacional.

Asimismo, el Grupo V relacionado con algunas curiosidades, les permitira a los
estudiantes, reflexionar en torno a los efectos positivos y negativos de los grupos

electrégenos para el medio ambiente
Orientaciones metodoldgicas.

Se sugieren que los docentes teniendo en cuenta las potencialidades de

laasignatura “Elemento de aparicion de grupos de electrdgenos®,quese imparte en
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el tercer afo de la especialidad de Electricidad se haga uso de este folleto, lo cual

permitira elevar el nivel de conocimientos y actualizacion cientifica en torno al tema

Se recomienda la implementacién de estas actividades no solo desde la clase, si no

gue se tenga presente lo extradocente y lo extraescolar.
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Unidad 1:Conocimiento del termino grupo electrogeno

ACTIVIDAD 1

1-Analice los siguientes conceptos
Concepto 1.

Un grupo electrégeno es una maquina que mueve un generador de electricidad
a través de un motor de combustion interna y los correspondientes equipos de
control y mando. Son comunmente utilizados cuando hay déficit en la
generacion de energia eléctrica de algun lugar, o cuando hay corte en el

suministro eléctrico.
Concepto 2.

Un grupo electrogeno es una maquina que mueve un generador eléctrico a

través de un motor de combustién interna.
Concepto 3.

Un grupo electrogeno es una maquina rotativa que acciona un generador

eléctrico usando un motor de combustién interna.
Concepto 4.

Un grupo electrégeno es una maguina compuesta de un motor de combustion
interna (usualmente un motor de diésel) y un generador eléctrico (usualmente
un alternador). El objetivo del grupo electrogeno es poder generar una corriente

eléctrica que abastezca la demanda de una instalacion o un edificio.
a)- Analice cada concepto.

b)-Extraiga de cada uno las palabras claves.
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c)-Elabore a partir de las acciones antes realizadas su propio concepto de grupo

electrégeno.
ACTIVIDAD 2
En la actividad 1 estudiantes diferentes conceptos de grupo electrogeno.

a)- Realice un parrafo en el que expligue con tus palabras qué son los grupo

electrégeno.
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Unidad 2 Conocimiento de la estructura del grupo electrégeno

ACTIVIDAD 1
¢, Conoces cuéles son las partes o estructuras de un grupo electrégeno?.

Si No

De responder si enuncielas.

ACTIVIDAD 2

Seguidamente se te ofrecen ungrupo electrégeno.
a)-ldentifiquelo

b)-Mencione cada una de las partes o estructuras que lo conforman

Figura 1.

ACTIVIDAD 3

Seguidamente se te ofrecen ungrupo electrégeno.
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a)-ldentifiquelo

b)-Mencione cada una de las partes o estructuras que lo conforman

Figura 2.

ACTIVIDAD 4
Seguidamente se te ofrecen ungrupo electrégeno.
a)-ldentifiquelo

b)-Mencione cada una de las partes o estructuras que lo conforman
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(112 B

Figura 3.

ACTIVIDAD 5
Seguidamente se te ofrecen ungrupo electrégeno.
a)-ldentifiquelo

b)-Mencione cada una de las partes o estructuras que lo conforman
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ACTIVIDAD 6
Seguidamente se te ofrecen ungrupo electrégeno.
a)-ldentifiquelo

b)-Mencione cada una de las partes o estructuras que lo conforman

Figura 5

ACTIVIDAD 6

Seguidamente se te ofrecen ungrupo electrégeno.
a)-ldentifiquelo

b)-Mencione cada una de las partes o estructuras que lo conforman
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Unidad 3 Conocimiento de la importancia de los grupos

electrogenos

Realice lectura de los siguientes articulos.

Articulo 1.La importancia de los generadores eléctricos

Por ser una fuente de energia eléctrica estable y la mas segura, los generadores

eléctricos, cada vez adquieren mas importancia e incorporan a nuevos usuarios.

Un generador eléctrico, comienza a generar energia eléctrica cuando se enciende
el motor, alimentado de combustible y transforma la energia mecanica en energia

eléctrica de manera instantanea.

Para solventar la necesidad de energia eléctrica estable ante una falla en el
suministro de red eléctrica, se han creado los generadores eléctricos de
emergencia. Pero también existen generadores eléctricos mas complejos,
capaces de abastecer de electricidad a grandes regiones por largos lapsos de

tiempo.

Debido a la diversidad de generadores eléctricos que se encuentran en el
mercado, mas alla del factor precio, a la hora de adquirir un generador eléctrico,
se debera tener en cuenta las prestaciones que brinda, el trabajo que realizard, y

diversas caracteristicas que permitiran hallar el generador eléctrico adecuado.

El primer punto a considerar a la hora de la adquisicion de un generador eléctrico,

es la tarea que realizara.

No se necesitard un mismo generador eléctrico para el funcionamiento de un

ordenador ante la falla del suministro de red,que un equipo para abastecer de

electricidad a una obra en construccion.
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Otro factor importante, es la emisién acustica. Considerando que la contaminacion
sonora estad prohibida en las regiones pobladas, se debe tener en cuenta la

sonoridad de un generador eléctrico antes de efectuar la compra.

Estos son algunos de los tantos factores a considerar, antes de comprar un
generador eléctrico, porque debido a la excesiva demanda, los fabricantes se han
encargado de crear desde los generadores eléctricos mas potentes, capaces de
abastecer grandes regiones, hasta generadores eléctricos de emergencia
portatiles. Por eso, deberan evaluarse las prestaciones que ofrecen, para evitar
adquirir un generador eléctrico, que no brinde la potencia o las funciones

requeridas.

El mercado de generadores eléctricos, continda creciendo y brindando desde
generadores eléctricos excesivamente ruidosos, hasta generadores eléctricos
INSonoros.

Desde generadores eléctricos portatiles y hogarefios, hasta grandes e industriales
generadores eléctricos, capaces de solventar la necesidad de energia eléctrica

simultanea a extensas regiones, por un largo periodo de tiempo.

Articulo 2. Respaldo energético y tranquilidad: la importancia del grupo

electrégeno

En los ultimos tiempos, los cortes de energia se han convertido en moneda
corriente en nuestro pais. Mas alla de las complicaciones que la falta de suministro
puede traer a las tareas cotidianas, las empresas e industrias pueden ver
perjudicada su produccidén por estas interrupciones imprevistas de la electricidad,

con las consiguientes pérdidas economicas que puede ocasionar.

Contar con un grupo electrogeno brinda el respaldo energético necesario en estos

casos. Una de sus principales caracteristicas es su capacidad de asegurar la
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continuidad operativa en el proceso de produccién, para que no se vea afectado por

las faltas de energia.

Sin embargo, funcionar como respaldo en casos de emergencia no es la Unica
utilidad de estos equipos. Algunas industrias utilizan los grupos electrogenos para
operar en horas pico, y otras los usan para operar en forma continua,

principalmente en zonas en donde no hay red eléctrica.

En ToolSolutions nos ocupamos de la instalacion de grupos electrégenos y tableros
de transferencia automatica, ademas de realizar el mantenimiento mecanico y la
instalacion de tanques de abastecimiento auxiliares. Nuestros especialistas podran

asesorarte para buscar la solucién que mejor se adapte a tu empresa o industria.

Articulo 3. Laimportancia de un grupo electrégeno para las empresas

Ver _grupo_electrogeno, de cualquier tipo que sea es un paso en la compra de

estos productos para las empresas. Y es que en internet hay cientos de sitios

disponibles para la compra de estos equipos desde una posicion juridica.

Las empresas estan en constante crecimiento, el flujo cultural-tecnolégico de las
tltimas décadas han provocado que hoy dia un grupo electrégeno sea de una
importancia vital para garantizar la calidad de los servicios, las producciones que no
os sorprenda que, entre las nuevas regulaciones gubernamentales, se encuentre la
necesidad de tener un grupo electrégeno en empresas grandes y que estén
ubicadas en lugares alejados de las ciudades como en el centro de ellas. Dicho de
otro modo, que cada empresa cuente con su grupo electrégeno, garantiza al
gobierno, la continuidad de las actividades laborales en su forma parcial y total, y
visto de modo particular, pues con estos equipos, se prosigue sin limitantes, la

produccion agricola-econdmica, cultural, educacional, la salud etc.
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Articulo 4. Los principales usos de los grupos electrogenos

¢ Sabes cudles son los principales usos de los grupos electrogenos? jTe los

contamos TODOS en este post!

Tener un grupo electrégeno puede ser la solucion ideal para mejorar tu calidad de
vida o el flujo de trabajo en tu empresa, ya que es un equipo que funciona para
abastecer de electricidad a los sitios en los que no tienen acceso a ella o este

es deficiente.
Revisando con detalle los usos que se le pueden dar, podemos dividirlos en:

Fuente de energia principal: En estos casos, es necesario el uso del grupo
electrégeno como fuente principal de energia, ya que sin él no se podrian realizar

las actividades. Dentro de este uso podemos encontrar:

e Instalaciones de telecomunicaciones: Alun nuestra comunicacién depende
del funcionamiento de las antenas repetidoras, lo que se traduce en una alta
demanda de energia eléctrica en lugares remotos.

« Caravanas y campings. Existen zonas enteras destinadas y disponibles
para alejarse del mundo por un par de dias, pero ello no incluye alejarse de
la energia eléctrica.

« Embarcaciones maritimas: Si ya en tierra firme se dificulta el suministro de
energia eléctrica, en altamar es imposible hacerlo, por ello se hacen
esenciales en las embarcaciones maritimas para poner en marcha todos los
aparatos que necesiten electricidad.

« Campamentos militares. Son empleados en todas las situaciones de
emergencia cuando se deben instalar hospitales de campafa, energia

eléctrica para posiciones tacticas, entre otras.
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e Casas rurales. Como su nombre lo indica, son comunidades que se
encuentran apartadas de la civilizacion, por lo que es de uso obligatorio, y
opcional para otros, este tipo de maquinarias.

e Mineria. Por regla general, las extracciones mineras se realizan en lugares
apartados que imposibilitan el acceso a los servicios publicos, de ahi que sea

necesario contar con fuentes de energia para poder desarrollar su actividad.

Fuente de energia de emergencia. En esta ocasiébn encontramos instalaciones o
complejos que cuentan con servicio eléctrico, sin embargo, por diversas razones,

son mas propensos a verse afectados por fallos eléctricos, entre ellos tenemos:

Hospitales. En muchos paises, sobre todo en las zonas mas precarias, 10s grupos
electrogenos se instalan cerca de hospitales para que éstos sigan prestando su

servicio cuando existan fallos eléctricos.

Escuelas: Al igual que con los hospitales, contar con un grupo electrégeno en una
escuela es una garantia de educacion y formacion para los nifios que asistan a ella.
Plantas de tratamiento de aguas residuales. Este tipo de maquinas deben trabajar

las 24 horas, por lo que dejar de hacerlo genera fallos en su sistema.

Centros de datos (servidores). Para los distribuidores de internet, bases de datos
de péaginas webs, hosting de url y demas es de vital importancia contar con respaldo
del servicio eléctrico, pues un fallo puede “tumbar’ una pagina o hacer que se

pierda la informacion de la misma.

Hoteles.Poder ofrecerle un servicio de primera calidad a los huéspedes incluye

tener siempre disponible electricidad las 24 horas del dia.

Cabe destacar que, segun su ubicacion geografica, los hospitales, escuelas u

hoteles emplean grupos electrogenos como fuente principal de energia.
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Unidad 4 Conocimiento que necesitan del mantenimiento de los

grupos electogenos

Actividad 1

Realice una lectura del articulo 1

Extraiga la importancia del mantenimiento de los grupos electrogenos
La importancia del mantenimiento en un Generador Electrégeno

Un correcto mantenimiento es vital para el que su grupo electrégeno a gasoil esté
siempre disponible, sobre todo en los momentos criticos en los que no puede fallar.
La importancia primordial del mantenimiento de un generador eléctrico radica en
garantizar su optimo funcionamiento justo en el momento que mas lo necesite. Y en

este sentido, debemos discriminar dos tipos de mantenimiento.
Mantenimiento Preventivo

Un equipo técnico debidamente entrenado y con experiencia comprobada en el
mantenimiento de generadores eléctricos debe estar en la capacidad de anticiparse
a las posibles anomalias que pueda tener el equipo, tomando en cuenta variables
propias de su funcionamiento. Con ello, se consigue reducir los costes de una
eventual reparacion. Realizando una rutina de inspecciones perioddicas y renovacion
de aquellos elementos susceptibles de generar alguna anomalia se ahorra, a la
larga, costos de reparacién y, sobre todo, se tendrd la certeza de que el grupo

electrégeno funcione debidamente cuando se requiera.
Mantenimiento Correctivo

En SMG IBERIA contamos con una plantilla técnica altamente cualificada para
reparar cualquier motor o grupo electrégeno, donde quiera que éste se encuentre.
Y, si es necesario, también dentro de nuestras instalaciones. Nuestro servicio 24

horas garantiza una asistencia especializada con la mayor rapidez.
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Actividad 2
Realice una lectura del articulo 1

Extraiga la importancia del mantenimiento de los grupos electrogenos
Articulo 2 Mantenimiento de los grupos electrégenos

Para garantizar el buen funcionamiento de los grupos electrégenos vy
prolongar su vida atil es necesario realizar un mantenimiento adecuado y
especifico para cada uno de los sistemas que componen los equipos: motor

mecanico, alternador, chasis, depdsito de combustible, bateria y panel de control.

Este mantenimiento de los grupos electrogenos debe ser periddico y requiere
entrenamiento, asi como herramientas y conocimientos especificos, razén por la
que debe ser realizado por personal cualificado que, ademas, conozca y respete

las normas de seguridad.

En SMG IBERIA somos especialistas en mantenimiento de grupos electrogenos y

disponemos de un amplio stock de repuestos originales de todas las marcas.

Estamos presentes en todo el territorio nacional y en Portugal y ofrecemos un
servicio centralizado de asistencia 24 horas que asegura la disponibilidad de un
técnico en caso de averia, pudiendo también gestionar un generador de

sustitucion, al disponer de acuerdos con empresas de alquileres.

Del mismo modo, el tipo de motor de cada grupo electrbgeno —marca, modelo,
funcién, potencia y si es a gasolina o diésel— y las condiciones ambientales del
entorno también determinan las necesidades y protocolos especificos de

mantenimiento.

Tipos de revisiones
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Para el mantenimiento de grupos electrogenos —salvo para los de emergencia,
que requieren un mantenimiento especial— podemos distinguir 3 tipos de

revisiones: las esporadicas, las periddicas y las extraordinarias.
Revisiones esporadicas

Este es un tipo de control basico, muy sencillo de realizar, del que se encarga el
propio usuario del grupo electr6geno: consiste en, periédicamente y durante
algunos minutos, poner en marcha el equipo siguiendo las instrucciones

establecidas por el fabricante.
Revisiones periddicas y extraordinarias

Las revisiones periodicas deben llevarlas a cabo técnicos debidamente entrenados
(en Inmesol facilitamos esta formacién a nuestros clientes), y los
mantenimientos extraordinarios los realiza exclusivamente personal cualificado de la

Red de Asistencia Técnica de Inmesol.€
Mantenimiento de los equipos de emergencia

Dado que la funcion de este tipo de grupos electrogenos es entrar en
funcionamiento exclusivamente cuando se produce un fallo en la red eléctrica, es

importante cambiar una vez al afio, como minimo:

o El aceite
o Elfiltro del aceite
o Elfiltro del gasoll

o El prefiltro del gasoil, si lo lleva.
Mantenimiento del motor del grupo electrégeno

Al igual que en los vehiculos, los motores de los generadores constan de camaras

de combustion, pistones y diferentes sistemas auxiliares: el sistema de refrigeracion
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(radiadores y ventiladores), el de filtrado (del aire, aceite y combustible) y el

eléctrico (responsable del encendido y apagado de los equipos).

Respecto al sistema de filtrado, tanto los filtros del aire, aceite y combustible

como este ultimo en si mismo, deben sustituirse tras determinadas horas de
uso. Habitualmente, suele ser necesario una vez al afio, pero este plazo varia en
funcion del fabricante y de otros factores. Por ejemplo, en el caso de los filtros del
aire, la frecuencia depende de la concentracion de particulas de polvo suspendidas
en el ambiente al que esté expuesto el grupo electrogeno. Asimismo, durante el
trabajo de mantenimiento del filtro del combustible es imprescindible que el motor

esté frio para evitar cualquier riesgo de incendio.

En cuanto al sistema eléctrico, es necesario comprobar la carga de la bateria con

cierta frecuencia, asi como realizar la puesta a punto del nivel del electrolito
agregando agua destilada para compensar la evaporacion que siempre se produce.
Para verificar la densidad de la solucidon &cida, los técnicos se sirven de un

densimetro.

En Inmesol disponemos de un KIT de mantenimiento para nuestros clientes que
ofrece todas las garantias de la marca INMESOL. Asi como un amplio stock de

repuestos que permite la sustitucion de piezas de forma inmediata.

Mantenimiento de otros componentes

Ademas de todos los citados anteriormente, en todo grupo electrdgeno hay una

serie de componentes que también requieren mantenimiento preventivo:
o Escapes de gas: revision del silencioso y del flujo del escape.

e« Partes moviles: revision delos ventladores, las correas y sus
respectivos tensores. Los alternadores tienen rodamientos que no
suelen requerir mantenimiento, pero si deben ser reemplazados tras

unas 25. 000 horas de uso.
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« Bobinados: en ocasiones es aconsejablemedir la resistencia 6hmica de
la carroceria que protege el equipo para averiguar si existe un adecuado

aislamiento a tierra.

o Panel de control: revision de los fusibles y limpieza de los contactos en

caso necesario.
Actividad 3
Realice una lectura del articulo 1
Extraiga la importancia del mantenimiento de los grupos electrogenos.

Posteriormente arribe a conclusiones después de haber realizado las

actividades de este grupo.

Articulo 3. ¢, Como se hace el mantenimiento de un grupo electrégeno?

El grupo electrogeno diésel es un sistema fiable y facil de usar para generar
electricidad. Como usuario debes preocuparte de mantenerlo eficiente y controlado,
lo mismo que haces con tu coche cuando lo llevas a las revisiones anuales de
mantenimiento.  Pero cémo se hace el mantenimiento de un

grupo electrégeno?

Cualquier tipo de wusuario, incluidos los menos expertos, adquieren grupos
electrégenos para limitar los efectos de los cortes de suministro de la red eléctrica.
Sin embargo, puede pasar que cuando el suministro de red falla, el grupo no
arranque y no cumpla con su funcion. Lamentablemente, olvidamos probarlo de vez
en cuando, mantenerlo limpio, hacerle el mantenimiento. Imaginate qué pasaria si
dejaras tu moto parada durante varios afios en el sétano y de repente fueras a

arrancarla. ¢ Crees que arrancaria al primer intento?

El grupo electrégeno necesita mantenimiento, tanto el motor diésel como el resto de

componentes necesitan un cuidado periodico y unas pruebas programadas.
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Para el primero, lo mas importante es el cambio de aceite y de filtros, mientras que
el alternador y el cuadro eléctrico necesitan un examen de los terminales y una
limpieza periddica de los mismos. Si el grupo electrégeno esta instalado en una
carroceria deberas verificar en forma regular el estado de las partes moviles como
las bisagras y las sujeciones y de la pintura. Realiza estas operaciones basicas al

menos una vez al afo.

También es aconsejable realizar un arranque cada semana o por |0 menos una vez

al mes.
El plan de mantenimiento de un grupo electrégeno

A continuacion, te indico un plan de mantenimiento completo para que te sirva de

guia al realizar los servicios de tu grupo electrogeno.

El mantenimiento preventivo es el mas importante para garantizar que tu equipo se

mantenga en condiciones éptimas.

Las operaciones que debes tener en cuenta, abarcan desde una inspeccion general
del estado, hasta un control profundo del sistema de lubricacion, del sistema de
enfriamiento, del sistema de combustible y de la parte eléctrica incluyendo las

baterias y el regulador de velocidad

Hablando de un grupo electrogeno en emergencia, es aconsejable verificar con
frecuencia el estado general, para asegurarte que visualmente no haya partes

deterioradas, dafadas o que se haya acumulado suciedad.

Todas las semanas podras controlar el aspecto de tu grupo electrégeno, comprobar
que la resistencia de precaldeo esté caliente y echar un vistazo a los niveles de
refrigerante, aceite y combustible. Te aseguraras que no hay pérdidas, por ejemplo,
a través de un manguito dafiado. También te recomiendo que arranques el
generador con frecuencia para asegurarte que las baterias y el cargador estan en
buen estado. El nivel de aceite se comprueba con el motor apagado con la varilla

instalada a un lado.
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Para el sistema de refrigeracion retira la tapa -siempre con motor frio- y si es
necesario afiade refrigerante hasta donde te indique la marca de llenado o hasta
unos diez centimetros por debajo del nivel de la tapa. Usa una mezcla de agua y
glycol de 50/50 a no ser que el fabricante te indique otra cosa.

Revisa si el radiador tiene agujeros, dafos o pérdidas. Limpia la superficie con aire
0 agua, y cuidado con tocar las aletas del panel radiante, jCortan! Toca la
resistencia de precaldeo y comprueba que calienta correctamente en todo el circuito

y que no hay obstrucciones.

Mientras el grupo electrégeno esté arrancado, chequea la presion del aceite -
aproximadamente 4...5 bares- y las temperaturas del refrigerante -
aproximadamente 70...80°C-, si detectas algo anémalo, probablemente sea el aviso
de un problema futuro. Analiza la causa y solucionala antes que ocasione dafos.
Presta atencién al ruido del motor y a su apariencia, observa si hay muchas
vibraciones o exceso de humo en el escape. Busca alarmas en las centralitas de

control.

Siempre con el grupo electrégeno en funcionamiento, inspecciona las mangueras
de combustible, tanto las de suministro como las de retorno. Las tuberias deben
estar libres y lejos de otros componentes que vibrando y frotando puedan dafarlas.
Ayudate con bridas y soportes para anclarlas y enrutarlas correctamente.
Comprueba que los filtros estén bien fijados y que no haya fugas. Si detectas

grietas sustituye el componente defectuoso.
iA veces es suficiente un vistazo para detectar una anomalia!

Comprueba todos los meses las partes mecéanicas como la tension de la correa del
ventilador, la fijacion del silencioso de escape y de los soportes de motor y
alternador. Limpia el polvo de las partes eléctricas. Comprueba la bateria y los
terminales, las conexiones deben de estar limpias y bien apretadas, Si ves rastros
de 6xido o &cido remplaza los conectores y limpia bien la zona. Revisa si la bateria
se ha dafado al soltar acido. Con las nuevas baterias de gel no deberas

preocuparte mucho, solo asegurate que las conexiones y el chasis no esten
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dafiados. En todo caso, comprueba el tipo de bateria y consulta con el fabricante si

necesita de cuidados especiales.

Por lo menos una vez al afio o cada 500 horas de trabajo cambia el aceite. Un
aceite sinténtico 15W40 deberia ser adecuado, aunque te aconsejo averiguar que
recomienda el fabricante. Sustituye los filtros de combustible, aceite y aire de
admision y vacia las acumulaciones de agua en el depdsito. Por ultimo, limpia el
radiador y el respiradero del carter. Tras cambiar los filtros de aceite y combustible
llévalos en un centro de desecho, no los trates como basura convencional pues son

muy contaminantes y necesitan un tratamiento especial.
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Unidad 5 Curiosidades

GRUPOS ELECTROGENOS

Estos equipos no utilizan una fuente renovable de energia, pero puede generar
electricidad en cualquier momento, en cualquier lugar donde se necesite y con una
gama de potencias muy amplia. Es el sistema idoneo para funcionar como sistema
auxiliar para momentos de déficit de una instalacion, o bien para cubrir
determinados consumos que se prefiere que no pasen a través de la misma. En el
primer caso se encontrarian, por ejemplo, las viviendas permanentes, y en el
segundo, las explotaciones agropecuarias 0 granjas, con consumos especiales,

como aparatos de soldadura eléctrica, bombeo de gran potencia, molinos, etc.

Los grupos electrégenos permiten disponer de energia eléctrica cuando y dénde se
necesite. Cuentan con una amplia gama de modelos con soluciones flexibles para

cualquier aplicacion. Pueden considerarse los siguientes casos:

- Grupos electrégenos de Emergencia que salvan de forma inmediata el fallo en el

suministro de su fuente de energia.

- Grupos para un Servicio Continuo que proporcionan ininterrumpidamente la
energia eléctrica necesaria. En este apartado los Grupos electrogenos de gas
ofrecen la posibilidad de utilizar una gran variedad de combustibles: gas de

vertedero, biogas, gas de gasificacion, propano y gas natural.

- Otra formula es la Cogeneracion. Permite a las industrias con demanda de

energia acoplarse a la red y vender su excedente.

Los grupos electrégenos son imprescindibles en lugares donde la suspension del
suministro de energia eléctrica puede ocasionar trastornos graves en la produccion

0 en la integridad de las personas, por ejemplo centros comerciales, instituciones
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sociales, recreativas y turisticas, hospitales, industrias de alimentacion o agricolas,

viviendas, comunicaciones, etc.

A veces los grupos electrogenos pequefios tienen una salida a corriente continua
(12 6 24 V) destinada a la carga de baterias. Sin embargo, hay que tener en cuenta
gue esta salida es de poca potencia, por lo que no sera practico cargar baterias de
capacidades importantes. Por lo tanto, si se quiere utilizar el grupo electrégeno para
esta funcion en una instalacion, habra que utilizar un cargador de baterias que pase
la corriente alterna del generador a corriente continua, a la tension adecuada para la
carga. Segun si el grupo es mono o trifasico, el cargador debera ser de uno u otro

tipo.

La potencia del cargador no debe ser excesiva. Un proceso de carga demasiado
rapido puede deteriorar las baterias. La potencia del cargador, por tanto, deberia
ser el equivalente, como maximo, al 10% de la capacidad de las baterias. Por
ejemplo, una baterias de 400 Ah a 48 V tienen una capacidad de 19,2 kWh,
resultado de multiplicar ambos valores. En este caso la potencia del cargador podria

estar entre 1y 2 kW.

Se puede automatizar la carga de las baterias a partir de un grupo electrégeno
mediante un mecanismo que lo ponga en marcha cuando la tensién baje de un
determinado voltaje y que se pare cuando llegue a otro. Estos valores se tienen que

programar previamente en funcion del tipo de instalacion.

Los grupos electrégenos, basicamente, cuentan con un motor de tipo térmico
(naftero, diesel, etc.) acoplado a un generador de corriente eléctrica (alternador). De
este modo la energia quimica disponible en el combustible es convertida en energia
mecanica de rotacion en el motor térmico y esta es aprovechada por el generador
para obtener energia eléctrica. A modo de ejemplo se muestra la forma y partes
constitutivas de un grupo electrégeno naftero con arranque manual de pequefa

potencia:

Tipos de grupos electrégenos
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Existen muchos tipos de grupos electrégenos que pueden clasificarse, entre otras
formas, en base al combustible usado, al tipo de tensién generada o al tipo de
arranque. Se debe tener en cuenta estas posibilidades para una eleccién correcta

del equipo.
a) En base al combustible:

Los grupos electrégenos que usan gasoil (diesel) son idéneos para potencias a
partir de unos 5 kW, aproximadamente, y de utilizacion frecuente y durante periodos

largos (varias horas).

Los de nafta, que son mas baratos, se usan para potencias por debajo o iguales a 2

KW si se utilizan frecuentemente, o hasta 5 kW si su uso es mas esporadico.

El gas (propano o butano) es un combustible apropiado para grupos electrogenos
de pequefia o mediana potencia (hasta 5 kW, por ejemplo) pero con una utilizacion
frecuente. También es adecuado convertir un grupo de gasolina a gas si se dispone
de gas propano en depdsitos grandes, ya que su coste por hora de funcionamiento
es menor. El adaptador correspondiente representa un sobrecosto que solo se

amortiza si se utiliza frecuentemente o si se dispone de un tanque de propano.

En la siguiente tabla se muestra una comparacidbn de grupos electrogenos

refrigerados por aire:
b) En base al tipo de tension

Solo serd necesario un grupo trifasico (380 V) si es necesario hacer funcionar
aparatos que necesiten corriente trifasica (motores grandes, bombas potentes, etc.).

Si no es asi, el grupo debe ser monofasico (220V).

Los grupos electrégenos convencionales normalmente estan configurados con un
sistema trifasico de generacion. Se dispone de tres fases independientes, llamadas
"R", "S" y "T", y un borne neutro llamado comunmente "N". En este esquema se

pueden conectar cargas que requieran las tres fases simultaneamente mas el
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neutro (ej: motores eléctricos) o bien cargas que requieran solo una de las tres
fases mas el neutro (ej: iluminacién en general). En este Ultimo caso se podran
conectar a cualquiera de las tres fases pero se debera tener especial atencién en
conectar igual cantidad de cargas en cada una de las tres fases, o que se conoce
comunmente como "equilibrio de fases".
Si solamente se requiere el grupo electrégeno para alimentar una Unica carga
monoféasica, se configurard el generador especialmente en este modo, donde sélo
se dispondra de una unica fase y un neutro. El grupo electrégeno en éste Ultimo

caso tendra una sensible disminucién de la potencia capaz de suministrar.
c) En base al tipo de arranque

El arranque manual es adecuado para grupos de hasta 5 6 6 kW, especialmente los
de nafta o gas, este tipo de arranque se puede efectuar con o sin conmutador de
carga . A partir de esta potencia, es preferible que tengan arranque eléctrico. Por
otra parte, se desea automatizar su funcionamiento (arranque automatico para
cuando se requiera, por ejemplo cuando se detecta que la tensién de baterias se
encuentra por debajo de un limite prefijado), el arranque debe ser forzosamente

eléctrico. A continuacioén se detalla cada uno de ellos.

Tipos de arranque

Arrangue manual (sin conmutador de carga):

Hay que disponer de cables de extension hasta el lugar de utilizacion y enchufar
cargas a ellos hasta alcanzar la capacidad del generador. Este sistema aunque es
el menos caro es también el mas incbmodo. La primera condicidn que exige es que
debe haber alguien en el lugar de utilizacion que sepa cémo arrancar y conectar el

equipo.
Arranque manual (con conmutador de carga):

En la siguiente figura se muestra un conmutador capaz de manejar toda la carga.
Este es independiente de la capacidad del generador, debido a que sus contactos
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deben poder soportar toda la corriente de carga en condiciones normales de
funcionamiento. Cuando esté trabajando el generador serd necesario desconectar

algunas cargas para no exceder su capacidad.
Arranque eléctrico (con conmutador manual de carga):

Para poner en marcha el grupo debe pulsarse el boton de arranque. Una vez
arrancado el grupo electrégeno, se coloca el conmutador de carga en la posicién
"generador”. La siguiente figura muestra el método para incorporar la conmutacion
del suministro de energia de la linea a un grupo de circuitos de emergencia

escogidos.
Arranque eléctrico (con control automatico):

Si se emplea el sistema de conmutador de carga el generador debe dimensionarse
para soportar la carga maxima. Si no se hace asi, existira la posibilidad de un paro
del motor a causa de la sobrecarga. Si se emplea el sistema de arranque eléctrico
se permite usar un generador de menor potencia, asi el conmutador también de
menor. Esto se traduce en un ahorro en el coste. Estas conexiones se usan cuando

se quiere proteger contra determinados riesgos.

Si se emplea el sistema de la figura siguiente se supone que el generador se ha
dimensionado para alimentar todas las cargas excepto los equipos de gran
consumo de potencia (aire acondicionamiento y cocinas eléctricas,...). Deben
instalarse unos contactores que abran los circuitos de estos equipos cada vez que
se use el grupo electrogeno. La eliminacion de las cargas pesadas de esta manera
puede producir un sustancioso ahorro en el precio de coste. La figura muestra la
disposicion de la conmutacién de carga en la que al fallar el suministro se

desconectan autométicamente el acondicionador de aire y la cocina eléctrica.

La eleccion de una llave de transferencia automatica surge de analizar la maxima
corriente que habitualmente pasara por ella. Veamos un ejemplo: En un edificio la

corriente habitual que consumen las cargas es 500 Amp. El grupo de emergencia
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s6lo alimentara las cargas de maxima prioridad que suman 100 Amp. La llave de
transferencia a elegir debera ser apta para 500 Amp, dado que sera la maxima

corriente a manejar en forma habitual.

Seleccion de la potencia

La potencia del grupo electrégeno dependera de la funcion a la que va destinado.
Si s6lo se necesita para cargar baterias en periodos criticos, su potencia puede ser
baja (aproximadamente entre dos y tres veces la del cargador de baterias, como
minimo), mientras que si se desean cubrir, ademas, algunos consumos especiales
debera tener la suficiente para ponerlos en marcha, ya sea separadamente o al
mismo tiempo que el cargador. La potencia minima seria la suma de las potencias
de los aparatos que tendra una vida mas larga si no se le hace trabajar a su

potencia nominal completa, sino a una media del 50%.

Se utilizan con frecuencia las expresiones Stand By y Prime dependiendo del tipo
de uso que quiera dar a su Grupo Electrégeno. Si el equipo va a estar destinado a
entregar energia de emergencia (es decir durante cortes en la Red Comercial),
hablaremos de la Potencia Stand By. Si el equipo va a estar destinado a funcionar
en forma in-interrumpida sin limite de horas anuales de operacion (es decir en lugar
de la Red Comercial), hablaremos de Potencia Prime. En ambos casos se supone

que la carga aplicada al Grupo Electrogeno es variable a lo largo del tiempo.

La potencia que interesa de los grupos electrogenos es la eléctrica, y no la del
motor de explosion que hace girar el generador. Esta Ultima se suele expresar en
caballos (CV o HP), mientras que la del generador se expresa en kilovatios o, mas
frecuentemente, en kilovoltios - amperios (kVA). La diferencia entre estas dos
ultimas unidades se debe al llamado factor de potencia (cosj), caracteristico en esta
clase de dispositivos y que suele estar en torno a 0,8. Por ello, 1 kVA equivale 0,8
kWy 1 kW a 1,25 kVA, con lo cual un grupo de electrogeno de 4 kVA tendra en
realidad unos 3,2 kW de potencia real para la mayoria de consumos propios de una

casa.
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El también llamado cosfi, factor de potencia o fp, sirve para medir el trabajo util. En
caso de corriente alterna monofasica la potencia aparente S (medida en kVA) de
una carga inductiva es mas grande que la potencia activa P (medida en kW)

utilizada verdaderamente por la carga. Para los calculos se utiliza la férmula:
Cosfi=P /S

Para cargas resistivas como bombillas de iluminacién y resistencias el factor de
potencia vale aproximadamente 1. Para cargas inductivas los valores varian mucho,
pero puede estimarse para utensilios eléctricos un valor de 0,97, para un
electromotor entre 0,7 y 0,8 y para tubos fluorescentes y transformador de

soldadura aproximadamente 0,5.

Algunos fabricantes sugieren el siguiente método para determinar la potencia que

necesita el generador de un grupo grupo electrégeno monofasico:

1) Redacte una lista de todos los aparatos y maquinas que seran conectados a la

vez al grupo electrégeno.

2) Escriba tras cada aparato la potencia en vatios, el tipo de carga (resistivo/

inductivo) y el factor de potencia.

3) Para cargas con cosfi=1 la potencia requerida coincide con la de la carga. Para
cargas con cosfi<l calcule la potencia requerida dividiendo la del aparato por cosfi
y, en el caso de electromotores multiplique por 2 el valor anterior (asi se considera
la sobrecarga necesaria para poner en marcha el electromotor). Debe estar seguro
que la potencia dada por el fabricante es la verdadera potencia, no la potencia

‘comercial'.

4) Sume todos los valores anteriores para obtener la potencia requerida en KVA del
generador.
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5) Agregue un margen de seguridad de 20% al valor anterior y obtendra la potencia

necesaria del grupo electrégeno.

Para grupos electrégenos trifasicos el procedimiento es similar.

1) Determinar la potencia mediante:

P [KW]= 1,732 . U [V] . | [A] .cosfi / 1000

Donde P: potencia activa en KiloWatt; U: tension entre fases en Volt; I: corriente por

cada fase en Amper; cosfi: factor de potencia de la carga.

Ejemplo 1: Si se tiene que alimentar una configuracion de cargas monofésicas
(lamparas incandescentes) que totalizan un consumo de 300 amperes, se debe

efectuar el siguiente calculo:

a) Distribuir en cada fase equitativamente las lAmparas de manera de obtener un

consumo total de 100 amp. por cada fase.

b) Considerar que disponemos de un esquema eléctrico trifasico donde la tensién

entre fases es de 380 V y la tension entre fase y neutro es de 220 V.

c) U =380 V; | = 100 A; Cosfi = 1 (corresponde a lamparas incandescentes)
P [kW] = 380V x 100A x 1.732 x 1/ 1000 = 65,81 kW.

Ejemplo 2: El grupo electrogeno alimentara un motor eléctrico trifasico. En este caso
hay que distinguir los dos regimenes de carga que presentan los motores eléctricos:
el régimen transitorio del arranque y el régimen permanente. Durante el régimen
permanente, el motor eléctrico consumira sus pardmetros nominales de corriente y
potencia. Durante el arranque considerar que la potencia mecéanica a ser solicitada
por el motor eléctrico para vencer la inercia de su rotor, sera:
de 2 a 3 veces su potencia nominal expresada en [kW] si dicho arranque es del tipo
directo.de 1,2 a 1,5 veces su potencia nominal expresada en [kW] para otros tipos

de arranque.
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Ejemplo 3: Cuando se debe alimentar cargas no lineales, tipicamente una UPS, se
tendra especial cuidado en obtener los siguientes datos de la UPS: Potencia,
Tension y corriente nominales, Factor de potencia y eficiencia, Pulsos del
rectificador. Para dimensionar el grupo electrégeno rapidamente, se debe
considerar que su potencia nominal sera por lo menos de 2,5 a 3 veces superior a la
de la UPS.

2) Determinar el régimen de uso del grupo electrégeno: Una vez calculada la
potencia a consumir del grupo electrégeno, se deberé establecer el régimen de uso
del equipo para asi, finalmente, poder dimensionar la maquina. Para ello

distinguiremos tres regimenes diferentes:

a) Régimen Stand By: el grupo electrogeno sera utilizado unicamente en caso de

corte de la fuente principal de energia. (Factor de utilizacion = 1,00)

b) Régimen Permanente: el grupo electrégeno sera utilizado como fuente principal
de energia, sin limitacién en la cantidad de horas diarias y con carga variable, tal
gue el promedio diario de la misma no supere el 70% del pico maximo de potencia a

ser consumida. (Factor de utilizacion = 1,10)

c) Régimen base: el grupo electrogeno sera utilizado como fuente principal de
energia, sin limitacion en la cantidad de horas diarias y con carga constante 24 x 24

hs. (Factor de utilizacion = 1,35).

3) Célculo final: Multiplicando el valor de potencia a consumir por el factor de
utilizacion, se tendra el valor de potencia necesaria del grupo electrégeno. El
procedimiento de calculo indicado se recomienda para obtener rapida y
aproximadamente el dimensionado del equipo. No obstante, interconsultas con

personal especializado de las empresas proveedoras puede ser importante.

Uso y Mantenimiento

Excepto los motores de dos tiempos, todos los demas utilizan aceite para la
lubricacion, debiéndose cambiar periédicamente cada cierto nimero de horas de
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funcionamiento. Para contabilizar el niumero de horas que funciona el grupo, hay
que tener (sino lo lleva el grupo de origen) un contador de horas, que se instala a
partir de una derivacion de la linea que va del grupo, a la caja de protecciones.
Ademas, en los motores de gasolina, hay que limitar y cambiar, si es necesario, las
bujias. También hay que limpiar el filtro de aire y el del combustible, y cambiar el del

aceite, si disponen del mismo.

Si el grupo tiene que estar largos periodos sin funcionar, es conveniente dejarlo de
vez en cuando un rato en marcha (cada mes o dos meses). Por otra parte, si utiliza
una mezcla de nafta y aceite, es preferible vaciar el depdsito durante los periodos

en que esta parado, y emplear una mezcla nueva cuando se vuelva a necesitar.

Si bien algunos grupos electrogenos son equipos autbnomos para funcionamiento
sin vigilancia, es necesario un minimo de capacitacion al personal que estara a
cargo de la operacion del mismo. Esta capacitacion es realizada por personal
técnico de la empresa proveedora durante la puesta en marcha de cada uno de los

equipos.

Si se usa un motor Diesel, el combustible utilizado es Gas Oil que se comercializa
en las Estaciones de Servicio. El consumo de cada equipo se indica en la ficha
técnica correspondiente. La capacidad del tanque de combustible en una maquina
para funcionamiento en emergencia, debera posibilitar una autonomia de
aproximadamente 8 hs a plena carga. Si la maquina es para funcionamiento
continuo, debera instalarse un tanque similar al anterior en las proximidades del
equipo, mas un tanque de reserva cuya capacidad no implique reposiciones muy
frecuentes, y ubicado en una zona de facil acceso para el proveedor de
combustible. Recuerde que el gas oil se degrada con el tiempo, por lo que no es

conveniente tener grandes cantidades de combustible inmovilizado.

El tiempo minimo en el que un grupo estara en condiciones de asumir la carga es
de aproximadamente 10 segs, si esta equipado con sistema de precalentamiento
(resistencia eléctrica que mantiene el motor con temperatura mientras esta parado).

Si no esta equipado con precalentamiento, entonces se debera hacer funcionar al
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Grupo en vacio (sin carga) por aproximadamente 5 a 10 min antes de conectar la

carga, dependiendo este tiempo de la temperatura ambiente en el lugar.

El precalentador de block (o sistema de precalentamiento) es un dispositivo para
mantener calefaccionado al motor del grupo electrégeno mientras esta parado.
Basicamente esta compuesto por una resistencia eléctrica que calienta el liquido
refrigerante. La circulacion se produce por termosifon (es decir, el liquido mas
caliente asciende, mientras que el liquido mas frio desciende dentro del block del
motor). Este dispositivo se usa para permitir que el grupo tome carga
inmediatamente después de haber arrancado, en lugar de hacer funcionar el equipo

en vacio (sin carga) hasta que tome temperatura.

Algunos fabricantes de grupos electrogenos aseguran que estan disefiados para
tomar el 100% de su potencia en KW en un solo paso, cumpliendo con lo requerido
por la norma NFPA 110. Esta aptitud da la certeza de que el grupo posee un
sobredimensionamiento implicito, y que su sistema de control trabajara
correctamente ante la aplicacion de cargas bruscas de gran magnitud. Muchos
grupos electrégenos que no cumplen con esta caracteristica, requieren que la carga

se vaya aplicando en forma escalonada.

Normas de sequridad

Antes de utilizar el grupo electrébgeno es necesario saber como parar
inmediatamente el mismo, comprender perfectamente todos los mandos vy

maniobras.

Evitar que otras personas (sobre todo niflos y ancianos) utilicen el grupo
electrégeno sin haberse leido las instrucciones necesarias. Evitar el uso del grupo
electrégeno en presencia de animales (nerviosismo, miedo, etc.) y arrancar el motor
sin filtro de aire o sin silenciador. No invertir los bornes positivo y negativo de las
baterias durante su montaje. La inversion de polaridad puede entrafiar graves

desgastes en el equipamiento eléctrico. Evitar cubrir el grupo electrégeno con algun
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material durante su funcionamiento o tras su parada (esperar que se enfrie), ni con

una fina capa de aceite con el fin de protegerlo del ataque del 6xido.
Consideraciones sobre riesgos de electrocucién:

e Los grupos electrégenos suministran corriente eléctrica durante su uso.

e Evitar tocar cables desnudos o conexiones desconectadas.

e Evitar manipular un grupo electrogeno con las manos o los pies humedos.

e Evitar exponer el equipo a salpicaduras de liquido, suelo humedo o a la
intemperie.

e Mantener los cables eléctricos y conexiones en buen estado.

e Proveer de un dispositivo de proteccion diferencial entre el grupo electrégeno
y los aparatos si la longitud de los cables que utiliza es superior a 1m.

e Utilizar cables flexibles y resistentes con funda de goma conforme a la norma

CEIl 245 -4 o equivalentes.

Cuando se conecta el grupo electrégeno de reserva a red eléctrica ya existente, se

debera tener en cuenta las diferencias de funcionamiento del equipamiento.

La proteccion contra descargas eléctricas depende de unos disyuntores previstos
especialmente en el grupo electrogeno. Si estos se reemplazan se debera hacerse

por otros que tengan valores nominales y caracteristicas idénticas.
Consideraciones sobre riesgos de incendio

e Evitar llenar el depdsito de combustible mientras el grupo electrégeno esté en
funcionamiento o con el motor en caliente.

e Limpiar cualquier rastro de combustible con un trapo limpio.

e Evitar fumar, aproximar una llama o provocar chispas cuando se llena el
deposito.

e Alejar cualquier producto inflamable o explosivo (gasolina, aceite,...) cuando el

grupo esté en marcha.
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Colocar siempre el grupo electrégeno sobre un suelo nivelado, llano y
horizontal, con el fin de evitar que el combustible del depésito se vierta sobre
el motor.

El almacenamiento de los productos petroleros y su manipulacion se realizara

conforme a las disposiciones legales.

Consideraciones sobre riesgos de quemaduras

Evitar tocar el motor y el silenciador durante el funcionamiento del grupo
electrégeno o durante unos minutos tras su paro.

Asegurar de que se dispone una buena ventilacion y usar una mascara de
proteccion durante la inyeccion. Debido a que algunos aceites de
conservacion son inflamables y peligrosos si se inhalan.

Asegurar de que el sistema no esta bajo presion antes de cualquier
intervencion.

No arrancar con el tapon de llenado de aceite fuera de su sitio, para evitar el

riesgo de salpicar aceite caliente.

Consideraciones sobre proteccion del medio ambiente

Examinar periodicamente el silencioso. Para asegurar su eficacia evitar un
silenciador con fugas que provoca un aumento del nivel de ruido en el grupo
electrégeno.

Nunca derramar ni vaciar el aceite del motor en el suelo, sino en un recipiente
previsto al efecto o en las estaciones de servicio que pueden recuperar el
aceite usado.

Evitar la reverberacion del sonido en muros u otras construcciones, pues se
amplia el volumen del sonido.

Si el silenciador del grupo electrégeno no viene equipado con parachispas, y
se ha de utilizar en zonas de vegetacion, vigilar que las chispas no provoquen
un incendio desbrozando una zona suficientemente amplia en el lugar en el

que se prevea emplazar dicho grupo.
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Consideraciones sobre el nivel de ruido

El nivel sonoro depende del tipo de motor (naftero o diesel), el nidmero de
revoluciones y el tipo de refrigeracion. Un motor de gasolina es mas silencioso que
un motor diesel. Una velocidad de giro de 1500 rpm es mas silencioso que 3000 rpm.

Un motor refrigerado por agua es mas silencioso que refrigerado por aire

Curiosidad 2
Curiosidades sobre los generadores eléctricos

La venta generadores eléctricos se ha disparado en los ultimos afios. Y es que estos
equipos son realmente muy utiles. Cuando los tienes en casa, es como si tuvieras tu
propia central termoeléctrica, muchisimo mas pequefia, ¢no? En fin, que estos
equipos son muy utiles y de instalacion obligatoria en algunos inmuebles como

hospitales y cérceles. Pero, ¢ qué sabemos de los generadores eléctricos?

¢ Sabias que su sistema estd basado en la ley de Faraday? Un generador eléctrico
es capaz de mantener una diferencia de potencial eléctrica entre dos de sus puntos
(llamados polos), lo que transforma la energia mecanica en eléctrica. Esto se logra
por la accibn de un campo magnético sobre los conductores eléctricos que se
encuentran sobre una armadura. Si se origina mecéanicamente un movimiento
relativo entre los conductores y el campo, se generara una fuerza electromotriz.
Aunque la corriente que producen estos equipos es corriente alterna, puede ser

rectificada para conseguir una corriente continua.

También los hay primarios, que convierten en energia eléctrica la energia de otra
naturaleza, y los secundarios, que entregan una parte de la energia eléctrica que

han recibido con anterioridad.




Curiosidad 3.Etiqueta: Central Eléctrica de Grupos Electrégenos Diesel

Lugares de interés econOmico e industrial visitO este viernes Ramiro Valdés
Menéndez, vicepresidente de los Consejos de Estado y de Ministros, durante su

recorrido por la provincia cienfueguera.

El también miembro del Burd Politico del Partido Comunista de Cuba se interes6 por
los avances constructivos de la Central Eléctrica de Grupos Electrégenos Diesel, que

sera la mas grande de su tipo en Cuba.

La central contard con cuarenta motores generadores, de la tecnologia alemana
MTU y considerados entre los mas modernos del mundo actualmente, los que

posibilitaran integrar al Sistema Electroenergético Nacional 84 megawatts/hora.

Mientras que en la Empresa Oleohidraulica del territorio el Comandante de la
Revolucién constaté las posibilidades que brindan el elevador hidraulico de tijeras,
una innovacion desarrollada en este centro, y el banco de prueba de cilindros, el cual

permite comprobar la calidad de estas piezas.

Curiosidad 3INMESOL incorpora las centralitas DSE61XX en sus
grupos electrégenos
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Las versiones de generadores que incorporan de serie las centralitas electronicas
DSE6010MKII 6 DSE6020MKII, reciben a través de su versibn mas avanzada
DSE6110MKIl y DSE6120MKII respectivamente, una buena dosis de mejoras.

INMESOL lanza su serie de grupos electrégenos Rental ultra
silenciosos

Con una emision de presion sonora de 50dB(A)
Uno de los generadores mas robustos y silenciosos del mercado.

Con la finalidad de adaptarnos a las exigencias que el mercado de grupos
electrogenos Rental demanda constantemente, el departamento de [+D de
INMESOL ha desarrollado una de las gamas de generadores mas silenciosos que

pueden encontrarse hoy en dia en el mercado en el sector del alquiler.

I
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El equipo técnico de INMESOL ha disefiado una carroceria especial, conservando el
ancho requerido para transportar el maximo de unidades posibles y optimizar la
logistica. Esta nueva carroceria tiene capacidad para albergar generadores desde 85
KVA hasta 130KVA PRP.

Comparandola con la version RentalRange, aporta las siguientes caracteristicas:

Disminucion de las emisiones sonoras: Segun la potencia del grupo en su interior, se
han reducido de 60-64 dB(A) hasta 50 dB(A) las emisiones sonoras medidas a 7m y

el 75% de la carga.
Carroceria y chasis mas robustos con el nuevo disefio.

Dotada de 4 ganchos de izado y oquedades para carretillas transportadoras, que

cilitan su manipulacién para traslados.

Incorpora un tanque de combustible metélico de doble pared con larga autonomia.
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Curiosidad 4. Construyen mayor central de grupos electrégenos de
Cuba.

Autor: Julio Martinez Molina | internet@granma.cu

1 de marzo de 2018 22:03:12

La entrega de la planta en Cienfuegos esta prevista para noviembre de este
afo, y ya al cierre de febrero se encuentra a un 68 por ciento de ejecucion
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En el parque industrial se instalan 40 motores, repartidos en cinco baterias, encargados de generar 84
Megawatts/hora. Foto: Julio Martinez Molina

CIENFUEGOS.-A ritmo satisfactorio, de acuerdo con el cronograma de trabajo
fijado, marcha la construccion de la mayor central eléctrica de grupos electrogenos
diésel (GED) de Cuba, erigida en Cienfuegos.
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De tecnologia germana y el mas moderno de su tipo en el pais, en el parque
industrial se instalan 40 motores, repartidos en cinco baterias, encargados de
generar 84 Megawatts/hora, suficientes para garantizar el 60 por ciento de la
demanda local.

Ya ocho de los GED de la Central se encuentran listos para generar, sefiald Jesus
Rey Pérez Crespo, director de la Empresa Eléctrica Provincial, entidad a cargo de la
inversion del emplazamiento, en cuya ejecucion civil se encuentran empresas

constructoras apoyadas por industrias locales.

La Central se localiza a la vera de la Refineria de Petréleo Camilo Cienfuegos, con el
objetivo de recibir desde alli el diésel, a través de un oleoducto, decision que prevee
evitar los costos por concepto de trans-porte.

Ademas de la obra inducida del oleoducto, se inscriben dentro del proyecto general
otras como una conductora de agua, la linea de transmision de 110 kv de enlace de
los grupos electrogenos al Sistema Electroenergético Nacional, y la ampliacion de un
campo en la subestacién 220/110 kv de Cantarrana, localidad donde se levanta la

Central en un area de 35 hectareas.

La entrega de la planta esta prevista para noviembre de este afio, y ya al cierre de

febrero se encuentra a un 68 por ciento de ejecucion.

Este proyecto forma parte de un programa nacional concebido hasta 2023, dirigido a
instalar 200 megawatts/hora de generacion distribuida en las provincias de

Cienfuegos, Villa Clara, Matanzas y Pinar del Rio.
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1.6 -Comprobacion de los resultados de la aplicacion practica del folleto “ El
trabajo con los grupos electrogenos” en los estudiantes del tercer afio de la
especialidad de Electricidad en el IPlI “Estanilsao Gutiérrez Fleites” del

municipio de Sancti Spiritus.

Una vez elaborado el folleto, se aplicé la prueba pedagdgica final (anexo 5) con
el objetivo de constatar los conocimientos y el comportamiento que mantienen los

estudiantes una vez implementado el mismo.

Dimension cognitiva

La pregunta uno se dirigi6 a indagar el conocimiento del término grupo
electrogeno, en este sentido se constaté que los 30(100.00%) de los estudiantes
se situan en el nivel alto apropiarse del conocimiento de todos los elementos que

contempla el término grupos electrégenos.

La interrogante dos se dirigid al conocimiento de los estudiantes respecto a la
estructura de los grupos electrégenos, en este sentido se evidencié que 28(93,33
%) se adjudica el nivel alto, a apropiarse de las partes de un grupo
electrégeno(Motor,Regulacion del motor, Sistema eléctrico del motor, Sistema de
refrigeracion, Alternador, Depésito de combustible y bancada. Aislamiento de la
vibracion, Silenciador y sistema de escape, Sistema de control, e Interruptor
automatico de salida.), solo 2(6,66%) de la muestra se sitla en el nivel medio, pues
aun muestran limitaciones al respecto, aunque logran reconocer al 6 partes de los

grupos electrégenos.

La importancia de los grupos electrogenos, constituyd el tercer indicador
constatado en el que los 30(100.00%) de los estudiantes se situan en el nivel alto,

al enunciar 5 0 mas importancia de los grupos electrégenos.

La ultima interrogante realizada de esta dimensién se centré en indagar sobre el
conocimiento del mantenimiento que necesita el grupo electrégeno, en este
sentido, el 30(100.00%) de la muestra se coloca en el nivel alto una vez aplicado el

folleto a las clases de Electricidad.

Lo antes expuesto corrobora, la efectividad del folleto implementado.
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Conocimiento. del Conocimiento de la | Conocimiento. de la Conocimiento del
término grupo estructura de los grupos | importancia de los mantenimiento que
electrogeno electrégenos. grupos electrégenos. necesita los grupos
electrégenos.
Alto Medio | Bajo Alto | Medio | Bajo | Alto | Medio | Bajo | Alto | Medio | Bajo
Antes | 0 2 28 0 2 28 0 3 27 0 0 30
Ctdad
Después| 30 0 0 28 2 0 30 0 0 30 0 0
Antes |5 1666 | 9333 0 666 |9333 |0 |1000 |9000/0 |0 100.00
Después
% 100.00 O 0 03.333 | 6.66 0 100.00| O 0 100.00| O 0
Antes
30
25
20
15
10
5
0

Conocimiento del
término grupo
electrégeno

Conocimientode la  Conocimientodela  Conocimiento del
estructura de los importancia de los mantenimiento que
grupos electrégenos grupos electrégenos necesita los grupos
electrégenos.

HAlto ® Medio HBajo
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Después

30
25
20
15
10

5

0

Conocimiento del  Conocimiento de la Conocimiento dela  Conocimiento del
término grupo estructura de los importancia de los mantenimiento que
electrégeno grupos electrégenos grupos electrogenos necesita los grupos
electrégenos.

HAlto = Medio HBajo

Dimension comportamental

En el indicador uno relacionado con la participacion en clases, debates y charlas
relacionadas con los grupos electrogenos, 28(93.33%) se coloca en el nivel alto,

solo

2(6.66%) se situan en el nivel medio al participar generalmente en clases, debates

y charlas relacionadas con el tema

En la interrogante dos relacionada con la responsabilidad ante el cuidado de los
grupos electrogenos, se evidencio el pase de niveles bajos a niveles altos y medio
respectivamente, que 28(93.33%) y 2(6.66%).

Conocimiento. del L
Conocimiento de la

término grupo | estructura de los

electrégeno grupos electrégenos.

Alto  Medio | Bajo Alto 'c\)/'Edi Bajo
Antes 0 3 27 0 3 27
Cantidad Después 28 2 0 28 2 0
Antes 0 1000 |90.00 |0 6.66 |90.00
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%

Después

93.33 | 6.66 0

93.33

6.66

30

20

10

30

20

10

También se aplico
constatar el tratamiento que se da al tratamiento de los grupos electrégenos desde
la asignatura Elementos de Aparicion de Grupos Electrégenos en la especialidad de
electricidad en el IPI “Estanilsao Gutiérrez Fleites”, del municipio de Sancti Spiritus

en las actividades que realiza el profesor y la de los estudiantes en el proceso de

Antes

Conocimiento del término

grupo electrégeno

H Alto

Conocimiento de la estructura
de los grupos electrégenos

Medio HBajo

Después

Conocimiento del término

grupo electrégeno

H Alto

Conocimiento de la estructura
de los grupos electrégenos

Medio M Bajo

ensefianza —aprendizaje.

En este sentido es importante plantear el nivel de concientizacion de los docentes

para aprovechar al maximo las potencialidades del contenido para el tratamiento al

tema (grupo electrégeno)

la observacion a clases (anexo 6),

con el objetivo de

76




También los docentes intencionan el objetivo en funcion de las potencialidades del
contenido de cada clase para tratar el tema (grupo electrégeno). En lo que respecta
a los estudiantes, mostraron interés durante la clase cuando se trataba aspectos
relacionados el tema de los grupos electrogenos, se implicaron en el aprendizaje en
relacion con el tema de los grupos electrégenos y jugaron un rol protagonico en el

debate y la reflexidon de los temas relacionados con dicho tema.

En sentido general puede plantearse que el folleto “el trabajo con los grupos
electrégenos” contribuya al tratamiento de los contenidos relacionados con el
grupo de electrogeno en la asignatura “Elemento de aparicion de grupos de
electrogenos’en los estudiantes del tercer afio de la especialidad de electricidad en

el IP1 “Estanilsao Gutiérrez Fleites” del municipio de Sancti Spiritus
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CONCLUSIONES

1. Los referentes tedricos analizados permitieron determinar las premisas tedricas
relacionadas con el proceso de ensefianza-aprendizaje y el trabajo con los grupos
electrégenos que condicionaron la elaboraciéon del folleto para contribuir al
tratamiento de los contenidos relacionados con el grupo de electrogeno en la
asignatura “Elemento de aparicion de grupos de electrégenos” en los estudiantes
del tercer ano de la especialidad de electricidad en el IPI “Estanilsao Gutiérrez

Fleites” del municipio de Sancti Spiritus.

2-El diagnéstico aplicado revelé que el trabajo que se realiza en funcion del
tratamiento de los contenidos relacionados con el grupo de electrdgeno en la
asignatura “Elemento de aparicion de grupos de electrégenos” en los estudiantes
del tercer afio de la especialidad de electricidad lo que origina en los escolares el
insuficiente dominio de los conocimientos relacionados con:el término grupo
electrogenos,  conocimiento de la estructura de los grupos electrogenos,
importancia de los grupos electrégenos y el mantenimiento que necesita el grupo
electrégeno.Ademas, se evidenciaron potencialidades que posibilitaron la
implementacion del folleto tales como: la asistencia y puntualidad de los

estudiantes a la escuela

3-El folleto disefiado constituye una alternativa para contribuir al tratamiento
de los contenidos relacionados con el grupo de electrogeno en la asignatura
‘Elemento de aparicion de grupos de electrogenos” en los estudiantes del tercer
afno de la especialidad de electricidad IPIl “Estanislao GutierrezFleites”del municipio

de Sancti Spiritus.

4-La evaluacion del folleto propuesto mediante un pre-experimento pedagdgico
demostré su contribucion al tratamiento de los contenidos relacionados con el
grupo de electrégeno en la asignatura “Elemento de aparicion de grupos de
electrogenos” en los estudiantes del tercer afio de la especialidad de electricidad IPI
“Estanislao GutierrezFleites” del municipio de Sancti Spiritus, ya que se produjo un

cambio significativo en los niveles declarados, pues de un estado inicial bajo, se
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transitdo a un estado final alto. En lo expuesto se evidencié los conocimientos y
comportamientos adquiridos por los estudiantes en virtud de elevar la calidad de la

educacion.
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RECOMENDACIONES

1-Continuar profundizando en el estudio de la tematica debido a su novedad, con el
fin de que afloren nuevas alternativas que contribuyanal tratamiento de los
contenidos relacionados con el grupo de electrégeno en la asignatura “Elemento de
aparicion de grupos de electrégenos” en los estudiantes del tercer afio de la
especialidad de electricidad IPI “Estanislao GutierrezFleites” del municipio de Sancti

Spiritus.
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Anexo 1

Guia para el analisis del modelo de escuela politécnica y el programa de la

asignatura “Elemento de aparicion de grupos de electrogenos”

Objetivo” Analizar en el modelo de escuela primaria y el programa de la

asignaturaen la asignatura “Elemento de aparicion de grupos de electrégenos”
Elementos medibles
-Modelo del Profesional

-Objetivos generales y su relacion con la asignatura deElemento de aparicion de

grupos de electrogenos”
Plan de estudio

-Potencialidades del contenido de la asignatura para contribuir altratamiento de los
contenidos relacionados con el grupo de electrégeno en la asignatura “Elemento de
aparicion de grupos de electrégenos” en los estudiantes del tercer afo de la
especialidad de electricidad IPI “Estanislao GutierrezFleites”del municipio de Sancti

Spiritus.

-Orientaciones metodoldgicas relacionadas con la educacion para la salud.



Anexo 2 Guia de encuesta a estudiantes.

Objetivo. Constatarlos conocimientos que poseen los estudiantes acerca de

conocimientos de los grupos electrogenos

A continuacién se le ofrecen una serie de interrogantes. Léelas detenidamente y
responde con la mayor sinceridad posible. Tus respuestas serdn de gran
importancia para contribuir a la educacion para la salud, por lo que necesitamos de

tu colaboracion.
Datos generales.

Nombres y apellidos:

Institucion: Sexo: Edad:

Interrogantes:

1-¢Que es para usted términos grupo electrégeno?

2-Mencione las partes por las que esta conformado un grupo electrégeno

3-Los grupos electrégenos revisten gran importancia en la sociedad. Argumente con

no menos de 5 razones lo antes expuesto

4-Sabe usted cual es el mantenimiento que se le da a los grupos electrégeno




Anexo 3. Guia de observacion a clases

Objetivo: Constatar el tratamiento que se da al contenido relacionado con los
grupos electrogenos en las actividades que realiza el profesor y la de los

estudiantes en el proceso de ensefianza —aprendizaje.

Actividad del profesor Bien Regular Mal

1 Objetivo en funcién de tratar lo referido a

los grupos electrogenos

2 Utilizacibn de métodos productivos, asi
como medios de ensefianza en funcién
del tratamiento de los grupos

electrégenos

Actividad del escolar

1 Interés que muestra durante la clase

relacion con los grupos electrégenos la

2 Implicacion en el aprendizaje en relacién

con los grupos electrégenos

3 Protagonismo del estudiante en el debate
reflexion de los temas relacionados con

grupos electrégenos




Anexo 4. Prueba pedagodgica inicial

Objetivo: comprobar el nivel de conocimientos y actitudes que poseen los

escolares en tornoatemas relacionados con los grupos electrogenos
1-Marque V o Falso

a)- Un Grupo electrogenoes una maquina que mueve un generador de
electricidad a través de un motor de combustion interna y los correspondientes
equipos de control y mando. Son comunmente utilizados cuando hay déficit en la

generacion de energia eléctrica de algun lugar, o cuando hay corte en el suministro

eléctrico.

b)- Un grupo electrogeno es una maquina que mueve un generador
eléctrico a traves de un motor de combustion interna
C) Un grupo electréogeno es una maquina rotativa que acciona un generador

eléctrico usando un motor de combustién interna.

d) Un grupo electrégeno es una maquina compuesta de un motor de
combustion interna (usualmente un motor de diésel) y un generador eléctrico
(usualmente un alternador). El objetivo del grupo electrégeno es poder generar una
corriente eléctrica que abastezca la demanda de una instalacion o un edificio.

2-Marque con una (x) las partes por las que esta forma grupos electroégenos.
______ Motor.

_____Regulacién del motor.

______ Sistema eléctrico del motor.

_______Sistema de refrigeracion.

_______Alternador.

______ Deposito de combustible y bancada.

______Aislamiento de la vibracion.

______Silenciador y sistema de escape.

Sistema de control.


https://www.monografias.com/trabajos10/nofu/nofu.shtml
https://www.monografias.com/trabajos10/motore/motore.shtml
https://www.monografias.com/trabajos14/impacto-ambiental/impacto-ambiental.shtml
https://www.monografias.com/trabajos14/control/control.shtml
https://es.wikipedia.org/wiki/Generador_el%C3%A9ctrico
https://es.wikipedia.org/wiki/Generador_el%C3%A9ctrico
https://es.wikipedia.org/wiki/Motor_de_combusti%C3%B3n_interna

Interruptor automatico de salida.

3-Los grupos electrégenos revisten gran importancia para la sociedad.
a)-Argumente con no menos de cinco razones el planteamiento anterior

4-Mencione a su juicio cuales es el mantenimiento necesita el grupo electrégeno.



Anexo 5. Prueba pedagogica final

Objetivo: Constatar los conocimientos y el comportamiento que mantienen los

estudiantes una vez implementado el folleto

.1- ¢ Qué es un grupo electrogeno?

2-Mencione todas las partes por las que esta compuesto un grupo electrogeno?

3-Los grupos electrégenos revisten gran importancia para la sociedad en general.

a)-Argumente el planteamiento anterior con no menos de cinco razones.

4-Mencione cual es el mantenimiento que debe darse a un grupo electrégeno.




Anexo 3. Guia de observacion a clases

Objetivo: Constatar el tratamiento que se da al contenido relacionado con los
grupos electrogenos en las actividades que realiza el profesor y la de los

estudiantes en el proceso de ensefianza —aprendizaje.

Actividad del profesor Bien Regular Mal

1 Objetivo en funciébn de tratar lo

referido a los grupos electrégenos

2 Utilizacibn de métodos productivos,
asi como medios de ensefianza en
funcién del tratamiento de los grupos

electrégenos

Actividad del escolar

1 Interés que muestra durante la clase

relacion con los grupos electrégenos la

2 Implicacion en el aprendizaje en relacion

con los grupos electrégenos

3 Protagonismo del estudiante en el debate
reflexion de los temas relacionados con

grupos electrogenos




