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Resumen

La investigacion presenta el disefio y aplicacion un programa de un programa de Circulo de Interés
para orientacion profesional para los estudiantes del tercer afio de la especialidad de Electricidad del
IPI “Estanislao Gutiérrez “, hacia el estudio de las fuentes de energia renovable, con énfasis en los
paneles fotovoltaicos (solares); este comprenden modalidades como: talleres, exposiciones, charlas,
conversatorio con prestigiosos operadores de paneles fotovoltaicos, visitas a centros especializados
(parques fotovoltaicos) instituciones y centros donde existan paneles fotovoltaicos. Los resultados
obtenidos manifestaron la efectividad del Circulo de Interés implementado. Durante el proceso
investigativo se emplearon diferentes métodos cientificos, tales como: analitico-sintético, analisis
histérico l6gico, inductivo-deductivo, andlisis de productos del proceso pedagdgico, la observacion
cientifica, la entrevista, la prueba pedagogica, el anlisis documental, métodos del nivel estadistico y/o
matematico Yy la técnica de la composicion. El proceso experimental tuvo lugar en el IPI “Estanislao
Gutiérrez” del municipio de Sancti Spiritus en un universo de 30 estudiantes del tercer afio de la

especialidad de Electricidad seleccionado intencionalmente.

Summary

The research presents the design and application of a program of a Circle of Interest program for
professional guidance for students of the third year of the specialty of Electricity of the IPI "Estanislao
Gutiérrez", towards the study of renewable energy sources, with emphasis on photovoltaic (solar)
panels; This includes modalities such as: workshops, exhibitions, talks, talks with prestigious operators
of photovoltaic panels, visits to specialized centers (photovoltaic parks), institutions and centers where
photovoltaic panels exist. The results obtained showed the effectiveness of the Circle of Interest
implemented. During the research process different scientific methods were used, such as: analytical-
synthetic, logical historical analysis, inductive-deductive, product analysis of the pedagogical process,
scientific observation, the interview, the pedagogical test, the documentary analysis, methods of the
level statistical and / or mathematical and the technique of composition. The experimental process took
place in the IPI "Estanislao Gutiérrez" of the municipality of Sancti Spiritus in a universe of 30 students

of the third year of the specialty of Electricity selected intentionally.
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Introduccidén

Las energias renovables son una fuente infinita de energia, las cuales han estado en uso durante

miles de afnos de una manera u otra.

“La energia renovable se refiere en general a la electricidad suministrada a partir de fuentes de
energia renovables, como la edlica y la solar, geotérmica, hidroeléctrica y de las diversas formas de
biomasa. Estas fuentes de energia se consideran fuentes de energia renovables debido a que sus

fuentes de combustible estan continuamente reponen.”(Gogreeen V. 2017: 4).

La vida moderna cada dia exige el uso de muchos recursos los cuales en la mayoria de las veces no
renovables como los recursos hidricos los cuales son utilizados en las hidroeléctricas y los
hidrocarburos los cuales en algunos casos también son utilizados como generadores de energia, sin
embargo en la actualidad existen las alertas por parte de los ambientalistas sobre el riesgo que cada
dia es mas grande sobre la escases de estos recursos y por lo tanto las empresas deben pensar en
alternativas mucho mas seguras e inagotables, por esto desde hace algunos afios ha crecido el bum

del uso de la energia solar como reemplazo de las tradiciones.

Ahora bien, “La energia solar es la energia del sol recibida por la tierra. Esta energia es en forma de

radiacion solar, lo que hace que la produccion de electricidad solar sea posible."(Gogreen, V. 2017: 9)

La energia solar es considerada una fuente renovable de energia que no produce emisiones de CO2 o
gases de otra especie, su principal caracteristica es que no consume combustible ni requiere del uso
de otros recursos naturales como el agua o el aire, desde el contexto medioambiental es considerado
un sistema de produccién de energia donde no requiere de ningun suministro exterior para qué su
funcionamiento sea efectivo y tampoco genera un costo para mantener su produccion, lo que al
transformar la energia solar, el Gnico costo asociado es la fabricacion de los componentes necesarios
porque la produccion de rayos solares ademas de ser sustentable y sostenible, tiene una vida de larga
duracién y no genera residuos porgue no necesita mantenimiento, es de esta manera que al construir
un sistema que produzca energia a través de los rayos solares puede ser disefiado para soportar

impactos ambientales en situaciones extremas y en multiples condiciones.

Con respecto a lo anterior en algunos paises han empezado por cambiar los paradigmas

socioculturales y estimular y concientizar cada dias mas acerca del uso y los beneficios de esta, y los



bajos costos econdmicos que representa, con el fin de estimular su uso y aprovechamiento de estas

energias renovables

La principal razon del cambio, es para crear un ambiente en cuanto a produccion de energia de
manera limpia y con conciencia social hacia los impactos del calentamiento global siendo los paises
pioneros en el uso de la energia renovable por medio de paneles solares : Alemania, Espafia, Japon,
Italia, Estado Unidos, Republica Checa, Francia, China, Bélgica y Corea del Sur. En Latino América se
encuentran paises pioneros en la utilizacion de energias renovables son: Costa Rica, Uruguay, Brasil,
Chile y México (Grupodiavaz, 2017), mientras que en Cuba se ha registrado una inversion en

energias renovables muy significativa.

La presente investigacion se realiza en el IPI “Estanislao Gutiérrez”, del municipio de Sancti Spiritus
con los estudiantes del tercer afio de la especialidad de Electricidad, como parte del trabajo de

diploma optando por el titilo de Licenciado en Educacion, especialidad Electricidad.

Como parte de la practica realizada en la institucién antes mencionada durante tres afios, se han
podido detectar las siguientes potencialidades y limitaciones

Potencialidades

-El 100.00% de los estudiantes manifiestan estar motivados e interesados por el estudio de las
fuentes de energia renovable, con énfasis en los paneles fotovoltaicos (solares).

Limitaciones

-Conocimientos de qué son paneles fotovoltaicos

-Conocimiento de los tipos de paneles fotovoltaicos.

-Conocimiento de la importancia de los paneles fotovoltaicos.

-Conocimiento de las ventajas y desventajas de los paneles fotovoltaicos.

A partir de esta situacion se plantea como Problema Cientifico: ¢Cémo orientar profesionalmente a
los estudiantes del tercer afio de la especialidad de Electricidad del IPl “Estanislao Gutiérrez “, hacia
el estudio de las fuentes de energia renovable, con énfasis en los paneles fotovoltaicos (solares)?

A partir del problema se declara como Objetivo: Aplicar un programa de circulo de interés para
orientar profesionalmente a los estudiantes del tercer afio de la especialidad de Electricidad del IPI

“Estanislao Gutiérrez “, hacia el estudio de las fuentes de energia renovable, con énfasis en los
paneles fotovoltaicos (solares).

Como cumplimiento del objetivo se plantearon las siguientes Preguntas cientificas:



1. ¢ Cuales son los fundamentos tedricos que sustentan el desarrollo de la orientacion profesional?

2. ¢, Cual es el estado inicial que presenta la orientacién profesional de los estudiantes del tercer afio
de la especialidad de Electricidad del IPl “Estanislao Gutiérrez “, hacia el estudio de las fuentes de
energia renovable, con énfasis en los paneles fotovoltaicos (solares)?

3. ,Como elaborar el programa del circulo de interés para la orientacion profesional de los
estudiantes del tercer afio de la especialidad de Electricidad del IPI “Estanislao Gutiérrez “, hacia el
estudio de las fuentes de energia renovable, con énfasis en los paneles fotovoltaicos (solares)?

4. ¢ Qué resultados se obtendra con la aplicacion del programa de circulo de interés para orientar
profesionalmente a los estudiantes del tercer afio de la especialidad de Electricidad del IPI “Estanislao

Gutiérrez “, hacia el estudio de las fuentes de energia renovable, con énfasis en los paneles
fotovoltaicos (solares)?

En el proceso de investigacion se desarrollaron las siguientes Tareas cientificas:

1- Determinacién de los fundamentos teoricos que sustentan el desarrollo de la orientacion
profesional.

2- Diagnostico del estado inicial que presenta la orientacion profesional de los estudiantes del tercer
ano de la especialidad de Electricidad del IPI “Estanislao Gutiérrez “, hacia el estudio de las fuentes
de energia renovable, con énfasis en los paneles fotovoltaicos (solares).

3- Elaboracién el programa del circulo de interés para la orientacion profesional de los estudiantes
del tercer afio de la especialidad de Electricidad del IPI “Estanislao Gutiérrez “, hacia el estudio de las
fuentes de energia renovable, con énfasis en los paneles fotovoltaicos (solares).

4-Determinacion de los temas, objetivos y contenidos que incluira el programa del circulo de interés
para la orientacion profesional de los estudiantes del tercer afio de la especialidad de Electricidad del
IP1 “Estanislao Gutiérrez “, hacia el estudio de las fuentes de energia renovable, con énfasis en los
paneles fotovoltaicos (solares).

5-Resultados obtenidos con la aplicacion del programa de circulo de interés para orientar
profesionalmente a los estudiantes del tercer afio de la especialidad de Electricidad del IPI

“Estanislao Gutiérrez “, hacia el estudio de las fuentes de energia renovable, con énfasis en los
paneles fotovoltaicos (solares).

Durante la investigacion se utilizaron diferentes métodos de investigacion tanto del nivel tedrico
como del nivel empirico y estadistico y/o matematico.

De los métodos del nivel teérico:



Analitico-sintético: En la determinacion del sustento tedrico se pudo armar el marco conceptual de

la orientacion profesional. Mediante la sintesis estos elementos se concretaron a través del circulo
de interés dirigido al estudio de las fuentes de energia renovable, con énfasis en los paneles
fotovoltaicos (solares).

Andlisis histérico l6gico: El enfoque histérico permitio realizar el estudio y valoracion de la orientacion

profesional a nivel internacional y en el contexto educativo cubano, el método l6gico facilitd armar el
cuerpo tedrico del circulo de interés para integrarlo al logro de la orientacion profesional, hacia el
estudio de las fuentes de energia renovable, con énfasis en los paneles fotovoltaicos (solares).

Inductivo-deductivo: En los razonamientos pertinentes al enfocar la situacibn que presenta la

orientacion profesional de los estudiantes del tercer afio de la especialidad de Electricidad del IPI
“Estanislao Gutiérrez”, sus causas y vias de solucién para elaborar y poner en practica un circulo de
interés, de esta forma se transita de un conocimiento particular a uno mas general y de lo simple a lo
complejo.

De los métodos del nivel empirico:

Andlisis de productos del proceso pedagdgico: Permiti6 constatar los resultados de los métodos

aplicados en la etapa de pre-test y pos-test, al brindar las informaciones sobre los conocimientos
que tienen los estudiantes hacia el estudio de las fuentes de energia renovable, con énfasis en los
paneles fotovoltaicos (solares).

Observacion cientifica: Permitid recoger informacién acerca del conocimiento sobre la alfareria que

adquieren los estudiantes, durante el desarrollo del circulo de interés y emplearlo en la orientacion
profesional hacia el estudio de las fuentes de energia renovable, con énfasis en los paneles
fotovoltaicos (solares).

Entrevista: En la recopilacion de informacion sobre el conocimiento que tienen los estudiantes del
tercer afo de la especialidad de Electricidad del IPI “Estanislao Gutiérrez “, hacia el estudio de las
fuentes de energia renovable, con énfasis en los paneles fotovoltaicos (solares).

Prueba pedagdgica: Se utiliz6 para conocer el nivel de conocimiento de los estudiantes sobre las

fuentes de energia renovable, con énfasis en los paneles fotovoltaicos (solares).

Andlisis documental: En la busqueda de informacion sobre las potencialidades de la orientacién

profesional para confeccionar el circulo de interés, basado en las necesidades de los estudiantes de la
muestra empleada.

De los métodos del nivel estadistico y/o matematico:



Procedimiento del célculo porcentual: En el procesamiento de los datos y en expresar

cuantitativamente los resultados del diagndstico inicial y final de la muestra seleccionada, mediante
tablas y gréficos.

La técnica de la composicién, con la finalidad de constatar el vinculo afectivo manifestado por los
estudiantes relacionado con el estudio de las fuentes de energia renovable, con énfasis en los
paneles fotovoltaicos (solares).

El universo utilizado en la investigacion estd conformada por los 30 estudiantes de del tercer afio de
la especialidad de Electricidad del IPI “Estanislao Gutiérrez “.

Importancia practica:

Radica en el disefio y aplicacion de un programa de circulo de interés dirigido a la orientacion
profesional hacia el estudio de las fuentes de energia renovable, con énfasis en los paneles
fotovoltaicos (solares), asi como en la elaboracién de una carpeta contentiva de elementos tedricos
relacionados con las fuentes de energia renovable, con énfasis en paneles fotovoltaicos (solares).

El diploma esta conformado por: introduccién, desarrollo, conclusiones, recomendaciones, un cuerpo

de anexos y tablas y graficos.

DESARROLLO.



1.1 Laorientacion profesional: fundamentos tedricos que lo sustentan.

Los origenes de la orientacién profesional datan de 1908 con la creacion en Boston, Estados
Unidos, del Primer Buré de Orientacion Vocacional a cargo de F. Parsons, quien acufia el término
“Vocational Guidance”.

Este burd tenia la mision de ofrecer asistencia a jovenes que solicitaran ayuda para la eleccién de
la profesion que les garantizara una insercion rapida y eficiente en sus estudios profesionales. Esta
asesoria para la eleccion profesional fue muy bien aceptada no solo por los jovenes y padres de
familia sino ademas por empresarios y directivos que veian asi la posibilidad de garantizar la calidad
de sus empleados.

La problematica de la orientacion profesional en cuba comienza a manifestarse en el afio 1940
y a partir de 1959 se elaboran tareas especificas de primer orden que se llevan a la préctica en
1963, la necesidad de formar obreros, técnicos y profesionales en variadas especialidades, a
consecuencia del desarrollo econémico y social, se hizo posible la aparicion de programas
encaminados a despertar intereses en este orden. La orientacion profesional ha sido emprendida
desde diferentes angulos y, desde todos ellos, es trazada como una fuerza indiscutible para la
actuacion del ser humano tanto en lo general como en lo particularmente profesional, partiendo
siempre de los objetivos estatales que se expresan en el modelo social cubano. Se hacen pues de
necesaria consulta los estudios realizados por Vygotsky, L (1931) Collazo, B. (1992); Gonzalez, V.
(1994); Gonzalez, F. (1995); Gonzélez, D. (1995); Del Pino J. (1999). Castellanos D. (2001),
Gonzélez, K. (2005), Cueto. R (2008) e Rodriguez Isdarey (2015)

Partiendo entonces de la corriente psicolégica del Enfoque Histérico-Cultural iniciada por Vygotsky,
L(1935), permitira comprender la influencia social en el desarrollo de las potencialidades individuales
de la personalidad a partir del concepto de “zona de desarrollo proximo” el cual, segun él propio
Vygotsky, L.(1935) consiste en la distancia entre el nivel real de desarrollo determinado por la
capacidad de resolver un problema y el nivel de desarrollo potencial, determinado a través de la
resolucion de un problema bajo la guia de un adulto o en colaboracion con otro compafiero mas
capaz.( Vygotsky, L, 1935: 23).

Criterio de Agudelo, S. (1993): " (...) la orientacion profesional es la funcion dirigida a ayudar a un
individuo a elegir un tipo de educacion o una formacion profesional de acuerdo con sus aptitudes,
capacidades, intereses y las oportunidades de empleo, con el fin de facilitar su adecuacién y
adaptacion al régimen de educacion o formacién profesional, de desarrollar sus potencialidades y
prepararlo para la vida profesional. " Agudelo, S, 1993: 32)



Castro Alegret P. (2004), especifica que la orientacion profesional consiste en: “un sistema de
influencias sociales y pedagdgicas cientificamente fundamentadas, encaminadas a preparar a los
jovenes para su autodeterminacion profesional, el que ha de corresponderse con las necesidades
sociales de fuerza de trabajo calificada y basarse en los intereses y capacidad de cada cual”. (Castro
Alegret P. 2004: 21)

El autor de este trabajo comparte los criterios abordados en las definiciones anteriores en cuanto a
los intereses, las intenciones profesionales y las manifestaciones necesarias en el sujeto para que la
motivacion profesional se convierta en una tendencia orientadora de la personalidad.

En 2010 entra en vigor la Resolucién Ministerial No. 306/09 del proceso para el otorgamiento de la
continuidad de estudios de los egresados de noveno grado; establece la metodologia y el cronograma
para su aplicacion. En su RESUELVO SEGUNDO plantea: “... reforzar la correspondencia entre las
aspiraciones que se definen en el fin y los objetivos del nivel de ensefianza, los intereses de los
estudiantes, el resultado de sus estudios y las necesidades econdmicas — sociales del pais y en
particular cada territorio, expresadas en la demanda de fuerza de trabajo calificada...”.(RM, No.
306/09, 2010)

Partiendo del concepto dado por Tollart Fabré, J en (1989), con relacion a la orientacién profesional,
quien la consider6 como " (...) un sistema de influencias sociales y pedagoégicas que contiene como fin
preparar a los jovenes para que elijan conscientemente una profesion en correspondencia con las
exigencias sociales y econdmicas de la comunidad y las cualidades personales del individuo, como:
inclinaciones, intereses, capacidades. "(Tollart Fabré, J.1989: 6).

A los efectos de esta investigacion, el autor asume el criterio anterior por considerarlo el mas
completo para darle tratamiento a esta problematica en la Secundaria Basica, pues recoge todos
los elementos necesarios que de cierta forma se identifica con el trabajo a realizar. La
orientacion profesional hacia el estudio de las fuentes renovales, con énfasis en los paneles
fotovoltaico, exige que cada orientado logre la maxima formacion integral posible en relacién consigo
mismo y con las necesidades de su sociedad.

Esto se logrard mediante el desarrollo de un los circulos de interés, los cuales constituyen el
instrumento fundamental para la formacién y el desarrollo dirigido y sistemético de los intereses
vocacionales en todos los niveles de la educacion. El trabajo practico del estudiante tiene un peso
fundamental, ya que permite la actividad creadora independiente que les posibilita desarrollar
intereses, motivos, capacidades y, sobre todo, habilidades practicas. Los circulos de interés de las

ramas y especialidades que tienen caracter nacional y provincial cuentan con programas aprobados
7



para su desarrollo. (ICCP, 2012). Los circulos de Interés son grupos de personas que interactian de
conjunto durante un tiempo determinado para lograr un fin de interés comuan e individual.

Los circulos de interés constituyen una via para el desarrollo de indicadores comportamentales
asociados a la creatividad. Un circulo de interés es un espacio para la investigacion, la reflexién, el
debate y el intercambio de saberes sobre el presente y para proyectar el futuro de cada uno de los
miembros que interactian. Estan formados por nifios, adolescentes o jovenes que les atrae un tema
comun, pero a cada uno de ellos les interesa del tema algun aspecto en especifico en el cual amplian
sus conocimientos y practica investigativa acercandose al futuro profesional o técnico que desea ser.
Los circulos de interés tienen entre sus objetivos preparar a sus integrantes para una futura profesion
o amplian conocimientos en profesiones afines que seran de utilidad de ahi, la importancia
motivacional y vocacional de estos grupos para la educacion de un graduado de mejor calidad en lo
instructivo, lo afectivo y creativo sobre una base comunicativa real y abierta.

Desde el punto de vista cognitivo, inciden en la formacion y desarrollo de los conocimientos, habitos y
habilidades investigativas, que se traducen en capacidades cognitivas y creadoras, en el
perfeccionamiento de nuestra independencia y autonomia para el aprendizaje, en la auto organizacién
de una expresion adecuada de ideas y juicios valorativos.

En el plano educativo contribuyen al perfeccionamiento de los rasgos positivos de la personalidad
tales como, la disciplina, la tenacidad, el colectivismo, el reconocimiento del valor social y productivo,
el conocimiento del contexto en que se lleva a cabo el proceso, asi como a la orientaciéon profesional y
la formacion vocacional.

En el plano motivacional contribuyen a la concientizacion del estudiante en la necesidad de apropiarse
de nuevos y mas profundos conocimientos, asumiendo una actitud responsable y consciente hacia

ello.

1.2-El Modelo de Educacion Técnica Profesional y sus potencialidades en la Aplicacion del
circulo de interés.
El modelo de Educacion Técnica Profesional presenta las condiciones necesarias y suficientes para

que el circulo de interés contribuya a la formacion general e integral del estudiante al garantizar:



e Brindar la posibilidad de reforzar la utilidad de lo que aprende y cada vez que se pueda preparar al
estudiante para la vida mediante su participacion activa y consciente en actividades que se realicen
de cardcter tedrico, practico y de utilidad que lo vinculen con la comunidad y la familia.

e La flexibilidad del curriculo garantiza la unidad del sistema y a la vez, posibilita el espacio para que
desde el circulo de interés el profesor, disefie de conjunto con los estudiantes y de forma creativa
todas las actividades para lograr esa formacion comunista que se necesita en los adolescentes.

e El circulo de interés da la posibilidad de establecer vinculos con talleres artesanales de la
comunidad y con las instituciones culturales para el trabajo colaborativo y analizar los apoyos que
mutuamente se pueden dar y la contribucion que estos pueden aportar a la formacion de los
estudiantes.

Todas estas potencialidades que ofrecen los circulos de interés permiten orientar profesionalmente a
los estudiantes de del tercer afo de la especialidad de Electricidad del IPI “Estanislao Gutiérrez “,
hacia el estudio de las fuentes de energia renovable, con énfasis en los paneles fotovoltaicos
(solares).

El circulo de interés se conduce segun un plan o programa previamente elaborado de acuerdo con:

e Los objetivos.

e Eltema.

e Ladistribucion de la materia.

e La frecuencia.

e Tipo de actividad.

Fines del programa:

Intereses individuales y colectivos, nivel de preparacion de los estudiantes respecto al contenido,
experiencias de profesores y estudiantes en esta actividad y en especial, la preparacién y capacidad
de preparacion y direcciéon del profesor que atiende el circulo de interés.

La labor del estudiante la dirige el profesor y en ocasiones el operador de paneles solares mediante
el planteamiento de tareas interesantes, para ello, se estard en la necesidad de investigar
constantemente sobre la tematica, lo que contribuira a su desarrollo cientifico. En esta tarea con vista
a asegurar el éxito, el profesor ha de seguir los pasos siguientes:

e Seleccion del tema: el profesor debe estudiar el contenido, la bibliografia necesaria debiendo ser

mas asequible para los estudiantes.



e Andlisis del tipo de ensefianza: se determina en qué nivel de complejidad se puede ofertar el tema 'y
sobre esa base cual es el nivel de partida de los estudiantes.

e Elaboracién del programa: se confecciona detallando los temas y tiempos de cada uno, periodicidad
de las sesiones, forma organizativa y bibliografia.

e Convocatorias: al realizar la misma debe aparecer informacién sobre el contenido y las tareas que
han de desarrollarse y a partir de la disposicion de los estudiantes, hacer la seleccién.

e Seleccion de la linea: después de seleccionar los estudiantes y valorar las condiciones objetivas, se
debe revalorar el programa sobre la base del nivel que se puede alcanzar.

e Determinar los resultados esperados: se precisa qué se ha de alcanzar con la realizacion de la
actividad

e Condiciones materiales: han de tenerse presente los medios necesarios para efectuar la actividad,
la colaboracion de los especialistas o profesores de experiencia en la materia y los convenios de los
centros especializados.

e Presentacion de los resultados: es importante determinar las posibilidades reales para montar una
exposicion que sea atractiva, de lo contrario puede elaborarse un informe que contenga el desarrollo
de lo estudiado.

El desarrollo de cada sesion debe caracterizarse por dos partes fundamentales:

En la primera se analiza el cumplimiento de las actividades independientes orientadas anteriormente, a
través del control de las tareas especificas ya sean colectivas o individuales y se discuten los
resultados que puedan presentarse en pequefios informes o ponencias, donde no pueda faltar la
valoracion de los logros y las deficiencias en la realizacion de las tareas.

En la segunda se orientan nuevas actividades como: el analisis de un contenido de la bibliografia,
elaboracion de materiales, murales, etc. Pueden caracterizarse también por la explicacion o
demostracion de un nuevo problema gue exija mayor atencion de los estudiantes.

Las actividades teéricas-practicas constituyen la funcidén de los dos tipos anteriores, en ella el profesor
hace la presentacion de cada parte del contenido e inmediatamente propone las tareas que realizan
los estudiantes, en este caso se manifiesta especialmente para la aplicacion de circulos dedicada a la
profundizacién de los conocimientos. Se pueden realizar actividades como: talleres, visitas a centros
especializados, acampadas, etc.

Los métodos y procedimientos para poner en practica son varios, pero ante todo, el profesor debe

tener presente que la seccidn del circulo de interés es una actividad en la que, mediante la aplicacion
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de ideas creativas, se logra independencia de los estudiantes para que sean capaces de enfrentarse a
la resolucion de grandes problemas.

Para que el desarrollo de los circulos de interés se haga con calidad hay que precisar:

e Los motivos que impulsan la incorporacién de los estudiantes.

e Los objetivos que se propone el circulo de interés que permiten orientar a los estudiantes acerca
de qué desean alcanzar.

e Los resultados que se esperan de los estudiantes.

e Las vias que se han de emplear para lograr los resultados.

e Conjuntamente deben analizarse las condiciones que se tienen para el desarrollo de cada sesion:
si se dispone de los medios necesarios para el trabajo y coémo utilizar los que poseen, el horario mas
adecuado, la bibliografia y el personal especializado para el asesoramiento.

e Los integrantes de los circulos de interés forman un grupo que surge de forma espontanea o
arbitraria, se organiza con objetivos definidos y la propuesta de una actividad conjunta encaminada a
lograr su objetivo. Es necesario desde el inicio establecer los deberes y derechos de los mismos.

e Para formar un colectivo se debe contar con la participacion activa de los miembros, su
independencia e iniciativa en el desarrollo de las actividades.

e El estimulo debe ser una poderosa arma para aumentar el deseo de trabajar en colectivo y lograr
la union por un objetivo comun.

Por todo lo anteriormente expuesto el autor de la presente investigacion puede afirmar que el modelo
de presenta la Educacion Politécnica Laboral, tiene las condiciones idoneas para que el circulo de
interés se convierta en un espacio importante en la orientacion profesional por sus potencialidades
para contribuir a la formacion general e integral de los estudiantes.

Para alcanzar una respuesta exitosa a la pregunta ¢ Como orientar profesionalmente a los estudiantes
del tercer afio de la especialidad de Electricidad del IPl “Estanislao Gutiérrez “, hacia el estudio de las
fuentes de energia renovable?, con énfasis en los paneles fotovoltaicos (solares) se considerd
necesario partir del:

1.3- Diagnostico del estado inicial que presenta la orientacion profesional de los estudiantes del
tercer aino de la especialidad de Electricidad del IPI “Estanislao Gutiérrez “, hacia el estudio de
las fuentes de energia renovable, con énfasis en los paneles fotovoltaicos (solares).

Para la realizacion del diagnéstico del estado actual de los estudiantes en torno la orientacion

profesional hacia el estudio de las fuentes de energia renovable, con énfasis en los paneles

11



fotovoltaicos(solares) se realiz6 a partir de la aplicacion de un conjunto de métodos, técnicas e
instrumentos que abarco la realizacibn de una prueba pedagdgica, la aplicacion de entrevista, la
composicién y la observacion clases, los que hicieron posible determinar las regularidades del estado
inicial de los estudiantes en torno al tema.

Para constatar el nivel de conocimientos que poseen los estudiantes relacionado con las fuentes de
energia renovable, con énfasis en los paneles fotovoltaicos (solares), se aplicé una prueba
pedagdgica inicial, (ver anexo 1) (Tabla 1)

En lo que respecta a la interrogante 1, solo 5(17.00%) de los estudiantes se colocaron en el nivel alto

al definir correctamente qué es un panel fotovoltaico, 10(34.00%) ocupan el nivel medio, al definir
algunos de los rasgos de la definicibn de panel fotovoltaico, los restantes 15(49.00%) alcanzan el
nivel bajo, ya que no mencionan ninguno de los rasgos de la definicion de panel fotovoltaico.

La interrogante 2, midi6 lo relacionado con los tipos de paneles fotovoltaicos, donde 4(14.00%) de los

estudiantes ocupa el nivel medio, pues solo hacen mencién a dos tipos de paneles, el reto de la
muestra 26(86.00%) ocupa el nivel bajo, ya que hacen mencidon a ninguno de los tipos de paneles
fotovoltaicos

Otra de las interrogantes realizada fue la 3, la cual estuvo encaminada a indagar sobre la importancia

de los paneles fotovoltaicos, en este sentido el total del universo, 30(100,00%) solo hacen mencién a

ser fuente de energia eléctrica, por lo que se sitian en el nivel bajo.

Mencionar la estructura de un panel solar, constituyo la interrogante 4, donde los 30(100,00%)

muestreado es quien alcanza el nivel bajo, al no hacer mencion a las estructuras de los paneles
fotovoltaicos.

La interrogante 5 se dirigi6 a que mencionen las ventajas y desventajas de los paneles solares, en

este sentido 5(17.00%) de los estudiantes se colocan en el nivel medio, al mencionar tres ventajas y
desventajas de los paneles solares. Los 25(75.00%) restantes se colocan en el nivel bajo, al no hacer

mencion a mas de dos ventajas y desventajas de los paneles fotovoltaico

Los tipos de mantenimiento de los paneles fotovoltaicos, constituyo la_6 interrogante realizada, donde

los 30(100%) de los estudiantes se colocan en el nivel bajo, ya que desconocen dichos
procedimientos.
Lo antes expuesto corrobora el limitado conocimiento de los estudiantes en torno al estudio de las

fuentes de energia, con énfasis en los paneles fotovoltaicos (solares)
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Encuesta a estudiantes (Anexo 3) (ver tabla 2)

Con la finalidad de constatar el interés que tienen los estudiantes por el estudio de los paneles
fotovoltaicos, fueron encuestados 30 estudiantes. Los resultados de la aplicacion de este instrumento
se precisan a continuacion:

Solo 3(10.00%) de los estudiantes plantean, si haber tenido interés por el estudio de los paneles
fotovoltaicos, los restantes 27(90.00%) plantean no.

Al indagar, si alguna vez los profesores te han orientado profesionalmente por el estudio de las fuentes
renovables de energia, con énfasis en paneles fotovoltaicos, 1(4.00%) es quien plantea que si, los
restantes estudiantes plantean que no.

Igual cuantia, manifiesta haber participado alguna vez en un circulo de interés de, fuentes de energia,
con énfasis en paneles fotovoltaicos el resto, 29 (96.00%) plantea que no.

En lo que respecta a la interrogante ¢Has pensado en participar en un circulo de interés relacionado
con las fuentes de energia, con énfasis en paneles solares?, 10 (34.00%) plantea que si, el resto dice
no, 20 (66.00%).

Resulté muy significativo los resultados derivados de la dltima interrogante, donde los 30(100.00%)
estudiantes plantean que si les gustaria participar en un circulo de interés relacionado con las fuentes
de energia, con énfasis en paneles solares.

Lo antes expuesto revela que, a pesar de las insuficiencias que presentan los estudiantes relacionada
con el estudio de las fuentes de energia renovable con énfasis en los paneles fotovoltaicos, el
30(100.00%) de la muestra manifiesta interés.

Posteriormente se observaron 12 clases a un profesor que imparte la asignatura de Electricidad, para
constatar las potencialidades del contenido para orientar profesionalmente a los estudiantes hacia el
estudio de las fuentes de energia, con énfasis en los paneles fotovoltaicos. En este sentido se aprecia
que no se orienta el objetivo

En lo que respecta a si en la orientacion hacia el objetivo se tiene en cuenta la orientacion profesional
hacia el estudio de las fuentes de energia, con énfasis en los paneles fotovoltaicos se aprecio que no
se tiene presente, 1(100.00%).

En lo referido a la realizaciébn de actividades de aprendizaje variadas y diferenciadas que exigen
niveles crecientes de asimilacion en correspondencia con la orientacion profesional hacia el estudio
de las fuentes renovables, con énfasis en los paneles fotovoltaicos, no se observa que el docente

haga énfasis en este sentido.

13



Otro aspecto indagado fue el aprovechan las potencialidades de la asignatura para la orientacion
profesional hacia el estudio de las fuentes renovables, con énfasis en los paneles fotovoltaicos, en
este sentido, no son aprovechadas las potencialidades de la misma.

La contribucion a la adquisicién por parte de los estudiantes de un modo de actuacion para la
orientacion profesional hacia el estudio de las fuentes renovables, con énfasis en los paneles
fotovoltaicos, fue otro aspecto constatado, observandose que no se aprovecha el espacio con esta
finalidad.

El dltimo aspecto observado fue la utilizacién de medios audiovisuales siempre y cuando el contenido
propicie la orientacion profesional hacia el estudio de las fuentes renovables, con énfasis en los
paneles fotovoltaicos, al respecto puede afirmarse que no son utilizados los medios audiovisuales con
esta finalidad.

Los resultados de las observaciones a clases demuestran que aungue insuficiente las potencialidades
del contenido para orientar profesionalmente a los estudiantes hacia el estudio de las fuentes
renovables, con énfasis en los paneles fotovoltaicos, pudiesen orientarse tareas o trabajo extraclases
gue contribuyan al desarrollo de la misma.

Finalmente se aplico la composicion titulada “El estudio de las fuentes renovables, con énfasis en los
paneles fotovoltaicos para mi... ”, (ver anexo 4) con la finalidad de valorar el vinculo afectivo de los
estudiantes relacionado con el estudio de las fuentes renovables, con énfasis en los paneles
fotovoltaicos permitié apreciar que los 30(100.00%) estan interesados y motivados por emprender un
aprendizaje para convertirse en operarios de paneles fotovoltaicos. Manifiestan optimismo y confiados

ante esta emprendedora mision. Alegan ademas alto nivel y compromiso para aprender a aprender.

En sentido general en todos los estudiantes se aprecia satisfaccion por emprender la tarea hacia el
estudio de las fuentes renovables, con énfasis en los paneles fotovoltaicos.

El grupo de métodos y técnicas aplicadas permitio realizar una valoracion global acerca de estado
inicial que presenta la orientacion profesional de los estudiantes del tercer afio de la especialidad de
Electricidad del IPI “Estanislao Gutiérrez “, hacia el estudio de las fuentes de energia renovable, con
énfasis en los paneles fotovoltaicos (solares). En la busqueda de regularidades a partir de procesar la
informacion obtenida, se aprecian las siguientes potencialidades y limitaciones.

Potencialidades

-El 100.00% de los estudiantes manifiestan estar motivados e interesados por el estudio de las

fuentes de energia renovable, con énfasis en los paneles fotovoltaicos (solares).
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-Sensibilizacion y el compromiso de los estudiantes por el estudio de las fuentes de energia
renovable, con énfasis en los paneles fotovoltaicos (solares)

Limitaciones

-Conocimientos de paneles fotovoltaicos.

-Conocimiento de los tipos de paneles fotovoltaicos.

-Conocimiento de la importancia de los paneles fotovoltaicos.

-Conocimiento de la estructura y funcionamiento de los paneles fotovoltaicos.

-Conocimiento de las ventajas y desventajas de los paneles fotovoltaicos.

-Conocimiento del mantenimiento de los paneles fotovoltaicos.

Todo lo cual permitié arribar a apreciaciones importantes sobre la situacion de conflicto entre el estado
actual de orientacién profesional de los estudiantes del tercer afio de la especialidad de Electricidad
del IPI “Estanislao Gutiérrez “, hacia el estudio de las fuentes de energia renovable, con énfasis en los

paneles fotovoltaicos (solares) e y lo que aspira.
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1.4 Programa del circulo de interés dirigido a la orientacién profesional hacia el estudio de las
fuentes de energia renovable, con énfasis en los paneles fotovoltaicos (solares).

El objetivo fundamental de nuestra educacion es la formacion multilateral de la personalidad de las
nuevas generaciones. Se requiere de dos tareas fundamentales que son la formacion vocacional y
orientacion profesional de los nifios, adolescentes y jovenes, los cuales son propésitos fundamentales
en el trabajo de la escuela desde las edades mas tempranas.

Ella va dirigida a la preparacion de los estudiantes a través de las actividades préacticas y de una
correcta y sisteméatica informacion acerca de los diversos campos del saber humano, lo cual le servira
para lograr una adecuada seleccion de su futura profesion.

-Exigencias del Programa del Circulo de Interés de fuentes de energia renovable.

-Las actividades tedricas y practicas disefiadas para este Circulo de Interés se caracterizan por: la
variedad y diversidad de formas a utilizar, la atencion diferenciada y la demostraciéon de lo aprendido a
partir de la actuacién consiente de los estudiantes respecto a sus conocimientos en cuanto al estudio
de la alfareria.

-Entre las actividades se destacan las siguientes modalidades: talleres, exposiciones, conversatorio

con prestigiosos operarios de paneles fotovoltaico, visitas a centros especializados, parques

fotovoltaicos, centros e instituciones en los gue existan paneles fotovoltaicos) Estas

actividades

-Las diferentes actividades se desarrollaran sobre la base de los objetivos generales del programa,
con una frecuencia quincenal de aproximadamente 4 hora segun lo planificado en el horario escolar,
donde las sesiones tedricas se caracterizan por el analisis logico de la tematica a tratar. (Se realizara
en los meses comprendidos entre septiembre y diciembre)

Objetivos generales del programa:

-Vincular los estudiantes al estudio de los paneles fotovoltaicos a partir de alternativas sugerentes.
-Orientar profesionalmente a los estudiantes del tercer afio de la especialidad de Electricidad del IPI

“Estanislao Gutiérrez “, hacia el estudio de las fuentes de energia renovable, con énfasis en los

paneles fotovoltaicos (solares).
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Programa “fuentes de energia renovable: Los paneles fotovoltaicos

Plan Teméatico de las Unidades.

Unidad | Titulo H/C

1 Paneles fotovoltaicos (solares) (Generalidades). 8

2 Funcionamiento de los paneles fotovoltaicos 12
(solares).

3 Mantenimiento  de los paneles fotovoltaicos 12
(solares).

4 Visita campos de paneles fotovoltaicos. 8

Total de H/C 40

Objetivos y contenidos por unidades

Unidad |. Paneles fotovoltaicos o solares (Generalidades)

Objetivos:

-Caracterizar los paneles fotovoltaicos (solares) mundo, Cuba y la provincia espirituana.

-Identificar los tipos de paneles fotovoltaicos o solares existentes en cuba y la provincia de Sancti
Spiritus.

-Argumentar la importancia de los paneles fotovoltaicos o solares en Cuba y la provincia espirituana.
Contenidos:

-Historia y surgimiento los paneles fotovoltaicos o solar mundo, Cuba vy la provincia espirituana

- Paneles fotovoltaicos o solares. Tipos.

-Importancia de los paneles fotovoltaicos o solares en Cuba y la provincia espirituana

Sugerencias de actividades practicas.

-Relatar la historia del surgimiento de los paneles fotovoltaicos o solares, en el mundo, Cuba y en la
provincia espirituana.

Sistema de habilidades:

- Caracterizar
-ldentificar.
-Argumentar

UNIDAD 2: Estructuray funcionamiento de los paneles fotovoltaicos o solares.

Objetivo:
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-Caracterizar las estructura y el funcionamiento de los paneles fotovoltaicos o solares.
-Identificar las estructuras que conforman los paneles los paneles fotovoltaicos o solares.
-Argumentar las ventajas y desventajas de los paneles fotovoltaicos o solares.
Contenidos:

- Estructura y el funcionamiento de los paneles fotovoltaicos o solares.

-Ventajas y desventajas de los paneles fotovoltaicos o solares.

-Visita a parques de paneles fotovoltaicos o solares.

Sugerencias de actividades practicas.

Visita a parques de paneles fotovoltaicos en Guasimal y Neiva

Sistema de habilidades:

-Caracterizar.

-Identificar.

-Argumentar.

UNIDAD 3: Mantenimiento de paneles fotovoltaicos o solares.

Objetivos:

1- Caracterizar las operaciones necesarias para el mantenimiento de paneles fotovoltaicos o solares.
2-Identificar los tipos de mantenimientos que deben darse a los paneles fotovoltaicos o solares.
-Argumentar la importancia del mantenimiento que deben darse a los paneles fotovoltaicos o solares.
Contenidos:

Mantenimiento correctivo

Mantenimiento preventivo

Mantenimiento predictivo

Mantenimiento de la planta solar fotovoltaica

Sugerencias de actividades practicas.

-Planificar practica en parques de paneles fotovoltaicos o solares.

Sistema de habilidades:

-Caracterizar

- Identificar

-argumentar

Unidad 4. Visita a parques, centros e instituciones con paneles fotovoltaicos

Objetivos:

Visitar diferentes parques de paneles fotovoltaicos o solares de la provincial (Guasimal, Neiva) de
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modo que contribuya al desarrollo de la orientacion profesional.

Identificar los tipos de paneles fotovoltaicos o solares

Contenidos:
-Visita a parques de paneles fotovoltaicos o solares.
-Visita a instituciones o casa con paneles fotovoltaicos o solares.

Sugerencias de actividades practicas.

-Visita a parques de paneles fotovoltaicos o solares
-Visita a instituciones, centros, o casa con paneles fotovoltaicos, o solares

Sistema de habilidades:

-Observar.

-identificar.

Orientaciones metodoldgicas.

Las siguientes Orientaciones Metodoldgicas brindan sugerencias de trabajo para desarrollar cada una de las
tematicas, que se plantean en el programa, aunque con suficiente flexibilidad para dar posibilidades al
desarrollo de las actividades de forma creativa, tomando en consideracion, el contexto en que se realice el
circulo de interés, el nivel y caracteristicas del grupo.

Se partira de los objetivos generales para elaborar los objetivos especificos en cada tema, teniendo en cuenta
el diagndstico inicial y la familiarizacién con la actividad hasta llegar a la aplicacién y creacion.

Se estimulara a los alumnos en cada actividad que realice en su escuela o fuera de esta.

Realizar los eventos y concursos para dar participacion a todos.

Dar oportunidad de participaciéon a los padres y comunidad en las actividades que dirijan los alumnos.

En cada actividad del Circulo de Interés de alfareria, se vinculara la teoria con la préactica del profesional,
brindando a los estudiantes los conocimientos necesarios para su futuro desempefio profesional como operador
de paneles, el conocimiento del funcionamiento de los paneles fotovoltaicos o solares, vy el
mantenimiento de los paneles fotovoltaicos o solares)

El sistema de conocimientos se trabajardn utilizando técnicas de dindmica de grupo, que permitan la
implicacion afectiva de los estudiantes y su mas amplia participacion, en visitas a parques de paneles
fotovoltaicos, centros y casa en las que existan estos. En ese sentido, se propiciard una metodologia
participativa, flexible y vivencial.

Se recomienda, asimismo, que en cada sesion, ya sea al inicio o al cierre de ella, se recojan los criterios de las

actividades realizadas, lo que puede hacerse de modo general, por dios o por equipos.
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Ademas, es necesario que en el desarrollo del trabajo se haga una utilizacion amplia de los medios
recomendados, en especial los referidos a software educativos y videos.

Unidad 1.” Paneles fotovoltaicos (solares) (Generalidades)”

Este tema se daran 4 actividades de 2 horas cada uno, el, primero estara dedicado a la “Historia y
surgimiento de los paneles fotovoltaicos en el mundo, Cuba y en la provincia de Sancti Spiritus”. Se
sugiere que se haga una caracterizacion muy general del surgimiento de los paneles fotovoltaicos
(solares) en el mundo, teniendo en cuento a Francia, Alemania, Espafia, dado a que en estos existe
gran desarrollo e instalacion de paneles fotovoltaicos (solares). De igual modo es indispensable que
trate los paneles fotovoltaicos (solares) en Cuba, con marcado énfasis en las zonas rurales y
montafiosas. Se recomienda dar un tratamiento profundo de la utilizacion de los paneles solares en
Sancti Spiritus, haciendo énfasis en los municipios de Cabaiguan, Fomento y la altura del macizo del
Guamuaya, lugares estos montafiosos y de dificil acceso. Se recomienda utilizar este espacio para
dar a conocer las bondades de las conquistas de la Revolucién. Se sugiere demas hacer una
comparacion en cuanto a estas zonas antes y después de 1959 en cuanto a la atencién a la poblacion
y el uso del alumbrado.

Se sugiere ademas que se haga mencién a los tres parques fotovoltaicos de mayor tamafio en la
provincia, (Neiva, Guasimal y La Sierpe), dejando precisado que estos son construidos con tecnologia
de punta o ultima generacion como plantea Delgado, F (2012) jefe del Departamento de Ingenieria de
la Construccion y Proyectos de Ingenieria en Espafia.

Resulta necesario que al trabajar lo relacionado con los tipos de paneles fotovoltaicos (solares se haga

referencia a (Paneles solares fotovoltaicos, Paneles solares térmicos y Paneles solares hibridos

(fotovoltaico + térmico), en este sentido es importante que se puntualice en cada uno de ellos los

siguientes aspectos.

Se enfatizara en que el Panel solar fotovoltaico, es el encargado de transformar la energia procedente
del sol en electricidad. Y si, también este tipo de panel es el que se encontraba sujeto al llamado
impuesto al sol y sobre el que giraba toda la controversia sobre la legislacion al respecto. Por lo
general, este tipo de panel esta compuestos por unas células fotovoltaicas de silicio (con simbolo Si)
que, a través de un proceso llamado efecto fotoeléctrico, permiten transformar la energia luminica

en energia eléctrica.
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Pudiese plantearse que: de manera sencilla y resumida, este proceso se da cuando los fotones (una
de “las particulas que componen” la luz) impactan sobre el panel solar, concretamente, contra el silicio
del que esta compuesto. Al impactar, los fotones bombardean a los &tomos de silicio, rompiendo los
electrones y liberando algunos de ellos que seran los que generen la corriente eléctrica. (El proceso es
mucho mas complejo que este, pero para los principiantes, esta explicacion es mas que suficiente para

entender el funcionamiento).

También se enfatizara en que: de igual manera, dentro de los paneles solares fotovoltaicos existen
varias tipos, en funcidén de cémo estén compuestas las células fotovoltaicas. La explicacion de cada
uno de ellos se precisara al dar tratamiento a la unidad 2. Se les dara a conocer los paneles solares
fotovoltaicos mas comunes son: Monocristalinos (silicio), Policristalinos (silicio) y Otros no

compuestos por silicio como Thin Film o los Orgéanicos.

Dentro del panel fotovoltaico se pueden encontrar el Panel solar térmico (también llamado colector
solar). Este panel permite la transformacion de la energia procedente del sol en energia térmica, es

decir, en calor.

Al tratar la importancia de los paneles fotovoltaicos(solares)se sugiere que se plantee que
Independientemente de que se utilicen a nivel doméstico o a nivel industrial, los paneles térmicos
presentan multiples usos, tales como la climatizacién de piscinas, la preparacion del agua para uso

sanitario (ACS = agua caliente sanitaria), creacion de vapor, etc.

Resulta meritorio tratar que existen diversos tipos de colectores solares, los cuales se agrupar en tres
grandes grupos: Colector de baja temperatura o captador solar plano no protegido. Alcanzando
hasta un maximo de 50°C, este tipo de paneles se utilizan principalmente para la calefaccién y para el
ACS en sistemas doméstico., Colector de media temperatura. Estos colectores son, basicamente,
igual que los anteriores pero incorporando una cubierta transparente que evite la pérdida de calor del
panel. Gracias a esta cubierta, se consigue que el panel pueda llegar hasta los 90°C y Colector de
alta temperatura. Afadiendo otra cubierta mas entre la anterior y el convertidor (un elemento clave en
el panel térmico), se genera vacio entre las 2 cubierta, de manera que, igualmente, la temperatura
pueda llegar a alcanzar hasta 150°C. Se utilizan, generalmente, para producir vapor capaz de mover

turbinas que permitan la generacion eléctrica.
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Finalmente se trabajara con el panel solar hibrido, que no es mas que una mezcla de un panel

fotovoltaico junto a uno térmico. Con las 2 tecnologias aunadas en un solo panel, este tipo de
tecnologia permite producir electricidad y calor simultineamente. Se puntualizara que; Si bien es cierto
que todavia se trata de un tipo de panel solar desconocido para muchos, la evolucién que estos han
tenido en los uUltimos afios ha sido muy positiva dadas las ventajas que presentan frente a los paneles

fotovoltaicos y térmicos por separado.

Se recomienda tratar de forma muy sencilla la principal ventaja que estos paneles la cual esta dirigida
a lareduccion del espacio necesario para aprovechar la energia solar; como resulta obvio, el reunir
dos paneles en so6lo uno, hace que el espacio donde colocar los paneles sea la mitad. Por ello, este
tipo de paneles se presenta como la alternativa perfecta para todos aquellos lugares donde, ademas
de demandarse agua caliente sanitaria, el espacio en cubierta sea reducido como, por ejemplo, un

hotel, una piscina climatizada o una residencia entre otros.

Debe destacarse que: Aunque todavia son pocos los fabricantes de este tipo de paneles, el aumento
en el nimero de empresas especializadas en la energia solar que estan empezando a apostar por el
desarrollo es cada vez mayor; a dia de hoy, ejemplo en Espafa solo existe una empresa dedicada a

este tipo de panel con mas de un modelo desarrollado y comercializado bajo la marca ECOMESH.

Al tratar la “importancia de los paneles fotovoltaicos o solares en el mundo, Cuba y la provincia
espirituana”, es necesario que se enfatice que estos son utilizados en:

e Centrales conectadas a red.

e Sistemas de autoconsumo fotovoltaico.

e Estaciones repetidoras de microondas y de radio, incluyendo acceso a internet mediante Wimax.
e Electrificacion de pueblos en areas remotas (electrificacion rural).

e Instalaciones médicas en areas rurales.

e Corriente eléctrica para casas de campo.

e Sistemas de comunicaciones de emergencia.

e Sistemas de vigilancia de datos ambientales y de calidad del agua.

e Faros, boyas y balizas de navegacion maritima.

e Bombeo para sistemas de riego, agua potable en areas rurales y abrevaderos para el ganado.

e Balizamiento para proteccion aeronautica.
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e Sistemas de proteccién catodica.

e Sistemas de desalinizacion.

e Vehiculos de recreo propulsados por electricidad solar captada en movimiento.
e Sefalizacion ferroviaria.

e Sistemas para cargar los acumuladores de barcos.

e Fuente de energia para naves espaciales.

e Postes SOS (Teléfonos de emergencia de carretera).

e Parquimetros.

e Recarga de bicicletas y otros vehiculos eléctricos.

Finalmente se les podra plantear que: Sin duda que aun queda mucho por avanzar en la tecnologia de
los paneles solares, especialmente en materia de eficiencia, pero esta energia es considerada una de
las fuentes energéticas mas limpias existentes hoy dia, y cada vez se hace mas competitiva frente a
otros tipos de energias, lo que augura un gran desarrollo en la industria de paneles solares en el
futuro.

Se sugiere que al tratar el tema 1 se utilice la bibliografica que parece en la carpeta” La energia del
siglo XXI”, la cual esta situada en un CD en el Departamento de “Electricidad y Construccién”, en la
gue se precisa literatura especializada, asi como de graficos y laminas que propiciaran un aprendizaje
desarrollador en los estudiantes.

Se recomienda para cerrar la unidad realizar visita a parques de paneles fotovoltaicos con la finalidad
de motivar a los estudiantes a continuar estudios en lo relacionado con los tipos de energia en el
mundo y en Cuba

Unidad 2. Funcionamiento de los paneles fotovoltaicos (solares)

Esta unidad se desarrollara en 6 actividades de 2 horas cada uno. Se pretende que los estudiantes,
caracterizar las estructura y el funcionamiento de los paneles fotovoltaicos o solares, antes se les
puede plantear que: los paneles solares no son mas una promesa sino que forman parte de nuestra
vida cotidiana actual, aunque es cierto que las instalaciones fotovoltaicas son dificiles de divisar en
Sudamérica, su expansion se esta llevando a cabo en Europa y promete llegara al nuevo continente

pronto. Es que el uso de una energia limpia, inagotable y econédmica es beneficioso para toda la
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humanidad, evitamos de esta forma agotar fuentes como el petroleo y demas combustibles fosiles
pagando por una similar energia costos iniciales pero no de produccion o mantenimiento. Pero para
obtener estos beneficios necesitamos de instalaciones especificas, conocidas con el nombre de
paneles solares o médulos solares; estos son dispositivos que, a partir de una radiacion, originan

energia eléctrica en condiciones de ser aprovechada por el ser humano.

Al adentrarse en: La estructura de los paneles solares, se les dira que estos estadn compuestos, entre

otras cosas, por: un generador solar, un acumulador, un regulador de carga y un inversor (opcional); el
primero es un conjunto de células solares fotovoltaicas que captan la radiacion luminosa procedente
del sol para luego transformarla en corriente continua a baja tension.(se les pondran ejemplo como el
que aparece en el articulo “Estructura de los paneles solares”, el cual esta dentro de la carpeta “al cual

esta situada en un CD en el Departamento de “Electricidad y Construccion”-

Se les enunciard ademés que :Los acumuladores son los que almacenan la energia producida por el
generador y nos da la posibilidad de utilizar dicha energia almacenada en los dias en donde existe una
radiacion muy bajo o directamente no se hace presente el sol. El regulador de carga, como su nombre
lo indica, se encarga de evitar que se produzcan sobrecargas o descargas excesivas en el
acumulador, si esto ocurriese se producirian dafos irreversibles; otra de sus particularidades es

asegurar de que el sistema trabaje siempre en el punto de maxima eficiencia.

El inversor, es de uso opcional, transforma la corriente continua de 12 6 14 V que se encuentra en el
acumulador, en una corriente alterna de 230 V. Las estructuras de los paneles solares estan
preparadas para cumplir todas las funciones relacionadas con la energia solar, es por esto que es
posible utilizarlos para alimentar sistemas de calefaccién o de agua de uso doméstico; las estructuras
de estos paneles solares se confeccionan ademas con el propésito de convertir la energia captada en
energia térmica utilizando colectores que se llenan de agua y absorben el calor. En cuanto a la
calefaccion, podemos utilizar la energia solar a través de un sistema de suelo radiante; teniendo en
cuenta de que las estructuras de los paneles carecen de partes moviles y que las células como los
contactos estan encapsuladas en una robusta resina sintética, aseguramos que su vida 0til supera los
30 afos, por ende esta inversion termina por amortizarse sin problemas. Los paneles estan protegidos
en su cara exterior por vidrio templado lo que le permite soportar las adversas condiciones
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meteoroldgicas tales como abrasion, hielo, cambios bruscos de temperatura o impactos de granizo, se
puede comprobar esto lanzando una bola de hielo de grandes dimensiones y sélida consistencia al

centro del cristal y notaremos que éste no se dafara.

Al dar tratamiento a las ventajas y desventajas de los paneles fotovoltaicos, es necesario que se
consulte el articulo “Ventajas y desventajas de los paneles fotovoltaicos”, que se encuentra en el CD
antes mencionado, luego podrd puntualizarse en las siguientes ventajas: ( Es renovable. Siempre
tendremos energia solar, amigable con el ambiente, reduce los costos de electricidad, es silencioso y
de bajo mantenimiento), entre las desventajas pudiesen referirse a: es muy costosa, El
almacenamiento es caro. En efecto existen bancos de baterias para usarse en casa que pueden
almacenar la energia solar, sin embargo esto todavia resulta costoso para aplicaciones residenciales,

ocupan mucho espacio, entre otras

Se sugiere realizar visitas a centros o parque de paneles en virtud de motivar mas a los estudiantes,

para su reafirmacion profesional.

Unidad 3. Mantenimiento de paneles fotovoltaicos o solares.

Se realizaran en 6 actividades de 2 horas cada uno. Las primeras 4 horas estaran dirigidas al

tratamiento tedrico de las operaciones necesarias de mantenimiento, las operaciones a realizar por el

usuario y las que debe realizar el instalador y a periodicidad de las operaciones de mantenimiento de

los paneles. Para ello puede ser utilizada la literatura especializada titulada “Limpieza y mantenimiento

de paneles solares: Consejos utiles” en el que hace alusion a ¢Como limpiar un panel solar?, al

respecto se ofrecen consejos de gran importancia que deben tenerse en cuenta tales como:

« Mantenga los paneles solares fuera de la sombra ya que la produccion de energia se vuelve

ineficiente cuando se evita que absorban la luz solar.

e Vigile los paneles solares y asegurese de que los inversores encienden las luces verdes. Si

no estan parpadeando, esta perdiendo dinero al no compensar su uso de electricidad.

« Documente el desempeiio diario para mejorar el mantenimiento del panel solar. Es importante

anotar cuanta energia se ha producido a una hora constante todos los dias y tomar nota especial de

las fechas en las que estd muy nublado. Algunos de los resultados seran inconsistentes. (Su fabricante

podria proporcionarle el mejor sistema de monitoreo para sus paneles solares).

e Los sistemas de monitoreo ayudan a ver cuanto se beneficia el medio ambiente y la cantidad
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de CO?que estdn emitiendo a la atmosfera. También pueden ayudarlo a saber cuanto podria
beneficiarse del esquema de tarifas de alimentacion.

o También puede ver informacion sobre el servicio de paneles solares en una pantalla montada en
la pared cuando esté en su casa.

e Si no tiene tiempo para limpiar paneles solares, puede instalar impiadores automaticos que
funcionan como sistemas de rociadores o incluso programar citas con comparfias de limpieza de
paneles solares.

o Afortunadamente, dado que los paneles solares no tienen partes moviles que puedan verse
afectadas por el 6xido o la descomposicion, es posible que no se necesite mantenimiento con energia
solar

Se sugiere ademas revisar el articulo “Manual de mantenimiento de los paneles fotovoltaicos”, en el
que se detalla pormenorizadamente los tipos de mantenimiento que requieren estos, para un mejor
rendimiento y alargamiento de vida, para dar asi tratamiento a este sistema de conocimiento.

Las restantes horas se sugiere realizar visita a parques de paneles fotovoltaicos y pudiesen entrevistar
a personal que alli labora, pero para ello es necesario la elaboracion de conjunto con los estudiantes
de una guia de entrevista.

Unidad 4. Visita a campos de paneles fotovoltaicos

Esta unidad sera dedicada a la visita a campos, parques, instituciones de la comunidad y zonas
rurales y montaiiosas en las que se encuentren paneles fotovoltaicos, para que se observen su
colocacion, beneficio e importancia de estos en la sociedad. Es necesaria la plena preparacion previa
de los estudiantes a estas instalaciones, dandole a conocer como debe ser el comportamiento en
estos lugares. De singular valia resulta la realizacion de una guia de observacion o entrevista para
intercambiar con los especialistas y personas donde existan los mismos

Evaluacion

e Se tendrd en cuenta para ello la autoevaluacion, evaluacién y la heteroevaluacién de los
escolares, teniendo como premisa.

e La responsabilidad.

e La solidaridad.

e Motivacion.
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1.5- Efectividad del programa de Circulo de Interés de Alfareria.
Una vez aplicada la propuesta, se procedié a su constatacion final, para ello se aplicé la prueba
pedagogica final (ver anexo 5) (Tabla 3).

En lo que respecta a la interrogante 1, los 30(100.00%) de los estudiantes se colocaron en el nivel

alto al definir correctamente qué es un panel fotovoltaico.

La interrogante 2, midié lo relacionado con los tipos de paneles fotovoltaicos, donde los 30(100.00%)

de los estudiantes ocupa el nivel alto, pues logran hacer mencion a los tres tipos de paneles
fotovoltaicos.

Otra de las interrogantes realizada fue la 3, la cual estuvo encaminada a indagar sobre la importancia

de los paneles fotovoltaicos, en este sentido el total del universo, 30(100,00%) hace mencion a cinco o
mas elementos, por lo que se sitian en el nivel alto.

Mencionar la estructura de un panel solar, constituy6é la interrogante 4, donde los 28(9,00%)

muestreado es quien alcanza el nivel alto, solo 2(7.00%) hacen mencién a dos estructuras de los
paneles fotovoltaicos, (nivel medio).

La interrogante 5 se dirigid a que mencionen las ventajas y desventajas de los paneles solares, en

este sentido, los 30(100.00%) de los estudiantes se colocan en el nivel alto, al mencionar cinco
ventajas y desventajas de los paneles solares.

Los tipos de mantenimiento de los paneles fotovoltaicos, constituyo la_6 interrogante realizada, donde

los 30(100%) de los estudiantes se colocan en el nivel alto, al mencionar correctamente los tres tipos
de mantenimientos

Lo antes expuesto corrobora el conocimiento de los estudiantes en torno al estudio de las fuentes de
energia, con énfasis en los paneles fotovoltaicos (solares)

En el (anexo 6) se expone una de las actividades realizadas con los estudiantes en los Circulos de
Interés de fuentes renovables de energia, con énfasis en paneles fotovoltaicos.

Lo antes expuesto corrobora la adquisicion de conocimientos de los estudiantes en torno a la alfareria.
Durante la implementacion del programa, fue empleada una guia de observacion (ver anexo 7) (Tabla
4) a todas las actividades realizadas, con la finalidad de constatar la adquisicion de conocimientos
relacionadas con las fuentes de energia renovable, con énfasis en los paneles fotovoltaicos.

En este sentido se observé que los 30(100.00%) de los estudiantes lograron poner en practica los
conocimientos para el trabajo con los paneles fotovoltaicos.

Iguales valores al alcanzaron los indicadores creatividad y originalidad, 30(100.00%) en lo que los
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estudiantes se mostraron muy responsable a la hora participar en todas las actividades, por lo que
ocupan el nivel alto.

La laboriosidad vy la solidaridad como valores estuvieron presentes durante todas las actividades
desarrolladas, lo que evidencia, que siempre que se trabaje en grupo puede lograrse estos valores, los
cuales estan deteriorados en nuestra sociedad.

De singular valia resulté como la familia se implicé en la participacién de los estudiantes a todas las
actividades, siempre asisti6 un 100.00% lo que es un aspecto imparte para el desarrollo de los
estudiantes y el vinculo de esta con la escuela.

Fue aplicada ademas una encuesta a estudiantes (ver anexo 8) con la finalidad de constatar el nivel
de satisfaccion de los estudiantes una vez implementado el programa de Circulo de Interés de fuentes
renovables de energia, con énfasis en paneles fotovoltaicos.

En este sentido se evidencio por parte de los estudiantes satisfaccién ante el programa de Circulo de
Interés de fuentes renovables de energia, con énfasis en paneles fotovoltaicos realizado, por lo que
los 30(100.00%) se colocan en el nivel alto.

Iguales porcentajes alcanzan las interrogantes 2 y 3 donde los 30(100.00%) plantearon que fueron
orientado correctamente por el profesor que impartié el programa, asi como por los aprendizajes
adquiridos para la vida futura.

Refieren ademas que les gustaria que se siga trabajando el circulo de interés desde la escuela, como
una alternativa para continuar aprendiendo del trabajo con los paneles fotovoltaicos

La dltima interrogante se centré en constatar ¢qué te gustaria que se hiciera nuevo para préximos
afos?, aqui el 100.00% manifestd que se cree un espacio dentro del horario docente o de la
asignatura Electricidad.

Finalmente se aplicé la composicion titulada “El estudio de las fuentes de energia renovable con
énfasis en paneles fotovoltaicos para mi... ”, (ver anexo 9) con la finalidad de valorar el vinculo
afectivo de los estudiantes relacionado con el estudio de la alfareria. En este sentido se pudo apreciar
que los 30(100.00%) estan interesados y motivados por continuar aprendiendo de los paneles
fotovoltaicos. Manifiestan en sus composiciones el deseo de becas por las que se puedan optar
relacionada con operar con paneles fotovoltaicos.

Todo lo antes expuesto permite plantear la efectividad del Programa de Circulo de Interés de fuentes
de energia renovable, con énfasis en paneles fotovoltaicos.

Resulta de singular importancia relatar cuales fueron los aspectos mas significativos para los estudiantes

en cada una de las actividades desarrollada del Programa de Circulos de interés.
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Unidad |. Paneles fotovoltaicos. (Solares). (Generalidades)

Este posibilitd la apropiacion por parte de los estudiantes de la historia y surgimiento de las fuentes de
energia con énfasis en paneles fotovoltaicos en el mundo, Cuba y en Sancti Spiritus. Significativo
resulto el dialogb sostenido entre los estudiantes, propiciando el intercambio de saberes, la reflexion,

el dialogo y el desarrollo de la autoestima de estos en torno a la necesidad de convertirse operadores

de paneles.

Unidad 2. Funcionamiento de los paneles fotovoltaicos.

Significativo resulté como con rapidez lograron apropiarse de las estructura de los paneles, asi como de
las ventajas y desventajas de estos. Gran significado tuvo la visita a campos, parques o instalaciones
donde existen paneles fotovoltaicos para apreciar la funcionamiento de estos, estableciéndose entre el
grupo buenas relaciones interpersonales y de camaraderia.

Unidad 3. Mantenimiento de los paneles fotovoltaicos.

Lo mas significativos para los estudiantes resultd ser, la necesidad de apropiarse de los tipos de
mantenimientos que se da a los paneles. Plantean ademas la importancia de las actividades practicas
realizadas, asi como las visitas a los parques y campos de paneles fotovoltaicos, donde se vincula la
teoria con la practica.

Unidad 4. Visita campos de paneles fotovoltaicos.

De gran significacion resulté la visita a los campos de paneles fotovoltaicos, lo cual permitio elevar el
nivel de motivacién de los estudiantes por el conocimiento de los paneles fotovoltaicos

Cerr6 el Circulo de Interés haciendo entrega de certificado a todos los participantes y celebrando
cumple afo colectivo en el grupo. Durante todas las actividades del Circulo de Interés estuvo
presente: la puesta en practica de los conocimientos teoricos adquiridos, la creatividad, la originalidad,
laboriosidad, solidaridad de los estudiantes; ademas estuvo siempre presente la evaluacién a partir de

la autoevaluacion, coevaluacién y hereroevaluacion.
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Conclusiones

-Las bibliografias consultada permitié conocer los fundamentos teéricos metodoldgico que sustentan la
orientacion profesional.

-El diagnéstico inicial de la orientacion profesional de los estudiantes del tercer afio de la especialidad
de Electricidad del IPI “Estanislao Gutiérrez “, hacia el estudio de las fuentes de energia renovable,
con énfasis en los paneles fotovoltaicos (solares) arrojo los siguientes potencialidades y limitaciones.
Potencialidades

-El 100.00% de los estudiantes manifiestan estar motivados e interesados por el estudio de las
fuentes de energia renovable, con énfasis en los paneles fotovoltaicos (solares).

-Sensibilizaciéon y el compromiso de los estudiantes por el estudio de las fuentes de energia
renovable, con énfasis en los paneles fotovoltaicos (solares)

Limitaciones

-Conocimientos de paneles fotovoltaicos

-Conocimiento de los tipos de paneles fotovoltaicos.

-Conocimiento de la importancia de los paneles fotovoltaicos.

-Conocimiento de la estructura y funcionamiento de los paneles fotovoltaicos.

-Conocimiento de las ventajas y desventajas de los paneles fotovoltaicos.

-Conocimiento del mantenimiento de los paneles fotovoltaicos.

3-La elaboracién del Programa de Circulo de Interés para la orientacién profesional basado en el
modelo de Educacién Técnica Profesional se caracteriza por ser: flexible, vivencial, propiciar el
dialogo y el intercambio de saberes entre el docente, los operarios de paneles y los estudiantes

4-Los resultados obtenidos con la aplicacion del programa de circulo de interés fueron satisfactorios,
ya que los 30(100,00%) de los estudiantes se apropiaron de los conocimientos relacionados con las

fuentes de energia renovable, con énfasis en los paneles fotovoltaicos.
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Recomendaciones

-Continuar enriqueciendo el programa de circulos de interés relacionado con las fuentes de energia
renovable, con énfasis en paneles fotovoltaicos, a partir de las nuevas necesidades que surjan en los

estudiantes.
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Anexo 1. Prueba Pedagdgica Inicial

Nombre y apellidos

Escuela Grado Grupo

Objetivo: Constatar el nivel de conocimientos que poseen los estudiantes relacionado con las fuentes
de energia renovable, con énfasis en los paneles fotovoltaicos.

Interrogantes a responder.

1. ¢Qué es un panel fotovoltaico?

2. Mencione los tipos de paneles fotovoltaicos que usted conoce

3. Los paneles fotovoltaicos son de gran importancia. Argumente con no menos de cinco razones.

4. Mencione las estructuras que conforman un panel fotovoltaico.

5. Mencione cinco de las ventajas y desventajas de los paneles fotovoltaicos.

6. ¢Cuales son los tipos de mantenimiento que se les realiza a los paneles fotovoltaicos?




Anexo 2 Escala valorativa para evaluar la prueba pedagadgica (Inicial y final).
Interrogante 1. ¢Qué es un panel fotovoltaico?

Alto. Se sitan todos los estudiantes que definen correctamente qué es un panel fotovoltaico.

Medio. Se sitian todos los estudiantes que definen algunos de los rasgos de la definicién de panel
fotovoltaico.

Bajo. Se sitian todos los estudiantes que no mencionan ninguno de los rasgos de la definicion de
panel fotovoltaico.

Interrogante 2. Mencione los tipos de paneles fotovoltaicos.

Alto: Se situan todos los estudiantes que logran mencionar los tres tipos de paneles fotovoltaicos.
Medio: Se sitdan todos los estudiantes que logran mencionar dos tipos de paneles fotovoltaicos.
Bajo: Se sitlan todos los estudiantes que logran mencionar un solo tipos de paneles fotovoltaicos.
Interrogante 3. Importancia de los paneles fotovoltaicos.

Alto: Se situan todos los estudiantes que hacen mencion a cinco importancia de los paneles
fotovoltaicos.

Medio: Se sitian todos los estudiantes que hacen menciébn a tres importancia de los paneles
fotovoltaicos.

Bajo: Se sitan todos los estudiantes que hacen mencién a dos o0 menos importancia de los paneles
fotovoltaicos.

Interrogante 4. Mencione las estructuras que conforman un panel fotovoltaico.

Alto: Se sitban todos los estudiantes que hacen mencion correctamente a las cuatro estructuras de los
paneles fotovoltaicos (: un generador solar, un acumulador, un regulador de carga y un inversor

(opcional)

Medio: Se sitian todos los estudiantes que hacen mencidn correctamente de tres estructuras de los
paneles fotovoltaicos (: un generador solar, un acumulador, un regulador de carga y un inversor
(opcional)
Bajo: Se situan todos los estudiantes que hacen mencidn correctamente a dos de las estructura de
los paneles fotovoltaicos (: un generador solar, un acumulador, un regulador de carga y un inversor
(opcional)

Interrogante 5. Ventajas y desventajas de los paneles fotovoltaicos.




Alto: Se situan todos los estudiantes que hacen mencion a cinco ventajas y desventajas de los
paneles fotovoltaicos.

Medio: Se sitian todos los estudiantes que hacen mencién a tres ventajas y desventajas de los
paneles fotovoltaicos.

Bajo: Se sitlan todos los estudiantes que hacen mencién al menos de dos ventajas y desventajas de
los paneles fotovoltaicos.

Interrogante 6. ¢Cuales son los tipos de mantenimiento que se les realiza a los paneles

fotovoltaicos?

Alto. Se sitban todos los estudiantes que conocen los cuatro tipos de mantenimiento que se deben
realizar a los paneles fotovoltaicos.

e Mantenimiento correctivo

e Mantenimiento preventivo

e Mantenimiento predictivo

e Mantenimiento de la planta solar fotovoltaica

Medio. Se sitlan todos los estudiantes que conocen tres tipos de mantenimiento que se deben realizar
a los paneles fotovoltaicos.

Bajo. Se situan todos los estudiantes que conocen dos o menos tipos de mantenimiento que se

deben realizar a los paneles fotovoltaicos.



Anexo 3. Guia de encuesta a estudiantes.
Objetivo: Comprobar el interés que tienen los estudiantes por el estudio fuentes de energia renovable,
con énfasis en los paneles fotovoltaicos.
Estudiante.
A continuacién se les ofrecen una serie de interrogantes. Léanlas detenidamente y respondan con la
mayor sinceridad posible. Sus respuestas seran de gran importancia para poder disefiar un programa
de circulo de interés para orientar profesionalmente a los estudiantes del tercer afio de la especialidad
de Electricidad del IPI “Estanislao Gutiérrez “, hacia el estudio de las fuentes de energia renovable,
con énfasis en los paneles fotovoltaicos (solares), por lo que necesitamos de su colaboracion.

Gracias
Datos generales.

Nombres y apellidos Municipio

Escuela - Grado

1-. ¢Has tenido interés por el estudio de las fuentes de energia renovable, con énfasis en los paneles

fotovoltaicos (solares)?

2-. ¢Alguna vez los profesores te han orientado profesionalmente por el estudio de las fuentes de

energia renovable, con énfasis en los paneles fotovoltaicos (solares)?

3- ¢Has participado en un circulo de interés relacionado con las fuentes de energia renovable, con

énfasis en los paneles fotovoltaicos (solares)?

4-¢;Has pensado en participar en un circulo de interés relacionado con las fuentes de energia

renovable, con énfasis en los paneles fotovoltaicos (solares)?

5-¢ Te gustaria participar en un circulo de interés de fuentes de energia renovable, con énfasis en los

paneles fotovoltaicos (solares)? Si ------ No ----



Anexo 4. Composicién inicial.
Objetivo: Constatar el vinculo afectivo manifestado por los estudiantes relacionado con el estudio de

las fuentes de energia renovable, con énfasis en los paneles fotovoltaicos (solares)

Nombre y apellidos:

Escuela Grado

1.-Composicion inicial.

“El estudio de las fuentes de energia renovable, con énfasis en los paneles fotovoltaicos (solares)

para mi...

Indicadores a tener presente:

-Contenido.
-Vinculo emocional hacia el contenido expresado

-Elaboracion personal del contenido expresado.

Anexo 5. Prueba Pedagdgica Final
Nombre y apellidos

Escuela Grado Grupo

Objetivo: Constatar el nivel de conocimientos que poseen los estudiantes relacionado con las fuentes
de energia renovable, con énfasis en los paneles fotovoltaicos.

Interrogantes a responder.




1¢Qué es un panel fotovoltaico?

2. Mencione los tipos de paneles fotovoltaicos que usted conoce

3. Los paneles fotovoltaicos son de gran importancia. Argumente con no menos de cinco razones.

4. Mencione las estructuras que conforman un panel fotovoltaico.

5. Mencione cinco de las ventajas y desventajas de los paneles fotovoltaicos.

6. ¢Cuales son los tipos de mantenimiento que se les realiza a los paneles fotovoltaicos?

Anexo 6. Ejemplo de un taller disefiado e implementado en el programa de Circulo de Interés

de fuentes de energia renovable, con énfasis en paneles fotovoltaicos

Estructura de los talleres.
Para el desarrollo de los talleres se asume la estructura dada por Urbay. M (1999), la cual contempla:

(tema —objetivo -materiales —introduccion — motivacién -desarrollo —conclusiones - evaluacion)

TALLER.



Tema. “Operaciones necesarias para el mantenimiento de paneles fotovoltaicos.”

Objetivo. Caracterizar las operaciones necesarias para el mantenimiento de paneles fotovoltaicos o
solares.

Materiales. TV, video.

Personalidades. (Orlando Remedios Pérez).

Introduccién:

Se inicia una conversacion planteandoles a los estudiantes la necesidad de apropiarse de las operaciones
necesarias para el mantenimiento de paneles fotovoltaicos, si se desea ser un buen operador de paneles
fotovoltaicos.

Motivacion.

Se partira de las siguientes interrogantes, en aras de promover el didlogo entre los estudiantes.

1-¢ Conocen ustedes algun operador de paneles fotovoltaicos?

2-¢.,Como se llama?

3-¢,Conoce usted quién es Orlando Remedios Pérez?

4-¢Conoce usted las ooperaciones necesarias para el mantenimiento de paneles fotovoltaicos y en

gué consiste cada una de ellas?

Estas preguntas propiciardn crea un ambiente favorable, propicio para el dialogo y el intercambio de
saberes entre el grupo de estudiantes y el docente, lo cual facilitara orientar profesionalmente al
estudiantado al estudio de las operaciones necesarias para el mantenimiento de paneles fotovoltaicos.
Una vez respondidas estas interrogantes, se sostiene un didlogo con Orlando Remedios Pérez, lo cual se
dejo a la espontaneidad de los estudiantes.

Posteriormente se les dira que observaran un video titulado “Operaciones para el mantenimiento de los
paneles fotovoltaicos” y se hara la siguiente pregunta, la cual quedara abierta hasta el final del taller, cual
sera retomada por los estudiantes y el profesor que guia la actividad

¢, Qué esperar aprender con la observacion del video?

Desarrollo.

Se les entregara una guia de observacion del video “Operaciones de mantenimiento a paneles
fotovoltaicos”, la cual sera leida en silencio por los estudiantes y luego consensuada con el profesor.
Posteriormente se procederd a la lectura de la misma, puntualizando en los objetivos que tendra el debate

una vez finalizada su observacion.



Para ello deben estar atentos a todo lo que dicen los personajes que estan presentes en el video
(Operaciones de mantenimiento a paneles fotovoltaicos”), para que puedan ir respondiendo las siguientes
interrogantes:
Interrogantes:

1-¢ Qué sucede en el rendimiento del panel fotovoltaico si no se realiza un mantenimiento correcto?

2-¢,Qué medidas de seguridad se deben tener presentes cuando trabajamos en paneles que estan en

lugares altos?

3-A partir de lo estudiado, identifique en el video los tipos de mantenimientos que se ofrecen a los paneles

fotovoltaicos

4-¢ Cuadles son los materiales con los que deben limpiarse los paneles fotovoltaicos?
5-¢ Cada que tiempo debe darsele mantenimiento a los paneles fotovoltaicos?
Durante el debate que se sostendra con los estudiantes, se intercambiaran ideas, puntos de vistas, se

escucharan sus opiniones y finalmente se llega a consenso.

Conclusiones

1-¢ Cudles son los tipos de mantenimiento que deben ofrecerse a los paneles fotovoltaicos?

a)-Explique cada uno de ellos.

Luego de escuchadas las respuestas del auditorio se puntualizara en:

MANTENIMIENTO CORRECTIVO

El mantenimiento correctivo es una forma de mantenimiento del sistema que se realiza después de haber
ocurrido un fallo o problema en alguna de sus partes, con el objetivo de restablecer la operatividad del
mismo. Se utiliza cuando es imposible de predecir o prevenir un fracaso, lo que hace el mantenimiento
correctivo la Gnica opcion.

El proceso de mantenimiento correctivo se inicia con una averia y un diagndstico para determinar la causa
del fallo. Es importante determinar qué es lo causo el problema, a fin de tomar las medidas adecuadas, y
evitar asi que se vuelva a producir la misma averia.

Esta estrategia de mantenimiento puede resultar econdmica a corto plazo, al no invertir en planes de
mantenimiento preventivo, si bien puede ocurrir que a causa de una falta de mantenimiento surja una
averia que pueda resultar irreparable y con las graves consecuencias que esto conlleva, por tanto no se
recomienda este plan de mantenimiento, por estar demostrado que es mucho mas costoso que cualquier

otro a medio y a largo plazo.



MANTENIMIENTO PREVENTIVO

El mantenimiento preventivo es aquel mantenimiento que tiene como primer objetivo evitar o mitigar las
consecuencias de los fallos o averias de un sistema del equipo, logrando prevenir las incidencias antes de
que estas ocurran. Este plan de mantenimiento permite detectar fallos repetitivos, disminuir los puntos
muertos por paradas, aumentar la vida atil de equipos, disminuir coste de reparaciones, detectar puntos
débiles en la instalacién entre una larga lista de ventajas.

El mantenimiento preventivo en general se ocupa en la determinacion de condiciones operativas, de
durabilidad y de confiabilidad de un equipo. Un plan de mantenimiento correctamente planificado puede
reducir considerablemente los fallos de una instalacién y sus consecuentes consecuencias acarreadas.
MANTENIMIENTO PREDICTIVO

El mantenimiento predictivo est4 basado en la determinacion del estado de un sistema en operacion, es
decir, se basa en que los sistemas daran un tipo de aviso antes de que fallen por lo que este plan de
mantenimiento trata de percibir los sintomas para después tomar acciones.

En el mantenimiento predictivo se suelen realizar ensayos no destructivos, como medida de vibraciones,
medicion de temperaturas, termografias, intensidades, tensiones, etc.

El mantenimiento predictivo permite que se tomen decisiones antes de que ocurra el fallo, de forma que se
subsane este antes. Detectar cambios anormales en las condiciones del equipo y subsanarlos es una
buena forma, aunque no facil, de evitar posibles averias en el sistema.

Finalmente se aplicara un PNI de lo observado en el video y lo realizado en el taller

Luego de escuchada las intervenciones de los estudiantes, se motivara para la proximo actividad, la cual
esta dirigida a desarrollar el trabajo practico en el parque de paneles fotovoltaicos de Guasimal
Evaluacion

Este se realiz6 a partir de la autoevaluacién, coevaluacion y heteroevaluacion de los estudiantes, asi como

de las valoraciones del profesor y el operador.

Anexo 7. Guia de observacion al desarrollo de las actividades.
Objetivo: Constatar las potencialidades del contenido para orientar profesionalmente a los estudiantes
hacia el estudio de las fuentes de energia, con énfasis en los paneles fotovoltaicos.

Aspectos a observar:




1. Puesta en practica de los conocimientos tedricos adquiridos para la modelacion de un objeto.
2. Creatividad.
3. Originalidad.
4. Laboriosidad.
5. Solidaridad en las actividades que se realizan.
Tabla de la guia de Observacion a las actividades
Aspectos a observar Se % |En % No se|%
observa ocasiones observa
se
observa

1.Puesta en préactica de los
conocimientos tedricos
adquiridos

2. Creatividad.

3. Originalidad.

4. Laboriosidad.

5. Solidaridad.

Anexo 8. Guia de encuesta a estudiantes.
Objetivo: Constatar el nivel de satisfaccion de los estudiantes una vez implementado el programa de
Circulo de Interés de energia renovable, con énfasis en paneles fotovoltaicos.

Estudiante.



A continuacion se les ofrecen una serie de interrogantes. Léanlas detenidamente y respondan con la
mayor sinceridad posible. Sus respuestas seran de gran importancia para poder disefiar un Programa
de Circulo de Interés para orientar profesionalmente a los estudiantes del tercer afio de la especialidad
de Electricidad del IPI “Estanislao Gutiérrez “, hacia el estudio de las fuentes de energia renovable,
con énfasis en los paneles fotovoltaicos (solares).
Gracias
Datos generales.
Nombres y apellidos Municipio

Escuela Grado

1-.Marque con una X
¢ Estas satisfecho con el circulo de interés realizado sobre fuentes de energia renovable, con énfasis
en los paneles fotovoltaicos (solares)?
Alto ------ Medio ---- Bajo ----
2-Marque con una X
¢ Te orientd correctamente tu profesor del circulo de interés sobre esta profesion?
Alto ------ Medio ---- Bajo ----
3. Marque con una x
¢Aprendiste mucho en este circulo de interés de fuentes de energia renovable, con énfasis en los
paneles fotovoltaicos (solares)?
Alto ------ Medio ---- Bajo ---- Argumente su respuesta.
4-Marque con una x
¢, Te gustaria participar en un circulo de interés de fuentes de energia renovable, con énfasis en los
paneles fotovoltaicos (solares)?
Alto ------ Medio ---- Bajo ---

5. ¢ Qué te gustaria que se hiciera nuevo para proximos afos?

Anexo 9. Composicién final.

Objetivo: Constatar el vinculo afectivo manifestado por los estudiantes relacionado con el estudio de

las fuentes de energia renovable, con énfasis en los paneles fotovoltaicos (solares)



Nombre y apellidos:

Escuela Grado

1.-Composicion inicial.

“El estudio de las fuentes de energia renovable, con énfasis en los paneles fotovoltaicos (solares) para

mi...

Indicadores a tener presente:

-Contenido.
-Vinculo emocional hacia el contenido expresado

-Elaboracion personal del contenido expresado.



Tabla 1. Resultado de la Prueba Pedagdgica Inicial.

TABLAS Y GRAFICOS

Preguntas Alto Medio Bajo
Cant % Cant % Cant %
1. 5 17.00| 10 |34.00| 15 49.00
2. 4 |14.00| 26 86.00
3. 30 100.00
4. 30 100.00
5. 5 25 75.00
6. 30 100.00




Resultado de la Prueba Pedagdgica Inicial
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Tabla 2. Resultado de la guia de encuesta inicial a estudiantes.

Interrogantes Si % No %

1- ¢Has tenido interés por el estudio de la energia 3 |10.00 | 27 | 90.00

renovable con énfasis en paneles fotovoltaicos?

2- ¢Alguna vez los profesores te han orientado 1| 4.00 | 29 |96.00
profesionalmente por el estudio de la energia renovable con

énfasis en paneles fotovoltaicos?

3- ¢ Has participado en un circulo de interés relacionado 1| 4.00 | 29 |96.00
con la energia renovable con énfasis en paneles

fotovoltaicos?




4- ¢ Has pensado en participar en un circulo de interés 10 | 34.00 | 20 | 66.00
relacionado con la energia renovable con énfasis en paneles

fotovoltaicos?

5- ¢Te gustaria participar en un circulo de interés 30| 100 | O 0
relacionado con la energia renovable con énfasis en

paneles fotovoltaicos?

Resultado de la guia de encuesta inicial a estudiantes
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energia renovable con orientado relacionado con la de interés relacionado de interés relacionado
énfasis en paneles  profesionalmente por el energia renovable con con la energia con laenergia
fotovoltaicos? estudio de la energia énfasis en paneles renovable con énfasis renovable con énfasis
renovable con énfasis fotovoltaicos? en paneles en paneles
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Tabla 3. Resultados de la Prueba Pedagodgica Final.

Preguntas Alto Medio Bajo
Cant % Cant | % | Cant %
1-¢Qué son los paneles 30 100.00
fotovoltaicos?
2-Mencione los tipos de paneles 30 | 100.00
fotovoltaicos
3-Importancia de los paneles 30 | 100.00
fotovoltaicos
4-Mencione las estructuras de los 28 93.00 2 7.00
paneles fotovoltaicos.
5 Mencione las ventajas y 30 | 100.00
desventajas de los paneles
fotovoltaicos
6. Mencione los tipos de 30 | 100.00
mantenimiento que se les da a los
paneles fotovoltaicos
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Tabla 4. Guia de observacién al desarrollo de las actividades realizadas durante la aplicacion

del Programa de Circulo de Interés.

Aspectos a observar Se % En % No se %
observa ocasiones observa
se observa
1.Puesta en practica 30 100.00

de los conocimientos
tedricos adquiridos

2. Creatividad. 30 100.00
3. Originalidad. 30 100.00
4. Laboriosidad. 30 100.00

5. Solidaridad. 30 100.00
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Guia de observacion al desarrollo de las actividades

realizadas durante la aplicacidon del Programa de Circulo de

Interés

2. Creatividad. 3. Originalidad. 4. Laboriosidad.

1.Puesta en
practica de los
conocimientos
teodricos
adquiridos

M Se observa

B En ocasiones se observa

H No se observa

5. Solidaridad.






