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Resumen

La investigacidn presenta el disefio y aplicacion un programa de Circulo de Interés
para orientacion profesional para los estudiantes del tercer afio de la especialidad
de Electricidad del IPI “Estanislao Gutiérrez “, hacia el estudio de las fuentes de
energia renovable, con énfasis en la energia edlica; este comprende modalidades
como: talleres, exposiciones, charlas, conversatorio con prestigiosos operadores
de torres edlica, visitas a centros especializados (parques de torres de energia
eolica) instituciones y centros donde existan torres de energia edlica. Los
resultados obtenidos manifestaron la efectividad del Circulo de Interés
implementado. Durante el proceso investigativo se emplearon diferentes métodos
cientificos, tales como: analitico-sintético, analisis histérico l6gico, inductivo-
deductivo, analisis de productos del proceso pedagdgico, la observacion cientifica,
la entrevista, la prueba pedagdgica, el andlisis documental, métodos del nivel
estadistico y/o matemético y la técnica de la composicién. El proceso
experimental tuvo lugar en el IPl “Estanislao Gutiérrez” del municipio de Sancti
Spiritus en un universo de 30 estudiantes del tercer afio de la especialidad de

Electricidad seleccionado intencionalmente.



Summary

The investigation presents the design and application a program of Circle of
Interest for professional orientation for the students of the third year of the specialty
of Electricity of the IPI Estanislao Gutiérrez", toward the study of the sources of
renewable energy, with emphasis in the eolic energy; this he/she understands
modalities like: shops, exhibitions, chats, conversatorio with noted operators of
photovoltaic panels, you visit to specialized centers (parks of towers of eolic
energy) institutions and centers where towers of eolic energy exist. The obtained
results manifested the effectiveness of the Circle of implemented Interest. During
the investigative process different scientific methods were used, such as: analytic-
synthetic, logical, inductive-deductive historical analysis, analysis of products of the
pedagogic process, the scientific observation, the interview, the pedagogic test, the
documental analysis, methods of the level statistical mathematical y/o and the
technique of the composition. The experimental process took place in the IPI
“Estanislao Gutiérrez” of the municipality of Sancti Spiritus in an universe of 30

students of the third year of the specialty of Electricity selected intentionally.
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Introduccién

Desde hace unas décadas la sociedad se ha planteado cémo disfrutar de
un bienestar sustentado en el crecimiento econémico sin menoscabo de los
valores ambientales del planeta. Dada la enorme incidencia de la energia en
el crecimiento econdmico, este planteamiento ha conducido a la busqueda de
fuentes de energia alternativas a las tradicionales (basadas en la combustién de

materia fésil), como son las energias renovables, solar, edlica, biomasa, etc.

De entre las energias renovables ha sido la energia edlica la que ha destacado
frente al resto de renovables, habiendo asistido en los Ultimos afios a la
incorporacion de esta fuente de energia a gran escala dentro del sector de la

produccion de energia eléctrica.

En el momento actual, la energia edlica, ha alcanzado en determinados
paises, como Espafia, un nivel en términos de potencia y de produccion
equivalentes o equiparables a otras fuentes de produccién de energia eléctrica,
como pueden ser la energia hidraulica, la energia nuclear, el carbon, el
petréleo y el gas, lo que ha permitido diversificar la estructura energética de

los paises.

Este hecho se ha producido como consecuencia de un desarrollo
tecnolégico que ha conducido a la creacion de una industria madura con
capacidad para producir energia eléctrica a precios competitivos, desarrollo que
ha sido incentivado desde los gobiernos de diferentes paises, entre los que se
puede destacar Alemania, Espafia y Dinamarca como los pioneros, lo que
ha permitido a Europa presentarse como lider en el sector hasta el

momento.

Con respecto a lo anterior en algunos paises han empezado por cambiar los
paradigmas socioculturales y estimular y concientizar cada dias mas acerca del
uso y los beneficios de esta, y los bajos costos econdmicos que representa, con el

fin de estimular su uso y aprovechamiento de estas energias renovables



La principal razon del cambio, es para crear un ambiente en cuanto a produccion
de energia de manera limpia y con conciencia social hacia los impactos del
calentamiento global siendo los paises pioneros en el uso de la energia renovable
con marcado énfasis en las torres de energia edlica: China, EEUU, Espafa,
Alemania, la India, Francia, Canada, Grecia, Suecia e Irlanda. En Latino América
se encuentran paises pioneros en la utilizacion de energias renovables son:
Brasil, México, Chile Uruguay y Costa Rica (Grupodiavaz, 2017), mientras que en

Cuba se ha registrado una inversion en energias renovables muy significativa.

La presente investigacion se realiza en el IPI “Estanislao Gutiérrez”, del municipio
de Sancti Spiritus con los estudiantes del tercer afio de la especialidad de
Electricidad, como parte del trabajo de diploma optando por el titulo de Licenciado
en Educacion, especialidad Electricidad.

Como parte de la practica realizada en la instituciébn antes mencionada durante
tres afo, se han podido detectar las siguientes potencialidades y limitaciones
Potencialidades

-El 100.00% de los estudiantes manifiesta interés por el estudio de las fuentes de
energia renovable, con énfasis en la energia edlica.

Limitaciones

-Conocimientos de la energia edlica.

-Conocimiento de las principales caracteristicas de la energia edlica.
-Conocimiento de las ventajas de la energia edlica para el medio ambiente.
-Conocimiento de las ventajas de la energia edlica para el medio ambiente.
-Conocimiento de la estructura de una torre de energia edlica.

A partir de esta situacion se plantea como Problema Cientifico: ¢ Como orientar
profesionalmente a los estudiantes del tercer afio de la especialidad de
Electricidad del IPI “Estanislao Gutiérrez “, hacia el estudio de las fuentes de
energia renovable, con énfasis en la energia edlica?

A partir del problema se declara como Objetivo: Aplicar un programa de circulo de

interés para orientar profesionalmente a los estudiantes del tercer afo de la



especialidad de Electricidad del IPI “Estanislao Gutiérrez “, hacia el estudio de las
fuentes de energia renovable, con énfasis en la energia edlica.

Como cumplimiento del objetivo se plantearon las siguientes Preguntas
cientificas:

1. ¢Cuales son los fundamentos teoricos que sustentan el desarrollo de la
orientacion profesional?

2. ¢Cuél es el estado inicial que presenta la orientacion profesional de los
estudiantes del tercer ano de la especialidad de Electricidad del IPI “Estanislao
Gutiérrez “, hacia el estudio de las fuentes de energia renovable, con énfasis en la
energia eodlica?

3. ¢Como elaborar el programa del circulo de interés para la orientacién
profesional de los estudiantes del tercer afio de la especialidad de Electricidad del
IPI “Estanislao Gutiérrez “, hacia el estudio de las fuentes de energia renovable,
con énfasis en la energia eodlica?

4. ¢Qué resultados se obtendra con la aplicacion del programa de circulo de
interés para orientar profesionalmente a los estudiantes del tercer afio de la
especialidad de Electricidad del IPI “Estanislao Gutiérrez “, hacia el estudio de
las fuentes de energia renovable, con énfasis en la energia edlica?

En el proceso de investigacibn se desarrollaron las siguientes Tareas
cientificas:

1- Determinacion de los fundamentos teéricos que sustentan el desarrollo de la
orientacion profesional.

2- Diagnéstico del estado inicial que presenta la orientacion profesional de los
estudiantes del tercer ano de la especialidad de Electricidad del IPI “Estanislao
Gutiérrez “, hacia el estudio de las fuentes de energia renovable, con énfasis en la
energia eolica.

3- Elaboracion el programa del circulo de interés para la orientacion profesional
de los estudiantes del tercer afilo de la especialidad de Electricidad del IPI
“Estanislao Gutiérrez “, hacia el estudio de las fuentes de energia renovable, con

énfasis en la energia edlica.



4-Determinacion de los temas, objetivos y contenidos que incluira el programa del
circulo de interés para la orientacion profesional de los estudiantes del tercer afio
de la especialidad de Electricidad del IPI “Estanislao Gutiérrez “, hacia el estudio
de las fuentes de energia renovable, con énfasis en la energia edlica.
5-Resultados obtenidos con la aplicacion del programa de circulo de interés para
orientar profesionalmente a los estudiantes del tercer afio de la especialidad de
Electricidad del IPI “Estanislao Gutiérrez “, hacia el estudio de las fuentes de
energia renovable, con énfasis en la energia edlica.

Durante la investigacion se utilizaron diferentes métodos de investigacion tanto
del nivel te6rico como del nivel empirico y estadistico y/o matematico.

De los métodos del nivel tedrico:

Analitico-sintético: En la determinacion del sustento tedrico se pudo armar el

marco conceptual de la orientacion profesional. Mediante la sintesis estos
elementos se concretaron a través del circulo de interés dirigido al estudio de
las fuentes de energia renovable, con énfasis en la energia edlica.

Andlisis _historico |6gico: El enfoque historico permitié realizar el estudio y

valoracion de la orientacion profesional a nivel internacional y en el contexto
educativo cubano, el método légico facilitd armar el cuerpo tedrico del circulo de
interés para integrarlo al logro de la orientacion profesional, hacia el estudio de las
fuentes de energia renovable, con énfasis en la energia edlica.

Inductivo-deductivo: En los razonamientos pertinentes al enfocar la situacion que

presenta la orientaciéon profesional de los estudiantes del tercer afio de la
especialidad de Electricidad del IPI “Estanislao Gutiérrez”, sus causas y vias de
solucion para elaborar y poner en practica un circulo de interés, de esta forma se
transita de un conocimiento particular a uno mas general y de lo simple a lo
complejo.

De los métodos del nivel empirico:

Anélisis de productos del proceso pedagdqico: Permitié constatar los resultados

de los métodos aplicados en la etapa de pre-test y pos-test, al brindar las
informaciones sobre los conocimientos que tienen los estudiantes hacia el

estudio de las fuentes de energia renovable, con énfasis en la energia eolica.



Observacion _cientifica: Permitid recoger informacion acerca del conocimiento

sobre la alfareria que adquieren los estudiantes, durante el desarrollo del circulo
de interés y emplearlo en la orientacion profesional hacia el estudio de las fuentes
de energia renovable, con énfasis en la energia edlica.

Entrevista: En la recopilacion de informacidn sobre el conocimiento que tienen los
estudiantes del tercer afno de la especialidad de Electricidad del IPI “Estanislao
Gutiérrez “, hacia el estudio de las fuentes de energia renovable, con énfasis en la
energia eolica.

Prueba pedagdgica: Se utilizO para conocer el nivel de conocimiento de los

estudiantes sobre las fuentes de energia renovable, con énfasis en la energia
edlica.

Andlisis documental: En la busqueda de informacion sobre las potencialidades de

la orientacion profesional para confeccionar el circulo de interés, basado en las
necesidades de los estudiantes de la muestra empleada.
De los métodos del nivel estadistico y/o matematico:

Procedimiento del calculo porcentual: En el procesamiento de los datos y en

expresar cuantitativamente los resultados del diagnoéstico inicial y final de la
muestra seleccionada, mediante tablas y graficos.

La técnica de la composicién, con la finalidad de constatar el vinculo afectivo
manifestado por los estudiantes relacionado con el estudio de las fuentes de
energia renovable, con énfasis en la energia edlica.

El universo utilizado en la investigacion estd conformada por los 30 estudiantes
de del tercer afo de la especialidad de Electricidad del IPI “Estanislao Gutiérrez “.
Importancia practica:

Radica en el disefio y aplicacion de un programa de circulo de interés dirigido a la
orientacion profesional hacia el estudio de las fuentes de energia renovable, con
énfasis en la energia edlica, asi como en la elaboracion de una carpeta contentiva
de elementos tedricos relacionados con las fuentes de energia renovable, con
énfasis en la energia edlica.

El diploma esta conformado por: introduccién, desarrollo, conclusiones,

recomendaciones, un cuerpo de anexosy tablas y gréaficos.



DESARROLLO.

1.1-Fundamentos tedricos que lo sustentan la orientacién profesional

Los origenes de la orientacion profesional datan de 1908 con la creacion
en Boston, Estados Unidos, del Primer Burd de Orientacion Vocacional a cargo
de F. Parsons, quien acufia el término “Vocational Guidance”.

Este burd tenia la misién de ofrecer asistencia a jovenes que solicitaran
ayuda para la eleccién de la profesion que les garantizara una insercion rapida y
eficiente en sus estudios profesionales. Esta asesoria para la eleccion
profesional fue muy bien aceptada no solo por los jovenes y padres de familia
sino ademas por empresarios y directivos que veian asi la posibilidad de
garantizar la calidad de sus empleados.

La problematica de la orientacion profesional en Cuba comienza a
manifestarse en el afilo 1940 y a partir de 1959 se elaboran tareas especificas
de primer orden que se llevan a la practica en 1963, la necesidad de formar
obreros, técnicos y profesionales en variadas especialidades, a consecuencia del
desarrollo econdémico y social, se hizo posible la aparicibn de programas
encaminados a despertar intereses en este orden. La orientacion profesional ha
sido emprendida desde diferentes angulos y, desde todos ellos, es trazada como
una fuerza indiscutible para la actuacion del ser humano tanto en lo general como
en lo particularmente profesional, partiendo siempre de los objetivos estatales que
se expresan en el modelo social cubano. Se hacen pues de necesaria consulta
los estudios realizados por Vygotsky, L (1931) Collazo, B. (1992); Gonzalez, V.
(1994); Gonzalez, F. (1995); Gonzalez, D.(1995); Del Pino J. (1999). Castellanos
D. (2001), Gonzalez, K. (2005), Cueto. R(2008) e Rodriguez Isdarey (2015)
Partiendo entonces de la corriente psicolégica del Enfoque Histérico-Cultural
iniciada por Vygotsky, L(1935), permitira comprender la influencia social en el
desarrollo de las potencialidades individuales de la personalidad a partir del
concepto de “zona de desarrollo proximo” el cual, segun él propio Vygotsky,
L.(1935) consiste en la distancia entre el nivel real de desarrollo determinado por

la capacidad de resolver un problema y el nivel de desarrollo potencial,



determinado a través de la resolucion de un problema bajo la guia de un adulto o
en colaboracién con otro compafiero més capaz.( Vygotsky, L, 1935: 23).

Criterio de Agudelo, S. (1993): " (...) la orientacion profesional es la funcion dirigida
a ayudar a un individuo a elegir un tipo de educacion o una formacion profesional
de acuerdo con sus aptitudes, capacidades, intereses y las oportunidades de
empleo, con el fin de facilitar su adecuacion y adaptacién al régimen de educacién
o formacion profesional, de desarrollar sus potencialidades y prepararlo para la
vida profesional. " Agudelo, S, 1993: 32)

Castro Alegret P. (2004), especifica que la orientacion profesional consiste en: “un
sistema de influencias sociales y pedagdgicas cientificamente fundamentadas,
encaminadas a preparar a los jévenes para su autodeterminacion profesional, el
que ha de corresponderse con las necesidades sociales de fuerza de trabajo
calificada y basarse en los intereses y capacidad de cada cual’. (Castro Alegret P.
2004: 21)

El autor de este trabajo comparte los criterios abordados en las definiciones
anteriores en cuanto a los intereses, las intenciones profesionales y las
manifestaciones necesarias en el sujeto para que la motivacién profesional se
convierta en una tendencia orientadora de la personalidad.

En 2010 entra en vigor la Resolucién Ministerial No. 306/09 del proceso para el
otorgamiento de la continuidad de estudios de los egresados de noveno grado;
establece la metodologia y el cronograma para su aplicacion. En su RESUELVO
SEGUNDO plantea: “... reforzar la correspondencia entre las aspiraciones que se
definen en el fin y los objetivos del nivel de ensefianza, los intereses de los
estudiantes, el resultado de sus estudios y las necesidades econémicas — sociales
del pais y en particular cada territorio, expresadas en la demanda de fuerza de
trabajo calificada...”.(RM, No. 306/09, 2010)

Partiendo del concepto dado por Tollart Fabré, J en (1989), con relacion a la
orientacién profesional, quien la consider6 como " (...) un sistema de influencias
sociales y pedagdgicas que contiene como fin preparar a los jovenes para que

elijan conscientemente una profesién en correspondencia con las exigencias



sociales y economicas de la comunidad y las cualidades personales del individuo,
como: inclinaciones, intereses, capacidades. "( Tollart Fabré, J.1989: 6).

A los efectos de esta investigacion, el autor asume el criterio anterior por
considerarlo el mas completo para darle tratamiento a esta problematica en la
Secundaria Basica, pues recoge todos los elementos necesarios que de
cierta forma se identifica con el trabajo a realizar. La orientacién
profesional hacia el estudio de la especialidad agropecuaria, exige que cada
orientado logre la maxima formacién integral posible en relaciébn consigo mismo y
con las necesidades de su sociedad.

Esto se lograra mediante el desarrollo de un los circulos de interés, los cuales
constituyen el instrumento fundamental para la formacion y el desarrollo dirigido y
sistematico de los intereses vocacionales en todos los niveles de la educacion. El
trabajo practico del estudiante tiene un peso fundamental, ya que permite la
actividad creadora independiente que les posibilita desarrollar intereses, motivos,
capacidades y, sobre todo, habilidades practicas. Los circulos de interés de las
ramas y especialidades que tienen caracter nacional y provincial cuentan con
programas aprobados para su desarrollo. (ICCP, 2012). Los circulos de Interés
son grupos de personas que interactian de conjunto durante un tiempo
determinado para lograr un fin de interés comun e individual.

Los circulos de interés constituyen una via para el desarrollo de indicadores
comportamentales asociados a la creatividad. Un circulo de interés es un espacio
para la investigacion, la reflexién, el debate y el intercambio de saberes sobre el
presente y para proyectar el futuro de cada uno de los miembros que interacttan.
Estan formados por nifios, adolescentes o jévenes que les atrae un tema comun,
pero a cada uno de ellos les interesa del tema algun aspecto en especifico en el
cual amplian sus conocimientos y practica investigativa acercandose al futuro
profesional o técnico que desea ser.

Los circulos de interés tienen entre sus objetivos preparar a sus integrantes para
una futura profesion o amplian conocimientos en profesiones afines que seran de

utilidad de ahi, la importancia motivacional y vocacional de estos grupos para la



educacion de un graduado de mejor calidad en lo instructivo, lo afectivo y creativo
sobre una base comunicativa real y abierta.

Desde el punto de vista cognitivo, inciden en la formacion y desarrollo de los
conocimientos, habitos y habilidades investigativas, que se traducen en
capacidades cognitivas y creadoras, en el perfeccionamiento de nuestra
independencia y autonomia para el aprendizaje, en la auto organizacion de una
expresion adecuada de ideas y juicios valorativos.

En el plano educativo contribuyen al perfeccionamiento de los rasgos positivos de
la personalidad tales como, la disciplina, la tenacidad, el colectivismo, el
reconocimiento del valor social y productivo, el conocimiento del contexto en que
se lleva a cabo el proceso, asi como a la orientacion profesional y la formacion
vocacional.

En el plano motivacional contribuyen a la concientizacién del estudiante en la
necesidad de apropiarse de nuevos y mas profundos conocimientos, asumiendo
una actitud responsable y consciente hacia ello.

1.2-El Modelo de Educacion Técnica Profesional y sus potencialidades en la
Aplicacion del circulo de interés.

El modelo de Educacion Técnica Profesional presenta las condiciones
necesarias y suficientes para que el circulo de interés contribuya a la formacion
general e integral del estudiante al garantizar:

e Brindar la posibilidad de reforzar la utilidad de lo que aprende y cada vez que se
pueda preparar al estudiante para la vida mediante su participacion activa y
consciente en actividades que se realicen de caracter teorico, practico y de
utilidad que lo vinculen con la comunidad y la familia.

¢ La flexibilidad del curriculo garantiza la unidad del sistema y a la vez, posibilita
el espacio para que desde el circulo de interés el profesor, disefie de conjunto con
los estudiantes y de forma creativa todas las actividades para lograr esa formacion
comunista que se necesita en los adolescentes.

Todas estas potencialidades que ofrecen los circulos de interés permiten orientar

profesionalmente a los estudiantes de del tercer afio de la especialidad de



Electricidad del IPI “Estanislao Gutiérrez “, hacia el estudio de las fuentes de

energia renovable, con énfasis en énfasis en la energia eolica.

El circulo de interés se conduce segun un plan o programa previamente elaborado

de acuerdo con:

e Los objetivos.

e Eltema.

e La distribucion de la materia.

e La frecuencia.

e Tipo de actividad.

Fines del programa:

Intereses individuales y colectivos, nivel de preparacion de los estudiantes

respecto al contenido, experiencias de profesores y estudiantes en esta actividad y

en especial, la preparacion y capacidad de preparacion y direccion del profesor

gue atiende el circulo de interés.

La labor del estudiante la dirige el profesor y en ocasiones el alfarero mediante el

planteamiento de tareas interesantes, para ello, se estar4 en la necesidad de

investigar constantemente sobre la tematica, o que contribuirda a su desarrollo
cientifico. En esta tarea con vista a asegurar el éxito, el profesor ha de seguir los
pasos siguientes:

e Seleccién del tema: el profesor debe estudiar el contenido, la bibliografia
necesaria debiendo ser mas asequible para los estudiantes.

e Andlisis del tipo de ensefianza: se determina en qué nivel de complejidad se
puede ofertar el tema y sobre esa base cual es el nivel de partida de los
estudiantes.

e Elaboracion del programa: se confecciona detallando los temas y tiempos de
cada uno, periodicidad de las sesiones, forma organizativa y bibliografia.

e Convocatorias: al realizar la misma debe aparecer informacién sobre el
contenido y las tareas que han de desarrollarse y a partir de la disposicion de

los estudiantes, hacer la seleccion.
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e Seleccion de la linea: después de seleccionar los estudiantes y valorar las
condiciones objetivas, se debe revalorar el programa sobre la base del nivel que
se puede alcanzar.

e Determinar los resultados esperados: se precisa qué se ha de alcanzar con la
realizacion de la actividad

e Condiciones materiales: han de tenerse presente los medios necesarios para
efectuar la actividad, la colaboracion de los especialistas o profesores de
experiencia en la materia y los convenios de los centros especializados.

e Presentacion de los resultados: es importante determinar las posibilidades
reales para montar una exposicion que sea atractiva, de lo contrario puede
elaborarse un informe que contenga el desarrollo de lo estudiado.

El desarrollo de cada sesion debe caracterizarse por dos partes fundamentales:

En la primera se analiza el cumplimiento de las actividades independientes

orientadas anteriormente, a través del control de las tareas especificas ya sean

colectivas o individuales y se discuten los resultados que puedan presentarse en
pequefios informes o ponencias, donde no pueda faltar la valoracion de los logros

y las deficiencias en la realizacion de las tareas.

En la segunda se orientan nuevas actividades como: el analisis de un contenido

de la bibliografia, elaboracién de materiales, murales, etc. Pueden caracterizarse

también por la explicacion o demostracion de un nuevo problema que exija mayor
atencion de los estudiantes.

Las actividades teoricas-practicas constituyen la funcibn de los dos tipos

anteriores, en ella el profesor hace la presentacion de cada parte del contenido e

inmediatamente propone las tareas que realizan los estudiantes, en este caso se

manifiesta especialmente para la aplicacion de circulos dedicada a la
profundizacién de los conocimientos. Se pueden realizar actividades como:
talleres, visitas a centros especializados, acampadas, etc.

Los métodos y procedimientos para poner en practica son varios, pero ante todo,

el profesor debe tener presente que la seccion del circulo de interés es una

actividad en la que, mediante la aplicacion de ideas creativas, se logra
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independencia de los estudiantes para que sean capaces de enfrentarse a la
resolucion de grandes problemas.

Para que el desarrollo de los circulos de interés se haga con calidad hay que
precisar:

e Los motivos que impulsan la incorporacion de los estudiantes.

e Los objetivos que se propone el circulo de interés que permiten orientar a los
estudiantes acerca de qué desean alcanzar.

e Los resultados que se esperan de los estudiantes.

e Las vias que se han de emplear para lograr los resultados.

e Conjuntamente deben analizarse las condiciones que se tienen para el
desarrollo de cada sesion: si se dispone de los medios necesarios para el trabajo y
como utilizar los que poseen, el horario mas adecuado, la bibliografia y el personal
especializado para el asesoramiento.

e Los integrantes de los circulos de interés forman un grupo que surge de forma
espontanea o arbitraria, se organiza con obijetivos definidos y la propuesta de una
actividad conjunta encaminada a lograr su objetivo. Es necesario desde el inicio
establecer los deberes y derechos de los mismos.

e Para formar un colectivo se debe contar con la participacién activa de los
miembros, su independencia e iniciativa en el desarrollo de las actividades.

e El estimulo debe ser una poderosa arma para aumentar el deseo de trabajar
en colectivo y lograr la union por un objetivo comun.

Por todo lo anteriormente expuesto el autor de la presente investigacion puede
afirmar que el nuevo modelo de secundaria basica presenta las condiciones
idoneas para que el circulo de interés se convierta en un espacio importante en la
orientacion profesional por sus potencialidades para contribuir a la formacién
general e integral de los estudiantes.

Para alcanzar una respuesta exitosa a la pregunta ¢COmo orientar
profesionalmente a los estudiantes del tercer afio de la especialidad de
Electricidad del IPl “Estanislao Gutiérrez “, hacia el estudio de las fuentes de
energia renovable, con énfasis en la energia edlica se consideré necesario partir
del:
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1.3- Diagnostico del estado inicial que presenta la orientacién profesional de
los estudiantes del tercer afio de la especialidad de Electricidad del IPI
“Estanislao Gutiérrez “, hacia el estudio de las fuentes de energia renovable,
con énfasis en la energia edlica

Para la realizacion del diagnostico del estado actual de los estudiantes en torno la
orientacion profesional hacia el estudio de las fuentes de energia renovable, con
énfasis en la energia eolica se realiz6 a partir de la aplicacién de un conjunto de
meétodos, técnicas e instrumentos que abarcd la realizacion de una prueba
pedagogica, la aplicacion de entrevista, la composicién y la observacion clases,
los que hicieron posible determinar las regularidades del estado inicial de los
estudiantes en torno al tema.

Para constatar el nivel de conocimientos que poseen los estudiantes relacionado
con las fuentes de energia renovable, con énfasis en la energia edlica, se aplico
una prueba pedagdgica inicial, (ver anexo 1)(Tabla 1)

En lo que respecta a la interrogante 1, solo 3(10.00%) de los estudiantes se

colocaron en el nivel alto al definir correctamente qué es la energia edlica,
4(13.00%) ocupan el nivel medio, al definir algunos de los rasgos de la definicion
de la energia edlica, los restantes 23(76,00%) alcanzan el nivel bajo, ya que no
mencionan ninguno de los rasgos de la definicién de la energia edlica.

La interrogante 2, midio lo relacionado con los las principales caracteristicas de la

energia eolica, donde 4(13.00%) de los estudiantes ocupa el nivel medio, pues
solo hacen mencién solo a un elemento, el reto de la muestra 26(86.00%) ocupa
el nivel bajo, ya que hacen mencién a las principales caracteristicas de la energia
eolica.

Otra de las interrogantes realizada fue la 3, la cual estuvo encaminada a constatar

lo referido a las ventajas de la energia edlica para el medio ambiente, en este
sentido el total del universo, 30(100,00%) solo hacen mencion a que esta energia

no contamina, por lo que se sitlan en el nivel bajo.

13



Las desventajas de la energia eolica resultd ser la interrogante 4 realizada,

donde los 30(100,00%) muestreado es quien alcanza el nivel bajo, al no hacer
mencidn ningun tipo de desventaja.

La interrogante 5 se dirigié al conocimiento de la estructura de una torre de

energia edlica, en este sentido los 30 (100.00%) de los estudiantes se colocan en

el nivel bajo, al no hacer mencién de ninguna estructura.

El conocimiento del funcionamiento de una torre de energia edlica, constituyo la_6
interrogante realizada, donde los 30(100%) de los estudiantes se colocan en el
nivel bajo, ya que desconocen dichos funcionamiento.

La dltima interrogante, la 7, se centré en torno a las técnicas de inspeccion de las

torres de energia edlica.(aerogeneradores), apreciandose que los 30(100.00%) de

los estudiantes adolecen del conocimiento de dichas técnicas.

Lo antes expuesto corrobora el limitado conocimiento de los estudiantes en torno
al estudio de la energia edlica, como una fuente de energia renovable.

Encuesta a estudiantes (Anexo 3) (ver tabla 2)

Con la finalidad de constatar el interés que tienen los estudiantes por el estudio de
la energia edlica, fueron encuestados 30 estudiantes. Los resultados de la
aplicacion de este instrumento se precisan a continuacion:

Solo 3(10.00%) de los estudiantes plantean, si haber tenido interés por el estudio
de la energia edlica, los restantes 27(90.00%) plantean no.

Al indagar, si alguna vez los profesores te han orientado profesionalmente por el
estudio de las fuentes renovables de energia, con énfasis en la energia edlica,
2(6.00%) es quien plantea que si, los restantes estudiantes plantean que no.

Otra interrogante realizada se centrd6 en si han participado alguna vez en un
circulo de interés de, fuentes de energia renovables, con énfasis en la energia
eolica, los 30(100,00%) plantea que no.

En lo que respecta a la interrogante ¢Has pensado en participar en un circulo de
interés relacionado con las fuentes de energia, con énfasis en la energia edlica?,
los 30 (100.00%) plantea que si.
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Resulté muy significativo los resultados derivados de la ultima interrogante, donde
los 30(100.00%) estudiantes plantean que si les gustaria participar en un circulo
de interés relacionado con las fuentes de energia, con énfasis en la energia eolica.
Lo antes expuesto revela que, a pesar de las insuficiencias que presentan los
estudiantes relacionada con el estudio de las fuentes de energia renovable con
énfasis en la energia edlica, el 30(100.00%) de la muestra manifiesta interés.
Posteriormente se observaron 14 clases a un profesor que imparte la asignatura
de Electricidad, para constatar las potencialidades del contenido para orientar
profesionalmente a los estudiantes hacia el estudio de las fuentes de energia, con
énfasis en la energia edlica. En este sentido se aprecia que no se orienta el
objetivo.

En lo que respecta a si en la orientacién hacia el objetivo se tiene en cuenta la
orientacion profesional hacia el estudio de las fuentes de energia, con énfasis en
la energia edlica se aprecid que no se tiene presente, 1(100.00%).

En lo referido a la realizacion de actividades de aprendizaje variadas y
diferenciadas que exigen niveles crecientes de asimilacion en correspondencia
con la orientacion profesional hacia el estudio de las fuentes renovables, con
énfasis en la energia edlica, no se observa que el docente haga énfasis en este
sentido.

Otro aspecto indagado fue el aprovechan las potencialidades de la asignatura para
la orientacion profesional hacia el estudio de las fuentes renovables, con énfasis
en la energia edlica, en este sentido, no son aprovechadas las potencialidades de
la misma.

La contribucion a la adquisiciébn por parte de los estudiantes de un modo de
actuaciéon para la orientacion profesional hacia el estudio de las fuentes
renovables, con énfasis en la energia edlica, fue otro aspecto constatado,
observandose que no se aprovecha el espacio con esta finalidad.

El dltimo aspecto observado fue la utilizacion de medios audiovisuales siempre y
cuando el contenido propicie la orientacion profesional hacia el estudio de las
fuentes renovables, con énfasis en la energia edlica, al respecto puede afirmarse

gue no son utilizados los medios audiovisuales con esta finalidad.
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Los resultados de las observaciones a clases demuestran que aunque insuficiente
las potencialidades del contenido para orientar profesionalmente a los estudiantes
hacia el estudio de las fuentes renovables, con énfasis en la energia edlica,
pudiesen orientarse tareas o trabajo extraclases que contribuyan al desarrollo de
la misma.

Finalmente se aplico la composicion titulada “El estudio de las fuentes renovables,
con énfasis en la energia edlica para mi... "(Ver anexo 4) con la finalidad de
valorar el vinculo afectivo de los estudiantes relacionado con el estudio de las
fuentes renovables, con énfasis en la energia edlica y permitié apreciar que los
30(100.00%) estan interesados y motivados por emprender un aprendizaje para
convertirse en operarios de paneles fotovoltaicos. Manifiestan optimismo y
confiados ante esta emprendedora misidn. Alegan ademas alto nivel y

compromiso para aprender a aprender.

En sentido general en todos los estudiantes se aprecia satisfaccion por emprender
la tarea hacia el estudio de las fuentes renovables, con énfasis en la energia
eolica.

El grupo de métodos y técnicas aplicadas permitié realizar una valoracion global
acerca de estado inicial que presenta la orientacion profesional de los estudiantes
del tercer ano de la especialidad de Electricidad del IPI “Estanislao Gutiérrez *,
hacia el estudio de las fuentes de energia renovable, con énfasis en la energia
ellica. En la busqueda de regularidades a partir de procesar la informacién
obtenida, se aprecian las siguientes potencialidades y limitaciones.
Potencialidades

-El 100.00% de los estudiantes manifiesta interés por el estudio de las fuentes de
energia renovable, con énfasis en la energia edlica.

Limitaciones

-Conocimientos de la energia eolica.

-Conocimiento de las principales caracteristicas de la energia edlica.
-Conocimiento de las ventajas de la energia edlica para el medio ambiente.
-Conocimiento de las ventajas de la energia edlica para el medio ambiente.

-Conocimiento de la estructura de una torre de energia edlica.
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-Conocimiento del funcionamiento de una torre de energia eolica.

-Conocimiento del mantenimiento de una torre de energia edlica.

Todo lo cual permitio arribar a apreciaciones importantes sobre la situacion de
conflicto entre el estado actual de orientacion profesional de los estudiantes del
tercer afno de la especialidad de Electricidad del IPI “Estanislao Gutiérrez “, hacia
el estudio de las fuentes de energia renovable, con énfasis en la energia edlica y
lo que aspira.

1.4 Programa del circulo de interés dirigido a la orientacion profesional
hacia el estudio de las fuentes de energia renovable, con énfasis en la
energia eodlica.

El objetivo fundamental de nuestra educacion es la formacion multilateral de la
personalidad de las nuevas generaciones. Se requiere de dos tareas
fundamentales que son la formacion vocacional y orientacion profesional de los
nifios, adolescentes y jovenes, los cuales son propositos fundamentales en el
trabajo de la escuela desde las edades mas tempranas.

Ella va dirigida a la preparacion de los estudiantes a través de las actividades
practicas y de una correcta y sistematica informacion acerca de los diversos
campos del saber humano, lo cual le servira para lograr una adecuada seleccion
de su futura profesion.

-Exigencias del Programa del Circulo de Interés de fuentes de energia
renovable.

-Las actividades teoéricas y practicas disefiadas para este Circulo de Interés se
caracterizan por: la variedad y diversidad de formas a utilizar, la atencion
diferenciada y la demostracion de lo aprendido a partir de la actuacién consiente
de los estudiantes respecto a sus conocimientos en cuanto al estudio de la en la
energia eolica.

-Entre las actividades se destacan las siguientes modalidades: talleres,

exposiciones, conversatorio con prestigiosos operarios de pargues de

energia eodlica, visitas a centros especializados, parques de energia eblica,

centros e instituciones en los gque existan torres de energia edlica.
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-Las diferentes actividades se desarrollaran sobre la base de los objetivos

generales del programa, con una frecuencia quincenal de aproximadamente 4

hora segun lo planificado en el horario escolar, donde las sesiones teoricas se

caracterizan por el analisis l6gico de la tematica a tratar.(septiembre - diciembre)

Objetivos generales del programa:

-Vincular los estudiantes al estudio de energia edlica a partir de alternativas

sugerentes.

-Orientar profesionalmente a los estudiantes del tercer afio de la especialidad de

Electricidad del IPl “Estanislao Gutiérrez “, hacia el estudio de las fuentes de

energia renovable, con énfasis en la energia eolica.

Programa “Fuentes de energia renovable: La energia eblica

Plan Tematico de las Unidades.

1 Energia edlica (Generalidades). 10

2 Estructura de una torre de energia edlica. 14

3 Ventajas y desventajas de la energia edlica 12

4 Técnicas de inspeccion de las torres de energia 12
eolica(aerogeneradores)

Objetivos y contenidos por unidades

Unidad |I. Energia edlica (Generalidades).

Objetivos:

-Caracterizar la energia eélica en el mundo y Cuba.

-Argumentar la importancia de la energia edlica en Cuba.
Contenidos:

-Historia y surgimiento de la energia edlica en el mundo y Cuba.
-Importancia de la energia edlica en Cuba y la provincia espirituana.

Sugerencias de actividades practicas.

-Relatar la historia del surgimiento de la energia edlica, en el mundoy Cuba.

Sistema de habilidades:
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- Caracterizar

-Argumentar

UNIDAD 2: Estructura de unatorre de energia edlica.

Objetivo:

-Caracterizar una torre de energia eolica.

-ldentificar las estructuras que conforman una torre de energia edlica.
Contenidos:

- Estructura y el funcionamiento de una torre de energia edlica

-Visita a parques de energia edlica.

Sugerencias de actividades practicas.

.\Visita a parques o lugares de la provincia donde se encuentren torres de energia
eolica

Sistema de habilidades:

-Caracterizar.

-Identificar.

UNIDAD 3: Ventajas y desventajas de la energia edlica.

Objetivos:

-Argumentar la importancia de las ventajas de la energia edlica para el medio
ambiente.

-Argumenta las desventajas de la energia edlica.

-Valorar la importancia de la energia edlica para el desarrollo social.

Sugerencias de actividades practicas.

-Planificar préacticas visuales a parques o lugares donde existan torres de energia
eollica

Sistema de habilidades:

-Argumentar

-Valorar

Unidad 4. Técnicas de inspeccion de las torres de energia edlica

Objetivos:

1- Caracterizar las técnicas de inspeccion de las torres de energia

eolica.(aerogeneradores)
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2-ldentificar los tipos de técnicas de inspeccidn de las torres de energia
eollica.(aerogeneradores)

-Argumentar la importancia de las técnicas de inspeccion de las torres de energia
eollica.(aerogeneradores)

Contenidos:

Técnicas de inspeccion a las torres de energia edlica (aerogeneradores)
Sugerencias de actividades.

-Proyeccién del video “ La energia edlica “.

Sistema de habilidades:

-Caracterizar

- Identificar

-argumentar

Orientaciones metodoldgicas.

Las siguientes Orientaciones Metodologicas brindan sugerencias de trabajo para
desarrollar cada una de las tematicas, que se plantean en el programa, aunque
con suficiente flexibilidad para dar posibilidades al desarrollo de las actividades de
forma creativa, tomando en consideracion, el contexto en que se realice el circulo
de interés, el nivel y caracteristicas del grupo.

Se partira de los objetivos generales para elaborar los objetivos especificos en
cada tema, teniendo en cuenta el diagnéstico inicial y la familiarizacién con la
actividad hasta llegar a la aplicacién y creacion.

Se estimulara a los alumnos en cada actividad que realice en su escuela o fuera
de esta.

Realizar los eventos y concursos para dar participacion a todos.

Dar oportunidad de participacion a los padres y comunidad en las actividades que
dirijan los alumnos.

En cada actividad del Circulo de Interés, se vinculara la teoria con la practica del
profesional, brindando a los estudiantes los conocimientos necesarios para su
futuro desempefio profesional como operador de torres de energia edlica, el
conocimiento del funcionamiento de las torres de energia eodlica, vy el

mantenimiento de las mismas.
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El sistema de conocimientos se trabajaran utilizando técnicas de dinamica de
grupo, que permitan la implicacion afectiva de los estudiantes y su mas amplia
participacion, en visitas a parques de torres de energia edlica. En ese sentido, se
propiciard una metodologia participativa, flexible y de autogestion del
conocimiento.

Se recomienda, asimismo, que en cada sesion, ya sea al inicio o al cierre de ella,
se recojan los criterios de las actividades realizadas, lo que puede hacerse de
modo general, por dios o por equipos.

Ademas, es necesario que en el desarrollo del trabajo se haga una utilizacién
amplia de los medios recomendados, en especial los referidos a software
educativos y videos.

Unidad |I. Energia edlica (Generalidades).

Este tema se daran 7 actividades de 2 horas cada una, el, primero estara
dedicado a la “-Historia y surgimiento de la energia edlica en el mundo y Cuba.
Se sugiere que se haga una caracterizacion muy general del surgimiento de la
energia edlica en el mundo, teniendo en cuenta China, EEUU, Espafia, Alemania,
la India, Francia, Canada, Grecia, Suecia e Irlanda. En Latino América se
encuentran paises pioneros en la utilizacion de energias renovables son: Brasil,
México, Chile Uruguay y Costa Rica, dado a que en estos existe gran desarrollo e
instalacion de molinos de energia edlica. Resulta necesario que se trate lo referido
a ¢quién fue el inventor de la energia edlica?, al respecto puede enfatizarse que el
“1802 Lord Kelvin tuvo la idea de acoplar un generador eléctrico a una maquina
gue aprovechara el viento. Fue el antecedente del aerogenerador, que no se pudo
crear hasta que en 1850 se inventd la dinamo. El inventor Charles F. Brush creé
en 1888 la primera turbina edlica para generar electricidad.

Seguidamente se contextualizara al territorio nacional dando a conocer los
parques de energia edlica existentes en Cuba, para ello podra proyectarse videos.
Se recomienda utilizar este espacio para dar a conocer las bondades de las
conquistas de la Revolucién. Se sugiere demas hacer una comparacién en cuanto
a estas zonas antes y después de 1959 en cuanto a la atencion a la poblacién y el

uso de esta energia, dejando precisado que estos son construidos con tecnologia
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de punta o JUltima generacion como plantea Delgado, F(2012) jefe del
Departamento de Ingenieria de la Construccién y Proyectos de Ingenieria en
Espafia.

De trascendental importancia resulta el tratamiento de la importancia de la energia
eodlica en Cuba y la provincia espirituana, es necesario que se enfatice en que esta
constituye una fuente de energia renovable, no contamina, es inagotable, que
reduce el uso de combustibles fésiles, origen de las emisiones de efecto
invernadero que causan el calentamiento global. Ademas, la energia edlica es una
energia autdctona, disponible en la préactica totalidad del planeta, lo que contribuye

a reducir las importaciones energéticas y a crear riqueza y empleo de forma local.

Por todo ello, la produccion de electricidad mediante energia edlica y su uso de
forma eficiente contribuyen al desarrollo sostenible.

Meritorio resulta destacar que la energia edlica no emite sustancias toxicas ni
contaminantes del aire, que pueden ser muy perjudiciales para el medio ambiente
y el ser humano. Las sustancias toxicas pueden acidificar los ecosistemas
terrestres y acuaticos, y corroer edificios. Los contaminantes de aire pueden
desencadenar enfermedades del corazén, cancer y enfermedades respiratorias

como el asma.

La energia edlicano genera residuos ni contaminacién del agua, un factor
importantisimo teniendo en cuenta la escasez de agua. A diferencia de los
combustibles fésiles y las centrales nucleares, la energia edlica tiene una de las
huellas de consumo de agua mas bajas, lo que la convierte en clave para la

preservacion de los recursos hidricos.

Es necesario que se realice un cuadro sinoptico en el pizarron donde se resuman

los beneficios de la energia edlica, y en la que faltan los siguientes beneficios:

. Energia que se renueva

. Inagotable
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. No contaminante

. Reduce el uso de combustibles fésiles
. Reduce las importaciones energéticas
. Genera riqueza y empleo local

. Contribuye al desarrollo sostenible

Para concluir pudiese plantearse que la energia edlica sigue siendo la tecnologia
mas eficiente para producir energia de forma segura y ambientalmente sostenible:

sin emisiones, autéctona, inagotable, competitiva y creadora de riqueza y empleo.

Unidad 2. Estructura de una torre de energia edlica.

Esta unidad se desarrollara en 6 actividades de 2 horas cada una. Las primeras 6 horas
seran dedicadas a caracterizar las estructura y el funcionamiento de una torre de
energia eolica, pudiera realizar la siguiente interrogante ¢cudles son las partes
gue conforman estructuralmente una torre de energia edlica?, o pudiese utilizar un
video en el que se deje visualizar estas estructuras (torre de energia edlica).
Seguidamente deben dejarse plasmadas en el pizarrén las siguientes estructuras
o partes de una torre de energia edlica

Estructura de una torre de energia edlica

Las turbinas edlicas modernas o aerogeneradores tienen una serie de
componentes: rotor: contiene las aspas o palas.

generador eléctrico: contiene una serie de imanes y bobinas que al rotar
generaran energia eléctrica.

torre del aerogenerador:

estructura de soporte, sostiene a la gondola y al rotor.

Es necesario que se enfatice en cada una de sus partes, para ello puede utilizar
video relacionado con la estructura de una torre de energia eélica

Se sugiere la utilizaciéon de un mapa de Cuba donde se localice del pais, al ser
Sancti Spiritus, una provincia que no tiene parque de energia renovable.

El funcionamiento de una torre de energia edlica, es otro conocimiento que debe
sr adquirido por los estudiantes, por lo que puede ser introducido por preguntas,

situaciones de la vida practica u otras alternativas que busque el maestro, siempre
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teniendo en cuenta el diagndstico del grupo y los educandos con los que se
trabaje. Aqui es necesario que se precise a partir de la siguiente interrogante

¢ Como funciona una torre de energia eolica?

Es un sistema que hace girar las paletas en su propio eje en funcion de la
velocidad del viento. Este sistema aumenta notablemente la eficiencia del
generador edlico. Motores para rotacion de la torre: Los molinos cuentan con un
sistema de giro de la torre para que el viento llegue al molino lo mas de frente
posible

Para el desarrollo de la habilidad identificar estructuras de una torre de energia
eolica pudiesen dedicarse 4 horas, a partir de crear situaciones de la vida practica
en Cuba y en el mundos.

Aqui pudiera aprovecharse el momento para retomar contenido de clases
anteriores y preguntar “ ¢ Qué es la energia edlica?. Debera puntualizarse en que
La energia eolica es la energia obtenida del viento. Es uno de los recursos
energéticos mas antiguos explotados por el ser humano y es a dia de hoy la
energia mas madura y eficiente de todas las energias renovables. El término
“edlico” proviene del latin “aeolicus”, perteneciente o relativo a Eolo, Dios de los
vientos en la mitologia griega.

Para adentrarnos en el funcionamiento de la energia edlica se recomienda realizar
la siguiente interrogante ¢ Como funciona la energia edlica?, luego de escuchadas
las respuestas de los estudiantes, se explicara que la energia edlica consiste en

convertir la energia que produce el movimiento de las palas de un aerogenerador

impulsadas por el viento en energia eléctrica

Finalmente se sugiere la proyeccion del video” Fuente de energia edlica”, para la
cual el profesor debe realizar una guia de observacion con previa antelacion para
gue sea entregada a los estudiantes ante de su visualizacion.

Unida 3: Ventajas y desventajas de la energia edlica.
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Se realizardan en 6 actividades de 2 horas cada uno. Las primeras 4 estaran
dirigidas al tratamiento tedrico relacionado con las ventajas y desventajas de la
energia eolica, las restantes se desarrollaran en el orden practico, a traves
situaciones que se les pongan en el aula, para que ellos desde su vision futura
den solucion Se recomienda al maestro partir de situaciones creativas que motiven
al estudiante por el estudio del tema.

Podra iniciarse el desarrollo del tema a partir de la siguiente interrogante: ¢ Cuéles
son las principales ventajas que ofrece la energia edlica?

Aqui debe puntualizarse en las siguientes ventajas:

. Inagotable: una de las primeras ventajas de la energia edlica es que es
una de las energias renovables porque el viento es un recurso inagotable. Esto
significa que siempre se puede contar con la fuente original que produce la
energia, o que garantiza que su utilidad no tiene fecha de caducidad (como si
sucede con los combustibles fésiles).

. Limpia: se trata de una energia completamente limpia. De hecho, esta es
quizas su principal ventaja cuando se la compara con otros tipos de energia. La
energia edlica no produce ningun tipo de residuo, lo que significa que su uso no
contribuye a la destruccion de los ecosistemas ni favorece el calentamiento global.
. Segura: otra de las ventajas de la energia eodlica es que es una de las
energias mas seguras que existen. Al no producir residuos contaminantes ni
suponer un peligro en caso de accidente, se trata de una energia completamente
segura.

. Es energia autdctona: esto permite favorecer la independencia energética,
ya que, aunque hay paises que cuentan con mayor indice de vientos, se puede
encontrar en todo el mundo. Esto permite que se cree un mercado energético
autoctono y libera de la necesidad de importar la energia desde otras economias.

. Facilidad de montar y desmontar los parques edlicos. La tecnologia
necesaria a la hora de implementar un parque edlico permite que se lleven a cabo
de forma sencilla y bastante efectiva. De hecho, si hoy en dia se tarda mas tiempo
de lo deseado en construirlos, normalmente se debe a cuestiones burocraticas y

relacionadas con la administracion.
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. Poco impacto en el suelo: los parques edlicos tienen un impacto muy
pequefio en el suelo y en su erosion. Esto se debe tanto a la ausencia de residuos
contaminantes como al hecho de que ocupan poco espacio en comparacion con
otro tipo de instalaciones energéticas.

. Energia respetuosa con los acuiferos: debido a la ausencia de cualquier
tipo de residuo contaminante, no altera la composicion del agua de la zona, lo que
supone un elemento fundamental a la hora de proteger las reservas hidricas
locales y los ecosistemas ligados a las mismas.

. Es una energia muy barata, situandose en algunos casos al mismo precio
que el carbon e incluso la energia nuclear.

. Cuando una turbina edlica termina su vida Gtil se desmonta sin dejar un
impacto considerable en el entorno debido a los pocos metros cuadrados que
ocupa.

. Crea puestos de trabajo: de hecho, aquellos lugares en los que se
construyen parques eolicos experimentan una reduccién considerable del paro
local.

. Es compatible con otras actividades como la agricultura y la ganaderia,
lo que hace que no tenga un impacto negativo en la economia local al no requerir
una especializacion laboral de la zona. Esto permite que las zonas en las que se
instala puedan seguir desarrollando su actividad tradicional al mismo tiempo que

incrementan su actividad gracias a la energia edlica.

Para el trabajo de las desventajas de la energia edlica, pudiera aplicarse técnicas
participativas que dinamicen el proceso de ensefianza-aprendizaje (lluvia de ideas,
el cuarto excluido), ante la interrogante ¢ Cuales son las desventajas de la energia

eolica?, debe puntualizarse en las siguientes desventajas.

Uno de los primeros inconvenientes de la energia eblica es que no siempre
hay viento, por lo que necesita el respaldo de otro tipo de energias para esos

momentos (ya sean contaminantes o limpias).
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Dificultad en la planificacion debido a lo imprevisible del viento. Gracias a los
modelos meteoroldgicos se ha mejorado bastante en este aspecto, aunque a dia
de hoy continda siendo uno de los inconvenientes que plantea.

Otra de las desventajas de la energia edlica es que se trata de una energia que
no se puede almacenar, sino que debe ser consumida de manera inmediata
cuando se produce. Eso hace que no pueda ofrecer una alternativa completa al
uso de otros tipos de energia.

Los aerogeneradores solo funcionan correctamente con rafagas de viento entre
los 10 y los 40 km/h. A velocidades menores la energia no resulta rentable y a
mayores supone un riesgo fisico para la estructura.

Dado que los parques edlicos se ubican lejos de los puntos de consumo, requiere
una infraestructura de transporte energético, lo que conlleva pérdida de
energia y la necesidad de instalar la infraestructura de transporte.

La densidad energética del viento es baja, o que exige que la cantidad de
aerogeneradores sea elevada para que sea util. En otras palabras, aunque sea
una energia barata y facil de obtener, se necesita una gran suma de
aerogeneradores funcionando al mismo tiempo para que pueda ser rentable.

La construccion de parques edlicos conlleva un impacto estético en el paisaje
que, a veces, genera malestar en la poblacion local.

Los aerogeneradores emiten sonido. Sin embargo, es cierto que esta
desventaja se ha reducido al minimo gracias a los avances en ingenieria que se
han aplicado a las nuevas turbinas.

Otro de los inconvenientes de la energia edlica que resulta ser graves es que,
cuando estan en funcionamiento, las palas o las aspas de los aerogeneradores
suponen un peligro para la fauna de aves de la zona, que si durante el vuelo

chocan con ellas suelen morir debido al impacto.

Es necesario que se haga énfasis en que hoy se esta trabajando en la ubicacion
de aerogeneradores en el mar, donde hay mayor viento y donde no conlleva un
impacto visual tan cercano, lo que supondra un nuevo empuje al desarrollo de la
energia eolica. . Asi mismo, se estan destinando recursos economicos a la
investigacién y mejora de la eficiencia de este tipo de energia, lo que permitird que
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en el futuro se amplien las ventajas a la vez que se solventen las desventajas que

todavia presenta.

Las actividades practicas se sugieren realizarla como se planteé al inicio, de
situaciones creadas por el docente, se podran utilizar videos cortos, donde se
puedan identificar ventajas y desventajas de la energia eolica, los videos que
pudieras utilizar se encuentran en la carpeta “ Energia edlica: beneficios para el

medio ambiente ”

Unidad 4. “Mantenimiento de las torres de energia edlica” (aerogeneradores)
Las primeras 4 horas estaran dirigidas al tratamiento tedrico de las operaciones
necesarias de mantenimiento de los aerogeneradores

Se dedicaran dos horas al estudio del mantenimiento preventivo (pudiese
precisarse que El mantenimiento preventivo, es una metodologia sobradamente
conocida e implantada en todo el espectro industrial, por sus buenos resultados,
gque mediante la medida, analisis y control de niveles de vibracién y otros

parametros, permite:

1) Reducir drasticamente los costes de mantenimiento.
2) Reducir el numero de averias imprevistas.

3) Aumentar la disponibilidad de los equipos y/o planta.

Se precisara ademas que de la correcta aplicacion de esta metodologia del
mantenimiento preventivo a los aerogeneradores esta permitiendo, mediante la
consecucion de los tres objetivos basicos resefiados anteriormente, garantizar una
explotacion Optima de los parques edlicos. El potencial de esta técnica ha
permitido, durante la recepcion y periodo de garantia de los parques, identificar
precozmente averias debidas a defectos de disefio en componentes esenciales de

los aerogeneradores.
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Se sugiere trabajar ademas as técnicas empleadas durante las inspecciones
llevadas a cabo para determinar el estado del aerogenerador se agrupan en tres
grandes categorias:

El andlisis de datos obtenidos on-line.

Son datos que se obtienen del aerogenerador a través de la instrumentacion
montada en linea y que es transmitida a través de diversas formas de
comunicacién hasta los centros que centraliza toda la informacion obtenida en los
diversos aerogeneradores. En estos centros se encuentran los técnicos que
evallan cual es el compartimiento de las diferentes turbinas edlicas. En los ultimos
afos se ha introducido la medicién online de vibraciones como una técnica
novedosa y con resultados muy favorables. Anteriormente esta técnica estaba
limitada por la baja velocidad del rotor (entre 10 y 20 r.p.m. para los
aerogeneradores mas habituales), que se alejaban del suelo de 200 r.p.m.

tradicionalmente asociado a esta técnica de diagndstico.

El desarrollo de nuevos sensores y nuevos software capaces de medir e
interpretar las vibraciones a baja velocidad estan detras del desarrollo que esta
teniendo esta técnica de monitorizacién online en aerogeneradores. También esta
en proceso de desarrollo la implementacion de analisis online de aceites, aunque
de momento debe considerarse como dentro del campo experimental y
anicamente relacionado con algunos de los parametros analiticos, sin que por el

momento se contemplen analiticas completas del fluido lubricante.
La aplicacion de técnicas predictivas

El nombre de ‘técnicas predictivas’ esta cada mas cuestionado, prefiriéndose
hablar de mediciones obtenidas con equipos fuera de linea o mediciones offline
para referirse a ellas. Dichas técnicas, relacionan observaciones o mediciones de
determinadas variables fisicas con la degradacién que presenta un determinado
componente, son basicamente las siguientes: la inspeccion éptica de palas, la
inspeccion boroscopica de la multiplicada, el analisis de aceite de la multiplicadora

y del grupo hidraulico que mueve el sistemas de orientacion de palas, la
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termografia y el analisis de ultrasonidos. Estas dos ultimas técnicas tienen mas
complicada su implementacién generalizada en turbinas edlicas, pues implican
que el aerogenerador se encuentre en marcha. Este hecho dificulta la toma de
datos ya que supone que el técnico esté en el propio aerogenerador con €l en
marcha para realizar la toma de datos, algo desaconsejable por motivos de
seguridad. El desarrollo de la termografia o el andlisis de ultrasonidos tendran que
adaptarse en el futuro como técnicas de medicién online, para superar el

inconveniente de la toma de datos presencial.
Las inspecciones periédicas in situ

Este grupo de técnicas suponen la inspeccion sensorial detallada de los diferentes
componentes del aerogenerador: palas, buje, eje principal, multiplicadora,
instrumentacién y sistema de lubricacibn de ésta, generador, torre, ascensor,
cableado, sistemas eléctricos, etc. Estas inspecciones tienen dos frecuencias
fundamentales: la tareas de inspeccion detallada que se llevan a cabo
trimestralmente (que en la actualidad estan pasando a ser inspecciones
semestrales, algo desaconsejado por IRIM) y las tareas de inspeccion que se

llevan a cabo anualmente.

Las restantes horas se sugiere realizar clases practicas, asi como realizar
entrevistar a personal especializado de la provincia, pero para ello es necesario la
elaboracion de conjunto con los estudiantes de una guia de entrevista.

Evaluacion

e Se tendra en cuenta para ello la autoevaluacion, evaluacion y la
heteroevaluacion de los escolares, teniendo como premisa.

e La responsabilidad.

e La solidaridad.

e Motivacion.
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1.5- Efectividad del programa de Circulo de Interés.

Una vez aplicada la propuesta, se procedié a su constatacion final, para ello se
aplico la prueba pedagdgica final (ver anexo 5)(Tabla 3) .

En lo que respecta a la interrogante 1, los 30(100.00%) de los estudiantes se

colocaron en el nivel alto al definir correctamente qué es la energia edlica.

La interrogante 2, se constaté lo relacionado con las principales caracteristicas de

la energia edlica, donde los 30(100.00%) de los estudiantes ocupa el nivel alto,
pues logran hacer mencion de todas la caracteristicas de dicha energia.

Otra de las interrogantes realizada fue la 3, la cual estuvo encaminada a constatar

lo referido a las ventajas de la energia edlica para el medio ambiente, en este
sentido el total del universo, 30(100,00%) hacen mencién a cinco o mas ventajas,
por lo que se sitdan en el nivel alto

Las desventajas de la energia edlica resultd ser la interrogante 4 realizada,

donde los 30(100,00%) muestreado alcanzan el nivel alto, al hacer mencion de
cinco desventajas.

La interrogante 5 se dirigid al conocimiento de la estructura de una torre de

energia edlica, en este sentido 28 (93.00%) de los estudiantes se colocan en el
nivel alto al hacer mencion de las partes que la conforman, solo 2(7.00%) muestra

limitaciones, y se coloca en el nivel medio, dado por problemas de salud que
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presentaron los estudiantes, lo que hizo que faltaran en varias ocasiones a las

actividades que se realizaban.

El conocimiento del funcionamiento de una torre de energia edlica, constituyo la_6
interrogante realizada, donde igual cuantia 28(93.00%) de los estudiantes se
colocan en el nivel alto, al evidenciar conocimientos al respecto, los 2 restantes.
(7.00%) ocuparon el nivel medio, aun muestran limitaciones en el conocimiento
del funcionamiento de una torre de energia edlica

La dltima interrogante, la 7, se centré en torno las técnicas de inspeccion de las

torres de energia eolica.(aerogeneradores), apreciandose que los 30(100.00%) de
los estudiantes se apropiaron de dichas técnicas.

Lo antes expuesto el conocimiento adquirido por los estudiantes en torno al
estudio de la energia edlica, como una fuente de energia renovable.

Encuesta a estudiantes (Anexo 7) (ver tabla 2)

Més adelante se exponen los resultados mas significativos de la investigacion)

Lo antes expuesto corrobora la adquisicion de conocimientos de los estudiantes
en torno a la energia edlica

Durante la implementacion del programa, fue empleada una guia de observacion
(ver anexo 6)(Tabla 4) a todas las actividades realizadas, con la finalidad de
constatar la adquisicién de conocimientos relacionadas con las fuentes de energia
renovable, con énfasis en las torres de energia edlica

En este sentido se observo que los 30(100.00%) de los estudiantes lograron poner
en practica los conocimientos para el trabajo con las torres de energia edlica.
Iguales valores al alcanzaron los indicadores creatividad y originalidad,
30(100.00%) en lo que los estudiantes se mostraron muy responsable a la hora
participar en todas las actividades, por lo que ocupan el nivel alto.

La laboriosidad y la solidaridad como valores estuvieron presentes durante todas
las actividades desarrolladas, o que evidencia, que siempre que se trabaje en
grupo puede lograrse estos valores, los cuales estan deteriorados en nuestra
sociedad.

De singular valia resultdé como la familia se implicO en la participacion de los

estudiantes a todas las actividades, siempre asisti6 un 100.00% lo que es un
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aspecto imparte para el desarrollo de los estudiantes y el vinculo de esta con la
escuela.

Seguidamente aplicada ademas una encuesta a estudiantes (ver anexo 8) con la
finalidad de constatar el nivel de satisfaccion de los estudiantes una vez
implementado el programa de Circulo de Interés de fuentes renovables de
energia, con énfasis en la energia edlica.

En este sentido se evidencio por parte de los estudiantes satisfaccion ante el
programa de Circulo de Interés de fuentes renovables de energia, con énfasis en
la energia edlica realizado, por lo que los 30(100.00%) se colocan en el nivel alto.
Iguales porcentajes alcanzan las interrogantes 2 y 3 donde los 30(100.00%)
plantearon que fueron orientado correctamente por el profesor que impartio el
programa, asi como por los aprendizajes adquiridos para la vida futura.

Refieren ademas que les gustaria que se siga trabajando el circulo de interés
desde la escuela, como una alternativa para continuar aprendiendo del trabajo con
las fuentes de energia, especificamente con la energia edlica.

La Ultima interrogante se centré en constatar ¢qué te gustaria que se hiciera
nuevo para proximos afios?, aqui el 100.00% manifestd que se cree un espacio
dentro del horario docente o de la asignatura Electricidad.

Finalmente se aplico la composicion titulada “El estudio de las fuentes de energia
renovable con énfasis en la energia edlica para mi... ”,(Ver anexo 8) con la
finalidad de valorar el vinculo afectivo de los estudiantes relacionado con el
estudio de las fuentes de energia renovable con énfasis en la energia edlica . En
este sentido se pudo apreciar que los 30(100.00%) estan interesados y
motivados por continuar aprendiendo de las fuentes de energia renovable con
énfasis en la energia edlica.

Manifiestan en sus composiciones el deseo de becas por las que se puedan optar
relacionada con operar torres de energia eolica.

Todo lo antes expuesto permite plantear la efectividad del Programa de Circulo de

Interés de fuentes de energia renovable, con énfasis en la energia edlica.
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Resulta de singular importancia relatar cuales fueron los aspectos mas significativos
para los estudiantes en cada una de las actividades desarrollada del Programa de
Circulo de Interés.

Unidad |I. Energia edlica. (Generalidades)

Este posibilitdé la apropiacion por parte de los estudiantes de la historia y
surgimiento de las fuentes de energia renovable con énfasis en la energia edlica

en el mundo y Cuba. Significativo resulté el dialogd sostenido entre los
estudiantes, propiciando el intercambio de saberes, la reflexion, el didlogo vy el
desarrollo de la autoestima de estos en torno a la necesidad de convertirse
operadores de paneles.

Unidad 2. Estructura de una torre de energia edlica.

Significativo resultd como con rapidez lograron apropiarse de las estructura de una
torre de energia edlica, asi como de la funcién que realiza cada componente. Gran
significado tuvo las visitas visuales a campos, parques o instalaciones donde existen
molinos de energia edlica. Lo antes expuesto corrobora la tesis de que cuando se
orienta y motiva correctamente al estudiante hacia cualquier tarea, este adquirir con
facilidad el conocimiento, pues mas del 30% de lo que sujeto aprende esta dado por la
vision. Durante toda la actividad se propicié el intercambio de saberes y aprendizajes
en los estudiantes, predominando buenas relaciones interpersonales en el grupo.
Unidad 3. Ventajas y desventajas de la energia edlica

De gran significacion resulto el trabajo con las ventajas y desventajas de la energia
edlica, en la que los estudiantes expusieron haber aprendido, lo cual le servira para su
vida futura, a partir de esta tematica surge un debate de la importancia de la energia
eollica para el cuidado y proteccion del medio ambiente y a la vez se desarrollé6 un
forum donde se traté como tema central “ LA ENERGIA RENOVABLE: UN DESAFIO
PARA EL CUIDADO Y PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE SOSTENIBLE.
Unidad 4.Mantenimiento de torres de energia edlica

Lo mas significativos para los estudiantes resultoé ser, la necesidad de apropiarse

de los tipos de técnicas de inspeccibn de las torres de energia
eollica.(aerogeneradores)

Finalizo el circulo de interés haciendo entrega de certificado a todos los
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participantes y celebrando cumple afio colectivo en el grupo. Durante todas las
actividades del Circulo de Interés estuvo presente: la puesta en préctica de los
conocimientos tedricos adquiridos, la creatividad, la originalidad, laboriosidad,
solidaridad de los estudiantes; ademas estuvo siempre presente la evaluacion a

partir de la autoevaluacién, coevaluacion y hereroevaluacion.
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Conclusiones

-Las bibliografias consultada permiti6 conocer los fundamentos tedricos
metodoldgico que sustentan la orientacién profesional.

-El diagndstico inicial de la orientacion profesional de los estudiantes del tercer
afio de la especialidad de Electricidad del IPl “Estanislao Gutiérrez “, hacia el
estudio de las fuentes de energia renovable, con énfasis en la energia edlica
arrojo los siguientes potencialidades y limitaciones.

Potencialidades

-El 100.00% de los estudiantes manifiesta interés por el estudio de las fuentes de
energia renovable, con énfasis en la energia edlica.

Limitaciones

-Conocimientos de la energia edlica

-Conocimiento de las principales caracteristicas de la energia edlica
-Conocimiento de las ventajas de la energia edlica para el medio ambiente.
-Conocimiento de las ventajas de la energia edlica para el medio ambiente.
-Conocimiento de la estructura de una torre de energia edlica.

-Conocimiento del funcionamiento de una torre de energia edlica

-Conocimiento del mantenimiento de una torre de energia edlica.

3-La elaboracion del Programa de Circulo de Interés para la orientacion
profesional basado en el modelo de Educacién Técnica Profesional se caracteriza
por ser: flexible, vivencial, propiciar el dialogo y el intercambio de saberes entre el
docente, los operarios de paneles y los estudiantes

4-Los resultados obtenidos con la aplicacion del programa de circulo de interés
fueron satisfactorios, ya que los 30(100,00%) de los estudiantes se apropiaron de
los conocimientos relacionados con las fuentes de energia renovable, con énfasis

en la energia eolica.
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Recomendaciones

-Continuar enrigueciendo el programa de circulos de interés relacionado con las
fuentes de energia renovable, con énfasis en la energia eolica, a partir de las

nuevas necesidades que surjan en los estudiantes.
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Anexo 1. Prueba Pedagdgica Inicial

Nombre y apellidos

Escuela Grado Grupo

Objetivo: Constatar el nivel de conocimientos que poseen los estudiantes
relacionado con las fuentes de energia renovable, con énfasis en la energia edlica.

Interrogantes a responder.

1. ¢Qué es la energia edlica?

2. Mencione las principales caracteristicas de la energia edlica

3. La energia edlica presenta gran ventaja para el cuidado del medio ambiente.

Argumente con no menos de cinco razones.

4. Mencione las desventajas de la energia eodlica

5. Menciones las estructuras que conforman la estructura de una torre de

energia edlica

6. ¢Conoce usted el funcionamiento de una torre de energia edlica?
Si No

De responder afirmativamente explique

7.¢.Cuéles son las técnicas de inspeccion de las torres de energia



eolica.(aerogeneradores?




Anexo 2 Escala valorativa para evaluar la prueba pedagogica (Inicial y final).
Interrogante 1. ¢Qué es la energia edlica?

Alto. Se situan todos los estudiantes que definen correctamente qué es la energia
eolica.

Medio. Se sitlan todos los estudiantes que definen algunos de los rasgos de la
definicion de energia edlica.

Bajo. Se situan todos los estudiantes que no mencionan ninguno de los rasgos de
la definicion de energia edlica.

Interrogante 2. Mencione las principales caracteristicas de la energia edlica

Alto: Se sitian todos los estudiantes que logran mencionar las caracteristicas de
la energia edlica.

Medio: Se sitlan todos los estudiantes que logran mencionar al menos una de las
caracteristicas de la energia eolica.

Bajo: Se sitlan todos los estudiantes que logran mencionar las caracteristicas de
la energia edlica.

Interrogante 3. Ventajas de la energia edlica para el medio ambiente.

Alto: Se sitan todos los estudiantes que hacen menciéon a cinco ventajas de la
energia edlica para el medio ambiente.

Medio: Se sitian todos los estudiantes que hacen mencion a tres ventajas de la
energia eodlica para el medio ambiente.

Bajo: Se sitian todos los estudiantes que hacen mencibn a dos o menos
importancia de las ventajas de la energia edlica para el medio ambiente.

Interrogante 4. Mencione las desventajas de la energia edlica.

Alto: Se sitlan todos los estudiantes que hacen mencion correctamente a las
cinco desventajas de la energia edlica.

Medio: Se situan todos los estudiantes que hacen mencidn correctamente de tres
desventajas de la energia edlica para el medio ambiente.

Bajo: Se sitlan todos los estudiantes que hacen mencién correctamente a dos de
las desventajas de la energia edlica para el medio ambiente.

Interrogante 5. Conocimiento de la estructura de una torre de energia edlica.




Alto: Se sitian todos los estudiantes que hacen mencion a mas de tres
estructura de una torre de energia edlica.

Medio: Se sitlan todos los estudiantes que hacen menciéon a dos estructura de
una torre de energia edlica.

Bajo: Se sitdan todos los estudiantes que hacen mencién al menos de una de las
estructuras de una torre de energia edlica.

Interrogante 6. Conocimiento del funcionamiento de una torre de energia eélica

Alto: Se sitlan todos los estudiantes que hacen mencibn a mas de tres
estructura de una torre de energia edlica.

Medio: Se sitlan todos los estudiantes que hacen mencion a dos estructura de
una torre de energia edlica.

Bajo: Se sitian todos los estudiantes que hacen mencién al menos de una de las
estructuras de una torre de energia eolica.

Interrogante 7. ¢Cuales son las técnicas de inspeccion de las torres de energia

eolica.(aerogeneradores)?

Alto. Se sittan todos los estudiantes que conocen todos los tipos de técnicas de
inspeccion de las torres de energia edlica.(aerogeneradores)

Medio. Se sitian todos los estudiantes que conocen al menos dos de las técnicas
de inspeccién de las torres de energia edlica.(aerogeneradores)

Bajo. Se sithan todos los estudiantes que no conocen de las técnicas de

inspeccion de las torres de energia edlica.(aerogeneradores



Anexo 3. Guia de encuesta a estudiantes.
Objetivo: Comprobar el interés que tienen los estudiantes por el estudio fuentes
de energia renovable, con énfasis en la energia edlica.
Estudiante.
A continuacion se les ofrecen una serie de interrogantes. Léanlas detenidamente y
respondan con la mayor sinceridad posible. Sus respuestas seran de gran
importancia para poder disefiar un programa de circulo de interés para orientar
profesionalmente a los estudiantes del tercer afilo de la especialidad de
Electricidad del IPI “Estanislao Gutiérrez “, hacia el estudio de las fuentes de
energia renovable, con énfasis en la energia edlica, por lo que necesitamos de su
colaboracion.

Gracias
Datos generales.

Nombres y apellidos Municipio

Escuela - Grado

1-. ¢Has tenido interés por el estudio de las fuentes de energia renovable, con
énfasis en la energia edlica?

Si ------ NoO ----
2-. ¢ Alguna vez los profesores te han orientado profesionalmente por el estudio de

las fuentes de energia renovable, con énfasis en la energia eélica?

3- ¢Has participado en un circulo de interés relacionado con las fuentes de

energia renovable, con énfasis en la energia edlica?

4-¢Has pensado en participar en un circulo de interés relacionado con las fuentes

de energia renovable, con énfasis en la energia edlica?

5-¢ Te gustaria participar en un circulo de interés de fuentes de energia renovable,
con énfasis en la energia edlica?
Si ------ No ----



Anexo 4. Composicion inicial.
Objetivo: Constatar el vinculo afectivo manifestado por los estudiantes
relacionado con el estudio de las fuentes de energia renovable, con énfasis en la

energia eolica.

Nombre y apellidos:

Escuela Grado

1.-Composicion inicial.

“El estudio de las fuentes de energia renovable, con énfasis en la energia edlica

para mi...

Indicadores a tener presente:

-Contenido.
-Vinculo emocional hacia el contenido expresado

-Elaboracion personal del contenido expresado.



Anexo 5. Prueba Pedagdgica Final
Nombre y apellidos
Escuela Grado

Grupo
Objetivo: Constatar el nivel de conocimientos que poseen los estudiantes
relacionado con las fuentes de energia renovable, con énfasis en la energia edlica.

Interrogantes a responder.

1-¢Qué es la energia eolica?

2. Mencione las principales caracteristicas de la energia edlica

3. La energia edlica presenta gran ventaja para el cuidado del medio ambiente.

Argumente con no menos de cinco razones.

5. Mencione las desventajas de la energia edlica

6. Menciones las estructuras que conforman la estructura de una torre de

energia edlica

7. ¢Conoce usted el funcionamiento de una torre de energia edlica?
Si No

De responder afirmativamente explique

8. ¢Cuales el mantenimiento que se les realiza a las torres de energia eolica?



Anexo 6. Guia de observacion al desarrollo de las actividades.

Objetivo: Constatar las potencialidades del contenido para orientar
profesionalmente a los estudiantes hacia el estudio de las fuentes de energia, con
énfasis en la energia edlica.

Aspectos a observar:

1. Puesta en practica de los conocimientos tedricos adquiridos para la
modelacién de un obijeto.

2. Creatividad.

3. Originalidad.

4. Laboriosidad.

5. Solidaridad en las actividades que se realizan.

Tabla de la guia de Observacién a las actividades

1.Puesta en practica de

los conocimientos
tedricos adquiridos

2. Creatividad.

3. Originalidad.

4. Laboriosidad.

5. Solidaridad.




Anexo 7. Guia de encuesta a estudiantes.
Objetivo: Constatar el nivel de satisfaccion de los estudiantes una vez
implementado el programa de Circulo de Interés de energia renovable, con énfasis
en energia edlica.
Estudiante.
A continuacion se les ofrecen una serie de interrogantes. Léanlas detenidamente y
respondan con la mayor sinceridad posible. Sus respuestas serdn de gran
importancia para poder disefiar un Programa de Circulo de Interés para orientar
profesionalmente a los estudiantes del tercer afio de la especialidad de
Electricidad del IPI “Estanislao Gutiérrez “, hacia el estudio de las fuentes de
energia renovable, con énfasis en la energia edlica.

Gracias
Datos generales.

Nombres y apellidos Municipio

Escuela Grado

1-.Marque con una X
¢ Estas satisfecho con el circulo de interés realizado sobre fuentes de energia
renovable, con énfasis en la energia edlica?
Alto ------ Medio ---- Bajo ----
2-Marque con una X
¢ Te orientd correctamente tu profesor del circulo de interés sobre esta profesion?
Alto ------ Medio ---- Bajo ----
3.Marque con una x
¢Aprendiste mucho en este circulo de interés de fuentes de energia renovable,
con énfasis en la energia edlica?
Alto ------ Medio ---- Bajo ---- Argumente su respuesta.
4-¢; Marque con una x
¢, Te gustaria participar en un circulo de interés de fuentes de energia renovable,
con énfasis en la energia edlica?
Alto ------ Medio ---- Bajo ---



5.¢Qué te gustaria que se hiciera nuevo para proximos afos?




Anexo 8. Composicion final.

Objetivo: Constatar el vinculo afectivo manifestado por los estudiantes
relacionado con el estudio de las fuentes de energia renovable, con énfasis en la

energia eolica.

Nombre y apellidos:

Escuela Grado

1.-Composicion inicial.

“El estudio de las fuentes de energia renovable, con énfasis en la energia edlica

para mi...

Indicadores a tener presente:

-Contenido.
-Vinculo emocional hacia el contenido expresado

-Elaboracion personal del contenido expresado.
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Tabla 1. Resultado de la Prueba Pedagadgica Inicial.

1-¢Qué es la energia edlica ? 3 10.00 | 4 13.00 | 23 76.00
2-Mencione las principales 4 13.00 | 26 86.00
caracteristicas de la energia edlica.

3-Ventajas de la energia edlica para 30 100.00
el medio ambiente

4-Desventaja de la energia eodlica 30 100.00
5-Conocimiento de la estructura de 30 100.00
una torre de energia eélica

6-Conocimiento del funcionamiento 30 100.00
de una torre de energia edlica

7-Mencione los mantenimiento que 30 100.00
se les da a una torre de energia

eolica.

Resultado de la Prueba Pedagogica Inicial
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Tabla 2. Resultado de la guia de encuesta inicial a estudiantes.

1- ¢Has tenido interés por el estudio de la energia |3 |10.00 | 27 | 90.00

renovable con énfasis en la energia edlica?

2- ¢Alguna vez los profesores te han orientado |2 |6.00 |29 |94.00
profesionalmente por el estudio de la energia renovable

con énfasis en la energia eodlica?

3- ¢Has participado en wun circulo de interés|0 |[0.00 |30 |100.00
relacionado con de la energia renovable con énfasis en

la energia edlica?

4- ¢ Has pensado en participar en un circulo de interés | 12 | 40.00 | 18 | 60.00
relacionado con de la energia renovable con énfasis en

la energia edlica?

5- ¢Te gustaria participar en un circulo de interés |30 | 100 |0 0

relacionado con la energia renovable con énfasis la

energia eodlica?
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Tabla 3. Resultados de la Prueba Pedagdgica Final.

1-¢Qué es la energia edlica ? 30 100.00

2-Mencione las principales | 30 100.00

caracteristicas de la energia eolica.

3-Ventajas de la energia edlica para | 30 100.00

el medio ambiente

4-Desventaja de la energia edlica 30 100.00

5-Conocimiento de la estructura de | 28 93.00 2 7.00

una torre de energia edlica

6-Conocimiento del funcionamiento | 28 93.00 2 7.00

de una torre de energia edlica

7-Mencione los mantenimiento que | 30 100.00
se les da a una torre de energia

eolica.

Titulo del grafico

35

30
2
2
1
1
0 - -

1-éQuéesla 2-Mencione las 3-Ventajas de la 4-Desventaja de 5-Conocimiento 6-Conocimiento 7-Mencione los

(€]

o

(]

o

(O]

energia edlica ?  principales energia edlica la energia edlica de la estructura del mantenimiento
caracteristicas para el medio de una torre de funcionamiento queselesdaa

de la energia ambiente energia edlica de unatorrede unatorre de
edlica. energia edlica energia edlica.

N Alto ®Medio M Bajo



Tabla 4. Guia de observacion al desarrollo de las actividades realizadas

durante la aplicacién del Programa de Circulo de Interés.

1.Puesta en practica 30 100.00

de los conocimientos

tedricos adquiridos

2.Creatividad. 30 100.00
3. Originalidad. 30 100.00
4 Laboriosidad. 30 100.00
5.Solidaridad. 30 100.00

Guia de observacion al desarrollo de las actividades
realizadas durante la aplicacion del Programa de Circulo
de Interés
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