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Resumen:

Uno de los problemas que afecta hoy el proceso de ensefianza aprendizaje de la
Matemética en la Ensefianza Primaria, y especificamente en los escolares de
cuarto grado de la escuela primaria “Camilo Cienfuegos Gorriaran”, es el
aprendizaje de las unidades de magnitud de la cualidad longitud. Es a partir de ahi
gue se realiza esta investigacion que tiene como propdésito: aplicar actividades con
la utilizacién de un sitio web que contribuyen al desarrollo de habilidades en el
trabajo con las unidades de longitud en escolares de cuarto grado de la escuela
primaria Camilo Cienfuegos Gorriaran. Para su realizacion se emplearon métodos
y técnicas, que favorecieron la conformacion y fundamentacién de la propuesta;
asi como la elaboracion de las actividades, las cuales se encuentran
fundamentadas desde un punto de vista metodolégico, filosofico, pedagdgico y
psicolégico posibilitando el desarrollo de habilidades intelectuales y docentes, la
profundizacion en los conocimientos de las magnitudes, particularmente en la

cualidad longitud.



Introduccién

En el mundo el avance tecnoldgico y el desarrollo de las tecnologias de la
informacion y las comunicaciones ha cobrado auge, por ello, en Cuba se
desarrollan acciones con las nuevas transformaciones en la educacion para lograr
mayor utilizacion y dominio de las mismas en la formacién de la cultura general
integral, llevando esta ciencia a todos los niveles de ensefianza como una
asignatura mas y aprovechando sus posibilidades como medio y recurso para
potenciar el proceso de ensefianza-aprendizaje.

En Cuba el uso de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones es de

vital importancia y pertinencia. Al respecto Fidel expreso: “... no hay mas que
asomarse a las puertas de la tecnologia y la ciencia contemporaneas, para
preguntarnos si es posible vivir y conocer ese mundo del futuro sin un enorme
caudal de preparacion y conocimientos... “. (Castro Ruz, F., 2005:3)

El estado cubano ha hecho un gran esfuerzo para dotar las escuelas de los
medios necesarios, se han creado laboratorios y adquirido los equipamientos
indispensables y requeridos, lo que permite que se puedan resolver problemas de
medios de ensefianza para impartir las asignaturas con un nivel de objetividad y
un mayor desarrollo de la toma de habilidades especificas por parte de los
escolares en cuanto al uso de las computadoras electronicas.

Segun criterios de Labafiino, C. (2005:32) con la aparicion de la multimedia como
tecnologia las computadoras se han convertido en un excelente medio de
ensefianza, por su caracter interactivo y su contribucion al proceso de ensefianza
— aprendizaje. Este es el caso en que se utiliza la computadora como medio de
ensefianza (cuando la usa el profesor) y para aprender (cuando la usa el escolar),
los objetos de aprendizaje pueden ser disimiles.

La insercion de las tecnologias informéticas en la ensefianza tiene como objetivo
general elevar la calidad de la Educacion y garantizar el necesario conocimiento
de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones de los ciudadanos
cubanos mediante un proceso de educacién continua, con objetivos esenciales y

una estructura para el programa que responde a las necesidades de la escuela



cubana actual y permitir asi que la computacion llegue a todos los escolares y
profesores sin excepcion.

En este trabajo por elevar la calidad de la educacién, un factor importante es la
ensefianza de la Matematica de una forma eficiente desde las edades tempranas,
lo que implica aprovechar todas las potencialidades que ofrece el contenido para

ensefiar a pensar y a sentir.

Al triunfar la Revolucion en 1959, la ensefianza de la Matematica estaba al
margen del desarrollo de la ciencia Matematica y de la renovacion de los planes
de estudio iniciados en casi todo el mundo. Era necesario incorporar un
movimiento universal de reforma de los programas de esta asignatura, viéndose
satisfecho cuando se puso en practica desde posiciones socialistas. La enseflanza
de la Matemética tiene su fundamento metodologico al igual que toda ciencia en la
Teoria del Materialismo Dialéctico, ocupa un papel fundamental en la formacion
ideoldgica, politica e intelectual de los escolares en su preparacion para la vida y
del trabajo en la sociedad socialista, por lo que exige el maximo aprovechamiento

de las posibilidades que encierra su ensefianza en el proceso docente- educativo.

Para la Escuela Primaria esta tarea posee un sentido especial, si tenemos en
consideracion que en este nivel es donde se proporcionan los conocimientos
basicos y se desarrollan habitos, habilidades, capacidades y actitudes necesarias

para la vida social y productiva que demanda el pais.

Esta asignatura contribuye al desarrollo de capacidades mentales generales en los
escolares, tanto en la obtencién de conceptos como en el desarrollo de
capacidades mentales generales y habilidades mateméticas donde deben
comparar, generalizar y abstraer.

Dentro de las lineas directrices que se trabajan en esta asignatura estan las
magnitudes, que no constituye una unidad independiente si no que se relaciona
con diferentes materias aritméticas y geométricas por lo que su introduccién
requiere de determinadas condiciones previas en los conocimientos y puntos de

vista en aritmética y geometria sobre una base intuitiva.



En la escuela primaria al igual que el calculo y la geometria, las magnitudes son
muy importantes en la formacion del escolar, propician un desarrollo gradual de
sus habilidades. Con el tratamiento de las magnitudes en la escuela primaria se
deben desarrollar las habilidades de medir, estimar y convertir.

A pesar de los esfuerzos de las diferentes estructuras educacionales, en
ocasiones las actividades del proceso de aprendizaje son poco creativas y no
estimulan la imaginacion, la espontaneidad y el pensamiento logico de los
escolares. El tratamiento de las magnitudes no escapa a esta dificultad.

El proceso de ensefianza-aprendizaje de las unidades de magnitud en el nivel
primario ha sido objeto de estudio, en diferentes épocas, por mdultiples
investigadores, cubanos y extranjeros, entre los que se encuentran: Rossel, S
(1940), Piaget, J (1975), Geissler, E (1975), Jungk, W (1985), Mazola, N (1991),
Fonseca, A (2003), Clemente, D (2003), Albarran, J (2006) y Martinez, S (2012);
pero todavia existen lagunas para trabajar las magnitudes, lo que trae consigo un
insuficiente desarrollo del aprendizaje de este contenido en los escolares.

En el contexto escolar donde se pone de manifiesto la investigacion,
especificamente en el aula de 4.1 de la escuela Camilo Cienfuegos Gorriaran se
ha podido constatar que es un grupo que manifiesta gran interés por el estudio, es
activo y dinamico ante las tareas que se le encomiendan, rapido en el calculo oral
y escrito, dominan de forma tedricas las unidades de la cualidad longitud y otras
cualidades. Se interesan por aprender y aplicar los contenidos de magnitud.

A pesar de esto se presenta la siguiente problematica: los escolares presentan
limitaciones en desarrollar la habilidad estimar, los conocimientos adquiridos sobre
conversiones a situaciones de la vida practica son poco utilizados, muestran
limitaciones en las representaciones mentales claras de los representantes de
cada magnitud, poseen poco dominio de las relaciones de equivalencia entre las
unidades de magnitud estudiadas, lo que les imposibilita la resolucién de
problemas aplicando esta cualidad.

De lo antes expuesto se define como problema cientifico: ¢Cdmo contribuir al

desarrollo de habilidades en el trabajo con unidades de magnitud de longitud en



los escolares de cuarto grado de la escuela primaria Camilo Cienfuegos
Gorriaran?

Para darle solucién al problema planteado se traza como objetivo: aplicar
actividades con la utilizacion de un sitio web que contribuyen al desarrollo de
habilidades en el trabajo con las unidades de longitud en escolares de cuarto
grado de la escuela primaria Camilo Cienfuegos Gorriaran.

Para dar cumplimento al objetivo planteado se formularon las siguientes
preguntas cientificas:

1. ¢Cudles son los fundamentos tedricos y metodologicos que sustentan el
desarrollo de habilidades en el trabajo con las unidades de magnitud y en
particular la cualidad longitud en la Educacion Primaria?

2. ¢Cual es el estado inicial en el desarrollo de habilidades en el trabajo con
las unidades de longitud en los escolares del 4.1 de la escuela primaria
Camilo Cienfuegos Gorriaran?

3. ¢Qué actividades aplicar con la utilizacién de un sitio web que contribuyen
al desarrollo de habilidades en el trabajo con las unidades de longitud en
los escolares del 4.1 de la escuela primaria Camilo Cienfuegos Gorriaran?

4. ¢(Qué resultados se obtendran con la aplicacion de actividades con la
utilizacién de un sitio web que contribuyen al desarrollo de habilidades en el
trabajo con las unidades de longitud en los escolares del 4.1 de la escuela
primaria Camilo Cienfuegos Gorriaran?

Las tareas de investigacibn que se determinaron son las siguientes:

1. Determinacion de los fundamentos tedricos y metodoldgicos que sustentan
el desarrollo de habilidades en el trabajo con magnitudes y en particular la
cualidad longitud en la Educacion Primaria.

2. Diagnostico del estado inicial de los escolares del 4.1 de la escuela primaria
Camilo Cienfuegos Gorriaran en cuanto al desarrollo de habilidades en el
trabajo con las unidades de longitud.

3. Aplicacion de las actividades con la utilizacion de un sitio web que

contribuyen al desarrollo de habilidades en el trabajo con las unidades de



longitud en los escolares del 4.1 de la escuela primaria Camilo Cienfuegos
Gorriaran.

4. Evaluacion de las actividades con la utilizacion de un sitio web que
contribuyen al desarrollo de habilidades en el trabajo con las unidades de
longitud en los escolares del 4.1 de la escuela primaria Camilo Cienfuegos
Gorriaran.

Para la realizacion de esta investigacion se utilizaron métodos de diferentes
niveles:

Métodos del nivel tedrico:

Andlisis - sintesis: se utiliz6 durante toda la investigacion, especialmente en la
bdsqueda y procesamiento de la informacion sobre el tema. En el diagnostico
realizado, para determinar las principales insuficiencias que aporta los elementos
en los planteamientos del problema, en la elaboracion de actividades; asi como
para valorar el fendmeno investigado en todas sus partes y especificamente lo
referente a los conocimientos de magnitudes.

Historico-logico: se empled para analizar la relacion que se establece en el
contexto de lo que se investiga. Permitié el estudio del fendmeno a través del
tiempo, profundizar en la historia del estudio de las unidades de magnitud y en
particular la cualidad longitud y establecer la l6gica interna de su desarrollo.
Induccion y deduccion: permitié conocer, a través de los diferentes instrumentos
aplicados, las dificultades en el aprendizaje que tenian los escolares,
especificamente en lo referente a las unidades de magnitud de la cualidad
longitud, asi como arribar a las conclusiones generales del trabajo para mejorar
los conocimientos.

Transito de lo abstracto a lo concreto: permiti6 obtener una imagen clara del
conocimiento que poseen los escolares y asi concebir su preparacion atendiendo
a todos los elementos necesarios para esto.

Andlisis documental: permiti6 sistematizar las concepciones tedricas que
sustentan la investigacion en el aprendizaje de las unidades de magnitud de la
cualidad longitud, mediante la revision y analisis de la bibliografia, de los

documentos metodoldgicos y normativos como (Libro de texto, Cuaderno de



ejercicios y Programa) se pudo apreciar las caracteristicas de la asignatura, asi
como sus posibilidades para desarrollar el dominio de la nocion mental clara de
los representantes de cada magnitud, las habilidades de estimar, medir y convertir,
a traves de las unidades de magnitud de la cualidad longitud.

Métodos del nivel empirico:

Prueba pedagogica: se utilizo para constatar el estado inicial del aprendizaje de
las unidades de magnitud de la cualidad longitud en escolares de cuarto grado
antes de la aplicacion de las actividades.

Observacion cientifica: para establecer una vision clara del problema, al estudiar
los escolares en el entorno en que se desarrollan, constatar el estado inicial, asi
como determinar las necesidades educativas que presentan los escolares en el
aprendizaje de las unidades de magnitud de la cualidad longitud.

Pre-experimento pedagoégico: Se realizo en tres fases, permitiendo la aplicacion de
la propuesta a la muestra seleccionada.

a) Fase de diagndstico: Se realizé la busqueda bibliografica que facilitd el
conocimiento de los aspectos teoricos-conceptuales que fundamentan la
investigacion, ademas se elaboraron y aplicaron los instrumentos: observacion y
prueba pedagodgica que se procesaron y permitieron la elaboracion de actividades
para el aprendizaje de la unidad de magnitud de la cualidad longitud.

b) Fase experimental: Se elaboré y aplicé la propuesta que constituyen las
actividades para el aprendizaje de la unidad de magnitud de la cualidad longitud.

c) Fase de control: Se analizan y comparan los resultados iniciales y finales
obtenidos, para comprobar la efectividad de la propuesta de solucién al problema
planteado.

Métodos del nivel estadistico y/o matematico:

Célculo porcentual: Se utilizd para procesar los datos obtenidos, ademas para
cuantificar la muestra.

Para el desarrollo de este trabajo investigativo la muestra seleccionada en esta
investigacion esté integrada por 20 escolares que conforman la matricula total del
grupo de 4.1 de la escuela primaria “Camilo Cienfuegos Gorriaran”, en el municipio

de Cabaiguan, provincia Sancti Spiritus.



Capitulo 1: Consideraciones teérico — metodoldgicas sobre el proceso de

enseflanza — aprendizaje de las unidades magnitud vy de la unidad de

maghnitud de la cualidad longitud en el primer ciclo

1.1El proceso de ensefianza — aprendizaje de las ma  gnitudes

1.1.1 Las magnitudes geométricas: magnitud y cantid  ad

Segun Vladimir la O Moreno (2005), el concepto de magnitud es considerado
como uno de los conceptos mateméaticos fundamentales puesto en una u otra
medida, el trabajo con el mismo incide en la mayoria de los problemas
matematicos.

Geissler, O (1978:24) refiere que los objetos, procesos y estados poseen entre
otras, algunas propiedades para los cuales existen procedimientos determinados
de medicién, o sea, pueden compararse cuantitativamente. Estas propiedades son
por ejemplo, el peso y la inercia de un cuerpo, la duracion de un estado o proceso.
Se comparan objetos, procesos o situaciones en relacion con una de estas
propiedades y asi pueden dividirse en clases. A una de estas clases pertenecen
exactamente los elementos que aplicando un procedimiento de medicion arrojan
igual resultado. Una clase asi se denomina magnitud.

La longitud es una magnitud y la longitud de una regla o la longitud de una sala
son cantidades, el peso es una magnitud y el peso de un libro son cantidades. El
reconocimiento de una magnitud es necesario para que se defina su medida pero
no es suficiente para determinar como obtenerla.

Las unidades de medida son las cantidades elegidas para comparar con ellas las
demés cantidades de su misma magnitud. Medir una cantidad es compararla con
la unidad de medida para saber cuantas veces la cantidad contiene a la unidad.

En la ensefianza de la Matematica los escolares aprenden diferentes unidades.
(Anexo 1).

En los programas de estudios de la ensefianza primaria al igual que el calculo y la
geometria se da tratamiento a las magnitudes y a los valores aproximados por lo

gue se asumen los siguientes objetivos:



1- Identificar representantes de las unidades basicas del sistema internacional

(longitud, superficie, volumen, capacidad, masa, tiempo) y las monetarias, asi

como las de uso frecuentes que no pertenecen a este.

2- Reconocer términos y simbolos.

3- Desarrollar habilidades en la estimacion (los escolares van a adquirir la

representacion mental clara de las mismas).

4- Desarrollo de habilidades en la medicion.

5- Desarrollar habilidades en la conversiéon y el calculo con datos de magnitud, asi

como en la solucion de problemas de la vida cotidiana donde intervengan las

magnitudes.

¢,Qué es un dato de magnitud?

Es el resultado de una medicion. Es la indicacion de una magnitud, el nUmero que

indica la cantidad, niumero de medida y la unidad. Ejemplo 5m es un dato de

magnitud. El nimero de medida (5) y la unidad (m).

Con el tratamiento de las magnitudes el maestro debe desarrollar las habilidades

de: medir, estimar y convertir. En los diferentes grados se realizan actividades de

medicién, cuidando que los nimeros de medidas estén comprendidos entre los

conocidos por los escolares. El trabajo con las mediciones debe iniciarse con

actividades generales donde el escolar pueda:

» Indicar objetos de su medio que puedan ser medidos con las unidades
conocidas.

» Medir objetos utilizando el instrumento adecuado.

» Seleccionar unidades conocidas para medir la longitud de un objeto.

» Medir longitudes indicandoles la unidad a utilizar. Medir longitudes donde
seleccione la unidad a utilizar

» Medir longitudes dadas.

La mediciébn como comparacién de un representante de una magnitud con un

representante de una magnitud unidad, se realiza con ayuda de instrumentos de

medicidén. En los grados inferiores deben conocer los instrumentos de medicion

siguientes en el tratamiento de las magnitudes.



La regla es el instrumento de medicibn mas importante y para su manejo hay que
desarrollar habilidades, los demas instrumentos de medicidbn para longitudes
solamente se dan a conocer en la clase de Matematica. Para su uso hay que
utilizar las posibilidades que brindan otras asignaturas.

Los ejercicios de medicion con el objetivo de desarrollar habilidades se realizan
solamente con longitudes. El dominio del procedimiento de medicion es condicién
previa para que el escolar logre adquirir la habilidad de estimar.

Puede facilitarsele la siguiente sucesion de indicaciones:

Observa lo que vas a medir.

Piensa en las longitudes de las unidades que conocen.

Selecciona la mas adecuada para expresar esta longitud.

Usa el instrumento de mediciéon adecuada.

YV V VYV V VY

Mide y expresa el dato de magnitud.

La estimacibn se comienza a ejercitar desde el segundo grado, realizando
estimaciones de longitudes de segmentos. El desarrollo de habilidades en la
estimacion supone que los escolares hayan asimilado en relaciéon con los
ejercicios de medicién, las longitudes de segmentos adecuadas y puedan
imaginarselas.

Para lograr habilidades en la estimacion es necesario que al elaborar cada
magnitud, esta se ensefie adecuadamente, de manera que al escolar le quede la
representacion mental de dicha magnitud y que le asocie el término y el simbolo
adecuado.

Para los ejercicios de estimacion de longitudes de segmentos se pueden utilizar
las oportunidades que brindan los paseos con el grupo en el trabajo escolar. La
estimacion debe ir siempre acompafada de la medicion para que los escolares no
vayan a asimilar longitudes erroneas para determinados segmentos.

Para fijar dicho conocimiento se debe:

» Identificar objeto del medio a los que le pueda estimar la longitud

» Mostrar objetos y seleccionar la unidad en la que estimarian su longitud.

» Estimar longitudes indicandoles la unidad a utilizar.

» Estimar longitudes donde el escolar debe seleccionar la unidad



» Estimar longitudes dadas.

» Medir y comparar los resultados.

Para que el escolar pueda realizar cada actividad puede facilitarsele la siguiente

sucesion de indicaciones

1- Observa el objeto.

2- Determina en que unidad vas a efectuar la estimacion.

3- Compara mentalmente cuantas veces esta contenida esa unidad en el objeto.

4- Escribe el resultado de la estimacion.

5- Mide utilizando el instrumento adecuado.

6- Escribe el resultado de la medicion.

7- Comparando resultados.

Para que el escolar pueda desarrollar la habilidad de convertir datos de magnitud

€s necesario que:

» Tenga la representacion mental de cada magnitud con la que va a trabajar.

» Domine el término y el simbolo de las diferentes relaciones.

» Domine el numero de conversion y la relacion entre las diferentes unidades de
cada magnitud.

» Domine el sistema de posicion decimal y sus principios esenciales.

» Tenga habilidades de calculo.

Esta habilidad se desarrolla a partir de segundo grado. Para desarrollar

habilidades en las conversiones debe existir una adecuada graduacion de los

ejercicios y debe hacerse suficiente cantidad y variedad de ellos.

Se puede facilitar la siguiente sucesion de indicaciones.

» Observa como se ha dado la magnitud.

» Piensa como se debe dar la magnitud.

» Determina el numero de conversion.

» Decide qué operaciones hay que realizar.

» Coordina el numero de medida calculando a la o las nuevas unidades.

1.2 El proceso de ensefianza-aprendizaje de la unida d de magnitud de la

cualidad longitud en el primer ciclo de la escuela primaria .



El tratamiento metodolégico de las unidades de magnitud no se imparte de la
misma forma en todos los grados del primer ciclo, puesto que de primero a tercer
grado este contenido se trabaja estrechamente con la aritmética y la geometria, no
siendo asi en el cuatro grado ya que se estudia como una unidad
independiente.(Anexo 2)
Tratamiento metodolégico de las conversiones
Una magnitud puede indicarse mediante diferentes datos como: 4 m, 40 dm, 400
m, 5 t, 75 kg, 6,075 kg, 60,75 dt son diferentes formas de indicar la misma
longitud. Si se sustituye la notacién de una magnitud por otra notacion, entonces
se ha hecho una conversion del dato de magnitud
En la ensefianza de los grados inferiores se deben tratar los casos siguientes de
conversion de datos de magnitud:
+ Un dato con una unidad en otro con una unidad menor.
32 m=320dm
+ Un dato con una unidad en otro con una unidad mayor .
320dm=32m
+ Un dato con una unidad en un dato con dos unidades .
3450 m = 3 km.450m
+ Un dato con dos unidades en un dato con una unidad.
3km 450 m = 3450 m
+ Un dato con una unidad en un dato escrito en notacion decimal
3450 m = 3,450 k m.
+ Un dato escrito en notacion decimal en otro con una unidad.
3,450 k m. =3450 m
+ Un dato con dos unidades en un dato escrito en notacion decimal.
3km 450 m =3,450 km.
+ Un dato escrito en notacién decimal en un dato con dos unidades.
3,450 k m. =3k m 450 m
Los ejercicios de conversion de datos de magnitud se determinan mediante las

relaciones siguientes con la materia aritmética:



La conversién de datos de magnitud se utiliza para fijar conocimientos acerca del
sistema de posicion decimal de los nUmeros naturales.

Los ejercicios de conversién sirven para la formacién de habilidades en el calculo
con los nimeros naturales.

Las habilidades en la conversion de datos de magnitud se utilizan constantemente
en el calculo con magnitudes.

Para desarrollar habilidades en la conversién de datos de magnitud se cumplen
los mismos principios de formacion que el resto de las habilidades matematicas El
proceso de automatizacion se produce siempre mas o menos de la misma forma a
través de etapas.

Partiendo de casos sencillos de conversion hay que explicar a los escolares como
proceder de forma sistematica sobre la base de la siguiente sucesién de pasos:

¢, Como proceder para convertir 300 cm?

La magnitud se ha dado en: cm (1 unidad)

La magnitud se debe dar en: m (1 unidad)

El nimero de conversion es: 100, pues 1 m =100 cm
Tengo que: dividir

Calculo: 300:100 = 3

El resultado es el nuevo nimero de medida: 300 cm =3 m
Una vez que fijen y memoricen este procedimiento se produce una fusion parcial

reduciéndose estos pasos de la forma siguiente:

300 m acm

Pasos 1y?2 cmenm
Pasos 3y4 dividir por 100
Pasos 5y6 300cm=3m

1.3 Apuntes sobre la historia de las tecnologias ed  ucativas y su insercion en
la educacion

Después de la Il Guerra Mundial, los sistemas educacionales debian dar
respuesta al problema del aumento de la industrializacion, contando con nuevos

equipos tecnolégicos que requerian de mano de obra calificada y tratar de



incorporar los ultimos descubrimientos de la ciencia y de la técnica a la escuela en
diferentes campos.

En las décadas del 60 y del 70 cobr6 auge la tendencia de asociar la Techologia
Educativa al uso de equipos en el proceso educacional, que van desde las
maquinas de ensefiar hasta los medios de computo.

La Tecnologia Educativa, penetré6 con fuerza las instituciones educativas de
América Latina en aspectos tan importantes como la evaluacion del aprendizaje, la
elaboracion de planes y programas de estudio, la capacitacion de los docentes y
en los aspectos referentes a la administracion escolar.

La ensefianza de la Computacién constituye un problema novedoso en el a&mbito
mundial, aunque no todos los paises presentan caracteristicas similares en cuanto
a politicas y estrategias nacionales para su introducciéon en los sistemas
educativos.

En el Segundo Congreso Internacional de Informatica Educativa celebrado en
Moscu se planted: "Como docentes y formadores de futuras generaciones
sentimos la influencia de una sociedad que exige una adecuacién a su vertiginosa
evolucion en el aspecto tecnoldgico y durante varios afios han surgido diferentes
modalidades y proyectos que proponen la incorporacion exitosa de la Informética
en el ambito escolar y todas sus posibilidades educativas, pero ninguna de ellas
realmente ha triunfado plenamente, la clave de este fenOmeno esta en la
necesidad de contar con una politica informatica para el Sistema Nacional de
Educacion que tenga la flexibilidad de ajustarse y modificarse segun cambien las
tecnologias, las condiciones sociales y el contexto de uso y que constituya un
apoyo para poder trazar una trayectoria general y evaluar el avance hacia
objetivos claramente especificados. La informatica se incorpora a la educacion
como recurso destinado a lograr que los objetivos globales educativos se
cumplan”. Vaquero, A. (1992:123).

Estos elementos planteados ratifican el papel que debe jugar la informatica en las
escuelas si esta se introduce siguiendo politicas y estrategias coherentes.

"Hablar de computacion, es hablar de un tema apasionante en todos los sentidos,

nos hace sofiar sobre el futuro, nos hace discutir sobre las tecnologias apropiadas



y sus costos, las politicas para desarrollar una industria, institucién y un pais. Pero
fundamentalmente hablar de computacion o informética es hablar de la necesidad
de recursos humanos capacitados, de los cambios en la forma de trabajar y los
nuevos empleos, de las nuevas posibilidades de desarrollo individual y hasta de
aprendizaje con la insercion de la computadora; hablar de computacion es hablar
de educacion.” Vaquero, A. (1992:25).

El uso de la computadora es altamente deseable en la ensefianza y el aprendizaje
de las ciencias y de la Matematica en particular. Cuando el escolar utiliza la
computadora se logra un ambiente que lo estimula hacia el descubrimiento y que
facilita la construccién de conceptos. La computadora, a su vez, puede fungir
como modificador de las relaciones sociales en el aula. Como objeto evocativo
gue es, promueve la discusion y el trabajo en grupo, favorece el entendimiento y
comprension de la Matemética y transforma la relacién profesor-escolar en
profesor-computadora-escolar, permitiendo que el profesor de Matematica
modifique su papel de simple transmisor de hechos matematicos al de promotor
de los avances tecnologicos y orientador del aprendizaje de la Matematica. Las
computadoras tienen diversas maneras de insertarse en el proceso de enseflanza
— aprendizaje de la Matematica:

1. Como apoyo para las tareas que a diario se le pueden presentar a maestros y
escolares.

2. Como un tutor mecanico mediante el uso de programas educativos, concebidos
para instruir sobre un topico especifico del curriculo escolar.



Capitulo 2: Elaboracion de las actividades que cont ribuyan al desarrollo de

habilidades en el trabajo con magnitudes de la cual idad longitud empleando

las TIC en los escolares de cuarto grado de la escu ela Camilo Cienfuegos

Gorriaran

2.1 Andlisis obtenido en el diagnéstico inicial del problema

Como resultado de los métodos e instrumentos fue posible obtener la informacién
gue a continuacion se describe, en relacion con el estado de la problematica
estudiada antes de introducir la propuesta. El analisis de la situacion inicial del
aprendizaje de las unidades de magnitud de la cualidad longitud, se realizé a partir
de la aplicacion de un conjunto de técnicas e instrumentos que abarcé la revision
de libros de textos, cuadernos de trabajo, Programas y Orientaciones
Metodoldgicas. Fue de gran importancia para el investigador, el analisis realizado
al cuaderno de trabajo de los escolares, libro de texto, orientaciones
metodoldgicas y el programa. Se utilizé la guia que se encuentra en el (Anexo 3).
Después de un profundo analisis del Programa, el libro de texto y las
Orientaciones Metodoldgicas de cuarto grado se llego a la conclusion de que en el
texto no se ofrecen los ejercicios suficientes para desarrollar la habilidad estimar,
pues aparecen muy pocos, solamente tres (tablal. Anexo 3), los ejercicios
relacionados con la vida practica no son adaptables a todos los entornos
escolares. Aparecen mayor cantidad de ejercicios reproductivos que de aplicacion
y creacion segun los niveles de asimilacion. (Tabla 2. Anexo 3).

Regularidades derivadas del diagnostico:

Insuficientes ejercicios dirigidos a la estimacion en el cuaderno de trabajo y en el
libro de texto.

Los ejercicios relacionados con la vida practica no son adaptables a todos los
entornos escolares.

Aparecen mayor cantidad de ejercicios reproductivos que de aplicacién y creacion
segun los niveles de desempefio cognitivo.

Diagnostico Inicial

Se emplearon diferentes instrumentos de investigacion para la realizacion del

diagnéstico inicial como son: guia de observacion cientifica (Anexo 4) y prueba



pedagogica (Anexo 6) en escolares de cuarto grado de la escuela primaria Camilo
Cienfuegos Gorriaran del municipio Cabaiguan.

Después de analizar los instrumentos antes mencionados se pudo constatar que
todos los indicadores establecidos no se comportaban de la misma forma. (Anexo
8)

El 70% de los escolares obtiene un nivel bajo puesto que no identifican las
representaciones mentales claras de los representantes de cada magnitud, el 15%
alcanza el nivel medio, asi como el nivel alto lo obtiene el 15%.

En cuanto a la habilidad de estimar el 60% de los escolares tienen insuficiencias
en este aspecto, puesto que la estimacién debe ir siempre acompafiada de la
medicion para que los escolares no vallan a asimilar longitudes erroneas, de ahi
gue este indicador esté afectado, ya que la Ultima invariante de esta habilidad es
la medicion y la comparacion de los resultados y lo obvian; se ubica en un 10% los
escolares en los niveles medio y en un 30% los del nivel alto.

Al igual que los anteriores indicadores el tercero se comporta de la misma manera,
colocandose el 80% de los escolares en un nivel bajo puesto que no siempre se
tienen en cuenta los cuatro casos de conversién y se va mas al calculo que a su
proceder; el 5% se encuentra en un nivel medio y el 15% en el nivel alto.

En cuanto a la observacién a clases se pudo constatar que existe similitud a los
resultados obtenidos en la prueba pedagdgica ya que el 75% se encuentra en un
nivel bajo porque no son capaces de identificar las relaciones mentales claras de
los representantes de cada magnitud, no logran estimar porque obvian la Ultima
accion y no llegan a convertir, necesitando siempre varios niveles de ayuda.

2.2 Fundamentacion tedrica sobre actividad

El Dr. Lizardo J Garcia Ramis (2005:15), en su libro: Autoperfeccionamiento
docente educativo plantea que: La actividad es un proceso dinamico de solucién
conjunta de tareas dirigidas al cumplimiento de los objetivos y en condiciones
cambiantes. Requiere una actividad creadora del maestro que obliga a una
cuidadosa organizacion y control de sus acciones pedagadgicas.

El psicologo Alexey N Leontiex en el libro Actividad, conciencia y personalidad

expresa: Lo mas importante que distingue una actividad es el objeto de la



actividad. Lo que confiere a la misma determinada direccion, el objeto de la
actividad es un motivo real. Por supuesto, este puede ser tanto externo como
ideal, tanto dado perceptualmente como existente solo en la imaginacion, en la
idea. Lo méas importante es que mas alla del objeto de la actividad responde a una
u otra necesidad.
Se entiende por actividad aquellos procesos mediante los cuales el individuo
respondiendo a sus capacidades se relaciona, adoptando determinadas actitudes.
“El éxito de la actividad del maestro depende gradualmente como logra imponer,
primordialmente, en la tarea de aprendizaje de los escolares, la actividad, la
independencia y la conciencia.”
Teniendo en cuenta estos conceptos de actividad se asume, el concepto de
actividad (Lizardo J Garcia Ramis), pues mediante el los escolares asimilan
conceptos, juicios y pensamientos teoricos.
2.3 Fundamentacion de la propuesta de actividades q ue contribuyan al
desarrollo de habilidades en el trabajo con magnitu des de la cualidad
longitud empleando las TIC en los escolares de cuar to grado de la escuela
Camilo Cienfuegos Gorriaran.
En la propuesta de actividades se tuvo en cuenta las caracteristicas y el
diagndstico de los escolares; asi como los niveles fundamentales por los que
transita la activad cognoscitiva del hombre. Estos niveles son:

+ Sensorial (incluye sensaciones y percepciones)

+ Representativo (incluye memoria e imaginacion)

+ Racional (incluye al pensamiento).
Sobre la base del diagnostico se elabord una propuesta de actividades, las cuales
son fundamentales en el proceso instructivo y educativo. Con su empleo se
contribuird a estimular y despertar el interés por el estudio de las magnitudes, en
especial por la cualidad longitud. Las mismas no solo transmiten informacion, sino
gue también contribuyen a la formacién integral de los escolares, ya que estan
relacionadas con sus vivencias y su vida practica.
Las actividades elaboradas tienen en cuenta la revision bibliografica y resultados

del resto de los instrumentos empiricos aplicados por el autor.



Teniendo en cuenta la revision bibliografica y resultados del resto de los
instrumentos empiricos aplicados, se puede plantear que las actividades retnen
las siguientes caracteristicas:

1-Responden a los diferentes niveles de asimilacion.

2-Despiertan el interés por el estudio de la Matematica.

3-Pueden emplearse para cualquier magnitud, adecuandolas a la cualidad objeto
de estudio.

4-Favorecen la comprension y aprendizaje de la cualidad longitud.

5-Permiten el trabajo en colectivo.

6-Se pueden utilizar en cualquier momento de la clase.

7-Todas se encuentran dentro de un sitio web.

Las actividades favorecen el desempefio de los escolares ante los errores
cognitivos al reconocer las diferentes unidades de magnitud de la cualidad longitud
asi como la aplicacion de las mismas a ejercicios de mayor complejidad y
vinculados con situaciones que se presentan en la vida diaria, es un conjunto de
actividades relacionadas entre si y diferenciadas, que satisface los principios de
potencialidad desarrolladora, representatividad y balance procedimental,
suficiencia ejecutora, representatividad de los errores, ordenamiento progresivo de
la complejidad de los ejercicios y diversidad en la formulacion de las exigencias.
2.4 Propuesta de actividades que contribuyan al des  arrollo de habilidades en
el trabajo con magnitudes de la cualidad longitud e mpleando las TIC en los
escolares de cuarto grado de la escuela Camilo Cien  fuegos Gorriaran.

En correspondencia con el andlisis realizado sobre los resultados del diagnostico
se disefian actividades didacticas para elevar el aprendizaje de las unidades de
magnitud de la cualidad longitud utilizando las TIC en escolares de cuarto grado.
Actividad 1

Titulo: ¢ Mido correctamente?

Objetivo: Medir longitudes de diferentes objetos.

El maestro les informa a los escolares que abran el Sitio Web “Aprendo Jugando
con las Magnitudes” / Modulo Ejercicio / Actividad 1  relacionada con la unidad

de magnitud de la cualidad longitud donde trabajaran con regla o cartabdn. Un



escolar lee el ejercicio en alta voz y se comprueba la orientacion. Los escolares
realizan el ejercicio en ddos.

Recuerda: Si presenta dudas a la hora de realizar la actividad consulta Sitio
Web “Aprendo Jugando con las Magnitudes” / Mddulo Video / Para desarrollar la
habilidad medir (Power o video).

Posteriormente se revisa intercambiando las libretas guiados por un patron.
Escribe el nombre de cuatro objetos, que estén proximos a ti, que se pueda medir
su longitud en cm. Midelos.

Actividad 2

Titulo: ¢ Cuél es mi longitud?

Objetivo: Medir longitudes de segmentos.

El maestro les informa a los escolares que abran el Sitio Web “Aprendo Jugando
con las Magnitudes” / Modulo Ejercicio / Actividad 2 relacionada con unidades de
magnitud de la cualidad longitud donde trabajaran con regla o cartabon. Un
escolar lee el ejercicio en alta voz y se comprueba la orientacion. Los escolares
realizan el ejercicio en trios.

Recuerda : Si presenta dudas a la hora de realizar la actividad consulta Sitio Web
“Aprendo Jugando con las Magnitudes” / Modulo Video / Para desarrollar la
habilidad medir (Power o video).

Posteriormente se revisa intercambiando las libretas guiados por un patron.

Traza tres segmentos de diferentes longitudes. Midelos y dendtalos.

Actividad 3

Titulo: ¢ Cuénto puedo medir?

Objetivo: Medir longitudes de segmentos dados.

El maestro informa a los escolares que abran el Sitio Web “Aprendo Jugando con
las Magnitudes” / Modulo Ejercicio / Actividad 3 relacionada con la unidad de
magnitud de la cualidad longitud donde trabajaran con regla o cartabon. Un
escolar lee el ejercicio en alta voz y se comprueba la orientacion. Los escolares

realizan el ejercicio en duos.



Recuerda : Si presenta dudas a la hora de realizar la actividad consulta Sitio Web
“Aprendo Jugando con las Magnitudes” / Modulo Video /  Para desarrollar la
habilidad medir (Power o video).

Posteriormente se revisa de forma oral guiados por un patron. C

Observa el siguiente triangulo:

Mide los segmentos BC, DE, AF, CE, EF, AB D E
Cada segmento mide:

BC=_cm DE=_cm AF=_cm CE=__cm
EF=__cm AB=__cm

Actividad 4

Titulo: Adivina lo que mido

Objetivo: Estimar longitudes dadas.

El maestro informa a los escolares que abran el Sitio Web “Aprendo Jugando con
las Magnitudes” / Mdédulo Ejercicio / Actividad 4 relacionada con unidades de
magnitud de la cualidad longitud. Un escolar lee el ejercicio en alta voz y se
comprueba la orientacidn. Los escolares realizan el ejercicio de forma individual.
Recuerda : Si presenta dudas a la hora de realizar la actividad consulta Sitio Web
“Aprendo Jugando con las Magnitudes” / Modulo Video / Para desarrollar la
habilidad estimar (Power o video).

Posteriormente se revisa intercambiando las libretas guiados por un patron.

Un alumno de 4.grado realiza un salto de longitud. Este pudiera medir:

__1m __2Km ___50dm
Actividad 5

Titulo: ¢Qué opcidn tu tomarias?

Objetivo: Estimar longitudes dadas.

El maestro informa a los escolares que abran el Sitio Web “Aprendo Jugando con
las Magnitudes” / Modulo Ejercicio / Actividad 5 relacionada con unidades de
magnitud de la cualidad longitud. Un escolar lee el ejercicio en alta voz y se

comprueba la orientacidn. Los escolares realizan el ejercicio en duos.



Recuerda : Si presenta dudas a la hora de realizar la actividad consulta Sitio Web
“Aprendo Jugando con las Magnitudes” / Modulo Video /  Para desarrollar la
habilidad estimar (Power o video).

Posteriormente se revisa de forma oral guiados por un patron.

Leandro y Thalia miden 1m y 20cm de estatura. Los dos realizan una estimacion
de la altura de la puerta de su aula. Leandro dice: “yo creo que la altura de la
puerta es de 1m aproximadamente” .Thalia compar¢ la altura de la puerta con su
estatura y dijo: “yo creo que la altura de la puerta es de 2m aproximadamente.

¢, Quién hizo la mejor estimacion? ¢ Por qué?

¢ Podréas dar ti una medida aproximada?

Actividad 6

Titulo: Me dices, cuanto puedo medir

Objetivo: Estimar longitudes dadas.

El maestro informa a los escolares que abran el Sitio Web “Aprendo Jugando con
las Magnitudes” / Mdédulo Ejercicio / Actividad 6 relacionada con unidades de
magnitud de la cualidad longitud. Un escolar lee el ejercicio en alta voz y se
comprueba la orientacién. Los escolares realizan el ejercicio de forma individual.
Recuerda : Si presenta dudas a la hora de realizar la actividad consulta Sitio Web
“Aprendo Jugando con las Magnitudes” / Modulo Video / Para desarrollar la
habilidad estimar (Power o video).

Posteriormente se revisa en la pizarra guiados por un patron.

Ordena de mayor a menor las longitudes de los siguientes objetos.

____mesa __ lapiz ____ alfiler ____ pizarra
____tubo de pasta ____tubo de luz fria ____asta de la bandera
Actividad 7

Titulo: Exprésame en una unidad menor

Objetivo: Convertir datos de magnitud.

El maestro informa a los escolares que abran el Sitio Web “Aprendo Jugando con
las Magnitudes” / Mdédulo Ejercicio / Actividad 7 relacionada con unidades de

magnitud de la cualidad longitud donde trabajaran con la escalera de medicién. Un



escolar lee el ejercicio en alta voz y se comprueba la orientacion. Los escolares
realizan el ejercicio en duos.

Recuerda : Si presenta dudas a la hora de realizar la actividad consulta Sitio Web
“Aprendo Jugando con las Magnitudes” / Modulo Video / Para desarrollar la
habilidad convertir (Power o video).

Posteriormente se revisa intercambiando las libretas guiados por un patron.

Dadas las siguientes longitudes de algunos rios de Cuba: Hanabana: 1051km,
Zaza: 145km, Jatibonico del Sur: 31km, Tana: 74km, Caonao: 133km

Expresa las longitudes dadas en metros.

a) ¢ Cual es el mas largo?

b) ¢ Cuél es el mas corto?

Actividad 8

Titulo: Me conviertes, por favor

Objetivo: Convertir datos de magnitud.

El maestro informa a los escolares que abran el Sitio Web “Aprendo Jugando con
las Magnitudes” / Mdédulo Ejercicio / Actividad 8 relacionada con unidades de
magnitud de la cualidad longitud donde trabajaran con la escalera de medicién. Un
escolar lee el ejercicio en alta voz y se comprueba la orientacion. Los escolares
realizan el ejercicio en duos.

Recuerda : Si presenta dudas a la hora de realizar la actividad consulta Sitio Web
“Aprendo Jugando con las Magnitudes” / Modulo Video / Para desarrollar la
habilidad convertir (Power o video).

Posteriormente se revisa de forma oral guiados por un patron.

Escribe los numeros que faltan e las siguientes conversiones. Guiate por este

ejemplo:

1m =10 dm =100 cm = 1000 mm
a) bm=__  dm= cm = mm
b) km = m = dm = cm =4 000 000mm
c) __ km=2000m = cm = mm

d) m = 70dm = cm = mm




Actividad 9

Titulo: ¢Hasta donde podré llegar?

Objetivo: Resolver ejercicios utilizando las unidades de magnitud de la cualidad
longitud.

El maestro informa a los escolares que abran el Sitio Web “Aprendo Jugando con
las Magnitudes” / Mddulo Ejercicio / Actividad 9 relacionada con unidades de
magnitud de la cualidad longitud. Un escolar lee el ejercicio en alta voz y se
comprueba la orientacidn. Los escolares lo realizan en trios.

Recuerda : Si presenta dudas a la hora de realizar la actividad consulta Sitio Web
“Aprendo Jugando con las Magnitudes” / Modulo Video / Para desarrollar la
habilidad convertir (Power o video).

Posteriormente se revisa por el pizarron guiados por un patron.

Cada rueda de la bicicleta mide 3 m de contorno.

¢ Cuantas vueltas da una rueda mientras el ciclista avanza 500 m?

a) Lleva el resultado a la unidad inmediata superior y a la inmediata inferior.
Actividad 10

Titulo: Solucionamos situaciones de la vida

Objetivo: Resolver problemas utilizando unidades de magnitud de la cualidad
longitud.

El maestro informa a los escolares que abran el Sitio Web “Aprendo Jugando con
las Magnitudes” / Modulo Ejercicio / Actividad 10 relacionada con unidades de
magnitud de la cualidad longitud. Un escolar lee el ejercicio en alta voz y se
comprueba la orientacién. Los escolares lo realizan de forma individual.

Recuerda : Si presenta dudas a la hora de realizar la actividad consulta Sitio Web
“Aprendo Jugando con las Magnitudes” / Modulo Video / Para desarrollar la
habilidad convertir (Power o video).

Posteriormente se revisa intercambiando las libretas guiados por un patron.
Kendry ha ido a pescar salmones. Solo se permiten pescar salmones que midan
22 cm 0 mas. Los salmones mas pequefios se devuelven al agua. ¢ Cuales de los

gue pesco Kendry hay que devolverlos al rio?



Salmones pescados:

Este salmén mide 3 dm, 5| Este salmén mide la mitad de 4|Este salméon mide 9 dm,
cmy 80 mm. dm. 3 cmy 50 mm.
Este salméon mide la tercera|Este salmén mide el doble del |Este salmon mide 3 veces
ancho de tu libreta mas la|mas que el largo de tu lapiz.
parte de lo que tu
cuarta parte del largo de tu
mides libreta.
Este salmdén mide la mitad de |[Este salmon mide 2 veces|Este salmon mide 5 veces
la  puerta de tu aula, menos que el largo de tu libro|menos que el largo de tu
quitdndole 7dm. de texto. mesa.

2.5 Resultados obtenidos después de la aplicacion d e las actividades.
Comparacion antes y después

Se aplico el 100% de las actividades que anteriormente se expusieron, para esto
se tuvo en cuenta el estudio realizado acerca del aprendizaje de la unidad de
magnitud de la cualidad longitud en escolares de cuarto grado.

Los resultados de las actividades a partir de la evaluacion individual de cada
sujeto muestreado, permitieron establecer el comportamiento de los indicadores
antes y después de aplicada la propuesta. Para medir estos resultados se utilizo la
misma clave que en la etapa inicial, B— R — M.

Esta evaluacion permitio probar la efectividad de las actividades para la
adquisicion de nociones mentales claras de los representantes de cada magnitud
gue se trabaja; asi como el desarrollo de las habilidades estimar y convertir
contribuyendo de forma significativa al aprendizaje de la cualidad longitud y
contribuyendo a mejorar los indicadores trazados en esta investigacion. De los
resultados de los instrumentos aplicados se tuvo en cuenta la misma clave
utilizada para el diagndstico inicial.

La observacion que diariamente pudo hacer el autor a sus escolares en las clases

donde se trabajaban contenidos relacionados con la cualidad longitud permitié




constatar algunos elementos que después se corroboraron con la aplicacién de los

instrumentos aplicados:

A medida que transcurria el proceso, los escolares se manifestaban con
mayor interés por los contenidos de magnitudes.

Existia mayor seguridad e independencia a la hora de solucionar los
ejercicios.

Se observaba un ambiente de trabajo y participacion en la clase, los

escolares se expresaban acerca de la utilidad de lo que hacian.

Para la evaluacion de los resultados de los instrumentos aplicados se tuvo en

cuenta la misma clave utilizada para el diagndstico inicial.

Como parte de la implementacion de la propuesta de solucién se aplicd la

observacion cientifica del desempefio de los escolares durante el proceso de

asimilacion de conocimientos relacionados con la cualidad longitud (anexo 4 y En

la observacion final se preciso que:

En el primer indicador referido a tener nocion mental clara de los
representantes de cada magnitud que se trabaja: Identifican los
representantes de cada unidad que se trabaja 15 escolares para un 75%; 3
escolares a veces lo hacen y en ocasiones no para un 15% y 2 escolares
no lo hacen nunca para un 10%.

En el segundo indicador relacionado con el dominio de las habilidades de
estimar se puede apreciar que: estiman 12 escolares que representan el
60% del total; en ocasiones lo hacen y en ocasiones no 5 escolares que
representa el 25%y nunca lo hacen 3 escolares que representa el 15% del
total.

Convierten 14 escolares que representa el 70% del total, 4 escolares a
veces lo hacen y a veces no que es el 20% de la muestra y 2 escolares no

convierten, que representa el 10% del total.

La prueba pedagdgica de salida es otro de los instrumentos aplicados, para ir

validando su efectividad se presenta una tabla comparativa donde se muestran los

resultados antes y después de aplicada la propuesta. A continuacion se realiza su

descripcion.



La tabla esta dividida en cinco partes de izquierda a derecha. En la primera
aparecen los indicadores, en la segunda las preguntas, en la tercera la muestra,
en la cuarta la constatacion inicial y en la quinta la constatacion final. De arriba
hacia abajo aparece las categorias empleadas (B, R, M) antes y después de la

prueba pedagdgica; debajo se refleja la cantidad y por ciento de cada categoria.

I P M Antes Después

N U B |% R | % M % |B |[% R | % M | %

D E E

I G S

C U T

A N R

D T A

o A

R S

E

S

1 1 20 3 |15 3 |15 14 |70 |15 |75 3 |15 2 (10

2 |2 |20 |6 |30 |2 |10 |12 |60 (12 |60 |5 |25 |3 |15

3 3, 4|20 3 (15 115 16 |80 |14 |70 4 120 2 110
y5

Leyenda:

B_Bien R_Regular M_Mal % porcient o

Al realizar el andlisis se preciso que en la pregunta 1, 15 escolares se evaluaron
de B, es decir, 12 mas que en la etapa de diagnéstico. De 3 evaluados de R
durante la primera etapa, permanecieron 3 y de 14 que estaban evaluados de M,
permanecieron 2.

En la pregunta 2, 12 escolares fueron evaluados de B, es decir, 6 mas que en la
etapa inicial. De 2 evaluados de R, suben a 5. De los 12 que estaban en la
categoria de M, solamente permanecen 3; 3 subieron a Ry 6 subieron a B.

En las preguntas 3, 4 y 5, se obtuvieron los siguientes resultados: los resultados

fueron superiores en relacion con el diagndostico inicial, ya que 14 escolares fueron




evaluados de B, 11 mas que al inicio. Del escolar que estaba en la categoria de R
se aumenté a 4 escolares. De los 16 que estaban evaluados de M, permanecen 2;
pasando 3 a la categoria de Ry 11 a la categoria de B.
En el Pre-experimento aplicado se pudo constatar el estado real de la muestra
sobre la cual van a influir las actividades, ademas se muestran los avances
cuantitativos y cualitativos expuestos, los cuales se ordenaron en tres fases:
-Fase de diagnédstico inicial: Aplicado con el proposito de conocer los
conocimientos que poseen los escolares de cuarto grado relacionados con la
cualidad longitud.
-Fase propiamente experimental: Puesta en practica de las actividades, cuya
concepcion se centra, en la relacion con su vida practica y entorno social para su
mejor comprension e interpretacion.
-Fase de control: Dirigido a comprobar el estado de conocimientos que poseen los
escolares, en relacion a lo estudiado acerca de la cualidad longitud.
El control al proceso ensefianza-aprendizaje durante la evaluacion de la propuesta
permitid constatar que las actividades pueden ser empleadas para reforzar los
conocimientos sobre la unidad de magnitud de la cualidad longitud, ademas
contribuyen a enriquecer el conocimiento de escolares y maestros sobre estos
contenidos. Demostré que un adecuado trabajo a partir del diagnostico del grupo
propicia la independencia cognoscitiva y el protagonismo de los escolares, la
comprension de la utilidad de la tarea; la socializacibn de los conocimientos
propiciando el analisis, el intercambio, las valoraciones y reflexiones légicas.
Los instrumentos aplicados en la constatacién final dan la medida de la efectividad
de las actividades, las cuales fueron aplicadas con el objetivo de contribuir al
aprendizaje de la unidad de magnitud de la cualidad longitud en escolares de
cuarto grado.
Mediante su aplicacién se pudo apreciar que los escolares han tenido un avance
significativo en su aprendizaje, dado porque:

» Han adquirido nocion mental clara de los representantes de cada magnitud

gue se trabaja.

» Logran mayor dominio y desarrollo de las habilidades estimar y convertir.



Conclusiones:

Los referentes tedricos asumidos en esta investigacion permitieron sustentar el
problema cientifico estudiado, pues en la practica pedagodgica subsistian
insuficiencias que requerian de estudio por la via cientifica.

El diagndstico realizado a los escolares de cuarto grado de la escuela primaria
“Camilo Cienfuegos Gorriardn” demostré, que los escolares, presentan
insuficiencias en el aprendizaje de las unidades de magnitud de la cualidad
longitud estudiadas, ya que muestran limitaciones en las representaciones
mentales claras de los representantes de cada magnitud que se trabaja; y poseen
dominio de las habilidades estimar y convertir.

La propuesta de actividades aplicadas constituyen una via para potenciar el
empleo de las actividades en el proceso ensefianza-aprendizaje de las unidades
de magnitud de la cualidad longitud, dado porque responden a los diferentes
niveles de asimilacion del conocimiento, despiertan el interés por el estudio de la
Matemética, pueden emplearse para cualquier magnitud, adecuandolas a la
cualidad objeto de estudio, favorecen la comprension y aprendizaje de la cualidad
longitud, permiten el trabajo en colectivo, se pueden utilizar en cualquier momento
de la clase (durante el desarrollo de esta, en una ejercitacion, en un estudio
independiente o en un trabajo de control sistematico) y todas se encuentran dentro
de un sitio web.

Los significativos avances en los conocimientos adquiridos por los escolares
acerca de la cualidad longitud, corroboré la efectividad de las actividades en el
aprendizaje de las unidades de magnitud de la cualidad longitud, lo que permite

corroborar su efectividad.
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Anexos

Anexo 1: Unidades de magnitud estudiadas en la Mate

Cualidad  Unidad Basica

Longitud  Nombre

e 7

- Un metro

- Superficie  Un metro
- cuadrado

Z Z
7 Z Z 2 277

- kilogramo

~ segundo

Capacidyad Un Iitro |

~ Simbolo

Z

2

Im

Im

1kg

1s

L

2

Z.

2

22

2

2

Un milimetro

Un miligramo

Un minuto,

matica

Unidades Derivadas.

Nombre

22

Un centimetro
Un decimetro

Un kilbmetro

Un milimetro cuadrado. 1mm

Un centimetro cuadrado. 1cm

2

Un gramo
Una decitonelada

Una tonelada

Z 22

Una hora,
Un dia,

Un semana
Un mes

Un afio

Anexo 2: Contenidos sobre magnitudes estudiados en
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tiempo: afo
bisiesto.

Se
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las
unidades y se
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conocimientos
adquiridos  en
grados

anteriores.



Anexo 3 Analisis documental

Objetivo: Constatar el tratamiento de las habilidades estimar, calcular y convertir

en los diferentes grados de la ensefianza primaria, segun los niveles cognitivos.

Tabla 1: Distribucion por habilidades de los ejercicios que aparecen en los textos

de primaria.

Grados Calcular convertir  Bstimar Relacionados Total
con la vida

2. 6 _ 2 2 10

3. 15 9 3 11 38

4, 6 13 _ 25 48

Total 27 22 5 38 96

Tabla 2: Distribucion por niveles cognitivos de los ejercicios que aparecen en los

textos de primaria.

Grados Calcular convertir E Relacionados Total
con la vida

Niveles 1|2 1 |2 |3 311 (2 |3 1 |2 |3
cognitivos

Segundo 4 |2 I 12 ] 6 4 |
Tercero 10 | 4 4 4 1 13 5 3 19 |14 |5
Cuarto 3 |3 5 |1 _ 110 |8 |7 20 |16 |8
Total 17 |9 11 |9 2 _ 113 |15 |10 45 |34 |13

Anexo 4: Guia de observacion del desempefio de los e

final).

scolares (inicial y

Objetivos: Constatar el comportamiento y desempefio de los escolares en la

realizacion de las tareas.




Aspectos a observar y evaluar:

- Identifican los representantes de cada unidad que se trabaja.
- Estiman

-Convierten

Clave:

B ----- Siempre lo hace.

R ---—--- Lo hace en ocasiones.

M ---- Nunca lo hace.

Anexo: 5 Comportamiento de los distintos indicadore s por cada uno de los
escolares de la muestra en el diagndéstico inicial ( categoria).
X: significa que si cumple con el indicador.

--: significa que no



0: A veces

Alumnos Indicador 1 Indicador 2 Indicador 3 Categor ia
Yoslier 0| O 0 0 _ 0 Regular
Yarian X | X X X X X Bien
Nayet | o _ _ Mal
Liena | o _ _ Mal
Manuel 0| O X 0 0 X Bien
Alejandro

Ismael | o _ _ Mal
Jessica 0| _ . _ _ Mal
Alain L 0 0 _ 0 Mal
Leyanis | o _ _ Mal
Kendry X | . X _ Mal
Juan David L . X _ Mal
Amanda X | X X X X X Bien
Manuel L X _ _ _ Mal
Yorisbael L 0 0 _ 0 Mal
Verbnica 0| _ 0 _ _ 0 Mal
Maria Carla L 0 0 _ 0 Mal
Nolberto L X _ _ _ Mal
Richard | 0 0 _ 0 Mal
Arianna L X _ 0 X Regular
Yeily L 0 _ X _ Mal
Bien: 3

Regular: 2

Mal: 15

Anexo 6: Prueba pedagogica de entrada.




Objetivo: Constatar el estado inicial del aprendizaje de las magnitudes en cuarto
grado.

1) Completa, estableciendo las relaciones de equivalencia entre estas unidades.

1Km= m.
lcm = mm.
Im= cm.

2) Nombra dos objetos cuya longitud se indica en:

a) metro:

b) centimetro:

¢) milimetro:

3) Observa la longitud de tu cuaderno de Matemética, para que completes la
siguiente oracion.

La longitud de tu cuaderno de Matemética se estima que sea de cm.

a) Comprueba con tu regla y anota la verdadera longitud

4) Mary, Javier, Cindia y Yandri tienen la tarea de convertir 4m en centimetro.

Marca con una cruz (X) quién no se equivoco en la conversion.

a) ___ Javier escribio 40 cm.
b)) Mary escribié 400 cm.

c) ____ Yandri escribié 4000 cm.
d) __ Cindia escribié 4 cm.

5) Resuelve:

En el almacén de la escuela habia 75m de malla Pili para el cercado perimetral del
centro. Si ya se ha puesto la tercera parte de esta malla. ¢ Cuantos metros quedan
por poner?

Clave:

Bien: Cuando es capaz de identificar las relaciones entre los representantes de
cada magnitud que se trabaja demostrando tener nocién mental clara de los
mismos, cuando logra estimar y convertir llegando a la solucion de las diferentes
actividades de forma exitosa e independiente, cuando se autocontrola el resultado

por si solo.



Regular: Cuando es capaz de identificar las relaciones entre los representantes
de cada unidad que se trabaja demostrando tener nocion mental clara de los
mismos, cuando logra estimar y convertir llegando a la solucién de las actividades
necesitando de diferentes niveles de ayuda, se autocontrola los resultados con el
apoyo de otros estudiantes.

Mal: Cuando no es capaz de identificar las relaciones entre los representantes de
cada unidad que se trabaja demostrando no tener nocion mental clara de los

mismos, cuando no logra estimar y convertir.

Anexo 7: Resultados de la prueba pedagdgica inicial

No Nombres y apellidos Preguntas




1123|465

1 Yoslier Gbmez Gonzalez R|IR|IM|R|R
2 Yarian Alvarez Tamayo B| B |B|B|B
3 Nayet Dominguez Ortega M M| M| M| M
4 Liena Barroso Alvarez M M| M| M| M
5 Manuel Alejandro Palmero Ganboa B|B|R|B|R
6 Ismael Neira Pantoja M M| M| M| M
7 Jessica Laura Casarvilla Pacheco RI M| M| M| M
8 Alain Daniel Conde Gonzélez M| R | M| R | M
9 Leyanis Gonzélez Méndez M M| M| M| M
10 Kendry David Diaz Rodriguez M| M| R| M| M
11 Juan David Torres Cabreras M| M| R| M| M
12 Amanda Gutiérrez Morgado B | B | B | B | B
13 Manuel Alejandro Bauta Hidalgo M M M| M| M
14 Yorisbael Valdez Castros M| M| M| B | M
15 Veronica Brito Amargot M| M| M| R | M
16 Maria Carla Olaya Aleman M| M| M| R | M
17 Nolberto Daniel Driggs Pérez M M| M| M| M
18 Richard Gonzalez Oria RI M| M| M| M
19 Arianna Palmero Bullain M| B|R|B|R
20 Yeily Cruz Garcia M| R|IM|M|R
Indicador 112 |33 3

Anexo 8: Tabla comparativa de los resultados obteni

del desemperio de los escolares. (Inicial y final).

dos en la observacion




No. | Aspectos a observar Antes Después

si no A si no A
veces veces
Identifican los 3 14 3 15 2 3

representantes de| 15% | 70% | 15% | 75% | 10% | 15%

cada unidad que se

trabaja.
2 Estiman 6 12 2 12 3 5
30% 60% 10% 60% 13% 25%
3 Convierten 3 16 1 14 2 4

15% | 80% 5% 70% | 10% | 20%

Anexo 9: Prueba pedagdgica de salida.
Objetivo: Constatar la efectividad de las actividades en el aprendizaje de la

cualidad longitud.



1) Completa, estableciendo las relaciones de equivalencia entre estas unidades.
IKm=__  m.

ldm=___ cm.

1000cm=___  dm.

2) Nombra dos objetos cuya longitud se indica en:

a) milimetro:

b) kilbmetro:

c) decimetro:

3) Observa la longitud del largo del marco de la puerta de tu aula para que
completes la siguiente oracion.

La longitud del marco de la puerta se estima que sea de m.

b) Comprueba con la cinta métrica y anota la verdadera longitud

4) Pedro, Katia, Yoly y Frank tienen la tarea de convertir 49 kilometros en
decimetros.

Marca con una cruz (X) quién no se equivoco en la conversion.

e) __ Pedro escribio 1049 dm.

f) __ Katia escribié 409 dm.

g) ____ Yoly escribié 49000 dm.

h) _ Frank escribio 490 000 dm.
5) Resuelve:

Si de un tablon de cedro que media 426 dm se corto la cuarta parte para hacer un
armario y el resto se dejo de reserva, ¢ Cuantos decimetros del tablon de cedro se
dejaron de reserva?

Clave:

Bien: Cuando es capaz de identificar las relaciones entre los representantes de
cada unidad que se trabaja demostrando tener nocién mental clara de los mismos,
cuando logra estimar y convertir llegando a la solucion de las diferentes
actividades de forma exitosa e independiente, cuando se autocontrol el resultado
por si solo.

Regular : Cuando es capaz de identificar las relaciones entre los representantes

de cada unidad que se trabaja demostrando tener nocién mental clara de los



mismos, cuando logra estimar y convertir llegando a la solucién de las actividades
necesitando de diferentes niveles de ayuda, se autocontrola los resultados con el
apoyo de otros escolares.

Mal: Cuando no es capaz de identificar las relaciones entre los representantes de
cada unidad que se trabaja demostrando no tener nocién mental clara de los

mismos, cuando no logra estimar y convertir.

Anexo 10: Resultados de la prueba pedagogica final.

No Nombres y apellidos Preguntas

1 |2 (3 |4 |5




Yoslier Gémez Gonzalez

Yarian Alvarez Tamayo

Nayet Dominguez Ortega

Liena Barroso Alvarez

Manuel Alejandro Palmero Ganboa

Ismael Neira Pantoja

Jessica Laura Casarvilla Pacheco

Alain Daniel Conde Gonzalez

O 0| Nl o g &~ W N P

Leyanis Gonzélez Méndez

10 Kendry David Diaz Rodriguez
11 Juan David Torres Cabreras
12 Amanda Gutiérrez Morgado
13 Manuel Alejandro Bauta Hidalgo
14 Yorisbael Valdez Castros

15 Veronica Brito Amargot

16 Maria Carla Olaya Aleman

17 Nolberto Daniel Driggs Pérez
18 Richard Gonzalez Oria

19 Arianna Palmero Bullain

20 Yeily Cruz Garcia

Indicador
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