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“No hay mds que asomarse a las puertas de la tecnologia y la ciencia
contemporinea para preguntarnossies posible viviry conocer ese
mundo del futuro sin un enorme caudal de preparacién vy

conocimientos.”

Fidel Castro Ruz.

RESUMEN.

En el presente trabajo se aborda el proceso de aprendizaje de la Quimica de décimo
grado como parte del proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura proponiendo
para su mejoramiento tareas con software que impliquen su uso adecuado. En la
investigacion se realiza un estudio de la literatura especializada acerca de los procesos
sustantivos para el mejoramiento del aprendizaje de la asignatura Quimica en décimo
grado de este nivel de ensefianza mediante el uso del software educativo Redox. Se
proponen en el desarrollo tareas con software que implican su uso adecuado en distintos
momentos de la realizacion de las mismas. Las tareas con software elaboradas, desde el
punto de vista motivacional posibilitan una mayor implicacion personal hacia su ejecucion,
ademas han sido disefiadas sobre la base de la constatacion del diagnéstico inicial de la
probleméatica existente, teniendo en cuenta los niveles de asimilacion y desemperio de los

estudiantes en la diversidad del grupo escolar. La efectividad de las mismas ha sido



comprobada mediante la aplicacion de los instrumentos necesarios en la practica

educativa en un grupo del IPU Honorato del Castillo.
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INTRODUCCION.

La escuela cubana tiene la mision de preparar al joven para la vida por lo que debe
asegurarle un proceso de ensefianza aprendizaje que proporcione las herramientas con
las que ha de enfrentarse a la compleja realidad de la sociedad en que interactia. En
medio de un mundo cada vez mas globalizado la maxima aspiracion de la Revolucion
cubana es la formacion de un hombre integral que esté en condiciones de enfrentar los

retos del futuro con una modalidad cultivada y abierta.

La politica educacional cubana se dirige en la actualidad a garantizar la igualdad de
oportunidades y de posibilidades de toda la poblacion, de acceder a los servicios
educacionales para poder hacer realidad la aspiracién de convertir a Cuba en el pais
mas culto del mundo. Para lograr este empefio en la Enseflanza Media Superior se
prioriza el perfeccionamiento del proceso docente - educativo y en especial la

preparacion de diferentes actividades que respondan al reto planteado.

De lo anteriormente, expuesto se deduce con mayor certeza, que la escuela es la
principal responsable de la educacion de los estudiantes y, en particular, el profesor
debe jugar un papel esencial en el proceso de ensefianza-aprendizaje mediante la
utilizacion de alternativas que estimulen el desarrollo intelectual del estudiante. El
profesor debe considerar el fin de la escuela preuniversitaria para proyectar de forma
eficiente y objetiva sus acciones y contribuir a la formacion integral de la personalidad

del estudiante.

En la formacidn integral del bachiller es importante que los profesores utilicen todos los
recursos pedagogicos disponibles para hacer mas viable la apropiacién del contenido
de la ensefianza de la Quimica en correspondencia con las exigencias planteadas a la
escuela preuniversitaria. El diagnostico del aprendizaje de la Quimica realizado de
manera continla durante varios afios en la escuela preuniversitaria asi como la revision
de varios planes de clases de Quimica 10 grado permitié la constatacién de numerosas

insuficiencias:

% Los estudiantes brindan las mismas respuestas en la tarea, lo que evidencia la falta
de motivacion, y de protagonismo por el estudio hacia la asignatura de Quimica en

décimo grado.



X/
L X4

No hay trabajo independiente de los estudiantes que le permita llegar a elaborar

hipotesis y conclusiones, ya que las tareas no son diferenciadas.

X/
L X4

No hay presencia de bibliografia variada que le permita al estudiante desarrollar
habilidades investigativas con el uso del software.

X/
L X4

Limitado acceso al conocimiento mas actualizado de la ciencia Quimica.

°e

Poca utilizacion del software educativo Redox para apoyar el aprendizaje.

A pesar de algunos resultados introducidos como parte de la maestria en Ciencias de la

Educacién todavia persisten las deficiencias sefialadas.

Las exigencias actuales a la educacion plantea la necesidad del empleo de nuevas
tecnologias. Sin embargo la utilizacion del software educativo como medio de
ensefianza que permite al estudiante acceder al conocimiento y contribuye a ampliar su
formacion, es limitada.

Se requiere en tal sentido la concepciéon de tareas con el software, variadas,
diferenciadas y suficientes que permitan que el estudiante adquiera los conocimientos
gue lo preparan para la vida ya que mediante éstas el estudiante interactla con la
informacién proveniente de diferentes fuentes, como pueden ser: textos, graficos, audio,
video, animaciones, fotografias, tablas, esquemas, ejercicios, y desarrolla habilidades

intelectuales, entre ellas: observar, comparar, clasificar y valorar.

La organizacion y planificacion de las tareas con software y la direccion de estas por los
profesores deben ajustarse a las exigencias planteadas acerca del elevado
protagonismo que debe tener el estudiante dentro del proceso de ensefianza-

aprendizaje de gran importancia en la actualidad

Las razones expresadas permiten definir el siguiente problema cientifico: ¢Cdmo
contribuir al mejoramiento del aprendizaje en la asignatura Quimica en décimo grado

del preuniversitario “Honorato del Castillo™?

En tal sentido se traza como objetivo: Validar tareas con el software educativo Redox
para el mejoramiento del aprendizaje en la asignatura de Quimica en décimo grado del

preuniversitario “Honorato del Castillo”.



Para guiar la solucién al problema planteado se formulan las siguientes preguntas

cientificas:

1.- ¢Cuales son los fundamentos tedricos y metodoldgicos que sustentan el uso del

software educativo en el preuniversitario?

2. ¢ Cudl es el estado actual del aprendizaje de la Quimica en los estudiantes de décimo

grado del preuniversitario “Honorato del Castillo”?

3. ¢Qué caracteristicas deberan tener las tareas con el software para el mejoramiento
del aprendizaje en la asignatura de Quimica en décimo grado del preuniversitario

“Honorato del Castillo”?

4- ;Qué resultados se obtendran después de validar las tareas con el software en la

practica pedagogica?
Quedaron precisadas como tareas cientificas:

1. Determinacién de los fundamentos tedricos y metodolégicos que sustentan la

utilizacion del software educativo en el preuniversitario.

2. Diagnéstico del estado actual del aprendizaje de la Quimica en los estudiantes de

décimo grado del preuniversitario “Honorato del Castillo”.

3. Elaboracion de las tareas con el software para el mejoramiento del aprendizaje en la
asignatura de Quimica en los estudiantes de décimo grado del preuniversitario

“Honorato del Castillo”.

4. Evaluacién de los resultados que se obtienen al validar las tareas con el software
para el mejoramiento del aprendizaje de la Quimica en los estudiantes de décimo grado

del preuniversitario “Honorato del Castillo”.

Desde esta perspectiva quedan definidas las siguientes variables:
Variable propuesta: Las tareas con el software.

La tarea con software, segun Carlos Expdsito Ricardo y colaboradores, es:

"un sistema de actividades de aprendizaje, organizado de acuerdo con objetivos

especificos, cuya esencia consiste en la interaccion con software educativos, que



tiene como finalidad dirigir y orientar a los educandos en los procesos de asimilacion

de los contenidos, a través de los mecanismos de busqueda, seleccién, creacion,

conservacion y procesamiento interactivo de la informacién.” (s.f., p. 1).

Variable operacional: ElI mejoramiento del aprendizaje de la Quimica en los

estudiantes de décimo grado del preuniversitario “Honorato del Castillo”.

Métodos y Técnicas:

Del nivel tedrico:

7/
L X4

X3

A

Andlisis - sintesis: posibilito adentrarse en el estudio del software educativo y
del proceso de ensefianza aprendizaje, conocer los aspectos consustanciales de
estas y determinar los fundamentos tedricos y metodoldogicos de la realidad

objetiva que se aborda en la tesis.

Inductivo - deductivo: Posibilitd la determinacién de los elementos estructurales

de la tesis es decir sus distintas partes partiendo del diagndstico y arribar a las

conclusiones.

Historico - l6gico: permitid6 abordar antecedentes, el desarrollo y la evolucion
del trabajo con el software educativo y del proceso de ensefanza aprendizaje a
partir del estudio de las caracteristicas y elementos que le condicionan y de esta

forma establecer los puntos de partida para su perfeccionamiento.

Del nivel empirico:

En la investigacion se ha disefiado un pre-experimento empleando como criterio de

seleccion muestral la variante intencional.

7
L X4

La entrevista: se realiz6 de manera directa a los estudiantes sobre la base de

una guia elaborada previamente para la constatacion del estado del aprendizaje
de los estudiantes y del mejoramiento alcanzado con el empleo de tareas con el

software educativo Redox.

La prueba pedagdgica: se aplicé con el propésito de obtener informacién sobre
el desarrollo de los estudiantes con relacion a los conocimientos de la Quimica y

a las transformaciones alcanzadas en estos a partir del empleo de las tareas con



el software educativo Redox.

Del nivel Estadistico y/o Matematico:

Se utiliza la estadistica descriptiva mediante el empleo de tablas de frecuencia y
gréficos, asi como el calculo porcentual como procedimiento para el procesamiento de

los datos obtenidos. Ademas se emplea la media como indicador.

Otros métodos:

% EI andlisis de documentos: se usé en la obtencion de informacién acerca del
proceso de aprendizaje mediante el uso del software educativo Redox, sus
caracteristicas y los elementos dentro del proceso de ensefianza, asi como en la

apreciacion de los antecedentes de las limitaciones en su realizacion.

La poblacion la conforman los 297 estudiantes de décimo grado del preuniversitario
“Honorato del Castillo”. La muestra es no probabilistica conformada por 33 estudiantes
gque se corresponden con el grupo 8. Tal seleccion se basé en el criterio de
intencionalidad y las caracteristicas principales son: un coeficiente promedio en cuanto
a lo académico, buenas relaciones interpersonales, un lenguaje afable y la existencia
de un ambiente favorable en el grupo escolar. De los 33 estudiantes del grupo, 17 son
hembras y 16 varones. Existe una edad promedio en el grupo de 15,7 afios de edad. De
ellos 9 se encuentran en el primer nivel de asimilacién y desempefio, 16 en el segundo
nivel y 8 en el tercer nivel. Existe estabilidad en el grupo, asistiendo diariamente a
clases la mayoria de los estudiantes. Se tuvo en cuenta ademas el diagnéstico

pedagdgico integral de cada alumno en la diversidad educativa.

Novedad cientifica: Radica en las acciones de las tareas con el software donde existe
informacién, datos dirigidos a la solucién de problemas de la vida practica desde la

asignatura de Quimica.

El aporte préctico: lo constituyen la implementacion de las tareas con el software que
estan encaminadas al mejoramiento del aprendizaje de la Quimica mediante la
utilizaciéon del software educativo Redox en los estudiantes de décimo grado del
preuniversitario (Honorato del Castillo). Las tareas se caracterizan por ser variadas,

suficientes y diferenciadas.



DESARROLLO

Capitulol: Fundamentos teoricos y metodologicos que sustentan el uso del

software educativo en el preuniversitario.

La practica demuestra que los avances cientifico técnicos obligan a incorporar
progresivamente nuevos meétodos y medios al proceso de ensefianza aprendizaje, de
manera que se logre incrementar los conocimientos de los estudiantes y con ello del

aprendizaje.

Cada vez hay mayor consenso acerca de la importancia de los factores afectivos,
motivacionales y valorativos en la educacion. Esto se aborda a través de constructos
tedricos e instrumentos que pretenden apreciar aspectos como la motivacion intrinseca,
el interés por aprender o la valoracion del conocimiento. Una de las ventajas del
software educativo es que tiene, de entrada, un efecto motivante en los estudiantes. Se
trataria de buscar como mantener esa motivacion inicial a lo largo de la interaccién con
el sistema y como aprovecharla como palanca para el despliegue del esfuerzo
intelectual, la voluntad y la concentracion necesarios para acceder a tareas cada vez

mas complejas y abstractas.

1.1 El proceso de ensefianza aprendizaje de la asighatura Quimica en décimo

grado, sus contenidos y larelacion con el software educativo Redox.

La asignatura Quimica estudia las sustancias, sus transformaciones Yy las leyes, teorias
y principios que las rigen y abarca ademés la composicién, estructura, propiedades,

usos y métodos de obtencion de estas.

La enseflanza de la Quimica en Cuba responde a los objetivos generales de la
educacién comunista de las nuevas generaciones; mediante ella se dota a los
estudiantes de los conocimientos y habilidades quimicas necesarias para su activa
participacién en la construccion de la sociedad socialista y para la formacién de la

concepcion cientffica del mundo.

La Quimica es una de las asignaturas del area de ciencias naturales del
preuniversitario, incluye los siguientes tipos de contenidos integrados como un

sistema:



% Conocimientos (hechos, fenébmenos, principios, leyes, teorias, cuadro del mundo)
% Habilidades (generales y especificas) y habitos.

% Sentimientos, valores y actitudes vinculados con la naturaleza, los hombres de

ciencia, el conocimiento y la creacion cientifica, entre otros.

El curso estd organizado sobre la base de dos directrices generales: sustancia
(estructura y propiedades) y reaccion quimica. Estas dos directrices se precisan en

ideas rectoras las cuales son:

X Las aplicaciones de las sustancias estan condicionadas por sus propiedades y

estas, a su vez por su estructura.

X Entre todas las sustancias, tanto inorganicas como organicas, existen relaciones

genéticas.

X Las propiedades de las sustancias simples y de las compuestas, presentan

periodicidad quimica.

X La representacion de las reacciones quimicas, mediante ecuaciones quimicas,
contribuye a la comprension del fendmeno quimico, tanto en su forma cualitativa como

cuantitativa, asi como de los cambios energéticos en estos procesos.

X El disefio de los aparatos que se utilizan en los laboratorios esta condicionados

por las propiedades de las sustancias que se emplean y se obtienen.
X La Quimica es una ciencia tedrico-experimental.

X En el estudio de las sustancias y procesos quimicos debe estar presente el

enfoque energético y de proteccion del medio ambiente y la salud.

El trabajo esta dirigido a crear mejores condiciones, mediante el perfeccionamiento del

proceso de ensefianza aprendizaje de la Quimica.

Una de las vias para lograr estos propositos es colocar en el centro de la atencion del
nuevo curso de Quimica el concepto reaccién quimica y durante su estudio profundizar
en el conocimiento de la sustancia, asi como su vinculo con la vida. Es por ello, que la
columna vertebral del curso es la relacion entre la estructura, las propiedades y las

aplicaciones de las sustancias.



Se parte del criterio de evitar grandes concentraciones de carga conceptual tedrica y se
da una atencién especial al mejoramiento de la relacion contenido tiempo mediante el

uso de tareas con software educativo.

Los conceptos, leyes y teorias esenciales de la quimica se han distribuido de forma tal
gue se logre la aplicacion inmediata y sistematica de los mismos. Este tratamiento de
los contenidos esenciales constituye un factor importante para que el estudiante pueda

consolidar conocimientos y desarrollar habilidades.

El curso se ha organizado buscando correlaciones efectivas entre las vias inductivas y
deductivas, aunque en el preuniversitario se va incrementando el predominio de las vias

deductivas teniendo en cuenta la caracteristica de este ciclo.

La parte experimental propuesta en este programa hace patente el principio de la
vinculacién de la teoria con la practica, toda vez que existe una relacion estrecha entre
los conocimientos teoricos y los trabajos experimentales, asi como la practica de la vida
cotidiana.

El profesor debe lograr la maxima actividad cognoscitiva de los estudiantes inculcarles
el amor a las ciencias y la asimilacion consciente de conocimientos; debe también
ensefiarlos de forma sistematica, a trabajar independientemente, a investigar las
sustancias y los procesos que tienen lugar, y a solucionar los problemas docentes, las

tareas experimentales, de célculo y con el uso del software educativo.

La orientacién de tareas con el software educativo permite un aprendizaje mas
productivo en la busqueda del conocimiento de los contenidos de la asignatura. Es por
ello que es muy importante hoy considerar el empleo eficiente del software educativo y

demas herramientas informéaticas.

El programa de Quimica en décimo grado cuenta con un total de noventa y seis horas,
distribuidas en cuatro unidades; ademas, tiene siete horas de reserva. La frecuencia
semanal es de cuatro y cinco horas-clases: una televisiva y dos de sistematizacion que

desarrolla el profesor.

Para contribuir al caracter tedrico-experimental de esta asignatura, se debe potenciar el

uso del software educativo como medio de enseflanza para el desarrollo de las



diferentes unidades del programa en particular de la unidad uno Nociones Generales de

la Quimica Organica.

El uso del mismo propicia que los estudiantes adquieran habilidades para la
observacion, la recopilacion y procesamiento de datos, el andlisis de los resultados, la
elaboracién y presentacion de informes sencillos y desarrollen su vocabulario general y

técnico.

En general, el programa de Quimica debe dirigirse a la formacion de una cultura

general a partir de los contenidos de la ciencia y sus vinculos con otras ciencias.
Todo lo antes expuesto se expresa en los objetivos generales del grado.

En correspondencia con los objetivos generales de décimo grado, la ensefianza —
aprendizaje de los contenidos quimicos se estructuran de acuerdo con los objetivos y
las tareas de la ensefianza y la educacidon determinadas por la ciencia pedagdgica, que
proporciona las formas, los métodos, los medios Yy los procedimientos metodoldgicos
para transmitir el conocimiento de la Quimica a los estudiantes, en correspondencia con

los objetivos de la ensefianza que los haga capaces de aplicarlos en la vida.

Los contenidos que a continuacion se relacionan guardan una estrecha relacion con

algunas de las tematicas del software educativo “Redox’.

En la unidad # 1, Nociones Generales de la Quimica Organica, se propicia el

cumplimiento de la funcion rectora de la Quimica desde sus objetivos y contenidos.
En esta unidad, sus objetivos son:

1. Describir la importancia y objeto de estudio de la Quimica Organica.

2. Definir el concepto orbital a partir del modelo actual del &tomo.

3. Interpretar la distribucion electrénica simplificada de los atomos multielectrénicos
haciendo uso de la regla de Hund y del principio de exclusion de Pauli, utilizando la

tabla periddica.
4. Explicar las caracteristicas del enlace covalente en las moléculas.

5. Definir los conceptos de valencia, enlace sigma, y enlace pi.



6. Clasificar cada atomo de carbono de los compuestos organicos en primarios,

secundarios y terciarios, atendiendo al nUmero de atomos de carbono al que esta unido.

7. Clasificar los compuestos organicos atendiendo a su composicién en hidrocarburos,

compuestos oxigenados y nitrogenados de los hidrocarburos.
8. Definir los conceptos de serie homologa e isomeria.

9. Escribir formulas globales y estructurales (semidesarrolladas y desarrolladas) de los
hidrocarburos (alcanos, alquenos y alquinos), los compuestos oxigenados (alcoholes,
éteres, aldehidos, cetonas, acidos monocarboxilicos y ésteres) y compuestos

nitrogenados (aminas), asi como las de sus homélogos e isomeros.

10. Escribir nombres de los hidrocarburos (alcanos, alquenos y alquinos), los
compuestos  oxigenados  (alcoholes, éteres, aldehidos, cetonas, &cidos
monocarboxilicos y ésteres) y compuestos nitrogenados (aminas), asi como las de sus

homaologos e isémeros.

Contenidos:

1.1 Importancia y objeto de estudio de la Quimica Orgéanica. Teoria de la estructura

guimica de los compuestos organicos.

1.2 Estructura electronica del atomo. La representacion de la distribucion de los

electrones en los atomos.
1.3 Estados de valencia del atomo. Naturaleza electronica del enlace quimico.
1.4 Caracteristicas de los enlaces covalentes. Hibridacion.

1.5 Propiedades generales de los compuestos organicos. Clasificacion de los

compuestos organicos.

1.6 Hidrocarburos. Clasificacion. Series homoélogas. Propiedades fisicas de alcanos,
algquenos y alquinos. Nomenclatura y notacion quimica de los hidrocarburos saturados,

no saturados, aromaticos y compuestos heterociclicos.

1.7 Compuestos oxigenados de los hidrocarburos. Clasificacion. Series homoélogas.



Propiedades fisicas de los alcoholes. Nomenclatura y notacién quimica de los
alcoholes, éteres, aldehidos, cetonas, acidos carboxilicos, ésteres, carbohidratos y

lipidos.
1.8 Compuestos nitrogenados de los hidrocarburos. Clasificacion. Series homologas.

Nomenclatura y notacién quimica de aminas, amino&cidos, péptidos, proteinas y acidos

nucleicos.
1.9 Aplicaciones de las sustancias orgénicas.
1.2 Breve referencia para el uso del software educativo.

En los documentos del Partido Comunista de Cuba, se expone la necesidad del
fomento de las técnicas de computacion, asi como de otras ciencias de avanzada que

seran las bases del progreso del pais.

Puede apreciarse como las ideas de José Marti mantienen la vigencia en los procesos
de transformacion cultural y educativa que va teniendo el preuniversitario. En este
sentido la insercidon de las nuevas tecnologias de la informatica y las comunicaciones

forma parte de la politica educacional.

El programa de informatica en el nivel medio superior tiene como objetivo desarrollar en
los estudiantes una actitud critica ante los efectos sociales de las tecnologias de la
informacién y de la comunicacion, y de una ética informatica en la busqueda,
procesamiento e intercambio de informacion a través de redes en estas tecnhologias y a
diferencia de otros paises tienen distintos fines educativos: como objeto de estudio,
como medio de ensefianza y herramienta de trabajo (Hurtado Curbelo, Fermin, et al.,
2007). En la tesis se asume como medio de ensefianza, es decir, de utilizar un software
educativo en el proceso de adquisicion o fijacién del contenido por parte del estudiante
de manera activa y emplear las computadora cuando un problema requiere de un medio
interactivo de aprendizaje para su solucion (Cano, Coppery, Sonia et al., 2004; Hurtado
Curbelo, Fermin, etal., 2007).

Los pedagogos definen a los medios de enseflanza de muchas maneras: unos,
teniendo en cuenta sus funciones pedagdgicas y otros mas preocupados por su

naturaleza fisica, etc.



Segun el aleman Lothar Klingberg, se denomina medio de ensefianza a: todos los
materiales necesitados por el profesor o el estudiante para una estructuracion y
conduccién efectiva y racional del proceso de instruccion y educacion a todos los
niveles y esferas de nuestro sistema educacional y para todas las asignaturas...” (1972,
p. 46).

En el IV Seminario Nacional para Dirigentes, Metodblogos e Inspectores del Ministerio
de Educacion (1980), se precisa que los medios de ensefianza son distintas imagenes
y representaciones de objetos y fendmenos, que se confeccionan especialmente para la
docencia. También objetos naturales, industriales, tanto en su formacion normal como

preparada que contiene informacion y se utilizan como fuente del conocimiento.

Como se puede apreciar la primera de las definiciones va en sentido amplio y
abarca todas las funciones de los medios, mientras que la segunda los analiza en su
sentido mas restringido, limitado a los medios visuales y deja fuera de ellos a los

medios de laboratorio, maquinas, elementos sonoros, etcétera.

Como parte de la estrategia pedagdgica para la insercion de la Informatica en el
curriculum estudiantil se establece el uso de la computacion como medio de ensefianza
por medio del empleo del software educativo para que sirva de apoyo al proceso de

ensefanza-aprendizaje.

La computadora y el software educativo, como medios de ensefianza resultan eficientes
auxiliares del profesor en la preparacion y desarrollo de las clases. La Informéatica como
asignatura, debe tener en cuenta que el estudiante interactie con diversos software
educativos disponibles en la escuela, destacando los elementos que lo caracterizan en
sus diferentes mddulos: tema, ejercicios, biblioteca, glosario, entre otros, adiestrandolos
en la navegacion y en el dominio de diferentes herramientas de busqueda para el
aprendizaje y sistematizacion de los contenidos informaticos y los de las diferentes
asignaturas (Hurtado Curbelo, Fermin, et al., 2007).

En la escuela cubana, el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Informética se
organiza, desde el punto de vista curricular, en diferentes variantes y estas, segun
Fermin Hurtado Curbelo, et al., (2007), son: la clase de Informatica, la clase con

software educativo y la clase de software educativo.



En el terreno educativo los medios de ensefianza son de gran importancia, y entre
estos se destacan los audiovisuales a causa de su gran efecto emocional sobre los
estudiantes. No obstante, existe un sistema de medios fabricados por la tecnologia
moderna, entre los cuales se encuentran los termémetros, el microscopio, la brijula, la
television, el video y la computacién a los que deben tener acceso los estudiantes.
El software educativo influye en el desarrollo integral de los estudiantes, pues brinda la
posibilidad de observar e interactuar con procesos que en ocasiones no son posibles de
apreciar directamente, permite la interaccion constante entre la fuente de informacién y
el estudiante, aumenta la concentracion de los estudiantes .El desarrollo de la
tecnologia en los Ultimos afios ha propiciado un salto en la utilizacion de diferentes
productos informéticos. De este modo el avance de la técnica moderna le ofrece al
profesor la posibiidad de manejar otros medios de ensefianza realmente tan

fascinantes como Utiles, y asi se considera: el software educativo.

El software educativo, como medio de ensefianza, constituye un auxiliar del profesor
en la preparacion y el desarrollo de las clases. Como parte de la estrategia
pedagdgica para la insercion de la informética en el curriculo de preuniversitario se
establece su utilizacion como medio de ensefianza, como objeto de estudio y como
herramienta de trabajo. El software educativo son programas de computacién que
permiten el accionar con la maquina a partir de alguno de los sistemas operativos y
sus aplicaciones, que tienen como fin apoyar el proceso de ensefianza-aprendizaje,

con lo cual contribuyen a elevar su calidad.

Al concluir el nivel preuniversitario los estudiantes deben poseer una cultura informética
integral, habilidades para interactuar con software y otros productos, asi como resolver
problemas practicos relacionados con la asignatura del grado.

La computacion en la escuela preuniversitaria tiene como objetivo formar en los
estudiantes una cultura informética elemental, ademas de contribuir a elevar la calidad
de los conocimientos, por lo que constituye un medio de enseflanza de gran
importancia. Para el cumplimiento, en décimo grado, teniendo en cuenta el fin del
preuniversitario para el tratamiento del uso del software educativo se formulé el objetivo

formativo siguiente:



1-Argumentar la concepcion cientifica materialista acerca de la naturaleza, la sociedad
y el pensamiento a traves del aprendizaje integrador sobre los hechos, procesos y
acontecimientos -objeto de estudios- aplicando el pensamiento l6gico, los métodos

generales de las ciencias y el uso de la tecnologia.

Capitulo2: Fundamentos tedricos de las propuestas de tareas con el software.

Se afirma en la filosofia marxista que para comprender cualquier fendbmeno es
necesario considerarlo en su conexidn con otros, conocer su origen y desarrollo, pues

cada fenbmeno, y todo el mundo en su conjunto, es un complejo sistema de relaciones.

Lo anterior parte del principio dialéctico de la concatenacién universal de los
fendbmenos, considerado en unidad organica con el principio del desarrollo, porque en el

mundo material la unidn es interaccion que lleva implicita una dinamica y un desatrrollo.

En relacién con ello, Engels afirmé: “Toda la naturaleza asequible a nosotros forma un
sistema, una concatenacion general de cuerpos, entendiendo aqui por cuerpo todas las
existencias materiales, desde los astros hasta los &tomos, mas aun, hasta las particulas
del éter, de cuanto exista (2002, p. 48)".

En correspondencia con el principio filoséfico de la concatenacion universal, las tareas
con software se conciben atendiendo a la necesidad del mejoramiento del aprendizaje
de la Quimica en décimo grado por medio del tratamiento del componente cognitivo y
afectivo, de modo que aunque cada uno tiene su propia identidad, no existen aislados

entre si, sino en estrecha relaciéon e indisoluble unidad dialéctica.

En el diccionario EI Mundo (s.f.), se expone que tarea es sindbnimo de actividad. En este
sentido, al considerar ambos términos con igual significado, la concepcién de las tareas
con software tienen como fundamento la categoria filosofica actividad, considerada
como el modo de existencia, cambio, transformacion, formacion y desarrollo de la
realidad social, que deviene como relacién sujeto-objeto y penetra en todas las facetas

del quehacer humano.

Segun M. S. Kagan, “la actividad humana, desde el punto de vista filoséfico, no es otra
cosa gue la actividad del sujeto que esta dirigida hacia el objeto y hacia otros sujetos”

(1989, p. 2). Al respecto, sobre tal interaccion, Nancy Montes de Oca y Evelio F.



Machado, exponen que “...incluye cualquier tipo de manifestaciones de la persona,

acciones, operaciones y condiciones...” (1997, p. 2).
Estos ultimos autores mencionados plantean que:

“...la accion es una instrumentacion ejecutora determinada por la representacién
anticipada del resultado a alcanzar (objetivo) y la puesta en practica del sistema de
operaciones requerido para accionar. Por su parte, las operaciones son las vias, los
procedimientos, las formas mediante las cuales transcurre la accion con dependencia
de las condiciones en que se debe alcanzar el objetivo (Montes de Oca, N. y
Machado, E. F., 1997, p. 2)".

Las tareas con software tienen como base las leyes de la pedagogia, formuladas por
Carlos Alvarez de Zayas (1999). La primera: relaciones del proceso docente-educativo
con el contexto social (la escuela en la vida), se concreta por medio de la triada,

Problema - Objetivo - Proceso (objeto).

En este sentido, la probleméatica relacionada con el aprendizaje de la Quimica en la
actualidad requiere de la utilizacion del software educativo para que se proyecte en la

solucion del problema tratado en esta investigacion.

La segunda ley: relaciones internas entre los componentes del proceso docente-
educativo (la educacion a través de la instruccion), establece las relaciones entre los
componentes que garantizan que el estudiante alcance el objetivo y sepa resolver los
problemas de aprendizaje de la Quimica en décimo grado. En su concrecion se asume

la triada, Objetivo - Contenido - Método.

En correspondencia con la triada referida, las tareas con software dirigidas a los
estudiantes tienen como objeto el proceso de ensefianza-aprendizaje, en el cual, con el
empleo de diferentes métodos, se establece la relacion entre los objetivos de estas y su

contenido.

Los objetivos de las tareas con software contienen las metas de esta y se vinculan
directamente con el contenido, del cual deben apropiarse los estudiantes. EI primer
componente mencionado del proceso de ensefianza-aprendizaje contempla, en su

estructura, tres elementos fundamentales: accién-conocimientos-valoracion.



El primer elemento, la accidon, una vez sistematizada se transforma en habilidad, de ahi
sus amplias potencialidades para contribuir al mejoramiento del aprendizaje de la

Quimica en décimo grado.

El segundo, los conocimientos, representan parte del nicleo esencial del que deben
apropiarse los estudiantes, y el tercero, que es donde se expresa de modo mas directo
la intencionalidad educativa, ofrece también posibilidades para el desarrollo del

aprendizaje de la Quimica.

En el contexto de la computacion, las tareas con software tienen la siguiente estructura:

titulo, (Tarea Np?), asignatura(s), grado o nivel, introduccién; formulacion de la tarea-
sugerencias, orientaciones para elaborar las conclusiones, explicacién de la forma de

evaluacion y recursos de informacidon necesarios (Exposito Ricardo, Carlos et al., S.f.).

Desde el punto de vista sociologico, para organizar el desarrollo del contenido de la
Quimica se tienen en cuenta las relaciones intergrupales y la estructura funcional de un
grupo (los roles que se le asignan a cada uno de sus miembros, asi como la estructura
determinada por las relaciones interpersonales del “colectivo pedagdgico en particular y
de toda la comunidad estudiantii en general, para elaborar su estilo de direccion y
encauzar las potencialidades de cada uno de los grupos y sujetos en el cumplimiento
de los objetivos y funciones generales del preuniversitario” (Blanco, 2001, p. 91), para

lograr hacer realidad las exigencias que la sociedad le plantea a este.

Las tareas con software que se proponen en la estrategia, se planearon para ejecutarse
en virtud de uno de los aportes de la concepcion historico-cultural de Vigotsky (1935): la
Zona de Desarrollo Préximo (ZDP), a partir de las necesidades y con la participacion de

diferentes mediadores.

Para Vigotsky (1935, citado en Rico Montero, Pilar, 2003, p.3), la Zona de Desarrollo

Proximo se define como:

“la distancia entre el nivel real de desarrollo determinado por la capacidad de resolver
un problema vy el nivel de desarrollo potencial, determinado a través de la resolucion
de un problema bajo la guia de un adulto o en colaboracion con otro compafiero mas

capaz’ .



En correspondencia con la definicion anterior, las acciones que el estudiante realiza
bajo la direccién del maestro que la dirige y con su colaboracién, forman la zona de su
desarrollo proximo, y luego, después de interiorizar su contenido, seran aplicados por

el, de forma independiente.

Se asume, de acuerdo con Vigotsky, que cuando el estudiante efectda una operacién o
muestra alguna adquisicion en el proceso de aprendizaje, solo ha comenzado a

experimentar un desarrollo de sus funciones correspondientes.

En lo social, se aseguran las condiciones para el establecimiento de relaciones
interpersonales, caracterizadas por un clima psicolégico favorable, por medio de
acciones que propician la labor en grupos. Como mediadores de caracter instrumental,
intervienen las tareas con software y los recursos pedagdgicos disponibles en este
ultimo.

La evaluacion durante el desarrollo de las tareas con software, posibilita el control del
proceso y del resultado, es decir, la comprobacién del nivel de interiorizacion de los

saberes adquiridos.

2.1. Propuesta de tareas con software para el mejoramiento de aprendizaje de la

asignatura Quimica en décimo grado del preuniversitario "Honorato del Castillo”

Con el propésito de conocer el estado actual con relacion al mejoramiento del
aprendizaje de la Quimica se desarrolld la tarea de investigacion relacionada con el
diagnostico de los estudiantes de décimo grado. El estudio abarc6 a toda la poblacion
de estudiantes de décimo grado del preuniversitario “Honorato del Castillo”, del
municipio de Sancti-Spiritus con una muestra de 33 estudiantes y el estudio del

diagnéstico inicial arrojé los siguientes resultados:

2.2. Resultados del estudio diagnéstico: Mediante la aplicacion de la guia de

observacion (Anexo 1) enlos items 1, 2, 3y 4, se logré constatar que:

-6 estudiantes que representan (18.1) % realizan tareas, dominan los pasos y muestran
rapidez y disposicion para el trabajo con software educativo y resuelven problemas de

la vida practica.



-10 estudiantes que representan (30,3 %) realizan algunas tareas, dominan los pasos,
muestran cierta rapidez, tienen disposicion para el trabajo con software educativo y no

resuelven los problemas de la vida préactica.

-17 estudiantes que representan (51,5 %) no realizan tareas, no dominan los pasos
generalmente no son rapidos para el trabajo con el software educativo y no resuelven

problemas de la vida practica.

Con la aplicacion de la entrevista (Anexo 2) en los items 1, 2,3y4 se logré constatar

que:

8 estudiantes (24.2%) afirman que los profesores le dan orientaciones que le facilitan
el trabajo con software educativo, realizan las tareas que le orientan sus profesores
utilizando el software, resuelven mediante su uso los problemas de la vida practica y le

atribuyen gran importancia a la resolucién de tareas utilizando el mismo.

-10 estudiantes (30.3%) abordan que sus profesores le brindan orientaciones para el
trabajo con el software, no realizan la totalidad de las tareas utilizando el software, no
resuelven los problemas de la vida practica mediante su utilizacién y le atribuyen cierta

importancia a la resolucion de tareas con el uso del software educativo.

-15 estudiantes (45.5%) afirman que los profesores no les brindan las suficientes
orientaciones para el trabajo con software educativo, no realizan las tareas que le
orienta el profesor con el uso del mismo no resuelven los problemas de la vida diaria y
no creen que el software educativo tenga importancia para la resolucion de la tareas
encomendadas.

Con la aplicacion de la prueba pedagdgica (Anexo3) se pudo constatar que:

9-estudiantes (27.2%) saben representar la distribucién electrénica por los niveles de
energia, determinar el grupo, periodo presentan habilidades a la hora de nombrar y

formular sustancias inorganicas y saben establecer relaciones propiedad aplicacion.

11- estudiantes (33.3%) presentan ciertas habilidades a la hora de representar
distribucion electrénica por niveles de energia, determinar grupo, periodo generalmente

saben nombrar y formular y no saben establecer relaciones propiedad aplicacion.



13- estudiantes (39.4%) presentan dificultades a la hora de representar distribucion
electronica por los niveles de energia, determinar grupo y periodo, presentan problemas
a la hora de nombrar y formular sustancias inorganicas y no saben establecer

relaciones propiedad aplicacion.

La informacién obtenida a partir del andlisis de los instrumentos aplicados, permitio
determinar las principales potencialidades e insuficiencias que presentan los
estudiantes en cuanto al elemento investigado, las que a modo de sintesis, se

presentan seguidamente:
Potencialidades:
Dominan los pasos a seguir para navegar y buscar informacién en el software.

Los estudiantes muestran disposicion y motivacion para realizar actividades con el

software educativo Redox.
Insuficiencias:

No evidencian haber recibido informacion suficiente que le permita familiarizarse con los

conocimientos quimicos.

Poco dominio de los contenidos relacionados con la distribucién electrénica por los
niveles de energia, nomenclatura de sustancias inorganicas y establecer relacion

propiedad aplicacion de las sustancias inorganicas.
Muy limitados conocimientos acerca del uso del software educativo.

No saben aplicar las propiedades de las sustancias en la solucion de problemas de la

vida practica.

A continuacion proponemos diferentes tareas con software para el mejoramiento del
aprendizaje de la asignatura Quimica mediante el uso del software educativo Redox en

la primera unidad del curso de Quimica en décimo grado de la ensefianza media

superior.
Tarea No: 1

Asignatura: Quimica



Grado: 10mo
Titulo: Introduccidon al curso de quimica de décimo grado.
Objetivo: Describir la importancia y objeto de estudio de la Quimica Organica.

Introduccion: Realizar una presentacion de todas las unidades utilizando imagenes de
los principales aspectos de la misma para situar a los alumnos en el programa de
guimica de décimo grado. En esta clase se realiza una presentacion de los contenidos
para motivar a los alumnos en el estudio de la asignatura y que tengan alguna visién de

lo que estudiara.

Sugerencias: Consulte el software educativo “Redox’ de la Coleccién Futuro, en el
moédulo Temas seleccione el Tercer Nivel, dentro de este el Tema 12: “Hidrocarburos.

Hidrocarburos saturados”, y en él escoja el epigrafe 12.1 y realice las siguientes

actividades:

Localiza en la tabla periodica al elemento ubicado en el grupo IV A Periodo 2 y escribe:
a) Simbolo y nombre del elemento

b) Masa atomica relativa del elemento

c) Clasifiquelo en metal o no metal

A qué se debe que exista una cantidad extraordinaria de compuestos de carbono?

Realice un breve resumen sobre la importancia de la Quimica Organica en el desarrollo

de la sociedad.

Medio: Software educativo “Redox’.

Forma de control: Esta tarea se evaluard mediante una pregunta escrita.
Tarea No: 2

Asignatura: Quimica

Grado: 10mo

Titulo: Modelo atdmico actual del &tomo. Distribucion electrénica por la notacion nix



Objetivo: Interpretar la distribucion electronica de los atomos multielectronicos
haciendo uso de la regla de Hund y del principio de exclusion de Pauli, utilizando la

tabla periddica.

Introduccion: Presentar materiales acerca de algunos modelos atdmicos haciendo
hincapié en el modelo cuantico actual y reafirmandose el concepto de orbital. También
explicar las reglas para la distribucion de los electrones en los atomos y realizar

ejercicios de interpretacién de las estructuras electrénicas de los atomos.

Se motivaran con algunos aspectos de la estructura de los atomos y la relacion con su

posicion en la tabla.

Sugerencias: Utilizando el software educativo “Redox’, que se encuentra en la

Coleccion Futuro seleccione el modulo Temas, en él escoja el Primer Nivel, dentro de
este el tema 2: “El dihidrogeno” y en él los epigrafes 2.3 y 2.8, y resuelva la siguientes

interrogantes:

1. ¢ Cuales son los dos aspectos fundamentales del modelo del atomo del hidrogeno?
2. Use la tabla periddica y escriba el simbolo quimico de un elemento que:

Esté en el grupo Il A periodo 3

Su nimero atdémico es 17.

Es el mas metalico del periodo a que pertenece el elemento anterior.

Medio: Software educativo “Redox’.

Forma de control: Esta tarea se evaluara mediante revision en la libreta de notas.

Tarea No: 3
Asignatura: Quimica
Grado: 10mo

Titulo: Nomenclatura y notacion quimica de los hidrocarburos saturados.



Isomeria de cadena.

Objetivo: Nombrar y formular hidrocarburos saturados.

Introduccion: Se hara una clasificaciéon breve de los compuestos organicos. Se
hablara de la importancia de los hidrocarburos en la produccién de energia y la
importancia de su ahorro. Se utilizaran las series homoélogas de los alcanos, tanto de
cadenas lineales como de cadenas ramificadas para presentar las reglas de

nomenclatura y la notacion de estas. Se define la isomeria de cadena en los alcanos.

Como forma de motivacién se puede desarrollar su forma experimental las propiedades
generales de los compuestos organicos teniendo en cuenta algunas de las propiedades

fisicas, asi como la combustibilidad, solubilidad.

Sugerencias: Consulte el software “Redox’ de la Coleccion Futuro, en el médulo

Ejercicios, Cuestionario y resuelva el ejercicio 1.

Relacione las formulas de los hidrocarburos con sus nombres haciendo clic en los

elementos del conjunto B y arrastrandolos hacia los elementos del conjunto A.

Conjunto A Conjunto B
Dimetilpropano CH3-CH(CH3)-CH2-CH3
Butano CH3-CH,-CH»>-CH3
Metilpropano CH3-CH(CHs)-CHs
Metilbutano CH3-C(CHz),-CHs

Medio: Software educativo “Redox’.

Forma de control: Esta tarea se evaluard mediante una pregunta escrita.
Tarea No: 4

Asignatura: Quimica

Grado: 10mo



Titulo: Nomenclatura y notacion quimica de los hidrocarburos no saturados isémeros

de posicion.

Objetivo: Escribir férmulas globales y estructurales semidesarrolladas de los

hidrocarburos no saturados.
Aplicar los conceptos de isémeros y homdlogos.

Introduccion: Utilizar las series homdlogas de los alquenos y alquinos para presentar

las reglas de nomenclatura y la notacion de los mismos.

Los hidrocarburos aromaticos poseen un porcentaje mayor de carbono comparado con

el resto de los hidrocarburos saturados.
El benceno (CgHe) es representado mas sencillo de todos los hidrocarburos aroméaticos.

Sugerencias: Consulte el software “Redox’ de la Coleccion Futuro, en el médulo
Temas, Tercer Nivel, el epigrafe 13: “Hidrocarburos no saturados. Hidrocarburos

aromaticos” y resuelve las siguientes actividades:

1. Escriba las formulas estructurales de un alcano, un alqueno y un alquino constituido
por tres atomos de carbonos y diga que semejanzas y diferencias hay entre estos

compuestos representados en cuanto a:
a) La composicion cualitativa y cuantitativa.
b) La estructura molecular.

2. Un hidrocarburo tiene formula C5H8

a) ¢ Qué tipo de hidrocarburo es?

Medio: Software educativo “Redox’.

Forma de control: Esta tarea se evaluard mediante la observacion del desempefio en

el aula.
Tarea No: 5
Asignatura: Quimica

Grado: 10mo



Titulo: Compuestos oxigenados de los hidrocarburos. Clasificacion. Series homologas.

Variacion de las propiedades fisicas en la serie homoéloga de los alcoholes.
Objetivo: Nombrar y formular los compuestos oxigenados de los hidrocarburos.
Aplicar los conceptos de homologos e isomeria de funcion.

Introduccion: Realizar el analisis de la clasificacion de los compuestos organicos
oxigenados Yy la variacion de las propiedades fisicas de los alcoholes de acuerdo con la

variacion de la masa molar en la serie homéloga.

Analizar algunos aspectos de la nomenclatura y notacién quimica de estas. Se debe
estudiar la nomenclatura y notacién quimica de los éteres, aldehidos y cetonas, asi
como el analisis de la isomeria de funcién que se establece entre alcanos y éteres y

entre aldehidos y cetonas.

Sugerencias: Consulte el software “Redox’ de la Coleccion Futuro, en el mdédulo

Temas, Tercer Nivel, los epigrafesl4: Alcoholes y 15: Aldehidos y Cetonas y resuelve

las siguientes preguntas:

1. Argumentar por qué con el aumento de la masa molar de los alcoholes
monohidroxilados disminuye la solubilidad en agua.

2. ¢En qué consiste la isomeria de funcion entre los alcoholes y los éteres y entre los

aldehidos y cetonas?

3. Escribe la formula de un alcohol primario, un alcohol secundario, un éter, un aldehido

y una cetona de cuatro atomos de carbono. Nombra cada compuesto.

4. Resuma las aplicaciones fundamentales de los alcoholes, de los aldehidos y las

cetonas.

Medio: Software educativo “Redox’.

Forma de control: Esta tarea se evaluard mediante pregunta oral.
Tarea No: 6

Asignatura: Quimica

Grado: 10mo



Titulo: Nomenclatura y notacion quimica de acidos carboxilicos y ésteres.
Objetivo: Nombrar y formular los acidos monocarboxilicos.

Describir las aplicaciones de los Lipidos y de los Esteres.

Introduccion: Explicar las reglas de nomenclatura y notacion quimica de los acidos
monocarboxilicos y ésteres. Destacar la importancia de estas sustancias y de algunos

productos que se obtienen a partir de los lipidos como los jabones.

En el turno de clase frontal se pueden realizar actividades experimentales sobre las

propiedades fisicas y quimicas mas significativas en los acidos monocarboxilicos.

Sugerencias: Consulte el software Redox en el modulo Temas, Tercer Nivel el tema
16: “Acidos carboxiicos. Carbohidratos. Aminas. Aminoacidos”, seleccione el epigrafe

16.1 y resuelva los siguientes ejercicios:

a) ldentificar los compuestos representados segun su funcién quimica

a) CsHe b) C3sHsO c) C2H40- d) CsHs

b) Complete el cuadro siguiente con ayuda de tu libro de texto y el software Redox.
Sustancia Nombre o formula quimica

Masa molar g/mol

Temperatura de ebullicién (°C)

Temperatura de fusién (°C)

Solubilidad en agua acetileno

CH 53— CH >0H etanol etanal

c) ¢Por qué para una buena salud humana es necesario ingerir una dieta balanceada

entre proteinas, carbohidratos y lipidos?

Medio: Software educativo “Redox’.

Forma de control: Esta tarea se evaluard mediante pregunta escrita.
Tarea No: 7

Asignatura: Quimica



Grado: 10mo
Titulo: Compuestos nitrogenados de los hidrocarburos. Aminas y aminoacidos.

Objetivo: Identificar por sus formulas estructurales a los compuestos nitrogenados de

los hidrocarburos. Nombrar y formular aminas.

Introduccion: Realizar la explicacion de las reglas de nomenclatura de aminas y de los
aminoacidos. Se destacara la importancia biolégica de estas sustancias. Con esta clase
se amplian los conocimientos sobre las sustancias y se estudiardn algunos de los
compuestos organicos que contienen nitrdgeno, entre los cuales se encuentran una
gran cantidad de compuestos naturales, por ejemplo, algunas aminas 0 compuestos
relacionados con ellas, las proteinas, los alcaloides, las vitaminas, los acidos nucleicos,

etc.

CH3-C-CH3 CH;-C=0

O OH

Sugerencias: Consulte el software Redox en el médulo Temas, Tercer Nivel el tema
16: “Acidos carboxilicos. Carbohidratos. Aminas. Aminoacidos”, seleccione los

epigrafes 16.2, 16.3 y 16.7 y resuelva los siguientes ejercicios:
1. ¢ Cual es el grupo funcional de las aminas?

2. ¢ Cual criterio se toma para la clasificacion de las aminas en primarias, secundarias,

terciarias?
3. Seiale brevemente la importancia biologica de las proteinas.

4. ¢Qué consecuencia puede tener la falta de los aminodcidos esenciales en nuestra

dieta?
Medio: Software educativo “Redox’.
Forma de control: Esta tarea se evaluara mediante revision de libreta.

Tarea No: 8



Asignatura: Quimica

Grado: 10mo

Titulo: Aplicaciones de los compuestos organicos

Objetivo: Describir las aplicaciones de las sustancias organicas.

Introduccion: Destacar la importancia de los compuestos organicos recalcando en su

aplicacion como combustible y materia prima en la obtencién de jabdén, y otros

productos imprescindibles en la vida moderna como los plasticos.

Sugerencias: Consulte el software Redox en el médulo Temas, Tercer Nivel, en los
temas 12-16, resuma las aplicaciones de los compuestos organicos que alli apareceny
establezca relaciones propiedades- aplicaciones de los mismos y resuelva los

siguientes ejercicios:

1. Menciona dos aplicaciones de los hidrocarburos.

2. Menciona algunos objetos conocidos por usted cuyo material sea un polimero.
3. Explique brevemente la importancia del petroleo para la economia del pais.

4. Cite dos aplicaciones de las grasas.

5. Valore la situacién actual en Cuba para la proteccion del medio ambiente en cuanto a

la contaminacién con hidrocarburos y materiales de desechos organicos.

Medio: Software educativo “Redox’.

Forma de control: Esta tarea se evaluara mediante pregunta oral.

2.3. Resultados obtenidos con la aplicacién practica de las tareas con software.

El pre-experimento pedagoégico desarrollado siguié la l6gica del proceso investigativo y
tuvo como objetivo comprobar la efectividad que posee las tareas con software

propuestas.

La poblacion la constituyen los 297 estudiantes del preuniversitario Honorato del
Castillo de municipio de Sancti-Spiritus correspondientes a la matricula de décimo
grado. La muestra la constituyen los 33 estudiantes de décimo 8 del referido centro y

representa el (11.1%) de la poblacion. De ellos 17 son hembras y 16 son varones. Esta



fue seleccionada intencionalmente a partir de determinadas particularidades de la

poblacién, especialmente un aprendizaje promedio.

El disefio del pre-experimento se planificé en las siguientes fases:

Primera fase: constatacion inicial. Se realizdé en la primera etapa, donde se aplicaron
técnicas de la investigacion educativa, en funcidén de diagnosticar el nivel de utilizacion

del software educativo que poseen los estudiantes citados.

Segunda fase: experimental. Aplicacion de las tareas con software centradas en la

elevaciéon del nivel en que se han transformado los estudiantes como resultado de la

apropiacion de conocimientos.

Tercera fase: constatacion final. Se aplicaron técnicas e instrumentos de la

investigacion educativa, dirigidas a comprobar la efectividad de las tareas con software
referidas.

La variable propuesta son las tareas con software y el mejoramiento del aprendizaje de
la Quimica en los estudiantes de décimo 8 del preuniversitario “Honorato del Castillo” es
la variable operacional. Para el andlisis de los datos y la elaboracion de los
instrumentos se realizd la operacionalizacion de la variable. Tal operacionalizacién
constituye un elemento fundamental, por lo que se considera necesario partir de su
caracterizacion: el nivel en que se han transformado los escolares como resultado de la
apropiacion de conocimientos y actitudes. Los indicadores que se proponen para medir
la variable operacional son el resultado de un estudio tedrico precedente, que en el
marco de la investigacion permiten la transformacion de la variable y con ello, evaluar

cémo se contribuy6é al mejoramiento del aprendizaje de la Quimica.

1.1 Nivel de conocimientos acerca de distribucion electrénica, ubicacién en el
sistema periédico, nomenclatura, notacion quimica, propiedades fisicas y aplicaciones

de compuestos estudiados.

1.2 Grado en que domina los pasos para el trabajo con el software educativo Redox

en la solucién de tareas.

1.3 Rapidez con que ejecuta el trabajo con el software educativo Redox para la

solucion de las tareas encomendadas.



1.4 Disposicion que manifiesta para resolver las tareas utlizando el software

educativo Redox.
1.5 Solucién que ofrece a los problemas de la vida practica.

Desde el punto de vista metodoldgico, para la evaluacion de la variable operacional, se
elaboré una escala ordinal de tres valores: alto(A), medio (M) y bajo (B), a los que se

les asignd un nimero natural, es decir, A (3), M (2) y B (1). Ejemplo:

Indicadores
1.1 1.2 1.3 1.4 15
A=3 M=2 M=2 M=2 B=1

Entonces se suman (3 + 2 + 1) y se divide entre el total de indicadores (5). Ejemplo:
(3 +2 + 2+2+1)/5 = 10/5 = 2(M)
2.4. Analisis del pre-test.

Mediante la aplicaciéon de una prueba pedagdgica (Anexo 4), items 1, 2 , 3y 4
(indicador 1.1. Nivel de conocimientos acerca de distribucion electronica, ubicacion en
el sistema periédico, nomenclatura, notacion quimica, propiedades fisicas vy

aplicaciones de compuestos estudiados) se constaté que:

_ 8 estudiantes (24.2 %) saben representar la distribucién electrénica, determinar su
ubicacion en el sistema periddico, muestran conocimientos sobre la nomenclatura y
notacion quimica de los diferentes compuestos, y describen las propiedades fisicas y
las aplicaciones de los compuestos estudiados. De acuerdo con la escala de medicion

se pueden ubicar en el nivel Alto.

_ 11 estudiantes (33.3%) muestran cierto nivel sobre la distribucion electronica y
ubicacion en el sistema periddico. Generalmente conocen las reglas de nomenclatura y
notacion quimica para los diferentes compuestos y no saben las propiedades fisicas ni
las aplicaciones de los compuestos estudiados. Segun la escala concebida se sitlan en

el nivel Medio.



_ 14 estudiantes (42.4%), solo saben representar la distribucion electronica, no saben
su ubicacion en el sistema periddico y conocen solo algunas reglas de nomenclatura y

notacion quimica. Estos se ubican en el nivel Bajo.

Se comprobd ademas, los items 2 y 3, constitutivos al indicador 1.2 y 1.3 (Grado en que
domina los pasos para el trabajo con el software educativo Redox en la solucién de
tareas y rapidez con que ejecuta el trabajo con el software educativo Redox para la
solucion de las tareas encomendadas) se pudo constatar que:

6 estudiantes (18.2%), presentan dominio en los pasos para el trabajo con el
software educativo Redox y gran rapidez en la soluciéon de tareas con el software,

ubicandose en el nivel Alto.

_ 11 estudiantes (33.3%), tienen cierto dominio de los pasos para el trabajo con el
software educativo Redox y no son muy rapidos para la solucién de tareas con el

software. Estos se ubican en el nivel Medio.

_ 16 estudiantes (48.5%), solo domina algunos pasos para el trabajo con el software y
no son rapidos para la solucion de tareas con el uso del software los que se sitian en el

nivel Bajo.

El andlisis realizado con la aplicacion de la prueba pedagdgica y la guia de observacion
(Anexos 5), en el item 4 y 5, y la prueba pedagdgica (Anexo 4), en el item 3 y 4,
relacionados con el indicador 1.4 y 1.5 (Disposicion que manifiesta para resolver las
tareas utilizando el software educativo Redox y solucién que ofrece a los problemas de

la vida practica) se comprobo que:

_ 7 estudiantes (21.2%), presentan gran disposicién para resolver tareas utilizando el
software educativo Redox ofreciendo soluciones mediante su utilizacion a problemas de

la vida practica, segun la escala ordinal, en el nivel Alto.

_ 12 estudiantes (36.4%), presentan cierta disposicion a la hora de resolver tareas
utilizando el software educativo Redox y generalmente solucionan sus problemas de la

vida practica mediante su utilizacion, pudiéndose ubicar en el nivel Medio.



_ 14 estudiantes (42.4%), no resuelven tareas utilizando el software educativo Redox vy
no se sienten identificados con el software para resolver sus problemas de la vida

practica. Estos se ubican en un nivel Bajo.

2.5. Analisis del pos-test.

Mediante la aplicacién de una prueba pedagoégica (Anexo 6), items 1,2 y 3 (indicador
1.1. Nivel de conocimiento acerca de distribucion electronica, ubicacién en el sistema
periddico asi como nombrar y formular los distintos compuestos estudiados asi como

establecer relaciones propiedad aplicacion) se constatd que:

_ 13 estudiantes (39.4%). Dominan los pasos para la representacion de la distribucion
electronica, ubicacién en el sistema periddico, ademas conocen las reglas de
nomenclatura y notacion quimica para los distintos compuestos asi como establecer
relaciones propiedad aplicacion. De acuerdo con la escala de medicién se pueden
ubicar en el nivel Alto. Ocho mantienen el nivel y otros 5 ascienden al nivel superior,

lograndose en estos una trasformacioén significativa.

15 estudiantes (45.5 %), poseen cierto dominio sobre la representacion de la
distribucion electronica, no dominan en su totalidad las reglas de nomenclatura y
notacion quimica de los distintos compuestos. Segun la escala concebida se sitlan en
el nivel Medio. Once se mantienen en el nivel y 10 son el resultado de una

transformacion significativa.

_ 5 estudiantes (15.2 %), tienen escasos conocimientos acerca de la representacién de
la distribucion electronica y presentan dificultades a la hora de nombrar y formular los
distintos compuestos. Estos se mantienen sin transformaciones significativas en un

nivel Bajo.

El andlisis realizado con la aplicacion de la guia de observacion (Anexo7), en los items
1, 2 y 3 relacionados con los indicadores 1.2 -1.5. (Grado en que domina los pasos para
el trabajo con el software educativo Redox en la solucion de tareas, rapidez con que
ejecuta el trabajo con el software educativo Redox para la solucion de las tareas
encomendadas, disposicion que manifiesta para resolver las tareas utilizando el
software educativo Redox y solucion que ofrece a los problemas de la vida practica.), se

comprob6 que:



_ 12 estudiantes (36.4 %), dominan los pasos para el trabajo con el software educativo
en la solucion de tareas, son rapidos para ejecutar el trabajo con el software, presentan
buena disposicion para resolver las tareas encomendadas utilizando el mismo y
resulten los problemas de la vida practica mediante su utilizacion. Estos se ubican,
segun la escala ordinal, en el nivel Alto. Se mantienen en el nivel 7 de estos y 5 se

transformaron significativamente.

_ 17 estudiantes (51.5%), dominan algunos pasos para el trabajo con el software
educativo, no presentan disposicion de utilizar el software educativo para la solucion de
las tareas encomendadas y pocas veces utilizan el software para la solucién de los
problemas de la vida practica, pudiéndose ubicar en el nivel Medio. De ellos, 5 se

transformaron y 12 se mantienen el nivel.

__ 4 estudiantes (12.1%), presentan cierto dominio de algunos pasos para el trabajo con
el software y pocas veces utilizan el software para la soluciéon de tareas. Estos se

mantienen sin transformaciones en un nivel Bajo.



CONCLUSIONES

Como resultado de la revision bibliografica realizada y de la propuesta de tareas con

el software educativo, se llega a las siguientes conclusiones:

% En el preuniversitario la tarea con el software educativo Redox contribuye al
mejoramiento del aprendizaje en los estudiantes, propiciando asi el logro de los
objetivos generales y especfficos de la asignatura .y tiene grandes potencialidades
para que el estudiante vincule los contenidos de la Quimica con los problemas de

la vida diaria.

« En el modelo de preuniversitario las tareas con software se conciben como una
alternativa didactica para evaluar los resultados del aprendizaje, pero con este
trabajo se prueba que ellas pueden ser ampliamente utilizadas con otros fines en el
proceso de ensefianza-aprendizaje, es decir, con el fin de lograr una asimilacion

sélida y profunda de los conocimientos y habilidades adquiridas por los estudiantes.

% Las tareas propuestas permitieron utilizar de manera efectiva el software
educativo “Redox’ al vincular los contenidos quimicos del décimo grado con los
contenidos incluidos en los distintos modulos del software educativo, evidenciado

en los resultados logrados después de aplicada la propuesta.

% La efectividad de las tareas con software, queda demostrada por los resultados
obtenidos en relacién con el nivel de desarrollo alcanzado por los estudiantes en la
medicion final del pre-experimento, el cual es superior con relacion a la medicién
inicial en el 90 % de los estudiantes muestreados, lo que evidencia un cambio

significativo.



RECOMENDACIONES

Teniendo en cuenta la importancia de este trabajo para el perfeccionamiento del
proceso de ensefianza-aprendizaje en el preuniversitario, en particular para la
utilizacion eficiente del software educativo, se considera necesario ofrecer las

recomendaciones siguientes:

% Diwlgar la propuesta entre los profesores del centro para que pueda ser
aplicada en el proceso de ensefianza-aprendizaje del preuniversitario en

proximos cursos.

<+ Los docentes deben elaborar tareas con software educativos teniendo en cuenta
las caracteristicas y los requisitos enunciados en la fundamentacion teorica del

trabajo.

% Elaborar tareas con software para las restantes unidades del programa de

décimo grado del preuniversitario.
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Anexo 1
Observacion a clases

Objetivo: Constatar si los estudiantes realizan tareas, dominan los pasos y muestran

rapidez y disposicién para el trabajo con software educativo.

. Sistematicidad con que realizas tareas utilizando el software educativo “Redox’:

Alto Medio Bajo

2. Dominio de los pasos para trabajar con el software educativo.

Alto Medio Bajo

. Rapidez con que resuelve las tareas con software educativo.

Alto Medio Bajo

. Disposicion de los estudiantes para resolver tareas con software educativo.

Alto Medio Bajo

. Sistematicidad con que resuelves problemas de la vida practica con la utilizacion del

software educativo.

Alto Medio Bajo




Anexo 2

Guia de entrevista a los estudiantes

Objetivo: determinar los conocimientos que presentan los estudiantes para la

utilizacion del software educativo.

Nombre del centro:

Nombre y apellidos del estudiante:

Presentacion y familiarizacién con los estudiantes.

Enunciado del objetivo.

¢, Qué orientacion te ofrecen los profesores para el trabajo con el software educativo?
Realizas las tareas con software educativo que te orienta tu profesor.

¢,Como resuelves los problemas de la vida practica haciendo uso del software

educativo?

¢, Qué importancia le atribuyes a la resolucion de tareas con software educativo



Anexo 3
Prueba pedagdgica a estudiantes (inicial)

Objetivo: constatar si los estudiantes interactian con el software educativo y

determinar el nivel de conocimientos que poseen.

1. Representa la distribucion electrénica por niveles de energia y determine

grupo y periodo para los elementos de Z=3 y Z= 12.
2. Nombre o formule segun corresponda:
a) NaCl
b)  Acido sulfirico
c) Al(OH)3
d) Dioxigeno
e) CO;

3. Establezca relaciones propiedades aplicaciones de las sustancias
anteriores.



Anexo 4
Prueba pedagdgica.
Objetivo: determinar el nivel que presentan los estudiantes sobre los contenidos

guimicos seleccionados.

Cuestionario

1. Realice la distribucién electronica de los elementos con nimero atdémico Z= 1y

Z=6 Determine la ubicacion de cada elemento en el sistema periddico.

a.) Formule y nombre la sustancia simple que forman cada elemento y la sustancia

compuesta que se forma al combinar estos dos elementos.

b.) Mencione tres propiedades fisicas de la sustancia compuesta formada

relacionandola con sus aplicaciones.

2. Mencione los pasos para acceder al software Redox de la coleccion Futuro.
3. Abra el software Redox y resuma las aplicaciones de algunos de los compuestos
estudiados.

En los sopletes utilizados para soldar y cortar metales se mezcla dioxigeno y un
hidrocarburo llamado acetileno (C,Hz). La mezcla se combustiona y arde con llama

blanca, cuya temperatura alcanza los 3000 °C.

a) Seleccione uno de los componentes de esta mezcla y diga ¢ En qué propiedad se

basa esta aplicacion?



Anexo 5
Guia de observacion (Pre-Test)

Objetivo: Comprobar el dominio de algunas habilidades especificas de la asignatura
Quimica y el dominio para el trabajo con el software de modo que resuelvan problemas

de la vida practica.

1. Sistematicidad en los ejercicios de distribucidon electrénica y ubicacion en el sistema
periodico, asi como nombrar y formular compuestos organicos, describir las

propiedades fisicas y establecer la relacion propiedad aplicacion.
Alto Medio Bajo
2. Grado en que domina los pasos para el trabajo con el software educativo Redox.
Alto Medio Bajo
3. Rapidez con que resuelve las tareas encomendadas con el software educativo.
Alto Medio Bajo

4. Disposicion que manifiesta para resolver las tareas utilizando el software educativo

Redox.
Alto Medio Bajo

5. Soluciones que ofrece a los problemas de la vida practica con el uso del software

educativo Redox.

Alto Medio Bajo



Anexo 6
Prueba pedagdgica (post test)

Objetivo: Comprobar el nivel en que se han transformado los estudiantes como
resultado de la apropiacion de conocimientos mediante las tareas con software

educativo.
Cuestionario

1. Realice la distribucion electronica de los elementos con nimero atbmico Z = 11y

Z =17. Determine la ubicacion de cada elemento en el sistema periddico.
2. Formule y nombre las sustancias siguientes:
a) CH3 _CH»-CH,-CH3 b) metano

3. Mencione tres propiedades fisicas de la sustancia compuesta formada relacionandola

con sus aplicaciones.



Anexo 7
Guia de observacion (Post-Test)

Objetivo: Comprobar el nivel en que se han transformado los estudiantes como
resultado de la apropiacion de conocimientos mediante las tareas con software

educativo.
1. Dominio de los pasos para acceder al software Redox de la coleccion Futuro.
Alto Medio Bajo

2. Nivel de utilizacién del software educativo Redox para la solucion de las tareas

encomendadas.
Alto Medio Bajo

3. Nivel de utilizacion del software educativo Redox para la solucién de problemas de la

vida practica.

Alto Medio Bajo



Criterios evaluativos:

Alto(A): Dominan la distribucion electronica, su ubicacion en el sistema periodico, asi
como las reglas de nomenclatura y notaciéon quimica de los diferentes compuestos

estudiados. Establecen relaciones propiedad aplicacion.

Conocen los pasos para el trabajo con el software educativo en la solucion de tareas,
tienen rapidez y disposicion para utilizarlo. Ofrecen soluciones a los problemas de la

vida practica mediante a partir de su empleo.

Medio (M): Dominan en cierto grado la distribucion electrénica, no los ubican en el
sistema periédico, desconocen algunos pasos sobre las reglas de nomenclatura y
notacion quimica de los diferentes compuestos estudiados y en ocasiones establecen

relacion propiedad aplicacion.

Generalmente conocen los pasos para el trabajo con el software educativo Redox en la
solucion de tareas, muestran cierta rapidez para ejecutar el trabajo con este, no tienen
disposicion de utilizar el mismo para solucionar las tareas encomendadas y no ofrecen

soluciones a sus problemas a partir de su uso.

Bajo (B): Presentan poco dominio de distribucién electrénica, su ubicacién en el sistema
periddico, conocen al menos algunas reglas de nomenclatura y notacién quimica de los

compuestos estudiados, y no llegan a establecer relaciones propiedad aplicacion.

No tienen dominio de los pasos, ni la rapidez suficiente para el trabajo con el software
educativo Redox en la solucion de tareas encomendadas. No ofrecen soluciones a los

problemas de la vida practica a partir de su utilizacion.



Anexo 8

Escala ordinal

Indicador 1.1. (Nivel de conocimientos acerca de distribucion electronica, ubicacion en
el sistema peridédico, nomenclatura, notacién quimica, propiedades fisicas vy

aplicaciones de compuestos estudiados.).

Alto (3): Dominan la distribucién electrénica, su ubicacién en el sistema periddico, asi
como las reglas de nomenclatura y notacién quimica de los diferentes compuestos

estudiados. Establecen relaciones propiedad aplicacion.

Medio (2): Dominan en cierto grado la distribucién electrénica, no los ubican en el
sistema periddico, desconocen algunos pasos sobre las reglas de nomenclatura y
notacion quimica de los diferentes compuestos estudiados y en ocasiones establecen

relacién propiedad aplicacion.

Bajo (1): Presentan poco dominio de distribucién electrénica, su ubicacion en el sistema
periédico, conocen al menos algunas reglas de nomenclatura y notacion quimica de los

compuestos estudiados, y no llegan a establecer relaciones propiedad aplicacion.

Indicador 1.2. (Grado en que domina los pasos para el trabajo con el software educativo

Redox en la solucion de tareas).

Alto (3): Conocen los pasos para el trabajo con el software educativo en la solucién de

tareas.

Medio (2): Generalmente conocen los pasos para el trabajo con el software educativo

Redox en la solucién de tareas.

Bajo (1): No tienen dominio de los pasos para el trabajo con el software educativo

Redox en la solucién de tareas.

Indicador 1.3. (Rapidez con que ejecuta los pasos para el trabajo con el software

educativo Redox en la solucion de tareas encomendadas).

Alto (3): Tienen rapidez en la ejecucion de los pasos para el trabajo con el software

educativo Redox en la solucién de tareas encomendadas.



Medio (2): Muestran cierta rapidez para ejecutar el trabajo con software educativo

Redox.

Bajo (1): No tienen la rapidez suficiente para el trabajo con el software educativo Redox

en la solucién de tareas encomendadas.

Indicador 1.4. (Disposicion que manifiesta para resolver las tareas utilizando el software

educativo Redox.)
Alto (3): Tienen disposicién para utilizar el software educativo en la solucion de tareas.

Medio (2): Tienen cierta disposicién de utilizar el mismo para solucionar las tareas

encomendadas

Bajo (1): No tienen disposicion de utilizar el software educativo Redox para solucionar

las tareas encomendadas.
Indicador 1.5. (Solucién que ofrece a los problemas de la vida practica.)

Alto (3): Ofrecen soluciones a los problemas de la vida practica mediante el trabajo con

el software educativo Redox.
Medio (2): Generalmente ofrecen soluciones a sus problemas a partir de su uso.

Bajo (1): No ofrecen soluciones a los problemas de la vida practica a partir de su

utilizacion.



Evaluacion de la variable operacional

Tabla 1

Sujetos INICIO FINAL

0

niveles 1.1 1.2 1.3 14 15 Evaluac. | Escala | 1.1 1.2 1.3 14 15 Evaluac. | Escala
Variable Variable

1 3 3 2 3 2 3 A 3 3 2 3 3 3 A

2 2 1 1 2 1 1 B 2 2 2 3 3 2 M

3 1 2 3 1 3 2 M 3 3 3 2 2 3 A

4 2 1 2 1 1 1 B 2 2 2 1 1 2 M

5 1 1 1 2 2 1 B 1 2 2 2 2 2 M

6 1 2 1 1 2 1 B 2 2 1 2 2 2 M

7 1 1 2 1 2 1 B 2 2 2 2 2 2 M

8 3 3 3 3 2 3 A 3 3 3 3 3 3 A




10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22




23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33




Tabla 2

Distribucién de los sujetos por niveles de desarrollo en la evaluacion de la

variable operacional.

INICIO FINAL

NIVELES | £ A F. Porcentual |F.A F. Porcentual
Alto 6 18.1 11 33.3
Medio 7 21.2 18 54.5
Bajo 20 60.6 4 121
Total 33 100 33 100

59



Gréfico 1

Distribucion de los sujetos por niveles de desarrollo en
la evaluacion de la variable operacional.
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