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RESUMEN

El trabajo se realiza en la Empresa Induzaza en Sancti Spiritus, la investigacion
aporta elementos importantes acerca de como reciclar los desechos solidos
industriales para la obtencion de ingresos monetarios que favorecen la
economia de la empresa, asi como un analisis de los fundamentos teéricos,
como condicién indispensable para asegurar la eficiencia en la utilizacion de los
recursos. Las concepciones sostenidas por diversos autores con el objetivo de
lograr la integracion de los conocimientos adquiridos y el andlisis de la
propuesta. Desde el punto de vista metodologico, permiti6 sugerir a la
institucién, la forma en que pueden hacerse estudios del proceso de
recuperacion de desechos solidos y su evaluacion econémica. Se emplearon
métodos del nivel tedrico como el histérico — logico, analitico — sintético,
inductivo — deductivo, del nivel empirico, la observacion cientifica, la entrevista
el andlisis documental y los métodos matematico y/o estadistico. Los
resultados alcanzados en el estudio, permitieron extraer ideas vy

recomendaciones que animen el desarrollo de otros trabajos sobre el tema.



Introduccidén

Cuba, con una economia abierta y dependiente de sus relaciones econdémicas
externas, no ha estado exenta de la crisis estructural sistémica que afecta al
mundo, con la simultaneidad de la crisis econémica, financiera, energética,

alimentaria y ambiental; con mayor impacto en los paises subdesarrollados.

Sin embargo, desde finales del 2004 se abrieron para Cuba nuevas posibilidades
de insercion internacional en los marcos de la Alianza Bolivariana para los
Pueblos de Nuestra América (ALBA), que potenciaron las fuentes de ingreso
provenientes de la prestacion de servicios, fundamentalmente los servicios
médicos a Venezuela y a otros paises de la region. Asimismo, se incrementaron
de manera sustancial las relaciones comerciales y financieras con otros paises de

Asia, Africa y América Latina.

Auln asi, la batalla econdmica constituye hoy, mas que nunca, la tarea principal y
el centro del trabajo de los cuadros y de los trabajadores, porque de ella depende
la sostenibilidad y preservacion del sistema social que construye Cuba, de ahi que
es necesario realizar valoraciones sobre el estado de la economia y los

problemas a resolver por las entidades productivas.

Ademas, el pais se encuentra sometido a un recrudecimiento del bloqueo
econdmico, comercial y financiero que le ha sido impuesto por el gobierno de los
Estados Unidos y que ha significado cuantiosas pérdidas a su economia, si a esto
se le suman las variaciones de los precios en las exportaciones y las
importaciones de los productos, los efectos de la crisis al pais han impactado en

todos los sectores de la produccion y de los servicios.

En todos estos afios se ha venido insistiendo por la maxima direccion del Partido
y el Gobierno para que todos los sectores de la economia realicen los mayores
esfuerzos en aras de enfrentar los complejos problemas derivados del entorno
internacional, asi como, los que en el orden interno se vienen presentando,
evidenciados en la baja eficiencia productiva, descapitalizacion de la base
productiva y la infraestructura; un alto nivel de centralizacion, déficit de la balanza

de pagos, retenciones bancarias de transferencias al exterior y elevado monto de



los vencimientos de la deuda, todo lo que significé una gran tension en el manejo

de la economia.

De manera que los objetivos del desarrollo industrial han sido claramente
definidos, asumiéndose que “...las industrias (...) deberan acelerar su desarrollo
en funcién de elevar su contribucion al proceso inversionista del pais, asegurar el
desarrollo y el progreso técnico de otras ramas, incrementar y diversificar los

fondos exportables y sustituir importaciones”. (1

Haciendo un analisis de lo anterior se puede apreciar que en la estrategia de
desarrollo econémico del pais, le corresponde un lugar destacado a la industria,
dedicandosele, al mismo tiempo, una especial atencién al desarrollo de las
materias primas y los materiales, como parte de las transformaciones
estructurales que deberan producirse en la economia cubana, particularmente en

el comercio exterior en los proximos afos.

Es en este contexto que el Ministerio de la Industria Pesquera, en la Resolucion
No. 305/2001, en su resuelvo primero dispone la creaciébn de la Empresa
Pesquera Industrial de Sancti Spiritus, cuyo objetivo es:

e Capturar, industrializar y comercializar, de forma mayorista y en ambas
monedas, especies de la plataforma, asi como, productos derivados del
procesamiento industrial tanto para la exportacion como para el consumo
interno.

e Producir tanto para insumo propio y cuando existan excedentes,
comercializar el mismo de forma mayorista a terceros en ambas monedas,
asi como, de forma minorista en moneda nacional.

e Comercializar, de forma mayorista, los desechos originados en el proceso
industrial a entidades del sistema de la industria pesquera y a terceros, en
moneda nacional.

e Elaborar y comercializar, de forma mayorista y en ambas monedas,
articulos de artesania a partir de productos y subproductos pesqueros no

alimenticios.

1) Programa Partido Comunista de Cuba, Editora Politica, La Habana, 1986, p. 103.



La Resolucion No. 537, del 2010, en su resuelvo primero modifica el objeto social

de la Empresa Pesquera Industrial de Sancti Spiritus, entre los que se destacan:

e Capturar, cultivar, industrializar y comercializar de forma mayorista

especies de plataforma y acuicolas en pesos cubanos y pesos convertibles

y productos procedentes de la pesca comercial privada en pesos cubanos,

segun nomenclatura aprobada por el Ministerio del Comercio Interior; dicha

venta se efectla luego de cumplirse los planes de entrega para el consumo
social.

e Comercializar de forma mayorista desechos sdlidos del proceso industrial

en pesos cubanos, segun nomenclatura aprobada por el Ministerio del

Comercio Interior.

Es la industria Induzaza, la encargada de preparar todo el proceso industrializado
del pescado, camaron, langosta, almejas, jaibas y ostiones que se destinaran a
diferentes consumos. Estas producciones generan una serie de desechos que
con un mejor empleo pueden reportar a la empresa nuevos ingresos; ya que este
reciclaje tiene como obijetivo la recuperacion de los componentes de los residuos

industriales. Este proceso debe estar encaminado a:

% Conservacion o ahorro de energia.

% Conservacion o ahorro de recursos naturales.

¢ Disminuir el volumen de los residuos que hay que eliminar.

% Proteger el medio ambiente.

Al no hacerse la recuperacion de residuos sélidos industriales, esto va en
detrimento de la economia nacional. Los procesos para eviscerar el pescado, las
diferentes utilidades procedentes de la langosta, el empaquetamiento de la cola
del camardn y el proceso de la jaiba, traen como resultado una gran cantidad de
desechos que se pudieran aprovechar en la fabricacion de productos para la
alimentacion de los animales, y le ahorraria al pais toda una serie de
importaciones, que muchas veces, se le dificulta por ser un pais bloqueado y no

permitirle que comercialice con otros paises.

Los resultados de la produccién se comportan como sigue:



e En la produccion de la langosta, en los meses de julio, agosto y
septiembre, que son meses muy productivos se genera una gran cantidad
de desechos, que asciende a 4 toneladas mensuales; y en los demas
meses: de octubre a enero varia entre 500 y 600 Kg. diarios.

e En el proceso de la jaiba y el camardn se desechan diariamente 150 Kg. de
residuos solidos.

e En la produccion del pescado se desechan mensualmente 350 Kg. de
visceras,

En la labor realizada por la brigada, se desechan gran cantidad de residuos, que

surgen del proceso productivo.
De lo anterior surgen las siguientes interrogantes:

¢,Como incrementar los ingresos de la empresa, a partir de la utilizacién del
desecho resultante del proceso productivo?

¢, Como se desarrollaria el proceso y qué aportaria a la economia del pais?

La realizacion de esta investigacion en la empresa Induzaza de Sancti Spiritus
sirve como instrumento para demostrar como es posible incrementar los ingresos
de esta entidad, teniendo presente que “...Ahora mas que nunca, es
imprescindible utilizar sélo el recurso de que se dispone...” 2y Al propio tiempo, los
resultados de este trabajo benefician a este centro, pues se puede conocer de
una manera mas integral como utilizar sus desechos sélidos en el reciclaje de los
recursos, en un escenario signado por un alto nivel de tension en las finanzas del

pais.

Para el desarrollo de este proceso investigativo, estan disponibles todos los
elementos que hacen viable su ejecucion, a lo que se afiade, que no se necesitan

grandes inversiones de recursos materiales para su realizacion.

El desarrollo de la investigacion aporta elementos importantes acerca de como
reciclar los desechos sdlidos industriales y permitira la obtencion de ingresos

monetarios, que favorecen la economia de la empresa y del pais.

(2) Intervencion de Marino Murillo Jorge, Vicepresidente del Consejo de Ministros y Ministro de
Economia y Planificacion en el IV Periodo Ordinario de Sesiones de la Asamblea Nacional del

Poder Popular. Periédico Granma 21 de diciembre de 2009.



A su vez, de estos resultados se podran extraer ideas y recomendaciones que

animen el desarrollo de otros trabajos sobre el tema.

Desde el punto de vista metodolégico, permite a la institucion sugerir la forma en
gue pueden hacerse estudios del proceso de recuperacion de desechos sélidos y

su evaluacion econémica.

En el orden practico, permite disponer de un documento donde conste el estado
en que se encuentran las actividades de recuperacion, lo que le permite a la
direccién de ese centro adoptar decisiones, que seguramente redundaran en un

mejoramiento de los resultados econdmicos.

Las valoraciones realizadas anteriormente conducen a definir el siguiente

problema cientifico:

¢,Como utilizar los desechos industriales solidos derivados del proceso productivo

de la industria Induzaza?

El tema de la investigacion versa sobre la utilizacion de los residuos industriales
sélidos pesqueros en la Empresa Induzaza de Sancti Spiritus, como sustituto de

la alimentacion del camaroén cultivo.

El objeto de estudio para el desarrollo de la investigacion es la utilizacion de los
residuos industriales sélidos y como campo de accion, los que se generan del
proceso productivo de la Empresa Induzaza de Sancti Spiritus para la produccion

de ensilados destinados a la alimentacion del camaroén cultivo.
Para dar solucion cientifica al problema, se propone como objetivo de la

investigacion:

-Proponer un procedimiento para emplear los residuos industriales sélidos
generados por el proceso productivo de la Industria Pesquera Induzaza, en la

alimentacion del camaron cultivo.

Los resultados que se esperan alcanzar estaran determinados por un estudio que

se conducira a partir de las siguientes preguntas cientificas:



1- ¢Cudles son los fundamentos tedricos que sustentan la utilizacion de los
residuos industriales sélidos y los generados por el proceso de la
industria pesquera, en funcion de la alimentacion del camarén cultivo?

2- ¢Cudl es el estado real de la utilizacién de los desechos industriales
sélidos en la Empresa Induzaza y su uso en la alimentacion del camarén
cultivo?

3- ¢Qué procedimiento proponer para emplear los residuos industriales
sélidos generados por el proceso productivo de la industria pesquera
Induzaza, en la alimentacién del camarén cultivo?

4- ¢Qué resultados econdmicos se obtendran a partir de la utilizacion de
los ensilados producidos con los desechos industriales solidos generados
del proceso productivo de la Empresa Induzaza, en la alimentacion del
camaron cultivo?

Los indicadores definidos para la medicion son:

B Volumen de produccién por proceso productivo.
Volumen de desechos generados como resultado del proceso productivo
industrial.
Gastos incurridos en la actividad de recuperacion de los desechos solidos.
Ingresos por concepto de recuperacion de los desechos sdlidos.
Utilidades.

Para lograr el objetivo propuesto y dar respuesta a las interrogantes planteadas

se asumen las siguientes tareas cientificas:

1.-Determinacion de los fundamentos tedricos que sustentan la utilizacion de
los residuos industriales solidos en el proceso industrial y los generados
por el proceso de la industria pesquera, en funcién de la alimentacion del

camaron cultivo.

2.-Diagnostico al estado real de la utilizacion de los desechos industriales
sélidos en la Empresa Induzaza y su utilizacion en la alimentacion  del

camaron cultivo.



3.-Propuesta de un procedimiento para emplear los residuos industriales
sélidos generados durante el proceso productivo de la industria
pesquera Induzaza, en la alimentacion del camaron cultivo.

4.-Evaluacion de los resultados econdmicos que se obtendran a partir de la
utilizacién de los desechos industriales sdélidos generados por el proceso
productivo de la industria Induzaza de Sancti Spiritus, en la alimentacion

del camardn cultivo.

La unidad de estudio seleccionada es la Empresa Induzaza, la poblacion se
centra en la entidad seleccionada y la muestra coincide con la poblacion insertada

en el estudio.
Los métodos utilizados en la investigacion fueron los siguientes:
Métodos tedricos:

Histdrico - l6gico: se utilizé para valorar el comportamiento real del fenémeno
a investigar en su evolucion y desarrollo, de manera que se pueda evaluar el

comportamiento de los resultados.

Analitico - sintético: se emple6 para analizar el proceso contable en la
utilizacién de los desechos industriales sdlidos, y el aporte de este ultimo a la
economia de la empresa Induzaza, y las potencialidades que brinda para la
conservacion ambiental la recuperacibn de los desechos, que permita
posteriormente aplicar acciones en la entidad, dirigidas a la recuperacion

econdmica.

Inductivo - deductivo: se aplicé para realizar una valoracién de los elementos
tedricos, y el comportamiento practico de la recuperacion de desechos
industriales y su impacto en la economia de la empresa y el medio ambiente

local.
Métodos empiricos:

Observacion cientifica: se aplicé para recoger informacién acerca del proceso
productivo, y tener un reflejo inmediato y directo de la utilizacion de los

desechos industriales sélidos en la empresa pesquera Induzaza.



Entrevista: fue utilizada para obtener informacion acerca de los criterios que
tienen los trabajadores directos a la producciéon de la utilizacibn de los
desechos industriales solidos y su efecto en la economia empresarial y en el

medio ambiente.

Andlisis documental: fue util para el estudio de los documentos normativos de
la produccion pesquera y las teorias que sustentan la elaboracion de los
ensilados, en funcién de la alimentacion animal y las de referencia a los temas

econdmicos.

Métodos Matematicos y/o Estadisticos: para cuantificar los datos vy

estadisticamente evaluar los resultados.

La estructura del informe escrito estd conformada por la introduccién, dos

capitulos, conclusiones, recomendaciones, seccion de referencias y anexos.



CAPITULO I. LOS RESIDUOS INDUSTRIALES SOLIDOS Y LOS GENERADOS POR
LA PRODUCCION PESQUERA.

Introduccioén

En el capitulo se abordan temas referentes a los residuos industriales sélidos, su
clasificacion y los generados por la industria piscicola. Las normas cubanas
utilizadas para el proceso productivo de la industria pesquera, los desechos que

se generan y su impacto sobre el medio ambiente.

1.1-Los residuos industriales so6lidos.

El mundo entero moderno se enfrenta a un problema cada vez mas importante y
grave: como deshacerse del volumen creciente de los residuos que genera, la
mayoria de los residuos terminan convirtiéendose en basura cuyo destino final es
el vertedero, que por la generacion diaria son cada vez mas escasos y plantean
una serie de desventajas y problemas. En ello el reciclaje se convierte en una
buena alternativa, ya que reduce los residuos, ahorra energia y protege el medio

ambiente.

Residuos solidos: es la fraccion de los materiales de desecho que se producen
tras la fabricacion, transformacion o utilizacién de bienes de consumo, que no se

presentan en estado liquido o gaseoso. (1

El origen de estos residuos se puede deber a las actividades agrarias, pero la
mayor parte de ellos es generada en las ciudades. Estas producen los residuos
sélidos urbanos, que proceden de las actividades domésticas en los domicilios
particulares, de los edificios publicos como los colegios, de la demolicion y

reparacion de edificios, entre otras.

Algunos de los residuos solidos que producen las industrias son similares a los
urbanos, pero otros son mas peligrosos, puesto que pueden contener sustancias
inflamables, radiactivas o toxicas. En cualquier caso, la produccion de cantidades

enormes de residuos sélidos plantea el problema de su eliminacion.

(1) www,sesma.cl



Son materiales que no tienen valor econébmico, 0 su aprovechamiento es muy
caro, y por ello se acumulan en vertederos. En estos lugares aparecen olores
desagradables, se producen plagas de roedores o insectos y se contamina el

agua del subsuelo, entre otros problemas.

Una posible alternativa es la incineracién, que permite obtener energia de su
combustion, pero es necesario un control muy estricto de las sustancias que
pueden originarse durante el proceso, porque algunas pueden ser muy téxicas y

perjudiciales para la salud.

Los residuos solidos se separan en cuatro categorias: residuos agricolas,
industriales, comerciales y domésticos. Los residuos comerciales y domeésticos
suelen ser materiales organicos, ya sean combustibles, como papel, madera y

tela, o no combustibles, como metales, vidrio y ceramica.

Los residuos industriales pueden ser cenizas procedentes de combustibles
sélidos, escombros de la demolicion de edificios, productos quimicos, pinturas y
escoria; los residuos agricolas suelen ser estiércol de animales y restos de la

cosecha.

La eliminacion de residuos mediante vertido controlado es el método mas
utilizado. El resto de los residuos se incinera y una pequefia parte se utiliza como
fertilizante organico. La seleccion de un método u otro de eliminacion se basa

sobre todo en criterios econdmicos, lo que refleja circunstancias locales.

El vertido controlado es la manera mas barata de eliminar residuos, pero depende
de la existencia de emplazamientos adecuados. En general, la recogida y
transporte de los residuos suponen el 75% del coste total del proceso. Este
método consiste en almacenar residuos en capas en lugares excavados. Cada
capa se prensa con maquinas hasta alcanzar una altura de 3 metros; entonces se

cubre con una capa de tierra y se vuelve a prensar.

Es fundamental elegir el terreno adecuado para que no se produzca

contaminacion ni en la superficie ni en aguas subterraneas.

2 Microsoft ® Encarta ® 2009.



Para ello se nivela y se cultiva el suelo encima de los residuos, se desvia el
drenaje de zonas mas altas, se seleccionan suelos con pocas filtraciones y se

evitan zonas expuestas a inundaciones o cercanas a manantiales subterraneos.

Las industrias pueden contribuir a la economia nacional a través de
la elaboracién de fertilizantes o abonos a partir de residuos sélidos, esto consiste

en la degradacién de la materia organica por microorganismos aerobicos.

Primero se clasifican los residuos para separar materiales con alguna otra utilidad
y los que no pueden ser degradados, y se entierra el resto para favorecer el
proceso de descomposicion. El humus resultante contiene de un 1 a un 3% de
nitrogeno, fosforo y potasio, segun los materiales utilizados. Después de tres
semanas, el producto esta preparado para mezclarlo con aditivos, empaquetarlo y

venderlo.

La practica del reciclado de residuos solidos es muy antigua. En la actualidad los
materiales reciclables se recuperan de muchas maneras, como el desfibrado, la
separacién magnética de metales, separacion de materiales ligeros y pesados,

criba y lavado.

Otro método de recuperaciéon es la reduccion a pulpa. Los residuos se mezclan
con agua y se convierten en una lechada pastosa al pasarlos por un triturador.
Los trozos de metal y otros solidos se extraen con dispositivos magnéticos y la
pulpa se introduce en una centrifugadora. Aqui se separan los materiales mas
pesados, como trozos de cristal, y se envian a sistemas de reciclado; otros
materiales mas ligeros se mandan a plantas de reciclado de papel y fibra, y el

residuo restante se incinera o se deposita en un vertedero.

Las autoridades locales de muchos paises piden a los consumidores de que los
residuos como papel y carton se envien a instalaciones de reciclado, reduciendo

el trabajo de incineradores y su vertido en vertederos.

En las Ultimas dos décadas, en Cuba ha tenido un importante crecimiento en
todos los rubros de su actividad industrial, lo que se ha expresado en un aumento
significativo en la generacion de residuos industriales, tanto peligrosos como no

peligrosos. En una primera instancia, este tipo de residuos industriales sélidos



(RIS) fueron dispuestos en los vertederos para desechos domiciliarios,
abandonados en vertederos, vertidos al alcantarillado y/o cauces superficiales,
situacion que dej6 de manifiesto la falta de alternativas para la correcta

disposicion de estos desechos.

Los Residuos Industriales Solidos son desechos o residuos sélidos o semisoélidos
resultantes de cualquier proceso industrial que no son reutilizados, recuperados o
reciclados en el mismo establecimiento industrial. Los residuos industriales son
aguellos residuos sélidos o liquidos, o combinaciones de éstos, provenientes de
los procesos industriales y que por sus caracteristicas fisicas, quimicas o
microbiolégicas no puedan asimilarse a los residuos domeésticos. En esta
definicion también se incluyen los residuos o productos de descarte, sean estos

liquidos o gaseosos.

Los distintos tipos de residuos, dependiendo de su clasificacion, pueden ser

destinados a Plantas de Compostaje, Reciclaje y/o Recuperacion.

Planta de Compostaje: Son instalaciones que aprovechan residuos de origen
organico, vegetal principalmente, tales como restos de podas de arboles, de
agroindustrias y de ferias de venta de frutas y verduras. Estos desechos son
transformados mediante un proceso de fermentacién aerdbica de los residuos
organicos dispuestos en pilas o hileras, lo que se denomina compost, un producto
muy similar a la conocida tierra vegetal que se produce naturalmente en los
suelos de bosques y pie de monte con abundante vegetacion. La importancia del
compost es que viene a reemplazar la extraccion ilegal de la tierra vegetal,
practica muy nociva para el medio ambiente porque provoca erosion de los

suelos.

Reciclaje: Este sistema permite procesar un material y transformarlo de nuevo en
materia prima, para hacer productos nuevos u otros similares. Esto se puede
hacer, por ejemplo, con aluminio, hierro, carton, papeles, vidrio y otros materiales.
Es importante que para la utilizacién de los materiales se junten por separado los

elementos a reciclar, es decir, sean clasificados.



Recuperacion: Permite volver a utilizar un elemento, sin cambiar su naturaleza
original. Por ejemplo, para el manejo de residuos de solvente se recurre con

frecuencia a regeneracion y recuperacién mediante procesos como la destilacion.
1.2-Clasificacion residuos industriales solidos.

Segun consulta realizada al sitio www.sesma.cl se clasifican como sigue:

Ris Inertes: Residuos que no presentan efectos sobre el medio ambiente, debido
a gue su composicién de elementos contaminantes es minima. Estos residuos
presentan nula capacidad de combustion, no tienen reactividad quimica y no

migran del punto de disposicion. Ejemplos: escombros, baldosas, etc.

Ris peligrosos: Son aquellos materiales sdlidos, pastosos, liquidos, asi como los

gaseosos contenidos en recipientes, que luego de un proceso de produccion,
transformacion, utilizacién o consumo, a su recuperacion o al abandono. La gama
de estos productos es variada. Segun la Agencia de Proteccion Ambiental de
Estados Unidos (EPA) pueden ser subproductos de procesos de manufactura o
simplemente productos comerciales desechados, tal como liquidos para limpiar o
pesticidas. Estos productos pueden contener en su composicion sustancias en
cantidades o0 concentraciones tales que presenten un riesgo para la salud

humana, recursos naturales y medio ambiente.

Su peligrosidad esta definida cuando el material desechado presenta al menos
una de las siguientes caracteristicas de peligrosidad: Toxicidad, Inflamabilidad,
Reactividad y Corrosividad. Estos 4 conceptos se utilizan para determinar si un
residuo es peligroso o no, al margen de que se identifigue una sustancia listada

como sustancia peligrosa en el Codigo Sanitario.

Residuos Toxicos.

Residuos Inflamables: Siendo liquidos, presentan un punto de inflamacién inferior
a 61°C. Se excluyen de esta definicion las soluciones acuosas con una
concentracion de alcohol inferior o igual al 24 %. Tales soluciones son incapaces
de sostener por si solas una combustion. Ejemplos: solventes usados, alcoholes,

aerosoles.



Residuos reactivos: Se caracterizan por ser normalmente inestables y sufren, con
facilidad, violentos cambios sin detonar, por ejemplo, forman mezclas
potencialmente explosivas con agua. Contienen cianuros o sulfuros que al ser
expuestos a condiciones de pH entre 2 y 12,5, puede generar gases, vapores o
humos toxicos en cantidades suficientes como para presentar un peligro a la
salud humana o al medio ambiente. Ejemplos: soluciones de cianuro, borras de

aluminio, restos de reactivos quimicos como potasio, sodio.

Seran considerados peligrosos todos aquellos desechos y sustancias que, de
acuerdo a los Métodos 1001 (Método para determinar Acido Cianhidrico) y 1002
(Método para determinar Acido Sulfhidrico), descritos en el Libro de Métodos
EPA, sean capaces de generar, por cada Kg. de ellos, una cantidad superior o
igual a 500 mg de acido sulfhidrico (H2S), o una cantidad superior o igual a 250

mg. de acido cianhidrico (HCN).

Residuos Corrosivos: Se trata de residuos que tienen un pH inferior o igual a 2 6
mayor o igual a 12,5. Técnicamente, estas sustancias corroen el acero (SAE
1020) a una tasa mayor de 6,35 mm por afio, a una temperatura de 55 °C.
Ejemplos: soluciones é&cidas, como &cido sulfarico, &cido clorhidrico, soluciones
bésicas como hidréxido de sodio, soda caustica, borras o lodos basicos.

El riesgo mas importante asociado a estos residuos es el vertido, filtracion o
descarga, accidental o intencional, de estos residuos al suelo o las aguas

superficiales y subterraneas.

1.3- Los residuos sélidos generados por la industria pesquera.

Las industrias como la pesquera como parte de la industria generadora de
alimentos, con su diversidad de segmentos, genera una gran cantidad de
residuos. Los principios de la produccion mas limpia tienen muchas aplicaciones
en las industrias de alimentos, de hecho estos principios son necesarios para

asegurar la calidad y la productividad sin deteriorar el medio ambiente.

Los residuos industriales solidos de la industria del pescado pueden aprovecharse
para la elaboracibn de numerosos subproductos, estos residuos estan
constituidos por proteinas, lipidos, carbohidratos, nitrégeno no proteico y
minerales, entre otros. De ellos puede obtenerse:



» Harina de pescado: Para alimentacion animal.

 Pastas de pescado: Para alimentacion humana.

* Aceites de pescado: Son ricas en acidos grasos omega-3, se emplean para

alimentacion humana en dietas especiales.

* Ensilados e hidrolizados: Para alimentacion animal.

» Concentrados de proteinas de pescado: Para alimentacion humana.

* Alimentos para animales de compafiia: Se comercializan directamente los
preparados para alimentacion de mascotas.

 Alimentos humedos: Para alimentacion de otros peces (salmones y truchas)
y animales de pelo (visones).

« Derivados del tejido conectivo: Para aplicaciones cosmeéticas

* Quitina y quitosano: Resinas de intercambio idbnico, membranas de dialisis,
cromatografia, cicatrizante, espesante, lentes de contacto y clarificante,
entre otros.

« Otros productos: Insulina, proteasas, astaxantina (colorante para la dieta
de los salmones), esteroles, protamina (retarda la absorcion de la insulina),
escamas (para bisuteria), cueros (tiburon y mamiferos)

El entorno industrial contiene numerosos componentes, cada uno intimamente
relacionado con la actividad principal a la cual se dedica y con un compromiso
ineludible con la conservacion del medio ambiente, sobre todo cuando en mayor o
menor grado se es responsable de la situacion actual de contaminacion del

planeta.

Sin embargo, dadas las condiciones propias del desarrollo comercial de la

civilizacion, hay sectores industriales que son ciclicos (surgen, prosperan y



desaparecen), mientras que otros simplemente se van adaptando a las

necesidades del mercado y del consumidor.

En el segundo grupo se encuentra el sector alimentario, el cual, por mayores
avances tecnoldgicos y cientificos que existan, debera garantizar siempre la

provision adecuada de alimentos para la humanidad.

El comportamiento actual de los consumidores, conscientes de que la
alimentacion y la salud estan intimamente ligados, permite deducir que ya hay
una creciente tendencia hacia lo natural y limpio. Es obvio que cada vez mas el
consumidor corriente esta al tanto de los avances en desarrollo de productos, en

legislacion y en normatividad.

Infortunadamente, el compromiso de las empresas de alimentos con el cuidado
del medio ambiente es algo que no se evidencia en las etiquetas de los productos
(excepto cuando reciben alguna clase de certificacion o sello de calidad como ISO
14000). Este hecho no puede convertirse en un burladero para evitar la
implementacion de los programas de produccion mas limpia y manejo de

residuos.

Es claro que la industria genera una gran cantidad de residuos que van a parar a
la atmésfera, a las fuentes de agua o a los sitios para disposicion final de residuos
sélidos. También lo es el que tales residuos comprometen gravemente los

ecosistemas por su alta concentracion de materia organica.

Entonces es imperativo que quienes se encargan de los procesos también tengan
clara su responsabilidad y la necesidad de implementar planes adecuados de
produccion més limpia, antes que costosas inversiones en tratamiento de

residuos.

Un plan de manejo de residuos durante el proceso productivo puede incluso
beneficiar a la empresa al generar nuevos recursos desde la estrategia de
reutilizacion en el sitio. También es prioritaria la implantacion de las tecnologias
emergentes como respuesta a los cambios tecnoldgicos. De otro lado, la
investigacion tiene que apoyar los desarrollos de nuevos productos e insumos
para el sector, de tal manera que todas las piezas del mecanismo se ensamblen y

se muevan armoénicamente con el ecosistema.



El sector de produccion de alimentos para consumo humano ha mostrado un
rapido crecimiento en los ultimos afios, con una tasa media anual de 7% (de 37,5
millones en 2001 a 52,5 millones de t en 2008), lo que permitié proporcionar el
47% solamente en pescado para el consumo mundial en el 2008
(FAO/GLOBEFISH 2010). Se percibe también, que tiene el potencial mas grande
para satisfacer la creciente demanda, por contribuir significativamente a la

seguridad alimentaria y alivio de la pobreza en distintas partes del mundo.

Por ejemplo la actividad pesquera que fue principalmente asiatica y con peces de
agua dulce, se extendi6 a todos los continentes, ambientes acuéticos y se cultivan
numerosas especies. Claramente, su origen asiatico y sus comienzos enfocados
en las carpas son aun evidentes en el predomino de esas especies.

De ahi que Asia en el 2008 produjo 46,69 millones t (de las cuales el 70,89%
fueron de China) seguido de Europa (2,34 millones t), América Latina y el Caribe
(1,76 millones de t), Africa (0,94 millones t), América del Norte (0,64 millones t) y
Oceania (0,17 millones t) (FAO/GLOBEFISH 2010).

En América Latina y el Caribe, los principales productores son Chile y Brasil (45,5
y 17% de la produccion total, respectivamente) y dentro de las principales
especies de cultivo se destacan el salmon del Atlantico Salmo salar, el camarén
Litopenaeus vannamei y las tilapias Oreochromis spp, que contribuyen con el 77%
de la produccion de la region, (FAO/GLOBEFISH 2010). Otras especies incluyen
carpa comun Cyprinus carpio, trucha arco iris Oncorhynchus mykiss, bagre
africano Clarias gariepinus y especies nativas como gamitas Colossoma

macropomus y Pacu Piaractus mesopotamicus.

Segun la FAO, en el 2008, el cultivo de tilapias es el segundo grupo de mayor
produccion en el mundo y el tercer producto pesquero que mas importan los
Estados Unidos de Norteamérica, de ahi su importancia como actividad
econOmica para los paises del tercer mundo donde proviene la mayor parte de la
produccion, destacandose Taiwan, China e Indonesia entre los paises asiaticos,
asi como Ecuador, Costa Rica, Honduras, Jamaica, Panama y Colombia entre los

latinoamericanos.

En Cuba, se introdujo la tilapia Oreochromis aureus en el afio 1967 procedente de

México, para el cultivo extensivo a partir de la siembra en embalses, pero en la



situacion econdmica actual del mundo, desde hace varios afios se generan
tecnologias intensivas con tilapias rojas que se justifican por su popularidad en el
mercado internacional, dado a su apariencia a especies marinas de gran valor
econdémico por sus carnes blancas como pargos (Snhapper lutjanus), meros
(Epinephelus malabaricus), chernas (Epinephelus diacanthus), ademas de poder

potencial su cultivo en aguas dulce, salobres y marinas.

La escasez de materias primas proteicas necesarias para el desarrollo sostenido
en Cuba y en el mundo, genera una gran incertidumbre con respecto a la
proyeccion de este sector en los proximos afios, al considerar la tasa de
crecimiento actual (7%). Plantea la FAO ademas que, los insumos principales en
las dietas para organismos acuaticos son precisamente la harina y el aceite de
pescado, que provienen de las pesquerias pelagicas, recursos que se encuentra

desde hace mas de una década en un maximo nivel sostenible.

Las cifras que aporté la FAO/GLOBEFISH (2010) mostraron que la produccién de
harina de pescado (HP) del 2007 al 2009 por los cinco productores principales de
este insumo disminuyé de 2 717 a 2 511 000 t vy los precios superan los
$1000.00 USD /t.

En estudios sobre requerimientos nutricionales de los peces, se comprobé el alto
nivel de proteina que requieren estos para lograr una méaxima productividad y se
informaron de oOptimos los alcanzados en los animales que se alimentaron con

proteinas de origen animal, principalmente HP, por su alto valor nutricional.

De ahi, que un alto nimero de investigaciones evaluan la posibilidad de sustituir
este ingrediente por otras fuentes de proteinas alternativas, pero
desafortunadamente los resultados tienden a reducir el crecimiento y la eficiencia

alimentaria.

Una alternativa viable para dar solucion a este problema pudiera estar en el
aprovechamiento de los residuos industriales soélidos pesqueros a través de
metodologias simples y de baja inversion como el ensilaje, aunado a los
abundantes desechos que se generan en el pais por conceptos de pesca de
arrastre, plantas procesadoras de pescado y otras pérdidas por manipulacion,

almacenamiento, distribucion, procesamiento y comercializacion que en la



mayoria de las ocasiones se venden a empresas porcinas, pero en otras se
vierten a los efluentes o se acumulan en determinados lugares y producen serios

problemas de contaminacién ambiental.

Existen numerosos estudios donde se evalu6 el ensilaje de pescado (EP) en
forma humeda, harina simple e incluso deshidratado con otros ingredientes de
origen vegetal y subproductos de animales terrestre en la alimentacion de
especies omnivoras como tilapias del Nilo Oreochromis niloticus, bagres
africanos, gamitas y pacu a diferentes niveles de sustitucion de la HP y acorde
con los resultados se considerd factible su utilizacion, en relaciéon a las buenas

tasas de crecimiento y bajo costo de produccion.

Dada la poca informacion sobre el uso y beneficios econdémicos de los EP en la
alimentacion animal en Cuba y en el mundo, en este material de tesis se pretende
abordar un estudio integral de que de respuesta a los beneficios econémicos que

puede reportar su reutilizacion.

Los niveles de proteina dietética y su calidad constituyen dos premisas
fundamentales para la nutricion animal. Las proteinas de origen animal son las
gue mas se emplean para el balance de los alimentos comerciales para diferentes

especies de animales.

El aprovechamiento de los residuos pesqueros por técnicas sencillas puede
incrementar la disponibilidad de nutrientes, ofreciéndole ventajas nutricionales a

las dietas que se preparen con estos residuos.

Para evaluar el aprovechamiento que se le puede dar a los residuos sélidos
pesqueros son referentes tedricos fundamentales en la investigacion la definicion

de los términos:

I. Gastos incurridos en la actividad de recuperacion de los desechos sélidos.

II. Ingresos por concepto de recuperacion de los desechos solidos.

[ll. Utilidades.
Luego de este analisis es preciso, definir un grupo de conceptualizaciones que
sustentan tedricamente la investigacion y es lo referido al costo de produccion,
ingresos, recuperacion de desechos sélidos, medio ambiente y contaminacion

ambiental.



Costos: se parte del andlisis de distinguir entre costos fijos y variables, estos
altimos estan relacionados con los productos y por tanto su importe total esta en
funcion del nivel de produccién que se programe, mientras que los fijos son
independientes a ello y no presentan un comportamiento breve con respecto al
nivel de produccién y aprovechamiento de la capacidad. En la practica existen
diferentes criterios para clasificar si un costo es variable o fijo en dependencia del
elemento y de la rama o sector que se analizan. Por lo general, como guia para
establecer una clasificacion se consideran los costos directos como variables y los
indirectos como fijos, pudiéndose ello modificar en dependencia de las

caracteristicas concretas del proyecto. 3

La contabilidad también es esencial para poder hacer una planificacion (por
ejemplo, para elaborar el presupuesto) y para resolver toda una serie de
problemas, como la eleccién del método de produccion mas barato. Ayuda en la
toma de decisiones dificiles, como es la determinacion del precio de venta, cuéles

deben ser los gastos de capital o los diferentes métodos de financiacion.

Cuanto mayor es una empresa mas necesaria resulta la contabilidad de costes y
mas importante aun definir de forma adecuada el tipo de informacién que se
quiere obtener. Es frecuente la tendencia a solicitar cada vez mas informacion, lo

gue no tiene por qué ser una politica acertada.

Si los gestores disponen de demasiados datos pueden encontrarse en una
situacion en la que los arboles no les permiten ver el bosque, dedican demasiado
tiempo a 'mirar los arboles' descuidando el resto de sus obligaciones, o pueden
perderse en una enorme cantidad de cifras y no utilizar de modo adecuado la
informacion, y si se dispone de demasiada hay que analizarla a un coste mayor.

Ademas, se perderda mas tiempo en su elaboracion.

3). Manual para la preparacion de estudios de Viabilidad Industrial. Naciones Unidas. Nueva York,

1978. (ONUDI).

Esto es importante, porque la utilidad de la informacién proporcionada por la
contabilidad de costes depende de su actualidad; cuanto mas tiempo transcurra,



menor sera el reflejo de la situacion real. Si los sistemas de recogida de datos,
andlisis y preparacion son prolongados, la utilidad de la informacién serd menor y

el riesgo de cometer errores administrativos o de gestion sera mayor. ()

Los Ingresos: es dinero, o cualquier otra ganancia o rendimiento de naturaleza
economica, obtenido durante cierto periodo de tiempo. El ingreso puede referirse
a una entidad, a una corporacion o un gobierno. Se pueden distinguir diversos
tipos de ingresos tanto en el sector privado como en el sector publico de una

economia.

En el sector privado podemos distinguir cuatro clases de ingresos: los salarios,
que es la remuneracion del trabajo; la renta, que es el rendimiento de los bienes
inmuebles; el interés, que es el crédito del capital; y los beneficios, que son los

rendimientos que obtienen los propietarios de las empresas de negocios.

Al hablar del sector publico, hacemos referencia a la renta nacional, que supone
la medida, en dinero, del flujo anual de bienes y servicios de una economia, que

se calcula sumando los ingresos de todos los agentes que la conforman.

Aunque el ingreso se suele medirse en términos monetarios, a veces se utilizan
otro tipo de medidas, sobre todo en teoria econémica. La renta real no representa
el ingreso monetario, sino la capacidad que determinada cantidad monetaria tiene

para adquirir bienes y servicios cuyos precios estan sujetos a variaciones.

Para el analisis de lo anterior es preciso tener en cuenta que el esquema
centralizado que ha desarrollado la economia cubana ha arrojado, por una parte,

favorables dividendos, como:

e Estabilidad en el desarrollo.
e Crecimiento sostenido.

e Eliminacion de crisis por causas internas.
(4)"Contabilidad de costes." Microsoft® Encarta® 2009 [DVD]. Microsoft Corporation, 2008.

e Desarrollo proporcional y estratégico de los diversos sectores y ramas.

e Desarrollo social.



e Factibilidad para gratuidades.

e Garantia de empleo y otras muchas.
Sin embargo, se ha exigido poco a la produccién, salvo excepciones. De forma
paternal y en busqueda de la salvaguarda de los intereses del pueblo y de la
nacion, el Estado ha cargado sobre sus hombros muchas veces las ineficiencias
de empresas de este sector, afectando a otras de mejor gestion y a la balanza de

pagos con el comercio exterior.

En la actualidad esta situacion es obviamente insostenible y de forma gradual,
paulatina y Ilimitada el Estado cubano ha emprendido un proceso de

descentralizacion de la gestidén que traza nuevos retos a las empresas.

Cada dia se hace mayor énfasis en la habilidad de los colectivos laborales y su
direccidon en el manejo de sus recursos, condicion que se traduce en definitiva en

el logro o no de los niveles de eficiencia econdmica que se exigen.

A decir del General de Ejército Raul Castro, en la clausura del IX Congreso de la
Union de Jévenes Comunistas, el 4 de abril de 2010, “...La batalla econémica
constituye hoy, mas que nunca, la tarea principal (...), porque de ella depende la

sostenibilidad y preservacion de nuestra sistema social.”

De ahi que, en todo el proceso industrial de Cuba, sus empresas deben tener en
cuenta el mercado de toda su produccion, de sus subproductos y desechos,
aspecto que sustenta de manera teérica y practica, la necesidad de su
comercializacion, lo que se expresard en una determinada demanda, esta a su
vez, pudiera estar satisfecha o no, ya que el proyecto empresarial pudiera estar
encaminado a sustituir otros productos ofreciendo una mejor calidad o mayor

eficiencia en sus resultados.

Los costos que se generan de los procesos de produccidon estan en la mayoria de
los casos en proporcion directa a su volumen y se fundamentan en las pérdidas y
deterioros que los mismos sufren por su manipulacion y conservacion, salarios del

personal, etc.

Todo esto conduce a la necesidad de conocer con profundidad métodos de
analisis y evaluacion del proceso productivo, lineas de produccion que se asumen

a partir de la materia prima utilizada, asi como el tratamiento a los desechos de



produccion y la recuperacion a partir de la comercializacion de estos. Debe

tenerse en cuenta el rendimiento productivo y la rentabilidad.

En la empresa Induzaza, donde se realizara la investigacion es de categoria uno,

pues el volumen de produccién alcanza las mil toneladas en un afio.

Esta estructurada para la recepcion, pesaje y seleccion de las capturas,
prepardndose la entrada a la industria, en ella, existen salones para el
procesamiento de langosta, pescado y camaron, donde se someten al proceso de
trillado, clasificacién y luego se embolsan y empacan. Posteriormente se ubican
en los almacenes de frio segun el estado de conservacion que se requiere, para

Su posterior comercializacion.

La industria ademas cuenta con departamentos para el trabajo de la estructura
administrativa y de alimentaciéon a los trabajadores que estan en las lineas de

produccion.

Para el analisis de los resultados econdmicos es preciso estudiar las normas que
establecen el procesamiento de los productos industriales, establecidas por la
Oficina Nacional de Normalizacion (NC), que es el Organismo Nacional de
Normalizacién de la Republica de Cuba, que representa al pais ante las

Organizaciones Internacionales y Regionales de Normalizacion.

La preparacion de las Normas Cubanas se realiza generalmente a través de los
Comités Técnicos de Normalizacion. La aprobacion de las Normas Cubanas es
competencia de la Oficina Nacional de Normalizacion y se basa en evidencia
de consenso y ha sido elaborada por el NC/CTN 9, Pescado y Productos

Pesqueros, integrado por las siguientes instituciones:
e Ministerio de la Industria Alimentaria (MINAL);
e Centro de Investigaciones Pesqueras (CIP);
e Grupo Empresarial PESCACUBA,;
e Grupo Empresarial INDIPES- Ministerio de Salud Publica (MINSAP)

e Instituto de Medicina Veterinaria



e Ministerio del Comercio Exterior (MINCEX)
e Laboratorio Cubacontrol S.A;
e Instituto de Investigaciones de Normalizacion (ININ-ONN);
e Oficina Nacional de Normalizacion (ONN);
e Ministerio de Comercio Interior;
e Registro Sanitario de Alimentos.
Las Normas Cubanas utilizadas para el proceso productivo son:

1.- NC XXX: 2009. Filete de Cobo, 85% limpio congelado. Esta norma
establece los requisitos de calidad del filete de cobo limpio al 85 % congelado
rapidamente. Esta Norma Cubana para filetes de cobo 85% limpios
congelados toma elementos aplicables de la norma CODEX STAN-190-1995.
Norma del CODEX para Filetes de pescado congelados rapidamente.

2.-NRP-005: 84. Pescados y Mariscos. Jaiba. Establece las especificaciones
generales de calidad de Jaiba y sus productos, los cuales se destinan al
consumo directo de la poblacion. Ademas de los defectos no comercializables

del producto.

3.- NC 115: 2007. Esta norma establece los requisitos de calidad de los
camarones congelados, crudos o cocidos completa o parcialmente, pelados o

sin pelar.
4.-Normas para pescados:

e NC -80-43-1992. Esta norma establece la clasificacion en grupos de las
especies de los pescados del alto, de la plataforma y de aguas interiores que

se comercializan en Cuba.

e NC- 467 — 2007. La presente Norma se aplicara a la especie de pescado
de la acuicultura cuyo nombre comercial es Tilapia, la cual se cultiva en las
presas del territorio nacional y se procesa como producto entero
eviscerado congelado (con cabeza y con o sin branquias), con destino a la

exportacion y al consumo nacional.



e NC- 483 — 2007. Esta norma se aplica a los filetes de pescado de la
acuicultura congelados rapidamente para el consumo directo sin

elaboracion ulterior.

e NC- 743- 2010. La presente norma se aplicara a las especies de pescado
de la acuicultura cuyo nombre comercial es Tenca la cual se cultiva en las
presas del territorio nacional, se procesa como producto eviscerado,

descabezado y congelado.

e NC-ORM- 2005. La presente Norma establece las especificaciones de
calidad de las especies de pescado marino comerciales que se pescan en
la plataforma insular cubana y en los mares del Golfo de México y se
procesan como producto congelado, con destino al consumo humano.
Ademas es aplicable a las especies de pescado marino comerciales para el
consumo humano, frescas, conservados en hielo con temperaturas en su

centro térmico que garanticen su inocuidad y calidad.

e NC — 114 — 2010. Esta norma establece los requisitos de calidad de las

langostas crudas o cocidas, vivas, frescas, congeladas y ultra-congeladas.

1.3.- Los residuos sélidos industriales y su impacto en el medio ambiente.

Fue con la Revolucion Industrial cuando los seres humanos empezaron realmente
a cambiar la faz del planeta, la naturaleza de su atmosfera y la calidad de su
agua. Hoy, la demanda sin precedentes a la que el rapido crecimiento de la
poblacién humana y el desarrollo tecnolégico someten al medio ambiente esta
produciendo un declive cada vez mas acelerado en la calidad de éste y en su

capacidad para sustentar la vida.

La Il Cumbre de la Tierra, celebrada en la ultima semana de junio de 1997 en
Nueva York, tuvo como principal objetivo constatar las decisiones tomadas en Rio
de Janeiro, en la primera Cumbre celebrada en 1992. A ella asistieron
representantes de 170 paises, quienes pudieron comprobar que los objetivos
acordados en la | Cumbre no se habian cumplido, sobre todo en lo referente a
emisiones de diéxido de carbono a la atmdésfera. No se pudo llegar a un acuerdo

unanime en las reducciones de estos gases en un 15%, en relacion al nivel de



1990, para el afio 2010, como se proponia. Entre las nuevas ideas aportadas en
esta Cumbre destacan la de crear una Organizacién Mundial del Medio Ambiente
y la de establecer un tribunal internacional para conflictos sobre problemas

ecologicos.

Las perspectivas de futuro, en lo que al medio ambiente se refiere son poco
claras. A pesar de los cambios econOmicos y politicos, el interés y la
preocupacion por el medio ambiente adn es importante. La calidad del aire ha
mejorado, pero aun estdn pendientes de solucidon y requieren una accion
coordinada, los problemas de la deposicion acida, los clorofluorocarbonos, la

pérdida de ozono y la enorme contaminacion atmosférica del este de Europa.

Mientras no disminuya la deposicidén acida, la pérdida de vida continuara en los
lagos y corrientes del norte, y puede verse afectado el crecimiento de los
bosques. La contaminacion del agua seguira siendo un problema mientras el
crecimiento demografico continle incrementando la presion sobre el medio
ambiente. La infiltracidon de residuos toxicos en los acuiferos subterraneos y la
intrusion de agua salada en los acuiferos costeros de agua dulce no se han

interrumpido.

En el Programa de Educacion Ambiental con nifios y jovenes para el Desarrollo
Sostenible de Cuba se plantea que; el agua en dependencia de su estado fisico y
ubicacion geografica puede ser contaminada en cuestiones de horas o minutos,
pero su periodo de renovacion puede llegar a mil cuatrocientos afios si se trata
de agua subterranea o mas si se trata de océanos, este periodo oscila entre 2500

0 10000 afios en el caso de los hielos permanentes.

El agotamiento de los acuiferos en muchas partes del mundo y la creciente
demanda de agua producira conflictos entre el uso agricola, industrial y doméstico
de ésta. La escasez impondra restricciones en el uso del agua y aumentara el
coste de su consumo. El agua podria convertirse en la crisis energética de
comienzos del siglo XXI. La contaminacion de las aguas costeras y dulces, junto
con la sobreexplotacion, ha mermado hasta tal punto los recursos de los
caladeros piscicolas que seria necesario suprimir la pesca durante un periodo de

cinco a diez afios para que las especies se recuperaran. Si no se desarrollan



esfuerzos coordinados para salvar habitats y reducir el furtivismo y el trafico

internacional ilegal de especies salvajes, muchas de ellas se extinguiran.

Para reducir la degradacion medioambiental y salvar el habitat de la humanidad,
las sociedades deben reconocer que el medio ambiente es finito. Los
especialistas creen que, al ir creciendo las poblaciones y sus demandas, la idea
del crecimiento continuado debe abrir paso a un uso mas racional del medio
ambiente, pero que esto sélo puede lograrse con un espectacular cambio de
actitud por parte de la especie humana.

El impacto de la especie humana sobre el medio ambiente ha sido comparado
con las grandes catastrofes del pasado geolégico de la Tierra;
independientemente de la actitud de la sociedad respecto al crecimiento continuo,
la humanidad debe reconocer que atacar el medio ambiente pone en peligro la

supervivencia de su propia especie.

Lo anterior convoca a estudiar la necesidad de atender adecuadamente los
residuos solidos generados en las industrias y tener en cuenta los aportes que se
hacen de forma negativa al medio ambiente, que en plazos largos constituye
gastos econdémicos para la recuperacién ambiental. De todos ellos dependen los

organismos Vvivos, incluyendo los seres humanos.

De lo anterior se deriva que la contaminacién, es otro de los temas que se deben
analizar para describir cuales pueden ser las consecuencias de la no

comercializacion de residuos s6lidos en esta zona industrial.

La contaminacion es un fendmeno especifico y fundamentalmente humano,
amplio, universal y dificil de cuantificar objetivamente en la mayoria de los casos;
se presenta como un proceso heredado por generaciones, cuya manifestacion
transciende en el tiempo, y en la actualidad el espacio en que tiene lugar el
problema que la ocasiona; es un fendmeno al que la poblacion mundial contribuye

de manera significativa incrementando cada vez mas sus efectos.

La contaminacion es la adicién de cualquier sustancia (sélida, liquida, gaseosa) o
forma de energia (calor, ruido, radiactividad, etc.) al medio ambiente en

cantidades superiores a las que este pueda soportar. ()



La contaminacion puede ser clasificada de diversas formas; organica, quimica,
térmica, radiactiva, toxica... ademas de contaminacibn que se crea por
microorganismos patdgeno, casi siempre asociado a la contaminacién orgéanica.
Sin embargo, ya que resulta muy complejo desde el punto de vista técnico,

emplearemos una clasificacion que pueda ser de mayor comprension.
En tal sentido se analizan estos tipos:

1. Contaminacién del agua. Segun la organizacion mundial de salud, las
aguas contaminadas son aquellas cuya posicion o cuyo estado esté
modificandote tal modo que han perdido las condiciones de ser aplicadas a
los usos a los que se le abrian destinado en su estado natural.

2. Contaminacion del suelo. Aunque el suelo juega un papel depurador de
sustancias, a través de la absorcion, reacciones quimicas vy
biodegradacion, constituye un recurso que ha sido, por accesibilidad y
cercania, empleado como sitio para el vertimiento de una buena parte de
los residuos que la humanidad genera. Para definir que el suelo esta
contaminado no basta con la simple observacion de residuos o desechos
sobre él, la propia capacidad de absorber sustancias contribuyen a esto.
Por tal motivo el suelo puede ser contaminado por residuos sélidos

urbanos, residuales industriales, pesticida y fertilizante, entre otros.

Atender el proceso de contaminacién es sumamente importante y esto se ha
convertido en una necesidad imperiosa de la humanidad que puede terminar su
propia existencia. La contaminacion perjudica a los recursos de que dispone el ser
humano y atenta tanto a su propia supervivencia como el resto de los demas

seres Vivos.

La contaminacion procede de la especie humana y de sus actividades, es la

humanidad y su cultura la que tiene que controlar sus efectos.
(5) CEPAL. Documentos. Planificacion Asentamientos humanos. Version electronica, 2002
Existen muchos motivos de preocupacion, entre ellos se mencion los siguientes:

» El despilfarro ocasiona grandes cantidades de residuos.



» En los ultimos siglos la poblacion mundial se ha triplicado y continda
creciendo vertiginosamente.

» El uso indebido de recursos naturales y su explotacion intensiva causan
problemas de contaminacion dificiles de contrarrestar por los seres vivos.
Las manifestaciones de contaminacion se han agravado por su extension
e intensificacion en amplias zonas del planeta.

» Continda como modelo predominante en el mundo, sobre todo para los
paises subdesarrollados, el modelo occidental, basado en una explotacion
intensiva de recursos.

Los contaminantes se presentan en diferentes formas, por tal motivo se afirma
gue estamos ante proceso contaminante que pueden llegar a ser altamente

peligroso.

Enfrentar a la contaminacion requiere urgentes y complejas medidas que no solo
son de tipo tecnoldgica sino también sociologica, administrativa y politicas. Es
necesario comprender las relaciones inter dependientes del ser humano con el
medio ambiente. Al mismo tiempo que implica considerar que los recursos agua,
aire, suelo biodiversidad, etc., estan limitados, pueden agotarse y que son

susceptibles a alteraciones irreversibles que afecta el equilibrio de la biosfera.

Las medidas para reducir o eliminar la contaminacion y sus efectos son muchas y
aplicables a todas las actividades humanas, y una manera es aplicar el reciclaje,
en un proceso que tiene por objetivo la recuperacion, de forma directa o indirecta,
de los componentes que contiene los residuales, con el consiguiente efecto en la

economia nacional.

Muchos paises realizan vertidos de residuos industriales en las aguas costeras de
forma intencionada y como consecuencia de practicas rutinarias. Estos residuos
son perjudiciales ya que ‘fertilizan' el agua y favorecen el crecimiento de
gigantescas algas que agotan el oxigeno del agua y destruyen la mayor parte de

la vida marina.

Todo los elementos tedricos abordados permiten sustentar el siguiente
presupuesto: la no comercializacion de los residuos solidos que se vierten al
medio ambiente por parte de la industria pesquera de Sancti Spiritus, esta

provocando afectaciones no solo al medio ambiente sino también a la economia



de la empresa productiva que no realiza ingresos por conceptos de recuperacion
de residuales, pero que a largo plazo compromete el principal componente de su

proceso, la vida marina de la plataforma que sostiene su produccion.

¢, Qué aporta entonces desde la parte contable la manipulacion y eliminacién de

los residuos sélidos?

Representa entre un 25 y un 50% del capital y los costes operativos de una planta
depuradora. El impacto de los vertidos industriales depende no so6lo de sus
caracteristicas comunes, sino también de su contenido en sustancias organicas e

inorganicas especificas.

Se concluye entonces afirmando que, una propuesta de tratamiento a los
residuales solidos generados por la industria pesquera, puede generar nuevos
ingresos a la entidad y disminuir la contaminacion ambiental en la zona del
proceso que a largo plazo traeria nuevos gastos, para compensar a las
afectaciones provocadas al medio ambiente. En el proximo capitulo se analiza el

comportamiento de lo expuesto anteriormente.



CAPITULO Il. ANALISIS DE LOS RESULTADOS ALCANZADOS DURANTE LA
INVESTIGACION. PROPUESTA DE RESULTADOS.

Introduccidén

En el capitulo se aborda la metodologia utilizada durante el proceso investigativo,
asi como la propuesta de los resultados para lograr la utilizacion de los residuos

sélidos pesqueros en la alimentacion animal.
2.1- Poblacién, muestra y metodologia.

La investigacion que se asume causal, y se selecciona la empresa pesquera
Induzaza de Sancti Spiritus como universo de estudio. La poblacién y la muestra
son coincidentes con el universo; esta seleccion se realizd de forma no

probabilistica e intencional.

Una exploracion inicial, posibilitd caracterizar la Industria y obtener los siguientes

resultados:

La industria est4 formada por 241 trabajadores, 37 indirectos a la produccion y
204 directos a la produccién. Para el proceso industrial de la langosta y el
pescado se utilizan 70 trabajadores, mientras en el camaroén la cifra asciende a
87.

Para asumir el proceso productivo la empresa tiene locales que le permiten desde

su estructura realizar los procesos para los que fue creada y cuenta con:
1 almacén interno para el consumo diario.
1 sala de frio donde se encuentran los motores de amoniaco.
1 planta de hielo que produce 8 cajas / minutos.
2 taquilleros, 1 de hombres y 1 de mujeres.
2 bafnos, 1 de hombres y 1 de mujeres.
1 lobby.
1 comedor y cocina.
1 almacén de insumos (papel, cajas y cartones).

1 almacén de productos quimicos.



1 almacén de reserva militar.

1 almacén del comedor.

1 cafeteria.

1 departamento de calderas.

1 oficina de mantenimiento.

1 oficina de personal.

1 oficina de director.

1 oficina de administrador del comedor.
2.1.1-Estructura de la produccién de la empresa.

La empresa esta conformada por dos lineas principales de produccién: camaron,

langosta y pescado.
La linea del camaron estd conformada por:
1 area de recepcion del camaron.
1 nevera de recepcion.
1 &rea de trillado del camardn.
1 &rea de la maquina clasificadora.
1 area de empaque.
1 congelador de pre-frio.
La linea de la langosta, el pescado y otros esta formada por:
1 &rea de recepcion de la langosta y el pescado.
1 sala de seleccion y clasificacion.
1 area de pre-coccion de la langosta.
1 sala de limpieza de la langosta pre-cocida.
1 &rea de embolse y clasificacion.
1 congelador de pre-frio.

Terminacion del proceso



Estos productos cuando ya alcanzan el tiempo necesario en pre-frio son
distribuidos en 3 furgones de apoyo, 1 nevera de productos terminados y 5
congeladores de placa donde deben bajar su temperatura a menor que -18
grados centigrados, aunque estos congeladores pueden bajar hasta - 40 grados
centigrados, pero en la expedicién de estos productos solo se requiere que su

temperatura se encuentre por debajo de — 18 grados centigrados.

2.2.- Constatacion de los resultados a partir de los métodos empiricos y las
técnicas aplicadas durante el proceso investigativo.

En la guia de observacién aplicada, después de insertado este trabajo en la

Industria Induzaza se observo:

1.-Volumen de produccion de la industria pesquera Tunas de Zaza: es de 8

toneladas diarias de cualquier especie, lo cual serian 2 680 toneladas anuales.

2.-Utilidad anual, resultante del proceso productivo en estos ultimos afios fue de
en el 2009 cerrd con una utilidad de 52.3 miles de peso, mientras que en el 2010

cerr6 fue de 43.3 miles de peso.
3.-Monto total de ventas: 6 millones de pesos.
4.-Cantidad de trabajadores, plantilla actual, es como sigue:

1 administrador, 5 dirigentes, 1 servicios, 26 técnicos, 172 obreros; para un total

de 205 trabajadores, de ellos 96 mujeres y 109 hombres.
5.-Principales clientes.

Pescapir, Indipes, Pesca Caribe, Caribex, Copmar, Pescasan, Flogolfo, Epicien,

Pescavilla.
6.-Proceso del Camaroén.

Se inicia con una llamada de la enviada al puesto de mando de la industria,
comunicandole al personal de guardia la cantidad de camardn que trae, asi como,
la hora en que va ha arribar al puerto. El personal de guardia se lo comunica al
jefe de linea, donde este se pone en contacto con el jefe de brigada que esta

laborando, en ese momento, para que se lo comunique a toda la brigada la hora



de entrada del camardn, la cantidad que trae y la hora en que van a empezar el

proceso.

Cuando la enviada llega al puerto, un técnico y un camion termo estan

esperandola para su transportacién hacia la industria.

Después de estibar el camion termo, teniendo en cuenta los requerimientos
establecidos para el proceso de estiba, se dirigen hacia la industria donde se

deposita en el area de recepcion, tanto el camaron cultivo como el de plataforma.

En esta area de recepcion, el técnico toma muestras al 10%, del total recibido
para hallarle las tallas del camaron, los defectos de este, asi como, el peso

promedio por cajas, ya que este producto viene en el conduce por cajas y pesado.

Después de todo este proceso se traslada hacia la nevera de recepcion donde se
espera que llegue la brigada para comenzar el proceso, iniciandose cuando la
brigada del proceso el camardn pasa de la nevera de recepcion al area de trillado,
aqui es de destacar que el camaron de cultivo hay que trillarlo, ya que este viene
con cuerpos extrafios, faunas acompafantes y defectos, no sucede asi con el

camarén de plataforma que ya viene trillado.

Al terminar el trillado este camardon pasa al &rea de la maquina clasificadora,
donde va a estar acompafiado con agua y hielo a menor de 2 grados centigrados.
Aqui se clasifican y se envasan en cajitas; al terminar este proceso debe

presentar una temperatura menor de 10 grados centigrados.

Posterior a esto se dirige a una camara de pre-frio, para que este producto no
sufra un impacto con la temperatura. Y de alli es trasladado a congeladores de

menos — 18 grados centigrados.

De alli se pasa a pre-empaque para mantener el frio, se realiza el empaque en
embalajes, donde se colocan las etiquetas con los requerimientos e intrusiones
debidas.

Después de todo este proceso se pasa a las cAmaras de produccion terminadas y
se espera la expedicion de este producto que debe de ser a una temperatura

menor de — 18 grados centigrados.



Camardn por empaque

Camaroén cultivo

e Camardn entero exportacién y camaron entero consumo nacional.

Camaroén de plataforma

Camardn entero de exportacion.
e Cola de camaron.
e Camaron bloque.
e Trilla de camarén.
e Camardn pelado.
7.-Pescado

En el proceso del pescado hay dos fuentes abastecedoras principales, estas son:
la pesca por los particulares y la pesca por los barcos estatales de la UEB

(Unidad Empresarial Basica).

Estos son trasladados en un carro termo hacia la recepcion de la industria, donde
el producto se pesa por cajas y se le hace un muestreo al 10% de defectos

realizado por un técnico de la calidad.

Después de realizadas estas inspecciones es enjuagado y se escoge su destino
por sus caracteristicas, si es eviscerado, si reune los requisitos para ser

exportado o consumo nacional segun su talla.

Al escoger su destino es pasado al &rea de embandejado donde se separan por
especies, al colocarse en las bandejas, estas son llevadas en los anaqueles o

bandejeros para la cAmara de pre-frio y posteriormente a los congeladores.

De los congeladores se pasan al area de productos terminados donde se realiza
todo el procesamiento de envasar, en sacos 0 en cajas no litografiadas, y se
espera la expedicibn en camaras de productos terminados a una temperatura

menor de — 18 grados centigrados.
Pescado por empaque:

e Pescado entero congelado eviscerado.

e Pescado entero congelado.



e Pescado entero eviscerado, escamado y congelado.
e Filetes de pescado.

e Pescada descabezado.

e Minutas.

¢ Ruedas de pescado.

e Sardina escamua.

e Sardina de ley.

e Machuelo.

8.-Langosta.

El flujo de entrada de la langosta es uno solo, el cual es dado por los barcos de la
UEB (Unidad Empresarial Basica), ya que estos se dedican a la captura de este
crustaceo, antes se dedicaban solamente a esa captura, pero por la necesidad y
las roturas de otros barcos se han tenido que incorporar a otras capturas en el

tiempo que la langosta esta en veda.

Se comunica de la enviada al puesto de mando de la industria, informandole al
personal de guardia la cantidad de langosta que trae, asi como, la hora que va ha
arribar al puerto. El personal de guardia se lo anuncia al jefe de linea, donde este
se pone en contacto con el jefe de brigada que esta laborando, en ese momento
para que se lo comunique a toda la brigada, se precisan la hora, la cantidad que

trae y la hora en que van a empezar el proceso de produccion.

La enviada de langosta a puerto es recibida por un técnico y un camién termo

gue son dos aspectos fundamentales a tener en cuenta para el inicio del proceso.

Después de estibar el camidn termo, teniendo en cuenta las regularidades que se
establecen por las normas; se dirigen hacia la industria, donde se recibe en el
area de recepcion; se revisa su calidad, los clasifican por tallas y le dan su
destino, ya sea langosta entera o langosta cola.

Las langostas deben de llegar a este local vivas, pero la que no llegue viva
automaticamente se destina para cola. Las langostas que llegan vivas se les
realizan la muerte inducida con metabisulfito de sodio al 0.50 y sal al 5%. Luego
de esto se realiza la seleccion y clasificacion, las destinadas a cola se le realiza

un tratamiento quimico por 4 minutos.



Posterior a esto se pasa para el area de pre-coccion, donde se realiza la coccién
del producto comenzando con una temperatura de 100 grados centigrados a 104
grados centigrados, luego de esto pasa para los tanques de enfriamiento donde el
primero es realizado con agua a temperatura ambiente, y un segundo a

temperatura de cero grados centigrados a dos grados centigrados.

Después de realizado el enfriamiento, pasa para la mesa de limpieza, donde se le
realiza la limpieza a la langosta entera pre-cocida, se le elimina los lados de
suciedades y defectos, y la que no este acta, pasa para el proceso de la masa
cola de langosta pre-cocida.

Luego pasa para el area de embolse y clasificacion, donde se clasifican por tallas,
se embolsan y se les ponen las ligas debidas. Después se embanderan en los
anagueles o carros bandejeros donde se trasladan para pre-frio, para que este
producto no sufra un impacto con el cambio brusco de temperatura, y luego para
los congeladores con una temperatura menor que — 18 grados centigrados que

puede descender a — 40 grados centigrados.

Posterior a esto se pasa para el area donde se empacan en los embalajes y se
llevan a las camaras de mantenimiento con una temperatura menor de — 18

grados centigrados, donde se espera la expedicion del mismo.

Langosta por empaques:

Langosta viva.
e Langosta entera pre-cocida.
e Langosta entera cruda.
e Langosta cola cruda.
e Masa cabeza y patas consumo nacional.
e Masa Cabeza y patas exportacion.
e Masa bloque exportacion.
e Masa bloque consumo nacional.
e Masa cola limpia exportacion.
e Masa cola consumo nacional.
e Masa pre-cocida exportacion.
9.- El cobo



El cobo es una especie de molusco dentro de un caracol, que por sus
caracteristicas fisioldgicas, durante el proceso productivo no genera desechos de
consideracion para esta tesis, aun asi, su volumen de produccion reporta
ganancias por el precio de venta en el mercado, cuyo principal destino son los

paises asiaticos.
Cobo por empaque:

e Masa de cobo procesada al 100 % de limpieza.
e Masa de cobo procesada al 80 % de limpieza.
e Masa de cobo procesada al 70 % de limpieza.

10.- Otros productos por empaque:

e QOstion, Jaibas, Cangrejo blanco , Almeja pata de cobra.
De estos productos el que mas residuos aporta como resultado del proceso
productivo es la Jaiba, el resto aunque se han proceso en la industria se observa
que no aportan residuales sélidos como los anteriores.

Andlisis documental

Se consulté la Resolucion No. 561 de 1996, con el objetivo de precisar los
requisitos de talla minima para la insercién de las especies en el proceso de
produccion, esto posibilitd hacer estimados de residuales en funcion de evaluar
los posibles aportes para la elaboracion de los ensilados destinados a la

alimentacion del camaron cultivo. (Anexo 1)

2.3.- Evaluacion de los resultados productivos y los desechos generados

por estos.

a).-En el arfio fiscal 2005 las producciones por especies se comportaron como

sigue:

Langosta

En el proceso productivo del afio 2005 en la linea de la langosta se alcanzé una
produccion total de 145 toneladas con 242.6 Kg. Donde se realizaron diferentes
empaques. (Anexo 2). Estos empaques produjeron una cantidad de desechos de
9 toneladas con 881.01Kg.

Pescado



En el proceso productivo del pescado se produjo una cantidad segun empaques
de 60 toneladas con 673.06 Kg. En estos empaques de desecharon una cantidad
de desperdicios de, 785.23 Kg.

Camaron

En el proceso productivo del camardn se produjo por empaques una cantidad de
69 toneladas con 302 Kg. En estos empaque se desecharon una cantidad de
186.40 Kg.

Cobo

En la produccién por empaque del cobo se produjo una cantidad de 1tonelada con
720 Kg. Esta produccion trajo como consigo una cantidad de desechos de 791.20
Kg.

En este afio, 2005, la industria cerrd6 con una produccién de 276 toneladas con
643.89 Kg. de productos terminados y una generacion de desechos de 9

toneladas con 349.68 Kg.

b).-En el afio fiscal 2006 las producciones por especies se comportaron como
sigue: (Anexo 3)

Langosta

El afio 2006, en la linea de la langosta, en el proceso productivo se alcanza una
produccion por empaques de 141 toneladas con 546 Kg. Estos productos
terminados trajo consigo una cantidad de desechos de, 9 toneladas con 453.70
Kg.

Pescado

La produccion de pescado en este afio alcanza las 154 toneladas con 497.6 Kg
por empaques. En estos empaques se desecho una cantidad de 1 toneladas con
652.06 Kg.

Camaroén

En este afio la linea del camardn alcanza una produccion por empaques de 586
toneladas con 486 Kg, de productos terminados. Estos empaque trajo consigo

una cantidad de desecho de 2 toneladas con 464.74 Kg.

Cobo



En este afio la produccion del cobo fue de 4 toneladas con 360 Kg. Este producto

terminado trajo como desechos una cantidad de 2 toneladas con 5.60 Kg.

En este afio la industria cerrd con una produccién de 886 toneladas con 889.6 Kg.
De productos terminados y esto generd una cantidad de desecho de 15 toneladas
con 576.10 Kg.

c).-En el ano fiscal 2007 las producciones por especies se comportaron como
sigue: (Anexo 4)

Langosta
En este afio la linea de la langosta alcanza una produccién de 161 toneladas con

676 Kg. Este producto terminado trajo consigo una cantidad de desecho de 2

toneladas con 599.69 Kg.
Pescado

En la produccion de pescado en este afio fue de 108 toneladas con 157.4 Kg.
Estos productos terminados generaron una cantidad de desechos de 2 toneladas
con 806.99 Kg.

Camaron

En este afio, la linea de producciéon del camaron alcanzé una produccion de 486
toneladas con 226 Kg. Estos productos terminados generdé una cantidad de

desechos de 1 tonelada con 374.35 Kg.
Cobo

En la produccion de cobo alcanzé una cantidad de producto terminado de 2
toneladas con 876 Kg. Este producto terminado dejé una cantidad de desecho de
1 tonelada con 322.96 Kg.

En este afio la industria cerré con una produccion de 759 toneladas con 935.4 Kg
de productos terminados, y una cantidad de desecho de 15 toneladas con 103.99
Kg.

d).-En el afio fiscal 2008 las producciones por especies se comportaron como
sigue: (Anexo 5)

Langosta



En este afio la linea de produccién de langosta alcanzé una cantidad de
empaques de 162 toneladas con 428 Kg. Estos productos terminados dejaron una
cantidad de desechos de 10 toneladas con 866.69 Kg.

Pescado

En este afio la produccion de pescado por productos terminados fue de 121
toneladas con 731.77 Kg. Estos productos terminados trajo consigo una cantidad
de desecho de 3 toneladas con 165.35 Kg.

Camaron

En este afo, la linea de procesamiento del camardn alcanzé una produccion de
583 toneladas con 340 Kg. Estos productos terminados dejaron una cantidad de

desechos de 1 toneladas con 291.57 Kg.
Cobo

La producciéon de cobo este afio fue de 6 toneladas con 274 Kg. Esta produccion

terminada dejé una cantidad de desechos de 2 toneladas con 886.04 Kg.

En este afio 2008 la industria cerré con un proceso que alcanzo las 873 toneladas
con 775.83 Kg de productos terminados, con una cantidad de desecho alcanza 18

toneladas con 209.65 Kg.

e).-En el arfio fiscal 2009 las producciones por especies se comportaron como

sigue: (Anexo 6)

Langosta

En este afo la linea de produccion de la langosta alcanza una produccion 57
toneladas con 834.71 Kg. Este produccion de empaques ha generado una

cantidad de desechos de 11 toneladas con 631.03 Kg.
Pescado

En este afo la produccion de pescado ha ascendido a 240 toneladas con 265.35
Kg de productos terminados. Estos empaques dejaron un desperdicio de 11

toneladas con 47.24 Kg.

Camaron



En este afio la linea de produccion del camardn alcanzé un proceso de 875
toneladas con 183 Kg, de productos terminados. Esta produccion de empacados
dej6 de desechos 1 toneladas con 937.08 Kg.

Cobo y Cangrejo

En este afio la produccion de cobo y cangrejo fue de 6 toneladas con 696 Kg y la
produccion terminada generd una cantidad de desechos de 1 tonelada con 654.16
Kg.

En este afio 2009, la produccién total de la industria logr6 ascender a una
produccion y empaque de 1179 toneladas con 987.495 Kg. Y se generd una

cantidad de desechos de 24 toneladas con 615.36 Kg.

f).-En el afo fiscal 2010 las producciones por especies se comportaron como

sigue: (Anexo 7)

Langosta

En este afio la linea de produccién de la langosta alcanza una produccién de 145
toneladas con 827 Kg. Estos empaques depusieron una cantidad de residuos de
10 toneladas con 925.19 Kg.

Pescado

En el afio, la produccion de pescado alcanzé las 237 toneladas con 272.3 Kg, de
empaque. La produccién terminada dej6 una cantidad de desechos de 18
toneladas con 157.64 Kg.

Camaron

En este afio, la linea de produccion del camaron procesé una cantidad de
empaques de 784 toneladas con 504.52 Kg. Generando este producto terminado
una cantidad de desechos de 1 toneladas con 730.66 Kg.

Cobo, cangrejo y Jaiba

Estas producciones en este afio cerraron con una cantidad de 8 toneladas con

485 Kg, dejando de desechos 2 toneladas con 543.8Kg.

En este afio, 2010, la produccion total de la industria logr6 ascender a una
produccion y empaque de 1184 toneladas con 24.057 Kg. Y con esto se genero

una cantidad de desechos de 33 toneladas con 357.29 Kg.



2.4 Propuesta del ensilado destinado a la alimentacion del camaron cultivo.
2.4.1 La siembra del camarén cultivo.

La siembra del camarédn en la Empresa del Camardn Cultivo, tiene un area de 345
hectareas, en las cuales se encuentran 40 estanques que tienen un promedio de
8 hectareas. Y son utilizadas para la cria y comercializacion del camarén en

cautiverio.

Para realizar un proceso satisfactorio del ciclo de cria del camardn cultivo los
estanques se esclusan con tablas y cal para retener el agua, se cubren con
fertilizante organico e inorganico para lograr una concentracion de algas y
soplanto idoneo para el cultivo de este. Se debe de alcanzar una transparencia
entre una columna de agua de 25 a 40 centimetros en el estanque no mas que
esto, ya que los rayos del sol no deben de pasar de alli para abajo, y el camarén,
al estar el estanque transparente, se entierra y se atrasaria su ciclo de
crecimiento. Dentro de los fertilizantes organicos que se pueden emplear son el
salvado de trigo y entre los inorganicos esta el nitrato de amonio, nutrilake y
superfosfato triple, todos con un precio de:

Productos UM CcucC CuP
Salvado de Trigo KG 0.05000000 0.10600000
Nitrato de Amonio KG 0.07341400 0.33140000

Nutrilake U 28.9320000 28.9320000
Superfosfato triple KG 1.45160700 0.00201400

Un estanque de 8 hectareas sembrado a 12 animales por m® llevaria un
procedimiento de riego de distintos piensos que el camardn necesita para su

acelerado crecimiento y engorde, de esta manera:
En pre-cria migaja 1.

Esta dieta de camardn es esencial para la alimentacion primaria de este, ya que
necesita un alto nivel proteico. (Anexo 8)

El riego de este se realizaria en 3 semanas, con un procedimiento de:



Primera semana: en la primera semana se regara 3kg, de pienso pre-cria migaja
1, (3kg x 8héct = 24kg). El riego se realizara al dia siguiente después de que
haberse sembrado el estanque con una cantidad de 24kg diario. Y durara solo

esta semana.

Este riego se realizara por toda la orilla del estanque, ya que los animales estan
muy pequefios y se encuentran en esta semana en la orilla, utilizando (3kg x 8
hét. =24 kg x 7 dias =168 kg.)

Al concluir esta semana se realiza el primer muestreo de crecimiento, donde se
toma una muestra de 200 animales al azar, se pesan y se halla el peso promedio
que han aumentado. En esta semana es utilizara 168Kg. de pienso pre-cria

migaja 1.

Segunda semana: en la segunda semana se regara 4.5kg, de pienso pre-cria
migaja 1, (4.5kg x 8hét = 36kg / 2veces = 18kg). El riego se realizara dos veces al
dia, con una cantidad de 18kg en cada riego. Este riego se realizara por toda la
orilla del estanque, ya que los animales estan muy pequefios y se encuentran en

esta semana en la orilla, utilizandose (4.5kg x 8 hét.=36 kg x 7dias =252kg.).

Al concluir esta semana se realiza el segundo muestreo de crecimiento, donde se
toman como muestra 200 animales al azar, se pesan y se halla el peso promedio
que han aumentado. En esta semana es utilizara 252Kg. de pienso pre-cria

migaja 1.

Tercera semana: en la tercera semana se regara 8Kg, de pienso pre-cria migaja
1, (8kg x 8hést = 64kg / 2veces = 32kg). El riego se realizara dos veces al dia, con
una cantidad de 32kg en cada riego. En esta etapa los animales van
introduciéndose poco a poco en las profundidades del estanque a medida de que
van creciendo, (8kg x 8 hét. =64kg x 7dias = 448kg.). En esta semana es utilizara

448kg, de pienso pre-cria migaja 1.

Al principio de esta semana cuando se cumplan los 15 dias de haberse realizado
la siembra se realizara el primer muestreo de poblacién, donde se realiza con una
atarraya de un area total de 8m, este se realiza por todo el estanque, tirando de 3
a 5 tarrayazos por hectarea, contandose todos los animales capturados para

poder calcular la poblacién del mismo.



Al concluir ésta segunda semana se realizara el tercer muestreo de crecimiento,
donde se muestrean 200 animales al azar, se pesan y se halla el peso promedio
gue han aumentado. Al concluir estas tres semanas se debe de haber consumido
868Kg.de pienso pre-cria migaja 1. Trascurrida las tres semanas, la alimentacion

del camardon debe de ser cambiada por:

Pre-cria migaja 2.

Teniendo en cuenta el contenido proteico (Anexo 8), el riego de este sera durante

2 semanas y su procedimiento es como sigue:

Primera semana: en la primera semana se regara 100Kg, de pienso pre-cria
migaja 2 con (100kg / 2veces = 50kg). El riego se realizara dos veces al dia, con

una cantidad de 50kg en cada riego.

Al concluir ésta segunda semana se realizara el cuarto muestreo de crecimiento,
donde se eligen 200 animales al azar, se pesan y se halla el peso promedio que
han aumentado, (100Kg x 7dias = 700kg). Esta semana se consumira 700kg, de

pienso pre-cria migaja 2.

Segunda semana: en la segunda semana se regara 120kg, de pienso pre-cria
migaja 2, (120kg /2veces = 60kg). El riego se realizara dos veces al dia, con una
cantidad de 60kg en cada riego. Al principio de esta semana cuando se cumplan
los 30 dias de haberse realizado la siembra se realizara el segundo muestreo de
poblacion, este se realiza por todo el estanque contandose todos los animales
capturados para poder calcular la poblacion del mismo, (120kg x 7dias = 840kg.).

Esta semana se consumira 840Kg. de pienso pre-cria migaja 2

Al concluir ésta segunda semana se realizara el quinto muestreo de crecimiento,
donde se eligen 200 animales al azar, se pesan y se halla el peso promedio que
han aumentado. Al concluir estas dos semanas se deben de haber consumido 1
540kg, de pienso pre-cria migaja 2.

Después que es trascurrida las 2 semanas, la alimentacion del camaron debe de

ser cambiada por el pienso:

Pre-cria migaja 3



Por el contenido proteico del alimento (Anexo 8), el riego de este sera durante 2

semanas, con un procedimiento de:

Primera semana: en la primera semana se regara 140Kg, de pienso pre-cria
migaja 3, (140kg / 3veces = 46.67kg). El riego se realizara tres veces al dia, con
una cantidad de 46.67kg en cada riego. Este riego se realizara en sic sack por
todo el estanque de orilla a orilla, ya que los animales han ido creciendo y se van

hiendo para la profundidad del estanque.

En ésta semana cuando se cumplan los 45 dias de haberse realizado la siembra
se realizara el segundo muestreo de poblacion, donde se utiliza una atarraya de
un &rea total de 8 metros y luz de malla de 5 mm, este se efectia por todo el
estanque, tirando de 3 a 5 tarrayazos por hectarea, contandose todos los

animales capturados para poder calcular la poblacion del mismo.

Al cierre de ésta primera semana se realizara el sexto muestreo de crecimiento,
donde se seleccionan 200 animales al azar, se pesan y se halla el peso promedio
gue han aumentado, (140kg x 7 dias = 980kg). En esta semana se debe de

consumir 980kg de pienso pre-cria migaja 3.

Segunda semana: en la segunda semana se regara 160Kg. de pienso pre-cria
migaja 3, (160 / 3veces = 53.33kg). El riego se realizara tres veces al dia, con
una cantidad de 53.33kg en cada riego. Este riego se realizara en sic sack por
todo el estanque de orilla a orilla, ya que los animales han ido creciendo y se van
hiendo para la profundidad del estanque, (160kg x 7 dias = 1120kg), un gasto de
1120Kg.

Del pienso pre-cria migaja 3, se gastaran en estas dos semanas 2100kg.

Al concluir ésta segunda semana se realizara el séptimo muestreo de crecimiento,
donde se seleccionan 200 animales al azar, se pesan y se halla el peso promedio

gue han aumentado.

Después que es trascurrida las 2 semanas, la alimentacién del camaron debe de

ser cambiada por el pienso.

Engorda inicial (Anexo 9)



Por el contenido proteico este riego puede durar entre un mes a mes y medio, ya
gue los animales deben de encontrarse con un peso de 6 gramos. Pero se hara
en el periodo de un mes, la distribucion de: (132kg / 3veces = 44kg)

El riego se realizara tres veces al dia, con una cantidad de 44kg en cada riego, se
hara en sic sack por todo el estanque de orilla a orilla, ya que los animales han ido

creciendo y se van hiendo para la profundidad del estanque.

Al concluir todas las semanas se realizaran distintos muestreo de crecimiento,
donde se eligen 200 animales al azar, se pesan y se halla el peso promedio que

han aumentado.

En el periodo de 15 dias de haberse realizado la siembra y distintos muestreo de
poblacién, con una atarraya de un area total de 8 metros y con luz de malla de 10
mm, este se realiza por todo el estanque, tirando de 3 a 5 tarrayazos por
hectarea, contandose todos los animales capturados para poder calcular la
poblacién del mismo, ya que los animales han tomado un peso mayor que 4 0 5
gramos, como lo requerido en la practica, utilizandose (132kg x 30 dias= 3
960kg). En este proceso su gasto es de 3 960kg, de pienso engorda inicial.

Después que es trascurrido ese periodo, la alimentacion del camarén debe de ser

cambiada por pienso:
Engorda final (Anexo 9)

El contenido proteico de engorda final exige que este riego dure un periodo de un
mes y medio, utilizandose en el (122.94kg x 3veces = 40.98kg). El riego se
realizara tres veces al dia, con una cantidad de 40.98kg en cada riego. Este riego
se realizara en sic sack por todo el estanque de orilla a orilla, ya que los animales
han ido creciendo y se van hiendo para la profundidad del estanque.

Al concluir todas las semanas se realizaran distintos muestreo de crecimiento,
donde se seleccionan 200 animales al azar, se pesan y se halla el peso promedio

gue han aumentado.

En el periodo de 15 dias de haberse realizado la siembra se efectuaran distintos
muestreo de poblacién, donde se ejecuta con una atarraya de un area total de 8

metros y luz de malla de 10 mm, este se realiza por todo el estanque, tirando de 3



a 5 tarrayazos por hectarea, contandose todos los animales capturados para
poder calcular la poblacion del mismo ya que los animales han tomado un peso
mayor que 4 o 5 gramos, como lo requerido en la practica con (122.94kg x 45dias

= 5532kg), se empleara 5532kg, de pienso engorda final.

Esto debe de dar una produccién aproximada de 7 000kg, de camardn cultivo, con

un factor de conversion de 2 toneladas de pienso por una tonelada de camaroén.

2.4. 2 Aspectos necesarios a tener en cuenta para la preparacién de los
ensilados de pescados quimicos o biolégicos en funcién de la

alimentacion del camarén.

e Materias primas disponibles. (residuos de pescado) en estado 6ptimo

e Definicion del tipo de ensilado (quimico o biolégico) a preparar en
dependencia de las materias primas y el precio de éstas.

e Equipamiento de buena calidad, alto rendimiento.

e Aplicacion de la metodologia en todos los pasos de elaboracion

ensilado del pescado.

e Limpieza extrema durante y posterior a la preparacion, todas las
maquinas y local de preparacion del mismo.
e Costo y calidad del producto terminado.
a).-Metodologias de preparacién de los ensilados quimico y biolégico de

pescado.
En Cuba se han desarrollado dos metodologias para realizar ensilado:

a. Ensilado Quimico.
b. Ensilado Bioldgico.
1.-Ensilado quimico (EQ).

Para la preparacion del ensilado EQ de pescado se emplea 3% de acido sulfarico
(H2SO4) al 98% (peso/volumen) y un 1% de acido férmico (HCOOH). (peso /

volumen).

Ejemplo: Se quiere preparar 100kg de desecho de pescado (peso/ volumen) con

3% de acido sulfarico al 98% (peso/ volumen) y 1 % de acido férmico



(peso/volumen). Se afiade: 100 kg de desecho de pescado molido, 3 litros de

acido sulfurico al 98% vy 1litro de acido férmico.

En caso de no contar con el acido formico, es posible la adicion de sal comun al
2% (Cloruro de sodio. NACL), es necesario aclarar que no es un sustituto, pero

puede ayudar a la eliminacion de bacterias, hongos, moho, etc.
2.-Ensilado biolégico (EBL).

Para confeccionar el EBL, de pescado, se utiliza 15% de miel de cafia (melaza)
(peso/ peso) y 3% de yogurt (Lactobacillus acidophilus (y/o vulgaris) vy
Streptococcus thermophilus) comercial (peso/ peso) como cultivo de bacterias
acido lacticas. Se aflade: 100 kg de desechos molidos, 3 litros de yogurt y 15 litros

de miel.

b).- Aspectos necesarios a tener en cuenta para la preparacion de los

ensilados de pescados (quimicos o bioldgicos).
1. Recepcioén de los desechos de pescado.

Los desechos de pescado deben reunir iguales condiciones que cualquier materia

prima para consumo humano: fresco y sin mal olor.

Los volimenes de desechos de pescado deben mantenerse en camaras de frio
con hielo a medida que se vayan utilizando. En caso de que el volumen de
desecho no pueda ser procesado en el dia por la planta, estos deben de ser

almacenados en camaras de frio entre 0 y 4°C.
2. Molinado de los desechos de pescado.

Los desechos de pescado se deben moler en una maquina trituradora de carne o

en una similar, con una criba de 4.0 a 6.0 mm, de diametro.
3. Mezclado de los desechos de pescado.

El mezclado de los desechos de pescado para la preparacion de los ensilados,

debe realizarse segun:

e Pesar los insumos en base al peso de los desechos de pescado molidos.



e Homogenizar los desechos de pescado e insumos en una mezcladora 5
minutos.

4.-Materiales y métodos generales.
a).-Preparacion de las dietas.

El EP para las dietas experimentales, se realiz6 de acuerdo a la metodologia descrita
anteriormente, y debido a las cantidades a confeccionar, en los casos de los diferentes
NH, se siguié en principio lo descrito con anterioridad, diferenciandose el molinaje de las

harinas y el tamafio de los pellets.

La metodologia empleada fue la siguiente: las harinas vegetales (soya, trigo, salvado de
trigo otros) se molinaron a través de un molino de martillo con un tamafio de particula de
aproximadamente 250 micras y mezcladas en una mezcladora HOBART M-600 durante 5
minutos, posteriormente se le fue afiadiendo el aceite vegetal y la pre-mezcla de vitaminas

y minerales.

Una vez realizado el mezclaje de las dietas se peletizaron con tamafio de de 1mm. (para

las larvas) y para los alevines de 3 a 5mm, (en dependencia del tamafio de los peces).
b).-Almacenamiento del producto terminado.

Envasar en recipientes (bidones, cubos o tanques con tapas) dejando un 20% del
espacio libre entre el producto y la tapa, para evitar el rebosamiento en caso de

formacién de gases.

El periodo de incubacion debe ser como minimo de 72 horas (dependiendo de la
temperatura), después de este tiempo puede ser utilizado.

En el almacenamiento del ensilado, se recomienda no mantenerlo por encima de
los 10 dias, debido al proceso de hidroélisis que hace que se licue el EP, lo que

dificulta la confeccion del alimento humedo.
Se debe medir diariamente el pH (que debe estar entre 3.5y 4.5)
c).- Metodologiay flujo tecnoldgico de produccidon de alimento humedo.

Esta consiste en mezclar una parte de EP con dos partes de un ndcleo harinoso
vegetal (NHV), la inclusion de las harinas vegetales, hace disminuir el costo total

del alimento, ya que la proteina de origen animal se le afiade por el EP, este NH,



debe de confeccionarse, tendiendo en cuenta los requerimientos nutricionales del
pez y la talla a los que se le va adicionar el alimento. Esta relacion que es
alrededor de 33.0%, es la que se ha determinado para que cuando se
confeccione el pellet, salga moldeado y no se deshaga, aunque esto no infiere en

su calidad.
1. Preparacién del Nucleo Harinoso (NH).

Las harinas vegetales a emplear (soya, trigo, salvado de trigo u otras) deben
molinarse (en caso que se reciban en forma de granos, pellets, etc.) por un molino
de martillo con un tamafio de particula de 250 micras como minimo, a

continuacion se pesaran segun la formula establecida.

Independientemente de las harinas que se relacionan al comienzo del parrafo, es
posible la inclusion de otras, esto estard en dependencia de la disponibilidad de

las mismas. (Anexo 10).

Posteriormente se mezclan las harinas con los demas ingredientes como
vitaminas, minerales u otros que se estimen necesarios y la adicion de aceites se le

adicionaran al NH en un segundo mezclado durante 3 minutos.
2. Pesaje.

Pesar el nucleo harinoso y el ensilado en la relacion de 60:40.
3. Mezclado.

Verter el nucleo harinoso y el ensilado de pescado en una mezcladora de paleta

en el siguiente orden:

Primero: Nucleo Harinoso Vegetal por 3 minutos.

Segundo: Ensilado de pescado (EQ o EBL).

Tercero: Mezclar ambos componentes durante 5 minutos.

4. Peletizado.

La mezcla obtenida, se colocara en una maquina de moler carne o similar para la
obtencion de un tamafio de pellet acorde a la talla del pez que se vaya a

alimentar.



Los pellets se colocaran en envases plasticos para ser transportados y

distribuidos hacia los estanques. El tiempo maximo de duracion del alimento

humedo, una vez confeccionado, sin refrigeracion es de 24 horas. (Anexo 11)

d). Aspectos a tener en cuenta para la preparacion del alimento humedo.

1.

9.

Definicion del tipo de ensilado a preparar en dependencia del precio de las

materias primas a usar. (quimico o bioldgico).

Materias primas disponibles. (desperdicio de pescado y harinas de origen

vegetal, etc.) en estado optimo.
Requerimientos nutricionales y talla, segun las especies a alimentar.
Equipamiento de buena calidad, alto rendimiento.

Aplicacion de la metodologia en todos los pasos de la tecnologia de

preparacion del AH.
Tipo de produccion piscicola o sistema de cultivo.
Correcta tecnologia de alimentacion.

Limpieza extrema durante y posterior a la elaboracién del AH en todas las
maquinas, insumos y local de preparacion del mismo.

Costo y calidad del alimento terminado.

1.- Ventajas de la preparacion del alimento humedo.

1.

Se puede utilizar como un excelente sustituto de la harina de pescado en
dietas para peces, siendo su precio muy competitivo con relacién al | de la
harina de pescado.

Es posible aplicarlo a los peces de forma seca y himeda.

En caso de aplicarlo en forma humeda, se abaratan los costos de
produccion, por el no empleo de energia.

Cuando el alimento se prepara en forma humeda, puede conservarse
durante 24 horas, sin afectacion en la calidad del mismo. No obstante hay
que sefalar que existen tecnologias donde para la preparacion del
alimento a base del EP, este se somete a un proceso de secado,
afiadiéndole diferentes harinas como soya y polvo de arroz,

e).- Ventajas de la preparacion del ensilado de pescado.



1. El residuo de pescado sometido a esta tecnologia se puede almacenar a
temperatura ambiente (sin refrigeracion) durante un largo periodo de
tiempo, sin afectacién en su calidad, en comparacién con la materia prima
original, debido a los niveles de pH que mantienen, con la adicion de
acidos (EQ) o mediante a la acidificacién producida por las bacterias acido-
lacticas (EBL)

2. La elaboracién conlleva un proceso sencillo y muy rapido.

3. Cuando el EP preparado correctamente, es un producto inocuo que no
contiene microorganismos patdgenos, hongos, toxinas, ni efectos
perjudiciales en los animales alimentados con este producto, debido a su

naturaleza 4cida, que inhibe el crecimiento de estos microorganismos.

4. Posee una alta digestibilidad, gracias al proceso de fermentacion que tiene
lugar durante el ensilaje.

5. En comparacion con el residuo fresco, es mas facil realizar su traslado,
para la preparaciéon de alimento en las estaciones de cultivo.

6. Posee un alto valor nutricional y palatabilidad.

7. Se puede utilizar como un excelente sustituto de la HP en dietas para
peces, siendo su precio muy competitivo con relacion al de harina de
pescado.

8. Proceso industrial que no contamina el ambiente.

9. No requiere secado, abaratandose su produccion, siendo facilmente
mezclable con insumos secos.

10.La presencia de las bacterias lacticas (en el caso del EBL) facilitan la
digestion y hay evidencias que puede actuar como probi6ticos, mejorando
la poblacion natural microbiana intestinal de los peces.

2.4.3.- Procedimientos operacionales de trabajo para una planta de
produccion de ensilado de pescado y alimento himedo.
a).-Resumen de los aspectos fundamentales para la preparaciéon de los

ensilados y el alimento humedo.

1. El EP es un producto liquido, y como tal se debe emplear como un

ingrediente mas en la dieta y no como alimento uUnico, por lo que es



10.

necesario mezclarlo con un NH, debidamente formulado para que satisfaga
los requerimientos nutricionales del pez a alimentar.

Solo se debe emplear desperdicios frescos y en excelente estado de
conservacion. Se recomienda que todos estos desechos, deben
mantenerse en refrigeracion o en hielo para evitar riesgo de
descomposicion. Los desperdicios se deben recoger en envases plasticos
o de fibra de vidrio.

Todo tanque, equipo 0 elemento que se use para la preparacion de los
ensilados o alimento humedo, se debe limpiar con cuidado vy
posteriormente con una solucién desinfectante.

Los desechos se deben moler con un molino de carne o similar de acero
inoxidable, con tamafio de criba de 4.5 mm. Los desechos de gran tamafo
se deben fraccionar primero.

Cada tanque de almacenamiento del ensilado en proceso, debe ser
etiqueteado con la fecha, origen y tipo de desperdicio empleado.
Mantenerlo tapado (no se requiere tapa hermética, ni envase al vacio),
mientras dure el proceso de digestion o fermentacion.

Durante el periodo de digestion o fermentacion de los ensilados, es
necesario medir el pH, el cual debe oscilar entre 3.5y 4.5.

Durante el almacenaje del ensilado, se debe tener en cuenta el siguiente
principio: el primero en entrar es el primero en salir.

Las areas de preparacion de ensilados, de alimento himedo y almacenaje
de los mismos, deben ser locales destinados para dicho fin, el cual debe
contar con las medidas sanitarias propias para este tipo de instalacion
(industria alimenticia): piso y paredes lavables, techo y adecuada
ventilacion.

El alimento humedo producido es preferible consumirlo diariamente o
maximo con no mas de 24 horas, pues las harinas humedecidas son
propicias para los ataques de hongos, etc. Si se quiere almacenar por mas
tiempo debe ser en congelacion. Si apareciera la presencia de hongos, se
debe eliminar el alimento.

La preparacion del EQ, se debe realizar con sumo cuidado, ya que los
acidos empleados son en extremos peligrosos, por lo que se hace

necesario tomar todas las medidas de precaucion y proteccion: guantes



antiacidos, espejuelos, botas, petos, extractores, etc. para no sufrir
guemaduras en piel, ojos u otra parte del cuerpo del personal que lo
prepare. Es necesario ademas tener preparado solucién de un producto
basico como el bicarbonato de sodio, para amortiguar posibles

guemaduras.

Después del andlisis de ambas formas de recuperar el ensilado tanto en lo
biolégicos como el ensilado quimico de estos alimentos para la acuicultura, se
propone realizar una pequefia planta que se dedique a realizar el ensilado
biolégico para la alimentacion del camarén, una de las fuentes de mayores gastos

mediante la importacion de alimentos para este.

Esta planta sera semi manual por concepto de las transformaciones que esta
llevando a cabo el pais, que este se le dificulta crear un nuevo presupuesto para
la produccion alternativa para la alimentacion del camarén cultivo enTunas de

Zaza.

Esta produccion se realizar4 segun la demanda el Camaron Cultivo, es decir, una
produccion justo a tiempo, con un suministro al pedido, y que genere el menor
gasto posible, para no incurrir en gastos de almacenamiento y locales para este

producto terminado.

2.4.4.-Los Precios de los distintos piensos importados por el camaron

cultivo son:

Costo por tonelada enCamaronina 25% US$ 544

dolares:
Camaronina 35% US$ 628
Camaronina 40% US$ 695
Camaronina 35HP US$ 734
Camaronina 40HP US$ 824

En les 3 primeras semana se utilizara una cantidad de pienso pre-cria migaja 1 de
868kg, con un precio en México de $ 824.00/t de dblares y mediante esta funcién
se genera un gasto de $ 711.76 ddlares y con la variante del ensilado bioldgico



alternativo serian $ 104.16 CUC, con un ahorro de $ 607.60. Observando que el
contenido proteico coincida con los requerimientos para este tipo de pienso. (Ver

anexo 8)

Comparativamente con la propuesta se propone en esta etapa lo siguiente:

INGREDIENTES NHV DI Dl
(%) (%) (%) (%)
Ensilado bioldgico de pescado - - 50
Harina de pescado - 20 -
Harina de soya 60 20 -
Harina de trigo 10 20

Salvado de trigo 25 30

Aceite vegetal 3 3

Premezcla vit- minerales 2 1

Fosfato dicalcico - 2 -
Dextrana - 4 -
NHV (DI) - - 50
TOTAL 100 100 100
Humedad (%) 10,32 10.0 40.09
Proteina Bruta (%) 32,61 | 40.00 | 35.82
Energia digestible (Kcal./Kg) - 2610 2154

DI — Dieta comercial DIl — Dieta experimental

Del pienso pre-cria migaja 2, se suministrara en dos semanas posterior a estas y
se empleara una cantidad de 1 540kg, con el precio importado de México se
gastan $ 734.00/t de dolares para un gasto de $ 1124.20 ddlares, pero con la
alternativa del ensilado biolégico se generaria un gasto de $ 184.80 CUC, con un
ahorro de $ 939.40. Observando que el contenido proteico coincida con los

requerimientos para este tipo de pienso. (Ver anexo 8)



Comparativamente con la propuesta se propone en esta etapa lo siguiente:

INGREDIENTES NHV DI Dl
(%) (%) (%) (%)
Ensilado biolégico de pescado - - 50
Harina de pescado - 20 -
Harina de soya 60 20 -
Harina de trigo 10 20

Salvado de trigo 25 30

Aceite vegetal 3 3

Premezcla vit- minerales 2 1

Fosfato dicalcico - 2 -
Dextrana - 4 -
NHV (DI) - - 50
TOTAL 100 100 100
Humedad (%) 10,32 10.0 40.09
Proteina Bruta (%) 32,61 | 3500 | 35.82
Energia digestible (Kcal./Kg) - 2610 2154

DI — Dieta comercial DIl — Dieta experimental

Después de pasada estas dos semanas se empezara con el pienso pre-cria
migaja 3, por dos semanas mas, pero con una cantidad de 2 100kg, con un precio
de $ 695.00 ddlares, que importara un precio de $ 1 470.00/t de délares, y con la
alternativa del ensilaje biolégico incurriria en un gasto de $ 252.00 CUC, teniendo
un ahorro de $ 1218.00. Observando que el contenido proteico coincida con los

requerimientos para este tipo de pienso. (Ver anexo 8)

Comparativamente con la propuesta se propone en esta etapa lo siguiente:



INGREDIENTES NHV DI DIl
(%) (%) (%) (%)
Ensilado biolégico de pescado - - 50
Harina de pescado - 20 -
Harina de soya 60 20 -
Harina de trigo 10 20

Salvado de trigo 25 30

Aceite vegetal 3 3

Premezcla vit- minerales 2 1

Fosfato dicalcico - 2 -
Dextrana - 4 -
NHV (DI) - - 50
TOTAL 100 100 100
Humedad (%) 10,32 11.0 40.09
Proteina Bruta (%) 32,61 35.00 35.82
Energia digestible (Kcal./ Kg.) - 2610 2154

DI — Dieta comercial DIl — Dieta experimental

Después del transcurso de estos se cambiara el pienso por engorda inicial con un
transcurso de tiempo de un mes a mes y medio, esto es porque los animales
deben de tener por encima de 6 gramos de poso y esta funcién gastara 3 492kg,
con un precio en México de $628.00/t de ddlares, con un importe de importacion
de $ 2 199.96 ddlares, pero con la alternativa del ensilaje biologico incurriria en un
gasto de $ 419.04 CUC, incurriendo este en ahorro de $ 1 780.92. Observando
que el contenido proteico coincida con los requerimientos para este tipo de pienso

(Ver anexo 9)

Comparativamente con la propuesta se propone en esta etapa lo siguiente:

INGREDIENTES NHV DI DIl




(%) (%) (%) (%)
Ensilado biolégico de pescado - - 40
Harina de pescado - 20 -
Harina de soya 60 20 -
Harina de trigo 10 20

Salvado de trigo 25 30

Aceite vegetal 3 3

Premezcla vit- minerales 2 1

Fosfato dicalcico - 2 -
Dextrana - 4 -
NHV (DI) - - 60
TOTAL 100 100 100
Humedad (%) 10,32 10.0 30.08
Proteina Bruta (%) 32,61 25.00 25.36
Energia digestible (Kcal./ Kg.) |- 2610 2154

DI — Dieta comercial DIl — Dieta experimental

Finalmente en el transcurso de este tiempo se le cambia el pienso por engorda
final y este durard mes y medio con un gasto de 6 000kg, con el precio de México
de $ 544.00/t de ddlares, con un costo de $ 3 240.00 ddlares y con la alternativa
del ensilado bioldgico solamente serian $720.00 CUC, trayendo un ahorro de $
2520.00. Observando que el contenido proteico coincida con los requerimientos
para este tipo de pienso (Ver anexo 9)

Comparativamente con la propuesta se propone en esta etapa lo siguiente:

INGREDIENTES NHV DI DIl

(%) (%) (%) (%)

Ensilado biolégico de pescado - - 40




Harina de pescado - 20 -
Harina de soya 60 20 -
Harina de trigo 10 20

Salvado de trigo 25 30

Aceite vegetal 3 3

Premezcla vit- minerales 2 1

Fosfato dicalcico - 2 -
Dextrana - 4 -
NHV (DI) - - 60
TOTAL 100 100 100
Humedad (%) 10,32 10.0 30.08
Proteina Bruta (%) 32,61 | 30.00 | 25.36
Energia digestible (Kcal./ Kg.) - 2610 2154

DI — Dieta comercial

En lo anterior, se han calculado los gastos incurrido en un estanque en el proceso
productivo de un solo ciclo con los piensos importados de México, los gastos que

se ahorraria el pais con la fabricacion de este pienso alternativo y los beneficios

DIl — Dieta experimental

que traeria la fabricacion de estos piensos alternativos.

Pienso

En el cierre del afio 2010, la industria Induzaza debido a su produccion de 1 184
024.06kg de diferentes empaques se deshizo de 33357.29 de desechos que por

consiguiente si este desecho se hubiera hecho ensilado y realizado diferentes

piensos para el cultivo del camardn hubiese dado una cantidad de:

Pienso alternativo sustituto de pre-cria migajal,2y 3

INGREDIENTES

NHV

DI

DIl




(%) (%) (%) (%)
Ensilado biolégico de pescado - - 50
Harina de pescado - 20 -
Harina de soya 60 20 -
Harina de trigo 10 20

Salvado de trigo 25 30

Aceite vegetal 3 3

Premezcla vit- minerales 2 1

Fosfato dicalcico - 2 -
Dextrana - 4 -
NHV (DI) - - 50
TOTAL 100 100 100
Humedad (%) 10,32 11.0 40.09
Proteina Bruta (%) 32,61 35.00 35.82
Energia digestible (Kcal./ Kg.) - 2610 2154

DI — Dieta comercial DIl — Dieta experimental

Estos 33357.29 Kg, adicionandose miel de melaza de cafia y yogur comercial, da
como resultado el ensilado de pescado, sustituto de la harina de pescado, que en
la actualidad se encuentra en un precio de 1 400.00 la tonelada en el mercado

internacional.

Pre-cria migajas 1,2 vy 3,

Este ensilado mezclado con un nucleo harinoso (NH) proveniente de vegetales
(50%), sustituyendo los piensos pre-cria migajas 1, 2 y 3, se hubiera obtenido una
cantidad de 66 714.58Kkg.

33357.29 Kg X 50 % (NH) = 66 714.58kg



Lo suficiente para alimentar en un ciclo productivo del camarén cultivo que se
realizan en el afo, con las producciones de 14 estanques, estos solamente
necesitarian 63. 112kg, quedando 3 602.58kg,

De estos 14 estanques que se alimentaran con el pienso alternativo sustituto de
las migajas que dara un importe de 7573.44 CUC, dando este un ahorro de
38710.10 CUC.

Precio de México

M 1 =711.76 (USD) X 14 estanques = 9 964.64 (USD)

M 2 =1124.20 (USD) X 14 estanques = 15 738.80kg (USD)
M 3 = 1470.00 (USD) X 14 estanques = 20 580.00kg (USD)
M1+M2+M 3 =46 283.44 (USD)

Pienso alternativo

EB 1 =104.16 (CUC) X 14 estanques = 1 458.24 (CUC)
EB 2 = 184.80 (CUC) X 14 estanques = 2 587.20 (CUC)
EB 3 = 252.00 (CUC) X 14 estanques = 3528 (CUC)

EB 1+EB 2+ EB 3 =7573.44 (CUC)

Ahorro al pais

M1-EB1=28506.40 (CUC)

M 2 - EB 2 = 13151.60 (CUC)

M 3 - EB 3 =17052.00 (CUC)

Estos 3 602.58kg serviran para alimentacion en un nuevo estanque las dos

primeras semanas, y en la tercera semana se importaria solamente 905.42kg de



los 2 100kg dando esto un ahorro de $1 690.35 CUC de un gasto que seria de $ 3
305.96 CUC.

M 1 =868kg + M 2 =1540kg = 2408kg

3 602.58kg -2408kg = 1194.58kg

EB 3 = 1194.58kg + M 3 =905.42kg = M 3 =2100kg

Precio de México

M 1=711.76 (USD)

M 2 = 1124.20 (USD)

M 3 = 633.79 (USD)

Pienso alternativo

EB 1 =104.16 (CUC)

EB 2 = 184.80 (CUC)

EB 3 = 252.00 (CUC)

Ahorro al pais

M1-EB1=607.60 (CUC)

M 2 - EB 2 =939.40 (CUC)

M 3 - EB 3 =143.35 (CUC)

Ahorro total al pais

El ahorro total al pais por la sustitucién de las migajas fue de: 40 400.35 (CUC)

Engorda Inicial y final




Este ensilado mezclado con un nudcleo harinoso proveniente de vegetales (40%),
sustituyendo los piensos Engorda Inicial vy final, se hubiera obtenido una
cantidad de 83 393.23kg

INGREDIENTES NHV DI DIl
(%) (%) (%) (%)
Ensilado biolégico de pescado - - 40
Harina de pescado - 20 -
Harina de soya 60 20 -
Harina de trigo 10 20

Salvado de trigo 25 30

Aceite vegetal 3 3

Premezcla vit- minerales 2 1

Fosfato dicalcico - 2 -
Dextrana - 4 -
NHV (DI) - - 60
TOTAL 100 100 100
Humedad (%) 10,32 10.0 30.08
Proteina Bruta (%) 32,61 30.00 25.36
Energia digestible (Kcal./Kg) - 2610 2154

DI — Dieta comercial DIl — Dieta experimental

Este pienso alternativo, en la produccién del camardn cultivo, serviria de
abastecimiento a 9 estanques, ya que estos necesitarian 85 428kg y quedarian
para otro 2034.77kg.

Estos 9 estanques que voy a abastecer con el pienso alternativo sustituto de
Engorda Inicial y final, me dard un importe de $ 10 254.60 CUC, incurriendo
esta actividad en un ahorro al pais de $ 38 708.28 CUC



Los 2034.77kg que quedaron para comenzar un nuevo ciclo de otro estanque,
solo quedarian por importar de Engorda Inicial 1457.23kg de los 3492kg, dando
este un ahorro de $ 116.22 CUC de los 2199.96 CUC por importarlo de México.

En un ciclo del camardn cultivo, en un estanque promedio de 8 héct. Se

necesitaria solamente 1 4000kg para su Optima produccion.

En sus 40 estanques necesitaria una cantidad de 560 000kg y si se realizan los

dos ciclos necesitaria una cantidad de 1 120 000Kg.

La produccion de pienso alternativo que dejamos de realizar abastecia el 3%
aproximado de un ciclo completo de los 40 estanques, con una produccion

satisfactoria.

Después de el estudio realizado, podemos decir que es mas factible realizar el
pienso alternativo sustituto de las Engorda Inicial y final que posee un menor
precio en el mercado Mexicano, pero al realizar la fabricaciéon de este se realizaria
mayor cantidad que el sustituto de las migajas y por consiguiente de este se haria
un mayor ahorro al pais, logrando con ello unas menores importaciones de este

pienso.

El residuo de pescado nacionalmente se encuentra en $ 32.00 en CUP (dato
adquirido por la planta Mamposton, el La Habana). Por lo tanto, la empresa
Induzaza hubiese adquirido por consiguiente de vender los residuos de pescado
una ganancia de $ 1 067.43 CUP. Sin incurrir en gastos de transportacion para
deshacerse de ella como la incurri6 en el presente, ya que la fabrica de este

ensilado se encontraria alli mismo.

Por referencias de Mamposton, los gastos de adquisicion de este producto suele
costar $90.00 CUP y $ 30.00 CUC, con una ganancia de $ 28.00 CUC, con
visperas posteriormente de modernizar lo mas rapido posible la miniplanta
procesadora de ensilaje de pescado para realizar diferentes producciones y
satisfacer las demandas creciente de diferentes entidades como el porcino y

otras.



En el centro experimental de Manposton, por un proyecto de la FAO, compr6 una
maquina de moler colombiana de 700Kg/h a un precio de $ 8000 CUC, una
maquina mezcladora con un precio de $ 4000 CUC, los tanques los compré en un
precio de $ 13.00 CUC y un molino de martillo en 4300 CUP. Toda esta inversion
asciende entre 16,313 CUC y 20,000 CUC en dependencia de la cantidad de
tanques a comprar; que comparativamente contra los resultados de importacién
de piensos el gasto es muy inferior aun cuando se le suman los incurridos por

otras razones de la produccion.



Conclusiones

En la busqueda de fundamentos que sustentaran la propuesta, no se
encontraron suficientes andlisis para la fabricacion de ensilados en la
alimentacion del camardén cultivo, no asi para otras especies como la
tilapia que ya existe una experiencia en Cuba, y que sirvid para establecer
similitudes en el procesamiento de los desechos solidos de la industria

pesquera.

En el diagnostico realizado al estado real de la utilizacion de los
desechos industriales sélidos en la Empresa Induzaza se constatd que
estos son suficientes para abastecer la produccion del ensilado y su

utilizacién en la alimentacion del camardn cultivo.

Que la propuesta de fabricacibn de un ensilado en funcion de la
alimentacion del camaron cultivo es un procedimiento para emplear los
residuos industriales sélidos generados durante el proceso productivo de
la industria pesquera Induzaza, es viable, desde todos los aspectos
medidos en la esfera econémica y contribuye ademas con la preservacion
del medio ambiente.

Que los ensilados de pescado pueden conservarse hasta 10 meses, sin

deterioro en la calidad de los mismos.

Que los ensilajes biolégicos y quimicos son una alternativa mas
satisfactoria para la alimentacion acuicola en el pais, ya que se realiza
con productos nacionales a un bajo costo y con una calidad buena, aun
cuando el quimico se realiza con acidos importados, un mayor costo de

produccion y manipulacion.

Al evaluar los resultados econémicos a partir de la utilizaciéon de los
desechos industriales solidos generados por el proceso productivo de la
industria Induzaza de Sancti Spiritus en la produccion del ensilado para la
alimentacion del camardén cultivo, se constatd que la relacion gastos,
ingresos y utilidades permite sustentar que es una via para ahorrar
recursos al pais por sustitucion de importaciones, sin afectar los

resultados de la produccion en cuanto a tallas y pesos en el marisco.



Recomendaciones

A la direccion de la Empresa productiva Induzaza en Sancti Spiritus.

Orientard la valoracion de la presente propuesta para la fabricacion de un
ensilado en funcion de la alimentacion del camardn cultivo como un
procedimiento viable que permita emplear los residuos industriales solidos
generados durante el proceso productivo de la industria pesquera
Induzaza.
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Anexo 1

Requisitos de talla minima para la insercion de las especies en el proceso
de produccion.

PESO LARGO
NOMBRES VULAGRES
GRAMOS |ONZAS |cm

Abadejo 342 12

Aguaji 460 16 32
Agujén 230 8 78
Arigua 460 16

Azulejo 120 4

Bajonao 120 4 17
Banano 85 3 21
Barbero 342 12 23
Barbudo 170 6

Biajaiba 120 4 18
Biajaca de mar 230 8
Caballerote 170 6 22
Cabra mora 230 8

Cabrilla 170 6 22
Caji 170 6 19
Carajuelo 170 6 20
Catalineta 170 6

Cibi (varias especies) 230 8 22
Cochino 230 8

Cojinta 170 6

Congrio 920 32 36




PESO LARGO
NOMBRES VULAGRES
GRAMOS |ONZAS |cm

Corvina 120 4 18
Cubera 460 16 31
Chapin 460 16

Cherna criolla 570 20 32
Chicharro 120 4

Chivirica 120 4

Chopa (salema) 120 4

Chopa prieta 120 4

Dajao 140 5

Enjambre 120 4

Escribano 120 4

Guabina 120 6
Guacamayo o Loro 460 16 30
Guaguancho 170 6

Guasa 920 32
Guativere 120 4

Isabelita 120 4

Jallao 170 6 21
Jeniguano 120 4 18
Jiguagua 340 12 23
Jocu 230 8

Jorobado 230 8

Joturo 140 5




PESO LARGO
NOMBRES VULAGRES
GRAMOS |ONZAS |cm

Jurel o Gallego 230 8 23
Lebrancho 230 8 25
Lisa 230 8 25
Liseta+ 85 3 21
+En Manzanillo 19
Macabi 120 4 17
Macarela 230 8
Medregal 460 16
Mero 460 16
Mojarra 120 4 17
Ojanco 230 8 23
Palometa 230 8
Pargo del alto (guachinango,

230 8 23
cotorro, cagdn sesi)
Pargo criollo 230 8 24
Patao 120 4 16
Peto 920 32
Perro colorado 285 10 24
Pez perro 285 10 24
Picudilla 120 4 17
Pintada o Pintadilla 285 10 30
Plateado 85 3 16




PESO LARGO
NOMBRES VULAGRES
GRAMOS |ONZAS |cm
Pompano 230 8
Rabirrubia 140 5 20
Robalo 400 16 33
Roncos (excepto Jeniguano) 120 4 17
Sabalo 920 32
Sable 230 8 72
Salmonete 120 4 18
Serrucho 460 16 36
Sierra 170 16 36
Sobaco 170 6
Verrugato 120 4 22
Vieja lora 120 4 17
Voraz 340 12
Las tallas de las siguientes especies se regulan

exclusivamente a los fines de

procesamiento industrial.

comercializarlas

sin

Antonino 120 4 20
Bocon 57 2 15
Casabe 120 4 24
Clarin (doncella) 120 4 24
Machuelo 120 4 20
Sardina 57 2 15

OTRAS ESPECIES




Largo

Nombre vulgar Observaciones
cm
CRUSTACEOS
Cangrejo de la tierra 8
: Por la parte mas ancha de
Cangrejo Moro 8 )
caparazon.
Jaiba 9
Desde el extremo de la cabeza,
Langosta 7.6 entre los dos grandes aculeos,
hasta el final del carapacho.
Ostion de mangle 4 Por su parte més larga.
OTROS

Cobo 110 g |Peso minimo




Anexo 2

En el proceso productivo del afio 2005, las producciones por especies

comportaron como sigue:

se

Langosta
Langosta Entera Precocida 108 006.6 Kg.
Langosta Viva 2 060
Langosta Entera Cruda 150
Langosta cola Cruda 26 979
Masa Cabeza y Patas consumo Nacional 2730
Masa Cabeza y Patas Exportacion 3176
Masa Bloque Exportacion 86
Masa Blogue Consumo Nacional 72
Masa Cola Limpia Exportacion 1925
Masa Cola Consumo Nacional 0
Masa Precocida Exportacion 58
Pescado
Pescado Entero Congelado 54 085.4 Kg.
Pescado Entero Eviscerado y Congelado 3783.5
Pescado Entero Eviscerado Escamado y Congelado 1623.16
Filete 1021
Descabezado 160
Camarodn
Camardén Entero Cultivo 67 224 Kg.

Camaroén Cola

2078




Cobo

Cobo

1720 Kg.




Anexo 3

En el proceso productivo del afio 2006 las producciones por especies

comportaron como sigue:

se

Langosta
Langosta Entera Precocida 91 010 Kg.
Langosta Viva 0
Langosta Entera Cruda 2290
Langosta cola Cruda 40 180
Masa Cabeza y Patas consumo Nacional 3018
Masa Cabeza y Patas Exportacion 1880
Masa Bloque Exportacién 200
Masa Blogque Consumo Nacional 183
Masa Cola Limpia Exportacion 2 605
Masa Cola Consumo Nacional 0
Masa Precocida Exportacion 180

Pescado
Pescado Entero Congelado 144 254.5 Kag.
Pescado Entero Eviscerado y Congelado 5721.6
Pescado Entero Eviscerado Escamado y Congelado 1462
Filete 1316.5
Descabezado 1743

Camarodn
Camardén Entero Cultivo 546 832 Kg.

Camaroén Cola

13782




Pelado 1 806
Camaroén Entero Plataforma 20 788
Camaron Cola 3278

Cobo

Cobo

4 360 Kg.




Anexo 4

En el afio fiscal 2007 las producciones por especies se comportaron como

sigue:

Langosta
Langosta Entera Precocida 111 010
Langosta Viva 0
Langosta Entera Cruda 0
Langosta cola Cruda 43 360
Masa Cabeza y Patas consumo Nacional 3452
Masa Cabeza y Patas Exportacion 1716
Masa Bloque Exportacién 100
Masa Blogque Consumo Nacional 0
Masa Cola Limpia Exportacion 1500
Masa Cola Consumo Nacional 378
Masa Precocida Exportacion 160

Pescado
Pescado Entero Congelado 98 649.7 Kg.
Pescado Entero Eviscerado y Congelado 3944.7
Pescado Entero Eviscerado Escamado y Congelado 578.2
Filete 3059
Descabezado 1831.8
Minuta 94

Camarodn

Camaroén Entero Cultivo

486 423 Kg.




Camaroén Cola 0

Pelado 803
Cobo

Cobo 2 876 Kg.




Anexo 5

En el afio fiscal 2008 las producciones por especies se comportaron como

sigue:

Langosta
Langosta Entera Precocida 118 555 Kg.
Langosta Viva 0
Langosta Entera Cruda 0
Langosta cola Cruda 35421
Masa Cabeza y Patas consumo Nacional 0
Masa Cabeza y Patas Exportacion 7 986
Masa Bloque Exportacion 0
Masa Blogue Consumo Nacional 0
Masa Cola Limpia Exportacion 241
Masa Cola Consumo Nacional 0
Masa Precocida Exportacion 225

Pescado

Pescado Entero Congelado

108 576.77 Kg.

Pescado Entero Eviscerado y Congelado 6 079.9

Pescado Entero Eviscerado Escamado y Congelado 2 401

Filete 4 675
Camaroén

Camardén Entero Cultivo 48 5793 Kg

Camaron Cola 0

Pelado

0




Camaroén Entero Plataforma 88 349
Camaroén Cola 5 429.6
Camaron Entero Bolsas 3769

Cobo

Cobo

6 274 Kg.




Anexo 6

En el afio fiscal 2009 las producciones por especies se comportaron como

sigue:

Langosta
Langosta Entera Precocida 9 666.555 Kg
Langosta Viva 0
Langosta Entera Cruda 0
Langosta cola Cruda 37 586.545
Masa Cabeza y Patas consumo Nacional 9 926.5
Masa Cabeza y Patas Exportacion 0
Masa Bloque Exportacion 0
Masa Blogque Consumo Nacional 0
Masa Cola Limpia Exportacion 655.1
Masa Cola Consumo Nacional 0
Masa Precocida Exportacion 0

Pescado

Pescado Entero Congelado

219 478.95 Kg.

Pescado Entero Eviscerado y Congelado 33.5

Pescado Entero Eviscerado Escamado y Congelado 3620

Filete 15 492.9

Descabezado 1 080

Minutas 560
Camarodn

Camaroén Entero Cultivo

435 618 Kg.




Camaroén Cola 0
Pelado 0
Camaron Entero Plataforma 422 818
Camaroén Cola 8118
Camaroén Entero Bolsas 8 629
Cobo y Cangrejo

Cobo 3 596 Kg.
Cangrejo 3100




Anexo 7

En el afio fiscal 2010 las producciones por especies se comportaron como

sigue:

Langosta
Langosta Entera Precocida 107836 Kg
Langosta Viva 0
Langosta Entera Cruda 0
Langosta cola Cruda 31114
Masa Cabeza y Patas consumo Nacional 4894
Masa Cabeza y Patas Exportacion 1232
Masa Bloque Exportacion 0
Masa Blogque Consumo Nacional 0
Masa Cola Limpia Exportacion 628
Masa Cola Consumo Nacional 0
Masa Precocida Exportacion 123

Pescado
Pescado Entero Congelado 176 253.1 Kg
Pescado Entero Eviscerado y Congelado 25 367.4
Pescado Entero Eviscerado Escamado y Congelado 5288.9
Filete 22 706.5
Descabezado 6 554.4
Minutas 100
Ruedas 1002

Camardn




Camardén Entero Cultivo 318 454 Kg
Camaron Cola 0
Pelado 0
Camarodn Entero Plataforma 459 022
Camaron Cola 7 028.52
Camaron Entero Bolsas 0
Cobo, cangrejo y Jaiba
Cobo 1 020 Kg
Cangrejo 2 955
Jaiba 4510




Anexo 8
Dieta del camardn segun las fases de pre-cria.
Pre-cria migaja 1.

Esta dieta de camarén es esencial para la alimentacién primaria de este, ya que

necesita un alto nivel proteico compuesto por:

Composicion %
Proteina minima 40.0
Grasa minima 6.0
E.L.N. 30.0
Humedad maxima 10.0
Cenizas 11.0
Fibra maxima 3.0

Pre-cria migaja 2

Que presenta un contenido de nivel proteico de:

Composicion %
Proteina minima 35.0
Grasa minima 6.0
E.L.N. 35.0
Humedad maxima 10.0
Cenizas 11.0
Fibra maxima 3.0




Pre-cria migaja 3:

Que presenta un contenido proteico de:

Composicion %
Proteina minima 35.0
Grasa minima 7.0
E.L.N. 325
Humedad maxima 11.0
Cenizas 11.0
Fibra maxima 35




Anexo 9

Dieta del camaron segun la fase:
Engorda inicial

Que presenta un contenido proteico de:

Composicién %
Proteina minima 25.0
Grasa minima 6.0
E.L.N. 45.0
Humedad, méaxima 10.0
Cenizas 11.0
Fibra, maxima 3.0

Engorda final

Que presenta un contenido proteico de:

Composicién %
Proteina minima 30.0
Grasa minima 8.0
E.L.N. 38.0
Humedad méaxima 10.0
Cenizas 11.0
Fibra maxima 3.0




Anexo 10

Composicién del Nucleo Harinoso Vegetal (NHV), empleado en la confeccion del
Alimento Himedo (AH).

Inclusion
Ingredientes

(%)
Harina de Soya 50.0
Salvado de Trigo 33.0
Harina de Trigo 10.0
Aceite Vegetal 3.0
Fosfato Dicélcico 3.0
Premezcla Vit. y Min. 1.0
Total (%) 100.0
PB (%) 30.05
EE (%) 4.64
ELN (%) 39.72




Anexo 11

Tabla 1. Composicién porcentual y quimica de las dietas experimentales.

NHV DI DIl DN
INGREDIENTES (%)

(%) (%) (%) (%)
Ensilado quimico de pescado - - 40 -
Ensilado biolégico de pescado - - - 40
Harina de pescado - 20 - -
Harina de soya 60 20 - -
Harina de trigo 10 20
Salvado de trigo 25 30
Aceite vegetal 3 3
Premezcla vit- minerales 2 1
Fosfato dicalcico - 2 - -
Dextrana - 4 - -
NHV (DI) - - 60 60
TOTAL 100 100 100 100
Humedad (%) 10,32 12.0 31.09 30.08
Proteina Bruta (%) 32,61 35.00 25.82 25.36
Energia digestible (Kcal./ Kg.) |- 2610 2154 2155

Tabla 2. Formulacién del EBL inicial utilizado como in6culo bacteriano

Ingredientes %

Desechos de pescado 81.75

Miel final 15.0
Yogurt comercial 3.0
Acido sorbico 0.25

TOTAL 100.0




Tabla 3. Formulacion del Ensilado Quimico

Ingredientes %

Desechos de pescado 91.75

Acido Sulfarico al 98% 3.0

Acido Férmico 1.0

Acido sérbico 4.25

TOTAL 100.0
Ingredientes Proteina | Carbohidratos | Lipidos Fibra

0 (%) (%) (%)

Ensilado de pescado | 14.50 4.00 4.50 -
Harina de soya 44.00 31.90 0.50 7.0
Salvado de trigo 15.00 53.10 4.00 10.80
Harina de trigo 12.60 69.30 2.60 1.80




