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SINTESIS.
En la ensefianza primaria se implementan transformaciones que garantizan un
aprendizaje desarrollador centrado en el nifio, como parte de esas
transformaciones se introduce en primer ciclo el trabajo con fracciones, siendo su
aprendizaje una de las dificultades latentes en la educacion actualmente. En
esta investigacion se presentan tareas de aprendizaje para el tratamiento de
las fracciones numéricas en cuarto grado en la escuela primaria “Federico
Engels”, que se caracterizan por ser variadas, diferenciadas,
interdisciplinarias y suficientes, se tuvo como premisa el diagnostico que se
tiene de la diversidad del grupo. En su concepcion se utilizaron métodos del
nivel tedrico y del empirico propio de la investigacion educacional.



Introduccion.

Aprender es un proceso que ocurre a lo largo de toda la vida, y se extiende en
multiples espacios, tiempos y formas. El aprendizaje est4 estrechamente ligado con
el crecer de manera permanente sin embargo, no es algo abstracto: esta vinculado a
las necesidades y experiencias vitales de los individuos, a su contexto historico —
cultural.

Grandes pedagogos de la historia como: Juan A Comenius, José Marti, Félix
Valera y L Vigotski han aportado leyes, principios, exigencias, requisitos
indispensables para la apropiacion de los conocimientos en funcion del progreso
educativo. Este tema ha sido abordado por diferentes cientificos, que en alguna
medida retoman las experiencias acumuladas por los egipcios en la antigua
Babilonia y a los matematicos hindldes que revolucionaron el arte de calcular.
Desde el triunfo de la Revolucion la ensefianza en el pais ocupa un lugar
priorizado. Es una preocupacion constante del Estado y el gobierno la formacion
integral de la personalidad del escolar. Es de particular importancia para el logro
de este fin, trabajar desde los primeros grados con la interiorizacion de
conocimientos Yy orientaciones valorativas que se reflejen en los sentimientos de
los alumnos, en sus formas de pensar y en un comportamiento acorde con el
sistema de valores e ideales de la sociedad socialista.

La educacion tiene que ser una propuesta para ayudar al alumno a construirse
como persona, a potenciar todas sus posibilidades para la formacion del hombre
del futuro.

La Educacion Primaria en el pais enfrenta en la actualidad una serie de
transformaciones que constituyen condiciones favorables para llevar a cabo un
proceso educativo con mayor calidad. Las tareas de aprendizaje deben ser
planificadas, precisas y eficientes en el proceso de aprendizaje.

Entre las diferentes disciplinas del proceso de ensefanza-aprendizaje transita la
matemadtica, a la cual se le atribuye gran importancia, pues ella también forma
parte en la formacion integral de los alumnos; hoy esta asignatura se hace cada
dia mas cientifica y por su aplicacion en la vida diaria se hace necesario un
mayor dominio y conocimiento de ella. Entre los diferentes contenidos que brinda
para la adquisicion de los conocimientos en los alumnos de cuarto grado, se
precisa en la bibliografia el alcance de los objetivos relacionados con las

fracciones, introducidas en el grado a partir del curso 2004-2005 como un nuevo



dominio numeérico y que dentro de la ensefianza tiene su culminacion en el grado
sexto. Para la introduccion de estas en el programa se realizaron por el MINED
ajustes curriculares, que complementan el programa donde se precisan
ideas y exigencias esenciales para los alumnos de cuarto grado.

Este contenido, a pesar de ser nuevo para los alumnos los ha motivado sin
embargo diferentes actividades concebidas en el cuaderno complementario aun
no satisfacen las necesidades de los alumnos para que reconozcan, identifiquen
y representen fracciones propias y apliquen el significado de una fraccion como
parte de una unidad o como parte de un conjunto.

La organizacién y puesta en practica del proceso de ensefianza aprendizaje exige
tomar decisiones en las que el papel del maestro tiene que ser determinante. El
logro de los resultados alcanzados por los alumnos depende, en gran medida de
la habilidad de este para conocer y dominar los contenidos y objetivos que deben
vencer acordes al grado, a partir de un diagnostico efectivo que contemple sus
necesidades y potencialidades. Enfrentar la practica cotidiana tiene que ver con
descubrir los modos de ensefianza y la forma en que aprenden los alumnos de
manera que se apliquen actividades que aseguren el éxito del aprendizaje.

La autora consulté a estudiosos en la disciplina matematica que abordan temas
relacionados con las fracciones: como Rizo, C. y Campistrous. L (1997). Alonso
Martinez, y Lépez Aguero, M. (2005). Palmero, Yenei (2005 y 2008).

Un estudio previo realizado en la escuela primaria Federico Engels por esta

investigadora constato las siguientes insuficiencias en el grado.
» Poco dominio del concepto de fraccion y sus significados practicos.
* No identificacion de las fracciones en situaciones dadas.

* Insuficiente desarrollo de habilidades para la representacion grafica de las

fracciones numéricas.

* Insuficiente desarrollo de habilidades para comparar fracciones.

Dada la importancia que tiene para los alumnos del primer ciclo la aprehension
de este conocimiento la autora decidi6 estudiar el siguiente problema cientifico:
¢, Como contribuir al aprendizaje de las fracciones numéricas en los alumnos del

grupo cuatro de cuarto grado de la Escuela Nacional Urbana “Federico Engels”.



Se determin6 como Objetivo: aplicar tareas de aprendizaje dirigidas al
tratamiento de las fracciones numéricas en los alumnos del grupo cuatro de
cuarto grado de la escuela primaria “Federico Engels” del municipio de Sancti
Spiritus.

Para esta investigacion se determiné como

Objeto de estudio: el proceso de ensefianza — aprendizaje de la matematica en
cuarto grado. Campo de accién: la ensefianza - aprendizaje de las fracciones
numericas en los alumnos de cuarto grado.

Preguntas Cientificas:

1 ¢Cudles son los fundamentos tedricos y metodoldgicos que sustentan el
aprendizaje de las fracciones numéricas?

2 ¢Cual es el estado actual del aprendizaje de las fracciones numéricas en el
grupo cuatro de cuarto grado de la escuela primaria “Federico Engels” del
municipio de Sancti Spiritus?

3 ¢Qué tareas de aprendizaje contribuyen al tratamiento de las fracciones
numéricas en el grupo cuatro de cuarto grado de la escuela primaria “Federico
Engels?

4 ¢Qué resultados se obtendran con la implementacion de la via de solucion
elaborada a partir de la aplicacion de un pre — experimento en la muestra
seleccionada?

Tareas Cientificas:

1. Determinacion de los fundamentos tedricos y metodologicos que sustentan el
aprendizaje de las fracciones numéricas.

2. Diagnostico del estado actual del aprendizaje de las fracciones numéricas en
cuarto grado cuatro de la escuela primaria “Federico Engels” del municipio de
Sancti Spiritus.

3. Elaboracion y aplicacion de tareas de aprendizaje que contribuyen al
tratamiento de las fracciones numeéricas en cuarto grado cuatro de la escuela
Federico Engels.

4. Evaluacion de la via de solucion elaborada a partir de la aplicacion de un pre
— experimento en la muestra seleccionada.

En el estudio se utiliz6 como poblacién los 20 alumnos del cuarto grado 4 de la
escuela primaria “Federico Engels” del municipio de Sancti Spiritus que

representan el 100 %. Se hizo teniendo presente los resultados de aprendizaje y



la disposicion de cooperar con el estudio. La seleccion se realizé de forma
intencional no probabilistica.
En la busqueda del conocimiento cientifico se desarroll6 la operacionalizacién de

las variables:
Variable independiente : las tareas de aprendizaje.

La autora asume el concepto de Rico Montero, Pilar, Santos Palma, E. M y Martin
— Viana Cuervo, V, (2008: 105) plantean que las tareas de aprendizaje son todas
las actividades que se conciben para realizar por el alumno en clases y fuera de
estas, vinculados a la busqueda y adquisicion de los conocimientos y al desarrollo
de habilidades.

Variable dependiente: nivel de aprendizaje de los alumnos.

La autora lo define como el dominio alcanzado por los alumnos de cuarto grado
en cuanto a conceptos y habilidades sencillas relacionadas con fracciones
numericas, donde debe conceptualizar la fraccion a partir de sus significados
practicos, identificar fracciones, representarlas, y compararlas.

Para medir la efectividad de la via de solucion en la practica pedagodgica se
utilizaron los siguientes indicadores:

Indicadores

1. Dominio del concepto y sus significados practicos

2. ldentificar fracciones

3. Representar fracciones
4

Comparar fraccione

En la investigacion se utilizé la siguiente metodol ogia.

Del nivel tedrico:

Histérico — légico: para determinar en los antecedentes la evolucion del
aprendizaje de las fracciones numéricas en el marco del proceso docente

educativo.



Analitico - sintético: en las diferentes etapas de la investigacidbn como: revision
bibliografica, fundamentacién del problema, diagnéstico, aplicacion de
instrumentos.

Inductivo — deductivo: utilizado para determinar las regularidades existentes en
el aprendizaje de las fracciones numeéricas y arribar a conclusiones.

Del nivel empirico:

Observacion pedagogica: para obtener informacién sobre las principales
insuficiencias que presentan los alumnos en el aprendizaje de las fracciones
numericas.

Productos de la actividad del alumno: se utilizd como técnica la prueba
pedagdgica: para medir el conocimiento que posen los alumnos acerca del
aprendizaje de las fracciones.

El experimento: se utilizo como variante el pre-experimento se hizo una
implementacion de la via de solucion a través de un pretest y un postext.

Del nivel estadistico y/o procesamiento matematico:

El procedimiento del calculo porcentual para procesar la informacién derivada de
los instrumentos aplicados.

Otros métodos:

Andlisis documental: Para revisar los documentos que norman el tratamiento
del sistema de conocimientos.

La novedad cientifica: radica en la concepcion de las tareas de aprendizaje que
permiten que los alumnos se impliquen en la busqueda del conocimiento, pues
pueden ser realizadas en la clase y fuera de esta, vinculadas al desarrollo de
habilidades intelectuales.

El trabajo pretende dar respuesta a las necesidades de aprendizaje que se
constataron durante el estudio exploratorio. La actualidad del tema se evidencia
en la importancia que tiene la ensefianza de la Matematica para el desarrollo del
hombre en la sociedad.

La significacion practica del trabajo radica en las tareas de aprendizaje que
garanticen el tratamiento de las fracciones numéricas de forma desarrolladora,
pues estan concebidas a partir de la interpretacion de gréficos, esquemas,
problemas de la vida cotidiana que implican al alumno en la busqueda de vias de

soluciones mediante la reflexion; al interactuar el alumno con las tareas es



capaz de identificar fracciones, representarlas graficamente, reconocerlas y

compararlas.

El trabajo consta de dos capitulos: el capitulo 1 se refiere a los fundamentos
sobre el proceso de ensefianza — aprendizaje, dentro de este el de las
matematicas en el primer ciclo de la escuela primaria, asi como el de las
fracciones numéricas y fundamentos de las tareas de aprendizaje. En
el capitulo 2: se describen los resultados del estudio diagndstico, la
fundamentacion de la via de solucidon y las deducciones del pre —experimento.
Asimismo aparecen las conclusiones, las recomendaciones, la bibliografia y los

anexos.



CAPITULO # I. FUNDAMENTOS TEORICOS.

Este capitulo contiene cuatro epigrafes divididos en subepigrafes que estan
referidos a los conocimientos tedricos expresados por diferentes autores y por
la propia autora de esta investigacion. Los temas abordados son: proceso de
ensefianza-aprendizaje, elementos historicos relacionados la ensefianza de la
matematica, la ensefianza- aprendizaje de la Matematica en el primer ciclo de
la escuela primaria, las fracciones en el proceso de ensefianza- aprendizaje de
la Matematica en cuarto grado: antecedentes de las fracciones, escritura de las
fracciones, asi como los fundamentos acerca de las tareas de aprendizaje.

1.1 El proceso de ensefianza - aprendizaje.

El proceso de ensefianza — aprendizaje ha sido histéricamente caracterizado de
formas diferentes, que van desde su identificacion como proceso con un marcado
centro en el papel del maestro como transmisor de conocimientos hasta las
concepciones mas actuales en las que se concibe como un todo integrado en el
cual se pone de relieve el papel protagonico del alumno, en el que se revela como
caracteristica determinante la integracion de lo cognitivo y lo afectivo, de lo
instructivo y lo educativo, como requisitos psicologicos y pedagdgicos esenciales.
El proceso de ensefianza — aprendizaje tiene lugar en las diferentes asignaturas
escolares y su propdsito esencial es contribuir a la formacién integral de la
personalidad del alumno, constituyendo la via mediatizadora fundamental para la
adquisicion de conocimientos, procedimientos, normas de conducta y valores
legados por la humanidad.

El escolar con el desarrollo de este proceso aprendera diferentes elementos del
conocimiento, nociones, conceptos, teorias, leyes que forman parte del contenido
de las asignaturas y a la vez se apropiara de los conocimientos que el hombre ha
adquirido.

Con la asimilacion de los conocimientos se produce la adquisicion de
procedimientos, estrategias, que en su unidad conformaran las habilidades
especificas de las asignaturas y las de tipo mas general relacionada con los
procesos del pensamiento (analisis, sintesis, abstraccion, generalizacion), la
observacion, la comparacién, entre otras).

La adquisicibn de conocimientos y habilidades contribuirdn gradualmente al
desarrollo del pensamiento, a la formacion de los intereses cognoscitivos y de

motivos para la actividad de estudio, siempre que esté bien concebido. En este



proceso de adquisicion del conocimiento, de interaccion entre los alumnos, se
dan todas las posibilidades para contribuir a la formacién de sentimientos,
valores, a la adquisicion de normas de comportamiento, aspectos esenciales a los
gue debe contribuir el desarrollo del proceso de ensefianza — aprendizaje.

La integralidad del proceso de ensefianza — aprendizaje radica precisamente en
gue este dé respuesta a las exigencias del aprendizaje de los conocimientos, del
desarrollo intelectual y fisico del escolar, a la formacién de sentimientos,
cualidades, valores dando asi cumplimiento al objetivo de la educacion cubana.

El niflo nace con todas las posibilidades para su desarrollo, no estan
predeterminada su inteligencia, sus valores. Es precisamente la interaccion de
este con el medio social lo que determina que puedan desarrollarse las
potencialidades traidas al nacer. El sistema de influencias esta dado por el medio
familiar, el escolar, y social en el que se desarrolla el individuo, donde la calidad e
integralidad de la atencion temprana tiene una incidencia decisiva.

Si el proceso de ensefianza- aprendizaje conduce a la adquisicibn e
individualizacion de la experiencia historico-social del individuo, en el cual este se
aproxima gradualmente al conocimiento desde una posicién transformadora,
entonces tendran una repercusion significativa las acciones colectivas e
individuales del sujeto, las cuales deberan ser previstas en la organizacién y
direccién de dicho proceso por el maestro. Tanto las acciones colectivas como la
accion del maestro respecto a la actividad del alumno constituyen elementos
mediatizadores fundamentales en el proceso de ensefianza — aprendizaje.

La adquisicion de un conocimiento, el desarrollo de una habilidad o la atencién a
la formacion de una cualidad se estructura generalmente a partir de los
antecedentes ya adquiridos, por lo que el conocimiento logrado respecto a este
antecedente en el alumno se convierte en un indicador necesario para la
concepcion y estructuracion del proceso. En la formacién de un conocimiento se
produce el paso gradual desde un nivel mas simple hacia otro mas complejo.
Pretender insertarse en este sin conocer el nivel de logros alcanzados en el
alumno seria erréneo, sin los antecedentes requeridos el alumno no podria
asimilar conocimientos estructurados a niveles superiores de exigencia o valerse
de una habilidad supuestamente lograda, para la realizacién de una tarea o para
la adquisicion de otra. En el proceso de enseflanza — aprendizaje la mayor

dificultad es la aplicacion de un concepto aprendido y formulado en un nivel



abstracto a nuevas situaciones concretas por lo que al formar un concepto deben
estar presentes todas las funciones mentales elementales en una combinacién
especifica, no solo llevar la palabra sino también el objeto real o su
representacion como puede presentarse en una determinada situacion de la vida
real del hombre y la necesidad de darle solucion en la practica.

En los conceptos cientificos que el nifio adquiere en la escuela la relacion de un
objeto esta mediatizada desde el comienzo por otro concepto, ejemplo: las
fracciones estan ligadas estrechamente a la division.

Ensefianza:

La esencia de la ensefianza esta en la transmision de informacién mediante la
comunicacion directa o apoyada en la utilizacién de medios auxiliares, de mayor
o menor grado de complejidad y costo. Tiene como objetivo lograr que en los
individuos quede, como huella de tales acciones combinadas, un reflejo de la
realidad objetiva de su mundo circundante que, en forma de conocimiento del
mismo, habilidades y capacidades, lo faculten y, por lo tanto, le permitan enfrentar
situaciones nuevas de manera adaptativa, de apropiacion y creadora de la
situacion particular aparecida en su entorno.

El proceso de ensefianza consiste, fundamentalmente, en un conjunto de
transformaciones sistematicas de los fenbmenos en general, sometidos éstos a
una serie de cambios graduales cuyas etapas se producen y suceden en orden
ascendente, de aqui que se le debe considerar como un proceso progresivo y en
constante movimiento, con un desarrollo dindmico en su transformacion continua.
Como consecuencia del proceso de ensefanza tienen lugar cambios sucesivos
o ininterrumpidos en la actividad cognoscitiva del individuo (alumno) con la
participacion  activa del maestro o profesor en su labor conductora u
orientadora hacia el dominio de los conocimientos, de las habilidades, los habitos
y conductas acordes con su concepcion cientifica del mundo, que lo llevaran en
su practica a un enfoque consecuente de la realidad material y social, todo lo cual
implica necesariamente la transformaciéon escalonada, paso a paso, de los
procesos y caracteristicas psicologicas que identifican al individuo como
personalidad.

En la ensefianza se sintetizan conocimientos. Se va desde el no saber hasta el
saber; desde el saber imperfecto, inacabado e insuficiente hasta el saber

perfeccionado, suficiente y que sin llegar a ser del todo perfecto se acerca



bastante a la realidad objetiva de la representacion que con la misma se

persigue.
La ensefanza persigue agrupar a los hechos, clasificarlos,
comparandolos y descubriendo sus regularidades, sus necesarias

interdependencias tanto aquellas de caracter general como las internas. Cuando
se recorre el camino de la ensefianza, al final, como una consecuencia obligada,
el neuroreflejo de la realidad habra cambiado, tendra caracteristicas cuanti-
cualitativas diferentes, no se limita al plano de lo abstracto solamente sino que
continla elevandose mas y mas hacia lo concreto intelectual, o lo que es lo
mismo, hacia niveles mas altos de concretizacion, donde sin dejar de incluirse lo
tedrico se logra un mayor grado de entendimiento del proceso real.

Todo proceso de ensefianza cientifica sera como un motor impulsor del desarrollo
gue, subsiguientemente, y en un mecanismo de retroalimentacion positiva,
favorecera su propio desarrollo futuro, en el instante en que las exigencias
aparecidas se encuentren en la llamada "zona de desarrollo proximo" del
individuo al cual se ensefia, es decir, todo proceso de ensefianza cientifica
deviene en una poderosa fuerza desarrolladora, promotora de la apropiacion del
conocimiento necesario para asegurar la transformacion continua, sostenible, del
entorno del individuo en aras de su propio beneficio como ente biolégico y de la
colectividad de la cual es él un componente inseparable.

A la ensefianza se le ha de considerar estrecha e inseparablemente vinculada a
la educacion y, por lo tanto, a la formacion de una concepcion determinada del
mundo y también de la vida. No debe olvidarse que los contenidos de la propia
ensefanza determinan, en gran medida, su efecto educativo; que la ensefanza
estd de manera necesaria, sujeta a los cambios condicionados por el desarrollo
historico-social, de las necesidades materiales y espirituales de las colectividades;
gue su objetivo supremo ha de ser siempre tratar de alcanzar el dominio de todos
los conocimientos acumulados por la experiencia cultural.

La ensefianza existe para el aprendizaje, sin ella no se alcanza el segundo en la
medida y cualidad requeridas; mediante la misma el aprendizaje se estimula, lo
gue posibilita a su vez que estos dos aspectos integrantes del proceso
ensefianza-aprendizaje conserven, cada uno por separado sus particularidades y
peculiaridades y al mismo tiempo conformen una unidad entre el papel

orientador del maestro



o profesor y la actividad del educando.

La ensefianza es siempre un complejo proceso dialéctico y su movimiento
evolutivo esta condicionado por las contradicciones internas, las cuales
constituyen y devienen indetenibles fuerzas motrices de su propio desarrollo,
regido por leyes objetivas ademas de las condiciones fundamentales que hacen
posible su concrecion.

El proceso de ensefianza, de todos sus componentes asociados se debe
considerar como un sistema estrechamente vinculado con la actividad practica del
hombre la cual, en definitiva, condiciona sus posibilidades de conocer, de
comprender y transformar la realidad objetiva que lo circunda. Este proceso
se perfecciona constantemente como una consecuencia obligada del quehacer
cognoscitivo del hombre, respecto al cual el mismo debe ser organizado y
dirigido. En su esencia, tal quehacer consiste en la actividad dirigida al proceso
de obtencion de los conocimientos y a su aplicacion creadora en la practica
social.

La ensefianza tiene un punto de partida y una premisa pedagogica general en los
objetivos de la misma. Estos desempefian la importante funcion de determinar los
contenidos, los métodos y las formas organizativas de su desarrollo, en
consecuencia con las transformaciones planificadas que se desean alcanzar en el
individuo al cual se ensefia. Tales objetivos sirven ademas para orientar el trabajo
tanto de los maestros como de los educandos en el proceso de ensefianza,
constituyendo, al mismo tiempo, un indicador valorativo de primera clase de la
eficacia de la ensefianza, medida esta eficacia, a punto de partida de la
evaluacion de los resultados alcanzados con su desarrollo.

Aprendizaje:

Al aprendizaje se le puede considerar como un proceso de naturaleza
extremadamente compleja caracterizado por la adquisicion de un nuevo
conocimiento, habilidad o capacidad, debiéndose aclarar que para que tal
proceso pueda ser considerado realmente como aprendizaje, en lugar de una
simple huella o retencion pasajera de la misma, debe ser susceptible de
manifestarse en un tiempo futuro y contribuir, ademés, a la solucién de
situaciones concretas, incluso diferentes en su esencia a las que motivaron

inicialmente el desarrollo del conocimiento, habilidad o capacidad.



El aprendizaje, si bien es un proceso, también resulta un producto por cuanto son,
precisamente, los productos los que atestiguan, de manera concreta, los
procesos. Aprender, para algunos, no es mas que concretar un proceso activo de
construccion que lleva a cabo en su interior el sujeto que aprende (teorias
constructivistas) No debe olvidarse que la mente del educando, su sustrato
material neuronal, no se comporta solo como un sistema de fotocopiado humano
gue soblo reproduce en forma mecanica, mas 0 menos exacta y de forma
instantanea, los aspectos de la realidad objetiva que se introducen en el referido
soporte receptor neuronal.

El individuo ante tal influjo del entorno, de la realidad objetiva, no copia
simplemente sino también transforma la realidad de lo que refleja, o lo que es lo
mismo, construye algo propio y personal con los datos que la antes mencionada
realidad objetiva le entrega, debiéndose advertir sobre la posibilidad de que si la
forma en que se produce la transmision de las esencialidades reales resultan
interferidas de manera adversa o debido al hecho de que el propio educando no
pone, por parte de si, interés o voluntad, que equivale a decir la atencion y
concentracion necesarias, sélo se alcanzaran aprendizajes fragiles y de corta
duracion. Asimismo, en el aprendizaje de algo influye, de manera importante, el
significado de lo que se aprende tiene para el individuo en cuestion, pudiéndose
hacer una distincién entre el llamado significado l6gico y el significado psicolégico
de los aprendizajes, por muy relevante que sea en si mismo un contenido de
aprendizaje, es necesario que la persona lo trabaje, lo construya y, al mismo
tiempo, le asigne un determinado grado de significacion subjetiva para que se
plasme o concrete, un aprendizaje significativo que equivale a decir, se
produzca una real asimilacion, adquisicion y retencion del conocimiento ofrecido.
El aprendizaje se puede considerar igualmente como el producto o fruto de una
interaccion social y desde este punto de vista es, intrinsicamente, un proceso
social, tanto por sus contenidos como por las formas en que se genera.

El sujeto aprende de los otros y con los otros; en esa interaccion desarrolla su
inteligencia préactica y la de tipo reflexivo, construyendo e internalizando nuevos
conocimientos o representaciones mentales a lo largo de toda su vida, de manera
tal que los primeros favorecen la adquisicion de otros y asi sucesivamente, de
aqui que el aprendizaje pueda ser considerado como un producto y resultado de

la educacidbn y no un simple prerrequisito para que ella pueda generar



aprendizajes: la educacion devendra, entonces, el hilo conductor, el comando del
desarrollo.

El aprendizaje, por su esencia y naturaleza, no puede ser reducido y mucho
menos explicarse en base de lo planteado por las llamadas corrientes
conductistas 0 asociacionistas y las cognitivas. No puede ser concebido como
un proceso de simple asociacion mecanica entre los estimulos aplicados y las
respuestas provocadas por estos, determinadas tan solo por las condiciones
externas imperantes, ignorandose todas aquellas intervenciones, realmente
mediadoras y moduladoras, de las numerosas variables inherentes a la estructura
interna, principalmente del subsistema nervioso central del sujeto cognoscente,
gue aprende.

No es simplemente la conexion entre el estimulo y la respuesta, la respuesta
condicionada, el habito es, ademas de esto, lo que resulta de la interaccion del
propio individuo que se apropia del conocimiento de determinado aspecto de la
realidad objetiva, con su entorno fisico, quimico, biolégico y, de manera
particularmente importante del componente social de éste. No es soélo el
comportamiento y el aprendizaje una mera consecuencia de los estimulos
ambientales incidentes sino también el fruto del reflejo de los mismos por una
estructura material neuronal que resulta preparada o preacondicionada por
factores tales como el estado emocional y los intereses 0 motivaciones
particulares.

Se insiste, una vez mas, que el aprendizaje emerge o resulta una consecuencia
de la interaccién, en un tiempo y en un espacio concretos, de todos los factores
gue muy bien pudiéramos llamar causales o determinantes del mismo, de
manera dialéctica

y necesaria. La cognicion es una condicién y consecuencia del aprendizaje: no se
conoce la realidad objetiva ni se puede influir sobre ella sin antes haberla
aprendido, sobre todo, las leyes y principios que mueven su transformacién
evolutiva espacio-temporal.

Es importante recalcar o insistir en el hecho de que las caracteristicas
y particularidades perceptivas del problema enfrentado devienen condiciones
necesarias para su aprendizaje, recreacion y solucién; que en la adquisicién de
cualquier conocimiento, la organizacion de la estructura del sistema informativo

gue conlleven a él, resulta igualmente de particular trascendencia para alcanzar



tal proposito u objetivo, a sabiendas de que todo aprendizaje que esta
unido

o relacionado con una consciente y consecuente comprension sobre aquello que
se aprende es mas duradero, maxime si en el proceso cognitivo también aparece,
con su funcién reguladora y facilitadora, una retroalimentacion correcta que, en
definitiva, va a influir en la determinacion de un aprendizaje también correcto en
un tiempo menor, sobre todo si se articula debidamente con los
propoésitos, objetivos y motivaciones propuestos por el individuo que aprende.

En el aprendizaje humano, en su favorecimiento cuanti-cualitativo, la
interpretacion holistica y sistémica de los factores conductuales y la justa
consideracion valorativa de las variables internas del sujeto como portadoras o
contenedoras de significacion, resultan incuestionablemente importantes
tratandose de la regulacion didactica del mismo, de aqui la necesidad de tomar
en consideracion estos aspectos a la hora de desarrollar procedimientos o
modalidades de ensefianza dirigidos a sujetos que no necesariamente se van a
encontrar en una posicion tal que permita una interaccion cara a cara con la
persona responsabilizada con la transmision de la informacion y el desarrollo de
las habilidades y capacidades correspondientes.

En la misma medida en que se sea consecuente en la practica con las
consideraciones referidas se podra llegar a influir sobre la eficiencia y eficacia del
proceso de aprendizaje segun el modelo de la ruta critica: la via mas corta,
recorrida en el menor tiempo, con los resultados mas ricos en cantidad, calidad y
duracion.

Hay quienes consideran que cuando se registran los pensamientos en base
a determinadas sensaciones, en el primer momento, no se detienen en el analisis
de los detalles pero que mas tarde los mismos resultan ubicados en determinadas
locaciones de la mente que, equivale a decir, en diferentes fondos neuronales del
subsistema nervioso central interrelacionados funcionalmente, para formar
0 construir partes de entidades o patrones organizados con determinada
significacion para el individuo que aprende.

Luego este construye en su mente, fruto de su actividad nerviosa superior, sus
propias estructuras y patrones cognitivos de la realidad objetiva, del conocimiento
gue en definitiva va adquiriendo de distintos aspectos de la misma; asi cuando

pretende resolver un problema concreto, gracias a la capacidad que tiene para



elaborar un pensamiento analizador y especulador, compara entre si posibles
patrones diferentes, formas en Ultima instancia, comparacion que va a permitirle
llegar a la solucion de la situacion problémica de que se trate. De igual manera,
otros consideran que es en el pensamiento donde asienta el aprendizaje, que
este no es mas que la consecuencia de un conjunto de mecanismo que el
organismo pone en movimiento para adaptarse al entorno donde existe y se
mueve evolutivamente.

El individuo primero asimila y luego acomoda lo asimilado. Es como si el
organismo explorara el ambiente, tomara algunas de sus partes, las transformara
y terminara luego incorporandolas a si mismo en base de la existencia de
esquemas mentales de asimilacibn o de acciones previamente realizadas,
conceptos aprendidos con anterioridad que configuran, todos ellos, esquemas
mentales que posibilitan subsiguientemente incorporar nuevos conceptos Yy
desarrollar nuevos esquemas.

A su vez, mediante la acomodacion, el organismo cambia su propia estructura,
sobre todo a nivel del subsistema nervioso central, para adaptarse debidamente a
la naturaleza de los nuevos aspectos de la realidad objetiva que seran
aprendidos; que la mente, en Ultima instancia, acepta como imposiciones de la
referida realidad objetiva.

Este concepto ha sido definido por diferentes autores: a decir de Zilberstein
(1999) define el proceso de ensefianza-aprendizaje como:

Via mediatizadora esencial para la apropiacion de conocimientos, habilidades,
habitos, normas de relacién, de comportamientos, valores, legados por la
humanidad, que se expresan en el contenido de ensefianza en estrecha
vinculacion con el resto de la actividad docente y extradocente que relacionan los
estudiantes.

El proceso ensefianza-aprendizaje constituye un verdadero par dialéctico en el
cual y, respecto al primer componente, el mismo se debe organizar y desarrollar
de manera tal que resulte como lo que debe ser: un elemento facilitador de la
apropiacion del conocimiento de la realidad objetiva que, en su interaccion con un
sustrato material neuronal, asentado en el subsistema nervioso central del
individuo, hara posible en el menor tiempo y con el mayor grado de eficiencia y
eficacia alcanzable, el establecimiento de los necesarios engramas sensoriales,

aspectos intelectivos y motores para que el referido reflejo se materialice y



concrete, todo lo cual constituyen en definitiva premisas y requisitos en este
proceso.

El mismo se ha caracterizado histéricamente de formas diferentes,
desempefiando un papel central el maestro como transmisor de conocimientos,
proceso que ha tenido hasta las concepciones mas actuales y se concibe como
integrador, y en el cual juega un papel protagonico el alumno. En esta tarea
investigadores han depositado sus estudios en remodelar esta categoria en la
escuela primaria.

La sociedad actualmente demanda que se instaure un nuevo modelo basado en
la capacidad de producir y utilizar conocimientos. La norma en el tercer milenio
serd la de una educacion a lo largo de toda la vida, que cultive el intelecto,
valores y principios, y que conduzca a modelos mentales tales como el
aprendizaje continuo, el trabajo en equipos y la capacidad de cambio, tomando
como guia los cuatro pilares basicos que constituyen fundamentos de la
educacion en el siglo XXI, propuesto en el informe Dolors (1996). (Méndez, S. C.
2005: 57)

Los cuatro pilares basicos determinado por la Organizacion de las Naciones
Unidas para la Educacion la Ciencia y la Cultura y que constituyen una excelente
guia para el perfeccionamiento del proceso de ensefianza aprendizaje en los
momentos actuales son:

Aprender a conocer , Para adquirir los instrumentos de comparacion.

Aprender a hacer ——» Para influir en el entorno.

Aprender a vivir juntos — > Para poder cooperar y participar.

Aprender a ser———» Sintesis creadora.

El cambio educativo debe propiciar una transformacion en el desarrollo del
proceso de ensefianza aprendizaje encaminadas a conducirlos en la vida, en su
formacién moral, en la conviccion de la utilidad de la virtud, en transitar por la
escuela y sacarlos afuera con armas para la batalla en el didlogo en la
vida y con posibilidades de enfrentar sus retos. (Farifias. G: 2005:4)

La realidad antes descrita exige que alumnos y alumnas se forman y desarrollan
al

ritmo necesario que les permita interpretar tales avances y transformaciones, por
sus implicaciones en el propio desarrollo de la sociedad y del hombre, de modo

gue puedan sentirse participes del desarrollo cientifico-técnico de hoy y el futuro,



asi como un fuerte enfrentamiento a las exigencias tecnologicas y sociales que se
hacen cada vez mas complejo.

Un aprendizaje desarrollador es aquel que garantiza en el individuo la apropiacion
activa y creadora de la cultura, propiciando el desarrollo de su
autoperfeccionamiento constante, de su autonomia y autodeterminacion en intima
conexibn con los necesarios procesos de socializacibn, compromiso Yy
responsabilidad social. (Castellano. D y otros 2005:36)

A partir de la concepcidn teorica asumida, el aprendizaje para que sea
desarrollador, tiene que cumplir con los tres criterios basicos siguientes:

1. Promover el desarrollo integral de la personalidad del educando.

2. Propiciar el transito progresivo de la dependencia a la independencia
y autorregulacion.

3. Desarrollar capacidades para lograr aprendizaje a lo largo de la vida.

Para ofrecer oportunidades de aprendizaje a lo largo de toda la vida es ineludible
considerar la diversidad de necesidades de alumnos y alumnas, y las diferencias
de contexto, por lo que se hace necesario el transito a un proceso de ensefianza
aprendizaje flexible que ofrezca variadas opciones para que logre desarrollar una
actitud comprensiva y diversificada de la realidad.

1.2. Elementos historicos relacionados con la ensefi anza de la Matemética.
Numerosas investigaciones nacionales e internacionales confirman el estado
desfavorable de la ensefianza de la Matematica como: Polea, G (1976), Reyes, C
(1995), Torres, P (2000) y Faba, M (2002).

Durante el periodo de la colonizacion espafiola en Cuba no se registraron
indicios de estructuracion de una teoria de la Matematica escolar, esto se expresa
en algunas tesis revisadas(Gort M., 1999), (Barcia R., 1999).A pesar de que
existieron varias personas dedicadas a reflexionar sobre la ensefianza de la
Matematica, pero fue a fines del siglo XIX que comenzaron a gestarse
comunidades de educadores matematicos, comenzaron algunos sistemas
educativos escolares a instaurar la preparacion de docentes de Matemaética
dentro de la educacién universitaria.

Valdés C., (1904) aborda el tratamiento de la metodologia en la que sefiala
recomendaciones para hacer que los alumnos razonen los ejercicios, asi como
utilizar procedimientos intuitivos, y propone actividades para el tratamiento del

contenido aritmético.



Otro importante mérito es la recomendacion de la utilizacion del método de
investigacion o heuristico y las sugerencias para su empleo en el aprendizaje de
la Aritmética: “... el mejor modo de ensefiar los principios y reglas aritméticas es
hacer que los mismos nifios los descubran, bajo la direccion del maestro. El
meétodo heuristico, de aplicacion facil y expedita en esta asignatura por el
encadenamiento logico de sus verdades, debe guiar el trabajo del educador” (De
la Torre C, et al, citado por P. Torres, 2000: 3).

El perfeccionamiento de la enseflanza de la Aritmética continué siendo una
preocupacion; esto se refleja en la obra: de J. E Pérez, él abogo por el empleo de
la heuristica en el aprendizaje de los contenidos matematicos, expresoé: “Otra
caracteristica de la ensefianza de la Aritmética es la de que todas sus
verdades

o casi todas, deben ser elaboradas por el propio alumno, ser hijas del esfuerzo, y
no copiadas de otro o aprendidas de memoria, es decir, el requisito de
heuristica...” (Pérez, 1930: 9).

También Escalona, D. M. (1944), ofrecié recomendaciones para erradicar la
negativa influencia del procedimiento tradicional en la ensefianza de la Aritmética
gue no estimulaba el razonamiento de los alumnos durante el aprendizaje.

El triunfo revolucionario en 1959, ademas de ser trascendental para la actividad
politica, econémica y social también lo fue en la esfera educacional; en la cual se
redujo el analfabetismo del 30 % al 3,9 %, teniendo presente los principios
marxistas y martianos.

La Dra. Ruiz escribié posteriormente valorando los aportes de la Dra. Escalona:
“En nuestro pais han existido educadores que han dedicado su vida a luchar
porque lleguen a nuestra escuela primaria las mas modernas orientaciones
didacticas sobre la ensefianza de la Aritmética. Entre ellos se destaca de modo
particular la doctora Dulce Maria Escalona...” (Ruiz, 1965: 6).

Para el nivel primario se editd el libro de la Dra. Ruiz titulado ¢Cdmo ensefiar
Aritmética en la escuela primaria?, el texto ofrece sugerencias para la solucion de
problemas, el importante trabajo con los significados practicos de las operaciones
aritméticas y los principios psicolégicos y pedagodgicos para desarrollar su
ensefanza.

Principio psicolégico.



La comprension es uno de los aspectos mas importantes de la actividad racional y
es basica en todo aprendizaje. Comprender algo equivale a conocer su
significado.

Principio pedagogico.

Todo aprendizaje debe basarse en la comprension del significado de lo que se
aprende. Esta debe preceder al uso de todo conocimiento.

La década del 70 del pasado siglo constituyé otro momento importante en la
elevacion de la calidad de la Educacion con el Plan para el Perfeccionamiento del
Sistema Nacional de Educacion y la creacion de los ISP y del Instituto Central de
Ciencias Pedagogicas (ICCP).

La Matemética no estuvo alejada de estos avances, con el movimiento mundial
conocido como Matematica Moderna y del Plan Aleman se dedicaron los primeros
esfuerzos en perfeccionar el curriculum.

A principio de los afilos 80 habia impaciencia por conocer el desarrollo de la
Matematica Moderna en el curriculum de los escolares porque los resultados en
el aprendizaje no fueron buenos. A finales de los 80 se elaboraron los nuevos
programas, libros de Texto y Orientaciones Metodoldgicas para la ensefianza de
la Matematica previamente consultados con los especialistas y apoyados en
resultados de investigaciones cientificas.

En 1990 se puso en vigor el programa de matematica de 4.grado y los libros de
texto de 3. y 4.grados a partir de las experiencias y condiciones nacionales. Se
realizaron eventos para la generalizacion de las investigaciones ya expuestas, asi
como trabajos experimentales, también a principio del 90 se realizé un estudio
exploratorio de los especialistas del Proyecto Iberoamericano que arrojo la
siguiente valoracion:

“Un andlisis elemental de la situacion general de la ensefianza de la Matematica
y las ciencias demuestra que esta muy deficiente en la mayoria de los paises, ya
gue persiste la confusion sobre sus fines y orientaciones, lo que se suma a la
incertidumbre, en el plano curricular, en relacidon con sus objetivos y programas,
sus contenidos y métodos”. “La reformulacion de contenidos y meétodo es
prioritaria.” (Del Rio, 1992: 30).

Se ha prestado especial atencion a los procedimientos de solucion en la
enseflanza de la Matematica para el desarrollo eficiente del curriculum, al

respecto se analizé el tratamiento que se le daba en el Plan de Estudio a la



Instruccion Heuristica y a la Resolucion de Problemas: “En los problemas
establecen con precisidon los procedimientos algoritmicos que los alumnos deben
conocer y poder aplicar, sin embargo, no siempre ocurre asi con los recursos
heuristicos, a pesar de que los mismos juegan un papel importante para
encontrar ideas de solucibn a problemas particulares y también nuevos
algoritmos de solucién” (Naredo, 1997:25).

El limitado aporte del Plan de Estudio al desarrollo de la creatividad y la
flexibilidad del pensamiento de los alumnos fue lo que provocO que se
desarrollaran cambios en los programas de la asignatura.

Por todo lo anterior se trabajé en el curriculum de la asignatura un enfoque
cultural segun las tendencias actuales, apreciandose en muchos textos la
orientacion psicolégica galperiana: “En los libros de Metodologia de la Ensefianza
de la Matematica que se utilizan como textos en los Institutos Superiores
Pedagogicos, se aborda sistematicamente lo relativo al aprendizaje de la
Matematica... a través de. la llamada Teoria de la Formacion por Etapas de las
Acciones Mentales” (Liviana, 1999: 33). Esta teoria constituye el fundamento
metodoldgico para el desarrollo de habilidades en los procedimientos escritos de
célculo en la ensefianza de la Matematica en la escuela primaria ,donde se
aplican las funciones didacticas y los pasos de elaboracién para la obtencion de
conceptos, introduccion vy fijacion de procedimientos matematicos, se utiliza la
teoria del conocimiento partiendo de la realidad objetiva y de las acciones con los
objetos materiales, estableciendo los principios de la comunicacion donde se
destaca el papel fundamental del lenguaje en los alumnos y el proceso de fijacién
teniendo presentes las caracteristicas de los mismos y del grupo.

Al realizarse el diagnéstico por el ICCP demuestra que existen dificultades en la
ensefanza de la Matematica en el nivel primario, o lo que es mas desconcertante:
“... el trdnsito por nuestra primaria esta presentando un valor desagregado en
Matematica. De esta manera se corroboran diversos resultados de investigacion
realizados por el ICCP referente a que los conocimientos y las habilidades de los
escolares disminuyen en la medida que transitan por los grados de la primaria, lo
gue constituye una situacibn de extrema preocupacion”. (ICCP, 2000: La
ensefianza de la Matemética se ha transformado desde una posicidén
tradicionalista al logro de desarrollo del pensamiento I6gico y creador del sujeto

tomando como punto de partida a la practica y el enfoque histérico - cultural el



gue se aplica por los pedagogos cubanos desde una posicion general. Como
parte de las transformaciones llevadas a cabo para elevar la calidad del
aprendizaje en Matematica, se introducen los Ajustes Curriculares en el curso
2004-2005. Dentro de los contenidos que se introducen en cuarto grado se
encuentran las fracciones por su amplia aplicacion en la vida cotidiana de los
alumnos.

Aunque se han desarrollado extensos trabajos en el perfeccionamiento del
curriculum y la elevaciéon de la calidad de dicho proceso. La meta no ha sido aun
alcanzada, se necesita de una eficiente preparacion filosofica, psicopedagogica
y didactica de los docentes para lograrlo.

1.3 La ensefianza - aprendizaje de la Matematica en el primer ciclo de la escuela
primaria.

Para comprender el significado de la Matematica y su ensefianza hay que
conocer su desarrollo historico, el cual muestra que los conocimientos
matematicos; surgidos de la necesidad practica del hombre; mediante un largo
proceso de abstraccion tiene un gran nivel para la vida. La aplicacion de la
Matematica juega un importante papel en la planificacion de la economia, la
direccion de la produccion, el diagnéstico y el tratamiento de enfermedades,
invadiendo asi todos los campos del saber de la humanidad.

La Matematica es una de las ciencias mas antiguas. Los conocimientos
matematicos fueron adquiridos por los alumnos en las primeras etapas del
desarrollo, bajo la influencia incluso de las mas imperfectas actividades
productivas. A medida que se iba complicando esta actividad cambio y crecio el
namero de factores que influian en el desarrollo de esta ciencia.

Es de sefnalar que el estudio de la Matematica ofrece multiples posibilidades para
contribuir de manera decisiva al desarrollo multilateral de la personalidad. Durante
el estudio de la Matematica se presenta entre otras, exigencias para el curso
y desarrollo del intelecto, por ejemplo, mediante la ejecucion de deducciones y la
representacion mental de las relaciones espaciales. La peculariedad de los
objetos matematicos de ser ente abstracto unido a la légica de su estructura y la
rigurosidad de su lenguaje, imprime conocimientos respecto a la complejidad de
sus formas; de ahi que su estudio exige habitos, disciplinas, persistencia y el
trabajo ordenadamente entre otras cualidades de la personalidad.



Desde primer grado hay que realizar un enfoque diferenciado en la ensefianza. El
maestro debe considerar tanto a los alumnos que han de recibir ejercicios adicionales
porque terminan mas rapido, como aquellos que necesitan una mayor ayuda para
resolver el ejercicio planteado, sin necesidad de separarlos o formar subgrupos
dentro del aula. Es de suma importancia la seleccion de la tarea para la casa.

La clase de Matematica en el primer grado debe crear las condiciones necesarias
para una atmoésfera de alegria por el aprendizaje. A ello tiene que contribuir la
presentacion de situaciones interesantes adaptadas a las vivencias del escolar de
esta edad, que lo motiven en el proceso de obtencion de nuevos conocimientos y en
el desarrollo de habilidades. En primer grado deben existir momentos de
consolidacion en todas las clases, especialmente de ejercitacion, para la fijacion de
los conocimientos y el desarrollo de habilidades matematicas.

Hay que lograr que las tareas de aprendizaje sean variadas, asi como que varien las
formas de plantearlas, solucionarlas y controlarlas. También deben elaborarse otras
gue complementen las del cuaderno complementario y adecuaciones curriculares.
En la ensefianza de la Matematica en los primeros grados, hay que tener en cuenta
constantemente el gran valor del principio de la unidad de lo concreto y lo
abstracto.

A ello realiza un gran aporte el trabajo con conjuntos, en la elaboracion de los
conceptos.

Los medios permiten llegar a un resultado cuando los alumnos ain no dominan el
procedimiento y facilitan el proceso de abstraccién, asi como el analisis de la
actividad de cada alumno y su control. No obstante, es necesario lograr que los
escolares sean capaces de trabajar en el plano de los nimeros, en el plano mental,
sin emplear los medios de trabajo.

La ensefianza de la Matematica en el tercer grado da inicio a una nueva etapa de
exigencias en la formacion general matematica, que se sustenta en el desarrollo de
habilidades basicas, logradas en los dos primeros grados. Se inicia el aprendizaje de
los procedimientos escritos de las cuatro operaciones fundamentales de célculo,
teniendo en cuenta los niveles de dificultad para cada operacion. Se introduce el
concepto fraccion a partir de sus significados practicos y se aplica a la solucion de
problemas sencillos exigira el trabajo en un nuevo intervalo de nimeros y comenzara
el aprendizaje de procedimientos algoritmicos.

En el cuarto grado desarrollan habilidades de calculo con numeros naturales

hasta



1 000 000. Resuelven ejercicios de adicion de varios sumandos, de
multiplicacion y de division por dos lugares. Aplican las relaciones entre las
operaciones y algunas propiedades para lograr exactitud y efectividad en
el célculo. Identifican y representan fracciones propias con denominador
mayor que 10, reconocen fracciones equivalentes y comparan fracciones de igual
denominador y lo aplican.

Teniendo en cuenta lo expuesto con anterioridad, la importancia del aprendizaje
de la Matematica en la escuela primaria actual esta fundamentada en tres
elementos basicos:

El reconocido valor de los conocimientos matematicos para la solucién de los
problemas que el pueblo debe enfrentar en la edificacion de la sociedad
socialista. Las potencialidades que radican en el aprendizaje de la Matematica
para contribuir

al desarrollo del pensamiento. La contribucion que puede prestar el aprendizaje
de la Matematica al desarrollo de la conciencia y de la educacion de las nuevas
generaciones.

Una vez esclarecida la significacion de la Matematica para la sociedad y la
importancia de su ensefianza conviene precisar que esta transcurre como un
proceso indisolublemente unido al aprendizaje de alumnos y alumnas.

El proceso no se desarrolla espontaneamente ni empiricamente, sino que
transcurre con objetivos bien limitados y segun regularidades histéricamente
comprobadas. De ahi que su direccion deba realizarse sobre bases cientificas
gue propician el desarrollo del trabajo independiente desde esta disciplina.

La adquisicion por los alumnos y alumnas del saber y el poder sélidos constituye
el cimiento para la formacién matematica futura de los alumnos y alumnas y en
instrumento intelectual para solucionar los variados problemas que se presentan
enla vida.

El mundo de hoy cambia vertiginosamente, presenta para los diferentes paises,
en el plano educacional, un panorama complejo; por una parte, la escuela y sus
propuestas curriculares reflejan la diversidad de medios y modelos para la
direccién del proceso de ensefianza aprendizaje, en busca de un proceso mas
eficiente, por la otra, continla siendo un problema desde décadas el
desaprovechamiento de las capacidades de alumnos y alumnas desde la escuela

primaria.



Lo anterior solo es posible en una ensefianza de la Matematica
cientifica y relacionada con la vida, estructurada cientificamente en la aplicacién
de los conocimientos que en su esencia se caracteriza por:

Una aplicacion de la ensefianza orientada hacia el desarrollo y tendencia de las
ciencias matematicas sobre la base de los conocimientos adquiridos.

La elaboracién de los conocimientos haciendo evidente las formas de trabajo y de
pensamiento especificos de la Matematica.

Los objetivos en el campo del saber y el poder especificamente de la ensefianza
de la Matematica superan variaciones y precisiones en el perfeccionamiento
continuo de los planes de estudio y las nuevas adecuaciones curriculares. Esta es
una consecuencia légica de los adelantos que se operan en la Matematica.
Independientemente de la solucion es posible identificar un nudcleo de
conocimientos matematicos que podriamos denominar basicos, que
histéricamente han formado parte de los planes de estudio y programas.

El programa director de la asignatura Matematica, que traza lineamientos para
su

imparticion en todos los niveles de ensefianza, plantea la necesidad de buscar
soluciones a los problemas, y la conduccion de alumnos y alumnas a la
aplicaciéon

conciente de la induccion y deduccién de métodos y medios para el trabajo
racional.

A través del proceso de enseflanza y aprendizaje de cualquier disciplina,
especialmente de la Matematica, debe hacerse explicita la significacion social de
lo que alumnos y alumnas aprendan, lo que se expresa concretamente por la
manifestacion que tiene lo que asimila en la ciencia, en la técnica, en la sociedad
en general y especialmente por la revelacion en su actuacion contextual.

A. H Schonfeld (1991) refiere que la responsabilidad fundamental del maestro
de

Matematica es la de ensefiar a los alumnos a pensar, por lo que entre los
objetivos de su ensefianza se destaca el aporte que debe ofrecer esta disciplina
al desarrollo del pensamiento.

Las transformaciones que deben operarse en el proceso de ensefianza
aprendizaje, con la finalidad de transmitir la experiencia historico-social

acumulada, tiene que caracterizarse, ante todo, por la flexibilidad, al incluir



nuevas alternativas que rompan esquemas y propicien verdaderamente el papel
protagonico de alumnos y alumnas en la construccidon de su propio aprendizaje.
1.3.1 Las fracciones numéricas en el proceso de ens  eflanza - aprendizaje de
la matematica en el cuarto grado.

La ensefianza de la Matematica en la escuela cubana tiene la tarea de contribuir
a la preparacion de las nuevas generaciones para la vida social, que disponga de
sélidos y exactitud, de modo consciente; que puedan aplicarlo en la solucion de
problemas de la vida diaria. Contribuir conocimientos matematicos que sean
capaces de operar con ellos con rapidez, rigor al desarrollo del pensamiento y de
las capacidades intelectuales de los alumnos.

Los nifios desde muy temprano, incluso antes del comienzo de la escuela estan
en contacto con objetos que exijan la introduccion den los numeros fraccionarios
y el célculo con ellos (medio litro de leche, dividir una naranja en partes iguales,
un tercio).

Las fracciones son trabajadas en el segundo ciclo de la ensefianza primaria en
quinto y sexto grado, a partir de los operativos del LLECE hace necesario incluir
este contenido en tercer y cuarto grado porque en otros paises los nifios de estas
edades lo trabajan.

La ensefiaza de la Matematica en el tercer grado da inicio a una nueva etapa de
exigencia en la formacion general matematica que se sustenta en el desarrollo de
habilidades basicas logradas en los dos primeros grados.

Esta debe contribuir al mismo tiempo a la disposicion de los alumnos ante el
aprendizaje, al desarrollo de habitos correctos y una participacion activa en la
obtencibn de los conocimientos pues deben capacitarse para aplicar
procedimientos ya conocidos al trabajo con los nuevos numeros.

Es importante lograr que los alumnos realicen suficientes actividades que le
permitan desarrollar niveles diferentes en el desarrollo de habilidades, hasta
trabajar de forma independiente y puedan llegar al trabajo creador.

Un objetivo fundamental en este grado es el conocimiento de los significados
practicos de las operaciones aritméticas, a partir de las relaciones parte-todo.
Adicion:

Dadas las partes hallar el todo.

Dada una parte y el exceso de otra sobre ella, hallar otra parte.

Sustraccion:



Dado el todo y una parte, hallar la otra parte.

Hallar el exceso de una parte sobre otra, o dada una parte y su exceso sobre otra
parte.

Multiplicacion:

Reunion de partes para hallar el todo (suma de sumandos iguales)

Dada la cantidad de partes iguales y el contenido de cada parte, hallar el todo.
Hallar multiplos.

Division:

Repartir en partes iguales el todo (hallar el contenido de ceda parte).

Dado el todo y el contenido de cada parte, hallar la cantidad de partes (cuantas
veces esta contenido en el todo).

Hallar una parte alicuota (mitad, décima, tercera parte)

Es precisamente en este grado donde se introduce el tratamiento de las
fracciones como parte de una unidad o como parte de un conjunto, como se
expres0 anteriormente , este contenido permite reconocer de una manera
concreta y objetiva cdmo se pueden solucionar situaciones que se presentan en
la vida practica aplicando conocimientos matematicos que hasta ahora no se
poseian. Esta adecuacion curricular se fundamenta en la experiencia adquirida
por los escolares en su vida cotidiana, al tener que resolver situaciones como: a)
dividir un pastel entre los miembros de la familia.

b) compartir una naranja con su amigo

C) repartir una barra de guayaba con sus compafieros de equipo.

Aqui también parte de la relacion parte-todo.

Hallar una determinada parte de la unidad o de un conjunto.

En tercer grado el trabajo con las fracciones contribuira ademas a profundizar el
calculo con numeros naturales .En este grado la identificacion inicial que se hace
de la fraccion a/b con el cociente a: b, pues la primera idea del surgimiento de las
fracciones es la de repartir en partes iguales y su utilizacién en la vida practica.
Esta identificacion desde el punto de vista matematico no podra ser
completamente justificada hasta concluir el sexto grado.

Se incluye en este curso el concepto fraccion como parte de una unidad y como
parte de un conjunto por su aplicacién en la practica y situaciones problémicas
sencillas:

Calcular qué parte de un conjunto corresponde a una fraccion dada.



Qué parte es un conjunto de otro.

Hallar el conjunto cuando se conoce una parte fraccionaria de este.

Desde el punto de vista metodoldgico esta unidad consta de aproximadamente
5h/c ya que no tiene un contenido teorico elevado, los conceptos y relaciones se
introducen sobre la base de material concreto, diagramas o gréaficos que ilustran
lo que se hace de una forma intuitiva y de manera clara para el alumno.

Lo fundamental que debe lograr el maestro es que el alumno se apropie del
concepto fraccion con modelos y que comprenda que con ese nuevo contenido
puede resolver algunos problemas de la practica que ante no sabian como
representar: “repartir una unidad en partes iguales “o dividir un conjunto, ahora
considerado como una unidad, en partes iguales “. En ese proceso de
apropiacion del concepto debe lograr que el nifio reconozca la fraccion que
corresponde a una determinada parte fraccionaria de una unidad o un conjunto,
asi como que dominen la representaciones geomeétricas de fracciones , mediante
el trazado de partes iguales en objetos o0 modelos geométricos, por ejemplo:
rectangulo, circulos, segmentos y en el rayo numérico.

En el cuarto grado se continda la sistematizacion de los conocimientos adquiridos
en el grado anterior sobre la identificacion y representacion de fracciones, a partir
del concepto y sus significados practicos. Fracciones propias con denominador
mayor que 10. Fracciones equivalentes. Comparacion de fracciones. Este
contenido se esta incluido dentro de la unidad 2, en el epigrafe 2.3 “El
procedimiento escrito de la multiplicacion y division “ ,con 35 horas clase, en el
subepigrafe 2.3.3.Ejercitacion y aplicacién de la multiplicacion y division escrita
de numeros naturales.

Las fracciones se introducen en este grado como una representacion y no es
hasta el sexto que llegan a conocer estas como un nuevo campo numerico. Las
condiciones previas que deben ser aseguradas en los alumnos
fundamentalmente son el concepto de divisibn exacta en su interpretacion
practica (repartir en partes iguales), los ejercicios basicos de multiplicacion y
division.

En la parte de los problemas sencillos deben estar motivados por la necesidad de
gue el alumno reconozca las fracciones y su aplicacién en la practica, esta debe

desarrollarse a través de ejercicio con textos y problemas sencillos, apoyandose



en representaciones graficas que simbolice de algin modo al conjunto (bolitas,
figuras geométricas, flores.)

Es importante que el maestro al plantear los problemas o ejercicios con texto
ensefe al alumno a hacer reflexiones légicas que requieren la solucidon de cada
uno. En ningdn momento se pretende que estos se resuelvan multiplicando o
dividiendo por una fraccién, pues es contenido de grados posteriores; la via
sera ensefiarlos

a reflexionar apoyandose en representaciones graficas.

Antecedentes de las fracciones.

Se considera que fueron los egipcios quienes usaron por primera vez las
fracciones, pero solo aquellas de la forma 1/n o las que pueden obtenerse como
combinacion de ellas.

Los egipcios utilizaron las fracciones cuyo numerador es 1y cuyo denominador
es

2, 3, 4,..., y las fracciones 2/3 y 3/4 y con ellas conseguian hacer célculos
fraccionarios de todo tipo. Su notacién era la siguiente:

= _1 . 2 _1 pi
g OOz Oo=gy OOy qj:)=?

111 3 i 4 i

Por su parte los babilonios desarrollaron un eficaz sistema de notacion
fraccionaria, que permitié establecer aproximaciones decimales verdaderamente
sorprendentes. Esta evolucion y simplificacion del método fraccionario permitié el
desarrollo de nuevas operaciones que ayudaron a la comunidad matematica de

siglos posteriores a hacer buenos calculos de, por ejemplo, las raices cuadradas.

Para los babilonicos era relativamente facil conseguir aproximaciones muy
precisas en sus calculos utilizando su sistema de notacion fraccionaria, la mejor
de que dispuso civilizacion alguna hasta la época del Renacimiento.

Por dltimo, en China antigua se destaca el hecho de que en la division de
fracciones se exige la previa reduccion de éstas a comudn denominador.
Los chinos conocian bien las operaciones con fracciones ordinarias, hasta el
punto de que en este contexto hallaban el minimo comun denominador de varias
fracciones. Algunas veces se adoptaron ciertas artimafias de caracter decimal

para aligerar un poco la manipulacion de las fracciones.



Los griegos mostraron sus grandes dotes en cuanto a geometria en algunas
construcciones geométricas de segmentos cuyas longitudes representan

racionales.

Ejemplo: Representacion de 3/2 en la recta numérica.

ME
2l
: \
C ™D
P ™ N 2
1. Se trazan
dos rectas perpendiculares

2. En cada recta se toman tantas longitudes de una unidad como se
necesiten y ubica el denominador y lo nombra A.
Une con una linea el punto A con C

Se marca el punto B segun indica el numerador de la fraccion.

3
4
5. Traza una recta paralela a la recta AC que pase por B y se halla el punto
D
6

El segmento PD tiene la longitud igual a 3/2 de la unidad.
Hemos construido asi el segmento cuya longitud es 3/2.

Escritura de las fracciones:
Las fracciones no siempre se escribieron como se hace ahora (a/b; a y b son
nameros naturales b #£0). En el afio 2100 a.n.e. en la famosa Babilonia se
escribieron en forma de cufias sobre tablillas de barro blandas y usaron una
numeracion de base 60 o sea sus fracciones tenian denominador 60 y para
representarlas expresaban solo al numerador con un signo de acentuacion
ejemplo 23\60 se representaba<<vvv.
En una tablilla de la coleccion de la universidad de Yale en Estados Unidos se
encuentra una expresiéon como la siguiente: 1+24\60+51\60% +10\60° si se efectta
esta suma obtenemos aproximadamente 1,414215.
En el libro de Ahmes (nifio que vivido en el rio Nilo hace mas de 4000 afios)
también hay fracciones representadas por lo que se aprecia que los egipcios

se limitaban



a escribir las fracciones de modo que el numerador era siempre la unidad (1).
Ahmes representaba las fracciones dibujando una boca abierta encima del

namero que representaba el denominador:
1/12 lo representaba q?
/N

Para fracciones de numerador diferentes de 1 empleaban la adicion ejemplo:
17/24

lo escribian como 1/3 + 1/4 + 1/8.

Para escribir 1/2 lo representaban: ] Estos eran simbolos especiales.

La teoria y el célculo de las fracciones como se utiliza en la actualidad se le
atribuye al matematico hindd Brahmagupta (600 a.n.e). Gracias a los matematicos
indios que revolucionaron el arte de calcular se pueda ahora representar y
calcular con fracciones de una forma mas simple.

El diccionario de la Enciclopedia Encarta define el concepto de fraccién como:
fraccidn. (Del lat. fractio, -6nis). f. Division de algo en partes. || 2. Cada una

de las partes separadas de un todo o consideradas como separadas. || 3.
Cada uno de los grupos de un partido u organizacion, que difieren entre si
o del conjunto, y que pueden llegar a independizarse. || 4. Fis. y Quim.
Cada una de las partes en que se separa una mezcla sometida a ciertos
procesos, como la destilacion. La gasolina es una fraccion de la destilacion
del petréleo. || 5. Mat. Expresion que indica una division. || 6. Mat. nimero
guebrado. || 7. ant. Quebrantamiento de una ley o de una norma. || 8. ant.
Accion y efecto de quebrantar otras cosas. || ~ continua. f. Mat. Suma de
un nimero y una fraccion cuyo denominador es la suma de un nimero y
una fraccion, y asi sucesivamente; puede tener un namero finito o infinito
de términos. || ~ decimal. f. Mat. Aquella cuyo denominador es una
potencia de diez. || ~ impropia. f. Mat. Aquella cuyo numerador es mayor
gue el denominador, y por consiguiente es mayor que la unidad. || ~
propia. f. Mat. La que tiene el numerador menor que el denominador, y por
consiguiente es menor que la unidad.

Segun un articulo publicado en Internet la definici on de fracciones es:



3/5 4/6 3/8

En el primer dibujo, el cilindro se divide en cinco partes iguales, a cada parte se
le llama quinta. De estas cinco, hay 3 sombreadas; lo cual significa que de cada
cinco toma tres y se representa con la fraccién 3/5.

Asi mismo el triangulo se divide en seis y se toman cuatro, lo cual representa a
4/6. A cada parte se le llama sexto.

El cubo se divide en ocho partes iguales y se toman tres, simbolizado por 3/8,
a cada parte se le llama octavo.

De igual manera si se divide la unidad o el conjunto en tres, cada parte se le
llama tercio; en siete, séptimo, etc.

En general en la fraccion a/b, a (numerador): indica las partes que se
toman,

b (denominador): indica las partes iguales en que se divide la unidad.

En los tiempos actuales en cuarto grado se define fracciones como:

Una representacion de una parte de una unidad o también puede representar una
parte de un conjunto representada por dos numeros naturales colocados uno
sobre otro y separados por una raya a/b donde a recibe el nombre de numerador
y b de denominador.

El denominador indica en cuantas partes iguales se dividen la unidad o el
conjunto.

El numerador indica cuantas de las partes en que se ha dividido la unidad o el
conjunto se toman.

El denominador siempre es distinto de cero.

Ejemplo:

El rectangulo se ha dividido en 4 partes iguales. Se ha coloreado una parte que

representa la fraccién en 1/4.



En el quinto grado se trabaja este concepto como par de numeros naturales
escrito la forma a/b (b diferente de 0) que representan una o varias partes iguales
de una unidad entera o de un conjunto.

Este se continta ejercitando en el sexto grado y es aqui donde se define el
concepto numero fraccionario como el conjunto de fracciones equivalentes a una
fraccion dada. Ejemplo {1/2; 2/4; 4/8; 8/16...}.

Para tales razones se disefi6 un conjunto de tareas relacionadas con el propésito
de resolver la problemética existente y dar solucion al banco de problema de la
escuela. Para la concepcion de las actividades se tuvieron en cuenta el analisis
del Cuaderno Complementario, el texto Para ti Maestro; Ajustes Curriculares,
Modelo de la escuela cubana, Programas y Orientaciones Metodoldgicas del
grado.

1.4 Fundamentos acerca de las tareas de aprendizaje.

La autora asume como definicién de tares de aprendizaje la siguiente “son las
actividades que se conciben para realizar por el alumno en la clase y fuera de
esta, vinculadas a la busqueda y adquisiciéon de los conocimientos y al desarrollo
de habilidades” (Rico, P., 2004:105).

La formulacion de las tareas les plantea a los alumnos determinadas exigencias
gue deberan responder a los diferentes niveles de asimilacion planteados en los
objetivos. El maestro, cuando planifica sus clases, debe tener en cuenta este
aspecto, de manera que logre un mayor desarrollo en el alumno una vez que este
ha asimilado la esencia de los conceptos y procedimientos como parte de la
realizacion de las tareas en el nivel reproductivo, ofreciéndoles posibilidades de
ejercicios mediante los cuales pueda transferir esos conocimientos a nuevas
situaciones (aplicacion), asi como tareas que le exijan niveles de creatividad.

Las tareas deben indicar a los alumnos un conjunto de operaciones a realizar con
el conocimiento, desde su busqueda hasta la suficiente ejercitacion, si se trata del
desarrollo de una habilidad. Pueden conducir a la reflexion, profundizacién,

suposicion, busqueda de nueva informacion, entre otras.

La orientacion de estas tareas constituyen el puent e entre la competencia real
gque poseen los alumnos y su competencia potencial y deseada; es decir,
apoyados en la teoria de la zona de desarrollo real y potencial, ellas generan
en el estudiante la contradiccidon entre la necesida  d comunicativa que surge de

la exigencia planteada en nuevos contextos de comun icacion, y sus



potencialidades para satisfacerla mediante los cono cimientos y habilidades
gue poseen y los que podran adquirir con la direcci on acertada del maestro.
Dichas tareas estan asociadas a los procesos cognit  ivos, comunicativos y
socioculturales y permiten la interrelacion entre | as dimensiones del

aprendizaje de la Matematica.

Para la concepcién de las mismas se asume una orientacion filoséfica materialista
y dialéctica en relacion con el trabajo de las fracciones numéricas desde la clase
de matematica tomando como base el papel del maestro en el desarrollo de la
actividad practica y transformadora del sistema educacional cubano y el
protagonismo del alumno en la busqueda del conocimiento.

Estas tareas tienen como fundamentacion psicolégica, que parten del diagndstico
inicial de los estudiantes teniendo en cuenta las posibilidades de cada uno, segun
la teoria de la zona de desarrollo préximo. Ademas, permite conocer
mejor los procesos que intervienen en el pensamiento, asi como las
peculiaridades

y diferencias de los individuos. Favorecen la estimulacion del pensamiento y el
desarrollo de habilidades para el tratamiento del contenido referente a las
fracciones numeéricas en alumnos de cuarto grado.

Al concebirlas se tuvo en cuenta un ascenso gradual en las exigencias en
correspondencia con las necesidades y dificultades. También las posibilidades
gue ofrecen los programas de estudio, la tecnologia educativa y los diferentes
textos, la flexibilidad que brinda el programa de Matematica y las potencialidades
del enfoque cognitivo. Asi como las caracteristicas de los alumnos de 4. grado
y el momento del desarrollo en que se encuentran. (Rico, P. et al., 2008). Los
nifos entre 9 y 10 afos culminan el cuarto grado con la consolidacion de
aspectos importantes de su desarrollo, como es lo relacionado con el
caracter voluntario y consciente de sus procesos psiquicos cuyo paso gradual se
inici6 en el momento anterior y debe consolidarse en este. Propiciando la
actividad y el trabajo en parejas y equipos, respondiendo a las
exigencias del grado. Contienen presentaciones atractivas y aumentan la
motivacion y los deseos de aprender.

Los logros a obtener exigen continuar con las formas de organizacion y direccion
de una actividad de aprendizaje reflexivo, sobre la base de los requerimientos

sefialados para los grados iniciales. Es posible lograr ya al terminar el cuarto



grado, niveles superiores en el desarrollo del control valorativo del alumno de su
actividad de aprendizaje, acciones gque juegan un papel importante en elevar el
nivel de conciencia del nifio en su aprendizaje.

Los aspectos relativos al analisis reflexivo y la flexibilidad como cualidades que
van desarrollandose en el pensamiento, tienen en este momento mayores
potencialidades para ese desarrollo, de ahi la necesidad de que el maestro, al
dirigir el proceso, no se anticipe a los razonamientos del nifio y de posibilidades al
analisis reflexivo de errores, de ejercicios sin solucion, de diferentes alternativas
de solucién, porque constituyen vias importantes para el desarrollo del
pensamiento. (Rico, P 2008:42).

En cuanto a la memoria logica debera continuar trabajandose con materiales que
permitan establecer relaciones mediante medios auxiliares, modelos, entre
otros, y que sirvan de apoyo para la fijacion de textos, imagenes, que el nifio
puede repetir en forma verbal o escrita, o en forma grafica mediante la realizacion
de esquemas, dibujos, etc. Esta reproduccién no puede hacerse de forma
mecdanica por lo que el maestro siempre debe buscar mecanismos que le
permitan valorar si el alumno tiene significados claros de lo que reproduce y
alcanza un nivel de comprension adecuado.

El nino en esta etapa debe lograr mayor independencia al ejecutar sus
ejercicios y tareas de aprendizaje en la clase. Algunos maestros mantienen su
tutela protectora que inician desde el preescolar, guiando de la mano al nifio sin
crear las condiciones para que este trabaje solo, a veces hasta razonando por él
un determinado ejercicio; comportamiento que justifican planteando que los nifios
no pueden solos.

Es muy importante que el educador tenga en cuenta que al igual que en el
aprendizaje en la clase, en las diferentes actividades extraclases, debe ir
logrando mayor nivel de independencia en los nifios, conformando junto con ellos
la planificacién y ejecucion de las actividades. (Rico, P., 2004).

La autovaloracion, es decir el conocimiento del nifio sobre si mismo y su propia
valoracion de su actuacion, ejerce una funcion reguladora muy importante en el
desarrollo de la personalidad en la medida que impulsa al individuo a actuar de
acuerdo con la percepcion que tiene sobre su persona y esto constituye un
aspecto esencial a desarrollar desde las primeras edades escolares, es decir,

desde el propio preescolar. (Rico, P. et al., 2008:44,45).



En relacién con la autovaloracion, es necesario también conocer que desde las
primeras edades el nifio recibe una valoracion de los adultos que le rodean sobre
su actividad, de su comportamiento, que de preescolar a segundo grado incluye
la valoracion que hace su maestro de él. En estas primeras edades el aun no
posee suficientes parametros para autovalorarse, sin embargo, las
investigaciones han demostrado que si entre los 8 y 9 afos se ensefian
determinados indicadores para valorar su conducta y su actividad de aprendizaje,
su autovaloracion se hard mas objetiva y comenzara a operar regulando sus
acciones. (Rico, P. et al., 2008:45).

En los grados tercero y cuarto el maestro puede incluir dentro de diferentes
contenidos objeto de aprendizaje cuales son los indicadores que le permiten
hacer un control valorativo objetivo de la ejecucion de las tareas planteadas, asi
como de su comportamiento. (Rico, P. et al., 2008).

En este momento del desarrollo que se encuentran los escolares de 4. grado se
requiere que la accion pedagogica del educador se organice como un sistema,
gue permita “articular de forma coherente la continuidad del trabajo con tercero de
forma que al culminar el cuarto grado, los conocimientos, procedimientos,
habilidades, normas de conducta y regulacion de sus procesos cognoscitivos y
comportamientos, permitan una actuaciéon mas consciente, independiente y con
determinadlas tareas de aprendizaje son las “actividades que se conciben para
realizar por el alumno en la clase y fuera de esta, vinculadas a la busqueda y
adquisicion de los conocimientos y al desarrollo de habilidades” (Rico, P.,
2004:105).

Como conclusién de este capitulo se puede resaltar que el tema de las fracciones
ha sido poco explorado por los diferentes especialistas e investigadores
matematicos, sin embargo es uno de los contenidos que tiene un mayor campo
de aplicacion en la cotidianeidad del alumno a nivel internacional, por lo que se
introduce en el primer ciclo a partir de la insercion de Cuba en el Laboratorio
Latinoamericano de Evaluacion de la Calidad de la Ensefianza.

Después de profundizar en el estudio del proceso de ensefianza-aprendizaje de
las facciones numéricas la autora de esta investigacion considera que para que
este proceso sea realmente efectivo tiene que ser activo, poner al alumno en el
centro del proceso, y para que €l sea un verdadero protagonista de su propio

aprendizaje necesita del intercambio con sus coterraneos en la busqueda de



nuevas y diferentes soluciones, segun sus necesidades y potencialidades. Esta

reflexion permitio la elaboracion de las tareas de aprendizaje.

Capitulo ll: PROPUESTA DE SOLUCION Y SU VALIDACION EN LA
PRACTICA ESCOLAR.

Este capitulo es de vital importancia porque en €l se presentan los resultados

alcanzados en el pre-experimento. EI mismo esta integrado por tres epigrafes; el



primero de ellos recoge el analisis del diagndstico inicial donde se realiza la
descripcion de los instrumentos aplicados a partir de los resultados alcanzados.
Un segundo epigrafe donde se presenta la propuesta disefiada por la autora de
esta investigacion, y un ultimo epigrafe donde se detallan los resultados
obtenidos después de introducir la variable dependiente.

2.1 Andlisis del diagndstico inicial.

En la etapa inicial se aplicaron instrumentos que favorecieron en gran medida la
constatacion correspondiente al diagndstico inicial: revision de documentos,
prueba pedagdgica y observacion a los alumnos. Para constatar los resultados se
elaboré un escala valorativa en Bien, Regular e Insuficiente, que aparece
reflejada en el anexo (1).

Se realizo una revision de documentos (anexo 2) con el objetivo de comprobar el
tratamiento que se brinda en los documentos normativos a los contenidos
relacionados con fracciones.

En la revision realizada se pudo corroborar que en el programa de cuarto grado
en el epigrafe 2. 3.3 aparecen los objetivos y contenidos referidos a fracciones
por lo que es una exigencia del grado, sin embargo en las Orientaciones
Metodoldgicas no se ofrece el tratamiento a este contenido. En las Orientaciones
Metodolbgicas para instrumentar los ajustes curriculares(2004-2005) se ofrecen
algunas sugerencias relacionadas con la forma de introducir y fijar este contenido
en cuarto grado, de forma muy sintetizada y no se brinda tratamiento a la
comparacion de fracciones, ni a las fracciones equivalentes, siendo ambos
objetivos del grado. En el modelo de la escuela primaria queda establecido que el
alumno debe vencer en cuarto grado los objetivos planteados en el programa de
estudio, al revisar el libro de texto y el cuaderno se comprob6 que no aparecen
tares de aprendizaje para el trabajo con las fracciones.

Como se puede apreciar en la descripcion anterior las orientaciones y tareas de
aprendizaje son insuficientes para alcanzar los objetivos y contenidos
relacionados con las fracciones en cuarto grado.

Se aplic6 una prueba pedagdgica (Anexo3) con el objetivo de constatar el
dominio que poseen los alumnos de cuarto grado sobre fracciones, obteniéndose
los resultados siguientes:

Al analizar el indicador de la conceptualizacion de fracciones se concreté que 11

alumnos alcanzan la categoria de B para un 55% de aprobados con calidad por



dominar a plenitud el concepto de fraccion, 3 de ellos evaluados de R para un
15% por identificarlo parcialmente y 6 obtuvieron la categoria de | para un 30%.
En la identificacion de las fracciones como parte de una unidad el 45% fue
evaluado de B (9) al identificar de forma correcta todas las fracciones
representadas; el 10% de R (2) pues solo identificaron dos fracciones y el 45%
de | (9) por no identificar ningunas de las fracciones representadas. Como parte
de un conjunto se alcanzé los siguientes resultados: de los 20 alumnos
evaluados, 2 (10%) fueron evaluados de B; el 20% que representa un total de
4 alumnos fueron evaluados de Ryel 60%

(12 alumnos) de I.

Al analizar el indicador de la representacion grafica se concreté que 4 alumnos
alcanzan la categoria de B para un 20% porque representaron graficamente todas
las fracciones dadas, 6 de ellos evaluados de R para un 30% por saber
representar solo dos de ellas y de igual manera la categoria de | fue alcanzada
por 10 alumnos para un 50%.

Al evaluar el indicador comparacion de fracciones, en el ejercicio propuesto,
arrojo como resultado que 8 alumnos fueron evaluados de B para un 40 % al
comparar fracciones propias de igual numerador y fracciones de igual
denominador, 5 evaluados de R para un 25% porque s6lo compararon las de
igual denominador y 7 evaluados de | lo que representan un 35%, por no lograr
compara ninguno.

En la constatacion para la conformacion del diagndstico se tuvieron en cuenta
como elementos a observar dentro de la guia de observacion, anexo (4), algunos
indicadores que facilitaron ademas de la prueba pedagdgica las insuficiencias que
determinaron la situacion problémica, la elaboracion del problema y las
actividades propuestas aporté los siguientes resultados:

En lo relacionado con el dominio de las tareas de aprendizaje se tuvieron en
cuenta los indicadores declarados con los resultados siguientes: en el indicador 1
referido al dominio del concepto fraccion y sus significados practicos se comprobo
gue fue el de mayor dificultad al situarse solo 6 alumnos en la evaluacion de B,
que representa un 30% del total de alumnos, 11 fueron categorizados como
regular para un 55% y 3 no mostraron dominio alguno de este concepto por lo

gue son insuficientes.



El segundo indicador dirigido a identificar fracciones se ubicaron en una
evaluacion de B 6 alumnos para un 30%, 4 que representa el 20%, fueron
evaluados de R y el resto fue insuficiente al no identificar ninguna de las
fracciones dadas 50 %.

El tercer indicador referido a la representacion de fracciones, de 20 alumnos 9
(45%) lo hicieron correctamente siendo evaluados de B, 7 representaron solo 2
de las fracciones dadas, (35%), 4 no lograron realizar la tarea planteada,
representando el 20% de los alumnos evaluados.

El dltimo indicador media la comparacion de fracciones y se pudo constatar que 7
alumnos lo hacen de forma correcta por lo que obtienen la categoria de B (35 %),
5 comparan solo las de igual denominador obteniendo la categoria de R para un
20% y 8 ninguno de los casos planteados para un 40%.

Se elaboré un ultimo indicador con el fin de comprobar si lo alumnos eran
capaces de resolver las tareas planteadas sin la ayuda del maestro pudiéndose
constatar que solo 9 de ellos trabajaron de forma independiente, lo que
representa el 45%, 8 logran realizar la tarea con un primer impulso dado por el
maestro y al resto hubo que brindarle los tres niveles de ayuda.

En la tabla que se muestra a continuacion, se reflejan los resultados descritos

anteriormente: (anexo 4).

Indicadores Matric B % R % | %
-Dominio del
concepto. 20 6 30% 11 55% 3 15%

-ldentificacion de
fracciones. 20 6 30% 4 20% 10 50%

-Representacion de
fracciones. 20 9 45% 7 35% 4 20%




Comparacion de

fracciones. 20 8 40% 7 35% 4 20%
Necesidades de
niveles de ayuda. 20 9 45% 8 40% 3 15%

Los resultados de la constatacion inicial aparecen reflejados en el anexo (5)

2.2 Fundamentacion de la propuesta de solucion.

Todo proceso de ensefianza aprendizaje debe garantizar en todo su accionar
alumnos y alumnas participativos, cooperativos, activos y desarrollarse en un
clima socio afectivo, postulado tedrico dado por V: L: Vigotski acerca de la
concepcion histérico-cultural que tiene lugar a partir del desarrollo de la psiquis
humana.

Siguiendo como linea de accidbn este postulado se proponen tareas de
aprendizaje que estaran dirigidas en esta investigacion a resolver una situacion
problémica que se propicia en escolares de cuarto grado de la escuela primaria
Federico Engels; ajustada a cumplimentar las necesidades que estos presentan
en el aprendizaje de las fracciones, en cuanto a : representacion gréfica,
identificacion a partir de graficas, su significado practico y la comparacion de
fracciones, contenidos que se implementan en la asignatura Mateméatica a
partir de las adecuaciones curriculares establecidos en el curso escolar 2004-
2005, las cuales fueron concebidas teniendo en cuenta intereses, motivos,
particularidades y edad de los educandosy la diversidad en el aprendizaje .
Estas tareas fueron elaboradas a partir del caracter creativo del maestro para lo
cual se analizaron diferentes documentos normativos como: Programas,
Orientaciones metodoldgicas, Ajustes Curriculares, Cuaderno Complementario,
Libros de textos donde aparecen estos contenidos. Su contribucién esta dada en
la utilidad que brinda en la concepcion actual del proceso de ensefanza-
aprendizaje desarrollador contribuyendo a potenciar en los alumnos elementos
cognitivos —afectivos, como producto de las tareas de aprendizaje y las
relaciones en las que transcurren, el desarrollo del trabajo independiente y su

protagonismo como componente integrado al proceso. Las tareas elaboradas



tienen, ademas, un caracter ladico propiciando el intercambio entre alumno-
alumno, maestro-alumno.

Para la elaboracién de las tareas se partié de un diagndéstico realizado, en el cual
se detectaron dificultades en el conocimiento de las fracciones numéricas de
forma general en los escolares de cuarto grado, esto se convirtio en el punto de
partida para conformar dichas tareas.

Las tareas se pueden realizar en diferentes momentos del proceso de
aprendizaje: dentro de la clase de Matematica, en los recreos socializadores en el
area especializada, en el descanso activo, entre otras. La base orientadora esta
elaborada de modo tal que contribuyan a la preparacion y disponibilidad del
educando para concentrar su atencion en la tarea en dependencia de los
diferentes contenidos que debe recibir el escolar de este grado durante el curso,
con el objetivo de que el alumno pueda instaurar o automatizar determinadas
habilidades generales y especificas.

Las tareas de aprendizaje se realizan de modo que logren captar el interés de los
alumnos, teniendo en cuenta que ellos pueden alcanzar niveles superiores de
asimilacion del conocimiento y logren una posicion independiente y consciente de
su aprendizaje.

Las tareas de aprendizaje propuestas se caracterizan por:

Ser variadas : de forma que se presenten diferentes niveles de exigencia que

promueven el esfuerzo intelectual creciente en el alumno, desde ejercicios
sencillos hasta los mas complejos.

Ser_suficiente : de modo que aseguren la ejercitacidn necesaria tanto para la

asimilacion del contenido como para el desarrollo de habilidades; que el alumno
aprenda haciendo y le permitan conocer lo que puede lograr satisfactoriamente.

Ser diferenciadas _: de forma tal que estas tareas de aprendizaje estén al alcance

de todos, que facilite la atencion de las necesidades individuales de los
alumnos y alumnas segun sus carencias o potencialidades.

Interdisciplinarias: _ de manera que permitan la comprension de las situaciones

problémicas planteadas, su vinculacion con textos infantiles y con el pensamiento
martiano.
En estas tareas de aprendizaje se ha tenido en cuenta su

organizacion



u ordenamiento segun el grado de complejidad, partiendo desde lo mas conocido
por los alumnos hasta llegar a realizar la reflexion metacognitiva de ellos.
También se ha previsto el empleo de los contenidos antecedentes como
condiciones previas para establecer nexos entre lo conocido y lo nuevo por
conocer que le permita sentirse protagonista de la actividad.

Es de sefalar que estas tareas de aprendizaje estan dirigidas a fomentar el
trabajo con las fracciones numéricas propiciando un aprendizaje desarrollador
porque:

71 Adoptan como punto de partida el diagnostico integral con caracter dinamico.
[ Favorecen la atencion diferenciada a partir del desarrollo real de cada alumno
y las oportunidades para que transite con éxito hacia el desarrollo potencial.

] Las situaciones que se describen en las tareas de aprendizaje resultan
motivantes para los alumnos.

] Esta forma de presentacion de las tareas de aprendizaje propician en los
alumnos la busqueda reflexiva de la informacion.

Todo esto contribuye a fomentar el trabajo con las fracciones numéricas desde la
Matematica en escolares de cuarto grado.

A continuacion se resume la propuesta de tareas de aprendizaje a realizar por los
educandos en cada uno de los momentos.

Tabla #2: Acciones para la ejecucién de las tareas.

Etapas Objetivos que |Acciones que deben realizar los alumnos
deben logarse en |de cuarto grado

los alumnos

Motivacion Disposicién  positiva | Centrar su atencion en la tarea.

de la tarea.

Orientacion | Explorar y reconocer |Leer la orden, analizar y analizo:
previamente las | ¢ Qué me dan?

exigencias de las|¢Qué me piden?

tareas. ¢, Qué debo hacer para resolverlo?
Analizar y | ¢ Existen otras vias para darle solucion?
comprender el

contenido , asi como

el procedimiento en




cuestion

Ejecucion Solucionar la tarea Cumplir los pasos a seguir.

Dar la respuesta que exige la tarea.

Control Comprobar el | Comprobar la veracidad de sus respuestas.
resultado de  su|Emitir juicios valorativos.
actividad de

aprendizaje.

La tabla nos permite conocer las acciones para la ejecuciéon de cada una de las
etapas haciéndose mas notable durante la etapa de ejecucion.

Como se explicé con anterioridad no se establecen reglas sobre el momento de la
clase en que es posible aplicar cada tarea de aprendizaje. Este elemento
depende de la iniciativa del maestro, de la concepcion metodoldgica de la clase,
de las caracteristicas del grupo y de cada escolar asi como las exigencias del
contenido.

Los contenidos seleccionados tienen cierta complejidad para su tratamiento por
parte del maestro y la comprension por parte del alumno, asi como su valor
dentro del sistema de conocimientos de la asignatura y la posibilidad de emplear
diferentes habilidades.

Estas tareas de aprendizaje contribuyeron a que los alumnos de cuarto grado
desarrollaran habilidades en el trabajo con las fracciones numéricas en la
asignatura de Matemaética.

TAREAS DE APRENDIZAJE.

Tarea# 1

Titulo: Identifico dividiendo la unidad.

Objetivo: Identificar la fraccion dada la unidad dividida en partes iguales.
Metodologia:

La maestra presenta a los estudiantes las siguiente situacién problémica. La leera

en alta voz varias veces hasta que todos se apropien de ella.



Rachel y Oreste son dos alumnos de cuarto grado. La primera llevo para la
merienda una barra de dulce de mani y se le acercaron dos companieritos que
deseaban comer de la misma. La pequefa se sintié perturbada pues no sabia
dividirla de forma tal que cada uno recibiera la misma cantidad de dulce. Oreste
ante esta situacion exclama que:

iMuchacha dividela en tercios y veras como a cada uno le corresponde la misma
cantidad!

¢, Qué opinas de la solucion que Oreste le encontro a este problema?

¢, Qué significa dividir en tercio? Demuéstralo en un esquema grafico.

Se entrega a cada alumno 4tirillas de papel divididas en las partes iguales que se
indican para que coloquen en cada una de ellas la fraccidn que representa.
Dividida en dos.

Dividida en cuatro.

Dividida en seis.

Dividida en ocho.

A medida que se indica que identifiquen la fraccion representada el maestro pasa
por los puestos brindando una atencion diferenciada segun la ejecucion de la
tarea.

Este tipo de ejercicio no solo nos sirve para identificar fracciones, sino que a
través del mismo el maestro puede utilizarlo para la comparacion de fracciones,
de igual denominador, fracciones propias y dar tratamiento al concepto de
fracciones equivalentes.

Tarea #2

Titulo: Observo e identifico.

Objetivo : Identificar una fraccidbn como parte de una unidad y de un conjunto.
Metodologia:

Como parte de la motivacién la maestra presentara un cartel con el siguiente
pensamiento martiano:

“En unos libros leer es distraerse; en otros leer es saber”.

¢ Estas de acuerdo con Marti? ¢ Por qué?

Menciona el nombre de algunos libros que te sirvan para distraerte y de otros que

te sirvan para aprender.



¢En qué lugar podemos encontrar estas variedades de libros? ¢ Te gustaria jugar
a la feria del libro?

La actividad se inicia con un juego titulado: Creo mi libreria . El mismo se
realizara de la siguiente forma.

El aula sera organizada colocando las mesas en forma de estantes, y tarjetas con
los nombres seguln las tematicas. Se trabajara con el total de libros que el
maestro entienda segun las caracteristicas de su grupo y los libros de que
disponga. Se creara una situacion similar a la siguiente.

La maestra orienta:

En el dia de hoy organizaremos en nuestra aula una feria del libro, disponemos
de un total de 30 libros que ustedes deben organizar en los estantes segun las

tematicas y colocaran el nombre de la tarjeta segun corresponda.

Teméticas:

% Aventuras

7
L X4

Cuentos

R/
X4

Historietas

L)

R/
L X4

Pasatiempos

*,

% Adivinanzas

Cada una de estas tematicas tienen la misma cantidad de libros

¢,Cuantos libros deben colocar en cada tematica?

¢, Qué fraccion representa esa cantidad de libros por tematicas del total?

El maestro podra aprovechar este juego para crear otras situaciones alternando
las cifras. Mediante el mismo se crearan la motivacion y las condiciones previas
para la proxima tarea.

La siguiente tarea puede realizarse en duos. En este caso B representa una de
las cuatro partes en que fue dividida A por lo que representa 1/4 de Ay C
representa 3/4 de A porque se han tomado 3 de las cuatro partes en que fue
dividida la unidad.

Observa las siguientes figuras y contesta:




a) ¢Qué parte de A es la figura B?

b) ¢ Qué parte de A es la figura C?

El maestro entregard por equipos diferentes materiales como: caja de tizas, de
colores, libretas, entre otros, para que los alumnos representen fracciones como
parte de un conjunto.

En el transcurso de las tareas se brindara atencion individual a los alumnos segun
los resultados y el diagnéstico.

Tarea #3

Titulo: Leo, observo e identifico.

Objetivo: ldentificar fracciones como parte de la unidad.

Metodologia: Ante una tarea de este tipo el primer analisis que debe hacer el
alumno es leer cada enunciado, observar en cuantas partes ha sido dividida la
unidad (denominador), las que han pintado (humerador) para hacer corresponder
la figura con cada enunciado. Esta actividad se revisara de forma colectiva en el
pizarron.

Observa los siguientes graficos. Ellos representan la participacion de un grupo
de alumnos de cuarto grado que dibujaran carteles para el concurso de medio
ambiente. Haz corresponder el enunciado con la figura que los representa.

5

----- Pilar pinté 3/5 de su cartel.

----- A Martha le quedan por pintar 1/6 de su cartel.
----- Jorge dividi6 su cartel en 10 partes iguales y ya ha pintado 7.
----- A Carmen le quedan 2/6 de su cartel por pintar.



----- Oreste pintd 1/3 de su cartel.

Esta tarea se ejecutard en equipos creando las condiciones necesarias para
propiciar el intercambio, lo que facilitard las formas de control colectivo.

Tarea: #4

Titulo: ¢, Iguales o diferentes? Decide ta.

Objetivo: Reconocer el concepto fraccion.

Metodologia:

Imagina que tienes la oportunidad de viajar en el tiempo y presenciar hechos
ocurridos en cuentos infantiles que ta conoces: Guillermo Tell y Blanca Nieve.
Como recordaras el primer personaje tenia que lanzar una flecha que debia
atravesar una manzana colocada sobre la cabeza de su hijo. Gracias a su
destreza el tiro fue certero y la fruta quedo divida a la mitad.

En el caso de Blanca Nieve la madrastra la hizo morder la misma fruta y esta
quedo dividida.

¢En cudl de los dos cuentos la fruta quedo fraccionada? ¢Por qué? El maestro
retomara el concepto de fraccién y sus significados practicos.

Posteriormente se orientara la siguiente actividad.

En esta tarea el alumno debe reconocer en qué figuras se representan partes
fraccionarias (partes iguales) si la figura no esta dividida en partes iguales no
representa una fraccion

¢, Cual de las siguientes figuras esta dividida en cuartos? Marca con una X

A B C

D

El maestro planteara otras situaciones de la vida cotidiana para que apliquen el

concepto de fraccion como los siguientes:
Ejemplos:
¢En cuales de los siguientes ejemplos se puede aplicar el concepto de fraccion?

1. Maria corta una naranja en cuatro partes iguales.



2. José pica un pan en tres partes le da la mayor de ellas a su papay toma €l la
menor.

3. lIris divide en tercios una barra de dulce de guayaba.

4. Magalys comparte con su hija la mitad de una barra de mani.

a) Justifica con razones que convenzan las situaciones en las que no se puede
aplicar el concepto de fraccion.

Tarea: #5

Titulo: ¢ Soy una fraccion?

Objetivo: Aplicar el concepto fraccion en situaciones de la vida cotidiana.
Metodologia:

En esta tarea el alumno debe hacer el analisis de identificar que un objeto se ha
fraccionado solo cuando se ha dividido en partes iguales. Esta actividad puede
realizarse fuera del marco de la clase. En el juego, en la educacion fisica.

Tira un objeto al suelo.

¢,Qué ha pasado?

¢ Se ha fraccionado?

¢Por qué?

¢, Podemos representar como fracciones las partes obtenidas?

¢, Como tienen que ser las partes en que se divida un objeto para poder decir que
representan fracciones?

Seguidamente el aula se organizara en equipos de cuatro nifios para realizar el
juego Soy una Fraccion.

El maestro colocara en el centro de cada equipo un portaobjeto que contendra
tarjetas. Cada integrante debera seleccionar una de ellas y responder la situacion
de la vida cotidiana que se les plantea. En caso de cumplirse el concepto de
fraccion el alumno debera justificar su respuesta empleando al inicio la frase Soy
una fraccion porque...

s ¢ Estoy divida en cuartos?

s ¢Podra comerse Carlos la mitad de un mango?

« Maria regala a su vecina un octavo de una panetela.



% ¢Represento una fraccion?

Tarea #6

Titulo : Aplico lo que aprendi.

Objetivo: Identificar las propiedades de las fracciones a través de un
completamiento de frases.

Metodologia:

Aqui mediante un completamiento de frases el alumno va a identificar las
propiedades de las fracciones estudiadas.

Completa el siguiente concepto con las palabras del recuadro.

Una fraccion no es mas que un par de----------=--=---mcmmmmmmmmmmmm oo escrito de de la

forma -------- , donde ------------ :

Numerador denominador nameros naturales
Partes iguales partes diferentes a sobre b (a/b)
Numeros fraccionarios bz0 b=0 partes

Tarea #7

Titulo : Expreso con numeros.

Objetivo: ldentificar fracciones, dadas en figuras geométricas

Metodologia:

Se presentan diferentes esquemas graficos (figuras geométricas), para que el
alumno identifique la fraccion aqui debe reconocer al denominador como las
partes en que estd dividida la unidad, y el numerador las partes que se han
sombreado. Esta tarea se controla de forma individual por los puestos.

Expresa con una fraccion la parte sombreada.



A B C D

a) ¢ Cual es el numerador? ¢ Cual es el denominador? ¢ Por qué lo sabes?

b) Haz una lista donde identifiques algunos de los objetos que te rodean que
puedan fragmentarse en partes iguales. EI maestro ir4 escribiendo en el pizarron
las respuestas de los alumnos y mediante preguntas reflexivas determinaran
cuales de las respuestas son correctas.

Tarea #8

Titulo: Soy o no soy.

Objetivo: Identificar fracciones en esquemas gréficos.

Metodologia:

Se presentan diferentes esquemas graficos (figuras geométricas), para que el
alumno identifigue la fraccion, lo esencial es que reconozca que solo se
representa en aquellas que se han dividido en partes iguales. Esta tarea se
controla de forma independiente por los puestos.

Marca si es verdadero (V) o falso (F) segun corresponde. La parte sombreada

corresponde a la fraccién indicada.

én: AT

25 1\3 3\4

a) Argumenta las que son falsas.



Tarea #9

Titulo : jRepreséntame!

Objetivo: Representar fracciones

Metodologia :

Estas actividades permiten al alumno representar a través de graficos fracciones
dadas. El punto esencial es indicar al alumno de manera clara las distintas
posibilidades que tiene para representar geomeétricamente las fracciones. Debe
tener bien presente dividir en partes iguales el objeto geométrico, segun indique
el denominador, Si se trata del rayo numérico es conveniente utilizar como
unidad, tantos centimetros como indica el denominador de la fraccibn que se
desea representar o un multiplo o submdultiplo de él. De tomar una figura
geométrica (rectangulo, cuadrado) su largo o ancho debe corresponderse con lo
antes expuesto del rayo numérico.

Se les dara a los alumnos las siguientes orientaciones:

1. Representa a través de un grafico las siguientes situaciones.

a) La quinta parte de los alumnos del aula de 4.4

b) Tres octavos de una barra de mantequilla.

c) Tres cuartos de un segmento de 12 cm.

d) Un medio de ocho caramelos.

e) La mama de Elisa hizo una panetela y quiere repartirla entre los amigos de
su hijo de modo que a cada uno le toque 1/8 de la panetela. ¢ En cuantas partes
iguales debe dividir la panetela?

Posteriormente las ejecutan y se controlan:

X En la pizarra.
<> Intercambiando las libretas.
Tarea #9

Titulo : Establezco semejanzas y diferencias.

Objetivo: Comparar fracciones.

Metodologia:

La maestra orienta la siguiente tarea:

1- Traza tres rectangulos iguales (que al superponerlos coincidan) y
nombrarlosA-ByC

a) En el rectangulo A colorea la parte que representa tres octavos.

b) En el rectangulo B colorea la parte que representa cinco octavos.



c) En el rectangulo C colorea la parte que representa siete octavos.

d) Compara las partes coloradas. ¢Qué observas? ¢(A qué conclusion puedes
llegar?

2- Traza dos rectangulos de 6 cm de largo y 2 cm. de ancho. En el primero
colorea un tercio de él y en el segundo colorea dos tercios de él. Compara las
partes coloreadas. ¢A qué conclusion puedes llegar?

3- Traza un segmento de 8 cm de longitud. Representa en él las siguientes
fracciones: 1/2; 1/4; 1/8.

a) Compara las fracciones representadas.

Tarea # 10

Titulo: Aplico lo aprendido.

Objetivo: Aplicar los conocimientos adquiridos sobre fracciones en situaciones
dadas.

Metodologia:

Para esta actividad final el maestro creara objetos en cartulina o materiales
desechables que puedan ser colocados en un rio contaminado por la basura
arrojada por las personas que lo visitan, estos pudieran ser: botellas, latas, bolsas
de nylon, pomos plasticos, entre otros. Esta actividad tendra como finalidad la
aplicacion de los conocimientos relacionados con las fracciones numéricas, a su
vez brindara la posibilidad de trabajar mediante el juego la importancia del
cuidado y proteccion del medio ambiente.

En un area de la escuela que sea factible para el desarrollo de este juego se
verterq agua de tempera de color azul para formar la silueta del rio. Sobre este
fondo se colocaran los objetos elaborados por el maestro que contendran las
tareas de aprendizaje que el alumno debera ejecutar. Se dividira el aula en
equipos para garantizar un ambiente competitivo. EI alumno debera extraer el
objeto del rio y dar respuesta a la tarea que este contiene de no lograr
responderla, no podra extraerlo. Ganara el equipo que mas objetos logre extraer
porque asi estara contribuyendo al cuidado y proteccion de este lugar.

Tarjetas

1-ldentifique la fraccién para cada caso:

a) De un conjunto de ocho pajaros tres son gorriones.

b) Dos dias de la semana.

c¢) Cinco meses del afio.



d) Cuatro Km de los siete que debe recorrer un ciclista

2- Escribe con numeros las siguientes fracciones.

a) Dos tercios.

b) Siete octavos

c¢) Cuatro novenos.

d) Un décimo

3- ¢ Cuantos medios necesitas para formar una unidad?

4- Ocho niflos quieren una mitad de naranja cada uno. ¢Cuantas naranjas
necesita repartir?

5- ¢, Cémo se llama una de las dos partes iguales en que se divide un pastel?

6- Representa mediante un grafico las situaciones que a continuacién se te
plantean.

a) Un cuarto de un cuadrado.

b) Un medio de un circulo.

c) Tres séptimos de un segmento.

7- Compara las siguientes fracciones. Fundamenta tu respuesta.

a) 3/5---3/8 b)3/10--- 7/10

8- El cuaderno del Luis tiene cien hojas y ha escrito diecisiete. Escribe la fraccion
gue representa la parte del cuaderno que le falta por escribir.

9-En un aula hay 20 alumnos, de ellos 3/4 van al deporte. ¢ Cuantos alumnos no
van al deporte?

10- Los 2/3 de los libros de una biblioteca son de aventuras y 2/7 de narraciones
histéricas. En la biblioteca hay 63 libros. ¢Cuéntos libros son de aventuras?
¢,Cuantos son de narraciones historicas?

El control de esta actividad se realizara sobre la base de los resultados del juego.
2.3 Resultados de la aplicacion de la propuesta de  solucion.

Con el proposito de comprobar la efectividad de la aplicacion de las tareas de
aprendizaje propuestas se realiz0 un disefio experimental basado en los
siguientes métodos empiricos: la prueba pedagdégica (anexo 3) y la observacion
(anexo 4).

Se procede a continuacion a describir en forma comparativa los resultados del
pre-test y el pos-test para lo cual se ha disefiado una tabla con los datos
numericos y un analisis cuantitativo y cualitativo que evidencia la efectividad de la

propuesta.



Descripcidn de la tabla:

La tabla 1 se encuentra dividida de izquierda a derecha, en la columna izquierda
aparecen los indicadores. En las celdas siguientes se encuentran los datos
numericos obtenidos en cada nivel y el por ciento alcanzado a partir de los
criterios de valoracion establecidos anexo (1) para evaluar cada indicador.

En la fila superior se encuentra el antes y después para identificar la
primera y segunda constatacion.

A continuacion se presenta la tabla anteriormente descrita:

Antes Después

B R I B R I
Indicadores C |% |[C |[% |[C |[% |[C |% |C |[% |C |[%
Dominio del
concepto 5 25 |5 25 |10 |50 |18 |90 |1 5 |1 5

Identificacion
de fracciones 2 10 |4 20 |12 |60 |20 |100

Representacion
de fracciones. |4 20 |5 25 |11 |55 |19 |95 |1 5

Comparacion
de fracciones. 6 30 |5 25 |9 45 |19 |95 1 5

Andlisis de la tabla:

Como puede apreciarse de acuerdo con los datos numeéricos plasmados en la
tabla de constatacion inicial (antes) de 20 alumnos muestreados 5 fueron
evaluados de B para un 25% por no tener dominio del concepto de fraccién a
partir de su significado préactico. La misma cantidad se ubica en la evaluacién de
R por dominar parcialmente este concepto. El mayor porcentaje de alumnos se
ubicacé en una evaluacion de | para un 50%.

Al explorar si los alumnos identifican las fracciones se constaté que solo dos
(10%) ejecutaron correctamente las tareas planteadas, 4 lo hicieron de forma




regular para un 20% y 12 alumnos fueron evaluados de insuficiente, lo que
representa el 60%.

El tercer indicador dirigido a representar fracciones arroj6 como resultado inicial
gue solo 4 alumnos de los 20 muestreados, que representa un 20%,
representaron correctamente las fracciones partiendo de situaciones dadas y 11
no supieron hacerlo quedando ubicados en una categoria de insuficiente, lo que
constituye el 55% de la muestra.

En la constatacion final (después) existen cambios significativos. En el primer
indicador 18 alumnos alcanzaron la evaluacion de B representando el 90%, 1
solo alumno quedé categorizado de | porque no reconocidé con exactitud que la
fraccion es una division alicuota.

En el segundo indicador los 20 transitaron a la categoria de B logrando que todos
identicaran las fracciones.

Al analizar el tercer indicador de 11 sujetos que se encontraban en la categoria
de | no quedd ninguno, lo que evidencia que hubo un descenso significativo en
los alumnos que no sabian representar fracciones.

En el dltimo indicador se puede preciar el salto cuantitativo, pues de 9 alumnos
gue no sabian comparar fracciones solo 1 quedd ubicado en la categoria que
tenia al inicio, es decir insuficiente, porque no logré6 compara fracciones y es un
alumno con un nivel de aprendizaje bajo que necesita niveles de ayuda.

De acuerdo con los datos numeéricos demostrados resulta evidente que las tareas
de aprendizaje aplicadas fueron efectivas en el tratamiento de las fracciones

numeéricas en los estudiantes de cuarto grado.



CONCLUSIONES
1 La sistematizacion tedrica realizada durante la revision bibliografica ha permitido
Inferir la importancia que tiene en los momentos actuales el conocimiento de las
fracciones por su estrecha relacion con la vida cotidiana de los alumnos, y por ser
un contenido que se introduce en el grado a partir de las transformaciones del
sistema de educacion en el Modelo de escuela primaria.
2.- El diagndstico inicial aplicado detecté que existen dificultades en los alumnos
de cuarto grado de la escuela primaria Federico Engels en el aprendizaje de las
fracciones numeéricas.
3.- Los estudios de investigaciones antecedentes y la propia experiencia de la
autora, han permitido fundamentar y diseflar una propuesta de tareas de
aprendizaje suficientes, variadas, diferenciadas e interdisciplinarias, que
contribuyan al tratamiento de las fracciones en los alumnos de cuarto grado.
4.- Las tareas de aprendizaje concebidas contribuyeron al aprendizaje de la
fracciones en los alumnos de cuarto grado, lo que fue constatado en la evaluacién
realizada sobre la base del disefio experimental con resultados significativamente

superiores.



RECOMENDACIONES
Dados los resultados obtenidos con la puesta en practica de esta investigacion
avalados por la direccion del centro escolar donde se realizg, y teniendo en
cuenta la importancia que tiene incentivar en los docentes la formulacién de
tareas de aprendizaje con el objetivo de desarrollar conocimientos en el trabajo
con las fracciones numéricas en los alumnos de la ensefianza primaria no solo
desde la Matematica sino también en otras asignaturas donde se vea este
contenido. Se recomienda hacer extensiva esta investigacion a los demas
docentes de este y de otros centros para que sea aplicada con la calidad que se

requiere.
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Anexol
Escala valorativa para medir el comportamiento de los indicadores durante la
aplicacién de los instrumentos.
Indicador 1 Dominio del concepto fraccion.
B: Cuando es capaz de identificar que una fraccidn es una division en partes
iguales.
R: Cuando identifica el concepto fraccion en dos de las situaciones dadas.
I: Cuando identifica el concepto fraccibn como una divisibn pero no tiene en
cuenta las partes iguales.
Indicador 2 Identificar fracciones como parte de la unidad o de un conjunto.
B: Cuando identifica graficamente las fracciones representadas.
R: Cuando identifica graficamente al menos dos de las fracciones representadas.
I: Cuando no identifica graficamente ninguna de las fracciones representadas.
Indicador 3 Representacion de fracciones.
B: Si representa graficamente todas las fracciones dadas.
R: Si representa graficamente al menos dos de las fracciones.
I: Si no representa ninguna fraccion.
Indicador 4 Comparar fracciones
B: Cuando compara correctamente fracciones de numeradores y denominadores
iguales.
R: Cuando compara solo los que tienen igual denominadores.

I: Cuando no compara ninguno de los casos planteados.



Anexo 2
Andlisis de documentos.
Objetivo: Comprobar el tratamiento que se brinda en los documentos normativos
a los contenidos relacionados con fracciones.
Se realiz6 la revision de los siguientes documentos normativos.
Programa de cuarto grado.
Orientaciones Metodoldgicas
Libro de texto de Matematica.
Cuaderno de Matematica.
Ajustes curriculares.
Modelo de la escuela cubana.
Aspectos a considerar:
1. ¢Se le brinda tratamiento en el programa y Orientaciones Metodoldgicas de
cuarto grado a los contenidos relacionados con las fracciones?
3. ¢Aparecen en los libros de textos y cuadernos tareas de aprendizajes

relacionadas con las fracciones?

¢ Existe correspondencia entre las exigencias del Modelo de la escuela primaria,
los ajustes curriculares y Orientaciones que se le ofrecen a los docentes en los

documentos normativos que este posee?



Anexo 3

Prueba pedagdgica

Objetivo:

Constatar el dominio que poseen los alumnos de 4.grado sobre fraccion como

parte de una unidad y de un conjunto.

1. Marca con una x aquellas figuras que representan fracciones.

D Ea A

3. Escribe la fraccion que se representa en las siguientes figuras:

I

N
XX

AAAD @@

AAADN 500

3. Representa graficamente las siguientes fracciones.

a) Un medio de un circulo.

b) Dos tercios de un rectangulo.

C) cuatro quinto de un segmento.

d) tres cuarto de un cuadrado

4. Compara las siguientes fracciones.

a)1/5 3/5 b)4/6  4/8 c)5/7 217 d)3/5
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Anexo 4
Guia de observacion:
Objetivos: Constatar el dominio que tienen los alumnos de los contenidos
referidos a fracciones en las tareas de aprendizaje propuestas.
Aspectos a observar:
a) Dominio de las tareas de aprendizaje referidas a:
* Dominio del concepto de fraccion y sus significados practicos.
total---- parcial---- no lo domina----
* Identificacion de fracciones:
todas----  algunas---- ninguna----.
* Representacion de fracciones:
todas----  algunas---- ninguna----.
» Comparacion de fracciones de igual denominador
todas----  algunas---- ninguna----.
» Comparacion de fracciones de igual numerador.
todas----  algunas---- ninguna----.
b) Necesidad de niveles de ayuda:

Si---- no---- a veces----



Anexo 5

Tabla: Analisis del diagndstico inicial.

Indicadores

Matricula

%

%

Dominio del concepto de
fraccion a partir de sus

significados précticos.

20

25

10

50

Identificacion de las
fracciones como parte

de una unidad.

20

10

45

Identificacion de las
fracciones como parte

de un conjunto.

20

20

12

60

Representacion
geométrica de las

fracciones

20

25

11

55

Comparacion de

fracciones.

20

25

45




