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SINTESIS

La presente tesis aborda el fortalecimiento del proceso de aprendizaje de los
contenidos relacionados con triangulos en sexto grado. En ella se expone criterios
sobre el proceso de ensefianza aprendizaje de la geometria y su evolucién
histérica en la escuela primaria la que incluye una cronologia y tendencias de su
ensefianza en nuestro pais. Aborda ademas las potencialidades e insuficiencias de
los escolares primarios detectadas en la aplicacion de los items del Laboratorio
Latinoamericano de Evaluacién de la Calidad de la Educacién y corroborados mas
tardes en la aplicacién de los instrumentos que conformaron el diagndstico y que
responden a los métodos declarados tales como analisis y sintesis, induccion y
deduccién, transito de lo abstracto a lo concreto, enfoque de sistema, histérico y
l6gico, todos del nivel tedrico asi como los del nivel empirico, destacandose la
observacion cientifica, analisis de documentos, el experimento pedagdgico y la
prueba pedagdgica. También se uso el calculo porcentual como método estadistico
o0 matematica. La misma fue regida por el objetivo: validar tareas de aprendizaje
dirigidas al fortalecimiento de los contenidos relacionados con triangulos en
escolares de sexto grado de la escuela Miguel Ruiz en Fomento. La propuesta
contiene tareas que se caracterizan por ser suficientes, variadas, diferenciadas las

que contribuyen a materializar el objetivo que se declaré.



PENSAMIENTO

“Los conocimientos se fijan mas,

en tanto se les da una forma

mas amena. "

José Marti Pérez (OC,t.6, p.235)



INTRODUCCION

La ensefianza de la Geometria tiene como objetivo general desarrollar el
pensamiento espacial del hombre, de modo tal que este pueda hacer una mejor
interpretacién del espacio fisico que le rodea en pos de transformarlo. Pero este
pensamiento espacial solo se puede desarrollar en el espacio fisico, poniéndose de

manifiesto la via dialéctica del conocimiento planteada por Lenin.

Armando Flores (1991:59), expreso: “...el pensamiento geomeétrico espacial es un
tipo de pensamiento matematico que consiste en un reflejo generalizado y mediato
del espacio fisico tridimensional con una fuerte base senso-perceptual y se inicia

desde las primeras relaciones del nifio con su medio”.

Este objetivo general de la ensefanza de la Geometria repercute de manera
destacada en el desarrollo de la personalidad y educacién ideolégica de los
escolares. Su contribucion al desarrollo del intelecto ha sido reconocida por
especialistas en la ensefianza de la Matematica de diferentes paises, asi como por
distintos psicélogos.

En este sentido, J. E. Thompson (1961:140) en la introduccion de su libro de

[

Geometria, plantea: “...la Geometria desarrolla los métodos para obtener nuevas
proposiciones desde un punto de vista cientifico. Esta caracteristica hace de la
Geometria una Ciencia y un Arte, es decir, es, al mismo tiempo matematica y
filosofia. Forma el sistema mas perfecto de légica que se conoce, y para todo
espiritu amante de la perfeccion y la belleza, la Geometria es objeto de constante

fascinacion.”

Existen profesores e investigadores que se han detenido en el estudio de la
compresion y razonamiento de la Geometria, entre estos se destacan los
holandeses Pierre Marie Van Hiele y Dina Van Hiele — Gildof, quienes plantearon un
modelo de aprendizaje que pretende describir la evolucion en el nivel de
razonamiento de los escolares, desde las formas intuitivas iniciales del pensamiento,

hasta las deductivas. (Anexo 13).

Por otra parte Hoffer formulé un resumen en forma de tabla en la que aparece la
descripcion de las habilidades basicas en cada nivel de razonamiento para la

comprension de la Geometria. (Anexo 14).



Claudi Alsina, Carme Burgués y Josep M?. Fortuny, en la presentacion del libro
“Invitacion a la Didactica de la Geometria” plantean con relacion con la inclusion de

la Geometria en el curriculo:

“La ensefianza de la Geometria ha de ser un nucleo central en el curriculo escolar.
Se trata de una disciplina util, deseable y bella que ofrece tanto resultados
interesantes como razonamientos y metodologias de marcado caracter formativo.”
(1989:11)

Por su parte, los espafnoles A. Martinez y otros (1989:144) plantean las siguientes

razones para la inclusién de la Geometria en la ensefianza obligatoria:

1. Por la presencia de la Geometria en multiples ambitos del sistema productivo.

2. Porque contribuye de forma importante al estudio de los elementos de la
naturaleza.

3. Porque es un componente esencial de las artes.

4. Porque es conocimiento basico de las formas geométricas, es esencial para
orientarse reflexivamente en el espacio, para hacer estimaciones y calculos sobre

distancias.

Celia Rizo, en su tesis doctoral referida especificamente a la estructuracion del curso
de Geometria en la primaria, también reconoce el papel que juega la ensefianza de

la Geometria y al respecto plantea:

“La ensefanza de la Geometria es uno de los aspectos esenciales de la ensefanza
de la Matematica en la escuela de educacion general, a la cual no se puede
renunciar.” (1987:126)

La experiencia docente que posee la autora de esta tesis, hace que su criterio
acerca de la importancia de la ensefnanza de la Geometria coincida con los autores
citados; pero esta solo pone de manifiesto su potencialidad, pues como proceso de
ensefanza - aprendizaje al fin, su éxito depende en gran medida de la armonia que
exista entre los diferentes componentes de este proceso y, sobre todo, de la

preparacion geométrica y de la maestria pedagdgica del docente.



Actualmente la ensefianza de la Geometria se mantiene en todos los grados de la
escuela primaria y tiene una fundamentacion matematica basada en un sistema de
axiomas. (Anexo 12). En el primer ciclo tiene un caracter intuitivo- operativo y en el

segundo, va adquiriendo un caracter deductivo.

A pesar de la potencialidad que tiene la ensefanza de la Geometria, presenta
insuficiencias en la escuela primaria. Estas insuficiencias comienzan desde los
primeros grados y se ponen de manifiesto en los bajos resultados que se obtienen
en las comprobaciones de Geometria que se aplican por las distintas instancias, asi
como en la aplicacion de los items del Laboratorio Latinoamericano de Evaluacion

de la Calidad de la Educacién. Estas en lo fundamental, radican en:

4+ Clasificacion de triangulos segun sus angulos y lados.
+ Reconocimiento de la relacion existente entre lados y angulos de un triangulo.
+ Dominio y aplicacion del teorema de los angulos interiores de un triangulo.

+ Solucidn de ejercicios donde apliquen contenidos tedéricos sobre triangulo.
De ahi surge la interrogante que se traduce en el problema cientifico siguiente:

= ; Como contribuir al fortalecimiento del proceso de aprendizaje de los contenidos

relacionados con triangulos en escolares de sexto grado?

Y como objeto de estudio se declara: el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Geometria en la escuela primaria, cuyo campo de accién es: fortalecimiento del
proceso de aprendizaje de los contenidos relacionados con triangulos en escolares

de sexto.

En relacion a lo apuntado se trazoé el objetivo de investigacién: Validar tareas de
aprendizaje dirigidas al fortalecimiento de los contenidos relacionados con triangulos

en escolares de sexto grado de la escuela Miguel Ruiz en Fomento.
Y se determin6 como preguntas cientificas las siguientes:

1. ¢Cuales son los presupuestos tedricos que sustentan el proceso de ensefanza
aprendizaje de la geometria en la escuela primaria?

2. ¢Cual es el diagnostico del estado actual del proceso de aprendizaje de los
contenidos relacionados con triangulos en escolares de sexto grado de la escuela

Miguel Ruiz en Fomento?



3. ¢Qué caracteristicas deben tener las tareas de aprendizaje dirigidas al
fortalecimiento de los contenidos relacionados con triangulos en sexto grado?

4. ;Qué resultados se obtendran de la aplicacién de las tareas de aprendizaje
dirigidas al fortalecimiento de los contenidos relacionados con triangulos en sexto
grado?

Tareas cientificas:

1. Determinacion de los presupuestos teodricos que sustentan el proceso de
ensefanza aprendizaje de la geometria en la escuela primaria.

2. Diagnostico del estado actual del proceso de aprendizaje de los contenidos
relacionados con triangulos en escolares de sexto grado de la escuela Miguel Ruiz
en Fomento.

3. Elaboracion de las tareas de aprendizaje dirigidas al fortalecimiento de los
contenidos relacionados con triangulos en sexto grado.

4. Validacion de los resultados que se obtendran de la aplicacion de las tareas de
aprendizaje dirigidas al fortalecimiento de los contenidos relacionados con
triangulos en sexto grado.

Definicion y operacionalizacién de variables.
Variable independiente: tareas de aprendizaje.

La autora de esta tesis se acoge al concepto dado por Pilar Rico Montero en un
articulo del texto “Proceso de ensenanza-aprendizaje desarrollador en la escuela
primaria. Teoria y practica,” quién expresa: “Son todas las actividades que se
conciben para realizar por el escolar en clases y fuera de estas, vinculadas a la
busqueda y adquisicion de los conocimientos y al desarrollo de habilidades”.
(2006:105)

Variable dependiente: Nivel de fortalecimiento del proceso de aprendizaje de los

contenidos relacionados con triangulos en sexto grado.



Dimensiones Indicadores

1.1Dominio de proposiciones o axiomas
estudiados en el primer ciclo.
1- Cognitiva. 1.2 Dominio de propiedades y relaciones

entre los elementos del triangulo.

2.1Reconocimiento, clasificaciéon

comprension de propiedades y teoremas

sobre triangulos.

2- Reflexivo-reguladora 2.2 Busqueda y analisis de la via de
solucion.
2.3 Deduccién formal y realizacién de la via
de solucion.

2.4 Control con rigor del resultado.

_ o 3.1. Nivel de interés por aprender.
3-Afectivo- motivacional
3.2. Nivel de satisfaccion mostrada.

3.3. Nivel de participacion.

La escala valorativa de los indicadores esta compuesta por las categorias: nivel bajo,

nivel medio y nivel alto. (Anexo 2).
POBLACION Y MUESTRA

La poblacién seleccionada se conformo con los 78 escolares que estudian el sexto
grado en la escuela primaria Miguel Ruiz Rodriguez de Fomento que representa el
100 % del total, correspondiente al curso escolar 2010-2011. Divididos en 3 grupos,

2 de 26 escolares y uno de 25, atendidos por maestros licenciados.

Se eligi6 como muestra a los 25 escolares de sexto grado C de forma intencional,

que constituye el 32,1% de la poblacion.



El criterio se tomd porque reporta gran ventaja para el tipo de disefo aplicado (pre -
experimento). Este no requiere de una representacién de los miembros de la
muestra en toda la poblacion, sino mas bien de una cuidadosa, premeditada y

controlada eleccion de los escolares a utilizar en el estudio.

Su seleccion intencional dependid de la intuicion, experiencia y decision del

investigador en el conocimiento del curriculo escolar en que labora.

En la pesquisa se respetaron las caracteristicas psicopedagdgicas que definen la
muestra. Tienen cierto desarrollo de la percepcion, la memoria, la atencion y el
pensamiento. Son dependientes, presentan insuficiencias en el resultado del
aprendizaje ya que no rebasan el plano reproductivo destacandose las siguientes
insuficiencias: clasificacion de triangulos segun sus angulos y lados, reconocimiento
de la relacion existente entre lados y angulos de un triangulo, dominio y aplicacion
del teorema de los angulos interiores de un triangulo, solucién de ejercicios donde

apliquen contenidos tedricos sobre triangulo.

Para asegurar la confiabilidad de los resultados de la investigacion, fueron aplicados
una serie de métodos cientificos en relaciéon con los distintos niveles en que estos

se agrupan: tedricos, empiricos, matematicos o estadisticos.
Métodos del nivel tedrico

El analisis y sintesis: Se utiliza desde la organizacion de la investigacion, la
seleccion de textos y otros materiales a consultar en la elaboracién de las
preguntas cientificas y las tareas de aprendizaje, la elaboracion y aplicacion de
instrumentos y su posterior analisis para la obtencién de regularidades y elaborar
entonces las tareas de aprendizaje dirigidas al fortalecimiento del proceso de

aprendizaje de los contenidos relacionados con triangulos en sexto grado.

La induccion y deduccion: se empled para la seleccion de la muestra, en la

tabulacién de datos y para el establecimiento de conclusiones.

El método de transito de lo abstracto a lo concreto: se empleé para los
fundamentos tedricos y metodoldgicos, en las interpretaciones y valoraciones de

diferentes autores, las observaciones y busqueda bibliografica.



El enfoque de sistema: para organizar los disefios tedrico-metodoldgicos,
estructurar las tareas de aprendizaje con sus procedimientos, la interrelacion de los

epigrafes y subepigrafes de cada capitulo de acuerdo a su importancia y jerarquia.

Histérico y logico: Este método se utiliza fundamentalmente para el andlisis
histérico sobre la evolucién y desarrollo de la geometria en la escuela primaria, las

etapas por la que esta atraveso y las regularidades en su aplicacion.
Métodos del nivel empirico

La observacion cientifica: para controlar mediante una guia de observacién el
proceder de los escolares, previamente planificada y organizada, y el registro de los

resultados de las observaciones.

El andlisis de documentos: posibilitd el estudio del Programa de Matematica en
Sexto Grado, sus Orientaciones Metodolégicas, el libro de texto, el software
educativo para determinar sus potencialidades y carencias en funcion del objetivo

que se propone.

El experimento pedagdgico: se empled como variante el preexperimento que
proyectd su estudio hacia un pretest y un postest para comparar y validar los

resultados en las diferentes etapas de la investigacion.

La prueba pedagodgica: para comprobar el dominio de los contenidos relacionados

con triangulos en escolares de sexto grado de la escuela Miguel Ruiz en Fomento.
Métodos del nivel estadistico y/o matematico.
El célculo porcentual: para cuantificar los datos en valores porcentuales.

La novedad cientifica: radica en las tareas de aprendizaje dirigidas al
fortalecimiento del proceso de aprendizaje de los contenidos relacionados con
triangulos en sexto grado, empleando los recursos que poseen los escolares,
desarrollando un caracter participativo y desarrollador al proceso de ensefianza
aprendizaje de estos contenidos, son motivadoras, los entrena y los prepara hacia

un aprendizaje desarrollador, son suficientes, variadas y diferenciadas.



La contribucion practica: esta dada en la propuesta de las tareas de aprendizaje,
el estilo en que fueron redactadas, su facil solucion ya que cuentan con un algoritmo

que asi lo permiten.

Estas permiten al estudiante tomar conciencia del valor de los conocimientos y de
las propias actividades de aprendizaje asi como desarrollar expectativas positivas
basadas en la conviccion de que pueden alcanzar el éxito y obtener un desempefio
adecuado si se esfuerzan y ponen en juego los recursos y procedimientos

necesarios.
La tesis se estructurd conforme a los lineamientos establecidos en:

Introduccion, desarrollo, conclusiones, recomendaciones, bibliografiay

anexos.

El Desarrollo se dividi6 en dos capitulos. Capitulo 1. Presupuestos tedrico-
metodologicos que sustentan el proceso de ensefianza aprendizaje de la geometria
en la escuela primaria. En él se ofrecen reflexiones de distintos pedagogos sobre el

objeto de estudio y el campo de acciodn, la posicion valorativa que asume el autor.

En el Capitulo Il. Ofrece los resultados del diagndstico inicial aplicado, asi como la
propuesta de solucion con su respectiva fundamentacion, los resultados finales y

una comparacion del diagndstico inicial y final.



CAPITULO I: PRESUPUESTOS TEORICOS QUE SUSTENTAN EL PROCESO DE
ENSENANZA APRENDIZAJE DE LA GEOMETRIA EN LA ESCUELA PRIMARIA.

En este capitulo se abordan aspectos generales relativos a al proceso de ensefianza
aprendizaje de la geometria en la escuela primaria, particularizando en el
fortalecimiento de los contenidos relacionados con triangulos en sexto grado. Se
expone ademas la importancia de estos contenidos y el empleo de tareas de

aprendizaje para alcanzar el objetivo.

1.1 Apuntes sobre el proceso de ensefianza aprendizaje de la geometriay su
evolucion historica en la escuela primaria.

Desde el comienzo del siglo XIX existen pedagogos cubanos que reconocen la

importancia de la ensefianza de la Geometria. Entre ellos se encuentra Alfredo

Aguayo, quien en su libro de Pedagogia de 1924 (Aguayo, A. M, 1924:367-396.)

expone algunos criterios en relacion con la ensefianza de la Geometria.

Este pedagogo considera que la Geometria es la ciencia de las abstracciones que
el entendimiento hace respecto a las formas y que estas abstracciones se obtienen
de observar y palpar los objetos que rodean a los hombres. Reconoce que estas

formas son infinitas, pero que la Geometria Elemental sélo estudia algunas de ellas.

En relacién con los fines del estudio de la Geometria elemental, Aguayo destaca
dos, uno practico o utilitario y uno cultural. En el primero contempla los problemas de
medicion de lineas, superficies, y solidos; y se lleva a cabo en correlacion con la
aritmética y el dibujo. El segundo, que también denomina disciplinario, plantea que
esta dado por la légica de la Geometria, es decir por tratarse de una disciplina de

habitos de exactitud, claridad y orden.

Aguayo considera que la Geometria se adapta bien a los intereses infantiles,
siempre y cuando se ofrezcan al nifo sus aplicaciones practicas y da algunas
indicaciones para su tratamiento en los primeros grados. Entre estas indicaciones

estan:



4+ La ensefanza de la Geometria en los primeros grados debe reducirse a un
conocimiento de las figuras geométricas y de sus nombres, con un estudio de
algunos hechos elementales y de sus aplicaciones sencillas y faciles a las

necesidades de la vida diaria.

+ Las lecciones deben unirse fuertemente a los intereses y valores del nifio. El
dibujo geométrico es un auxiliar muy eficaz de esta ensefianza, que debe hacerse
de una manera heuristica, utilizando la intuicion y la inferencia, de acuerdo con el

desarrollo de la mente infantil.

+ Desde el cuatro grado de la escuela primaria, el estudio de la Geometria debe
hacerse, como en los grados inferiores, en estrecha relacion con el dibujo y la
aritmética. Con un poquito de trabajo, el maestro puede construir modelos de figuras
y de solidos hechos de carton o cartulina. Las propiedades mas importantes de las
lineas y figuras se estudiaran por procedimientos heuristicos; y en cuanto a los
volumenes, es facil descubrir la formula para calcularlos, llenando de arena fina los

modelos en hueco que haya preparado el instructor.

4+ El nifo debe llegar al conocimiento de las verdades geométricas por medio de
mediciones, dibujos, construcciones y superposiciones de figuras; nunca por
demostraciones logicas y solamente en el ultimo grado puede llegarse a la
demostracion de las proposiciones mas sencillas (semejanza de figuras, teoremas

de Pitagoras, etc.)

Dulce M. Escalona (Escalona, Dulce M. 1944:189-194) destaca, igualmente, que en
la ensefianza primaria elemental la Geometria tiene caracter informal y se llega al
dominio de ciertas propiedades geométricas a través de la induccion basada en la
observacion, se hacen mediciones y se utiliza ampliamente al modelado vy al

recortado de figuras.

Al respecto expresa:

. esta preparacion basica falta casi siempre a los escolares que ingresan en
nuestras escuelas secundarias y que una de las medidas a tomar consiste en
garantizar la oportunidad de adquirir el entrenamiento indispensable para iniciar con

éxito el estudio de la Geometria Deductiva.”(1944:189)

10



Por su parte, Gloria Ruiz en su libro “Como ensenar aritmética en la escuela
primaria.” (1965:129), da orientaciones metodoldgicas para el tratamiento de la

Geometria:

+ El aprendizaje de las nociones geométricas en la escuela primaria se desarrolla

intimamente relacionado con el aprendizaje de las medidas.

+ Las nociones geométricas se adquieren en los primeros grados de modo

informal, sin entrar en sus definiciones.

+ El aprendizaje de las nociones geométricas, como el de todo asunto matematico,
requiere un ascenso gradual de lo concreto a lo abstracto. Este ascenso debe

realizarse pasando por etapas:

-Una etapa inicial de objetivacion absoluta
-Por etapas de representaciones objetivas cada vez mas estilizadas
-Por etapas de representaciones pictoricas

-Por la etapa final que conduce a la meta, a la abstraccion pura

+ El aprendizaje ha de ser siempre intuitivo; con observaciones y actividades

diversas los escolares iran elaborando las nociones geométricas.

4+ No basta la intuicion que se produce cuando mostramos los cuerpos, es
necesario que los cuerpos se pongan en las manos de los nifios, que los observe

manipulandolos, que construyan figuras, que las palpen y que las utilicen.

4+ En cuanto a los materiales, han de ser abundantes en numero y en calidad. No
basta un prisma, un cono, una figura, es necesario que haya varios de distinto

tamano y color.

Celia Rizo en su articulo (1987:127) sobre la historia de la ensefianza de la
Geometria en los niveles medio y elemental en Cuba, hace una caracterizacion de
esta ensefanza a partir de los primeros afos de la Republica. A continuacion se

hace una sintesis de esa caracterizacion en la escuela primaria:

11



Primera etapa: 1901- 1914

No se estudia propiamente Geometria, sino que desde primer grado se trataban
muchos conocimientos geométricos de manera informal dentro de los programas de
Dibujo y Trabajo Manual. No obstante, es en esta etapa donde mas conocimientos

se dan en la primaria antes del Triunfo de la Revolucion.
Segunda etapa: 1914-1926

Son eliminados los conocimientos geométricos, que se daban mediante el Trabajo
Manual, y se limitaron a darlos en Dibujo a partir de cuarto grado. Se reducia a

distinguir figuras y cuerpos y trazarlos con los instrumentos usuales.
Tercera etapa: 1926 — 1961

Se introduce por primera vez el estudio de los contenidos geométricos dentro del

programa de Aritmética, a partir de sexto grado y desde quinto dentro del dibujo.
Cuarta etapa: 1961 — 1967

Se incluye en los programas de Matematica, desde preescolar hasta sexto grado.
Los programas no respondian a las reformas que se estaban produciendo en el
mundo y estaban concebidos a partir de un estudio intuitivo de la geometria
euclidiana, desprovisto de rigor y dirigidos, fundamentalmente, al reconocimiento y

las primeras ideas de mediciones y las unidades de medidas.
Quinta etapa: 1968 — 1987

Se implantan los programas adaptados de la RDA. que por primera vez en la
primaria el curso de Geometria se estructuran sobre bases cientificas. Estos iban
dirigidos hacia un sistema de axiomas que se obtuvo del sistema de Hilbert,

sustituyendo el grupo de axiomas de congruencias por uno de movimientos.

La estructuracion anterior no se emplea directamente como modelo en la escuela,
pues no se considera asequible para los escolares. Aunque el curso de Geometria

esta basado en los movimientos, este no se considera como concepto primario.

Esta caracterizacion realizada por Celia Rizo sdlo llega hasta 1987, pero a partir de
este afo hasta los momentos actuales se puede considerar una nueva etapa. En ella

se destacan los siguientes elementos:

12



Sexta etapa (1987...), se distingue por la elaboraciéon de programas, orientaciones
metodoldgicas y libros de textos teniendo en cuenta la realidad cubana, asi como las

caracteristicas del personal docente y de los escolares.

En resumen, la ensefianza de elementos geométricos en la escuela primaria en
Cuba estuvo incluida, principalmente durante la primera mitad del siglo XIX en los
programas de Dibujo y sélo en la primera década del siglo la asignatura Geometria

se impartio en todos los grados de la primaria.

Tanto el pedagogo A. M. Aguayo, Dulce M. Escalona como Gloria Ruiz reconocen el
papel de la intuicion en la ensefanza de la Geometria en la escuela primaria,
resaltando que el nifio debe llegar al conocimiento de verdades geométricas por

medio de mediciones, dibujos, construcciones y superposiciones de figuras.

En los primeros anos de la Revolucion se impartia Geometria como parte del
programa de Matematica, aunque tenia un caracter muy intuitivo, su estructuracion
no tenia una fundamentacién matematica y no es hasta 1967 con la implantacion de
los programas de Matematica de la RDA, que la estructuracion de la Geometria se

realiz6 sobre bases cientificas, con ciertas simplificaciones por razones didacticas.

1.2 Caracterizaciéon del Programa actual de Geometria de la escuela primaria

en Cuba.

En la ensefanza de la Geometria del primer ciclo, los nifios se familiarizan con los
primeros conceptos geometricos, sus relaciones y algunas propiedades, sobre la

base de un caracter totalmente propedéutico, practico, intuitivo y perceptual.

Este caracter conlleva a que el escolar desarrolle actividades practicas de modo que
observe, dibuje, manipule, modele, recorte, componga, descomponga las figuras y
cuerpos y a partir de estas actividades experimentales, pueda percibir
adecuadamente sus formas y reconocerlas, tanto en el medio, como en modelos o

en situaciones mas complejas.

Los objetivos esenciales de la ensefianza de la Geometria en este ciclo son:

+ Aprender a reconocer, representar y describir las figuras geométricas
fundamentales segun sus caracteristicas.

+ Desarrollar habilidades en la obtencion de figuras por calcado, recorte,

composicion y descomposicion a partir de modelos y como abstracciones de
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objetos del medio, asi como representarlas a partir de descripciones verbales o de
representaciones sobre un plano.

+ Aprender a reconocer y describir las relaciones elementales entre las figuras
geomeétricas sobre una base intuitiva operativa, sin el empleo de ningun tipo de

formalizacidon matematica.

4+ Desarrollar habilidades en el trazado de rectas y segmentos, paralelos y
perpendiculares con ayuda de regla y cartabén, asi como en el manejo del compas
para trazar circunferencia y aplicar estas habilidades en la construccion de figuras

planas.

En general, la ensefianza de la Geometria, en este ciclo, persigue el desarrollo
paulatino en loa escolares del pensamiento espacial, la capacidad de observar, una
expresion oral y escrita que les permita describir y argumentar sus opiniones, el
pensamiento I6gico, las cualidades en el orden estético y la capacidad de analisis-

sintesis que les permita ver figuras y cuerpos como un todo.

En el segundo ciclo de la escuela primaria, la ensefianza de la Geometria tiene entre
sus propositos continuar el desarrollo de las habilidades y capacidades iniciadas en

los primeros grados.

En quinto grado, la ensefianza de la Geometria constituye una etapa de transito,
entre la intuitiva del primer ciclo y la Geometria de sexto grado, que combina la
geometria intuitiva y la deductiva, creando las condiciones para la geometria

deductiva, que se trabaja con mayor peso a partir de séptimo grado.
Los objetivos generales de la ensefanza de la Geometria del segundo ciclo son:

4+ Sistematizar los conocimientos sobre figuras elementales del plano y sus
propiedades esenciales; en especial, el estudio detallado de los triangulos.

4+ Aprender el concepto de movimiento como una correspondencia especial entre
los puntos del plano.

+ Comprender y poder reproducir las demostraciones de los teoremas esenciales y
resolver en forma independiente ejercicios y problemas de reconocimiento, calculo,
construccion y demostraciones sencillas.

4+ Poseer habilidades en la realizacion de construcciones geométricas.
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En el cuadro aparece un resumen en el que se enumeran los conceptos geométricos
tanto de objetos como de relaciones y operaciones que deben haber adquirido los
escolares al concluir la ensefanza primaria y en el siguiente cuadro se hace,
especificamente, un resumen de los conceptos de los objetos geométricos

fundamentales que los escolares deben dominar.

FIGURAS FIGURAS PLANAS CUERPOS
GEOMETRICAS GEOMETRICOS
ELEMENTALES. e POLIGONO
e PUNTO e PRISMA
e RECTA - TRIANGULO
e PLANO - TRAPECIO - ORTOEDRO
e SEGMENTO - PARALELOGRAM - CUBO
e SEMIRRECTA o e PIRAMIDE
e SEMIPLANO - EEXB/?{'X%%LO e CILINDRO
e« ANGULO - e ESFERA
° MEDIATRIZ -CIIESBAI\?I?ERENCIA °© CONO

[ ]
* BISECTRIZ Y CIRCULO.

La fundamentacion matematica de este curso esta dada por un sistema de axiomas
elaborado por Celia Rizo el cual no es puro, en el sentido de que los conceptos de
congruencia y longitud aparecen mezclados, lo que se argumenta por la necesidad

del caracter intuitivo de la ensenanza de la Geometria en los primeros grados.

Esta fundamentacion del curso de Geometria no se presenta explicitamente a los
escolares por razones didacticas; pues como es légico su nivel de madurez no les
permite la comprension de esta estructuracién; criterio que coincide con los distintos
niveles de razonamiento para la comprension de la Geometria, planteada por los

profesores Van Hiele.

En el contenido de los axiomas, sin el empleo del término “axioma” se habla de
ciertas propiedades fundamentales —especificamente en sexto grado- en las cuales
se pueden enunciar otras y demostrar teoremas, asi como se alude a los cinco
postulados de Euclides, como cinco propiedades que constituyen el cimiento del

edificio geométrico construido por él.
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En resumen, actualmente la ensefianza de la Geometria se mantiene en todos los
grados de la escuela primaria y tiene una fundamentacién matematica basada en un
sistema de axiomas. En el primer ciclo tiene un caracter intuitivo- operativo y en el

segundo, va adquiriendo un caracter deductivo.
1.3 La geometria en el programa de Sexto Grado.

Con el estudio de la geometria culmina el curso de sexto grado, aunque en el
programa de la asignatura se establece su tratamiento a lo largo de todo el grado a

partir del segundo periodo.

Esta unidad se caracteriza por ser un enlace entre el estudio de la geometria intuitiva
iniciada en el primer grado y el de la geometria deductiva que con gran paso se
trabaja a partir del séptimo grado. En ella hay elementos de ambas geometrias y
estd concebida de modo que el escolar active los conocimientos minimos
imprescindibles para poder iniciar el estudio deductivo de la geometria y desarrolle
habilidades que son condiciones previas indispensables para sus estudios

posteriores.

Dentro de estas habilidades se incluye fundamentalmente la de argumentar,
apoyada con un trabajo previo de calculo geométrico en el cual el escolar, en
condiciones concretas, debe encontrar el valor de algun elemento geométrico (en

este grado angulos especificamente), aplicando relaciones antes conocidas.

Se les inicia en el arte de demostrar proposiciones verdaderas, aunque no se exige
en este grado que realicen demostraciones en forma independiente. Por vez primera
se trabaja con teoremas y se formulan y demuestran algunos reciprocos que son

proposiciones verdaderas.

El sistema de ejercicios que se ha escogido para este curso, esta compuesto,
fundamentalmente, por ejercicios de reconocimientos de conceptos y relaciones

estudiadas, ejercicios de calculo geométricos y de argumentacion.

También, en menor escala, hay algunos ejercicios en los que se pide hacer alguna
demostracion, pero ya se ha precisado antes que esto no sera una exigencia del
grado, aunque si puede proponerse a los escolares con mayores aptitudes

matematicas o que muestren un mayor interés en su estudio.
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Con respecto a la argumentacion, el sistema de ejercicios escogidos se ha tenido en

cuenta que el escolar tenga que:

4 |dentificar o realizar conceptos o relaciones (ejercicios 6 y 8 del epigrafe 3)
+ Aplicar una proposicién antes conocida (ejercicio 8 del epigrafe 2)

+ Aplicar un procedimiento (ejercicio 14 del epigrafe 4)

4+ Refutar una proposiciéon, basicamente con contraejemplos:

(Ejercicio 31 del epigrafe 3)

La unidad termina con el tratamiento del volumen del ortoedro y se aprovecha esto
para completar el estudio de las unidades Sistema Internacional que se hara en el
nivel primario. Esto comprende el estudio de las unidades de volumen y las de
capacidad.

El calculo de volumenes permite, ademas, utilizar las reglas de calculo aproximado
introducidas en la unidad de Numeros Fraccionario, poniendo con ello de manifiesto

Su uso en la practica.
Estructura interna de la unidad

Como se aprecia en el esquema 1, lo central del capitulo lo constituye el trabajo con
angulos y sus aplicaciones. De esta estructura se derivan las unidades tematicas

siguientes:

4+ Repaso y profundizacién de igualdad y movimiento.
+ Angulos. Relaciones entre angulos.

4+ Angulos entre paralelas.

4 Triangulos.

4+ Volumen del ortoedro.
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Esquema 1:

Figuras y cuerpos. Igualdad geométrica y movimiento

Angulos -
Angt|JIc|>s entre Relaciones Trisnaul
paralelas entre angulos riangulos
l v
Aplicaciones Volumen
L 5 del ortoedro

El contenido de esta unidad se encuentra en el capitulo F del libro de texto de los

escolares.
Ideas rectoras y exigencias minimas de la unidad

En esta unidad lo fundamental es que los escolares dominen las relaciones entre
angulos y en el triangulo y las puedan aplicar en ejercicios de reconocimiento,
calcular y argumentar; deben ademas resolver ejercicios relacionados con el calculo

de volumen del ortoedro y saber utilizar las reglas del calculo aproximado.
Para lograr lo anterior es necesario que lo escolares puedan:

4+ Sistematizar algunas propiedades basicas (axiomas) de la geometria plana y

poder utilizarlas a lo largo del curso cuando se requieran.

4+ Profundizar en los conocimientos adquiridos en quinto grado sobre los
movimientos y, en especial, conocer que la realizacion sucesiva (composicion) de

dos o0 mas movimientos es también un movimiento.
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4+ Dominar las propiedades especiales de las rectas en los movimientos estudiados
y utilizarlas en ejercicios de reconocimiento y argumentacion.

+ Dominar la definiciéon de angulo como unién o interseccion de dos semiplanos,
medirlos y representarlos usando el semicirculo graduado, asi como clasificarlos
segun su amplitud.

4+ Reconocer la necesidad de demostrar la veracidad de ciertas proposiciones
matematicas, familiarizarse con el concepto de teorema y de reciproco, y
comprender y reproducir las demostraciones que se hacen en el curso.

+ Dominar las relaciones entre angulos consecutivos, adyacentes y los opuestos
por el vértice y utilizarlas en ejercicios de reconocimiento, calculo y argumentacion.

+ Dominar las relaciones entre los angulos que se forman cuando dos rectas son
cortadas por una secante y utilizarlas en ejercicios de reconocimiento, calculo y
argumentacion.

+ Reconocer los triangulos segun sus caracteristicas (atendiendo a la longitud de
sus lados o a la amplitud de sus angulos) y dominar las relaciones entre lados y
angulos de un triangulo. En particular deben dominar la propiedad de desigualdad
triangular y aplicarla en ejercicios geomeétricos.

+ Dominar las relaciones que existen entre los angulos de un triangulo y utilizarlas
en ejercicios de reconocimiento, calculo y argumentacion.

+ Obtener la formula la formula del volumen de un ortoedro, mediante conteo,
utilizando un cubo unidad (1cm3), y emplear el metro cubico y sus submultiplos en
conversiones y en el calculo de volumenes de ortoedros.

+ Sistematizar las unidades de capacidad y reconocer las relaciones que existen
entre ellas y las de volumen.

4 Aplicar los conocimientos adquiridos sobre las unidades de volumen y capacidad
en la solucidn de ejercicios con textos y problemas, teniendo en cuenta las reglas del

calculo aproximado donde se requieran.

+ Ultilizar convenientemente el lenguaje y la simbologia conjuntista relacionada con

la geometria.
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Esta unidad tematica se caracteriza, como se muestra en el esquema 2, por una
profundizacion del estudio de los triangulos, donde se hace un repaso amplio y se
introducen relaciones muy importantes de la planimetria, como lo son la desigualdad

triangular y el teorema de los angulos interiores de un triangulo.

De nuevo las aplicaciones se trataran en la medida que se den indicaciones para los

restantes puntos esenciales.
Objetivos:

4+ Reconocer los triangulos segun sus caracteristicas (atendiendo a la longitud de
sus lados o a la amplitud de sus angulos) y dominar las relaciones entre lados y
angulos de un triangulo. En particular deben dominar la propiedad de la desigualdad

triangular y aplicarla.

4+ Dominar las relaciones que existen entre los angulos de un triangulo y utilizarlas

en ejercicios de reconocimiento, calculo y argumentacion.
1.3.1 Contenidos tratados en la unidad triangulos.

Definicion de triangulos. Elementos de un triangulo. Clasificacion segun sus lados
y segun sus angulos. Denominaciones especiales para los lados y angulos de los

triangulos isosceles y los rectangulos.
+ Relaciones entre los lados y angulos de un triangulo. Desigualdad triangular.

+ Teorema sobre los angulos interiores de un triangulo (con demostracion).

+ Teorema sobre los angulos exteriores (sin demostracion).
4+ Solucién de ejercicios de reconocimiento, trazado, célculo y fundamentacion.
Desigualdad triangular

El contenido de este punto aparece en el tercer subepigrafe del epigrafe, precedido
de los subepigrafes en que se repasan contenidos relativos a triangulos y se
establecen algunas relaciones entre lados y angulos de un triangulo que contemplan

la relacion denominada desigualdad triangular.
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Para su tratamiento pueden dedicarse hasta tres clases. Lo fundamental que debe

lograr el maestro en estas clases es que sus escolares se apropien de las relaciones

que existen entre lados y angulos en un triangulo y en especial que comprendan la

propiedad de la desigualdad triangular y su importancia para la existencia de los

triangulos.

Esquema 2:

Conceptos
Triangulos

Lados
\/értices
Angulos

Escalenos
Is6sceles
Equilateros

Propiedades de las
rectas en los
movimientos

Relaciones

Procedimientos

Relaciones
entre pares
de anaiilos

}

Resolver ejercicios
de reconocimiento,
calculoy

argumentacion

—
Acutangulo
Rectangulo—

Obtusangulo

.

v
Relaciones conjuntistas
en el conjunto de los
triangulos

Base
Angulos bases
Angulo vertical

Hipotenusa
Catetos

v

—

v

A lados (angulos) iguales
se le oponen angulos —
(lados) iguales

A mayor lado
(dngulo) se

Resolver ejercicios de
reconocimiento, calculo
y argumentacion

_>

A A A

opone mayor
angulo (lado)

A 4

Desigualdad triangular

Y

angulos interiores de
un triangulo

Teorema de los

A

I

Teorema de angulo exterior
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El tratamiento de este punto esencial debe comenzar por un repaso activo sobre el
concepto triangulo y su definicibn como un poligono de tres lados, su notacién, asi

como sus elementos: lados, vértices y angulos interiores.

Lo anterior se puede hacer mediante una conversacion de clase para lo que pueden
utilizar la figura F91 del libro de texto, u otra similar dibujada en el pizarrén por el

maestro.

Después de activar lo anterior debe, mediante preguntas, recordarse cémo se
clasifican los triangulos segun sus lados. Puede quedar escrito en el pizarron un
cuadro sinoptico (cuadro 1) que sera completado cuando se trate la clasificacion de

los triangulos segun sus angulos.

La figura F92 del libro debe ser analizada para que los escolares reconozcan en un
diagrama las relaciones entre los distintos conjuntos de triangulos que surgen de la

clasificacion segun sus lados.

Puede ahora preguntarles a los escolares como ellos creen que pudieran clasificarse
los triangulos segun sus angulos. Segun las propuestas que hagan pueden arribarse
a conclusiones para las cuales pueden apoyarse en el cuadro de la figura F93 del

libro de texto. Se puede entonces completar el cuadro sinéptico antes mencionado:

Escaleno { Equilatero

Segun sus lados No Equilatero

Clasificacion de Isésceles
los triangulos
Seqt] naul Acutangulo
egun sus angulos Rectangulo

Ohtiisanatilo

La figura F94 del libro de texto debe también ser analizada para mostrar otro
diagrama del conjunto de los triangulos, ahora clasificados segun sus angulos.

Este repaso y profundizacion debe completarse con la introduccion de algunas
denominaciones especiales que tienen los lados o angulos en los triangulos

isésceles y en los rectangulos.

Una solucién de los ejercicios del 1 al 10 del epigrafe 5, debe proponerse a los
escolares para la clase o la tarea. En ellos se insiste en cdmo un mismo triangulo

puede tener dos clasificaciones segun sea por sus lados o por sus angulos y
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aparecen casos no posibles como por ejemplo el rectangulo equilatero, lo cual
puede comprobar midiendo, pues el equilatero tiene sus tres angulos iguales y

miden 60 grados.

Para comprender que no es posible que un triangulo sea a la vez rectangulo y
equilatero, se le entregara a cada nifo tres varillas o tiras de cartulina de la misma
longitud, esto garantiza que el triangulo sera equilatero vy al tratar de hacerlo
rectangulo, observara que no es posible, no alcanza el tercer lado a unir a los otros

dos, es necesario reducir el angulo recto a agudo.

Es importante también realizar ejercicios como el 9 y el 10 que contribuyen al
desarrollo del pensamiento l6gico de los escolares y que son realmente muy

sencillos y que su demostracion se realiza oralmente.

Las relaciones entre lados y angulos de un triangulo que se recogen en el libro de
texto en los teoremas 1, 2, 3 y 4 del epigrafe 5, no seran demostrados. Se puede
ilustrar el primero y el segundo basandose en que el triangulo isdsceles es una
figura simétrica y al trazar su eje de simetria que es bisectriz del angulo vertical y
mediatriz del lado base, se divide en dos triangulos iguales. De ahi deducir que los

angulos bases son iguales y los lados opuestos también son iguales.

Esto lo puede hacer el escolar de forma practica en un pedazo de papel, doblar por
el eje y superponer las figuras obtenidas. Las otras relaciones solo se informaran al

escolar y se pueden fijar discutiendo con ellos el ejemplo 1 del epigrafe 5.

Los ejercicios del 11 al 16 del epigrafe 5 pueden ser utilizados también con el
anterior objetivo. En especial, los ejercicios del 13 al 16 se pueden discutir oralmente
en la clase y, aunque son sencillos, son muy ricos también por su contribucion al

desarrollo del pensamiento logico.

Para la motivacion de la desigualdad triangular puede realizarse una actividad como
la de la del ejemplo 2 del epigrafe 5: darle varillas de distintos tamafos a los

escolares para que comprueben si se puede formar o no un triangulo con ellas.

Con alguna terna no se podra formar, luego parece que existen condiciones para las

longitudes de los lados y deben encontrarse.
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Para encontrar esas condiciones el maestro puede utilizar una terna de esas varillas
y mostrar que si se colocan las dos menores sobre la mayor, la suma de sus
longitudes es menor que la mayor longitud, luego parece ser que eso no puede
suceder, sino que cada lado debe ser menor que la suma de los otros dos. Se puede
mostrar con una terna de varillas en las que si se puede formar el triangulo, como

efectivamente se cumple lo anterior.

Para contribuir a la comprension de la propiedad anterior también se puede hacer un

analisis como el que se hace en el texto, utilizando la figura F100.

Paras una primera fijacion de esta propiedad, que debe informarsele a los escolares
que se llama desigualdad triangular, puede utilizarse el ejercicio 17 del epigrafe 5. El

18 también puede contribuir a ese objetivo.

El ejercicio 19 tiene un doble objetivo, de nuevo activar el pensamiento combinatorio
y vincularlo a la desigualdad triangular. En este, el escolar debe formar todos los
trios posibles con las 4 longitudes dadas y después comprobar si cumplen o no la

desigualdad triangular: a, b, c; a, b, d; a, ¢, d; b, c, d.

Puede comprobarse que la terna a, c, d, no sirve pues a + c< d.
El ejercicio 20 exige un mayor grado de independencia, pues con las mismas
medidas el escolar puede construir un paralelogramo y un trapezoide simétrico

como el de la figura 1.

B E
5 3 2| 5
A U c A 7 C
3 5 3 5
5 D
Figura 1b)
Figura 1 a)

Después deben analizar que sucederia si las dimensiones hubieran sido 3 y 4.
Evidentemente no se hubiera podido hacer ninguna de las dos construcciones, pues

los lados coincidiran con la diagonal al no cumplirse la desigualdad triangular.
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Teorema de los anqgulos interiores de un triangulo

El contenido de este punto esencial podra encontrarse en el cuarto subepigrafe del
epigrafe 5 del libro de texto. A su tratamiento pueden dedicarse hasta 4 horas

clases.

Lo fundamental que debe lograr el maestro en sus clases es que los escolares
comprendan el teorema de lo angulos interiores de un triangulo y su demostracion,
asi como a partir de este se obtiene como consecuencia inmediata el teorema de los
angulos exteriores. Deben poder ademas, aplicar estos teoremas, aisladamente o en
forma combinada con los restantes estudios sobres pares de angulos, en ejercicios

de reconocimiento, calculo y argumentacion.

Una motivacion para la necesidad de encontrar una relacion entre los angulos de un
triangulo es la imposibilidad de que un tridngulo pueda tener mas de un angulo recto

0 mas de un angulo obtuso.

La busqueda de la suposicién puede hacerse por diferentes vias. Una es midiendo
directamente en diferentes triangulos. Otra puede ser utilizar ejercicios como el 17
del epigrafe 4, que ya antes se comentd. Otra idea puede ser mostrar con material
concreto lo que sucede con los angulos de un triangulo si este se dobla

convenientemente (figura 2), formando un rectangulo.

Figura 2 a) Figura 2 b) oo

Este experimento es muy motivante paras los escolares y pueden ver como
efectivamente los tres angulos se pueden poner consecutivos a un lado de una

recta, por lo que suman 180 grados.

El maestro debe saber que este experimento aun no puede ser justificado a los

escolares, pero que es valido, pues lo que se ha hecho es lo siguiente:
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4+ Hacer una reflexién por la paralela media del triangulo. Se forma asi un trapecio
que puede descomponerse en triangulos, dos de ellos isésceles.
(Figura 3).

Figura 3

+ En total se forman tres pares de triangulos iguales, doblando los dos isdsceles

por su eje de simetria.

Después de encontrar y formular el teorema, este debe ser demostrado.

En el texto se ha escogido una via para demostrarlo la cual se considera apropiada
por dos razones:

4+ La construccion auxiliar surge naturalmente al aplicar un movimiento.

4+ De esa propia demostracion se deduce el teorema de los angulos exteriores.

La busqueda de la idea de la demostracion esta trabajada en el texto, luego el

maestro puede seguirla por ahi.

No obstante lo anterior, si el maestro considera mas simple otra forma de
demostracion, por ejemplo, trazando una paralela por un vértice a un lado opuesto y
usar los angulos alternos que se forman, puede utilizarla. Si utiliza esta via, debe

entonces demostrar aparte el teorema de los angulos exteriores.

El ejemplo 3 del epigrafe 5 puede ser utilizado como una primera fijacion.
El ejemplo 4 permite fundamentar la problematica que motivé la necesidad de
encontrar una relacion entre los angulos de un triangulo, luego es educativo

abordarlo con los escolares como cierre de la elaboracién realizada.

Los ejercicios del 21 al 34 del epigrafe 5 pueden utilizarse para fijar estos
contenidos. De nuevo aparecen ejercicios de calculo y argumentacién y en la

seleccion que se haga debe incluirse ambos tipos.
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1.4 Caracterizacion psicopedagogica del escolar de sexto grado en la

ensefianza primaria.

Estos escolares que estudian en el sexto grado de la escuela primaria, tienen como
promedio entre 11 y 12 afos de edad. Conocer las caracteristicas de su
personalidad es un requisito indispensable para la aplicacién de las actividades que

se organicen durante el proceso de ensefianza-aprendizaje.

El hecho de que los escolares de sexto grado tengan caracteristicas psicolégicas,
sociales y otras, que evidencien conductas y formas de enfrentar la ensefianza en
sentido general, hace posible que se pueda delinear una caracterizacion bien

definida para este grado.

Ya el escolar de sexto es capaz, en dependencia de su lugar de residencia respecto
a la escuela, de trasladarse solo hacia ella. Estos preadolescentes muestran rechazo

hacia el excesivo tutelaje de los padres e incluso de los maestros.

Es caracteristico en estas edades tener una incorporacion activa a las tareas de los
pioneros, en los movimientos de exploradores, y a otras actividades de la escuela,
ya salen solos con sus comparferos y comienzan a participar en actividades grupales

organizadas por ellos mismos.

Un aspecto caracteristico de los escolares de sexto grado; radica en que a esta
edad comienzan a identificarse con personas y personajes, que representan
modelos o patrones a imitar. Esta aceptacion de los patrones no se produce
eventualmente, sino por medio de la valoracién, el juicio y la autorregulacion del

propio escolar.

Otros detalles importantes que los caracterizan, son la diversidad de los gustos,
intereses y preferencias. Sienten notable disposicién por la computacion, el uso del
software educativo, el juego y las actividades donde se fomenten técnicas de

participacion colectiva. Asimismo como aquellas de corte investigativo o deportivo.

Muestran interés por las actividades relacionadas con las distintas manifestaciones
del arte como, la danza, la musica y el teatro donde participan con entusiasmo en los
matutinos que se organizan en la escuela. Gustan de observar la proyeccion de

filmes o documentales histéricos y los relacionados con las ciencias naturales.
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Son constantes en la actividad productiva y en las labores de trabajo socialmente
utiles como las recogidas de materia prima, limpieza de locales entre otras.
Participan con entusiasmos en los desfiles y marchas conmemorativas que se

orientan por la escuela.

Una esfera donde experimentan ciertos cambios es en la intelectual porque tienden
a estar constantemente preguntando y en completa hiperactividad en el aula,

llegando en ocasiones a obstruir la disciplina por la necesidad de comunicacion.

En esta etapa los escolares de sexto grado ven acrecentarse sus posibilidades de
operar con contenidos abstractos, organizandolos y accionandolos en la mente. En
el plano interno; ahora son capaces de hacer deducciones, juicios, formular hipotesis
y conclusiones. Estos son factores que constituyen aspectos importantes a tener en
cuenta por el docente de sexto grado en su interaccidon con los escolares durante las

actividades.

De acuerdo con esta esfera los escolares manifiestan un aumento de la capacidad
de reflexion, unido a las posibilidades crecientes de autorregulacién y la actitud
critica ante los sucesos y situaciones, donde fueron evaluados, segun el coeficiente
de inteligencia en las distintas categorias de: excelente, muy bien, bien, regular y
mal que denotan el nivel de aprendizaje alcanzado en relacion con la evolucién del
diagnostico fino del grupo y que aparece declarado en la introduccion de esta

maestria.

Sus mayores dificultades en el area del conocimiento se reflejan en la produccion de
textos escritos por la pobreza de ideas, el ajuste al tema y las estructuras
gramaticales, poca originalidad en la expresion, la delimitacion y cohesion de los
parrafos. Asimismo muestran insuficiencias para calcular y solucionar problemas
matematicos, la caracterizacién, memorizacion de hechos y en la valoracion de

personalidades historicas entre otras.

Desde el punto de vista afectivo-emocional, los escolares de sexto grado se
manifiestan en ocasiones inestables en las emociones y afectos, suelen cambiar

bruscamente de un estado de animo a otro.

De manera que quien los observe no encuentra justificacion logica para esos

cambios, por lo que ante sus ojos aparecen como inadecuaciones afectivas.

28



Sin embargo, el docente debe comprender que esos cambios son producto de una
afectividad que esta alcanzando un nivel superior de desarrollo, y a cuya formacion -

con paciencia, sabiduria y amor- esta en la obligacion de contribuir.

Esta cualidad afectiva no es solo “un accidente de la edad”, sino un momento de
busqueda de ajustes a sus sentimientos afectivos, un transito que comienza y que
se continua en la adolescencia hacia un nivel superior en el cual, en condiciones

normales, esa actitud volitiva se estabiliza.

Una vez que el escolar en la busqueda afectiva se haya identificado con “su
modelo,” la aceptacion de querer ser como él, lo presentara ante un alto compromiso

de responsabilidad y estabilidad en el cual disminuye la critica sobre ese modelo.

Todo lo anteriormente planteado permite comprender que estos escolares son
capaces de emitir juicios y valoraciones sobre personas, personajes y situaciones

tanto de la escuela, de la familia, como de la sociedad en general.

Existe la tendencia entre los escolares de sexto grado, que los varones y las
hembras se agrupen preferiblemente con compaferos de su propio sexo para
realizar las actividades. Esto debe ser tenido en cuenta al formar los equipos y
circulos de estudio, buscando siempre que se reunan tanto hembras como varones

con un equilibrio entre sus potencialidades y carencias cognoscitivas.

Los escolares de 11 y 12 afos, a diferencia de sus congéneres mas chicos,
experimentan un aumento notable, en las posibilidades cognoscitivas, en sus
funciones y procesos psiquicos, lo cual sirve de base para que hagan mas altas las

exigencias a su intelecto.
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CAPITULO II: ANALISIS DE LOS RESULTADOS Y PROPUESTA DE SOLUCION.

2.1 Diagndstico inicial del problema. Constatacion inicial.

En esta etapa del diagndstico inicial se realiz6é una previa exploracion a la aplicacion
del pre-experimento para obtener un indicio actualizado del problema que se
investiga. Se indagd con otros maestros de sexto grado, donde radican las mayores

insuficiencias en el aprendizaje de los contenidos relacionados con triangulos.

Se procedio a la aplicacion del método de “Analisis documental”’, para lo cual se
confeccioné una guia de revision con determinados indicadores registrada en el
(Anexo 1) con el objetivo de: comprobar como se concibe los contenidos
relacionados con  triangulos en los documentos normativos. (Orientaciones
metodoldgicas, Programa, Libro de texto), en el Software Las formas que nos rodean

Il y Ajustes Curriculares.

Resultados del analisis de los documentos rectores vigentes para la
ensefianza aprendizaje de la Matematica en sexto grado de la Escuela Primaria

fueron los siguientes:

Al consultar las Orientaciones Metodoldgicas y el Programa, se evidencio que los
mismos ofrecen orientaciones, aunque no son del todo las suficientes para que el
maestro se nutra de conocimientos y fortalezcan el aprendizaje de los contenidos

relacionados con triangulos.

Al examinar el Libro de texto se constatd que los ejercicios que en el mismo
aparecen carecen de actualizacidon en sus datos y no se ajustan en muchas
ocasiones a la realidad educativa, de un total de 610 que representa el 100 % del
total de los ejercicios que contiene el libro de Matematica, 155 corresponden al
Capitulo F Geometria lo que representa el 25,4%. De los ejercicios de ese capitulo,

48 pertenecen a la unidad tematica 6.4 “Triangulo,” lo que equivale al 30,9%.

En la navegacion por el Software Las formas que nos rodean Il se pudo comprobar
que de un total de 300 ejercicios 16 se relacionan a los contenidos de triangulo lo

que representa el 5,3%.
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Los ajustes curriculares facilitan el tratamiento al trabajo con la geometria pero no a

los contenidos relacionados con triangulos.
2.2 Organizacién del pre-experimento.

Se modeld en correspondencia con las exigencias del pre-experimento pues no se
distinguio el grupo de control, sino que el estimulo, la medicion y el control se realizd
sobre la misma muestra antes y después de la aplicacion de las tareas de

aprendizaje.

Para la realizacion del pre-experimento se seleccioné una muestra con criterio no
probabilistico con caracter intencional conformado por los 25 escolares de sexto
grado C de la escuela primaria Miguel Ruiz Rodriguez del Consejo Popular Norte

del municipio de Fomento.

La medicion de la variable se realizd en el propio proceso mediante la aplicacion de
una prueba pedagdgica inicial (Anexo 3). Esta permitié obtener informacién acerca

del nivel que poseen los escolares en los contenidos relacionados con tridngulos.

Ademas se utiliz6 una guia de observacion para medir el desempefio de los

escolares en las tareas de aprendizaje (Anexo 4).

2.2.1 Desarrollo del Pre-experimento. Evaluacion del trabajo con los
contenidos relacionados con triangulos antes de implementar las tareas

de aprendizaje. Resultados del (Pre - test)

Se inicid un diagnostico con la realizacion de la prueba pedagodgica de entrada,
(Anexo 3) acerca del nivel que poseen los escolares con los contenidos

relacionados con triangulos.

Al evaluar el proceso de aprendizaje de los contenidos relacionados con los
triangulos se constaté que 9 escolares no son capaces de reconocer, clasificar y
comprender las propiedades y relaciones entre los elementos de un triangulo para
aplicarlas a la solucién de ejercicios. Logran la busqueda y analisis de la via de
solucion gracias a las ayudas, en ocasiones excesivas, que le brinda el docente o
sus companeros de aula por lo que no realizan una deduccién formal y realizacién

de la misma por lo que no son originales por no ser fruto de su reflexién individual.
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No muestra interés y satisfacciéon por aprender, su participacién es casi nula y no

controlan de manera rigurosa los resultados.

La distribucidon de frecuencia para el indicador 1.1, se realizé de la siguiente forma:
El 36% que representa 9 escolares se ubicaron en el nivel bajo, en el nivel medio
40% (10) y en el nivel alto 25% (6). Mientras que para el indicador 1.2, la distribucion
de frecuencia se realiz6 de la siguiente forma: 32 % (8) se ubicaron en el nivel bajo,

32% (8) en el nivel medio y en el nivel alto 36% (9).

Con la aplicacion de la prueba pedagdgica se corroboré el nivel de comprension de
las propiedades y teoremas sobre triangulos, la busqueda de la via de soluciény su

realizacion, asi como el control de los resultados.

Teniendo en cuenta estos resultados la distribucion de frecuencia para el indicador
2.1, se realizé de la siguiente forma: El 36% (9) de los escolares se ubicaron en el

nivel bajo, 36% (9) en el nivel medio, y un 28% (7) en el nivel alto.

En el indicador 2.2, se realizé de la siguiente forma: El 36% de la muestra (9), se
ubicaron en el nivel bajo, 44% (11) en el nivel medio y 20% (5) en el nivel alto
mientras que para el indicador 2.3, se realiz6 de la siguiente forma: El 44% de la
muestra,11 escolares, se ubicaron en el nivel bajo , 44% (11) en el nivel medio y

12% (3) en el nivel alto.

Para el indicador 2.4, se realizé de la siguiente forma: El 36% (9) de la muestra, se

ubicaron en el nivel bajo, 40% (10) en el nivel medio y 24% (6) en el nivel alto.

Se procedid a realizar la observacion para medir el desempefio de los escolares en
las tareas de aprendizaje con el objetivo de constatar el estado real del problema

objeto de investigacién (Anexo 4), donde se corrobor6 que:

El nivel de interés por aprender arrojo los resultados siguientes: 8 escolares
muestran desinterés por realizar los ejercicios, 8 no siempre sienten interés por
aprender y no llegan a solucionar todos los ejercicios y 9 escolares son interesados

y realizan los ejercicios con agrado.

32



Teniendo en cuenta estos resultados la distribucién de frecuencia para el indicador
3.1, se realizé de la siguiente forma: El 32% (8) escolares se ubicaron en el nivel

bajo, 32% (8) en el nivel medio y en el nivel alto 36% (9).

Al observar el nivel de satisfaccion mostrado por los escolares por realizar las
actividades se constatd que 8 escolares no manifiestan satisfacciéon por solucionar
ningun ejercicio, 10 ocasionalmente sienten satisfaccion por solucionar algunos y 7

muestran satisfaccion.

La distribucién de frecuencia para el indicador 3.2, se realizd de la siguiente forma:
El 32% de la muestra, 8 escolares, se ubicaron en el nivel bajo, 40% (10) en el nivel

medio y en el nivel alto 28% (7).

Se evalué el nivel de participacidon alcanzado por los escolares constatandose que
en 8 escolares su participacion fue impuesta, 10 participan de forma dirigida y 7
realizan su participaciéon de forma espontanea. La distribucion de frecuencia para el
indicador 3.3, se realizé de la siguiente forma: 32% (8) se ubicaron en el nivel bajo,

40% (10) en el nivel medio y en el nivel alto 28% (7).

El analisis general de los niveles alcanzado en cada uno de los indicadores se
puede observarse en el (Anexo 5). Del analisis de las técnicas aplicadas se pudo
valorar la situacidn que presentaban estos escolares, ya que los resultados no
fueron satisfactorios, pues hubo 9 escolares evaluados en el nivel bajo que
representan el 36%, el 44% (11) en el nivel medio y un 20% (5) en el nivel alto.
(Anexo 6).

La aplicacion de diferentes instrumentos en el diagndstico inicial, permitié constatar
los principales problemas existentes en cuanto al aprendizaje de los contenidos
relacionados con triangulos en escolares de sexto grado de la escuela Miguel Ruiz
Rodriguez ubicado en el municipio de Fomento, determinando las principales

dificultades sobre la problematica objeto de estudio.
Las regularidades del Pre — test.

Los ejercicios que le resultan mas dificiles son los de calculo de angulos interiores y

exteriores de un triangulo.
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El grupo de instrumentos aplicados permitié realizar una valoracion global de la
situacion que presentan los contenidos relacionados con triangulos en los escolares
de sexto grado. Las regularidades que se obtuvieron al procesar la informacién

fueron las siguientes:

+ Clasificacion de triangulos segun sus angulos y lados.

4+ Reconocimiento y analisis de la relacion existente entre lados y angulos de un
triangulo.

+ Dominio y aplicacion del teorema de los angulos interiores de un triangulo.

+ Solucion de ejercicios donde apliquen contenidos teéricos sobre triangulo.

4+ Poseen poco interés por aprender.

4+ Bajo nivel de motivacion para resolver ejercicios relacionados con triangulos,
existiendo insuficiencias en la deduccion formal de la via de solucion.

4+ Muestran pobre satisfaccion del conocimiento que poseen y no realizan un
control riguroso de los resultados.

+ La participacion en clase es limitada.

4+ Dependencia del maestro.

Se ha podido constatar a través de la decodificacion del diagndstico inicial que
existen dificultades en los contenidos relacionados con triangulos en escolares de
sexto grado, evidenciandose la poca sistematicidad en las orientaciones emitidas al
respecto y por supuesto la necesidad de incluir las tareas de aprendizaje en aras de

fomentar el desarrollo de habilidades en este contenido.

Es importante que los escolares realicen los ejercicios bajo una adecuada
orientacion del maestro y en socializacién con sus compaferos, y posteriormente
adquieran la independencia para realizar los ejercicios de forma individual sin

cometer errores.

Las tareas de aprendizaje que se presentan en el proximo epigrafe se han disefiado
para perfeccionar el proceso de formacion integral de los escolares para el
aprendizaje de los contenidos relacionados con triangulo en escolares de sexto

grado.
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Todo lo anterior indica la necesidad de transformar, el disefio y ejecucion de las
diferentes alternativas pedagdgicas encaminadas a fomentar el trabajo con
triangulos en escolares de sexto grado en la asignatura Matematica, sustentadas en
criterios cientificos a partir de los fundamentos psicoldgicos, pedagdgicos, filosoficos

y sociologicos.

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos durante esta primera etapa después de
un analisis exhaustivo de los diferentes instrumentos y técnicas ejecutadas se

decidio aplicar la propuesta en la muestra seleccionada.
2.3 Fundamentacién de la propuesta.

A las tareas de aprendizaje se les ha dedicado por su importancia, una atencion
particular por parte de autoras reconocidas como son: Pilar Rico y Margarita
Silvestre, (2000) quienes han llamado la atenciéon, como parte de la necesaria
remodelacion del proceso de ensefianza aprendizaje, de los tipos de tareas, de su
concepcion y formulacion, de los tipos de ordenes, por ser la tarea donde se

concretan las acciones y operaciones a realizar por el escolar.

El proyecto de las tareas sera decisivo para los propésitos a alcanzar, pudiendo
influir tanto en la instruccion, en el desarrollo y en la educacion del escolar. La
concepcion de la educacion como factor de cambio, constituye fundamento
socioldégico para estas tareas de aprendizaje y desde el punto de vista pedagdgico
se sustenta en la necesaria interrelacion entre instruccion, educacion y desarrollo,
asi como en el papel de la practica y su vinculo con la teoria para lograr perfeccionar

el aprendizaje del escolar.

En la instrumentacion se realizaron tareas para desarrollar mediante el trabajo que
se integra a través de las diferentes asignaturas. El éxito de lo anterior esta muy
vinculado con los intereses y motivos del escolar respecto al material especifico

objeto de estudio y a la escuela.

Las diferentes tareas a ejecutar por los escolares, deberan incluir en su

concepcion el logro de tales propositos:

+ El alcance del nivel tedrico en el desarrollo del pensamiento en el escolar resulta

una necesidad para su propia formacion y desarrollo, y su no adquisicién limita, en
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gran medida las posibilidades de éxito en los escolares, incluida las del transito de

un nivel a otro, y el alcance de niveles de educacién superiores.

+ La profundizacion en el conocimiento, la revelacion de las diferentes cualidades
del objeto, la identificacion de lo esencial y el establecimiento de relaciones entre las
partes, asi como la identificacién de las cualidades que le ofrecen el valor, resulta
muy necesario para comprender su origen y desarrollo, sus potencialidades y
posibilidades de utilizacion.(Rico, P. 2000:45)

Resulta muy necesario que en la profundizacion sobre la solucion y creacion de
tareas, se aprecie su utilidad en la transformacion y mejoramiento de la practica

pedagogica.

En todo este proceso adquiere una importancia significativa la atencién a las
diferencias individuales en el desarrollo de los escolares, lo cual precisa conocer

cual es el nivel logrado en los escolares y cuales son sus potencialidades.

En tal sentido, el diagnostico constituye un elemento necesario porque permite
conocer cdmo inicid y como va avanzando el escolar. Es la base para determinar

una estrategia en vispera de erradicar sus insuficiencias en el aprendizaje.

Por consiguiente, ofrecer ayuda, no es sustituir la accion del escolar, sino lograr que
al escolar llegue al minimo apoyo necesario para que con su esfuerzo individual
alcance el éxito. Algunos escolares requieren un primer nivel de ayuda, casi

insignificante, mientras que otros precisan de una atencién mucho mas completa.

Es muy importante que el maestro no se anticipe a la ayuda y no sustituya su trabajo
independiente, que le permita adquirir el procedimiento, llegar al conocimiento y
aplicarlo. De lo contrario puede estimular no el desarrollo, sino la tendencia a

encontrar una respuesta, a repetir, entre otras.

De acuerdo al criterio de Z. Bello y Julio César Casales, (2004:105), las ayudas del
docente deben ser suficientemente exigentes para hacer tomar conciencia a los
escolares que a pesar de los avances, el problema asociado a las tareas de
aprendizaje para el fortalecimiento de la ensefianza del ajedrez, pero tampoco tan
exigentes que se alejen considerablemente del nivel de desarrollo de los escolares

es decir, que no vayan dirigidas hacia la zona de desarrollo préximo, segun Vigotsky.
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En las diferentes 6rdenes se identifican las operaciones a realizar por el escolar, de
manera que se adquiera la orientacion esencial para el conocimiento, igualmente
estas expresan exigencias que permiten potenciar posturas reflexivas en el que

aprende.

El cambio en ese aspecto debe producirse en la formulacién de tareas que se
programen para lograr la estimulacion deseada en el desarrollo del pensamiento

reflexivo del escolar.

Lo anterior lleva al docente a plantearse las siguientes interrogantes (Silvestre, M.,
1996:61)

+ ;Qué elementos del conocimiento necesito revelar y qué indicadores vy

procedimientos, pueden conducir al escolar a una busqueda activa y reflexiva?

+ ;Qué operaciones del pensamiento necesito estimular y como conjugo la
variedad de tareas de forma tal que a la vez que faciliten la busqueda y utilizacién

del conocimiento, estimulen el desarrollo del intelecto?

+ ;Como promover mediante las tareas el incremento de las exigencias

cognoscitivas, intelectuales y formativas en el escolar?

+ ;Como organizar las tareas de forma que tanto sus objetivos particulares como
su integracion vy sistematizacion conduzcan al resultado esperado en cada
escolar de acuerdo con el grado?;He concebido los ejercicios necesarios y
suficientes que propicien la adquisicion de los conocimientos objeto de ensefianza-

aprendizaje, teniendo en cuenta la atencion diferenciada de los escolares?

Las acciones a realizar por los escolares en cada uno de los momentos no
establecen reglas desde el momento de la clase en que es posible aplicar en cada
tarea de aprendizaje. Depende de la iniciativa del maestro, de su concepcion
metodoldgica, de las caracteristicas del grupo y de las particularidades de cada

escolar, tomando en cuenta elementos motivadores de su actuacion como son:

1. Reforzamientos, de gran utilidad en la formacion de habitos y repeticion de
conductas deseadas.

2. Brindar responsabilidad, es este uno de los motivadores de mayor efectividad.
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3. Creacion de retos y desafios, van dirigidos a la creacién de sentimientos de logro
y capacidad en desempeno.

4. Reconocimiento social, el colectivo favorece la implicacion de la personalidad en
la tarea por el compromiso social y su imagen publica.

5. Estimulo moral, estos deben ser utilizados con inteligencia, tacto y moderacion.

La educacion cubana se sustenta en la filosofia dialéctica materialista, por tanto la
filosofia de la educacion propicia la educacion del hombre en cuanto a qué, por qué

y para qué se ensefa.

El hombre durante toda la vida permitird un desarrollo estable, la preservacién de su
identidad sociocultural, la comunicacion entre estos y asi podra aprender a
autorregular su conducta y aprendizaje y ponerlos en practica. Este es un aspecto

importante que se ha tenido en cuenta en la elaboracién de la propuesta.

Otro aspecto importante, como parte de esta posicion activa, lo constituye en que el
escolar se involucre en un proceso de control valorativo de sus propias acciones de
aprendizaje, que asegure los niveles de autorregulacion, de reajuste de la actividad
que realiza, con lo cual se eleva su nivel de conciencia en su desempefio activo y

reflexivo, en cuanto a sus propias acciones o0 en cuanto a su comportamiento.

Este proceso valorativo permitira, sin lugar a dudas, garantizar los niveles superiores
del conocimiento; en cuanto a la formacion de motivaciones e intereses por el

estudio, aspectos muy vinculados a la calidad de su aprendizaje.

El Marxismo Leninismo, desde la consideracion del sistema de la dialéctica
materialista, traza sus propias leyes como pautas teodricas esenciales, proyecta al
hombre como ser social histéricamente condicionado, producto del propio desarrollo
que él mismo crea. Esto obliga a analizar la educacion como medio y producto de la
sociedad, donde se observa la necesidad del profesional en su preparacion

sistematica para estar acorde con la dinamica del desarrollo social.

La esencia fundamental en todo el proceso de la labor del maestro es que él pueda
perfeccionar el trabajo que realiza en la propia actividad pedagdgica y asi lograra lo

que se aspira en la sociedad.
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Cobra especial relevancia, en este sentido, lo abordado por Vigotsky, ya que se
tiene en consideracién en el disefio de las tareas de aprendizaje el caracter
mediatizado de la psiquis humana en la que subyace la génesis de la principal

funcién de la personalidad: la autorregulacion y su papel transformador.

Vigotsky resalta la funcion esencial entre la unidad de lo cognitivo y lo afectivo,
elementos psicolégicos que se encuentran en la base de la reflexion que se

convierte en un acto regulador de los modos de actuacion.

El autor asume el criterio de Tareas de aprendizaje dado por Pilar Rico (2006:105)
donde precisan que estas” son todas las actividades que se conciben para realizar
por el escolar en clases y fuera de estas, vinculadas a la busqueda y adquisicion de

los conocimientos y al desarrollo de habilidades”.

En la definicion se infiere, que las tareas de aprendizaje estan disefiadas a
satisfacer las necesidades de los escolares como resultado de una transformacion
que ocurre en el sujeto al interactuar con el objeto, brindando la posibilidad de
aplicarse tanto en el turno de clase, como de trabajo independiente, en otras

disciplinas y con el apoyo de otros docentes.

La tarea de aprendizaje debera ser concebida en un sistema que permita establecer
relaciones entre las diferentes acciones y operaciones que se promuevan; sera:

Variada: de forma que se presenten diferentes niveles de exigencia que promuevan
el esfuerzo intelectual creciente en el escolar; desde el ejercicio sencillo hasta la
solucién de problemas, la formulacion de hipétesis, la busqueda de soluciones, la

concepcion y ejecucion de proyectos, la creacion de ejercicios.

No se trata de que el maestro ajuste la actividad a lo que la mayoria logra hacer con
poco esfuerzo, se trata de impulsar a los escolares a la realizacion de tareas que
exijan un esfuerzo mental que estimule el desarrollo. En este caso se pone de
manifiesto la concepcion de Vigotsky de que la ensefianza estimule el desarrollo y

no esté a la zaga de este.

De igual forma se pone de manifiesto la necesidad de diagnosticar qué sabe y qué
sabe hacer el escolar respecto al conocimiento, lo que indica la necesidad de
explorar las zonas de desarrollo real o actual y proximo del escolar, como condicion

previa a concebir la clase.
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Suficiente: de modo que asegure la ejercitacion necesaria tanto para la asimilacion
del conocimiento como para el desarrollo de habilidades. Si el escolar ha de

aprender, ha de aprender haciendo.

Es de destacar que este hacer es solo efectivo si el escolar esta preparado para
vencer las dificultades, si se le ofrecen las ayudas que necesita, si tiene lugar el
control del proceso que permita que encuentre el error y el control del resultado, que

le permita conocer lo que pudo lograr satisfactoriamente.

Diferenciada: de forma tal que la tarea esté al alcance de todos; que facilite la
atencién de las necesidades individuales de los escolares, tanto para aquellos que
necesitan de una mayor dosificacion de las mismas, de tareas portadoras de peque-
fias metas que vayan impulsando el avance del escolar de menor éxito, como de
tareas de mayor nivel de exigencia que impulsen el desarrollo también de aquellos
escolares mas avanzados. De igual forma es importante pensar en el vinculo de la

tarea con los intereses y motivos de los escolares”. (Silvestre, M., 1999:23)
Estas tareas deben ademas permitir al estudiante:

4+ Tomar conciencia del valor de los conocimientos y de las propias actividades de
aprendizaje.

4+ Entrenarse en tareas que le permitan experimentar el éxito y la satisfaccion de
lograrlo.

+ Desarrollar expectativas positivas basadas en la convicciéon de que pueden
alcanzar el éxito y obtener un desempefo adecuado si se esfuerzan y ponen en

juego los recursos y procedimientos necesarios.

2.3.1 Descripcion de las tareas de aprendizaje para el fortalecimiento del
proceso de ensefianza-aprendizaje de los contenidos relacionados con

triangulos en escolares de sexto grado.

Tarea de aprendizaje 1
Titulo: Me llamo triangulo.
Objetivo: Reconocer el triangulo como un poligono de tres lados de manera que

muestren satisfaccion por el trabajo a realizar.
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Procedimiento Metodoldgico:

La maestra invita a los escolares a realizar actividades donde tendran que reconocer
el triangulo como un poligono de tres lados. Se les orientan que trabajaran en duos.
A cada uno se le hace entrega de una hoja de trabajo. La actividad se controla en el
momento. El duo obtiene un punto por cada respuesta correcta. Ganara el que logre

acumular mas puntos.

jAmiguito: recuerda si
tienes duda consulta
con tu comparniero !

Hoja de trabajo para entregar a cada duo.

Pioneros(a) demuestren todos los conocimientos en el reconocimiento de triangulo.
Te deseamos éxitos.

1- Observa las figuras que te mostramos a continuacion:

a) Clasificalas

b) ¢ Qué sabes de ellas?

2- Completa:

» El tridangulo tiene: __ Lados ___Angulos ___ Vértices
3- Completa la siguiente definicién:

= Un triangulo es un de lados.

a) Dibuja varios poligonos que cumplan esta condicion.

b) Sefala sus lados, angulos y vértices.
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4- ; Cuantos triangulos hay en esta figura? Marca con una x la respuesta correcta.
2 _3_4 5

Conclusiones
+ Después de concluir el trabajo en duos, se analizan y debaten los resultados
obtenidos y posteriormente se procedera a estimular a los duos que resultaron

ganadores con un ramo de flores.

Tarea de aprendizaje 2

Titulo: Cada triangulo a su cesta

Objetivo: Analizar los elementos que conforman un triangulo favoreciendo el
desarrollo de habilidades para su clasificacién tomando en consideracién la longitud
de sus lados.

Procedimiento Metodoldgico:

La maestra coloca una mesa frente al aula y sobre ella tiene una cesta que contiene
deferentes tipos de triangulos estudiados. Invita a los escolares a colocar cada uno
de eso triangulos en la cesta que le corresponde, para eso cuenta con tres cestas

mas que clasifica cada caso. Se divide al aula en dos equipos.

Al oido de un silbato un integrante del equipo selecciona de la cesta de todos los
triangulos uno, lo clasifica segun sus lados, explica el porqué de su clasificacion y
procede a colocarlo en la cesta que le corresponde estar. Esto le dara paso a
resolver determinados ejercicios. Si lo hace de forma correcta se le otorgara un
punto y asi sucesivamente. Ganara el equipo que logre acumular mas puntos. Cada

actividad se controla en el momento.
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Clasificacian de triangulos
seglin sus lados

Sitiens sus tres Sitiena dos Sitiene sus tres
lados desiguales lados iguales lados iguales

Ejemplos de ejercicios aresolver:

1- Traza en tu libreta tres puntos A, B, C, no alineados, unelos con rectas.
a) ¢,Cuantas rectas utilizaste?

b) ¢ Como se llama la figura formada?

c) Explica el por qué de tu respuesta.

2- Traza tres triangulos que cumplan estas condiciones

a) Tres lados iguales.

b) Dos lados iguales.

c) Tres lados desiguales.

iAmiguito, recuerda
denotar los triangulos

con letra mayuscula!

3- Completa:
» Escaleno: lados
= |sosceles: Dos iguales.

lados iguales.

4- Analiza si un triangulo equilatero es también isosceles. Argumenta tu respuesta.
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5- Completa la siguiente representacion.

Triérlgulos

<

Conclusiones:
+ Para concluir la maestra divide al grupo en dos equipos y coloca encima de la

mesa tarjetas como las siguientes:

» Tengo mis tres lados iguales. ¢ Qué tipo
de triangulo soy segun la longitud
de mis lados?

= ; Si soy un triangulo equilatero, entonces
también soy isésceles? Formula el
reciproco y pon un ejemplo que demuestre
aue no es verdadero.

+ Un jefe de equipo selecciona un integrante del equipo contrario para dar
respuesta a las interrogantes y asi sucesivamente. Posteriormente se realiza el
debate de los resultados obtenidos por cada uno y se estimularan con un aplauso

deportivo.

Tarea de aprendizaje 3

Titulo: El arbol de los triangulos.

Objetivo: Clasificar triangulos segun sus angulos de manera que trabajen de forma
activa y consciente en su colectivo.

Procedimiento Metodoldgico:

La maestra forma 5 equipos e invita a los escolares a seleccionar en el bosque
martiano un arbol para su equipo. En él se colocan tarjetas con diferentes tipos de

triangulos estudiados.
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Al oido de un silbato un integrante del equipo selecciona del arbol una tarjeta y
clasificara el triangulo que aparece en ella segun sus angulos y explica el por qué de
su clasificacion. Si lo hace de forma correcta se le otorgara un punto a su equipo,
pero si cumple con las 6rdenes que encontrara acumulara tres puntos. Ganara el

equipo que logre acumular mas puntos. Cada actividad se controla en el momento.

Ejemplo de algunas 6rdenes a cumplir.

1-Sefala los lados del triangulo.

a) Denota sus vértices.

b) Colorea sus angulos interiores.

2- Traza en tu libreta tres triangulos que cumplan las siguientes condiciones:
- Tres lados iguales.

- Dos lados iguales de manera que el angulo que estos forman sea recto.

- Tres lados desiguales y un angulo obtuso.

- Mide la amplitud de sus angulos y establece conclusiones.

jAmiguito, no olvides
denotarlos con letra

mayusculal
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3- Un triangulo cuyos tres angulos son agudos se llaman , Si tiene un

angulo recto se denomina , Si uno de sus angulos es obtuso entonces

se llama

4- Analiza y contesta:

¢Puede un triangulo acutangulo ser obtusangulo o rectangulo? Argumenta tu
respuesta.

5- Traza en tu libreta un triangulo rectangulo:

a) Investiga el nombre de los lados que forman el angulo recto.

b) ¢ Como se llama el lado que de opone al angulo recto?

6- Traza un triangulo isosceles:

a) Senala los lados iguales.

b) Investiga el nombre del lado desigual.

c) ¢, Cémo se llaman los angulos comunes a la base?

Conclusiones

+ Después de concluir la tarea, se analizan y debaten los resultados obtenidos por
cada equipo.

+ Posteriormente se establecera una conversacién sobre las acciones que debe
realizar cada escolar para proteger la naturaleza.

+ Por ultimo se procedera a estimular a cada integrante de los equipos con un arbol

para sembrar en el bosque martiano.

Tarea de aprendizaje 4

Titulo: Buscando el tesoro.

Objetivo: Clasificar triangulos segun sus lados y segun sus angulos de manera que
muestren una actitud critica ante los resultados del trabajo propio y el realizado por
sus companeros de equipos.

Procedimiento Metodoldgico:

La maestra en el horario del receso socializador habilitara un area de tesoros
escondidos donde estaran representados, por numeros, diferentes triangulos. Los
escolares que los encuentren deberan clasificarlos segun sus lados y segun sus
angulos. Si es necesario podran utilizar el compas para comparar los lados y el

semicirculo o el cartabén para los angulos.
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Seguidamente deberan resolver las actividades que apareceran al dorso de cada
triangulo. La actividad se controlara en el momento y ganaran los escolaras que la

realicen correctamente.

A A
[‘L Tesoro [‘L Teso

'll.l
[‘L Tesoro

'||.I
[L Tesoro

'Il.l
[L Tesor,

Ejemplo de triAngulos para presentar:
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Ejemplos de actividades:
1-Dibuja un triangulo escaleno que sea rectangulo.
2-Dibuja un triangulo rectangulo que sea isdsceles.
3- ¢Un triangulo obtusangulo puede clasificarse a la vez como escaleno, isosceles y

equilatero?
4- Construye con regla y compas los siguientes triangulos isdsceles en los que

la base AB mide 2,8 cm.
a)AC=3cm b) AC =2,8 cm
Mide los angulos interiores en cada caso.
¢ A qué conclusion llegas?
b) Formula el reciproco y pon un ejemplo que demuestre que no es verdadero.
5- Demuestra el siguiente teorema:
a) Si un triangulo es equilatero, entonces también es isdsceles.
b) Formula el reciproco y pon un ejemplo que demuestre que no es

verdadero.
6-Pon ejemplos que demuestren que las siguientes proposiciones son falsas:
a) Si un triangulo es escaleno, entonces es obtusangulo.
b) Si un triangulo es rectangulo, entonces es isosceles.

Conclusiones
+ Después de concluir la actividad, se analizan y debaten los resultados obtenidos

y se estimularan a los escolares que resultaron ganadores en las mismas con un

cuaderno para su ejercitacion diaria.

Tarea de aprendizaje 5

Titulo: Siguiendo pistas y sefales.

Objetivo: Deducir formalmente las relaciones existentes entre los lados y angulos
de un triangulo para su clasificacion indistinta de manera que muestren un control
riguroso ante los resultados del trabajo propio y el realizado por sus comparneros de

equipo.
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Procedimiento Metodoldgico:
El dia del explorador la guia invita a su tropa al patio de la escuela donde realizaran
una competencia de pistas y sefales. Los exploradores, divididos en dos equipos,
para avanzar en su recorrido tendran que resolver ejercicios sobre las relaciones que
existen entre los lados y angulos de un triangulo que encontraran en cada sefal.
Ganara el que primero llegue a fin de pista.
La actividad sera controlada en el momento por la jefa de exploracién y campismo
que estara preparada con anterioridad.
Ejemplos de ejercicios a resolver:
1- De un triangulo ABC se sabe que sus lados miden:
AB = 4,60m;§3 =3,2cm; AC = 5cm
a) Ordena sus angulos interiores de menor a mayor y fundamenta tu
respuestas.
b) Clasifica el triangulo segun sus lados.
2-De un triangulo OPQ se sabe que sus lados miden:
OP =11/4cm; PQ =2,75cm; QO= 2cm.
a) Ordena sus angulos interiores de mayor a menor y fundamenta tu respuesta.
b) Clasifica el triangulo segun sus lados.
3- De un triangulo STU se sabe que sus angulos miden:
< S$=58,3 “ T=61,4 “FU=60,3
a) Ordena sus lados de menor a mayor y fundamenta tu respuesta.
b) Clasifica el triangulo segun sus lados y angulos.
4-De un triangulo ABC se sabe que sus angulos miden:
G-A=102,4° 9B =38,8" <¥C = 38,8
a) Ordena sus lados de mayor a menor y fundamente tu respuesta.
b) Clasifica el triangulo segun sus lados y angulos.

Conclusiones

4+ Para concluir la maestra los invita a buscar mensajes escondidos que contienen
preguntas como las que aparecen en los recuadros.

4+ El ganador de cada equipo seleccionara un oponente para dar respuesta a las
interrogantes y asi sucesivamente. Posteriormente se realiza el debate de los

resultados obtenidos por cada uno y se estimularan con un aplauso deportivo.
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= ; Por qué se puede afirmar que en un
triangulo rectangulo, la hipotenusa es el
lado mayor?

y

» Fundamenta por qué un triangulo
equilatero tiene sus tres angulos iguales.

y

= ; Por qué en un triangulo obtusangulo hay
siempre un lado mayor que los otros dos?
¢.Cual es el otro lado?

y

= Fundamenta por qué un triangulo isosceles
tiene dos angulos iguales.

L=

Tarea de aprendizaje 6

Titulo: Construyendo la figura.

Objetivo: Reconocer el teorema de la desigualdad triangular de manera que se
aplique a la solucion de ejercicios mostrando una actitud critica ante los resultados
del trabajo propio y el realizado por sus companeros de equipo.

Procedimiento Metodoldgico:

La maestra invita a los escolares a formar tres equipos para realizar un trabajo de
mesa. A cada equipo se le entregaran materiales con diferentes medidas con los
que deberan formar triangulos segun las orientaciones que se les ofrecen y

explicaran sus respuestas en cada caso.
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Al concluir el tiempo destinado al trabajo cada equipo explicara a sus comparneros
coémo realizé la actividad que se les orientd y asi sucesivamente. Ganara el equipo
que haya acertado en el cumplimiento de todas las orientaciones dadas. La actividad
se controlara en el momento.

Ejemplos de ejercicios a resolver:

1) -¢ Puedes formar triangulos con las varillas que se presentan a continuacion?

Argumenta tu respuesta.

a) b) 7cm

Bem

11cm

9cm

2) — Di si es posible formar triangulos con tres segmentos que miden
respectivamente:
a) 10,15y 6cm b) 14,9 y 5cm c) 8,11y 20cm
d) 12,11y 10cm e) 1,6y7cm f) 16,20 y 14cm
Explica tu respuesta en cada caso.
3) — A continuacion se han representado cuatro segmentos con sus longitudes.
Escoge todos los posibles trios de segmentos con los que se puedan formar un

triangulo. Si no seleccionas algun trio, fundamenta por qué.
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Arm

9,5cm
a) b)

I 7cm | 5cm
c) | d) I

Conclusiones
+ Después de concluir la actividad, se analizan y debaten los resultados obtenidos.

+ Se estimularan a los escolares que lograron mejores resultados con una linda

postal.

Muchas felicidades Rxna

Tarea de aprendizaje 7

Titulo: Aplicando los conocimientos en la casa de estudio.

Objetivo: Aplicar la desigualdad triangular de manera que muestren una actitud
laboriosa y responsable ante las tareas que se les encomiendan.

Procedimiento Metodoldgico:

La maestra en coordinacion con la familia de los escolares, forma las casas de
estudio. Estas funcionaran: martes y viernes, en el horario de 5 pm hasta 6pm y se
identificara con el cartel que se colocara en ese horario en la parte exterior de la

vivienda.
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Todos los lunes y jueves, la maestra entregara a cada jefe de estudio los ejercicios a
resolver para cada dia en una hoja de trabajo. Los padres de cada casa de estudio
controlaran la disciplina y la solucion correcta de los mismos. Quincenalmente se
hara un analisis de los resultados alcanzados para seleccionar a las mejores casas

de estudio.

Ejemplos de ejercicios para la casa de estudio.
1-La maestra recorre diariamente el camino que te mostramos a continuacion para ir

desde su casa(C) al agromercado (A) y de ahi a la biblioteca publica (B).

a) ¢ Qué figura se forma?
b) ¢ Cual sera el camino mas corto si quieres ir desde A hasta B? ;Por qué?
c) ¢, Qué propiedad se pone de manifiesto?
2- Marca con una x la respuesta correcta.
En todo triangulo:
___Uno de sus lados es mayor o igual que la suma de los otros dos.
___Cada lado es menor que la suma de los otros dos.
3- Completa la siguiente tabla. Escribe en los espacios en blanco longitudes de

segmentos que cumplan la desigualdad triangular.
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Lados del triangulo | Control mediante desigualdad triangular

a b c c<a+b b<a+c a<b+c
9,2cm | 7,5cm
3,8cm 9,8cm

1,5cm | 8,7cm

4- Traza un segmento AC = 7cm y usando regla y compas construye:

a) Un paralelogramo ABCD con los lados iguales de longitudes de 3cm y 5cm
respectivamente.

b) Un trapezoide simétrico ABCD con los lados iguales de longitudes de 3cm y 5cm
respectivamente.

c) ¢,Se hubieran podido construir si los lados iguales hubieran medido 3cm y 4cm
respectivamente? ; Por qué?

Conclusiones

+ La maestra visitara las casas de estudio para controlar su correcto
funcionamiento los dias asignados y al finalizar el mes realizara un corte de los

resultados y hara entrega de los diplomas a las mejores casas de estudio.

Tarea de aprendizaje 8

Titulo: Recolectando flores para Marti.

Objetivo: Analizar el teorema de los angulos interiores de un triangulo de manera
que muestren sentimientos de admiracién y respeto por nuestro apodstol.
Procedimiento Metodoldgico:

La maestra invita a los escolares a resolver ejercicios donde apliquen el teorema de
los angulos interiores de un triangulo. Les indica formar 5 equipos con un jefe para
cada uno, a la orden todos los integrantes de cada equipo comienzan a resolver los
ejercicios. Por cada ejercicio que se resuelva de forma correcta, se le entrega una
flor para embellecer el busto de Marti. Ganara el equipo que lleve mas flores a
nuestro apostol.
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jAmiguito si resuelves los
ejercicios de forma
correcta llevaras una flor
para Marti!

Ejemplos de ejercicios a resolver:

1- Escribe verdadero (v) o falso (f) segun corresponda. Las falsas conviértelas en

verdaderas.

____Un tridangulo puede tener sus tres angulos agudos.

____Un triangulo puede tener mas de un angulo recto.

____Un triangulo no puede tener mas de un angulo obtuso.

a) Traza en tu libreta ejemplos que demuestren tus afirmaciones.

b) Escribe su clasificacion atendiendo a la longitud de sus angulos.

c) Mide los angulos interiores de esos triangulos.

d) Calcula la suma de sus amplitudes. A qué conclusién puedes llegar?

2- Fundamenta por qué un triangulo puede tener como maximo un angulo recto o un

angulo obtuso.

3- En la siguiente figura expresa el valor del angulo 3. Escribe los calculos
realizados.

a) Fundamenta tus razonamientos apoyandote en los teoremas estudiados.

Conclusiones
+ Después de concluir la tarea, se analizan y debaten los resultados obtenidos por
cada equipo. Posteriormente se establecera una conversacion sobre las acciones

que debe realizar cada escolar para mostrar sentimientos de admiracion y respeto
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por nuestro apostol. Por ultimo se procedera a llevar las flores al busto de Marti y a
limpiar sus alrededores. Después se estimularan a los escolares del equipo ganador

con una cesta llena de flores.

Tarea de aprendizaje 9

Titulo: Ya sé calcular angulos interiores.

Objetivo: Calcular angulos interiores de un triangulo de manera que muestren
satisfaccion por los resultados obtenidos.

Procedimiento Metodoldgico:

La maestra invita a los escolares a buscar las sillas premiadas donde encontraran
ejercicios en los que tendran que calcular angulos interiores de un triangulo con su

demostracion.

Al sonido de un silbato un escolar de cada equipo ira a la pizarra a resolver el
ejercicio que le toco en su premio. Si lo resuelve correctamente ganara cinco puntos
para su equipo y asi sucesivamente. Ganara el equipo que acumule mas puntos. La

actividad se controlara en el momento.

jAmiguito en cada silla
encontrards un ejercicio
pararesolver!

Sillas premiadas.

1

—1F
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Ejemplo de ejercicios para resolver:

1-Calcula los angulos denotados por letras en las siguientes figuras. Fundamenta.

a aor
Gl
84 63 L
27 C

4
2-Calcula el tercer angulo interior de un triangulo (1,2 o 3) si los otros dos miden:
a)1=57;2=75 b)2=23";3=109
c) 1=108; 3 =82 d) 1= 90°; 3 =43

3- Calcula los angulos denotados por letras en las siguientes figuras. Los lados

destacados en color son iguales.

= A

4- Determina los angulos interiores de un triangulo (a, b, ) si se sabe que:
a)a=74yb=c
b)a=36"yb=2c

c)a=b=c

5- Calcula los angulos destacados en las figuras. Argumenta tu respuesta.

C D
471 55
57
2y
A B
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Conclusiones

+ Después de concluir la tarea se analizan y debaten los resultados obtenidos por
cada equipo. Posteriormente se procedera a estimular al equipo ganador con un
aplauso deportivo.

Tarea de aprendizaje 10

Titulo: Me denomino angulo exterior.

Objetivo: Deducir el contenido del teorema de angulo exterior de un triangulo para
su posterior aplicacion a la solucidén de ejercicios de manera que muestren
honestidad en el trabajo independiente.

Procedimiento Metodoldgico:

La maestra presenta en el pizarron una serie de ejercicios en los que los escolares
deberan reconocer el teorema de angulo exterior de un triangulo, los cuales seran
resueltos en la libreta de forma independiente. La actividad se controlara en el

momento a través del intercambio de libretas.

jAmiguito: recuerda si
tienes duda consulta
con tu comparniero !

Ejemplo de ejercicios aresolver:
1- Completa:

Un angulo a un angulo interior se denomina angulo del

2- Colorea el recuadro que enuncie el teorema de angulo exterior de un triangulo.

En todo triangulo a mayor angulo se opone mayor lado

En todo triangulo cada lado es mayor que la suma de los otros
dos.

En todo triangulo cada angulo exterior es igual a la suma de los
angulos interiores no adyacentes a él.
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3- Calcula el angulo destacado en la figura. Argumenta tu respuesta.

38

74

Conclusiones

+ Después de concluir la actividad, los escolares intercambian las libretas con su
compafnero de mesa para analizar y debatir los resultados obtenidos. Se estimularan
los escolares que realicen todos los ejercicios correctamente con un aplauso

deportivo.

Tarea de aprendizaje 11

Titulo: Un trabajo de mesa.

Objetivo: Calcular angulo exterior de un triangulo de manera que muestren una
actitud critica ante el control riguroso de los resultados del trabajo propio y el
realizado por sus comparieros de equipos.

Procedimiento Metodoldgico:

La maestra les ordena a los escolares formar 5 equipos para realizar un trabajo en
mesa. Le entrega varios ejercicios de calculo de angulos exteriores de un triangulo al
capitan de cada uno para ser analizados y resueltos de forma colectiva en el mismo.
Si cada integrante calcula de forma correcta se le otorgara un punto para su equipo.

Ganara el que logre acumular mas puntos.

Amiguito, demuestra a tus
compaferos que sabes calcular

angulos exteriores.
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Ejemplo de ejercicios aresolver:

A
1- En la figura 45.B =40
5C= 40 N
Calcula=s. BAD. B

2- Calcula la amplitud del angulo exterior D (adyacente con A) si se sabe que:
a) A=42; C=83

b) B=77, C=59

c) A=21", B=113

3- Calcula los angulos denotados por letras en la siguiente figura. Los lados

destacados en color son iguales.

27 e

4-Muestra con un ejemplo que la siguiente proposicién es falsa:

Todo angulo exterior de un triangulo es mayor que cualquiera de los angulos
interiores.

Conclusiones:

Después de concluir la actividad se analizan y debaten los resultados obtenidos. Se
estimulara al equipo ganador con un estuche de materiales de trabajo para

repartirlos entre todos los integrantes.

Tarea de aprendizaje 12

Titulo: Socializando los contenidos.

Objetivo: Resolver ejercicios de reconocimiento, analisis, clasificacion, deduccion
formal, calculo y argumentacion de manera que muestren satisfaccion por los logros

alcanzados a través del control riguroso de su propia actividad.
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Procedimiento Metodoldgico:

La maestra divide el grupo en cuatro equipos. Coloca una caja de sorpresas sobre
una mesa al frente del aula de donde un integrante de cada equipo sacara una
tarjeta con un ejercicio sorpresa. A la cuenta de tres cada uno lo resuelve en la
pizarra. Ganara el escolar que termine primero y su respuesta sea correcta, y asi
sucesivamente.

Ejercicios sorpresa

=7
<

Ejemplo de ejercicios sorpresa:

1- En la figura se cortan tres rectas, en los puntos A, By C.

= T

A,

a) Sefiala los segmentos que se originan.

b) ¢ Qué figura forman los mismos?

c) Completa:

= Sus lados son: ; y

» Los vértices son: ; y

» Los angulos interiores son: ; y

2-Escribe una x en la proposicion falsa:

a) ___ Siun triangulo es equilatero es isosceles.

b) __ Todo triangulo isésceles es equilatero.

c) ___ En el triangulo equilatero todos sus angulos son iguales.

d) __ Los triangulos isésceles tienen dos lados iguales.

3-En la figura aparecen representados triangulos y algunas de sus

Medidas. Ordena los lados y angulos de mayor a menor (si son iguales aclaralos) y

argumenta tu respuesta.
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4- ; Puedes formar un triangulo con tres segmentos que midan respectivamente 9, 5

y 17cm? Argumenta tu respuesta.
5- Calcula los angulos denotados por letras en la siguiente figura. Los lados

destacados en color son iguales.

4% 42 /g

¢Anaya sabes resolver
gjercicios relacionados

¢on tridngulos?

Si Julio, al principio no
fue facil, pero con
ayuda de [a maestra
los aprendi.

jYa casi todes
sabemos !

Conclusiones
4+ Después de concluir la actividad, se analizan y debaten los resultados obtenidos.

Posteriormente se procedera a estimular a los escolares que resultaron
ganadores con un distintivo que demuestran que ya saben resolver ejercicios

relacionados con los contenidos de triangulos.

Distintivo

triangulos
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2.4 Andlisis e interpretacion de los resultados. Constatacion final. (El pos- test)

En la implementacion de las tareas de aprendizaje se aplico el pre-experimento

como modalidad del experimento pedagaogico.

A continuacion se ofrece una descripcion de los resultados obtenidos y la evaluacién
de los indicadores declarados en cada dimension, mediante la aplicacion de una
escala valorativa para la evaluacion integral de la variable dependiente que

comprende los niveles bajo, medio y alto. (Anexo 10)

Se comenzo con la realizacion de la prueba pedagégica de salida (Anexo 7), con el
objetivo de obtener informacion acerca del nivel de desarrollo alcanzado por los
escolares en la solucion de ejercicios relacionados con los contenidos de triangulos,
después de aplicadas las tareas de aprendizaje se constaté en la dimension

cognitiva los siguientes resultados:

Al evaluar el proceso de aprendizaje de los contenidos relacionados con los
triangulos se constatdé que, hay 3 escolares que no son capaces de aplicar las
propiedades y relaciones entre los elementos de un triangulo a la solucién de
ejercicios.

Logran ver la via de solucion por las ayudas, en ocasiones excesivas, que le brinda
el docente o sus compaferos de aula, por lo que no son originales al no ser fruto
de su reflexién individual. No muestran interés y satisfaccion por aprender, su

participacion es casi nula y no controlan los resultados.

La distribucién de frecuencia para el indicador 1.1, se realizé de la siguiente forma:
El 12% (3) de los escolares se ubican en el nivel bajo, 28% (7) en el nivel medio y el
60% (15) en el nivel alto.

La distribucién de frecuencia para el indicador 1.2, se realizé de la siguiente forma:
El 24% (6) de los escolares se ubicaron en el nivel medio y el 76% (19) en el nivel
alto.

Teniendo en cuenta estos resultados la distribucion de frecuencia para el indicador
2.1, se realiz6 de la siguiente forma: 12% de la muestra, 3 escolares, se ubican en el

nivel bajo, 24% (6) en el nivel medio y el 64% (16) en el nivel alto.
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La distribucidon de frecuencia para el indicador 2.2, se realiz6é de la siguiente forma:
El 12% de la muestra, (3) escolares, se ubican en el nivel bajo, en el nivel medio
24% (6) y 64% (16) en el nivel alto.

La distribucidon de frecuencia para el indicador 2.3, se realiz6é de la siguiente forma:
El 20% de la muestra, 5 escolares, se ubican en el nivel bajo, 32% (8) en el nivel

medio y en el nivel alto 48% (12).

La distribucién de frecuencia para el indicador 2.4, se realizé de la siguiente forma:
El 12% de la muestra, 3 escolares, se ubican en el nivel bajo, 28% (7) en el nivel

medio y en el nivel alto 60% (15).

Con el objetivo de comprobar el estado real del problema objeto de investigacion se
procedio a realizar la observacion a sujetos durante la tarea de aprendizaje
(Anexo 3), donde se constatd que los escolares durante la realizacion de algunas

tareas de aprendizaje se comportan de la siguiente forma:

El nivel de interés mostrado arrojo los resultados siguientes que 6 en algunas
ocasiones demuestran interés por aprender y no llegan a solucionar todos los
ejercicios y 19 escolares son interesados y realizan los ejercicios con agrado.
Teniendo en cuenta estos resultados la distribucion de frecuencia para el indicador
3.1, se realiz6 de la siguiente forma: 24% (6) en el nivel medio y el 76% (19) en nivel

alto.

Al observar el nivel de satisfaccion mostrado por los escolares al realizar la actividad
se constatd que 6 ocasionalmente sienten satisfaccion por solucionar algun tipo de
ejercicio y 19 muestran satisfaccion y realizan correctamente la solucién. La
distribucion de frecuencia para el indicador 3.2, se realiz6 de la siguiente forma: en el
nivel medio 24% (6) y el 76% (19) en el nivel alto.

Se evalud el nivel de participacion alcanzado por los escolares, constatandose que
hay un escolar que su participacion fue impuesta, 4 participan de forma dirigida y 20

realizan su participacion de forma espontanea.

La distribucidon de frecuencia para el indicador 3.3, se realizoé de la siguiente forma:
El 4% de la muestra, 1 escolar, se ubica en el nivel bajo, el 20% (5) en el nivel medio
y 76% (19) en el nivel alto.
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Con el propdsito de: constatar el desarrollo de habilidades de los escolares de sexto
grado C en los contenidos relacionados con triangulos. Los resultados generales
aparecen consignados en el (Anexo 8) segun niveles alcanzado en los indicadores

evaluados.

Todo esto fue posible con el andlisis de las técnicas empleadas donde se pudo
valorar la situacion que presentaban los escolares después de la aplicacién de la
propuesta, pues el 12%, 3 escolares, fueron evaluados en el nivel bajo, el 36% (9)

en el nivel medio y el 52% (13) en el nivel alto.

En el (Anexo 9) se ubican a los escolares segun los niveles de asimilacion después
de valorar el cumplimiento de todos los indicadores evaluados a través de la escala

valorativa elaborada (Anexo 10)
2.5 Comparacion de los resultados en el pre-test y el pos- test

La comparacion entre el pre-test y el pos-test segun los niveles alcanzados en los

indicadores evaluados, se registran en el (Anexo 11)

Realizando esta comparacion de los resultados alcanzados en el diagnéstico inicial y

final se pudo comprobar que hubo avances significativos quedando reflejados en

que:

+ Los escolares clasifican triangulos segun sus angulos y lados.

+ Reconocen la relacion existente entre lados y angulos de un triangulo.

+ Dominan y aplican los teoremas de angulos interiores de un triangulo.

+ Solucionan ejercicios donde aplican contenidos tedricos sobre triangulo.

+ La participacion en clase es activa.

+ Muestran interés y disposicion por aprender, asi como satisfaccion por los
resultados obtenidos.

+ Las clases les han resultado mas agradables, dinamicas y asequibles, lo que

ha facilitado el aprendizaje de los contenidos relacionados con triangulos.
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CONCLUSIONES

4+ En la determinacion de los fundamentos tedricos que sustentan el proceso de
ensefanza aprendizaje de la geometria en la escuela primaria se constatd que esta
descansa en el enfoque socio-historico-cultural, toma en cuenta el momento de
desarrollo del escolar y su caracter educativo. Esta teoria sirvié de referente para la
elaboracion y aplicacidn de las tareas de aprendizaje como via de solucion de la

problematica estudiada.

+ Los resultados del diagndstico inicial constaron las insuficiencias de los escolares
en cuanto a la clasificacion de triangulos, la relacion existente entre sus lados y
angulos, dominio y aplicacion del teorema de los angulos interiores de un triangulo a
la solucién de ejercicios, ademas poseen poco interés por aprender, bajo nivel de
motivaciéon, pobre satisfaccion del conocimiento que poseen y la participacién en
clase es limitada. Ademas se aprecid que son escolares disciplinados, en su
mayoria, responsables en el cumplimiento de las tareas de aprendizaje, tienen cierto

desarrollo de la percepcion, la memoria, la atencién y el pensamiento.

+ La propuesta de tareas de aprendizaje dirigidas al fortalecimiento del proceso de
aprendizaje de los contenidos relacionados con tridngulos en sexto grado se
caracteriza por un nivel creciente de complejidad, son variadas, suficientes y
diferenciadas. Toman en consideracién las potencialidades, carencias y motivacion
de los integrantes de la muestra posibilitando asi la reflexion, el intercambio y la
socializacién de experiencias; despiertan el interés de los escolares, garantizan la
satisfaccion por los resultados alcanzados y su protagonismo durante el proceso de

aprendizaje.

+ La aplicaciéon sistematica de las tareas de aprendizaje propuestas trajo como
consecuencia cambios cualitativos en los modos de actuaciéon de los escolares
logrando que un 76% de la muestra se ubique en el nivel alto por la aplicacién
consciente de conocimientos y habilidades adquiridas al proceso de aprendizaje de
de los contenidos relacionados con triangulos asi como un incremento en su interés
y disposicion por aprender evidenciado en la satisfaccién por los resultados

obtenidos.
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RECOMENDACIONES

4+ Enriquecer la propuesta de tareas de aprendizaje dirigidas al proceso de
aprendizaje de los contenidos relacionados con triangulo en Sexto Grado

y aplicarla a otros de la escuela.

67



BIBLIOGRAFIA.

Addine, F. et. al. (1998). Didactica y optimizacion del proceso de ensefianza-
aprendizaje [version electronica)l. La Habana. Instituto Pedagogico
Latinoamericano y Caribefo.

Addine, F. et. al. (2000). Disefio Curricular [version electronica]. La Habana. Instituto
Pedagogico Latinoamericano y Caribefo.

Addine, F, Gonzalez, A. M. y Recarey, S. C. (2002). “Principios para la direccién del
proceso pedagdgico.” En G. Garcia Batista (Ed.) Compendio de Pedagogia.pp.
80-101. La Habana. Pueblo y Educacion.

Addine Fernandez, F. (2004). Didactica: teoria y practica. Compilacion. La Habana.
Editorial Pueblo y Educacion.

Aguayo, A. M. (2000). Pedagogia. La Habana. Editorial La Moderna Poesia.

Albarran Pedroso, J. (2004). Video Clases de Matematica de la Escuela Primaria. 8 y
9. (Material en soporte digital).

Albarran Pedroso, J y otros. (2006). Didactica de la Matemética en la Escuela
Primaria. La Habana: Editorial Pueblo y Educacion.

Albarran Pedroso, J y C. Suarez y otros. (2006). “Desarrollo de capacidades
matematicas”. En Maestria en Ciencias de la Educacién. Mddulo Il. Primera parte.
pp. 39-56. La Habana. Editorial Pueblo y Educacion.

Albarran Pedroso, Juana, Suarez. C. (2007).” Desarrollo de capacidades
matematicas en la escuela primaria”. En maestria en Ciencias de la Educacion.
Médulo Ill. Primera parte. pp. 39-53. La Habana. Editorial Pueblo y Educacion.

Alsina, C, Carmen Burgués, Joseph Fortuny. (1989). Invitacion a la Didactica de la
Geometria. p. 142. Espana. p. 142. Espafa. Editorial Sintesis.

Alsina, C, Carme Burgués, Josep Fortuna. (1991). Materiales para construir La
geometria. p.168. Espafa. Editorial Sintesis, S.A.

Alvarez de Zayas, C. (1992). La escuela en la vida. Coleccién Educacion y
Desarrollo. La Habana: Félix Varela.

Alvarez de Zayas, C. (1998a). Pedagogia como ciencia (epistemologia de la
educacion) [version electrénica). La Habana.

Alvarez de Zayas, C. (sf) (1998b). Pedagogia y didactica [versién electrénical. La

Habana.

68



Alvarez Pérez, M. (2009).”Aporte de los resultados del SERCE a la ensefianza de la
matematica, la lectura y las Ciencias naturales”. En IX Seminario Nacional para
Educadores. (pp.6-8) La Habana: Editorial Pueblo y Educacion.

Arias, L. (2003). ¢ Tareas docentes, o tareas de ensefianza y tareas de aprendizaje?

(2006). En_http://www.monografias.com. Recuperado el 14 de septiembre.

Alvarez de Zayas, C. (1995): Metodologia de la Investigacion Cientifica. Centros de
Estudios de Educacion Superior” Manuel F. Gran.” Universidad de Oriente.
Santiago de Cuba. Impresion ligera.

Alvarez de Zayas, C. (1996). Didactica del postgrado. Material mimeografiado. MES.
La Habana.

Alvarez de Zayas, C. (1999). La escuela en la vida. Did4ctica. La Habana. Editorial
Pueblo y Educacion. Tercera edicidon corregida y aumentada.

AfRorga, J. (2006). Paradigma educativo para el mejoramiento profesional y humano
de los recursos laborales y de la comunidad. ISP EJV. La Habana. En soporte
magnético.

Armas, N., (2003). “Caracterizacion y disefio de los resultados cientificos como
aportes de la investigacion educativa.” En Congreso Internacional Pedagogia, 3-7
de febrero. La Habana.

Armas, N de y otros. (2004). Caracterizacion y disefio de los resultados cientificos
como aportes de la investigacion educativa. En soporte digital. ISP. Félix Varela.
Villa Clara.

Armas, N., Lorences, J y Perdomo, J. M. (s. a). “Conceptualizacion y caracterizacion
de los aportes tedricos metodologicos como resultados cientificos de la
investigacion”. Soporte magnético.

Ballester, S. y otros. (1992). Metodologia de la ensefianza de la Matematica, t.1,
La Habana. Editorial Pueblo y Educacion.

Ballester, S. y otros. (1995). La sistematizacién de los conocimientos matematicos.
PROMET. Proposiciones Metodologicas. Editorial Academia. La Habana.

Ballester, S. (1999). Ensefianza de la Matemética dinamica de grupo. La Habana.
Editorial Academia.

Blanco Pérez, A. (2001).Introduccion a la Sociologia de la Educacion. La Habana.

Editorial Pueblo y Educacion.

69



Bermudez, M. Raquel, Lorenzo M. Pérez Martin.(2004). Aprendizaje Formativo
y Crecimiento Personal. La Habana. Editorial Pueblo y Educacion.

Blumental, Leonardo M. (1965). Geometria axiomatica. pp. 46-59. Espafia. Ediciones
Aquilar, S.A.

Boada Martinez, Z.E. (2005). Compendio alternativo de técnicas participativas para
la asignatura Talleres de Comunicacion. ISP Félix Varela. Villa Clara. Material en
soporte digital.

Brufo, G. M. (1921). Elementos de Geometria. p.398. México. Libreria de la Vida
de C. Bouret.

Canals Tolosa, Ma. Antonia. (1997). La Geometria en las primeras edades
escolares. En Suma (Espana) 25. pp. 31- 34.

Canovas, L (1996) “5 preguntas sobre la optimizacion del PDE, el Centro de
Referencia y el Entrenamiento Metodoldgico Conjunto”. En Folleto impreso. La
Habana.

Campistrous Pérez, L y Rizo, C. (1996). Aprender a resolver problemas aritméticos.
La Habana. Editorial Pueblo y Educacion.

Castellanos Simons, B. (1998). Metodologia de la Investigacion Educativa. ISP
Enrique José Varona. Facultad de Ciencias de la Educacién. Material en soporte
digital.

Castellanos, D y otros. (2001). Hacia una concepcion del aprendizaje desarrollador,
ISPEJV. Coleccién Proyecto.

Castellanos, D y otros. (2002). Aprender y ensefiar en la escuela. La Habana.
Editorial Pueblo y Educacion.

Castro Ruz, F (1981). Discurso pronunciado en la graduacion del Destacamento
Pedagogico Universitario “Manuel Ascunce Domenech”. La Habana.

Cerezal Mezquita, Julio, Fiallo Rodriguez, J y Ramirez Urizarri, L. (2005).
“Metodologia de investigacion y calidad de la educacion”. En Maestria en Ciencias
de la Educacién. pp. 15-24. La Habana.

Constitucion de la Republica de Cuba. (1992). La Habana. Editorial Pueblo y
Educacion.

Cubillos, J. (1991).Seminario de Planeacion Estratégica. Comision Federal de

Electricidad. México. Editorial Interlocutor SA.

70



Chavez Rodriguez, J A. (1992). Del Ideario Pedagdgico de José de la Luz y
Caballero (1800-1862). La Habana. Editorial Pueblo y Educacion.

Chavez Rodriguez, J A. (2003). Aproximacién a la Teoria Pedagogica Cubana.
Curso | .Pedagogia. La Habana. Editorial Pueblo y Educacion.

Danilov, M.A. (1978). Didactica de la escuela media. La Habana. Editorial Pueblo y
Educacion.

Danilov, M.A. (1997). El proceso de ensefianza en la escuela. México. Editorial
Grijalbo.

Escalona, Dulce M. (1944) La ensenanza de la geometria demostrativa. p. 189-194.

En Revista de la Sociedad Cubana de Ciencias Fisicas y Matematicas. La
Habana. n. 6, diciembre.

Flores Arco, Armando. (1991). Una propuesta de estructuracion de un curso de
Geometria del espacio para el nivel medio superior en Cuba/ Armando Flérez
Arco. 206h. En Tesis de Grado (Candidato a Doctor en Ciencias pedagdgicas).
Instituto Central de Ciencias Pedagdgicas. La Habana.

Galindo, Claudia. (1996). Desarrollo de habilidades basicas para la comprension de
la Geometria. pp. 49-58. En Revista EMA. n. 1, noviembre. Colombia.

Garcia Batista, G (compil.). (2002).Compendio de Pedagogia. La Habana. Editorial
Pueblo y Educacién.

Garcia Batista, G, y Caballero, E. (2004).Profesionalidad y Préactica Pedagogica. La
Habana. Editorial Pueblo y Educacion.

Geissler, E, J. Sieber,H. Starke y A. Wolf.(2007).Metodologia de la Ensefianza de

las Mateméticas. La Habana. Editorial Pueblo y Educacion.

Sergio Castro y otros. (1992). Geometria. p.196. La Habana. Editorial Pueblo y

Educacion.
Gbémez Gutiérrez, L.I. (2000). Carta Circular 01/2000. Material impreso. La Habana.
Gonzalez Maura, Viviana y otros. (2001). Psicologia para educadores. La

Habana. Editorial Pueblo y Educacion.

Gonzalez Soca, A.M y Reinoso, C. (2002). Nociones de sociologia, psicologia 'y

pedagogia. La Habana. Editorial Pueblo y Educacion.

Gradaille Martin, L A y Arteaga, E. (1999). Motivacion en la clases de Matematica.

En revista Educacién. n.96 de enero-abril. La Habana. Editorial Pueblo y

Educacioén.

71



Henderson, B. (1981). What is Bussiness. Boston. Editorial Consulting Group.
Jungk, W. (1979). Conferencias sobre Metodologia de la Ensefianza de la
Matematica 1. La Habana. Editorial Pueblo y Educacion.

Jungk, W. (1982). Conferencias sobre Metodologia de la Ensefianza de la
Matematica 2. 1ra. Parte. La Habana. Editorial Pueblo y Educacion.

Labarrere, A. (1996).Pensamiento. Analisis y autorregulacion de la actividad
cognoscitiva de los escolares. La Habana. Editorial Pueblo y Educacion.

Labarrere Reyes, G y Valdivia, G.E. (1988). Pedagogia. La Habana. Editorial Pueblo
y Educacion.

Leontiev, A.N y Rubestein, S. L. (1961). Psicologia. La Habana. Imprenta Nacional
de Cuba.

Lopez Lépez, M y otros. (1980). El trabajo metodoldgico en la escuela de educacion
general politécnica y laboral. La Habana. Editorial Pueblo y Educacion.

Lopez Lopez, M. (1990). ¢ Saber ensefar a describir, definir, argumentar? La
Habana. Editorial Pueblo y Educacion.

Lopez Pérez, Abel, Prado Pérez, Milays, Barcia Martinez, Robert. (1998).
Tratamiento de los poligonos en las escuelas primarias del municipio de

Abreus.63h. En Trabajo de Diploma (FMP). Universidad, Cienfuegos.

Llivina, MJ. (2000). Un sistema basico de competencias matematicas Centro de
Estudios Educacionales. Instituto Superior Pedagogico Enrique José Varona. La
Habana.

Manrique Bello, Silvino. (1967). Introduccién al estudio de la Geometria Plana. p.
113. La Habana. Imprenta Universitaria André Voisin.

Martinez Recio, A. (1989). Una metodologia activa y lucida para la Ensefianza de la
Geometria. p. 144. Madrid. Ed. Sintesis S. A.

Miyares, Arturo, Escalona, José M. (1964). Matematica. Segundo Curso. Geometria.
Cuarta edicion. p. 208. La Habana. Editora Ministerio de Educacion.

Muller, Horst. (1975). Conceptos basicos de la Geometria Plana I. p. 102. Primera
edicion. La Habana. Editorial Pueblo y Educacion.

Muller, Horst. (1977). Conceptos basicos de la Geometria Plana Il. Primera edicion.
p. 140. La Habana. Editorial Pueblo y Educacion.

Muller, Horst. (1980). Conceptos basicos de la Geometria Plana Ill. Primera edicién.

p. 103. La Habana. Editorial Pueblo y Educacion.

72



Ministerio de Educacion. Cuba. (2001). Orientaciones Metodoldgicas de Tercer
Grado. La Habana. Editorial Pueblo y Educacion.

Ministerio de Educacion, Cuba. (2001). Orientaciones Metodoldgicas de Cuarto
Grado. La Habana. Editorial Pueblo y Educacién.

Ministerio de Educacion, Cuba. (2001). Orientaciones Metodoldgicas de Quinto
Grado. La Habana. Editorial Pueblo y Educacion.

Ministerio de Educacion, Cuba. (2006). Orientaciones Metodoldgicas de Sexto
Grado. La Habana. Editorial Pueblo y Educacion.

Ministerio de Educacion de Cuba. (2001). Programa de 5. Grado (segunda edicion
corregida y aumentada. Ciudad de la Habana. Editorial Pueblo y Educacion.
Ministerio de Educacion de Cuba. (2006). Programa de 6. Grado (segunda edicion
corregida y aumentada. Ciudad de la Habana. Editorial Pueblo y Educacion
Ministerio de Educacion, Cuba. (2007). Programa Matematica: Educacién Primaria.

La Habana. Editorial Pueblo y Educacion.
Morrisey, G. (1993). El pensamiento estratégico. Construya los cimientos de su
planeacion. p. 119. Madrid, Espafa. Editorial Prentice Hall Hispanoamericana.
Muiller, H. (1987). El programa heuristico general para la resolucion de ejercicios. En
Boletin Sociedad Cubana de Matematica, n. 9. La Habana.
Nocedo Leon, Irma. (1984). Metodologia de la investigacién pedagdgica y
psicoldgica. t. 2. La Habana. Editorial Pueblo y Educacion.
Paz Sordia, Antonio. (1966). Geometria. Matematica Tercer curso. p. 166. La
Habana. Editorial. Pedagogica.
Porélov, A.V. (1974). Geometria Elemental. p. 224. Moscu. Ed. Mir.
Partido Comunista de Cuba (1990). Programa del PCC. La Habana. Editorial
Ciencias Sociales.
Pérez, J. (2001). Algunas reflexiones acerca de la clase. Cienfuegos. Facultad de
Educacién Infantil. ISP. Material impreso.
Pérez, J. (1993). El Entrenamiento Metodologico Conjunto. Su algoritmo de trabajo.
Impresion ligera de la Direccion Provincial de Educacion de Cienfuegos.
Pérez Gémez, G y otros. (1996). Metodologia de la Investigacion Educacional. La
Habana. Editorial Pueblo y Educacion.

Petrovski, A.V. (1978). Psicologia General. Editorial Libros para la Educacion.

73



Priatoste, Felipe. (1917). Elementos de Matematica. Geometria 9.ed. p. 190. Madrid.
Libreria e imprenta de los sucesos de Hernando.

Rey Pastor, J. (1933). Geometria racional. p. 190. Buenos Aires.

Rico Montero, P (1996). Reflexion y aprendizaje en el aula. La Habana. Editorial
Pueblo y Educacion.

Rico Montero, P y otros. (2002). Hacia el Perfeccionamiento de la Escuela Primaria.
La Habana. Editorial Pueblo y Educacion.

Rico Montero, P. (2003). La zona de desarrollo proximo. La Habana. Editorial Pueblo
y Educacion.

Rico Montero, P., Santos, E y Martin- Viana, V. (2004). Algunas Exigencias para el
Desarrollo y Evaluacion del Proceso de Ensefianza y Aprendizaje en la Escuela
Primaria. (Cartas al Maestro). ICCP: La Ciencia al Servicio de la Educacion.

Rico Montero, P, Santos Palma, E M. y Martin Viafia Cuervo, V. (2006) Proceso de
ensefianza- aprendizaje desarrollador en la escuela primaria, Teoria y practica La
Habana. Editorial Pueblo y Educacién.

Rico Montero, P, Santos Palma, E M. y Martin Viafia Cuervo, V. (2008). Exigencias
del Modelo de Escuela Primaria para la Direccion por el Maestro de los Procesos
de Enseflanza Aprendizaje. La Habana. Editorial Pueblo y Educacion.

Rico Montero, P, Santos Palma, E M., Martin Viafa Cuervo, V., Magali Garcia

Ojeda y Silvia Castillo Suarez. (2008). El Modelo de escuela primaria cubana: una
propuesta desarrolladora de educacion, ensefianza y aprendizaje. La Habana.
Editorial Pueblo y Educacion.

Rizo Cabrera, Celia. (1987). Estructuracion del curso de Geometria de cuarto a
sexto grados basados en las transformaciones y la congruencia. 384h. En Tesis
de grado (C. DR en Ciencias Pedagogicas). Instituto Central de Ciencias
Pedagdgicas. La Habana.

Rizo Cabrera, Celia. (1987). Sobre la historia de la ensefianza de la Geometria en
los niveles medio y elemental en Cuba. En Varona. La Habana. n. 18, enero-
junio.

Rizo Cabrera, C. y otros. (1999.). Matemética 6 grado. Orientaciones Metodologicas.

La Habana. Editorial Pueblo y Educacion.

74



Rodriguez del Castillo, M. A. (2004). Tipologias de estrategia. Centro de Ciencias e
Investigaciones Pedagdgicas, Universidad Pedagdgica “Félix Varela”. Villa Clara.
(Material en soporte digital).

Romero Espinosa, Tomasa y otros (2002) “El uso del software educativo en nuestras
escuelas”. En Il Seminario Nacional para Educadores. pp. 12-13. La Habana.
Ruiz Aguilera, Ariel. (2005).”"Material basico bases de la investigacion educativa y
sistematizacion de la practica pedagogica”. En Maestria en Ciencias de la

Educacion. Médulo |. Segunda parte. pp. 6-19.La Habana.

Ruiz de Ugarrio, Gloria. (1965). Como ensefar la Aritmética en la escuela primaria.
pp. 255-280. La Habana. Editora Pedagdgica.

Silvestre Oramas, M y J. Zilberstein. (2000). Ensefianza y aprendizaje
desarrollador. Ediciones CEIDE, Ciudad México.

Starke, Hort. (1974). Fundamentos tedricos de la ensefianza de la Geometria y
orientaciones metoddicas sobre la estructuracion de la ensefianza. p.220. La
Habana. Editorial Pueblo y Educacion.

Thompson, J.E. (1961). Geometria. p.345. México. Ed. UTEHA.

Turner, L y Chavez, J. (1989). Se aprende a aprender. La Habana. Editorial Pueblo y
Educacion.

Vigotsky, L.S. (1989). Obras Completas. Tomo V. La Habana. Editorial Pueblo y

Educacion.

Zilberstein, J. (1997). "A debate...Problemas actuales del aprendizaje escolar.
¢Enseflamos a los escolares a reflexionar sobre su propio proceso de
aprendizaje?”. En revista Desafio escolar. Revista Iberoamericana de Pedagogia,

noviembre- diciembre.

Zillmer, W. (1990). Complementos de metodologia de la ensenanza de la

matematica. La Habana. Editorial Pueblo y Educacion.

75



ANEXO 1
Guia para el andlisis documental

Objetivo: Comprobar cdmo se concibe el trabajo con triangulos en los documentos
normativos. (Orientaciones metodoldgicas, Programa, Libro de texto), y Ajustes
Curriculares.

Programa de Matemética. Sexto grado.

Indicadores a medir.

» Objetivos generales y especificos relacionados con los contenidos de triangulos en el
grado por unidades y periodos.

» Frecuencia que se propone trabajar los contenidos de triangulos en las unidades.
Orientaciones Metodoldgicas de Matematica. Sexto grado

Indicadores a medir.

Cantidad y variedad de orientaciones metodoldgicas que ofrecen con relacidén a los

contenidos de triangulos.

Libro de texto de Matemética. Software Las formas que nos rodean I

Indicadores a medir.

» Cantidad de ejercicios que contiene para trabajar los contenidos de triangulos
y (%)

Variedad de ejercicios destinados al trabajo de los contenidos de triangulos.

Forma en que estan disefiados los ejercicios que aparecen en el libro de texto.
Posibilidades que ofrecen el software educativo para trabajar los contenidos de
triangulos.

Ajustes curriculares

Potencialidades que brindan los Ajustes Curriculares al tratamiento de los  triangulos.



Escala valorativa para medir las dimensiones e indicadores de los instrumentos.

Guia para medir la prueba pedagogica en los escolares de sexto grado C.

Dimensién Indicadores Nivel bajo Nivel medio Nivel alto
2.1Comprensién de No comprende las propiedades y Com.prende las Comprende las pr.qpledlades y
ropiedades y 3 prop_ledades pero no teoremas sobre triangulos
P teoremas sobre triangulos. dominan con profundidad
teoremas sobre los teoremas sobre
triangulos

triangulos.

Reflexiva - | 2.2 Busqueda de la | Logra ver la via de solucion gracias a las|| Manifiesta inseguridad en | Manifiesta seguridad en la via

Reguladora via de solucion. |ayudas, en ocasiones excesivas, que le|la via a utilizar para a utilizar para la solucion de
brinda el docente resolver ejercicios de ejercicios de triangulos.
triangulo.
2.3 Realizacion de | No realiza la via de solucién. Ejecuta con imprecisién | Ejecuta correctamente la via
la via de la via de solucién. de solucion.
solucién.
A pesar de la no
2.4 Control del La solucidn no la encuentra o es ildgica| correspondencia de la Prueba que el resultado es el
resultado. y no controlan los resultados. respuesta con la correcto.

situacién planteada,
ocasionalmente controla
los resultados.




Anexo 2

Escala valorativa para medir las dimensiones e indicadores de los instrumentos.

para medir la prueba pedagdgica en los escolares de sexto grado C.

Dimensién

Guia
Indicadores

Nivel bajo

Nivel medio

Nivel alto

Cognitiva

1.1Dominio de
propiedades
relacionadas con

los triangulos.

Se ubicara al escolar que no
es capaz de aplicar las
propiedades y relaciones entre
los elementos de un triangulo
a la solucion de ejercicios.

Aplica las propiedades
aunque en ocasiones no
establece relaciones entre
los elementos de un triangulo
a la solucion de ejercicios.

Aplica las propiedades
y relaciones entre los
elementos de un
triangulo a la solucion
de ejercicios.

1.2 Dominio de
relaciones entre los
elementos del

triangulo.

No dominan las relaciones
entre los elementos del
triangulo.

Manifiesta inseguridad en el
dominio de relaciones entre
los elementos del triangulo.

Dominan relaciones
entre los elementos del
triangulo.




Escala valorativa para medir las dimensiones e indicadores de los instrumentos.

Guia de Observacion a las actividades de los escolares de sexto grado C.

Dimensioén Indicadores Nivel bajo Nivel medio Nivel alto
3.1.Interés por o o Son interesados y resuelven
No muestra interés por Muestra interés por los ejercicios sobre triangulos
aprender. | solucionar ningun ejercicio | solucionar algunos con agrado.
sobre triangulo. ejercicios sobre triangulo.
Afectiva -
motivacional 3.9
Sétisfa ccion No manifiesta satisfaccion | Manifiesta satisfaccion Manifiesta satisfacciéon por
por ningun ejercicio sobre | solo por algunos ejercicios | solucionarlos.
mostrada. | triangulo. de triangulos.
3.3 Nivel de

participacion.

Participa de manera
impuesta.

Participa de manera
dirigida.

Participa de manera
espontanea.




ANEXO 3
Prueba pedagogica inicial.
Objetivo: Comprobar el dominio de los contenidos relacionados con triangulos en

escolares de sexto grado de la escuela Miguel Ruiz en Fomento.

Querido estudiante:

Nuestra escuela esta realizando una investigacion en la que puedes colaborar.
Necesitamos que respondas con claridad las preguntas que a continuacién
aparecen.

Muchas gracias.

1.- Observa los siguientes triangulos:

1
\/ 3
2

a.- Mide sus lados y clasificalos atendiendo a los resultados obtenidos.

1 2 3

b.- Mide la amplitud de sus angulos y clasificalos:

1 2 3

2.- Observa detenidamente el triangulo 1, realiza mediciones si asi lo consideras y

establece una relacién entre sus lados y angulos.

3.- Determina la amplitud de los angulos interiores del triangulo 2. Forma su suma y

comprueba si el resultado es 180 grados.
4.- Determina si es posible construir un triangulo cuyos lados miden:

a= 5cm b= 3cm y c=9cm



ANEXO 4

GUIA DE OBSERVACION DE ENTRADA y SALIDA A ESCOLARES
DE SEXTO GRADO C
DATOS GENERALES

Escuela: Grado: Fecha:

Objeto de la observacion:

Objetivo: controlar mediante una guia de observacién el proceder de los escolares,
previamente planificada y organizada, y el registro de los resultados de las
observaciones en la solucién de ejercicios relacionados con los contenidos de
triangulos.

Dimensién lll: Afectiva - motivacional.

3.1. Nivel de interés por aprender.

Nivel de interés por aprender mostrado por los escolares.

(¢Cuantos? vy %)
3.2. Nivel de satisfaccion mostrada.

Nivel de satisfaccion alcanzado por los escolares. (,Cuantos? 'y %)
3.3. Nivel de participacion.

Nivel de participacion mostrada por los escolares. (;,Cuantos? 'y %)



ANEXO 5

RESULTADOS GENERALES DE LOS NIVELES ALCANZADO POR INDICADORE
EN LOS ESCOLARES DE SEXTO GRADO C.

Nivel Nivel Nivel
Muestra Dimensiones Indicadores ) % . 1% %
bajo medio alto
11 9 |36 10 40| 6 |24
Cognitiva
1.2 8 132 8 32] 9 |36
25e
21 9 |36 9 36| 7 |28
Il Reflexivo —
reguladora 29 9 36 11 41 5 20
2.3 11 |44 11 44| 3 |12
2.4 9 |36 10 40| 6 |24
Afectiva - 3.1 8 132 8 32] 9 |36
motivacional
3.2 8 |32 10 40| 7 |28
3.3 8 132 10 40| 7 |28




ANEXO 6

Ubicacién de los escolares por niveles en el diagndstico inicial (Pre test)
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ANEXO 7
Prueba pedagdgica de salida.

Objetivo: Comprobar el dominio de los contenidos relacionados con triangulos en
escolares de sexto grado de la escuela Miguel Ruiz en Fomento una vez introducida

la propuesta.

Querido estudiante:

Nuestra escuela esta realizando una investigacion en la que puedes colaborar.
Necesitamos que respondas con claridad las preguntas que a continuacion
aparecen.

Muchas gracias.

1.- Los triangulos se pueden clasificar atendiendo a la longitud de sus lados vy
amplitud de sus angulos. Aplica tus conocimientos y realiza la clasificacion de estos

triangulos:

1
\/ 3
2

2.- Sabiendo que el triangulo ABC es isoésceles y que sus angulos bases miden 60
grados. Calcula la amplitud de su angulo vertical y fundamenta.

3.- Analiza si puedes construir un triangulo con varillas de 5cm, 7cm y 9cm.

a.- Completa este teorema a partir de los razonamientos realizados:

En todo , cada lado es que la suma de los otros

lados.




ANEXO 8

RESULTADOS GENERALES DE LOS NIVELES ALCANZADO POR INDICADORE
EN LOS ESCOLARES DE SEXTO GRADO C.

Nivel Nivel Nivel
Muestra Dimensiones Indicadores % ) % %
bajo medio alto
1.1 3 12 7 28] 15 |60
| Cognitiva
1.2 - - 6 24| 19 |76
2.1 3 12 6 24| 16 |64
25e il B s — 2.2 3 12 6 24| 16 |64
reguladora
2.3 5 20 8 321 12 |48
2.4 3 12 7 28| 15 |60
Afectiva - 3.1 - - 6 241 19 |76
motivacional
3.2 - - 6 24| 19 |76
3.3 1 4 5 200 19 |76




ANEXO 9

Ubicacién de los escolares por niveles en el diagndstico final. (Pos- test)
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ANEXO 10

Escala valorativa para la ubicacion de los escolares segun evaluacién integral

de la variable operacional.

Nivel bajo (1): Se ubicara al escolar que no es capaz de aplicar las propiedades y
relaciones entre los elementos de un triangulo a la solucién de ejercicios. Realiza la
busqueda y analisis la via de solucion encontrada, pero siempre con la ayuda de
otros compafieros de clase, faltandole deduccion formal. Aunque la via logra tener
cierto grado de novedad y originalidad para él, no es fruto de su reflexion individual.
No muestra interés y satisfaccion por aprender, su participacién es casi nula y no

controlan los resultados.

Nivel medio (2): Se ubicara al escolar que de los nueve indicadores evaluados
presenta dificultades en cuatro de ellos, ya que a pesar de haber resuelto algunos
ejercicios, no dominan con profundidad las propiedades y relaciones entre los

elementos de un triangulo.

Nivel alto: (3). Se ubicara al escolar que haya transitado por los nueve indicadores
sin dificultad o sea que logra resolver ejercicios por si solo, encuentra con
creatividad y cierta facilidad la via de solucion. Se muestran interesados y sienten

satisfaccion por lo que aprenden. Participan activamente en la tarea de aprender.



Anexo 11
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Anexo 12
Sistema de axiomas propuesto por Celia Rizo que fundamenta estructuracion
del curso de Geometria de la Escuela Primaria
1. Axiomas de incidencia.
a) Por dos puntos puede trazarse una sola recta.
b) La recta tiene infinitos puntos y hay infinitos puntos que no pertenecen.
c) Tres puntos no alineados determinan un unico plano.
2. Axiomas de orden.
a) Existen dos 6rdenes totales opuestos en cada recta.
b) La recta no tiene primero ni ultimo elemento.
c) Cada recta divide al plano en dos semiplanos tales que el segmento que une dos
puntos de un semiplano (ninguno de los dos esta en la recta) no intersecta a la recta
y el segmento que une dos puntos de distintos semiplanos intersecta a la recta.
3. Axiomas de congruencia.
a) Todo segmento tiene una longitud determinada (positiva).
Si C es un punto del segmento AB entonces la longitud de AB es la suma de las
longitudes de AC y BC.
b) Cada angulo tiene una amplitud positiva determinada.
El angulo llano tiene una amplitud de 180 vy si el rayo ¢ esta entre los lados del £
(a,b) entonces la amplitud del Z(a,b) es la suma de las amplitudes de Z(a,c) y
Z(c,b).
c) Todo segmento se puede transportar de manera univoca sobre una semirrecta a
partir de su origen.
Todo angulo se puede transportar de manera univoca sobre un semiplano dado a
partir de una semirrecta dada.
d) Existe la mediatriz de todo segmento y la bisectriz de cada angulo.
e) Los segmentos y angulos simétricos son congruentes.
4. Paralelismo.
Por un punto exterior a una recta puede trazarse una unica paralela a esa recta.
5. Continuidad. Para todo numero positivo existe un segmento de esa longitud y

viceversa.



Anexo 13

Niveles de razonamiento parala comprensién de la Geometria planteados en el

modelo de Van Hiele

Nivel 1(Reconocimiento).

a)
b)

c)

d)

e)

Percepcion global de las figuras.

Percepcion individual de las figuras.

Uso de propiedades imprecisas para identificar, comparar, ordenar, o caracterizar
figuras.

Aprendizaje de un vocabulario matematico basico para hablar de las figuras,
describirlas, etc., acompafado de otros términos de uso comun que sustituyen a
los matematicos.

No se suelen reconocer explicitamente las partes que componen las figuras ni

sus propiedades matematicas.

Nivel 2(Analisis).

a)

e)

Reconocimiento de que las figuras geométricas estan formadas por partes o
elementos y estan dotadas de propiedades matematicas. Se describen las partes
que integran una figura y se enuncian sus propiedades. Se es capaz de analizar
las propiedades matematicas de las figuras.

La definicion de un concepto consiste en el recitado de una lista de propiedades,
lo mas exhaustiva posible, pero en la que puede haber omisiones de
caracteristicas necesarias.

No se relacionan diferentes propiedades de una figura entre si o con las de otras
figuras. No se establecen clasificaciones a partir de relaciones entre propiedades.
La deduccion de propiedades se hace mediante experimentacion. Se generalizan
dichas propiedades a todas las figuras de la misma familia.

La demostracion de una propiedad se realiza mediante su comprobacién en uno

O POCOs casos.

Nivel 3 (Clasificacion)

a)

b)

Capacidad para relacionar propiedades de una figura entre si o0 con las de otras
figuras.
Comprensién de lo que es una definicion matematica y sus requisitos. Se definen

correctamente conceptos y familias de figuras.



c)

d)

e)

La demostracion de una propiedad se basa en la justificacion general de su
veracidad, para lo cual se usan razonamientos deductivos formales.
Comprensiéon realizacion de implicaciones simples en un razonamiento formal.
Comprension de los pasos de una demostracion explicada por el profesor.
Capacidad para repetir tal demostracion y adaptarla a otra situacion analoga.
Incapacidad para realizar demostraciones formales completas. No se logra una

vision global de las demostraciones y no se comprende su estructura.

Nivel 4 (Deduccion formal)

a)
b)

e)

Realizacion de las demostraciones mediante razonamientos deductivos formales.
Capacidad para comprender y desarrollar demostraciones formales. Capacidad
para adquirir una vision global de las demostraciones y para comprender la
misién de cada implicacion simple en el conjunto.

Aceptacion de la posibilidad de demostrar un resultado mediante diferentes
formas de demostracion o a partir de distintas premisas.

Aceptacion de la existencia de definiciones equivalentes de un concepto y uso
indistinto de ellas.

Capacidad para comprender la estructuracion axiomatica de las matematicas:

Significado y uso de axiomas, definiciones, teoremas, términos no definidos, etc.

Nivel 5(Rigor)

a)

b)

c)
d)

Posibilidad de trabajar en sistemas axiomaticos distintos del usual de la
geometria euclidea.

Capacidad para realizar deducciones abstractas basandose en un sistema de
axiomas determinado.

Capacidad para establecer la consistencia de un sistema de axiomas.
Comprensién de la importancia de la precisién al tratar los fundamentos y las

relaciones entre estructuras matematicas.



Anexo 14
Habilidades basicas en Geometria segun Hoffer

Nivel
I Il [l \Y V
Reconoci Andlisis | Ordenamient | Deduccién Rigor
miento 0
V | Reconocer |Notar Reconocer Utilizar Reconocer
| |diferentes |propiedade |interrelaciones |informacién |supuestos
H S |figurasen |sdeuna entre de otra figura | injustificados
U |undibujo |figura. diferentes para deducir |hechos al usar
A tipos de mas figuras.
A L figuras. informacion. Concebir figuras
Reconocer |Identificar |Reconocer las relacionadas en
B informacion |una figura | propiedades varios sistemas
contenida |como parte |comunes de deductivos.
en una de una diferentes
| figura. mayor. tipos de
figuras.
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