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SUMARD

El trabajo titulado Acciones didacticas con enfoque interdisciplinario que
contribuyen a la formulacién de problemas aritméticos en los escolares de 2.
grado, tiene como objetivo aplicar acciones didacticas con enfoque
interdisciplinario que contribuyen a la formulacion de problemas aritméticos en
los escolares de 2. grado. Contiene una fundamentacion tedrica actualizada con
criterios de especialitas de todos los tiempos. Para su realizacion se aplicaron
diferentes métodos empiricos y tedricos, con ellos se analizaron los diversos
enfoques vy criterios sobre la formulacion de problemas aritméticos,
obteniéndose resultados positivos. También se utilizo como método estadistico
matematico el célculo porcentual para el andlisis de los resultados alcanzados.
Se le concede gran importancia a este trabajo pues con su aplicacion acertada
se logra una sistematizaciéon en la identificacion de los elementos de la
estructura de un problemay en la determinacion de las relaciones entre lo dado
y lo buscado. Para el éxito esperado se crearon cuentos donde se abordan
temas que resultan del interés del grupo seleccionado como muestra y en

algunas de las situaciones se ven implicados.
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INTRIDUCCION

Cuba cuenta con una politica educacional que fue aprobada en el Primer
Congreso del Partido Comunista de Cuba y se ratificd en los posteriores
congresos que se han celebrado. En la misma se establece que la educacion
intelectual tiene como objetivo desarrollar las potencialidades del pensamiento
del individuo para la adquisicion de conocimientos, interpretar con criterios
objetivos los fendmenos de la naturaleza y la sociedad, consecuentemente con

los principios del materialismo histérico y dialéctico.

La Politica Educacional Cubana se dirige en la actualidad a garantizar la
igualdad de oportunidades y de posibilidades de toda la poblacién a acceder a
los servicios educacionales, para poder hacer realidad la aspiracién de convertir

a Cuba en el pais mas culto del mundo.

Para lograr este empefio, en la Educaciéon Primaria se prioriza el
perfeccionamiento del proceso docente educativo y en especial la preparacion
de los maestros para garantizar que cada nifio aprenda tres veces mas que lo
que ha aprendido hasta entonces, porque las condiciones que se poseen hoy
en cada escuela lo permiten: un maestro cada 20 nifios, la existencia de
canales educativos, la disponibilidad de televisores, videos y computadoras

hacen que los alumnos aprendan mas en menos tiempo.

De lo anteriormente expuesto se deduce, cada vez con mas claridad, que no
se trata de que en la escuela se depositen contenidos en los alumnos como Ssi
se tratara de meros recipientes, sino de desarrollar sus capacidades para
enfrentarlos al mundo. EI maestro debe utilizar un proceso de ensefianza
aprendizaje rico en alternativas que estimulen el desarrollo intelectual del

alumno y en particular, ensefarlos a aprender, a hacer, a sery a vivir juntos,



aspectos gue constituyen aspiraciones de la Organizacion de Naciones Unidas

(ONU), alograr en la educacion actual.

La escuela primaria de hoy desempefia un papel determinante como
continuadora de los logros de la Revolucién y ha contribuido decisivamente a
enfrentar, en cada etapa, los grandes retos que se han ido planteando. En este
sentido le corresponde un papel determinante en el desarrollo integral de la
personalidad de los escolares aprovechando al maximo los contenidos de las
diferentes asignaturas.

La accion de la escuela, dirigida al desarrollo del pensamiento, debe comenzar
desde el inicio del nifio en la vida escolar. El maestro debera propiciar en cada
momento, que el alumno participe en la busqueda y utilizacién del conocimiento,
como parte del desarrollo de su actividad lo que le permitira ir transitando por
niveles diferentes de exigencia, que impliquen actividad mental superior, donde
pongan en evidencia la transferencia de los conocimientos.

La ensefianza de la Matematica se hace cada vez mas cientifica y fundamental
para la vida en la sociedad por eso constituye el medio idéneo para la
formacion en los alumnos de un sistema de conocimientos, habilidades y
hébitos fundamentales y es ademas, la forma rectora de la actividad escolar de
los estudiantes en el proceso de estudio de esta asignatura, del grado de
preparacion que tengan los escolares para las actividades practicas en
cualquier esfera de la vida social.

La clase de Matematica contribuye al desarrollo intelectual en general de los
alumnos, mediante la interiorizacion de procesos y técnicas de trabajo mental
que les permitan comparar, generalizar, utilizar esquemas sencillos que faciliten
el razonamiento de situaciones matematicas y de la vida diaria.

Se hace necesario entonces, que las clases de esta asignatura sean amenas,
gue despierten siempre nuevos intereses, promuevan la actividad y
mantengan el deseo de estudiar. A ello ha de contribuir la variacion adecuada
de las actividades y los juegos didacticos que oportunamente utiliza el
maestro.

Los problemas aritméticos ocupan un lugar importante porque a través de ellos

se estimula el razonamiento légico diferente, forman el pensamiento para



reflexionar y ofrecen amplias posibilidades de resolver las necesidades de la
vida.

Desde las primeras edades el ser humano se enfrenta a dificiles situaciones a
las que debe darle solucidn; tiene que resolver disimiles problemas.

Todo verdadero problema se caracteriza porque exige que aquel que lo
resuelva se enfrente a un planteamiento inicial y una exigencia que obliga
transformarlo, que obliga de una manera intensa su actividad cognoscitiva, que
se emplee a fondo, desde el punto de vista de la busqueda activa, el
razonamiento, la elaboracion de hipétesis o ideas previas de solucion.

La formulacion de problemas matemético es un aspecto de la ensefianza de la
Matematica, tan importante como la resolucién del mismo porque a través de
esta actividad se contribuye a la formacién linguistica, es decir a la expresion
oral y escrita, al desarrollo de las operaciones mentales generales tales como:
el andlisis, la sintesis, la generalizacion y la abstraccidon, al desarrollo del
pensamiento heuristico, flexible y creativo con fantasia, y a la formacion de
habilidades generales y especificas, estrechamente relacionadas con la
resolucion de problemas.

Numerosos especialistas han elaborado propuestas para perfeccionar la
ensefianza de su formulacion, especialmente para los aritméticos, entre ellos
se puede citar a la experiencia de Labarrere (1987; 1988), S. Ballester (1992) y
L. Campistrous y C. Rizo (1996; 1999). Se reconoce el trabajo de otros autores
como D. Gonzalez (2003), J. Palacio (2003) y otros. Del analisis de sus
investigaciones se puede inferir que los resultados aun reflejan deficiencias en
cuanto a la elaboracion de los problemas aritméticos por parte de los escolares.
En el analisis de los resultados del Sistema de Evaluacion de la Calidad de la
Educacién (SECE) se corrobor6é que existen dificultades en la formulacion de
problemas.

Por otra parte, en la provincia de Sancti Spiritus, un colectivo de estudiosos del
departamento de Primaria de la Facultad de Educacion Infantii del UCP
“Capitan Silverio Blanco Nufiez” realiz6 un estudio sobre la solucion de
problemas aritméticos por los escolares del primer ciclo (S. Carrazana y otros,
(1996) y todavia los resultados del aprendizaje contindan siendo bajos.



La experiencia de la autora como maestra del segundo grado permitio

determinar que existen insuficiencias por parte de los alumnos en cuanto a la

formulacion problemas mateméticos, dadas fundamentalmente por:

>

>

No siempre se identifican con los problemas planteados porque en
ocasiones no se corresponden con sus intereses.

Deficiencias en la elaboracion de los elementos estructurales del
problema aritmético.

Imprecision en la elaboracion y redaccion del problema.

A partir de esta problematica se formula el siguiente problema cientifico:

¢,Como contribuir a la formulacién de problemas aritméticos en los escolares

de segundo grado?

El objeto lo constituye el proceso de ensefianza- aprendizaje de los problemas

aritméticos.

El campo es la formulacion de problemas aritméticos en segundo grado.

El objetivo de esta investigacion es aplicar acciones didacticas con enfoque

interdisciplinario para la formulacion de problemas aritméticos en los escolares

de segundo grado.

Preguntas cientificas:

>

¢, Cudles son los fundamentos teéricos y metodologicos que sustentan la
ensefianza aprendizaje de los problemas y en particular la formulacion
de problemas aritméticos en segundo grado?

¢, Cuales son las principales insuficiencias que presentan los escolares de
segundo grado de la escuela Remigio Diaz Quintanilla en la formulacién
de problemas aritméticos?

¢ Qué acciones didacticas aplicar para contribuir a la formulacion de
problemas aritméticos en segundo grado de la escuela Remigio Diaz
Quintanilla?

¢, Qué resultados se pueden lograr a partir de la aplicacion de la

propuesta de solucion?

Variable independiente: acciones didacticas con enfoque interdisciplinario.

Es un proceso encaminado a alcanzar un objetivo consciente, relativo a la

ensefianza, vinculada con la teoria de la educacion a partir de nexos o vinculos



de interrelacién y de cooperacion entre disciplinas debido a objetivos comunes.

Las acciones didacticas son aplicadas en las clases de Matematica. Los datos
gue se utilizan para formular los problemas son extraidos de cuentos infantiles

creados que son trabajadas en las clases de Lengua Espafiola.

Variable dependiente: nivel alcanzado en la formulacibn de problemas

aritméticos.

Se entiende como el estado en que se expresa el desarrollo alcanzado en la
identificacion, creacion y redaccion de un problema aritmético en forma colectiva
o individual, a partir de una situacion inicial dada o creada por la o las personas

gue la realizan.

Indicadores:

1- Identifican la actividad de formulacion.

2- Determinan las operaciones aritméticas a utilizar y sus significados practicos.
3- Elaboran los elementos estructurales del problema aritmético.

4- Redactan el problema aritmético.

Tareas de la investigacion:

» Determinacion de los fundamentos tedricos y metodolégicos que
sustentan la enseflanza aprendizaje de los problemas y en particular la
formulacién de problemas aritméticos en segundo grado.

» Diagnostico del estado actual que presentan los escolares de segundo
grado de la escuela Remigio Diaz Quintanilla en cuanto a la formulacion
de problemas aritméticos.

» Elaboracién de acciones didacticas con enfoque interdisciplinario que
contribuyen a la formulacion de problemas aritméticos en segundo grado
de la escuela Remigio Diaz Quintanilla.

» Evaluacion de las acciones didacticas con enfoque interdisciplinario en la
practica educativa, a través de la realizacion del pre experimento.

Durante el desarrollo de esta investigacion se pusieron en practica métodos de
la investigacion cientifica entre ellos se destacan:

Nivel tedrico:
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El histérico y logico  permiti6 hacer una profundizacion acerca de los
referentes tedricos sobre la formulacion de problemas matematicos y su
evolucion historica.

El inductivo deductivo  permitié analizar y procesar toda la informacion, valorar
la informacion actual del problema de la poblacion asi como los resultados
obtenidos en la fase de aplicacién del pre experimento.

Analisis y sintesis se utilizé para descomponer los elementos que conforman

formulacion de problemas aritméticos y arribar a conclusiones.

Nivel empirico:

El andlisis de la documentacién escolar permitid6 conocer la posibilidad que
brindan los contenidos del programa, orientaciones metodolégicas, libro de texto
y cuaderno de trabajo para el tratamiento a la formulacion de problemas
matematicos en correspondencia con las caracteristicas de los alumnos de
segundo grado.

La observacion pedagdgica se realizd observaciones a los alumnos durante la
clase para comprobar su desempefio en la formulacion de problemas
matematicos.

Del experimento pedagégico se utilizd el pre experimento para introducir
una variable en la muestra y el control de los efectos producidos en la misma.
Se concibié un pre experimento, el estimulo y control se realizaron sobre la
misma muestra, antes y después de la aplicacion de las acciones disefiadas.

Estadistico matemaético:

a

El calculo porcentual se empled en el procesamiento de toda la informacién

cuantitativa de la investigacion para determinar tendencias y regularidades

estadisticas a partir de la aplicacion de determinados instrumentos y técnicas.

La poblacion de este trabajo estuvo integrada por los 120 alumnos de segundo

grado de la ENU Remigio Diaz Quintanilla, ubicada en el Consejo Popular de "Los

Olivos" y la muestra seleccionada tiene caracter intencional y esta constituida por

un grupo de 20 alumnos de segundo D. Estos representan el 16,6% de la

poblacion.

La novedad esta dada con la propuesta de acciones didacticas que contribuyen
a la formulacién de problemas aritméticos en escolares de segundo grado con
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un enfoque interdisciplinario, lo que se logra mediante la utilizaciéon de cuentos

seleccionados que son analizados en la clase de Lengua Espafiola.

Su importancia radica en que, con la formulacién de problemas aritméticos se
logra una sistematizacion en la identificacion de los elementos de su estructura
y en la determinacion de las relaciones entre lo dado y lo buscado, que
contribuye a la asimilacion de recursos heuristicos en la busqueda de la via de
solucion de otros problemas. Los temas que se abordan en los cuentos son del
interés de los alumnos de este grupo y en algunas de las situaciones se ven
implicados. Ademas constituyen una via idonea para contribuir a la formacion

de diversos valores.

La estructura de la tesis es la siguiente: el capitulo | que recoge algunas
consideraciones tedricas y metodoldgicas sobre la formulacion de problemas
aritméticos. En el capitulo Il aparece el diagndstico inicial de los alumnos de
segundo grado en cuanto a la formulaciébn de problemas matematicos, la
fundamentacion de la propuesta, las acciones didacticas disefiadas y los
resultados alcanzados en los pre testy post test realizados. Aparecen ademas

las conclusiones, la bibliografia y el cuerpo de los anexos.
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DESARKOLLD

CAPITULO 1 FUNDAMENTOS TEORICOS Y METODOLOGICOS QUE
SUSTENTAN LA FORMULACION DE PROBLEMAS ARITMETICOS

1.1.- Los problemas aritméticos desde una perspecti  va histérica

Para comprender el significado de la Matematica y su ensefianza , es preciso
conocer su desarrollo histérico, el cual muestra que los conocimientos
matematicos, surgidos de las necesidades practicas del hombre mediante un largo
proceso de abstraccion tienen un gran valor para la vida. La aplicacion de la
Matematica juega un papel importante en la planificacion de la economia, la
direccién de la produccién, el diagndstico, etc., invadiendo asi todos los campos del
saber de la humanidad. Es de sefialar que el estudio de la Matematica ofrece
multiples posibilidades para contribuir de manera decisiva al desarrollo multilateral de
la personalidad. El origen de las matematicas se pierde en las noches de los tiempos.
Desde la edad de piedra aparecen sefiales evidentes del conocimiento matematico.
En las culturas prehistoricas se pone de manifiesto la familiaridad con las formas

geométricas elementales y primitivos sistemas de numeracion.

Si bien no se tiene una fecha exacta del surgimiento de las matematicas se sabe
que tuvo un origen practico y estuvo vinculada a las necesidades del hombre. Por
ejemplo, la numeracion, por las exigencias del intercambio y los descubrimientos
geométricos fue impulsada por las construcciones y las divisiones de terreno.

Los conocimientos que se tienen sobre la matematica egipcia se basan en dos
documentos: el Papiro de Moscu, y el Papiro del Rhind. El primero se encuentra en
un museo de la ciudad de Moscu y el segundo en el Museo Britanico de Londres.
Este Ultimo debe su nombre al anticuario escocés Henry Rhind. Los papiros estan
compuestos de planteamientos de problemas y su resolucion. En el papiro de
Moscu se tiene 25 y 87 en el papiro Rhind. Es de suponer que ambos tenian una
intencién puramente pedagdgica, con ejemplos de resolucion de problemas
triviales. Los papiros datan del afio 1650 a.C. (Rhind) y 1800 a.c (Moscu), pero los
conocimientos que en ellos aparecen bien podrian fecharse en los afios 3000 ane,

el papiro de Rhind es también conocido como papiro de Ahmes, escriba autor de
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la obra y comienza con la frase: Célculo exacto para entrar en conocimiento de
todas las cosas existentes y de todos los oscuros secretos y misterios.

En estos papiros que se conservan con problemas matematicos, existe un grupo
que se puede incluir dentro del concepto de algebra actual. El egipcio no distinguia
entre problemas meramente aritméticos y estos en los que se pide resolver
ecuaciones lineales de la forma x + ax = b 0 x + ax + bx = c. Para él todos eran
matematicas y se limitaba a seguir procedimientos aritméticos. Por supuesto no se
empleaba esta notacion que se usa sino que se pedia por ejemplo buscar un
namero, que ellos llamaban "aha" o monton tal que, en el problema mas conocido
del papiro Rhind sobre estas cuestiones es el nimero 24 en el que se pide calcular
el valor del aha, si el aha y una séptima parte del aha es 19. Este tipo de problemas
aparecen resueltos con unas someras instrucciones que llevan al resultado
buscado, sin dar ninguna explicacién sobre por qué usar el procedimiento.

La resolucién de estos problemas se efectla por el método que hoy se conoce
como "regla de la falsa posicion" o "regula falsi". Este método consiste en
presuponer un valor para el aha y efectuar las operaciones de la ecuacion. A
menos que se tenga mucha suerte, no acertaras con el valor del aha a la primera,
pero tampoco importa, porque una vez efectuadas las operaciones se compara el
resultado con el que deberia obtenerse y con el uso de proporciones que se halla.
Los problemas de ecuaciones lineales son frecuentes en la matematica egipcia y
aparecen en varios papiros, pero llaman la atencion especialmente dos problemas
del papiro de Berlin que representan un sistema de dos ecuaciones con dos
incégnitas, una de las cuales es ademas de segundo grado. Estos problemas son
los mas sencillos, del tipo ax?=b o incluso en el de dos incégnitas una de ellas se
da en funcion de la otra, con lo que el problema queda reducido igualmente a uno
del tipo ax’=b.

En los textos griegos al igual que los babilonios o egipcios, los problemas se refieren
explicitamente a una situacion concreta, incluso esta es muchas veces un artificio con fines
pedagogicos. También se pueden encontrar en la misma dos escuelas que llegaron a ser
famosas, por filosofos atenienses de fines del siglo V' y primera mitad del IV antes de nuestra
era. Fundaron en Atenas su escuela de Filosofia la “Academia”, institucion a menudo
considerada como la primera universidad europea, la cual ofrecia un amplio plan de estudios

que incluia temas de Astronomia, Biologia, Matematica, Teoria Politica y Filosofia.
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Veian las Matematica como instrumento indispensable de la formacién intelectual. Esta
ciencia, para algunos, debia servir para formar mentes “bien hechas”, aunque su contenido
resultara indtil para el ciudadano cuyo ideal consistia en dedicarse a la vida politica. Para
otros, dicha ciencia cumple una funcion propedéutica de magnitud distintiva, pues deben
servir de introduccion al estudio de la Filosofia, mientras que a la vez pretendia que esos
conocimientos matematicos sirvieran como base a un proyecto de reformas politicas.
Segun Schoenfeld (1989), el filésofo griego Socrates, fue capaz de aislar la nocion de
“resolver problemas” para someterla a estudios; a pesar de su idea de que solamente
podemos conocernos a nosotros mismos, hay que destacar en él ciertos elementos
metacognitivos importantes, y estudiados en la actualidad, como factores que intervienen en
la solucién de problemas. De todos es conocida la importancia que concedié Platén al
estudio de las Matematicas, en especial a la ensefianza de la Geometria, y como la utiliza
desde su posicion de idealista objetivo, apreciando la importancia de la resolucion de
problemas, asi, en su obra “La Republica” plantea que si se quiere desarrollar la inteligencia
es preciso proceder como se hace en Geometria, por medio de problemas.
En fin, en la Antigliedad se tenia una valoracion sobre la resolucion de problemas desde una
concepcion general o sea un conocimiento abarcador pero sin especificidades como un todo
organizado donde la problematica esencial era la relacion del hombre con el mundo que le
rodea, con la naturaleza. Esto constituy6 un paso de avance en la resolucion de problemas,
que para el segundo hubo que esperar mas de diez siglos, a la época de Descartes
Este fildsofo, matematico y fisico marco un hito en la resolucion de problemas, la
trascendencia mas especial se centra en dos de sus principales tratados: “Discours
de la Méthode” (Discurso del Método, publicado por primera vez en Leyden, en
1637) y “Regulae ad Directionem Ingenii” (Reglas para la Direccion del Espiritu,
publicado post mortem en “Obras PoOstumas”, Amsterdam, 1701). En 1627
comenzO a redactar sus “Reglas” en tres tomos, con una docena de ellas cada uno;
pero después de arribar a la mitad del segundo volumen, solo alcanzé a poner el
titulo de tres reglas mas, ya que la muerte vino a sorprenderlo en febrero de 1650.

De esta forma el autor explicaba como se debia pensar para resolver un

problema y para lograrlo recomendaba las siguientes fases y reglas:

Fase |: Reducir cualquier problema algebraico a la resolucion de una ecuacion

simple.

Fase Il: Reducir cualquier problema matematico a un problema algebraico.

Fase Ill: Reducir cualquier problema a un problema matematico.
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En cada tomo se discutiria, respectivamente, cada fase de manera detallada.
Como puede apreciarse, Descartes intentaba matematizar cualquier problema,
reduciéndolo paulatinamente a una ecuacidén algebraica. A continuacion se
examinaran algunas reglas de manera sucinta.

Regla I: Dirigir el espiritu de manera que forme juicios solidos y verdaderos de
todos los objetos que se presentan: tal debe ser el fin del estudio.

Regla Il: Debemos ocuparnos Unicamente de aquellos objetos que pudieran ser
conocidos por nuestro espiritu de un modo cierto e indudable.

Regla lll: En el objeto que el estudio se propone hay que buscar lo que se
pudiera ver claramente, con evidencia, o0 con certeza.

Regla IV: Seamos sisteméticos; el método es necesario para descubrir la
verdad de la naturaleza.

Reglas V y VI. Descomponer los sistemas complejos en componentes simples,
dominar las partes simples, y reensamblar las partes comprensibles en un todo
comprensible.

Regla VII: Para complementar la ciencia, es preciso, por un movimiento
continuo del pensamiento, recorrer todos los objetos que se relacionan con el fin
gue nos proponemos, abrazandolos en una enumeracién suficiente y metédica.
Regla VIII: Si en la serie de casos que examinamos, encontramos alguna que
no podemos entender bien, nos abstendremos de examinar los siguientes
porque el trabajo que empleariamos seria superfluo.

Este libro enfatiza en la necesidad de profundizar en las cuestiones mas
simples; la importancia de la ejercitacion; la busqueda de relaciones entre
proposiciones simples; y en el empleo Optimo de cuatro facultades: la
inteligencia, la imaginacién, los sentidos y la memoria. Respecto a las
facultades empleadas en el conocimiento, Descartes destaca que solo la
inteligencia puede percibir la verdad, pero no debe dejar de ayudarse del resto
de las facultades sefialadas.

En el segundo libro se examinan cuestiones mas complicadas. Entre las reglas
mas significativas se encuentran:

Regla Xlll: Cuando comprendemos perfectamente una cuestion, es necesario
abstraerla de toda concepcion superflua, reducirla a sus mas simples elementos

y subdividirlas en tantas partes como sea posible, por medio de la enumeracion.
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Regla XIV: La misma regla debe ser aplicada a la extension real de los cuerpos;
y es necesario representarla completa a la imaginacién por medio de figuras
claras; de este modo seria mucho mejor comprendido por la inteligencia.

Regla XV: Es de gran utilidad trazar estas figuras y representarlas a los
sentidos externos a fin de conservar la atencion del espiritu.

Analizando estas reglas se ve que no difieren mucho de las indicaciones que
en la actualidad nuestros maestros dan a los alumnos, descomponer el
problema en otros mas sencillos, construccion de una figura de andlisis y la
aplicacion del tecnicismo algebraico.

Por otra parte, su primera obra publicada “El Discurso del Método” no es mas
gue una vuelta a las ideas basicas plasmadas en sus “Reglas”. Comienza
narrando donde, cuando y como arribé a sus ideas, para luego exponer de
manera concentrada (en cuatro preceptos) su método. Ademas, destaca la
existencia exclusiva de las “actas del entendimiento” por medio de las cuales es
posible llegar al conocimiento de todas las cosas: la intuicion y la deduccién.
Otro de los aspectos a tener en cuenta en los trabajo de Descarte su valoracion
sobre lo que debe ser un problema que ya en su discurso expresa.

“Yo no supongo mas que los datos y un problema. Soélo en esto imitamos a los
dialécticos: asi como para ensefiar las formas de los silogismos ellos suponen
conocidos sus términos o materia, de la misma manera nosotros exigimos
previamente que el problema sea perfectamente comprendido. Pero no
distinguimos, como ellos, dos extremos y un medio, sino que consideramos el
problema entero asi: 1°, en todo problema debe haber algo desconocido, pues
de lo contrario no habria problema; 2°, ese algo debe estar designado de alguna
manera, pues de otro modo no habria razén para investigar ese algo y no otra
cosa; 3°, ese algo no puede estar designado sino por algo conocido.”

Puede considerarse los trabajos de George Polya (1976) una nueva etapa en la
ensefianza de la resolucion de problemas sus aportaciones incluyen mas de 250
documentos matematicos y tres libros que promueven un acercamiento al conocimiento y
desarrollo de estrategias en la solucioén de problemas. Su famoso libro “Como plantear y
resolver problemas”, que se ha traducido a 15 idiomas, introduce su método de cuatro
pasos junto con la heuristica y estrategias especificas utiles en la solucion de problemas.
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Otros trabajos importantes de Polya son Descubrimiento Matematico, Voliumenes 1y II, y
Mateméticas y Razonamiento Plausible, Volumenes | y II.

Schoenfeld (1987) sefiala que en “How to Solve It” Polya no se contenta con este simple
aforismo, asi que realiza un estudio introspectivo del método cartesiano. Aunque su
alcance se vio limitado al modesto enfoque de la heuristica, hay que destacar un aporte
fundamental: el aislamiento de cuatro fases claramente identificables durante el proceso
de resolucion de problemas: Comprension del problema; Concepcién de un plan;
Ejecucion del plan; y Vision retrospectiva.

Estas cuatro etapas esenciales para la resolucion de un problema, constituyen
el punto de partida de todos los estudios posteriores y de forma general se
expondran a continuacion.

1. Comprender el problema . Parece, a veces, innecesaria, sobre todo en
contextos escolares; pero es de una importancia capital, sobre todo cuando los
problemas a resolver no son de formulacion estrictamente mateméatica. Es mas,
es la tarea mas dificil, por ejemplo, cuando se ha de hacer un tratamiento
informatico: entender cual es el problema que se tiene que abordar, dados los
diferentes lenguajes que hablan el demandante y el informatico.

+ Se debe leer el enunciado despacio.

% ¢ Cudles son los datos? (lo que conocemos)

s ¢Cuadles son las incognitas? (lo que buscamos)

% Hay que tratar de encontrar la relacion entre los datos y las incognitas.

% Si se puede, se debe hacer un esquema o dibujo de la situacion.

2. Trazar un plan para resolverlo. Hay que plantearla de una manera flexible y
recursiva, alejada del mecanicismo.

s ¢ Este problema es parecido a otros que ya conocemos?

s ¢ Se puede plantear el problema de otra forma?

% Imaginar un problema parecido pero mas sencillo.

% Suponer que el problema ya esta resuelto;

s ¢CoOmo se relaciona la situacion de llegada con la de partida?

s ¢ Se utilizan todos los datos cuando se hace el plan?

3. Poner en practica el plan . También hay que plantearla de una manera
flexible y recursiva, alejada del mecanicismo. Y tener en cuenta que el
pensamiento no es lineal, que hay saltos continuos entre el disefio del plan y su

puesta en practica.
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Al ejecutar el plan se debe comprobar cada uno de los pasos.

% ¢Se puede ver claramente que cada paso es correcto?

%+ Antes de hacer algo se debe pensar: ¢ qué se consigue con esto?

% Se debe acompafar cada operacion matematica de una explicacion
contando lo que se hace y para qué se hace.

+« Cuando se tropieza con alguna dificultad que nos deja bloqueados, se debe
volver al principio, reordenar las ideas y probar de nuevo.

4. Comprobar los resultados. Es la mas importante en la vida diaria, porque

supone la confrontacion con contexto del resultado obtenido por el modelo del

problema que se ha realizado, y su contraste con la realidad que queriamos

resolver.

% Leer de nuevo el enunciado y comprobar que lo que se pedia es lo que se
ha averiguado.

++ Debemos fijarnos en la solucién. ¢ Parece l6gicamente posible?

s ¢ Se puede comprobar la solucion?

s ¢Hay algun otro modo de resolver el problema?

s ¢ Se puede hallar alguna otra solucion?

s Se debe acompafar la soluciéon de una explicacion que indique claramente
lo que se ha hallado.

% Se debe utilizar el resultado obtenido y el proceso seguido para formular y
plantear nuevos problemas.

Pero debido a la alta influencia que los asociacinalista imponian a los curriculum la

obra de Polya no caus6 gran impacto en su aparicion. Sin embargo, no es hasta la

década de los ochenta que se toman en cuenta, en los Estados Unidos, para su

instrumentacion en el contexto del aula, las ideas de Polya, sobre todo lo concerniente a

las etapas en el proceso de resolucion de problemas.

Otros de los aportes realizados en el campo de la resolucion son los realizados por la

desaparecida Republica Democratica de Alemania. En la misma se establecia la

instruccion heuristica en el contexto de las Matematicas escolares. La escuela alemana

concebia un sistema de procedimientos heuristicos, clasificados en principios, reglas y

estrategias (generales y particulares) que debian ser objeto de ensefianza a los

estudiantes, durante el proceso de resolucién de problemas.

Los trabajos realizados por la escuela alemana se proponian formular un Programa

General Heuristico (PGH), que abarcara todo el proceso de resolucion de ejercicios y
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problemas y, ademas, que estuvieran presentes todos los demas programas como
subprogramas o en forma de casos especiales.
Es meritorio abordar los trabajos de Schoenfeld destinados a la busqueda
inagotable de explicaciones para la conducta de los resolutores reales de
problemas. Propone un marco con cuatro componentes que sirva para el
analisis de la complejidad del comportamiento en la resolucién de problemas.
1. Recursos congnitivos: conjunto de hechos y procedimientos a disposicion del
resolutor.
Heuristicas: reglas para progresar en situaciones dificultosas.
Control: Aquello que permite un uso eficiente de los recursos disponibles.
4. Sistema de creencias: Perspectiva con respecto a la naturaleza de la
matematica y como trabajar en ella.
Cada uno de tales componentes explica las carencias, y por lo tanto, el poco
éxito en la resolucién de problemas de los resolutores reales. Asi, cuando a
pesar de conocer las heuristicas no se sabe cudl utilizar o cémo utilizarla se
sefala la ausencia de un buen control o gestor de los recursos disponibles. Pero
las heuristicas y un buen control no son suficientes, pues puede que el resolutor
no conozca un hecho, algoritmo o procedimiento especifico del dominio
matematico del problema en cuestion. En este caso se sefiala la carencia de
recursos cognitivos como explicacion al intento fallido en la resolucion.
Por otro lado, puede que todo lo anterior esté presente en la mente del
resolutor, pero sus creencias de lo que es resolver problemas en matematicas o
de la propia concepcién sobre la matematica haga que no progrese en la
resolucién. La explicacion, para este fallo, la contempla Schoenfeld en el cuarto
elemento del marco tedrico, las creencias.
Por dltimo estan las heuristicas. La mayor parte de las veces se carece de ellas.
Se dispone de conocimientos especificos del tema o dominio matematico del
problema, incluso de un buen control pero falla el conocimiento de reglas para
superar las dificultades en la tarea de resolucion.
Las heuristicas son las operaciones mentales tipicamente utiles en la resolucion
de problemas, son como reglas o modos de comportamiento que favorecen el
éxito en el proceso de resolucion, sugerencias generales que ayudan al

individuo o grupo a comprender mejor el problema y a hacer progresos hacia su
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solucion. Estas técnicas heuristicas de uso frecuente, se agrupan en tres fases

que son:

X/

< andlisis .

Trazar un diagrama.

1.
2. Examinar casos particulares.
3.

Probar a simplificar el problema.

% exploracion.

Examinar problemas esencialmente equivalentes.

1.
2. Examinar problemas ligeramente modificados.
3.

Examinar problemas ampliamente modificados.

¢+ comprobacion de la solucién obtenida.

¢ Verifica la solucion los criterios especificos siguientes?:

a)
b)
c)

¢ Utiliza todos los datos pertinentes?
¢ Esta acorde con predicciones o estimaciones razonables?
¢Resiste a ensayos de simetria, andlisis dimensional o cambio de

escala?

¢ Verifica la solucion los criterios generales siguientes?:

a)
b)
c)
d)

También,

¢ ES posible obtener la misma solucién por otro método?
¢,Puede quedar concretada en casos particulares?

¢ Es posible reducirla a resultados conocidos?

¢ Es posible utilizarla para generar algo ya conocido?

en el sentido de las estrategias mas frecuentes que se suelen utilizar

en la resolucién de problemas, (Rodriguez E.1997: 43), da una la lista de las

mismas, las que se expondran a continuacion:

© 0 N o g b~ W DhPRE

Ensayo-error.

Empezar por lo facil, resolver un problema semejante mas sencillo.
Manipular y experimentar manualmente.

Descomponer el problema en pequefios problemas (simplificar).
Experimentar y extraer pautas (inducir).

Resolver problemas analogos (analogia).

Seguir un método (organizacion).

Hacer esquemas, tablas, dibujos (representacion).

Hacer recuente (conteo).
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10.Utilizar un método de expresion adecuado: verbal, algebraico, gréfico,
numeérico (codificar, expresion, comunicacion).

11.Cambio de estados.

12.Sacar partido de la simetria.

13.Deducir y sacar conclusiones.

14.Conjeturar.

15. Analizar los casos limites.

16.Reformular el problema.

17.Suponer que no (reduccién al absurdo).

18.Empezar por el final (dar el problema por resuelto).

Otros de los trabajos a tener en consideracion son los de Yves Chevallard y

Josep Gascon (1998), en estos denominan “paradigmas” a diferentes formas

de entender y utilizar la resolucion de problemas en la ensefianza de la

Matematica, ellos son teorisista, tecnicista, modernista, constructivista,

procedimental y modelizaciéon; en los que se identifica aprender matematicas

con el aprendizaje de teorias acabadas, o de técnicas matematicas

especialmente las algoritmicas, o con la exploracion de problemas no triviales, o

la construccion de nuevos conocimientos, o la construccion de sistemas

estructurados de procedimientos 0 modelos mateméaticos, respectivamente.

Todo este andlisis plantea posteriormente por parte de J. Gascon, los

fundamentos del paradigma de los “momentos didacticos”, que se resume a

continuacion, deja planteadas posiciones como las siguientes:

% Se considera que todo problema de matematicas es el punto de partida de
un (virtual) campo de problemas. Los problemas se agrupan en funcion de
las técnicas matematicas que se pueden utilizar para estudiarlos. No son los
problemas concretos, aislados, los que tienen sentido o interés matematico.

¢ El estudio de campos de problemas se lleva a cabo mediante la utilizacion vy,
sobre todo, la produccién de técnicas de estudio.

% Se considera que toda actividad matematica puede ser interpretada como un
proceso de estudio de campos de problemas.

% Se pone de manifiesto una interrelacion dialéctica entre el desarrollo de las
técnicas matematicas, la evoluciéon de los campos de problemas y la

construccion recursiva de las teorias matematicas asociadas.
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Del andlisis de este paradigma se infiere un significado de la actividad
matematica en relacién con el estudio de campos de problemas y como este es
generado por un problema matematico, lo que conduce a una concepcion
diferente acerca de la estructuracion del proceso de ensefianza aprendizaje de
la Matematica, sin embargo, limita su visidbn a un campo de problemas que se
agrupan en funcién de las técnicas matematicas propiamente y la produccion
de teorias matematicas, en ningin modo hacen referencia a los problemas
relacionados con la practica social que dejen clara cuél es la fuente fundamental
de desarrollo de esta ciencia, o que debe tener un evidente reflejo en el
proceso de ensefianza aprendizaje.
Aunque la autora coincide con la forma de entender la resolucion de problemas
gue se expone en el paradigma de los “momentos didacticos”, se considera que
estas no se ajustan a las condiciones de la ensefianza primaria.
¢(No se ha ensefiado siempre a resolver problemas en las clases de
matematicas?
Posiblemente los buenos profesores de todos los tiempos han utilizado de forma
espontanea los métodos que ahora se propugnan. Pero lo que tradicionalmente
se ha venido haciendo por una buena parte de los maestros se puede resumir
en las siguientes fases:
-exposicion de contenidos
- ejemplos
- ejercicios sencillos
- ejercicios mas complicados
- ¢problema?
Y concluye dando a su modo de ver como deberian ser las clases de
matematicas basadas en la resolucién de problemas.
La forma de presentacion de un tema matematico basada en el espiritu de la
resolucién de problemas deberia proceder mas o menos del siguiente modo:
propuesta de la situacion problema de la que surge el tema (basada en la
historia, aplicaciones, modelos, juegos...)

- manipulaciéon auténoma por los estudiantes

- familiarizacién con la situacion y sus dificultades

- elaboracién de estrategias posibles

- ensayos diversos por los estudiantes

23



herramientas elaboradas a lo largo de la historia (contenidos motivados)

eleccion de estrategias

ataque y resolucion de los problemas

recorrido critico (reflexion sobre el proceso)

afianzamiento formalizado (si conviene)

generalizacion

nuevos problemas
- posibles transferencias de resultados, de métodos, de ideas.
Aunque estas ideas son sobre todo para la ensefianza a través de problemas
son de gran importancia para cualquier alternativa metodolégica que se
pretenda realizar donde el eje principal sea la resolucién de problemas.
1.2. Reflexiones en torno a la conceptualizacion de problemas escolares
En este epigrafe se hara el estudio de diferentes definiciones de problemas utilizadas en
el contexto didactico de las Matematicas, con el fin de llegar a una caracterizacion de los
problemas escolares.
Para hallar el significado del término problema, en el Iéxico comin se encontro en los
diccionarios “Aristos” y “Cervantes” la siguiente.
Problema : Cuestion o proposicion dudosa que se trata de resolver,
< Proposicion encaminada a averiguar el modo de obtener un resultado cuando se
conocen ciertos datos.
% Cuestion que se trata de resolver por procedimientos cientificos,
< Mat: proposicion dirigida a averiguar el modo de obtener un resultado.
Como se puede ver lo asentado aqui no satisface las expectativas de los que se dedican
a la ensefianza de las matematicas, por tal motivo se debe realizar un analisis profundo
de la definicibn de problema, investigAndose la dimension psicopedagogica Yy
particularizar en el punto de vista de la Didactica de la Matematica.
En el campo de la Psicologia autores importantes como Rubinstein S.L (1977: 109),
parten de establecer una diferencia entre situacion problematica y problema,
expresando la primera como la situacion que *“...suscita interrogantes en virtud
de los elementos que en ella entran y no nos parecen adecuados a las
correlaciones de que forman parte en la situacién dada” y en el caso de los
problemas como la situacién en la cual“...los datos que condicionan la solucion
y que se incorporaren en calidad de las premisas necesarias en el

razonamiento que lleva a la misma.”
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Gonzalez entiende que “la situacion problematica es para el sujeto algo confuso,
sabe que hay algo que hacer, que algo falta, pero no tiene una clara conciencia
de lo que es. Es precisamente aqui donde se inicia la actividad pensante, como
instrumento intelectual de analisis de la situacion probleméatica cuyo resultado
es la formulacién del problema a resolver, de la tarea a enfrentar propiamente
dicha.”

Y considera que se plantea un problema cuando al menos de forma aproximada
se ha podido establecer lo conocido, lo desconocido, se puede reformulary se
tiene una primera aproximacion del mismo.

En el caso de Rubinstein parte de la situacion problémica para llegar a los
problemas como tal y del analisis de éstas se pueden ver como puntos
comunes que: en todo verdadero problema el sujeto desconoce la via de solucion vy al
posicionarse frente al problema mismo adopta un caracter activo.

También en los trabajos de Werner Jungk (1982: 46), se trata el caracter relativo
de los problemas al expresar “La misma tarea puede ser para una persona que
conoce el algoritmo (sistema de operaciones para la solucion de una tarea) un
ejercicio y para una que no conoce el algoritmo puede ser un problema en el
sentido amplio. Los limites entre ejercicio y problema, en un sentido amplio,
fluctian en cuanto al proceso de solucién. Este proceso esta condicionado por
la casualidad primeramente, esta forma de solucion se reducira poco a poco. Al
mismo tiempo se constituye un proceso que esta caracterizado por un algoritmo
de solucion y sera aplicado cada vez mas por la mayoria de los alumnos en el
transcurso del proceso de solucion”.

Segun A. F. Labarrere (1988: 2), “Todo verdadero problema se caracteriza
porque exige que aquel que lo resuelve comprometa de una forma intensa su
actividad cognoscitiva, que se emplea a fondo desde el punto de vista de la
basqueda activa, el razonamiento, la elaboracién de hipoétesis o ideas previas
de solucién etc. Para aquellos que tengan conocimientos ( experiencia anterior)
de como se resuelve una situacion dada, la tarea de dar solucion al problema
consistira sélo en la aplicacion rutinaria de los conocimientos asimilados al
respecto, el esfuerzo cognoscitivo comprometido sera minimo y la solucion, en
dependencia de un conjunto de circunstancias, sera obtenida con mas o menos
celeridad. La situacion dada no puede ser considerada, entonces, como un

problema”.
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En esta definicion se expresa explicitamente el hecho de que si la persona ya
conoce la via de solucién entonces la situacion no es considerada un problema,
de donde se puede inferir que una situacion puede ser problemas para unos y
no lo es para otros.

Santos Trigo, Luz Manuel (1994):"Un problema en términos generales es una

tarea o situacion en la cual aparecen los siguientes componentes:

a) La existencia de un interés. Es decir, una persona o un grupo de individuos
quiere 0 necesita encontrar una solucion.

b) La no existencia de una solucion inmediata. Es decir no hay un procedimiento

o regla que garantice la solucion completa de la situacién. Por ejemplo, la

aplicacién directa de algun algoritmo o conjunto de reglas no son suficientes

para determinar la solucion.

b) La presencia de diversos caminos o métodos de solucion (algebraico,
geométrico, numérico). Aqui también se considera la posibilidad de que el
problema pueda tener mas de una solucién.

d) La atencion por parte de una persona o grupo de individuos para llevar a

cabo un conjunto de acciones tendientes a resolver esta situacion. Es decir, un

problema es tal que existe un interés y se emprenden acciones especificas para

intentar resolverlo” (1994: 32)

Ballester y Otros (2000: 407), consideran que: “Un problema es un ejercicio que

refleja determinadas situaciones a través de elementos y relaciones del dominio

de las ciencias o la practica, en el lenguaje comun y exige de medios
matematicos para su solucion. Se caracteriza por tener una situacion inicial

(elementos datos) conocida y una situacion final (incégnita, elementos

buscados) desconocida, mientras que su via de solucion, también desconocida,

se obtiene con ayuda de procedimientos heuristicos.”

Ambas se consideran que son de gran importancia para la escuela porque los

autores consideran que un problema es un ejercicio que exige medios

matematicos para su solucién. La situacion inicial tiene que ser conocida,

mientras que la situacion final es desconocida al igual que la via de solucién, y

se obtiene mediante procedimientos heuristicos.

Atendiendo a las investigaciones realizadas al respecto se asume como

concepto de problema el dado en el libro “Aprende a resolver problemas

aritméticos” de los doctores (Campistrous — Rizo en el 1992), en donde se
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denomina problema a toda situacion en la que hay un planteamiento inicial y
una exigencia que obliga a transformarlo. La via para pasar de la situacién o
planteamiento inicial a la nueva situacion exigida tiene que ser desconocida y la
persona debe querer hacer la transformacion.

Desde el punto de vista didactico, la anterior definicion es muy importante, pues
en la seleccion de los problemas a proponer a un grupo de alumnos hay que
tener en cuenta no solo la naturaleza de la tarea, sino también los
conocimientos que la persona requiere para su solucion y las motivaciones para
realizarla. En ambos casos, lo antes planteado significa que lo que puede ser un
problema para una persona puede no serlo para otra, o bien porque ya conozca
la via de solucion o porque no esté interesado en resolverlo.

Para esta investigacion se reducira los problemas en general al estudio de los
llamados problemas escolares y para ello también se guiard por la
caracterizacion dada por (Campistrous — Rizo).

Estos autores consideran que los problemas escolares tienen caracteristicas
especificas en cuanto a que, por lo general, son situaciones didacticas que se
asumen, en mayor o menor grado, una forma problémica cuyo objetivo principal
es la fijacion o aplicacion de los contenidos de una asignatura dada (conceptos,
relaciones y procedimientos), y que aparecen regularmente en el contexto de
los programas que se quieren trabajar. Estos problemas escolares son
tipificados, en mayor o menor medida, y para cuya solucion se desarrollan
procedimientos mas o menos rutinarios.

Los procedimientos de solucion y, por extension, los problemas se consideran
rutinarios cuando en el proceso de resolucion se pueden encontrar las vias de
solucion de una manera directa en el propio contenido de la asignatura que se
aborda en la escuela, y en ellos se emplean procedimientos que no llegan a ser
propiamente algoritmicos, pero tampoco llegan a ser procedimientos heuristicos
de basqueda abierta, sino de una determinacion o seleccion entre dos o mas
rutinas ya preestablecidas que si son, por lo general, procedimientos
algoritmicos o casi algoritmicos.

Schdoenfeld, referido por Santos Trigo, ubica este tipo de procedimiento a un
nivel tactico y lo separa de las habilidades a nivel estratégico. Para él, los de
caracter estratégico incluyen decisiones acerca de un plan para resolver un

problema y la evolucién de éste durante el proceso de solucién. Asi, cuando el
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estudiante tiene acceso a un procedimiento rutinario generalmente no incluye
decisiones estratégicas y el monitoreo o control del proceso se vuelve
importante so6lo cuando hay un error en la implantacion de estos procedimientos
rutinarios.
Otros autores como, Chevallard |. (1998) y Parra (1990), refiriéndose
especificamente a la concepcion de problemas escolares sefialan que éstos
son presentados como enunciados perfectamente elaborados, cuyos textos
suelen esconder la problematica que les dio origen, apreciandose una auténtica
"desaparicion” de las cuestiones que originaron las obras matematicas
estudiadas en la escuela. Los problemas son, generalmente un medio de control
de la adquisicion de conocimientos (aplicacién) y en el mejor de los casos se
plantean para dar pie a un nuevo tema de estudio, con un afan motivacional.
Sobre el proceso de solucion de problemas escolares que conducen a
ecuaciones lineales los trabajos de Luis Puig (2002) del Departamento de
Didactica de la Matematica de la Universidad de Valencia han hecho un
profundo analisis que asumimos para la realizacion de los objetivos propuestos
en el trabajo.
Segun este autor para poner un problema en ecuaciones hay que traducir el
enunciado del problema, que esta escrito en lenguaje natural, al lenguaje
algebraico. Y al traducir al lenguaje algebraico tenemos que tener en cuenta
ademas que en ese lenguaje solo se puede hablar de cantidades, operaciones
con cantidades y relaciones entre ellas. Asi que hay que buscar cuales son las
cantidades de las que se habla en el enunciado del problema y qué se dice de
ellas.
Por tal motivo se plantea que al poner un problema en ecuaciones, se puede
encontrar por tanto con dificultades de tres tipos:
Dificultades para analizar el enunciado y determinar las cantidades que hay que
considerar para resolver el problema y las relaciones entre ellas.
+« Dificultades en la traduccion.
+ Dificultades al escribir la ecuacion. El error que puede cometerse es igualar
dos expresiones que no representen la misma cantidad.
Estas dificultades de que se hablan son realmente las mismas que
experimentan los alumnos y se aceptan las reglas dadas por él mismo para

poner un problema en ecuaciones.
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1. Comprender el enunciado, identificando las cantidades conocidas (o datos) y
las cantidades desconocidas (incognitas), asi como las relaciones entre
ellas.

2. Dar nombre a una de las cantidades desconocidas, asignandole una letra.

3. Representar las cantidades desconocidas mediante expresiones algebraicas
gue traducen las relaciones entre esas cantidades y la que se han designado
con una letra.

4. Escribir una igualdad entre expresiones algebraicas (una ecuacion) a partir
de las relaciones existentes entre las diferentes cantidades.

5. Comprobar que los dos miembros de la igualdad representan la misma
cantidad.

Una vez puesto el problema en ecuaciones, su resolucion continda con otros
dos pasos:
% resolver la ecuacion.
%+ comprobar que el resultado obtenido satisface la condicion del problema.
Esta investigacion esta basada en los problemas escolares, que lejos de ser
poco importantes en la amplia esfera de la resoluciéon de problemas, son el
punto de partida para la solucion de otros problemas de mayor dificultad y cuya
importancia deja claro (Polya: 1976) al referirse: «sélo los grandes
descubrimientos permiten resolver los grandes problemas, hay, en la solucion
de todo problema, un poco de descubrimiento»; y concluye, «este género de
experiencia, a una determinada edad, puede determinar el gusto del trabajo
intelectual y dejar, tanto en el espiritu como en el caracter, una huella que
duraréa toda una vida.

Teniendo en cuenta lo abordado, se hace necesario definir qué se entiende por

problema matematico:

Muchas son las definiciones que se han dado, tanto desde el punto de vista

psicolégico como pedagdgico:

“Un problema tiene ese caracter, ante todo, porque nos presenta puntos

desconocidos en los que es necesario poner lo que falta” (Rubinstein S. L.

1967: 24)

“Un problema matematico con texto puede considerase como una exposicion en

el lenguaje cotidiano, de determinado hecho, proceso u objeto, del cual nos dan

directamente ciertas caracteristicas (magnitudes, valores, etc.) y se nos pide
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(exige) hallar otras, que no son directamente ofrecidas en el enunciado”
(Labarrere A. 1988: 95)
“se denomina problema a toda situacion en la que hay un planteamiento inicial
y una exigencia que obliga a transformarlo. La via para pasar de la situacién o
planteamiento inicial a la nueva situacion exigida tiene que ser desconocida y la
persona debe querer hacer la trasformacion” (Campistrous L. y Rizo C.)
Entre estas definiciones no existen contradicciones, sino que solo varia el punto
de vista que se tiene al abordarla.
Se asume la concepcion de problemas matematicos con texto relacionados con
la practica y no con el concepto de problema en su acepcién mas amplia, pues
se tendra en cuenta con textos que narra, en lenguaje comun, situaciones que
se derivan de la vida real. En este sentido, se asume la definicion de Labarrere
(1988) por considerarla mas apropiada, pero se le afladiran dos elementos no
explicitos en ella que refieren L. Campistrous y C. Rizo (1996), es decir:

» La via de solucion debe ser desconocida para provocar el proceso de

busqueda que desarrolla el pensamiento.

» La persona debe querer resolver el problema ( motivacion )
1.2.1. La formulacion de problemas aritméticos, su concepcién
pedagdgica, psicoldgica y filosofica
La formulaciéon de problemas matematicos es una de las capacidades mas
importantes que deben trabajarse en la escuela como parte de la situacion tipica
de la ensefianza de la matematica. Por tal motivo se sustenta en los mismos
fundamentos filoséficos, psicolégicos y pedagogicos utilizados por la didactica
de la Matematica, como didactica pedagogica.
Tiene su fundamento filoséfico en el Materialismo Dialéctico e Historico y
particularmente en la Teoria del Conocimiento. Es decir, el conocimiento se
concibe como un proceso histérico- social de la actividad humana, orientada en
la mente del hombre. Dentro de esta teoria se estudia la actividad como modo
especifico de existencia del hombre y la practica como tipo de actividad que
transforma la realidad. Al formular problemas matematicos se realizan
actividades cognoscitivas dirigidas a identificar, comprender y transformar la
realidad objetiva, lo que contribuye a la preparaciéon de la persona para la vida.
Alguna de las bases psicopedagdgicas para estimular la funcion desarrolladora

del proceso de enseflanza -aprendizaje de la formulacion de problemas
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matematicos, se encuentra en la teoria psicologica de la actividad, desarrollada
por A.N. Leontiev y S. L. Rubinstein (1961), L.S. Vigotsky (1987) y otros. En
esta teoria se parte de que el conocimiento es posible gracias a la actividad. A.
N Leontiev plante6 que la interaccion entre el sujeto y el objeto, gracias a la
cual se origina el reflejo psiquico que media y regula esta interaccion, se da en
forma de actividad. La actividad humana se rige por ciertas regularidades, o
sea, se orienta hacia algo.

Se llama actividades a “aquellos procesos mediante los cuales el individuo,
respondiendo a sus necesidades, se relaciona con la realidad, adoptando
determinada actitud hacia la misma” (Gonzalez F.1989: 91:) ” El objeto de la
actividad es precisamente su motivo (material o ideal) y responde a la
necesidad del sujeto. La actividad transcurre a través de diferentes procesos
que el hombre realiza, orientado por fines u objetivos que espera alcanzar con
su ejecucion, en forma consciente.

Abordar el proceso de ensefianza- aprendizaje de la formulacion de problemas
matematicos mediante este enfoque, significa hacerlo desde el propio sujeto,
portador de la personalidad, que construye y autorregula sus conocimientos y su
instrumentacién practica para formular el problema. Esto significa considerar al
alumno como centro del proceso de ensefianza- aprendizaje.

Las actividades de formulacion de problemas matematicos, como todas, existen
por medio de acciones, pues estas constituyen representaciones anticipadas de
lo que se espera alcanzar con ellas. Es decir, “las acciones constituyen
procesos subordinados a objetivos o a fines conscientes” (Gonzélez F.989: 91:)
A su vez las acciones se sustentan en las operaciones, 0 sea, en las vias,
procedimientos, métodos, formas mediante las cuales las acciones transcurren.
En definitiva las acciones surgen por la subordinacién del proceso de la
actividad a un objetivo y a las operaciones, por las condiciones en que la
actividad se desarrolla.

¢, Qué se entiende por formular?

En el Diccionario ilustrado Aristos de la lengua espafiola p. 298 se define:
“Expresar algo en términos claros y precisos. Recitar. Expresar, manifestar”
(Rodriguez E.1997: 298)

En el Pequeiio Larouse ilustrado aparece “Expresar formalmente. Recitar

conforme a férmula. Expresar, manifestar” (Garcia G.2003: 477)
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En cuanto a qué se entiende por formulacion de problemas por el alumno:
De acuerdo con Labarrere, la actividad de formulacién comienza cuando al
escolar se le ofrece determinada informacion o situacion inicial, a partir de la
cual debe hacer el problema.
En esta investigacion se asume el concepto expuesto por J. Albaran y otros”
Identificar, crear, narrar, redactar un problema matematico en forma colectiva o
individual, a partir de una situacion inicial dada o creada por la o las personas
que la realizan (2006:105)
Esta definicion incluye la formulacion de problemas matematicos por los
maestros y los escolares, en forma independiente y también con ayuda (duos,
trios, grupo). Asimismo, abarca la posibilidad de la utilizacion de cualquier
situacion inicial, incluida la creada o identificada por los que formulan el
problema.
A continuacion se citaran las acciones intelectuales necesarias para formular
problemas matematicos
Dada la concepcion amplia asumida por Labarrere y otros, consideran como
acciones las siguientes:
» Describir los dos términos esenciales del problema.
» Relacionar ambos términos.
» Expresar en términos del lenguaje.
» Valorar el proceso.
A partir de esta concepcioén J. Albaran y otros (2006: 109) determinaron como
acciones intelectuales esenciales, necesarias e imprescindibles para formular
problemas matematicos las siguientes:
» ldentificar la situacion, para lo cual es necesario analizar la informacion
dada para la formulacion del problema, valorar los elementos conocidos y
determinar el tipo de problema que se debe formular.
» Determinar los contenidos matematicos a utilizar, analizando el tipo de
problema a formular y la informacion disponible para precisar la operacion u
operaciones relacionadas con el tipo de problema y decidir los significados
practicos de las que abordard, entre otros contenidos.
» Elaborar los elementos estructurales del problema matematico. Para ello
es preciso buscar o crear datos apropiados, determinarlas relaciones

matematicas a reflejar en forma explicita y las no explicitas que pudieran ser
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incluidas, y redactar la o las preguntas del problema a partir del tipo de
pregunta a utilizar. Todo esto le permitira describir y relacionar los elementos
estructurales de forma que revelen la contradiccion entre lo conocido y lo
desconocido.
» Precisar y redactar el problema matematico, para lo cual es preciso
analizar el hecho, el fendbmeno la situacion que se narrara en el problema y
su vinculacién con la realidad; asi como el mensaje educativo que sera
incluida; hay que vincular estos aspectos con los elementos estructurales del
problema, expresar en lenguaje comun los términos matematicos a utilizar,
describir, narrar o redactar el problema teniendo presentes los aspectos
relacionados con el uso de la lengua materna. Finalmente deberd resolver y
evaluar el problema.

Para considerar un problema matematico bien formulado J. Albarran y otros

(2006: 115) proponen los siguientes requisitos:

Relacionados con las exigencias iniciales:
» Ajustarse a la situacion inicial dada. ( si existe)
» Responder al tipo de problema previsto( a partir del grado de dificultad

prefijado segln cada parametro)

» Paso del texto al modelo.
» Estructural.
» Del lenguaje.

Vinculados con la estructura del problema:
» No incluir en el enunciado del problema el elemento perdido en la

pregunta.

> No omitir datos necesarios.

Y

No incluir datos innecesarios si no es de forma intencional.

» Expresar, con suficiente claridad, las relaciones matematicas explicitas
entre los valores.

» Establecer correctamente las relaciones matematicas no explicitas entre
lo dado y buscado.

> Expresar el texto del problema con suficiente informacién respecto a los
tres elementos de su estructura.

» No omitir la pregunta.

» No plantear una pregunta sin relacion con el texto del problema.
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» No plantear preguntas que no se correspondan con las operaciones
indicadas.

En relacion con los significados practicos de las operaciones:

> Expresar el texto del problema de modo que sea posible determinar el o

los significados practicos ( si es necesario)

» No utilizar significados que no se corresponden con la operacion u

operaciones indicadas.
Vinculadas con el ajuste a la realidad:

» Utilizar datos reales o que se ajusten a la realidad.

» Describir situaciones reales o que sean posibles, con sentido comun.
En relacion con el mensaje educativo:

> Describir situaciones cuyos datos y condiciones lleven un mensaje

educativo ( siempre que sea posible)

Relacionados con el aspecto linguistico:

> Expresarse en oraciones completas, con ideas claras. Correcta

redaccion general.

» Empleo adecuado de términos matematicos.

» Correcta ortografia.
Especificamente en segundo grado relacionado con la formulaciéon de
problemas se continla trabajando con los significados de la  adicion,
sustraccion y multiplicacion ya conocidos.
Se introduce el segundo significado de la sustraccién, el de area y mdltiplos, de
la multiplicacion, asi como los tres mas utilizados de la division (equiparacion,
hallar las partes que se forman y parte proporcional)
La formulacion de problemas puede trabajarse en todos los periodos, en
diferentes clases de ejercitacion de acuerdo con la dosificacién que se haga de
los contenidos y donde se apliguen los significados de las operaciones que se
vayan trabajando.
En la formulacion de problemas el alumno se siente un creador y esto, ademas
de estimular su aprendizaje, forma motivos fuertes para el trabajo con
problemas, perdiendo el miedo que muchas veces se crea alrededor de esta
importante actividad matematica.
La formulacién de problemas matematicos es una aspecto de la ensefianza de

la matematica, tan importante como la resolucién misma, porque a través de
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estas actividades se contribuye a la formacion linguistica, es decir, a la
expresion oral y escrita, al desarrollo de las operaciones mentales generales
tales como: el analisis, la sintesis, la generalizacion y la abstraccion, al
desarrollo del pensamiento heuristico, flexible y creativo con fantasia, y a la
formulacion de habilidades generales y especificas, estrechamente relacionadas
con la resolucién de problemas.

Con la formulacién de problemas se desarrolla el interés del escolar por la
matematica ya que el alumno describe que puede ser un constructor, creador
en esta materia escolar. Logrado por el entusiasmo transmitido y la confianza
dada por el maestro que posibilita al intercambio y discusion entre los alumnos
creando asi una atmdsfera agradable y de cooperacién entre ellos.

Las consideraciones hasta aqui expuestas rebelan la necesidad e importancia
de estructurar adecuadamente el proceso de ensefianza de la solucion de
problemas desde los primeros grados.

1.3. Fundamentos tedricos de las acciones didactica s con enfoque
interdisciplinario

Para la elaboracion de la propuesta de solucion se tuvo en cuenta las
caracteristicas que deben tener estas acciones y se realiza un andlisis de lo
planteado por los diferentes autores al respecto.

Se puede referir que mediante la actividad el individuo asimila de forma
subjetiva e ideal los contenidos de la ensefianza, una vez formados se puede
aplicar en la realidad, cuando las circunstancias objetivas asi lo demanden. La
actividad transita por diferentes procesos que el hombre realiza guiado por
representaciones anticipadas que constituyen objetivos o fines, que son
conscientes y ese proceso encaminado a la obtencion de los mismos se
denomina accion.

Accion:  Segun Viviana Gonzalez Maura (2001:94) se define como un proceso
encaminado a alcanzar un objetivo o fin consciente. Las acciones a través de
las cuales ocurre la actividad no transcurren aisladamente de las condiciones
en las que la actividad se produce. Es decir, si la accion es un proceso
encaminado a alcanzar un objetivo o fin consciente, las vias, procedimientos,
métodos, en fin, las formas en que este proceso se realiza variardn de acuerdo
con las condiciones con las cuales el sujeto se enfrenta para poder alcanzar el

objetivo. Esas vias, procedimientos, métodos, formas mediante las cuales la
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accion transcurre con dependencia de las condiciones en que debe alcanzar el
objetivo o fin, se denominan operaciones.

Didactica: Es una disciplina cientifica de la pedagogia (ciencia educacional). La
didactica esta estrechamente vinculada con la teoria de la educacion. (Klingberg
1985:75)

Por lo tanto, si la actividad existe a través de las acciones, estas, a su vez, se
sustentan en las operaciones.

“...La actividad puede convertirse en accion si pasa a formar parte de una
actividad mayor y mas compleja pasando su motivo a convertirse en objetivo y
sus acciones en operaciones”. “Por otro lado la accién puede convertirse en
actividad si su objetivo adquiere una especial significacién para el sujeto y se
transforma en motivo para él”. (Bermiudez R.y L.M Pérez. 2004:68-69)

El lugar de la génesis de las acciones y las operaciones en la estructura de la
actividad es diferente. Las acciones surgen por la subordinacién del proceso
de la actividad a determinados objetivos, que es necesario vencer para la
culminacion exitosa de la actividad; mientras que las operaciones se originan
por las condiciones en que la actividad se desenvuelve, que dictan las vias, los
procedimientos, etc., a seguir en su ejecucion.

Las acciones estan directamente relacionadas con el objetivo de la actividad de
que se trate y las operaciones con las condiciones en que estas se realizan.
Existe una unidad dialéctica entre acciones y operaciones, ambas se
complementan. Para que estas logren el desarrollo de la habilidad deben ser:
Suficientes: Que se repita el mismo tipo de accion, aunque varie el contenido
tedrico o practico.

Variadas: Que impliquen diferentes modos de actuar, desde las mas simples
hasta las mas complejas, lo que facilita una cierta “automatizacion”.

Diferenciadas: Atendiendo al desarrollo alcanzado por el alumno y propiciando

“un nuevo salto” en el desarrollo de la habilidad.

Margarita Silvestre Oramas en su obra “Hacia una didactica desarrolladora”
(2002:76) hace referencia a un planteamiento dado por N.F Talizina: “La solidez
de la accion depende no solo (y no tanto) de la cantidad de repeticiones, sino de
cuan cerca esta la accion de la forma mental, si esta 0 no generalizada” para
que el proceso ensefianza-aprendizaje provoque el desarrollo es necesario

tener claridad acerca de qué acciones y operaciones se forman en la clase y
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luego determinar la sucesion mas racional, atendiendo al desarrollo alcanzado
por los alumnos y lo que podria potencialmente alcanzar.

Por otra parte Margarita Silvestre Oramas y José Ziberstein Toruncha en el
libro: Hacia una didactica desarrolladora (2000: 2) dan una definicion
contemporanea de didactica donde reconocen su aporte a una teoria cientifica
del ensefar y el aprender , que se apoya en leyes y principios , la unidad entre
la instruccién y la educacion, la importancia del diagndstico integral, el papel de
la actividad, la comunicacién y la socializacion, la unidad entre lo cognitivo, lo
afectivo y lo volitivo en funcion de preparar al ser humano para la vida, para que
pueda responder a sus condiciones socio histéricas concretas y asegure el
desarrollo de las potencialidades humanas.

En otro orden de concepciones se consideran las relacionadas con la
interdisciplinariedad. La historia de la interdisciplinariedad esta relacionada con
la historia del esfuerzo del hombre para unir e integrar situaciones y aspectos
gue su propia practica cientifica y social separan. Demanda el conocimiento del
objeto de estudio de forma integral estimulando la elaboracion de nuevos
enfoques metodologicos mas idoneos para la solucion de los problemas,
aunque su organizacion resulta compleja, ante la particularidad de cada
disciplina cientifica que posee sus propios métodos, normas y lenguajes.

Existen diferentes definiciones de interdisciplinariedad:

En el tercer Seminario Nacional para Educadores en su capitulo IV se define
como: “Un acto de cultura, no es una simple relacion entre contenidos sino que
su esencia radica en su caracter educativo, formativo y transformador en la
conviccion y actitudes de los sujetos. Es una manera de pensar y actuar para
resolver los problemas complejos y cambiantes de la realidad, como una vision
integrada del mundo, en un proceso basado en relaciones interpersonales, de
cooperacion y de respeto mutuo, es decir un modo de actuacion y una
alternativa para facilitar la integracion del contenido para utilizar el proceso de
planificacion y dar el tratamiento a lo formativo”.

Fatima Addine en el libro: Didactica teoria y practica (2004:205) define la
interdisciplinariedad como nexos o vinculos de interrelacién y de cooperacion
entre disciplinas debido a objetivos comunes.

Los maestros deben estar preparados para disefiar acciones interdisciplinarias

en el desarrollo de sus funciones docentes, orientadoras y de investigacion con
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el fin de centrar sus empefios en una mejor proporcion, el alumno para su
actividad profesional.

El establecimiento de relaciones interdisciplinarias exigen de un (maestro) con
mentalidad flexible, que permita reajustar el curriculo a las exigencias del
aprendizaje a los nuevos problemas y contradicciones que la practica va
imponiendo al saber cientifico, reclama creatividad en el disefio de estrategias
para derribar obstaculos, no solo de las disciplinas, si no los que surgen y de los
cuales pocas veces este es consecuente, en este sentido el interdisciplinario
requiere de una revision critica tanto de las practicas individuales como de las
grupales.

La interdisciplinariedad es frecuentemente mencionada en nuestros dias, asi lo
demuestra las revisiones realizadas por Internet a través de los buscadores
Yahoo, Altabista Alltheweb, Infoseek entre otros, que reportan cientos de
articulos que contienen este vocablo, pero no todos utilizan este término con
una misma significacion.

Una definicion del significado de este término aparece abordado en Maestria en
Ciencias de la Educacion (Modulo 1 primera parte, Tema 3: 14) donde se
plantea “que es un proceso y una filosofia de trabajo, es una forma de pensar
y de proceder para conocer la complejidad de la realidad objetiva y resolver
cualesquiera de los complejos problemas que este plantea”

“Las relaciones interdisciplinarias son una condicion didactica que permite
cumplir el principio de la sistematicidad de la ensefianza y asegurar el reflejo
consecuente de las relaciones objetivas vigentes en la naturaleza, en la
sociedad y en el pensamiento mediante el contenido de las diferentes
disciplinas que integran el plan de estudio de la escuela actual” (Maestria en
Ciencias de la Educacion, Modulo 1: 14)

En Cuba varias personalidades se han referido a este principio:

Perera. F (1998: 34) plantea “La interdisciplinariedad por su esencia en el
proceso educativo implica formar en los estudiantes una vision del mundo
integradora y sus consiguientes valores, actitudes y formas de actuacion, para
comprender y resolver los problemas complejos del conocimiento y de la
realidad en que vive”.

Esto implica trabajar en colectivo para lograr una forma de pensar y actuar en

nuestros educandos, para conocer y transformar la realidad.
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En la esfera pedagodgica la interdisciplinariedad debe constituir uno de los
principios rectores en el desarrollo de los contenidos con los objetivos, de
formar el individuo que la sociedad actual y futura necesita.

La interdisciplinariedad facilita el aprendizaje de los alumnos quienes
construyen los contenidos debidamente articulados, en tanto que revela el nexo
entre los distintos fendbmenos, leyes y procesos de la realidad que son objeto de
estudio, superando la fragmentacion del saber, los capacita para hacer
transferencias de contenidos en la solucién de planteamientos de problemas
nuevos, es decir una concepcién integradora y desarrolladora.

Las relaciones interdisciplinarias son una condicion did4ctica para poder cumplir
el principio de sistematicidad de la ensefianza, asegurando las relaciones
objetivas vigentes en la naturaleza, en la sociedad, mediante el contenido de las
diferentes disciplinas que conforman el plan de estudio.

Existe necesariamente un vinculo a la hora de poder llevar a la practica el
principio de la interdisciplinariedad, esto debe ser un trabajo sistematico que
realmente de manera cooperativa incluya a todos los maestros de los colectivos
pedagogicos, donde cada contenido deba motivar al alumno de modo tal que
desarrolle en él un pensamiento reflexivo critico.

La interdisciplinariedad tiene su manifestacién y relacibn con otros rasgos
esenciales del modelo educativo, su caracter problematizador con un enfoque
cientifico e investigativo que se contrapone a la tendencia tradicional
verbalistica, atiborrada de conocimientos acabados, basado en el modelo
didactico transmision recepcion, con una nueva tendencia orientada a la
busqueda, a la produccion de conocimientos cientificos Utiles necesarios para
interpretar y resolver los problemas de la realidad social, asi como poder
proyectarla creadoramente.

El objetivo de las acciones didacticas aplicadas es el de estimular el desarrollo
de la motivacion en la resolucion de problemas aritméticos, que sientan la
necesidad de resolver los mismos, realizando un esfuerzo por alcanzar las
metas propuestas en el proceso de resolucion.

Las acciones didacticas con enfoque interdisciplinario aplicadas en esta
investigacion estdn fundamentadas desde el punto de vista filosdfico,
pedagogico, psicolégico y metodologico. Su fundamento filosoéfico tiene su base

en el materialismo dialéctico historico y en la teoria marxista del conocimiento
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ya que esta ha permitido a partir de la observacion viva de la practica educativa
detectar la necesidad de estimular el desarrollo motivacional de los alumnos
para que sean capaces de resolver los problemas aritméticos, teniendo en
cuenta ademas la categoria filosofica de la vinculacion de la teoria y la practica
ya que en su aplicacion se parte de conocimientos que el alumno ha adquirido
en las diferentes asignaturas del grado y con aspectos relacionados con su
entorno y la interrelacion entre lo objetivo y lo subjetivo asi como las pautas
tedricas de la Filosofia acerca del papel subjetivo en la transformacion y
desarrollo social.

En cuanto al fundamento psicolégico de estas acciones se encuentra el enfoque
histérico cultural considerando las ideas de Vigotsky en relacion con una
situacion social de desarrollo como punto de partida para todas las
transformaciones que se producen a lo largo de la vida en el desarrollo de la
psiquis del hombre, asuncion de este desarrollo como un proceso que se mueve
del plano externo, social e inter psicolégico, al plano interno individual e
intrapsicologico sobre la base de la participacion activa y consciente de los
alumnos en el proceso de ensefianza — aprendizaje.

Estas acciones didacticas tienen su fundamento pedagdgico en la concepcion
de la Pedagogia como la ciencia que integra los saberes de las demas ciencias
gue aportan los conocimientos al hombre. Las mismas se plantean teniendo en
cuenta la busqueda de informacion, favoreciendo el trabajo independiente
desde posiciones reflexivas, estimulando la formacibn de conceptos,
propiciando el desarrollo de los procesos logicos del pensamiento,
desarrollando la necesidad de aprender y entrenando a los alumnos en como
hacerlo. Ademas las acciones didacticas poseen un alcance del nivel tedrico en
la medida en que se produce la apropiacion de los conocimientos elevando la
capacidad en la resolucion de problemas aritméticos y desarrollando formas de
actividad, comunicacion colectiva; logrando una adecuada interaccién entre lo
individual y lo colectivo asi como de estrategia de aprendizaje, vinculando el
aprendizaje con la practica social.

Su fundamento metodolégico consiste en que las acciones didacticas con
enfoque interdisciplinario parten del diagnéstico integral y fino que se tuvo en

cuenta en su aplicacion, en la observacion del desempefio de los alumnos en
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las clases donde debian resolver problemas aritméticos asi como en la
entrevista aplicada.

Como se puede apreciar las acciones didacticas parten del enfoque
interdisciplinario del contenido ya que es una condicion didactica para cumplir el
principio de sistematicidad de la ensefianza y partieron de los contenidos que
mas motivan a los alumnos y las asignaturas que prefieren como son la Historia
de Cuba, Ciencias Naturales, Geografia de Cuba y vinculadas con su vida.
Ademas en las mismas se tuvieron en cuenta los ejes transversales y el
Programa Director.

Los temas transversales abarcan contenidos de varias asignaturas y solo
pueden ser abordados integrados a ellas y no como asignaturas
independientes, ellos constituyen el nidcleo de las intenciones educativas de
nuestra sociedad y de nuestro partido por lo que es muy importante que estén
realmente presentes en gran parte de los contenidos escolares.

Estos temas transversales siempre estan abiertos a incorporar nuevas
enseflanzas ya que el desarrollo de la sociedad obliga a estar
permanentemente atentos a los problemas sociales que pueden existir en un
momento dado.

Por su parte el Programa Director ha sido elaborado con un enfoque integral
que incluye los principales objetivos y las diferentes disciplinas priorizadas,
teniendo en cuenta las caracteristicas de la ensefianza en el cual el maestro
actua directamente en el trabajo de todas las asignaturas.

Como se puede apreciar la relacion interdisciplinaria esta fundamentada desde
el punto de vista cientifico - pedagdgico y didactico especificamente por la
relacion existente entre las diversas ciencias, resultado del desarrollo del
conocimiento humano sobre la naturaleza.

Las acciones didacticas con enfoque interdisciplinario estan concebidas para
ser ejecutadas durante la clase de matematica, de forma creativa teniendo en
cuenta los intereses, motivos y edad de los alumnos entre otros, facilitando el

logro del objetivo propuesto en esta investigacion.

CAPITULO Il: ACCIONES DIDACTICAS CON ENFOQUE

41



INTERDISCIPLINARIO QUE CONTRIBUYEN A LA FORMULACION DE
PROBLEMAS ARIMETICOS. RESULTADOS DE SU APLICACION

2.1Analisis de los resultados obtenidos en el diagn Ostico inicial.

El anadlisis de la situacion inicial de la formulacion de problemas aritméticos en
Matematica se realizd a partir de la aplicacion de un conjunto de técnicas e
instrumentos que abarco la revision de libros de textos, cuadernos de trabajo,
Programas, Orientaciones Metodoldgicas, y la observacion de los alumnos en
la clase.

_Revision del libro de texto, cuaderno de trabajo y documentos que norman

la labor del docente

Fue de gran importancia para la investigadora, el andlisis realizado al cuaderno
de trabajo de los alumnos, libro de texto, orientaciones metodolégicas y el
programa. Se utilizé la guia que se encuentra en el anexo 1.

El libro de texto de segundo grado de Matematica de la Educacion Primaria fue
confeccionado en el afio 1989 y aunque se realiz6 una actualizacion de las
Orientaciones Metodologicas dirigidas a los maestros no aparecen recogidas
suficientes recomendaciones para el tratamiento a la formulacion de problemas
aritméticos.

Se consultd el programa y se constatdé que la formulacién de problemas
aritméticos es un objetivo que el alumno debe vencer al terminar el grado.

De igual forma, se hizo una revision de los ejercicios que aparecen en el libro de
texto y cuaderno de trabajo, esta permitié constatar que son insuficientes. En el
libro aparecen solo 4 relacionados con la formulacion y en el cuaderno
ninguno, es necesario sefialar que en la mayoria de los casos no se ajustan a

los intereses del grupo seleccionado como muestra.

La practica pedagogica permitio comprobar a partir de la observacion diaria que
los alumnos presentaban dificultades en cuanto a la elaboracién de los
elementos estructurales del problema aritmético y la redaccion del problema

aritmético.

Regularidades derivadas del diagnéstico
v" No aparecen ejercicios dirigidos a la formulacién de problemas en el
cuaderno de trabajo e insuficientes en el libro de texto.

v" No siempre se corresponden con los intereses de los escolares.
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2.2 Validacion experimental en la practica educat iva.
2.2.1 Organizacién del pre experimento.

Se model6 en correspondencia con las exigencias del pre experimento pues no se
distinguioé el grupo de control, sino que el estimulo, la medicién y el control se
realizd sobre la misma muestra antes y después de la aplicacion de las acciones
didacticas.

Para la realizacion del pre experimento se seleccioné una muestra con criterios no
probabilistico con caracter intencional conformada por los 20 alumnos de segundo
D de la escuela primaria "Remigio Diaz Quintanilla” del Consejo Popular "Los
Olivos" del municipio Sancti Spiritus.

2.2.2 Implementacion experimental de las acciones didacticas con enfoque
interdisciplinario en los escolares de segundo grad 0.

Se identifica como variable independiente acciones didacticas con enfoque

interdisciplinario.

Es un proceso encaminado a alcanzar un objetivo consciente, relativo a la
ensefianza, vinculada con la teoria de la educacion a partir de nexos o vinculos

de interrelacidén y de cooperacion entre disciplinas debido a objetivos comunes.

Variable dependiente: nivel alcanzado en la formulacion de problemas

aritméticos.

Se entiende como el estado en que se expresa el desarrollo alcanzado en la
identificacion, creacion y redaccion de un problema aritmético en forma colectiva
o individual, a partir de una situacion inicial dada o creada por la o las personas

gue la realizan.

Indicadores:

1- Identifican la actividad de formulacion.

2- Determinan las operaciones aritméticas a utilizar y sus significados practicos.
3- Elaboran los elementos estructurales del problema aritmético.

4- Formulan el problema aritmético.

La escala de medicion de los indicadores esta compuesta por las categorias:

alto, medio, bajo. (Anexo 5)
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La medicidn de la variable se realizé en el propio proceso mediante la observacion
del desempefio de los alumnos en las actividades (Anexo 2), se confeccion6 una
prueba que evalué los conocimientos en el momento inicial (Anexo 3). Esta
permitidé constatar el estado de preparacion inicial que tenian los alumnos.

2.2.3 Desatrrollo del Pre experimento

v" Observacion a sujetos durante la actividad.

Se pudo observar que este indicador es uno de los mas afectado solo 2
alumnos se encuentran en un nivel alto para unl0%,9 en el medio, que
representan un 45%, precisandose dificultades en cuanto a que obviaban
algunos elementos que ofrece la situacion inicial y los restantes 9, nivel bajo,

gue representan el 45% porque no se ajustaban a la situacién inicial.

En cuanto a la determinacién de las operaciones aritméticas a utilizar y sus
significados practicos, 4 se encontraban en el nivel alto, que representan el
20%,11 en medio porgue utilizaban algun significado que no se corresponde
con la operaciéon indicada y 5 en bajo porque no expresaban el texto del
problema de modo que permitiera determinar el significado practico de las
operaciones que se aplican y los significados no se correspondian con la

operacion indicada, lo que representa un 15%.

La observacion al tercer indicador referido a elaboracion de los elementos
estructurales de un problema permitié corroborar que 5 se encontraban en el
nivel alto, que representan el 25%, 10 en medio, que representan el 50% y 5 en
el nivel bajo porque omitian datos necesarios, expresaban incorrectamente las

relaciones matematicas entre los datos, lo que representa un 25%.

En la formulacion de problema se constatd que es el indicador mas afectado.
De los 20 alumnos tomados como muestra, 2 estan en el nivel alto porque se
ajustaban a la realidad, narraban situaciones reales o posibles, con mensaje
educativo y adecuado uso de la lengua materna, lo que representa un 10%, 7
en el nivel medio, que representaban el 35% porque describian la situaciones
sin sentido comun y con un mensaje educativo inadecuado y 11 en el bajo, que
representan el 55%, porque no se ajustaban a la realidad, describian
situaciones sin sentido comun o con un mensaje educativo inadecuado y

presentaban errores ortograficos.

Se realiz0 una prueba pedagogica inicial la cual arrojé los siguientes
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resultados que se ilustran en la siguiente tabla:

Indicadores Alto Medio | Bajo
Identifican la actividad de formulacién 2 5 13
Determinan las operaciones aritméticas a utilizar 6 8 6

y sus significados practicos.

Elaboran los elementos estructurales del 5 4 11

problema matematico.

Formulan problema matematico. 2 3 15

Se pudo constatar que el primer indicador es uno de los mas afectado solo 2
alumnos se encontraban en un nivel alto para un 10%, 5 en medio, que
representan un 25%, precisandose dificultades en los alumnos pues obviaban
algunos elementos que ofrecia la situacion inicial y los restantes, 13 que

representan el 65% en bajo porgue no se ajustaban a la situacion inicial.

En cuanto a la determinacién de las operaciones aritméticas a utilizar y sus
significados practicos 6 se encontraban en el nivel alto, que representan el 30%,
8 en medio porque utilizaban algun significado que no se correspondia con la
operacion indicada, lo que representa el 40% y 6 en bajo porque no expresaban
el texto del problema de modo que permitiera determinar el significado préactico
de las operaciones que se aplican y los significados no se correspondian con la

operacion indicada, lo que representa un 30%.

La observacion al tercer indicador referido a elaboraciéon de los elementos
estructurales de un problema permitié corroborar que 5 alumnos se encontraban
en el nivel alto, que representan el 25%, 10 en medio, que representan el 50%
porque omiten datos necesarios, 0 expresan incorrectamente las relaciones
matematicas entre los datos, omiten la pregunta y 5 en el nivel bajo para un
25% porque incurren en mas de uno de estos errores, omitian datos necesarios,

expresaban incorrectamente las relaciones matematicas entre los datos.
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En la formulacion del problema se constatdé que es indicador mas afectado. De
los 20 alumnos tomados como muestra, 2 estaban en el nivel alto porque se
ajustaban a la realidad lo que representa un 10%, narraban situaciones reales o
posibles, con mensaje educativo y adecuado uso de la lengua materna, 3 en el
nivel medio, que representan el 15% porque describian las situaciones sin
sentido comdn y con un mensaje educativo inadecuado y 15 en el bajo, que
representan el 75%, porque no se ajustaban a la realidad, describian
situaciones sin sentido comun o con un mensaje educativo inadecuado y

presentaban errores ortogréaficos.

El andlisis de los instrumentos aplicados permitié corroborar que no siempre se,
ajustaban a la situaciéon inicial dada, utilizaban el significado que no se
correspondia con la operacion indicada, omitian datos o los expresaban

incorrectamente con errores de redaccion.

2.3.- Fundamentacibn de acciones didacticas que con tribuyen a la
formulacion de problemas aritméticos

Sobre la base de los resultados obtenidos se elaboro la propuesta de acciones,
las que se consideran amenas. Estas se realizaron sobre la base del caracter
motivador y de implicacion cognitiva para los escolares que la realizan, esta se
expresa desde la base orientadora hasta el control y autocontrol.

La base orientadora esta preparada de tal modo que contribuye a la preparacion
del alumno para centrar su atencion en la actividad, leer la orden analizar
detalladamente.

Las acciones se conformaron de manera que logran captar el interés de los
alumnos y teniendo presente que ellos puedan alcanzar niveles superiores de
asimilacion del conocimiento.

Para el desarrollo de este trabajo se hizo un andlisis de los documentos
normativos en la asignatura, lo que permitié conocer las caracteristicas de esta
asignatura en el grado asi como los objetivos y contenidos del programa.
También se tuvo en cuenta las particularidades de los escolares de segundo
grado.

El conjunto de acciones exige la observacion detallada de diferentes elementos en
dependencia de la orden que se presente. Estas permiten establecer relaciones

entre las diferentes acciones y operaciones que se promuevan, teniendo presente:
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v' Ser variadas : De forma que se presenten diferentes niveles de exigencia que

promueven el esfuerzo intelectual creciente en el alumno, desde ejercicios

sencillos hasta la solucion de problemas.

v' Ser suficientes : De modo que aseguren la ejercitacion necesaria tanto para la

asimilacion del contenido como para el desarrollo de habilidades; el alumno ha de

aprender haciendo; que le permita conocer lo que pudo lograr satisfactoriamente.

v Ser diferenciadas _: De forma tal que estas acciones estén al alcance de todos,

que faciliten la atencion de las necesidades individuales de alumnos y alumnas.

Se ha tenido en cuenta su organizacion u ordenamiento segun el grado de
complejidad, partiendo desde lo mas conocido por los alumnos hasta llegar a

realizar la reflexion metacognitiva de ellos.

También se ha previsto el empleo de los contenidos antecedentes como
condiciones previas para establecer nexos entre lo conocido y lo nuevo por

conocer que le permita sentirse protagonista de la actividad.

Se tuvo presente los diferentes niveles de asimilacién por los que transcurre el
conocimiento: familiarizacion (los alumnos reconocen los conocimientos o
habilidades que se les presentan, aungque no los puedan utilizar, reproduccion (el
alumno ha de comprender la amplitud en la adquisicion de los rasgos de un
concepto, identificar y fijar sus caracteristicas y relaciones y describirlas)
aplicacion (exige que trabaje con los rasgos de esencia del contenido del
concepto y sea capaz de transferir esta esencia en la diversidad de casos que se
le presentan) y creacion (cuando el alumno es capaz de elaborar sus propias

estrategias).

Para la realizacion de las acciones se elaboraron cuentos infantiles en
correspondencia con las caracteristicas de los escolares de segundo grado. Estos
cuentos fueron leidos y comprendidos por los alumnos previamente desde la
asignatura Lengua Espafiola. Su lectura posibilita la apropiacion de determinados
valores como el amor a la naturaleza, a los héroes, la laboriosidad, el colectivismo,

la sencillez, entre otras.
2.3.1 Acciones didacticas con enfoque interdiscipli nario.

Acciéon 1
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Titulo: “jFormulo problemas a partir de las bellezas del campo!”

Objetivo: Formular problemas aritméticos a partir de datos que se ofrecen en
el cuento infantil. “Los encantos del campo”. (ANEXO 6)

1.- Busca la parte del cuento que dice las primeras acciones que realiza el nifio

cuando se levanta.
¢, Cuantas aves grandes viven el corral?
¢, Cuantas aves pequefas viven el corral?

Compara los numeros que representan la cantidad de aves grandes y las

pequenas.

Utilizando estos datos elabora un problema de adiciéon que te permita conocer la

cantidad de aves que viven en el corral.

¢, Cuantas granitos de maiz repartieron a las aves grandes?
¢,Cuantos a las mas pequefias?

Utilizando estos datos elabora un problema de adicion.

3- Ten en cuenta la cantidad de aves grandes y pequefias y la cantidad de

granito de maiz. Formula un problema de multiplicacion.

4.- Lee nuevamente el parrafo que te ofrece los datos sobre la cantidad de
puercos que hay en el corral. Formula un problema de sustraccion donde los

utilices. Resuélvelo

La maestra controla observando por los puestos el trabajo de los alumnos,

brindando niveles de ayuda al que lo necesita.

Accion 2

Titulo: Formulo problemas mientras conozco sobre el Martir de la escuela.
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Objetivos: Formular problemas aritméticos a partir de datos que se ofrecen en

el cuento infantil “Una gran sorpresa” (ANEXO 7)

1.- Busca nuevamente los datos que aportaron los nifios Sofia, Yasel y Melissa

referidos al martir de la escuela.

¢, Cuantos hermanos tenia Remigio?

¢,Cuantos eran hembras?

¢,Cuantas no son maestras?

Utilizando estos datos elabora un problema de adicion y uno de sustraccion.
2.- ¢ Cuantos constructores pertenecen a otras provincias?

¢,Cuantos constructores espirituanos y civiles angolanos perdieron la vida ese

dia?
Utilizando estos datos formula un problema de adicion y uno de sustraccion.
3.- ¢ Cuantos cubanos hirieron?

¢Cuantas mujeres eran de otras provincias 0 cuantas mujeres no son

espirituanas?
Utilizando estos datos elabora un problema de sustraccion.

El control se realiza de forma oral estimulando los alumnos que hicieron un

mayor esfuerzo para lograr la meta propuesta.

Accién 3
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Titulo : Usando la inteligencia formulo problemas.

Objetivos: Formular problemas aritméticos a partir de datos que se ofrecen
en el cuento infantil “La boda del perro” (ANEXO 8)

¢, Qué le propuso el hombre al perro?
¢ Te atreverias ayudar al perro con los datos que se ofrecen?
Utilizando estos datos formula problemas.

El control se realiza cuando se selecciona al alumno para resolver el problema

en el pizarron y explicar el proceso de formulacion.

Acci6b n 4

50



Titulo : Ahorro y formulo problemas.

Objetivos: Formular problemas aritméticos a partir de datos que se ofrecen en

el cuento infantil “La alegria del bosque” (ANEXO 9)

1.- ¢ Cuantos elefantes conforman la manada?

¢,Cuantos se bafan en la charca?

Utilizando estos datos elabora un problema de sustraccion.
2.- ¢ Cuéntos peces viven en la charca?

¢, Cuantos son jovenes?

Utilizando estos datos elabora un problema.

3.- ¢, Cuantos sapos y ranas viven en el bosque?

Con estos datos formula un problema de adicién y otro de sustraccion.

¢,Qué hizo el sapo y la rana?
¢,Cuantos cubos de agua escondieron las ranas?
¢,Cuantos cubos de agua escondieron los sapos?

Utilizando estos datos elabora problemas de multiplicacion.

El control se realiza de forma oral estimulando los alumnos que hicieron un

mayor esfuerzo para lograr la meta propuesta.
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Accién 5
Titulo: Le das una leccién a la ambiciosa lechuza si formulas problemas.

Objetivo: Formular problemas aritméticos a partir de datos que se ofrecen en
el cuento infantil “El castigo de la lechuza”. (ANEXO 10)

1.- Busca la parte del cuento que dice lo que hizo la lechuza el domingo cuando

fue a la feria.

¢,Cuantas frutas tomo?

¢, Cuantas vegetales se llev?

Utilizando los datos de frutas y vegetales del domingo, formula problema de
adicion.

¢, Cuantas frutas tomo para ella al dia siguiente?

Compara los numeros que representan la cantidad de frutas llevadas el

domingo y el lunes.

Utilizando los datos sobre la cantidad de frutas de un dia y del otro formula
problemas de multiplicacion.

Resuélvelo

La maestra controla observando por los puestos el trabajo de los alumnos,

brindando niveles de ayuda al que lo necesita.

Acciébn 6

Titulo:  Formulo problemas con magnitudes.
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Objetivos: Formular problemas aritméticos a partir de datos que se ofrecen en

el cuento infantil “la leccién del hormiguero” (ANEXO 11)

1.- Lee nuevamente el texto para saber cuanto caminé Fifi hasta llegar a casa

de la prima.
Utilizando estos datos formula un problema de adicion y uno de sustraccion.

2.- Busca nuevamente en el texto los datos que te dicen cuanto camind Shany,
Rosy, Nini, Eti.

Formula un problema con los datos de Rosy y Eti. Convertidos en cm.

¢, Compara lo caminado por estas cuatro hormiga?
Utilizando estos datos elabora un problema de adicion y sustraccion.
¢, Cual de las hormigas fue la que encontré6 a Fifi?

El control se realiza de forma oral estimulando los alumnos que hicieron un

mayor esfuerzo para lograr la meta propuesta.

Accion 7

Titulo : Entre todos podemos lograrlo.
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Objetivos: Formular problemas aritméticos a partir de datos que se ofrecen

en el cuento infantil “Un cumpleafos en la escuela” (ANEXO 12)

Lee nuevamente la parte del texto donde narra lo que hicieron Marcia y Josué

para llevar las naranjas.
¢, Cuantas naranjas recogié Marcia?
¢, Cuantas naranjas recogié Josué?

Utilizando estos datos elabora problemas adicion y otro de sustraccion.
1- ¢Qué hicieron los nifios para llevar la misma cantidad de naranjas?

Elabora un problema que te permita conocer cuantas naranjas llevaron los

nifios luego de haber cogido cada uno la mitad.
3 -¢Qué cantidad de paquetes de galletas llevaron para la actividad?
Utilizando estos datos elabora un problema de adicion.
3-¢,Como hicieron para comprar el kake?
Con esos datos elabora un problema de division.

El control se realiza cuando se selecciona al alumno para resolver el problema

en el pizarron y explicar el proceso de formulacion.

Accion 8

Titulo : Viaja al pasado para formular problemas.
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Objetivos: Formular problemas aritméticos a partir de datos que se ofrecen en

el cuento infantil “Amor entre dos culturas”. (ANEXO 13)
1.- ¢ Cuantos personas viajaban en la embarcacion?
Utilizando estos datos elabora un problema de adicion.

2.- Lee en el texto la parte que dice la cantidad de barras de oro encontrada en
la embarcacién. Utilizando esos datos elabora dos problemas de multiplicacion y

con el resultado uno de adicion.

3- Se revisara por la pizarra.

Acciéon 9

Titulo : Formulas problemas mientras piensas en tus dientes.
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Objetivo: Formular problemas aritméticos a partir de datos que se ofrecen en

el cuento infantil “El angustiado cocodrilo”. (ANEXO 14)

1.- Busca la parte del cuento que dice la cantidad de dientes que tiene el

cocodrilo.

¢Cuantos dientes de la mandibula inferior y cuantos de la superior se

enfermaron por no cepillarse la boca?
Compara los numeros que representan la cantidad de dientes enfermos.

Utilizando los datos sobre los dientes enfermos y sanos elabora problemas de

adicion y sustraccion.

2.- ¢, Qué hizo el cocodrilo con los pollitos de su amiga gallina?
Utilizando esos datos elabora un problema de sustraccion.
Resuélvelo

La maestra controla observando por los puestos el trabajo de los alumnos,

brindando niveles de ayuda al que lo necesita.

Acci 6n 10

Titulo: Compite conmigo.

56



Objetivo: Formular problemas aritméticos a partir de datos que se ofrecen en

el cuento infantil “Los dos payasos”. (ANEXO 15)
1.- Busca la parte del cuento que dice cuantos equipos se formaron.
¢, Cuantos integrantes tenian cada equipo?

Utilizando los datos elabora un problema de multiplicacion que te permita

conocer la cantidad total de nifilos que integraron los tres equipos.
2.- ¢, Cuantas respuestas correctas obtuvo el equipo 1?

¢,Cuantas respuestas correctas obtuvo el equipo 27?

¢,Cuantas respuestas correctas obtuvo el equipo 3?

Utilizando esos datos elabora un problema que te permita conocer la cantidad
de respuestas correctas que tuvieron los tres equipos.

¢, Cuantos puntos recibian los equipos por cada respuesta correcta?

Elabora problemas que te permitan conocer la cantidad de puntos que acumulo

cada equipo y cudl fue el equipo ganador

La maestra controla observando por los puestos el trabajo de los alumnos,

brindando niveles de ayuda al que lo necesita.

2.4.- Descripcion de la implementacion de las accio nes didacticas con

enfoque interdisciplinario
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En este apartado se describe sintéticamente la implementacion de las acciones
en correspondencia con lo declarado en el epigrafe 2.3, de manera que se
incluye tanto lo relativo a la planificacion como lo concerniente a la dinamica de
la interrelacion de la formulacién de problemas a partir de los cuentos utilizados
en Lengua Espafiola.

Se observo el desempefio de cada alumna y alumno del grupo en la formulacion
de problemas aritméticos de forma sistemética y continuada.

Los alumnos y las alumnas de las categorias “medio” y “alto” comenzaban a
actuar después de orientadas las tareas desde el principio, intentaban superar
los obstaculos, mostraban alegria, determinaban las operaciones aritméticas,
tenian presentes los elementos estructurales del problema y después de varias
sesiones solicitaban otras tareas al término de la resolucion de la orientada. De
forma general redactaban el problema aritmético.

El resto de los observados necesitaron de mucha ayuda en las primeras tareas
e irrumpian su trabajo ante los obstaculos con mucha frecuencia. Sin embargo
después de resueltos varias actividades necesitaron de menos ayuda vy
determinaban las operaciones aritméticas.

En estos alumnos y alumnas se observd con mas frecuencia, el intento por
recordar los elementos estructurales del problema.

En todos los casos se observo que los alumnos elaboraban problemas. La
formulacion varié de un alumno a otro y en un mismo alumno se manifesto de
formas distintas en diferentes momentos pues se incorporaron paulatinamente
en su quehacer, identificaron los elementos estructurales del problema, asi
como la utilizacién adecuada de los significados practicos en las operaciones y
la transferencia analoga a las situaciones de aprendizaje.

2.5 Andlisis de los resultados alcanzados luego de la aplicacion de las
acciones didacticas

Después de aplicadas el 100% de las acciones en las clases, se llevo a cabo
varias observaciones a los estudiantes

v" Observacion a sujetos durante la actividad.

Se pudo observar un aumento considerable en el nivel alto cada uno de los

indicadores.

En el primer indicador, 15 alumnos, que representan 75% se ubicaron en un
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nivel alto, solo 3 en el nivel medio porque los nifios obviaban algunos elementos
gue ofrecia la situacién inicial, para un 15% y 2 ubicados en bajo para un 10%

porque no se ajustaban a la situacioén inicial.

En cuanto a la determinacién de las operaciones aritméticas a utilizar y sus
significados, el 17 de los alumnos se ubicaron en un nivel alto para un 85%
apreciandose fortalezas en este sentido y 3 en el nivel medio que representa el
15% porque utilizaban algun significado que no se corresponde con la operacion

indicada.

La observacion al tercer indicador referido a elaboraciéon de los elementos
estructurales de un problema permitié corroborar que 16 se encontraban en el
nivel alto, que representan el 80%, 3 en medio para un 15%, porque expresan
incorrectamente las relaciones matematicas entre los datos y 1 en bajo para un
5% porque omitian datos necesarios, expresaban incorrectamente las

relaciones matematicas entre los datos.

En la formulacion de problema se constatdé que de los 20 alumnos tomados
como muestra,13 estaban en el nivel alto porque se ajustaban a la realidad,
narraban situaciones reales o posibles, con mensaje educativo y adecuado uso
de la lengua materna lo que representa un 65%, 3 en el nivel medio, que
representan el 15% porque describan la situaciones sin sentido comdn y con un
mensaje educativo inadecuado y 2 en el bajo, que representan el 10%, porque
no se ajustaban a la realidad, describian situaciones sin sentido comun o con

un mensaje educativo inadecuado y presentaban errores ortograficos.

Se realiz6 una prueba pedagogica final la cual arrojo los siguientes resultados

que se ilustran en la siguiente tabla:
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Indicadores Alto |Medio Bajo

Identifican la actividad de formulacién 18 2 -

Determinan las operaciones aritméticas a 19 1 -

utilizar y sus significados practicos.

Elaboran los elementos estructurales del 16 4 -

problema matematico.

Formulan el problema matematico. 15 3 2

Se pudo observar un aumento considerable en el nivel alto cada uno de los

indicadores.

En el primer indicador 18 alumnos que representan 90% se ubicaron en un
nivel alto porque identifican la actividad de formulacién y solo 2 en el medio,
para un 10 % precisandose dificultades en cuanto a los nifios que obviaban

algunos de los elementos que ofrece la situacion inicial.

En cuanto a la determinacion de las operaciones aritméticas a utilizar y sus
significados 19 se ubicaron en un nivel alto para un 95% apreciandose
fortalezas en este sentido y 1 en medio para un 5 % porque utilizaban algun

significado que no se corresponde con la operacion indicada.

La observacion al tercer indicador referido a elaboraciéon de los elementos
estructurales de un problema permitié corroborar que 16 se encontraban en el
nivel alto, que representan el 80%, 4 en medio, porque expresaron
incorrectamente las relaciones matematicas entre los datos lo que representa
un 25%.

En la formulacion de problema se constaté de los 20 alumnos tomados como
muestra, 15 estaban en el nivel alto porque se ajustaban a la realidad, narraban
situaciones reales o posibles, con mensaje educativo y adecuado uso de la
lengua materna lo que representa un 75%, 3 en el nivel medio, que representan
el 15% porque describian la situaciones sin sentido comdn y con un mensaje
educativo inadecuado y 2 en el bajo, que representan el 10%, porque no se
ajustaban a la realidad, describian situaciones sin sentido comin o con un

mensaje educativo inadecuado y presentaban errores ortograficos.
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Al analizar la variable dependiente antes y después de aplicada la propuesta
se puede concluir que se aprecian avances significativos en cada uno de los

indicadores declarados.

Indicadores Alto Medio Bajo

pre |Pos |pre |pos |Pre Pos

Identifican la actividad de formulacion 2 18 5 2 13 -

Determinan las operaciones | 6 19 8 1 6 -
aritméticas a utilizar y sus significados

practicos.

Elaboran los elementos estructurales 5 16 4 4 11 -

del problema matematico.

Redactan el problema matematico. 2 15 3 3 15 2

Antes de aplicadas las acciones 2 alumnos se encontraban en un nivel alto para
un 10%, 5 en medio, que representan un 25%, precisandose dificultades en
cuanto a que los alumnos obviaban algunos elementos que ofrecia la situacion
inicial y los restantes, 13 que representan el 65% en bajo porque no se ajustan
a la situacion inicial. Luego de aplicadas las acciones se apreciaron notables
avances pues 18 alumnos que representan 90% se ubican en un nivel alto solo

2 en el medio, para un 10 % porque no se ajustaron a la situacion inicial.

En cuanto a la determinacién de las operaciones aritméticas a utilizar y sus
significados practicos, inicialmente 6 se encontraban en el nivel alto, que
representan el 30%, 8 en medio que representan el 40% porque utilizaban algin
significado que no se corresponde con la operacion indicada y 6 en bajo para un
30%. Después de aplicada la propuesta, 19 de los alumnos para un 95%, se
ubican en un nivel alto apreciandose fortalezas en este sentido y 1 en medio
para un 5 % porque no se aplicaban los significados correspondiente con las
operaciones indicados.

En el tercer indicador referido a elaboracion de los elementos estructurales de
un problema, antes 5 alumnos se encontraban en el nivel alto, que representan

el 25%, 4 en medio, que representan el 20% y 11 en el nivel bajo para un 55%,

61




porque omitian datos necesarios, expresaban incorrectamente las relaciones
matematicas entre los datos. Después 16 escolares se encontraban en el nivel
alto, que representan el 80% y 4 en medio lo que representa un 20% porque

expresaron incorrectamente las relaciones matematicas entre los datos.

En la formulacion de problema se constatd que, inicialmente, solo 2 estaban en
el nivel alto para un 10%, 3 en el nivel medio, que representan el 15% y 15 en
el bajo, que representan el 75%. Luego de aplicadas las acciones se constato
que 15 estaban en el nivel alto para un 75%, 3 en el nivel medio, que
representan el 15% y solo 2 en el bajo, que representan el 10% porque no se
ajustaban a la realidad, describian situaciones sin sentido comin o con un

mensaje educativo inadecuado y presentaban errores ortograficos.

Estos resultados alcanzados en la aplicacion de los instrumentos aplicados
durante las diferentes fases de la investigacion permitieron asegurar el

cumplimiento del objetivo contemplado al inicio de la investigacion.
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CONCLUSTONES

> La consulta y andlisis de las diferentes fuentes tedricas hizo posible la
adquisiciébn de los principales fundamentos conceptuales acerca de la

formulacion de problemas aritméticos.

> Sobre la base de dichos conocimientos se pudo constatar que los
escolares de segundo grado en el diagnostico inicial presentaban

dificultades en la formulacién de problemas aritméticos

> El estudio del caracter interdisciplinario en el Proceso de Ensefianza-
Aprendizaje, la relacion de los diferentes contenidos que facilitan los
programas de la enseflanza en las distintas asignaturas facilitdo la
elaboracion de acciones didacticas que partieron de los intereses y motivos

de los escolares para formular problemas aritméticos.

> Se pudo constatar que las acciones didacticas aplicadas con enfoque
interdisciplinario permitieron un avance sustancial en la formulacién de
problemas aritméticos en los escolares de segundo grado de la escuela

primaria “Remigio Diaz Quintanilla”
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ANEXDS

Anexo 1
Guia para el analisis de documentos.

Objetivo: Constatar las posibilidades que brindan los documentos de la

asignatura para contribuir a la formulacion de problemas aritméticos.

» ¢Como se estructura el trabajo con la formulacion de problemas aritméticos
en los programas de la Ensefianza Primaria?
» ¢ Que posibilidades ofrecen el libro de texto y el cuaderno de ejercicios para

gue el alumno formule problemas aritméticos?
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Anexo 2.

Guia de observacion a los alumnos en clases.

Objetivo: Constatar el desarrollo alcanzado por los alumnos en la formulacién de

problemas aritméticos.

Indicadores

Alto

Medio

Bajo

¢ldentifican la actividad de formulaciéon?

¢Determinan las operaciones aritméticas a

utilizar y sus significados practicos?

¢ Elaboran los elementos estructurales del

problema aritmético?

¢Formulan el problema matematico?
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Anexo 3
Prueba pedagdgica inicial.

Objetivo: Comprobar si los escolares formulan adecuadamente problemas

aritméticos.

Elabora un problema donde utilices los siguientes datos:

43 limones y 5 naranjas
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Anexo 4
Prueba pedagdgica final.

Objetivo: Comprobar si los escolares formulan adecuadamente problemas

aritméticos.

Lee el texto “Un cumpleafios en la escuela”

¢,Cuantas naranjas recogieron cada nifio?

Formula un problema donde utilices estos datos.
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Anexo 5.

Escala para medir los indicadores:

Alto

Medio

Bajo

Identifican la actividad y

Identifican la actividad

No se corresponde

1- | formulan el problema en |y formulan el problema |con el tipo de
correspondencia con el | pero no se | problema pedido, no
grado de dificultad. corresponde con la|se ajusta a la

situacion inicial dada. | situacion inicial dada
por su no

identificacion.
Expresan el texto del | Expresa el texto del | Expresa el texto del
problema de modo que | problema de modo que | problema de modo
es posible determinar el | es posible determinar | que no es posible

2- |0 los significados | el o los significados | determinar el o los
practicos de las | practicos de las | significados practicos
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operaciones que se

aplica, en total
correspondencia con las

exigencias consideradas

operaciones que se
aplican, pero utilizan
algun significado que
no se corresponde con

la operacion indicada.

de

que se aplican vy

las operaciones

utilizar el significado

que no se
corresponde con la

operacion indicada.

Expresan correctamente

Si incurre en uno estos

Si incurre en mas de

con suficiente claridad | errores: incluir en el |uno estos errores:
las relaciones | enunciado del | incluir en el enuncia
3- | mateméticas entre los | problema algun | do del problema algun
datos, asi como | elemento pedido, u|elemento pedido, u
expresar el texto del | omitir datos | omitir datos
problema con la | necesarios, 0 expresar | necesarios, o]
suficiente 'y necesaria | incorrectamente las | expresar
informacion respecto a | relaciones incorrectamente  las
los elementos de su | matematicas entre los | relaciones
estructura. datos, u omitir la | matematicas entre los
pregunta o formularla | datos, u omitir la
sin relacion con el | pregunta o formularla
texto. sin relacion con el
texto.
Utilizan datos reales o | Si incurre en uno de | Si incurre en mas de
gue se ajusten a la|estos errores: incluir | uno estos errores:
realidad, describen | datos que no se |incluir datos que no
situaciones reales o que | ajusten a la realidad, | se ajusten a la
4- | sean posibles con | describir  situaciones | realidad, describir
mensajes educativos | no posibles y que | situaciones no
positivos, asi como un | transmitan un mensaje | posibles y que
adecuado uso de la |educativo negativo, | transmitan un
lengua materna. redactar el problema | mensaje educativo
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con
ortogréficos

redaccion.

errores

y

de

negativo, redactar el
problema con errores
ortograficos y de

redaccion.
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Cuentos creados:

(Anexo 6)

Los encantos del campo.

Este es el cuento de un nifio precioso como ta, con lindos ojos, una carita llena

grandes y 5 a las mas pequefias.

de gracia y una sonrisa que alegra al Sol.
Pero lo que mas sorprende de Rogelito, que
asi se llama el nifio, es cuanto ama a la
naturaleza.

Como casi ya se hace costumbre los fines
de semana visita a su abuelo que vive en el
campo, alli se siente feliz. Un gallo colorado
los despierta a todos y los invita, con su
iKikiriiiii! a un dia fascinante.

Con mucha prisa se pone unas botas, un
sombrero grande y va al gallinero donde
viven 5 gallinas y 7 pollitos. Reparte 10
granitos de maiz a cada una de las aves

Luego acaricia a las mariposas Yy deja caer

goticas de agua a las flores que adornan el jardin.

Por un momento se detuvo a mirar la belleza que lo rodeaba. - jCuantas cosas

lindas en un mismo lugar! jEs verdad que el mundo estd mal repartido! Se

repetia el nifo. Unos gritos lo estremecieron, venian del corral.

- jRoge, ven para que veas esto!-
Era su abuelo, un anciano fuerte
y conocedor de los encantos del
campo.

- ¢Qué pasa?- Preguntd curioso
el nifo.

- La familia acaba de crecer.
Acércate, compruébalo ta.
No Ruchi,

lo podia creer la
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puerca madre, paridé 6 puerquitos preciosos, ahora son 13 en el corral. La
alegria acompafiaba a todos en la casa, todos querian llevarle la comida.
El dia se fue acabando sin darse cuenta, los sorprendio la noche y el silencio.
Se escuchaban solo unos grillos cerca de la casa.
- ¢Qué pasara mafana?

- ¢Quién puede saberlo?
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(Anexo 7)

Una gran sorpresa.
Los nifios integrantes de una casa de estudio acordaron en secreto
sorprender a la maestra. Resulta
que la tarea que tenian para el
viernes era investigar sobre la
vida de un hombre muy
importante para los alumnos de
esa escuela. ¢ Seguro que ya
adivinas de quién se trata?, de
Remigio Diaz Quintanilla.

Todos coincidieron, después de

escuchar varias ideas, aceptar la
de Chavely. Realmente era genial confeccionar un album donde, ademas de
fotos, aparecieran datos importantes. Cada uno buscaria de forma
independiente y luego se reunirian finalmente para darle el acabado.
Entusiasmados comenzaron la labor. Asi se pasaron tres dias hasta que llegd
el reencuentro.

Sofia asegur6 que él era un gran hombre porque fue maestro, internacionalista,
amaba a su patria y a su familia. Tenia 9 hermanos, de ellos 2 varones.

Beatriz investigé sobre su vida, continué diciendo que fue constructor, amante
de los deportes y un buen amigo.

Yasel se detuvo en su lamentable muerte por causa de un brutal acto
imperialista mientras se encontraba cumpliendo mision en Angola. Con mucha
tristeza explic6 que ese dia perdieron su vida 14 constructores cubanos y de
ellos 5 de la provincia de Sancti Spiritus y 10 civiles angolanos.

Melissa quiso compartir con los demas nifios lo que habia encontrado en un
periodico antiguo relacionado con ese terrible atentado. Fue motivo de asombro
de todos cuando dio a conocer que también hirieron a 66 cubanos, de ellos 34
mujeres y un de ellas es espirituana y trabaja como profesora de la escuela
Lino Salabarria.

Chavely hablé del amor con que lo recuerdan cada miembro de su familia pues

converso con ellos.
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Asi todos fueron aportando datos muy interesantes y coincidieron en que
debian seguir su ejemplo.

Al concluir, las caras cambiaron, se sentian satisfechos por el trabajo
realizado. Fue entonces cuando Diego, en un tono chistoso, dijo: - mafana si

sorprendemos a la maestra.

82



(Anexo 8)
La boda del perro.

Un perro y una joven leona se enamoraron. La leona sabia que su padre no
aceptaria al perro. Tobi, a decir
verdad, no era tan lindo pero si
muy atrevido por lo que le pidio la
mano de su hija al ledn. Este
apenas aguanto la risa, pero como
era el rey, tenia que ser
generoso.

-Solo si me traes a un hombre

en tu noche de bodas.

- Dijo en tono autoritario.

El perro aceptd, sabia que el hombre era el mas sabio de los animales y
ademas su mejor amigo, pero amaba a su leona y la Unica forma que tenia de
vencerlo era siendo mas inteligente. BuscO un libro lleno de numeros y
comenz6 a estudiarlo dia y noche.

Cuando se crey6 capaz de enfrentarse al hombre fue en su basqueda.

- Siempre hemos sido buenos amigos y sin embargo hoy tendremos que
enfrentarnos.- Dijo el perro.

Juntos llegaron a un acuerdo. Si el perro respondia acertadamente los
ejercicios que le propondria el hombre, este lo acompafiaba en su noche de
bodas sino solo seria un suefio la boda con la bella leona.

El hombre, creyéndose mas inteligente le trajo una hoja donde aparecian estos

datos numeéricos, con ellos debia formular problemas matematicos y luego

resolverlos:
36y8 18y 9
23y5 6y84

El perro que se habia preparado muy bien pensé que era facil la tarea.
Inmediatamente formuld y resolvié los problemas.
Asi fue como el hombre, que admiraba a los animales inteligentes, no le

quedd mas remedio que acceder.
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Poco después ambos estaban frente al rey de la selva. El ledn nunca habia
observado un hombre, lo mird varias veces de arriba a abajo.

-Si el perro que es pequefio lo vencid, yo que soy grande y fuerte podré hacerlo
mi esclavo - dijo el rey de la selva.

El hombre se sinti6 ofendido, ante las exigencias del ledn e inmediatamente
desenvaindé su machete, le dio par de planazos a su rival, que salié corriendo
con el rabo entre las patas, mientras el Tobi y su prometida se casaban

felizmente.
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. (Anexo 9)
La alegria del bosque.

No siempre en el bosque ocurrieron historias como esta que escuché hace muy
poco.

Un tiempo atras este era un
lugar lleno de luz y color pero
ya todo cambi®.

Los animales casi no se rien
porque la mona ya no se mece
en las ramas de los arboles,
estan muy secas Yy teme

caerse.

La abuela elefante, que era la

gue en las noches contaba cuentos de hadas a los mas pequefios, esta triste
porque no puede limpiar su trompa y asi tan sucia no sale de su casa.
Suspendié la boda la tortuga porque no encontré ni una flor para su ramo de
novia y como era muy supersticiosa crey0 que seria un fracaso.

No hay cantos de ranas, se mudaron los peces... ya no es mismo lugar.

-iTodo estd muy aburrido! — exclamaron a coro desconsolados sus habitantes.

Un joven cocodrilo que se acerco lentamente dijo muy optimista:

- No podemos derrotarnos, es necesario reunirnos cuanto antes, todos
encontraremos la solucion.

Asi lo hicieron.

Un silencio absoluto hizo que se escucharan las palabras de la vieja jirafa:

- Debemos ahorrar el agua sin ella no podemos vivir.

- ¢ Qué hay que hacer entonces? — preguntd, todavia sofiolienta, la lechuza.

Las malas acciones debemos evitarlas y algunos animales a diario las
realizan. -
prosiguio la jirafa.

De los 15 elefantes que conforman la manada, solo 7 se bafian en la charca, la
mayoria se llevaban el agua para la casa y la derraman innecesariamente.

En la charca de la esquina viven 54 peces, los 9 jovenes no conocen las
medidas que se deben tomar para ahorrar este importante liquido y en sus

juegos lo echan al exterior.
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10 ranas y 9 sapos escondieron cada una 10 cubos de agua en matas de
platano.

Mientras sigamos asi, el agua se agotara.

Bajaron las cabezas los animales reconociendo los errores cometidos y
prometieron no volverlos a hacer.

Pocos dias pasaron y todo iba volviendo a ser como antes. La alegria era
duefia de aquel lugar.

Como seguro esperabas esta historia termind con la boda de la tortuga para la
que regresaron todos los peces que eran sus amigos. Los invitados se
estrenaron elegantes trajes. La mona le regald unas cuantas monerias que
hicieron que se escucharan bien lejos enormes carcajadas. Las ranas le
cantaron su marcha nupcial, lo que se me olvido preguntar fue quién cogio el

ramo de flores.
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. (Anexo 10)
El castigo de la lechuza.

Cuentan que hace mucho tiempo la lechuza era la mas bella ave del bosque.
Tenia colorido y brillante plumaje,
elegante cuerpo y picarescos 0jos.
Tales atractivos provocaban el asombro
de todos los animales, nadie se resistia
ante tanta belleza.

— iNo hay otra como ella!

— jPrecioosaaaaal
Eran expresiones que se escuchaban
casi a coro cuando ella pasaba. Los
continuos elogios hicieron que se
creyera superior a los demas.
Los dias de ferias escogia las mejores
frutas y justificaba su eleccién en que
"como era la mas linda ", tenia que

mantenerse.

El domingo pasado llend una cesta enorme. Se llevd 8 naranjas, 9 platanitos, 2
mangos y 6 guayabas para su casa. También acapar6 las mas frescas
verduras: 5 coles y 12 tomates.

Los animales comenzaron a enojarse por su egoismo y un ratén quiso hacerla
reflexionar.

— Amiga Lechu, todos somos iguales. La belleza verdadera es la que
permanece oculta dentro de nosotros, no la que se exhibe, ¢No lo crees asi?,
Su respuesta fue bochornosa.

— No, eso lo dices tu porque eres feo y aburrido.

Batio fuerte sus alas y asi dio por terminada la conversacion.

Al dia siguiente recogio el doble de las naranjas y los mangos Y el triple de las
restantes frutas. Por esta raz6n muchos animales quedaron sin alimentos.
Volviéo muy enojado el raton y la alerto.

Las personas que mal obran y no piensan en los demas reciben su castigo.
Pero ella ni siquiera le prest6 atencién, nada hacia cambiar su conducta, cada

dia era mas vanidosa.
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Entonces el sol que habia sido testigo de sus malas acciones envié dos
rayitos a sus o0jos que le imposibilitaron ver bien a su alrededor.

-iQué alguien me ayude! -Gritaba y gritaba pero fue en vano.

Encontré un hueco en un viejo tronco y alli se ocultd.La noche también le dio su
merecido y le cambio el color de sus plumas. Desde entonces solo sale en la

noche en busca del raton para lograr su venganza.
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(Anexo 11)
La leccién del hormiguero.

Fifi era la hormiguita méas laboriosa que se halla visto. Todo el que visitaba su
hormiguero  sentia deseos de
guedarse alli por siempre. Cada cosa
se encontraba en su lugar y reluciente
como una estrella.

Desde muy temprano se levantaba,
realizaba todas las tareas y de un
trajin en otro pasaba el dia, mientras
los restantes miembros del hogar
dormian placidamente.

Una noche dos goticas de lagrimas

se escaparon de sus diminutos 0jos,
estaba agotada, nadie la ayudaba. La angustia no la dejo dormir y fue entonces
cuando se dijo: — jLes daré una leccion!
En puntitas de pies sali6 de la casa con una pequefiisima maleta. Caminé
30cm, se detuvo y luego continué 70cm mas, hasta que se encontrd con la
calida casa de Fefa, su prima, quien con tremenda algarabia la recibio.
— jQué sorpresota! ¢ Qué haces por aqui? — dijo asombrada por la inesperada
visita.
Fifi entre sollozos le conto6 lo que ocurria. Su prima la observo varias veces de
arriba abajo y not6 su descuidada apariencia.
— Aprovecharemos estos dias para ir a la peluqueria, de compras, visitaremos
viejas amistades, de seguro te sentiras mucho mejor. - La consolé de esta
manera. Felices pasaban los dias estas dos primas, mientras el hormiguero
estaba patas arribas.
El viejo hormigon se relamia los bigotes acordandose de los deliciosos dulces
que hacia Fifi, las hormiguitas jovenes adelgazaban por dia, todo estaba muy
sucio.

— Asi no se puede vivir. Se dijeron una mafana.
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Inmediatamente comenzaron a trabajar hasta que el hormiguero volvié a ser
como antes. Con el esfuerzo de todas comprendieron lo que Fifi quiso
ensefarles y aleccionadas comenzaron a buscarla.

Se distribuyeron por varios lugares, Shany camindé 1m sin detenerse, Rosy se
dirigio 30 cm a la derecha y 10 cm a la izquierda, Nini anduvo 10 dm y Eti 15
cm.

Hasta que al fin una de ellas la encontrd. La abrazé bien fuerte y le pidid
disculpas en nombre de todas. Fifi sonrio y regresé nuevamente a su hogar.
Desde entonces en la puerta del hormiguero hay un cartel con letras bien

pequefias. No pude leerlo, me imagino que es una invitacién para que lo visites.

90



(Anexo 12)

Un cumpleafios en la escuela.
En horas tempranas de la mafana el naranjo dormia profundamente. Habia
trabajado sin descanso durante el dia anterior elaborando sus propios
alimentos. De pronto se despertd
sorprendido al oir voces de nifios.
Eran Marcia y Josué que
necesitaban llevar naranjas al
cumpleanos colectivo de Ila
escuela.
Al ver a los nifios sonrid y situé sus

ramas al alcance de ellos, sabia

que debia ayudarlos.

Fue la nina quien dijo:

- Estan maduras deben tener buena cantidad de vitaminas C y sobre todo jugo.
Se pusieron de acuerdo y comenzaron a llenar sus cestas. Al terminar el
trabajo de recogida en la cesta de Marcia habia 12 naranjas y 8 en la cesta de
Josué.

Al dirigirse a la escuela la cesta de la nifia pesaba mucho, por eso decidieron
unirlas y compartirlas de manera que tuvieran igual cantidad de frutas.

Dailenis se encarg6 de llevar la ensalada fria. Claudia 9 paquetes de galletas y
Yorlandis 8 mas. Entre otros 5 alumnos recogieron 10$ para comprar el kaki.

La actividad se realiz6 como todos esperaban, todos compartieron y comieron

hasta cansarse y Roge se sinti6 muy feliz en su cumpleafos.
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(Anexo 13)
EL amor entre dos culturas.
Cuentan que hace mucho, pero mucho tiempo, por alla por la vieja India, en un
pueblo que no recordamos su
nombre, entr6 una embarcacion

con una sospechosa tripulacion.

Estaba dirigida por una hermosa
y ostentosa mujer a la que todos
admiraban y respetaban mucho.
Su tripulacion estaba compuesta
por 48 hombres espafioles, 9

noruegos y ella que también era

espafiola.

Al llegar a las costas inmediatamente se lazaron sobre los aborigenes del lugar

en busca de riqueza.

Ellos con sus lanzas y flechas lograron vencerlos y cogerlos prisioneros. Los
aborigenes al revisar sus cofres se quedaron asustados, nunca habian visto
cosa igual. Tenia 36 barras de oro de 20 m vy otras 8 de 60 cm cada una, una

caja con diamantes y el oro no se pudo contar.

Pero lo no esperado es que Claudia, la capitana del barco, durante los dias que

estuvo detenida, conoci6 al jefe de la tribu de donde surgi6 un lindo amor.
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. (Anexo 14)
El angustiado cocodrilo.

Los domingos todos los animales se reunian para hacer cuentos y bailar. El

a¢7 T s&=a  cocodrilo era el que animaba el encuentro

W’ m pues producia un sonido muy agradable

~ ‘-_“‘“ con su cola larga flotandola entre sus 32
afilados dientes.

Sucedid que un dia dejo de cepillarse

los dientes y 5 muelas en la

mandibula superior y 4 en la inferior

se le enfermaron. Apenado por esto

fue a esconderse en una laguna muy

pantanosa.

La gallina, que era su amiga,

preocupada por él fue a visitarlo con

sus 15 pollitos para que estos le

limpiaran las muelas con sus picos. El muy molesto de un tajo se comi6 8

de ellos.

El lodo, que lo estaba observando, se irritd y se lanz6 sobre él pegandose

en todo su cuerpo, convirtiendose asi en una escama durisima.

Es por esta razon que no lo visitan y él para que nadie lo vea, cuando alguien se

acerca rapidamente se sumerge en el agua y deja fuera la nariz y los ojos llenos

de lagrimas.

(Anexo 15)

Los payasos de la alegria.
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El domingo un grupo de nifios se juntaron para ir a pasear. Habian acordado ir
al Teatro Principal para ver un espectaculo que Sofia aseguraba iba a ser
inolvidable.
Al rato de estar alli se escucharon risas y aplausos de bienvenida a dos
payasos que iniciaron la funcion con una contagiosa cancion:
Somos Orto y Grafia,
dos payasitos de la alegria
La boca pondras, abierta al reir.
La letra correcta al escribir.
Y si chocamos nosotros dos
lean la palabra que se form6; ORTOGRAFIA!
“Que es la palabra de la alegria”.
Los nifios estaban asombrados y felices. El dia
prometia ser irrepetible.
-¢, Les gusta jugar? — dijo Orto con voz gruesa.
- iSi j - fue la respuesta unanime.
Entonces Grafia formoé 3 equipos de 7 nifios cada

uno y explicé en qué consistia el juego.

Los payasos iban a decir una adivinanza cuya
respuesta era una palabra que cumplia con una regla ortografica.

Los integrantes del equipo dirian varias palabras con esa regla. Aclaré que por
cada respuesta correcta se le otorgarian 10 puntos y que el equipo ganador
seria el gue mas puntuacion acumulara.

A cada equipo le corresponde

Al equipo 1: Al equipo 2: Al equipo 3:

Entra el estudioso Una cajita chiquita Amigo del campo
nunca el holgazan blanquita como la cal le gusta sembrar

va buscado libros todos lo saben abrir viandas y hortalizas
Que alli encontrara . nadie la sabe cerrar. y sombrero usar.

Los nifios descubrieron la respuesta a cada adivinanza y la regla ortografica que
contenia e inmediatamente buscaron nuevas palabras. Los tres equipos se
esforzaron para resultar ganadores.

La competencia culmin¢ asi:
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Equipos Cantidad de respuestas correctas
1 7
2 5
3 9

Los payasos felicitaron al equipo ganador e invitaron a todos los presentes para

el proximo fin de semana.

De regreso a casa los nifios iban en silencio rememorando cada momento

vivido. Roge interrumpié para afirmar:

- Es verdad que la ortografia, es la palabra de la alegria.
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