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ANEXOS

Resumen

La investigacion titulada ~ Actividades didacticas para elevar la calidad del
aprendizaje de la Geometria Plana en los estudiantes de Secundaria Béasica ",
del municipio de Sancti Spiritus. Aborda un tema de gran importancia en la
formacion del intelecto, siendo esta un vehiculo apropiado para interpretar el
mundo fisico y como herramienta de orientacion en el espacio. Los conceptos
geomeétricos tienen elevada significacion en el momento de realizar actividades
relacionadas con la Geometria, utilizando el software educativo “ El Ge6metra ~
pues son portadores de propiedades, caracteristicas necesarias y suficientes
para resolver determinados ejercicios. En ella se afronta un problema de
aprendizaje relacionado con las insuficiencias que presentan los estudiantes de
séptimo seis de la escuela. Por lo que se investiga ¢ Como contribuir a elevar la
calidad del aprendizaje en Geometria Plana en los estudiantes de Secundaria
Basica? con el objetivo de aplicar actividades didacticas que contribuyan a
elevar la calidad del aprendizaje de los contenidos de Geometria Plana,
lograndose con esto enriquecer sus conocimientos y aplicarlos posteriormente
en ejercicios de mayor complejidad. Se utilizé6 fundamentalmente los métodos
de observacion cientifica, historico- logico, induccion — deduccion, andlisis de
documentos y prueba pedagogica de esta forma se obtienen los principales
fundamentos a considerar caracterizando el estado actual de la preparacion de

los estudiantes en relacion con el tema de investigacion.



ntroduccion
En las ultimas décadas el Ministerio de Educacion ha llevado a cabo el constante
perfeccionamiento del proceso de ensefianza aprendizaje, en este proceso los
planes de estudio y programas se han encaminado a lograr una formacion
cualitativamente superior en todos los niveles de ensefianza.
En las diferentes ensefianzas existen dificultades que atentan contra la solidez de
los conocimientos que se imparten en las distintas asignaturas. A través de todos
estos afios la asignatura de Matematica ha resultado una de las que mas
dificultades han presentado en los diferentes grados, por lo que se hace necesario
despertar el interés por ella. Esta asignatura contribuye notablemente al desarrollo
de habilidades mentales generales en los alumnos y habilidades que permiten
enfrentar la asimilacion en otras esferas del conocimiento, tanto en la obtencion de
conocimientos, conceptos, asi como en la formacion y desarrollo de habilidades.
La Ensefianza Media ha recibido una especifica atencion, por ser la que garantiza
la preparacion necesaria de los adolescentes para enfrentar con éxito las
exigencias que el desarrollo socioecondmico del pais demanda.
La ensefanza de la Matematica con esta concepcion cientifica y desarrolladora,
tiene que promover un aprendizaje interactivo, reflexivo y cooperativo en todos los
estudiantes.
En la asignatura se asume la concepcién de aprendizaje como un proceso activo,
reflexivo y regulado a través del cual el sujeto que aprende se apropia de forma
gradual, de una cultura acerca de los conceptos, proposiciones y procedimientos
de esta ciencia, bajo condiciones de orientacion e interaccion social que le
permiten apropiarse, ademas de las formas de pensar y actuar del contexto
histérico social en que se desatrrolla.
La Matemética siempre ha sido una asignatura Gtil para todos, pero de interés
para pocos estudiantes. Su utilidad no es discutida por nadie, asi como su
aplicacion en diferentes momentos de la vida; aunque existe desconocimiento de
su aplicacion.
En la actualidad la ensefianza de esta asignatura requiere que se haga cada vez
mas cientifica, lo que es fundamental para la vida en sociedad y constituye un

medio idéneo para la formacion en los alumnos de un sistema de conocimientos,



habilidades y habitos fundamentales y es, ademas, la forma rectora de la actividad
escolar de los estudiantes en el proceso de estudio de esta asignatura, y del nivel
de preparacion que tengan los alumnos para las actividades practicas en cualquier
esfera de la vida social. (Pujol Bandomo, I. 2007: 5).

Ya desde algunos cursos se vienen desarrollando un grupo de transformaciones
en los distintos niveles de educacién dirigidos a lograr un proceso de ensefianza
aprendizaje mas cientifico y desarrollador a la par con el desarrollo del mundo
actual. Para ello se ha tenido en cuenta las palabras del Comandante cuando
expreso: “Hoy se trata de perfeccionar la obra realizada, partiendo de ideas y
conceptos enteramente nuevos, sera un sistema educacional que se corresponda
cada vez més con la igualdad, la justicia plena, y la necesidad moral y social que
el pueblo de Cuba ha puesto a crear”. (Castro, F., 2002:4).

Se ha considerado en este modelo al séptimo grado como una etapa de transito
desde la escuela primaria y de adaptacion al nivel de de Secundaria Bésica. En
séptimo grado, se exige concentrar el programa a un proceso de consolidacion y
sistematizacion de los conocimientos y habilidades matematicas previos, pero en
el nivel de complejidad superior que le imprimen las transformaciones en enfoque
y métodos de la asignatura en su conjunto. Los contenidos del programa incluyen
los aspectos politicos — ideoldgicos, econémicos — laborales y cientifico —
ambientalista que se plantean en los objetivos formativos del grado. En cuanto a
los contenidos propiamente matematicos aunque se asemejan a los de nivel
primario, se tratan con un enfoque integrador y de generalizacion. (MINED:
2004:3)

En el territorio espirituano las tesis en opcion al titulo académico de Master de
Pérez Gallo, L. (2008) y Iglesia Gonzalez, R. C. (2008) fundamentaron sus
criterios e investigaciones acerca del aprendizaje de la Geometria Plana.

Como resultado de las evaluaciones realizadas sistematicamente,
comprobaciones masivas, entrega pedagogica, comprobaciones realizadas por
parte de instancias superiores como es el caso de los instrumentos aplicados en el
Sistema de Evaluacion de la Calidad del Aprendizaje, se ha podido constatar que
los problemas de aprendizaje con los mas bajos indicadores son los relacionados

con los contenidos geométricos.



Se aprecia que los estudiantes cometen frecuentemente errores durante los
ejercicios donde tengan que utilizar contenidos geométricos. Los errores mas
frecuentes se dan en ejercicios de identificacion de conceptos y sus propiedades,
de calculo geométrico y de fundamentacion de proposiciones en los que tengan
que aplicar conceptos y propiedades estudiadas, ademas asocian a una figura
geométrica una imagen mental determinada y no la identifica en modo alguno por
sus propiedades. Se ha observado en la practica cotidiana que dichas dificultades
se presentan porque los estudiantes no logran la comprension clara de los
conceptos y propiedades geomeétricas fundamentales, para luego aplicarlas de
forma légica a la realizacion de los ejercicios, de aqui que se declare como
problema cientifico : ¢Como contribuir a elevar la calidad del aprendizaje en
Geometria Plana en los estudiantes de séptimo seis de la ESBU: Ramén
Leocadio Bonachea?

Este problema responde a los intereses didacticos del proceso de ensefianza-
aprendizaje. Segun los criterios y teniendo en cuenta su nivel de actuacion se
determiné como objeto de investigacion: el proceso de ensefianza — aprendizaje
de la Matematica y como campo de accion: Calidad del aprendizaje de la
Geometria Plana.

Objetivo: Aplicar actividades didacticas que contribuyan a elevar la calidad del
aprendizaje de los contenidos de Geometria Plana en los estudiantes de séptimo
seis de la ESBU: Ramon Leocadio Bonachea.

Para la realizacion del presente trabajo se realizan las siguientes preguntas
cientificas.

1. ¢(Qué fundamentos tedricos y metodolégicos sustentan el proceso de
ensefianza-aprendizaje de los contenidos geométricos?

2. ¢ Cudles son las insuficiencias que presentan los estudiantes de séptimo seis en
el aprendizaje de los contenidos de Geometria Plana en la ESBU: Ramén
Leocadio Bonachea?

3. ¢Qué actividades didacticas deben elaborarse para elevar la calidad del
aprendizaje de los contenidos de Geometria Plana en los estudiantes de séptimo

seis de la ESBU: Ramon Leocadio Bonachea?
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4. ¢ Como validar la efectividad de las actividades didacticas para elevar la calidad
del aprendizaje en los contenidos de Geometria Plana en los alumnos de séptimo
seis de la ESBU: Ramon Leocadio Bonachea?

Operacionalizacion de las variables.

Variable Independiente: Actividades didacticas.

Con esta investigacion, la autora teniendo en cuenta, la importancia que reviste
para la ensefianza de la Matematica las actividades didacticas en funcion del

aprendizaje de la Geometria Plana sugiere los siguientes conceptos.

Actividad: La actividad desde el punto de vista psicoldgico comprende aquellos
procesos mediante los cuales el individuo, respondiendo a sus necesidades, se
relaciona con la realidad, adoptando determinada actitud hacia la misma. En forma
de actividad ocurre la interaccion sujeto-objeto, gracias a la cual se origina el
reflejo psiquico que media esta interaccion. Esto posibilita que puede formarse en
el individuo la imagen sujetiva del objeto, y a la vez, pueda producirse la
objetivacion de la regulacion psiquica en un resultado de la actividad, por lo que
esta es un proceso en que ocurren transiciones entre sujeto-objeto en funcion de

las necesidades. (Gonzéalez Maura, V. 1994:34)

Didactica: Es una de las ciencias de la educacion, cuyo objetivo de estudio es el
proceso docente —educativo, dirigido a resolver problematicas que se les plantea a
la escuela. (Pérez Alvarez Celina E. Dra. 2006:16)

Didactico: Relativo a la ensefianza, ciencia que estudia la metodologia de
ensefianza. (Océano Practico. Diccionario Enciclopédico)

Didactica: Pertenecientes o relativos a la ensefianza, propio, adecuado para
ensefiar a instruir, métodos, género didactico. Obra didactica, perteneciente o

relativa a la didactica. Arte de ensefiar. (Diccionario Encarta Version Digital)
De los conceptos anteriores, la autora define como:

Actividad didactica: es un proceso en que ocurren interacciones entre sujeto-
objeto en funcion de las necesidades referentes o relativas a la ensefanza,

apropiado para ensefiar o instruir.

Variable Dependiente: Nivel de aprendizaje en la Geometria Plana.

Para la evaluacion de la variable dependiente se aplicé el procedimiento siguiente:
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Determinaciéon de dimensiones e indicadores.
Modelacién estadistica de los indicadores mediante variables.
Medicién de los indicadores.

Procesamiento estadistico de los datos.

a A W DN -

Elaboracion de juicios de valor sobre el objeto de evaluacion.
Las dimensiones e indicadores para medir el nivel de aprendizaje que poseen
los estudiantes en Geometria Plana.
1. Cognitiva (Conocimiento del contenido en Geometria Plana).
a) ldentificar figuras planas y sus propiedades en diferentes contextos.
b) Relacionar propiedades con las figuras correspondientes.
c) Reconocer las relaciones entre los distintos conceptos.
d) Argumenta sus respuestas desde conceptos y propiedades de las figuras
planas.
e) Resuelve problemas practicos a partir de la aplicacion de figuras planas y sus
propiedades.
2. Motivacional (Vinculo afectivo del sujeto con el contenido expresado acerca de
la Geometria Plana).
a) Actitud emocional positiva hacia la Geometria Plana: se refiere a la
manifestacién emocional del sujeto al expresar diferentes aspectos del contenido
de la asignatura y ante las tareas estrechamente vinculadas con ésta.
b) Interés hacia la asignatura o aspectos de la realidad vinculados a la misma: se
refiere a si el sujeto manifiesta inclinacién hacia la Geometria Plana.
3. Actitudinal. (Actitud que presenta el estudiante al realizar actividades de
Geometria Plana).

a) Voluntad para enfrentar la solucion de ejercicios geométricos.

b) Disciplina durante la solucién de ejercicios geométricos planteados.
Es importante destacar que estas dimensiones (con sus indicadores), permiten
caracterizar de forma general el nivel alcanzado en el aprendizaje de la Geometria
Plana en cada sujeto, las mas importantes, segun las caracteristicas de la muestra
son; el conocimiento del contenido que aborda la misma, la actitud emocional
positiva hacia esta asignatura, el interés hacia la misma o aspectos de la realidad

vinculados a ella, asi como la efectividad del aprendizaje de la Geometria Plana.
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Estas se expresaran en categorias de bien, regular y mal, segun los siguientes
criterios evaluativos:

1. Conocimiento del contenido en Geometria Plana.

1.a) Identificar figuras planas y sus propiedades e  n diferentes contextos.

B-Si identifica las figuras planas y sus propiedades en diferentes contextos.

R-Si identifica algunas figuras planas y sus propiedades.

M-Si no identifica las figuras planas y sus propiedades.

1.b) Relacionar propiedades con las figuras planas correspondientes.

B-Si relaciona las propiedades con las figuras planas correspondientes.

R- Si relaciona algunas de las propiedades con las figuras planas
correspondientes.

M-Si no relaciona las propiedades con las figuras planas correspondientes.

1.c) Reconocer las relaciones entre los distintos ¢~ onceptos.

B- Si reconoce las relaciones entre los distintos conceptos.

R- Si reconoce algunas de las relaciones entre los distintos conceptos.

M- Si no reconoce las relaciones entre los distintos conceptos.

1.d) Argumenta sus respuestas desde conceptos y pro piedades de las
figuras planas.

B-Si argumenta sus respuestas desde conceptos y propiedades de las figuras
planas.

R- Si a veces argumenta sus respuestas desde conceptos y propiedades de las
figuras planas.

M- Si no argumenta sus respuestas desde conceptos y propiedades de las
figuras planas.

1.e) Resuelve problemas practicos a partir de la ap  licacién de figuras planas

y sus propiedades .

B- Si resuelve problemas préacticos a partir de la aplicacién de figuras planas y sus
propiedades.

R- Si resuelve algun problema practico a partir de la aplicacion de figuras planas y
sus propiedades.

M- Si no resuelve problemas practicos a partir de la aplicacion de figuras planas y

sus propiedades.
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2. Vinculo afectivo del sujeto con el contenido e  xpresado acerca de la
Geometria Plana.
2.a) Actitud emocional positiva hacia la Geometria Plana.
B- Si le gusta profundizar en el contenido de la Geometria Plana.
R- Si a veces le gusta el contenido de la Geometria Plana.
M- Si no le gusta el contenido de la Geometria Plana.
2.b) Interés hacia la asignatura o aspectos de la r ealidad vinculados a la
misma.
B- Si manifiesta inclinacion hacia la Geometria Plana.
R- Si a veces manifiesta inclinacion hacia la Geometria Plana.
M- Si nunca manifiesta inclinacioén hacia la Geometria Plana.

3. Actitud que presenta el estudiante al realiza r actividades de Geometria
Plana.

3. a) Voluntad para enfrentar la solucién de ejerc  icios geométricos.
B- Si muestra constancia y esfuerzo para enfrentar la solucion de ejercicios
geometricos.
R- Si a veces muestra constancia y esfuerzo para enfrentar la solucién de
ejercicios geométricos.
M- Si nunca muestra constancia y esfuerzo para enfrentar la solucion de
ejercicios geométricos.

3. b) Disciplina durante la solucién de ejercici  0s geométricos planteados.
B- Es metodico durante la solucidon de ejercicios geométricos.
R- No siempre es metddico durante la solucidén de ejercicios geométricos.
M- Nunca es metodico durante la solucién de ejercicios geométricos.
Para el desarrollo de este trabajo se realizaron las Tareas Cientificas siguientes:
1. Determinacion de los fundamentos tedéricos pedagdgicos y metodoldgicos que
sustenten el proceso de ensefianza-aprendizaje de los contenidos geométricos.
2. Diagnostico del estado actual de la calidad del aprendizaje de los contenidos de
Geometria Plana en los estudiantes de séptimo seis de la ESBU: Ramon Leocadio
Bonachea.
3. Elaboracion de actividades didacticas con caracter variado en los contenidos de
Geometria Plana en los alumnos de séptimo seis de la ESBU: Ramon Leocadio
Bonachea.
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4. Validacion de las actividades didacticas en funcion de elevar la calidad del
aprendizaje de los contenidos de Geometria Plana en alumnos de séptimo seis de
la ESBU: Ramon Leocadio Bonachea.

Métodos teoricos:

Analitico-sintético : Para constatar el estado del problema, determinando las
dificultades y potencialidades que presenta los estudiantes en el proceso de
aprendizaje de los contenidos geométricos.

Inductivo-deductivo : Permite establecer generalizaciones, a partir del estudio de
casos particulares, en el nivel de aprendizaje de los estudiantes en la Geometria
Plana.

Historico-logico : Para realizar un estudio de la evolucion de la Geometria Plana y
de su enseflanza a través de los afos, tomando en cuenta los aportes de
metddico durante la solucion de ejercicios geométricos.

Modelacion : Se utiliza para crear la solucion, explicar la realidad de los
contenidos geométricos y posibilitar la elaboracién y proyeccion de las actividades
didacticas, o sea la via de solucion.

Enfoque de sistema : Para realizar la conformacion del conjunto de actividades
didacticas y asi elevar la calidad del aprendizaje de la Geometria Plana.

Métodos del nivel empirico:

La observacion : permitié apreciar y comprobar en la practica el comportamiento
del aprendizaje de la Geometria Plana en los estudiantes.

La entrevista : para constatar las motivaciones de los estudiantes ante actividades

relacionadas con la Geometria Plana.

Andlisis de Documentos: Posibilita la revision del plan de estudio, el proyecto de
la Secundaria Basica, el programa director y el de la asignatura, seminarios
nacionales y orientaciones metodoldgicas.

Andlisis del producto de la actividad : Se aplicé una prueba pedagodgica a la
muestra seleccionada; en primer lugar para determinar el estado real de la calidad
del aprendizaje de los alumnos, permitiendo constatar su situacion académica en
dos momentos de la investigacion.

El experimento pedagdgico en su variante de pre-experimento con caracter
secuencial, se empled para comprobar en la practica escolar la efectividad de las
actividades didacticas que contribuyan a elevar la calidad del aprendizaje de los
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contenidos de Geometria Plana en alumnos de séptimo seis. Se desarrolld
teniendo en cuenta las tres fases:

1. fase de diagndstico: en la que se realizo la revision bibliografica relacionada
con el tema, disefio y aplicacion de los instrumentos.

2. fase formativa: se introdujo la variable independiente con el objetivo de
validar su efectividad y se realiz6 la constatacion inicial.

3. fase de control: en la que se aplicaron nuevamente los instrumentos para
constatar la efectividad de la propuesta de actividades y comparar los resultados
obtenidos.

Métodos del nivel estadistico : Se utilizo el calculo porcentual para el tratamiento
de los datos numéricos obtenidos, representacion en tablas y graficos.

La poblacion escogida para llevar a cabo la investigacion se ubica en los 45
alumnos que conforman la matricula del grupo seis de séptimo grado de la ESBU:
Ramon Leocadio Bonachea.

De forma general son alumnos provenientes de las escuelas primarias de la
localidad, Se tom6 una muestra intencional de 15 alumnos de séptimo grado. La
intencionalidad de la muestra esta dada en que es el grupo donde trabaja la
autora. La muestra representa un 33,3 % de la poblacién y estd compuesta por 7
varones y 8 hembras, todos con doce afios y condiciones de vida favorables para
el aprendizaje.

La novedad cientifica . Radica en la caracteristica de las actividades didacticas,
en su presentacion y nivel de complejidad propuestas para enriquecer el
aprendizaje en la Geometria Plana.

La significacion practica se concreta en:

1) La aplicacion desde la via docente de actividades didacticas que contribuyen
con la elevacion de la calidad del aprendizaje de la Geometria Plana en los
estudiantes de séptimo grado de la Secundaria Basica.

2) Propiciar la aceptacion de la asignatura al efectuar intercambio, reflexiones y
debates, entre los estudiantes cuando realizan las actividades didacticas.

La tesis consta de introduccion, donde se explican los elementos que dan origen al
planteamiento y estudio del problema cientifico, el primer capitulo esta
estructurado por epigrafes que abordan los fundamentos tedricos acerca de la

Geometria Plana, el segundo capitulo contiene el diagnostico, propuesta y
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validacion de las actividades, posteriormente las conclusiones, recomendaciones,

bibliografia y anexos.

CAPITULO 1:
FUNDAMENTOS TEORICOS QUE SUSTENTAN LAS ACTIVIDADES
DIDACTICAS DE GEOMETRIA PLANA
1.1  Proceso de ensefianza-aprendizaje.
Siempre se analizan las causas de por qué algunos alumnos no asimilan ciertos
contenidos de aprendizaje, se esgrimen los mismos argumentos: su bajo nivel de
comprension, la falta de estudio o de concentracion en las clases, el insuficiente
aseguramiento de las bases necesarias por la ensefianza precedente, el escaso
tiempo que prevé el programa para el tratamiento del contenido, la influencia
negativa de algun elemento que le rodea, entre muchas razones que pudieran ser
validas, estos factores pueden estar incidiendo en ellos, no es menos cierto que
cuando se trata de ensefiar a esos alumnos una y otra vez el concepto o el
procedimiento correcto, en ocasiones resurge el error al cabo de un tiempo.
Se dice que el aprendizaje es un proceso constructivo, personal y activo, que se
produce que a través de su interaccion con los otros (Castellano, 2001).
No es posible sefalar aspectos importantes a cerca de los procesos de ensefianza

y aprendizaje sin hacer referencia a algunas ideas expresadas por eminentes
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pedagogos cubanos, que sin dudas han enriquecido la concepcion acerca de
estos procesos, los cuales se constituyeron en fuertes criticas hacia el
escolasticismo, el memoricismo mecéanico y el dogmatismo caracteristicos de la
escuela cubana de los siglos XVIII 'y XIX.

Hay un alto consenso entre investigadores y especialistas relativos a que el
desarrollo de las capacidades que caracterizan el pensamiento visual proporciona
a los alumnos nuevos caminos para pensar y hacer matematicas. Existen
acuerdos entre ellos que hay que ayudar al estudiante a enriquecer el mundo de
Sus representaciones intimas para que puedan seleccionar, de forma eficaz, los
significados correspondientes a los objetos mentales que elabora y constituye, lo
que deben ser instruidos y educados en su uso y comprension. Por otra parte
todos los esfuerzos de José de la Luz y Caballero (....), estuvieron dirigidos a
lograr en los alumnos durante su aprendizaje el interés por la investigacion, asi
como por la independencia en la adquisicion del conocimiento, y por la importancia
en la formacion de los jévenes criticos, que no repitan ni aprendan de memoria. En
sus valoraciones se perciben en esencia concepciones importantes con respecto a
la ensefianza, a la actitud para el logro de un aprendizaje eficaz, asi como al

significado de la motivacion.

José Marti (1853-1895) abog6é por una escuela que elimine la ensefianza
memoristica y formal. Para él no hay mejor sistema de educacidén que aquel que
prepare al nifio a aprender por si mismo. Y dijo: La ensefianza ¢ Quién no lo sabe?
Es ante todo una obra de infinito amor. El remedio esta en desenvolver a la vez la
inteligencia del nifio y sus cualidades y amor y pasion, con la ensefianza ordenada
y préactica de los elementos activos de la existencia en que ha de combatir, y la
manera de utilizarlo y moverla. (...) las escuelas deben ser “casas de razon” en las
que con guia juiciosa se ensefie al nifio a desenvolver a su propio pensamiento.
(Marti, J. 1961: 12)

Fidel Castro, con su extraordinaria vision nos ha definido “Batalla de Ideas”™
explicando que no significa solo principios, teoria, conocimiento, cultura,
argumentos, réplicas y contra réplicas, destruir mentiras y sembrar verdades,

significa hechos y realizaciones concretas. (Castro, F.: 2006:4).
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En esta direccion estratégica el comandante en jefe nos trazé pautas, cuando en
su intervencion del 16 de septiembre del 2002 sefal6: Hoy se trata de perfeccionar
la obra realizada y partiendo de ideas y conocimientos enteramente nuevos. Hoy
buscamos lo que a nuestro juicio debe ser y sera un sistema educacional que se
corresponda cada vez méas a la igualdad, la justicia plena, la autoestima y las
necesidades morales y sociales en los ciudadanos en el modelo de sociedad que
el pueblo de Cuba se a propuesto crear. (Castro, F.:2002: «)

Los educadores citados, en sus diferentes épocas, abogaron por un proceso de
aprendizaje donde se utilicen procedimientos que logren una apropiacion de
conocimientos de forma activa, donde el alumno sea el sujeto de la ensefianza-
aprendizaje.

La ensefianza de las estrategias de aprendizaje debe ser un objetivo esencial de
la Educacion Matematica en cualquier nivel de ensefianza y por lo tanto ellas son
objeto de apropiacion por parte de los estudiantes. Mientras mayor cantidad de
estrategias de aprendizaje se le ensefien al alumno, mayor seran las posibilidades
de estos para solucionar de forma independiente las distintas tareas de
aprendizaje que se le orienten como parte de su aprendizaje. Es por esta razén
que se ofrecen algunas recomendaciones al profesor para la direccion del
aprendizaje de los alumnos durante la ensefianza de estas:

1 Las estrategias de busqueda y de descubrimientos, por su complejidad deben
ensefiarse siempre que se introduzcan nuevos conocimientos, siguiendo las
indicaciones ya conocidas para la asimilacion de los procedimientos de solucion
en la ensefanza de la Matematica.

2 Al principio se daran indicaciones a los estudiantes, conjuntamente con la tarea
planteada para que el alumno pueda encontrar las proposiciones y luego deben
resumirse los pasos (operaciones realizadas) y el profesor debe explicarles la
estrategia utilizada.

3 Una vez que los estudiantes hayan asimilado las estrategias, se le pueden
orientar tareas de busqueda para la solucién en pequefios grupos y sugerirles la
utilizacion de una estrategia en particular.

4 Cuando el profesor compruebe que los alumnos tengan dominio de las
estrategias, se les puede pedir que resuelvan de forma independiente una tarea

de busqueda, pero sin indicarles la estrategia a utilizar, es decir, ellos deben
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decidir y planificar la estrategia que le permita solucionar dicha tarea.

5 Cuando una tarea pueda solucionarse mediante la utilizacion de mas de una
estrategia, el profesor debe pedirle a los alumnos que la resuelvan aplicando otra
estrategia.

La psicologia de orientacién dialéctica — materialista tienen su origen en la escuela
historico — cultural de Vigotsky quien sefala que la fuente principal del desarrollo
fisico es la interiorizacion de elementos culturales como son las herramientas
materiales o técnicas y principalmente los signos o simbolos. Reciprocos entre las
distintas unidades de la actividad. Su teoria destaca que toda funcion psiquica en
su formacion y desarrollo aparece dos veces: Primero en la interaccion con otras
personas (plano inter — psicoldgico) y después en el interior del propio sujeto
(plano intra-psicolégico). No obstante, plantea que si este contenido adquiere para
los educandos un sentido psicolégico es un medio para la regulacién y
autorregulaciéon del comportamiento. No es cualquier ensefianza la que produce el
desarrollo, sino la que toma en cuenta las potencialidades del nifio en cada
momento y se instrumenta sobre lo que ha adquirido pero esencialmente sobre lo
que se debe adquirir. El considera que el papel de la educacion ha de ser el de
crear desarrollo a partir de la adquisicion de aprendizaje especifico y relevantes
por parte de los educandos.

La educacion se convierte en promotora del desarrollo solo cuando es capaz de
conducir a las personas mas alld de los niveles alcanzados en un momento
determinado de su vida, cuando propicia la realizacion de aprendizajes que
superen las metas ya logradas.

Vigotsky propone incentivar, potenciar, desarrollar la actividad independiente en la
bdsqueda y construccion de nuevos conocimientos, formacion de valores y
sentimientos en los estudiantes.

La zona de desarrollo proximo segun él, es la distancia que media entre el nivel de
desarrollo actual del nifio determinado con tareas que él pueda solucionar de
forma independiente y el desarrollo posible potencial que se determine con ayuda
de tareas a solucionar, bajo la direccidon de los alumnos y la colaboracion de los
condiscipulos mas inteligentes.

Vigotsky, concibe al alumno como un ente social, protagonista y producto de

multiples interacciones sociales y el maestro como un experto que ensefia en una
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situacion esencialmente interactiva, promoviendo zonas de desarrollo préximo.

La comprensién de la zona de desarrollo préxima estd dada por el espacio de
interaccion entre los sujetos que como parte del desarrollo de la actividad, le
permite al maestro operar con lo potencial en el alumno, en un plano de acciones
externas, sociales de comunicacion y colaboracion como paso a la
individualizacion.

Vigotsky defendia la posicion de que el desarrollo de la psiquis del nifio es de
naturaleza social, que la fuente del desarrollo es la cooperacion y la ensefianza.
Esta concepcion conduce a la expresion del concepto aprendizaje con una nueva
estructura, resumida en las ideas siguientes:

1 -El aprendizaje no existe al margen de las relaciones sociales.

2 -El aprendizaje no ocurre fuera de las zonas de desarrollo proximo.

3 -El aprendizaje (en un sentido restringido) y la educacion es un sentido amplio

preceden al desarrollo o conducen al desarrollo.

"La Forma de Organizacion fundamental del proceso de ensefianza es la clase. La
clase, como forma organizativa, crea las condiciones necesarias para fundir la
ensefianza y la educacién en un proceso unico, para dotar a los alumnos de
conocimientos, habilidades, habitos y para desarrollar sus capacidades

cognoscitivas".

El proceso pedagogico requiere un "enfoque integral”, lo que constituye la médula
de la organizacion del trabajo pedagogico; la esencia de dicho enfoque consiste
en la universalidad, integralidad y armonia de las acciones pedagodgicas que se
desarrollan, en revelar los elementos componentes, descubrir y utilizar las

relaciones regulares entre ellos en la direccion consciente del proceso.

Lo “integral” comprende la unidad del contenido y las formas; de los métodos y los
medios; de todos y cada uno de ellos, con la evaluacién en coordinacion con los

objetivos propuestos.

Todo sistema educativo logrard sobrevivir en cuanto se encuentre en un estado
permanente de dinamismo y de interaccion con cada elemento y el contexto para

el que fue creado.

En el proceso pedagdgico para lograr resultados predecibles, orientados hacia y
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desde el estudiante; se hace imprescindible la relacion entre el macro sistema
educativo (contexto econdémico - politico; de planificacion general - universal,
regional y nacional) y los micro sistemas que lo integran (institucional, curricular,
de formas, de tareas, de organizaciones.), para lograr los objetivos gradualmente y

llegar asi a los de maximo nivel.

La complejidad del proceso pedagogico exige diversos niveles de analisis, estos

pueden ser entre otros:

1. Lo estructural: es la reunion de elementos dispuestos de tal manera que sirvan
para potenciar o hagan posible las relaciones entre los elementos de todo el
sistema. La estructura es la parte del sistema que permanece estable; todo
cambio o modificacion estructural implica cambios importantes en los elementos y

las relaciones funcionales que se establecen entre ellos.

Asi por ejemplo, que para incluir, una forma nueva como elemento de la estructura
de las formas de organizacion ya existentes, se deben redefinir las funciones de
cada una de ellas en el sistema. Las funciones de cada forma deben ser
claramente definidas para que no se produzca dispersion en ellas, lo que puede

afectar su papel en el sistema.

2. Lo organizacional: es la parte flexible, es en un sentido mas general el orden
interior, la coordinacién de la accién reciproca de las partes de un todo Unico y en
un sentido mas concreto la totalidad de los procesos y acciones que hacen posible

la formacion y desarrollo de las interrelaciones entre las partes de ese entorno.
Hay que diferenciar dos aspectos en la organizacion:

+ El ordenamiento de los elementos.

+ La orientacion.

El ordenamiento se determina como la magnitud del nivel de organizaciéon del
sistema, su estado definido. La orientacion caracteriza la concordancia o la

discordancia de la organizacion con respecto al contexto.

Es asi por ejemplo, cuando se plantea que la forma fundamental del proceso
pedagogico escolar es la clase, todas las demas que se desarrollan deben estar

subordinadas a ellas, lo que no niega la coordinacion que necesariamente debe se
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producirse.

En las clases de Matematica, los objetivos educativos y del desarrollo intelectual
general(las capacidades mentales generales, los motivos e intereses, los
sentimientos, las actitudes, las convicciones, los rasgos del caracter) se alcanzan
a través de la materia de ensefianza de la asignatura y en virtud de los métodos
gue se emplean para ensefarlos, de modo que al mismo tiempo que se trabaja en
funcion de lograr los objetivos del saber y el poder matematicos (los
conocimientos, los habitos, las habilidades y capacidades especificas), se esta
produciendo un efecto en la formacion de la personalidad que debe ser estimulado

y controlado para que avance en la direccién deseada.

El contenido de la ensefianza — aprendizaje esta integrado de forma unitaria por el
sistema de conocimientos, el sistema de habilidades, el sistema de valoraciones,
normas de actuacién y el sistema de experiencias de la actividad creadora
acumulados por la humanidad en el desarrollo histérico - social del proceso

educacional como fendmeno social y sus resultados.

En la enseflanza de la Matemética los ejercicios constituyen histéricamente una
via para obtener informacién sobre lo aprendido por los estudiantes y permite
realizar correcciones en su saber y poder, asi como en las estrategias de

ensefanza-aprendizaje utilizadas hasta ese momento.

El proceso de ensefianza- aprendizaje de la Matematica es desarrollador si en

cada uno de los alumnos:

+ Se logra la adquisicion de los conocimientos, las habilidades y las capacidades

matematicas requeridas para realizar aprendizajes durante toda su vida.

+ Se potencia el transito progresivo de la dependencia, la independencia y la

autorregulacion.
+ Se promueve el desarrollo integral de la personalidad.
1.1.1 La Matematica en el nivel de Secundaria Basic a.

El programa actual de Matemética fue reelaborado en el curso escolar 1999- 2000
tomando como punto de partida la definicion de los objetivos formativos generales

y por grado para el nivel, lo cual llevd a la reorganizacion del sistema de
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conocimientos y habilidades del programa anterior. Esta organizada en los tres
grados atendiendo a los tres bloques de contenidos fundamentales: aritmética,

algebra y geometria.
En el programa:

+ Se precisa el papel de la Matematica como asignatura priorizada, para lograr
su vinculo con la vida y su responsabilidad en el desarrollo del pensamiento

l6gico de los alumnos, como base y parte esencial de su formacion.

+ Se declara que el eje central del trabajo con los contenidos con la asignatura lo
constituyen la formulacion y resolucion de problemas vinculados con la vida,
relacionados con el desarrollo politico, economico y social del pais y del

mundo.

#+ Se caracteriza el fin que persigue el sistema de conocimientos y habilidades en
cada grado (séptimo: dirigido a la consolidacion y sistematizacion de
conocimientos y habilidades de mateméticas previos, octavo: donde los
alumnos comienzan el estudio de nuevos contenidos matematicos y en
noveno: donde los alumnos ademas de aprender nuevos contenidos

matematicos consolidan y sistematizan los adquiridos en el nivel).

+ Se declara las transformaciones a realizar dirigidas al enfoque metodol6gico
general de la asignatura entre las que se encuentran: la presentacion y
tratamiento de los nuevos contenidos a partir de los planteamientos y solucion
de problemas practicos y no solo desde la propia légica de la asignatura; la
sistematizacion de los contenidos dentro de cada unidad y a lo largo del nivel

integrando la aritmética, el algebra y la geometria.

+ Se expresan los objetivos generales de la asignatura en el grado, el plan
tematico, los objetivos, contenidos y orientaciones metodologicas por unidades

de estudio.

La Geometria es empleada como vehiculo apropiado para interpretar el mundo
fisico y como herramienta para la orientacion en el espacio. A lo largo de los tres
afnos en el nivel de Secundaria Basica transcurre la linea directriz Geometria, la
cual esta sustentada sobre tres aspectos esenciales: las relaciones de posicion

entre rectas, entre rectas y figuras y las transformaciones geométricas(los
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movimientos del plano); las relaciones de igualdad y de semejanzas de figuras y el

calculo de magnitudes.

El proceso de ensefianza- aprendizaje de la Matematica transcurre, como el de
otras asignaturas, a traves de la resolucion de tareas. Para que los estudiantes
aprendan y alcancen una comprension Matematica no es suficiente que sepan
cOmo estas se resuelven; se requieren también que entiendan por qué se pueden
resolver asi, como condicion indispensable para que puedan transferir lo

aprendido a nuevas situaciones.

La unidad de la ensefianza con el aprendizaje hay que establecerlas siempre en
cada nueva fase del proceso de ensefianza, ésta es una de las condiciones
esenciales para un exitoso trabajo docente. Ensefianza y aprendizaje estan en

una unién dialéctica.

1.1.2 Andlisis didactico de la ensefianza y el apre ndizaje de la Matematica.

La Didéactica es una disciplina de la Pedagogia esta estrechamente relacionada
con la teoria de la educacion, analiza principalmente los procesos (docentes y
extradocentes) de la ensefianza y el aprendizaje, el objeto de la teoria de la
educacion es el desarrollo de conceptos convicciones y modo de conducta, la
formacion del caracter de la personalidad en desarrollo.

La Didactica generaliza, sobre todo las experiencias que se obtienen
progresivamente en la practica docente y tratar de llevar toda manifestacion
Didéctica a una generalizacion, ya que ella es teoria de la ensefianza.

Lothar Klimberg (....), uno de los representantes de la didactica contemporanea ya
considerada como ciencia, valora entre sus ideas que la ensefianza esta
determinada en gran medida por el maestro y su actividad, la instruccién y la
educacion, sefalando que la ensefianza es siempre un proceso de ensefianza y
aprendizaje en el que se relacionan entre si maestros y alumnos.

En Cuba el paradigma de Liev Semionovich Vigotsky (1896—1934) ha enriquecido
las raices pedagdgicas a partir de su incidencia en la teoria y la practica de la
didactica cubana, por eso, aparte de que han existido varias teorias sobre la
relacion del aprendizaje desarrollo se ha decidido incluir como referencia esencial
Su posicion.

Las categorias y los principios didacticos estd presentes en las actividades
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didacticas, puesto que las mismas propician un proceso donde maestros -
alumnos interactian de forma consciente para lograr un objetivo comun: la
motivacion del estudiante hacia la Geometria Plana, coexistiendo tanto la
ensefianza como el aprendizaje en una relacion permanente y constituyendo una

unidad dialéctica.

En la Didactica se ha dividido el contenido del proceso pedagdgico en “tipos de
contenido”, es asi por ejemplo que segun los criterios de Skatkin M. N. (1980)
plantea cuatro tipos, divisiébn didactica que contribuye con la organizacion de la

labor docente en la proyeccion, ejecucion y control del proceso pedagdgico.

El problema de la conduccién Didactica se expresa por consiguiente respondiendo
las preguntas: ¢como tengo que dirigir para que los alumnos se vean ante una
situacion de aprendizaje intensivo? ¢Con qué medidas se logra dar el contenido
donde se produzca en los alumnos un verdadero proceso de aprendizaje?

En la Didactica de la Matematica que promulgamos, aprender y ensefiar
conforman una unidad en la cual a través de la ensefianza se potencia no solo el
aprendizaje, sino también el desarrollo. Esta posicion rechaza todo intento de
convertir la ensefianza de la Matematica en un fenémeno exclusivo, solo dirigido a
alumnos aventajados o especialmente elegidos, al cual le son ajenos el trabajo
cooperativo y la exploracién del entorno fisico, limitando a un conjunto de reglas
que se deben dominar sin mucho interés en su significado hasta aplicarlas
automaticamente. Aunque la situacion descrita pueda parecer exagerada, es este
el espiritu que con frecuencia obstinada se advierte en las aulas.

La Didactica de las mateméticas como disciplina cientifica se atiende a las leyes
generales de la instruccion y la educacioén, las cuales forman parte del fundamento
de todas las ciencias pedagogicas; pero como disciplina particular ha de resolver
un conjunto importante de problemas tedricos y practicos. Para ello en su cuerpo
tedrico debe formular sus principios, describir el proceso de ensefianza-
aprendizaje en su interpretacion especifica para las clases de Matematica y
derivar inferencias acerca de como se debe dirigir de manera efectiva este
proceso para alcanzar en los alumnos la educacion que la sociedad exige.

Las exigencias que se planteen deberan situarse en la zona de desarrollo préximo,

pues tanto el exigir poco, como el exigir mucho constituyen infracciones del
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principio de unidad de lo instructivo, lo educativo y lo desarrollador.

Al desarrollar el contenido no sdélo se persigue la adquisicion de ciertos
conocimientos y habilidades, sino que se dirige el aprendizaje de manera
consciente al desarrollo arménico de la personalidad, en la que junto a los
procesos cognoscitivos (sensopercepcion, representacion, memoria, pensamiento)
desempefian un papel fundamental los procesos volitivos (tendencias, planes,
proyectos). Para que lo aprendido permanezca en la memoria por largo tiempo,
debe adquirir un significado y un sentido personal para el que aprende.

En atencion a la intencion Didactica del trabajo con lo ejercicios en la ensefianza
de la Matematica, estos pueden ser utilizados en cualquiera de las formas de la
fijacion, teniendo siempre en cuenta, su asequibilidad (correspondencia con el
nivel de desarrollo alcanzado por los estudiantes) y sus potencialidades para el
fomento de la actividad intelectual y el transito de la dependencia y la
independencia en la resolucién de problemas no rutinarios. En este sentido hay
qgue considerar los niveles de asimilacién (reproductivo, productivo o creativo) que
exigen los ejercicios propuestos y propiciar un adecuado balance entre ellos.

A los ejercicios en la ensefianza de la Matemética se les atribuyen funciones
especificas en el proceso de ensefianza- aprendizaje, como la instructiva,
educativa, de desarrollo y de control.

Estas funciones no se representan aisladas unas de otras, aunque en cada
ejercicio pueda aparecer una o mas de ellas como rectoras.

La funcidn instructiva se refiere a la formacion en los alumnos de un determinado
sistema de conocimientos, habilidades y habitos en las distintas etapa de su
asimilacion.

La funcidén educativa esta relacionada con la formacion en los alumnos de una
concepcidén dialéctico- materialista del mundo. Ubica en el centro de su atencién la
formacion de ideas, valores, convicciones y cualidades morales, el desarrollo de
intereses cognoscitivos, la independencia y hébitos de trabajo escolar, entre otras
aspiraciones educativas reflejadas en los objetivos generales de las
transformaciones de la escuela Secundaria Basica Cubana.

La funcién de desarrollo centra su atencion en fomentar el pensamiento de los
alumnos en particulas a la formacion de cualidades del pensamiento cientifico; a

propiciar que los estudiantes conozcan cémo aprenden y puedan autodirigir y
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controlar su aprendizaje, en el dominio de conocimientos eficaces de la actividad
intelectual.

La funcién de control esta directamente vinculada al planteamiento y la resolucion
de ejercicios. Esta ultima, en compafia de una adecuada comunicacion (profesor-
alumno, alumno-alumno y del alumno con si mismo), son piedras angulares de la
funcion de control y constituyen una premisa importante para la realizacion de la
funcion didactica evaluacion.

Esta funcion revela informacion sobre el nivel de desarrollo alcanzado por los
estudiantes en cuanto al sistema de conocimientos exigidos por el programa y
sobre la calidad lograda en el rendimiento académico, mediante su desempefio
cognitivo.

Cuando se quiere acentuar la funcion de control hay que tener en cuenta el
planteamiento de ejercicios que exijan diferentes niveles del desempefio cognitivo.
En la Didactica de la Matematica se reconoce dos tipos de diferenciacion: la
interna o did4ctica y la externa. La diferenciacion interna se refiere a la labor que
se realiza en la clase o se oriente para el trabajo independiente. Es interna por su
relacion con los objetivos y contenidos del curso de matematicas al que se refiere.

La diferenciacion externa se realiza en el trabajo extraclase y esta mas bien
dirigida a fomentar el interés por el estudio de la Matemética. Este tipo de
diferenciacién se desarrolla en actividades relativamente estables con grupos de
alumnos (circulos de interés) o en actividades extradocentes especiales
(concursos de conocimientos, murales, entrenamiento para olimpiadas) dichas
actividades por regla general se realiza con alumnos aventajados, pero se pueden
organizar formas de diferenciacién externa con alumnos de bajo rendimiento si se
dirigen, como el resto de las actividades organizadas con ellos, a estimular su
desarrollo y a ayudarles a adquirir confianza en sus potencialidades para aplicar la
matematica que conocen a situaciones nuevas asociadas a su entorno social.

De acuerdo con el objetivo didactico con que se les utiliza los ejercicios pueden
ser clasificados en los tipos:

1 Ejercicios para la introduccién de nuevos conocimientos.

2 Ejercicios para el desarrollo de habilidades y habitos.

3 Ejercicios para desarrollar el pensamiento de los alumnos.

4

Ejercicios para el control.
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El tratamiento de teoremas y demostraciones es una labor didactica relevante para
la consecucion de los objetivos de la asignatura de Matemética. El profesor, para
estructurar de forma adecuada esta situacion tipica, necesita ademas del dominio
del contenido, poseer capacidades para la aplicacion de las reglas de inferencia,
métodos de demostracion y otros recursos de la logica bivalente. Se distinguen
tres procesos parciales a la hora de la elaboracion de teoremas y demostraciones,
encaminados a buscar suposiciones, hallar demostraciones y representar estas

altimas en un texto comprensible.

Todas estas concepciones pedagoégicas son de gran validez para la investigacion,
ya que su proposito fundamental es el desarrollo de un pensamiento reflexivo en
los alumnos y potenciar la posibilidad de su participacion en la adquisicion del
aprendizaje. Todo ello contribuye al desarrollo de las habilidades necesarias en los
diferentes componentes teniendo en cuenta la motivacion.

Un colectivo de profesores de la disciplina Metodologia de la Ensefianza de la
Matemaética del ISP Enrique José Varona propuso que en las nuevas condiciones
de la escuela Secundaria Basica cubana a partir del aflo 2000, que las lineas
directrices debian ser las siguientes:

Dominios Numeéricos.

Trabajo con variables, ecuaciones y sistemas.

Geometria y trabajo con magnitudes.

Planteo, formulacién y resolucion de problemas.

Correspondencia y funciones.

Técnicas de la actividad mental y practica en el aprendizaje de la Matemética.

N o ok wDdPRE

Educacion ciudadana, patriética e internacionalista.

La Linea Directriz “Geometria y trabajo con magnitudes” se desarrolla desde la
ensefianza primaria, transitando por los tres grados de la Secundaria Basica hasta
la ensefianza Preuniversitaria en forma permanente pues las ideas geométricas
deben estar siempre presentes; el significado geométrico de los conceptos y
teoremas deben ocupar un plano principal siempre que sea posible, ya que
contribuye de manera esencial a lograr una representacion mental clara de los
conceptos, los que seran elaborados cuidadosamente y con la participacion activa
de los alumnos. Por tal razon el vinculo con las restantes areas mateméaticas debe

explicitarse en funcion de la comprensidbn de conocimientos aritméticos y
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algebraicos.

La Linea Directriz “Geometria y trabajo con magnitudes” esta sustentada sobre
tres de los aspectos esenciales para el estudio de esta ciencia: las relaciones de
posicion entre rectas y entre rectas y figuras; las transformaciones geométricas
(los movimientos del plano) y las relaciones de igualdad y semejanzas de figuras y
el calculo con magnitudes.

El andlisis de la préactica profesional, la de los futuros maestros y la de aquellos
que atesoran una rica experiencia, conlleva a reconocer que los problemas de la
practica educativa, y los de caracter profesional son multicausales y de
extraordinaria complejidad que requieren de mayor profesionalidad, e implicacion
en las transformaciones a realizar.

El proceso de ensefanza-aprendizaje es complejo, multifactorial, de multiples
interacciones, donde las condiciones son definitivamente las que favorecen o
dificultan el propio proceso y el resultado. Existen multiples alternativas que deben
analizarse en funcion de los resultados esperados y asi activar los procesos
necesarios para alcanzarlos.

La ensefianza y el aprendizaje constituyen en el contexto escolar un proceso de
interaccion e intercomunicacion de varios sujetos, ya que se dan en un grupo
donde los profesores ocupan un lugar preponderante como pedagogo que lo
organiza y conduce, pero en el que no se logran resultados positivos sin el
protagonismo, la actitud y la motivacion del alumno.

1.2 Antecedentes histéricos de la Geometria.

La Geometria surgié hace miles de afos, se considera que fue la necesidad de
medir las tierras lo que dio origen a esta rama de las matematicas, aunque se
sabe que existen también otras razones. En efecto, las antiguas civilizaciones
construyeron sus viviendas y sus tumbas, sus graneros y canales, edificaron y
adornaron sus templos, sus museos.

Los egipcios y babilonios poseian conocimientos de estas ciencias, segun lo
prueban los documentos méas antiguos hasta ahora conocidos. Estos
conocimientos fueron, en su principio de caracter practico, obtenidos
experimentalmente ante la necesidad de resolver situaciones de la vida. De los
egipcios se sabe que conocian la construccion de figuras, utilizaban instrumentos

geométricos elementales (regla graduada y compases) construidos por ellos
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mismos. Con posterioridad los griegos estudiaron la Geometria de un modo mas
cientifico ampliandolo con nuevos conocimientos.

La Geometria fue introducida en Grecia por uno de los llamados “siete sabios de
la antigliedad”, Tales de Mileto en el siglo sexto antes de nuestra era los trabajos
de Tales encaminaron a sus sucesores a otros descubrimientos. Los griegos
alcanzaron la cima de su Geometria a la cual pertenecieron Euclides y
Argquimedes. De estas dos figuras, es a Euclides (300 afios antes de nuestra era.)
a quien se debe la recopilacion de gran parte de nuestros conocimientos. El otro
GeOmetra Arquimedes, fue uno de los matematicos mas grandes de todos los
tiempos.

En Geometria, Pitagoras y sus seguidores desarrollaron la teoria de las figuras
que llenan el espacio. Si consideramos cada parte de este tipo de figura como
unidad surge la cuestion ¢Podemos llenar una superficie plana con repeticiones
de estas unidades? Esta interrogante fue quien condujo al teorema de las suma de
los &ngulos interiores de un triangulo igual a la suma de dos angulos rectos.

La importancia que conduce Platon a la Geometria es que tiene mucha
importancia en la formacién del intelecto, es un arte, algo mas que un milagro
humano a los ojos de aquellos que pueden apreciarla. En el pitagérico se hace
referencia a los cinco cuerpos geomeétricos regulares y a su supuesta significacion
en la naturaleza. Relata como los cuatro elementos, tierra, aire, fuego y agua
tienen formas caracteristicas: el cubo se adecua a la tierra, el ortoedro al aire, la
pirdAmide al fuego, el isoca edro obtuso al agua y el quinto elemento, el
dodecaedro para el propio universo.

Ya en el siglo XVII el matematico francés René Descartes dio los primeros pasos
en la modernizacion de la Geometria, introdujo la Geometria Analitica y alguno de
sus principios mas elementales: Ej. Trabajo con coordenadas que se estudia por
primera vez en quinto grado.

En el siglo XIX dos grandes matematicos alemanes, Hilbert y Klein, le dieron un
gran impulso al desarrollo de la Geometria, se debe las transformaciones
geomeétricas, las cuales estudian en quinto los movimientos. Se plantea que Platén
ante la pregunta ¢ Qué hace dios?, replica: Dios siempre hace Geometria.

En todas las épocas han existido grandes hombres de ciencias con muchos

conocimientos matematicos y estos conocimientos han sido adquiridos
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generalmente en las escuelas con los programas y textos correspondientes a la
época en que les ha tocado vivir.

Con la ensefianza de la Matemética actual ademas de en el desarrollo del
pensamiento, esta asignatura desempefia un papel en otras capacidades
mentales generales. Se forma, por ejemplo, la imaginacion espacial y se mejora
constantemente. Esto ocurre ante todo en la ensefianza de la Geometria, los
alumnos se capacitan para imaginarse objetivos espaciales y las relaciones entre
estas sobre la base de datos verbales o representaciones planas, de figuras
planas y cuerpos, de forma tal que los alumnos sean capaces de describir, definir,
los objetos geométricos correspondientes y explicar las relaciones entre ellos, en
especial aguellos que son esenciales para comprender la estructura de la recta,
del plano y del espacio. Segun “Grandes Matematicos” se tiene una definicion de
la Geometria como la forma de medir la tierra. La Enciclopedia Grijalbo la define
como el estudio de las propiedades y relaciones formales de las figuras del plano y
el espacio.

Actualmente la Geometria estudia también los espacios abstractos, lo que la pone
en intima relacion con otras ramas de las matematicas. La Geometria euclidiana:
Es la que se deduce de los axiomas y postulados de Euclides. La ensefianza de la
Geometria en el nivel medio se fundamenta en la Geometria euclidiana porque
sus postulados y axiomas parten de los establecidos por este Gedmetra.

Los cambios econdémicos y sociales ocurridos en el siglo XX, han traido consigo
transformaciones en todas las ramas que estan de forma directa en el desarrollo
de una sociedad. La educacion no ha sido ajena; ella juega un papel fundamental,
ya que se le ha encargado preparar al hombre nuevo, para los retos que le sigue
el desarrollo del mundo.

La Geometria puede ser considerada como una rama bien modelada de la fisica
asi que todo el trabajo es realizado en un modelo descrito por axiomas, mediante
el razonamiento puramente deductivo. Pero es claro que esta no es la fuente
principal de interés para la Geometria Plana. Fundamentalmente a través de los
tiempos desde los griegos la Geometria Plana euclidiana ha sido estudiada y
ensefiada para su propio beneficio, como un lugar privilegiado para el aprendizaje
y la ejercitacion del razonamiento deductivo. La posibilidad de hacer figuras ayuda

a la intuicién, y con frecuencia a la comunicacion. Pero lo esencial es dar
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definiciones, notaciones y hacer pruebas de acuerdo con reglas estrictas que
pueden ser entendidas sin ayuda de las figuras y tratar cuestiones del plano y del
espacio.

1.2.1 Aprendizaje de la Geometria

Mediante la ensefianza de la Geometria se deben formar en los alumnos ideas
claras sobre los objetos geométricos del plano y del espacio asi como sobre las
relaciones entre ellas.

Las consideraciones geomeétricas estan orientadas solamente a la forma de la
figura mientras no se le preste atencién a sus propiedades materiales, como por
ejemplo, el color o la dureza. La Geometria Plana (planimetria) y la geometria del
espacio (estereometria) son secciones de geometria. En la planimetria siempre se
supone un plano como dado. Los estudios planimétricos se realizan en general en
este plano.

En la ensefianza de la Geometria en los grados inferiores, los alumnos deben
familiarizarse intuitivamente mediante mdultiples y variadas actividades practicas
con figuras planas y espaciales sencillas, deben capacitarse para representar
estas figuras geométricas asi como para encontrar sencillas relaciones entre ellas,
para describirlas y reconocerlas posteriormente en la vida diaria.

Para llegar a realizar esta tarea hay que atender a que se cumplan los siguientes
principios fundamentales en la estructuracion de la ensefianza de la geometria en
los grados inferiores, tanto desde el punto de vista metédico como en lo que se
refiere al contenido:

1. Los conceptos geomeétricos tratados y las relaciones existentes entre ellos
(ante todo las relaciones de posicion), se adquieren mas ampliamente mediante la
abstraccion de objetos y de representaciones del ambiente que rodea a los
alumnos. Cuando se trate de conceptos y relaciones que no sea conveniente
presentarlos asi, el maestro debe crear una base intuitiva para el proceso de
abstraccion, mediante una ilustracion en el pizarron, mediante el trabajo con
modelos adecuados, o mediante representaciones trazadas por los propios
alumnos.

2. Los alumnos deben adquirir la capacidad de examinar y de comparar,
sobre la base de representaciones visuales de figuras geométricas, y de

reconocer, de describir y de generalizar, al mismo tiempo, las propiedades y
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caracteristicas analogas asi como las diferentes entre si.

3. En la adquisicién de nuevos conocimientos y conceptos y en la formacion
de las capacidades exigidas en el programa, hay que referirse siempre a los
conocimientos y capacidades ya logrados por los alumnos eso requiere hacerlos
conscientes, mediante un repaso planificado y sistematico.

4. En las clases de Geometria en los grados inferiores, los alumnos deben ser
capaces, en vinculacién con actividades concretas (por ejemplo, ejecucion de
construcciones sencillas, busqueda de vias de solucion en el planteamiento de
problemas dado, etc.) de fundamentar, de explicar y de describir sus
razonamientos y sus conocimientos en formas correctamente expresadas,
aplicando el vocabulario especifico ya aprendido. Mediante la utilizacion de
multiples y variadas formulaciones verbales, la ensefianza de la Geometria
también debe contribuir al desarrollo de la capacidad de expresion oral de los
alumnos.

5. Puesto que se debe plantear sistematicamente a los alumnos
requerimientos crecientes en lo que se refiere a la fundamentacion de las
proposiciones dadas, hay que prepararlos en los grados inferiores para la
definicion de conceptos geométricos y la demostracion de teoremas que se les
presentaran en los grados siguientes.

6. Mediante actividades mudltiples y variadas (por ejemplo, trazado, dibujo o
pintura, recortes, elaboracion de modelos), los alumnos deben llegar a hacer
capaces de representar figuras geométricas. Aqui hay que prestar atencion al
desarrollo de habilidades en el trazado o dibujo, tal como estas habilidades estan
indicadas en el programa de cada uno de los grados. Ademas, hay que elevar
sistematicamente los requerimientos sobre la limpieza y la exactitud en la
ejecucién del trabajo de los alumnos.

7. A ese fin, hay que educar y capacitar a los alumnos para que siempre
comprueben y evallen criticamente, tanto los resultados de sus propio trabajo
como también los de sus comparieros de aula ( por ejemplo, el control mediante la
medicion, la comparacion, etcétera).

8. Si bien los grados inferiores se tratan, por regla general, figuras
geométricas en el plano, para ello se aplican frecuentemente los conocimientos

adquiridos y los conceptos obtenidos en el examen en la descripcion de figuras
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espaciales y, de este modo, se desarrolla sistematicamente la imaginacion de los
alumnos.

9. Hay que capacitar a los alumnos para que perciban y describan mejor su
medio ambiente, con ayuda de los conocimientos adquiridos en las clases de
Geometria.

La Geometria debe ser empleada como vehiculo apropiado para interpretar el
mundo fisico y como herramienta de orientacion en el espacio. (Programa Director
de la Matematica: 1999:13-14).

Para los niveles de desempefio cognitivo en los contenidos geométricos que se
estudian en séptimo grado de la Secundaria Béasica se ha considerado lo
siguiente:

Nivel 1. Capacidad del alumno reconocer, identificar, describir e interpretar los
conceptos y propiedades fundamentales de la Geometria Plana.

Nivel 2: Capacidad del alumno para establecer relaciones entre los conceptos _
poligono, cuadrilatero, paralelogramo, trapecio, rectangulo, rombo, cuadrado y
para realizar ejercicios de calculo en los que tenga que buscar cantidades de
magnitudes correspondientes a distintas figuras geométricas aplicando las
propiedades estudiadas.

Nivel 3: Capacidad del alumno para resolver problemas, para lo que debera
reconocer y contextualizar la situacion problémica, identificar componentes e
interrelaciones, establecer las estrategias de solucion, y fundamentar o justificar lo
realizado mediante las propiedades de las figuras geométricas estudiadas. Que el
alumno se enfrente a la generalizacion y resolucion de problemas, lo que es
socialmente relevante por el aporte que significa para su buen desempeiio en la
vida.

En el caso de argumentar matematicamente, la ensefianza del contenido
geométrico contribuye notablemente ya que se debe exigir al alumno la
argumentacion de su forma de proceder y resultados al resolver un ejercicio de
Geometria. Esa argumentacion debe exigirse que sea usando los conceptos y
propiedades que ya conocen.

Operar con conceptos: Los conceptos geométricos tiene una gran significacion en
el momento de realizar actividades relacionadas con la geometria, pues son

portadores de propiedades y caracteristicas necesarias y suficientes para resolver
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determinados ejercicios; ejemplos: conceptos de cuadrado (tiene cuatro lados
iguales, lados opuestos paralelos, cuatros angulos rectos, diagonales iguales,
diagonales que se cortan perpendicularmente)

En la enseflanza media los alumnos deben ser capaces de:

1 Aplicar sus conocimientos y habilidades geométricas, en ejercicios y problemas
de representacion, demostracion y construccién de figuras planas y cuerpos
geomeétricos y de célculo en ellos.

2 Obtener de manera inductiva los criterios suficientes para la igualdad de
triangulos y también el teorema de las transversales y su generalizacion, los
cuales les posibilitan resolver y formular ejercicios y problemas de calculo,
construccién y demostracion en que integran sus conocimientos y habilidades
aritméticas y geométricas.

Las construcciones geométricas juegan un importante papel entre los ejercicios de
aplicacion en la ensefianza de la Matematica. En el tratamiento de contenidos
geométricos como por ejemplo, tridngulos, cuadrilateros, poligonos, los alumnos
aplican teoremas, definiciones y las construcciones basicas ya conocidas; con
esto se contribuye a una mejor fijacién del saber y poder de los alumnos.

Un objetivo esencial de la construccion de figuras geométricas lo constituye el
capacitar a los alumnos para el analisis de los ejercicios y la planificacion del
trabajo a realizar, ya que un paso de construccion incorrecto generalmente
conduce a la repeticion de toda la construccion.

Con las construcciones se hace un aporte también al desarrollo de una correcta
vista e imaginacion espacial, contribuye al logro de los objetivos en el campo del
desarrollo intelectual de los alumnos, contribuye al desarrollo de la expresion oral
de los alumnos cuando se capacita para describir la construccion utilizando
correctamente los términos matematicos.

Otro objetivo importante a lograr mediante las construcciones geomeétricas, es el
desarrollo de habilidades en el manejo de los instrumentos de dibujo. Persiguen
grandes medidas objetivos educativos. Se exige a los alumnos que realicen
construcciones con limpieza, exactitud y claridad.

En el software educativo Elementos Mateméticos en el modulo Contenidos se
explican los contenidos y en algunos casos se apoyan en la representacion gréfica

de conceptos, propiedades y teoremas de las figuras planas, pero también,

36



constituye una limitacion el que los estudiantes lleguen a sus propios
conocimientos por si solos o con ayuda de los profesores. Por esta razén se
considera util la utilizacion del Gedmetra durante el desarrollo de las clases de
Geometria en el séptimo grado, el mismo ofrece variadas potencialidades para el

desarrollo del proceso de ensefianza — aprendizaje.

" ElI Gedmetra " permite realizar actividades de aprendizaje donde los estudiantes
tengan la posibilidad de visualizar, experimentar, explorar o simular para descubrir
regularidades que dan lugar a la obtencién de determinadas proposiciones
geomeétricas, permite la aplicacion de principios heuristicos como el de medir y
comparar Yy el de la movilidad, por eso se dice posibilita un enfoque dinamico. El
asistente ofrece la realizacion de multiples acciones a los docentes y alumnos del

nivel.

La Geometria Plana es indispensable porque se emplea para interpretar el
mundo fisico, desarrolla capacidades mentales, la imaginacion espacial, los
estudiantes son capaces de describir, definir los objetos geométricos, explicar las
relaciones entre ellos, ocupa un lugar privilegiado para el aprendizaje y la
ejercitacion del razonamiento deductivo. Por ello se realizan diferentes

actividades didacticas con este fin.
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CAPITULO 2:

ACTIVIDADES DIDACTICAS PARA ELEVAR LA CALIDAD DEL A PRENDIZAJE
EN GEOMETRIA PLANA

Desde los fundamentos tedricos expuestos en el capitulo 1 y en correspondencia
con las dificultades que presentan los alumnos en los conceptos basicos de la
Geometria Plana, declarados en el capitulo anterior, se exponen un conjunto de
actividades didacticas para elevar el aprendizaje de la misma en la Secundaria
Bésica.

Estas actividades no son por si solas ni faciles ni dificiles, dependen del dominio
del conocimiento que los alumnos hayan alcanzado con relacibn a un
determinado contenido. En tal sentido para estructurar adecuadamente una
coleccion de actividades didacticas se tuvo en cuenta el diagnostico de los
estudiantes para que de esa manera realizar una correcta diferenciacion de la
ensefianza.

2.1 Diagnostico del aprendizaje de los estudiantes en la Geometria Plana.

En la busqueda de informacion imprescindible se recurre al diagndstico que
permite un acercamiento del estado actual del nivel de aprendizaje de los
estudiantes en los contenidos relacionados con la Geometria Plana. Con este fin
se determind la muestra abarcadora, de un total de 15 estudiantes de séptimo
grado, del grupo seis, a partir de una seleccién intencional que permitiera trabajar
con ellos de una forma heterogénea. Los mismos representan el 33,3 % de la
poblacion.
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El punto de partida para la seleccion de la muestra es la caracterizacion de estos
estudiantes, desde el punto de vista psicoldgico, sociolégico y por niveles de
desempefio cognitivo. Previamente se aplica la observacion al desempefio de los
estudiantes que forman la muestra (Anexo # 1), a la vez que fue aplicada una
entrevista (Anexo # 4) y una prueba pedagogica inicial (Anexo # 2), las cuales
permitieron conocer el estado inicial del nivel de aprendizaje de los estudiantes
en los contenidos relacionados con la Geometria Plana. Para el procesamiento de
estas técnicas se utiliza el calculo porcentual y el procesamiento de la informacién
recogida en tablas y graficos, obteniéndose los siguientes resultados.

El grupo seis tiene una matricula de 45 estudiantes de séptimo grado. El estado
fisico esta acorde con la edad, existen un alumno miope y tres asmaticos. El
rendimiento académico es bueno, el promedio de notas esta por encima de 83
puntos; con una buena motivacion hacia el estudio. Sostienen muy buenas
relaciones sociales y comunicativas. Las familias a las cuales pertenecen estos
estudiantes son heterogéneas, de zona urbana.

Del total de la muestra 2 estudiantes presentan dificultades académicas en casi
todas las materias, sobre todo en Matematica, en la cual presentan también
dificultades en los contenidos geométricos, especificamente en reconocer
elementos fundamentales de las figuras geométricas, identificar figuras planas y
aplicar propiedades fundamentales de la planimetria, necesitando niveles de
ayuda para poder resolver los ejercicios que se les orienta; Tienen mucha
dependencia del profesor y de los comparfieros mas aventajados para llegar a la
solucion de los mismos, por lo que se evidencia en ello una insuficiente
independencia cognoscitiva.

Los instrumentos aplicados arrojan como resultado que existen dificultades en los
teoremas, relaciones y propiedades de las figuras planas fundamentales.
Existiendo un divorcio entre lo que se aprende en quinto, sexto grado y la
Secundaria Basica.

Se realizaron observaciones al desempefio de cada estudiante constatandose que
de la totalidad de la muestra 5 no saben relacionar las propiedades de las figuras
planas correspondientes, 6 no conocen la relaciones entre los distintos conceptos,
4 no saben argumentar sus respuestas a partir de conceptos, relaciones y

propiedades de figuras planas y solamente dos resuelven problemas practicos a
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partir de teoremas y relaciones. Se observa, ademas que 4 estudiantes mantienen
buena disciplina durante la solucion de los ejercicios planteados.

En la entrevista grupal (Anexo # 4) se constaté que: de 15 estudiantes 8 (53,3%)
muestran tener una actitud emocional positiva hacia la Geometria Plana y sienten
interés hacia la asignatura, 3 tienen buena voluntad para enfrentar la solucion de
ejercicios geométricos y 7(46,6%) su voluntad es regular. Existen 3 estudiantes
que identifican bien las figuras planas y sus propiedades, hay 7 que cometen
errores e imprecisiones y 5 estan mal en este aspecto.

De la prueba pedagdgica inicial realizada a la muestra (Anexo # 2) se obtuvieron
los siguientes resultados: un 66,6% (10 alumnos), saben identificar las figuras
planas y sus propiedades en diferentes contextos, 3 evaluados de bien y 7 de
regular, 5 alumnos que representan el 33,3%, no relacionan las propiedades con
las figuras planas correspondientes 7 alumnos para un 46,6 %, de ellos 2 estan
bien y 5 regular, el resto esta evaluado de mal. Solo 4 estudiantes reconocen las
relaciones entre los distintos conceptos para un 26,6 % y 11 de ellos estan
evaluados de mal en el indicador. En argumentar sus respuestas desde conceptos
y propiedades de figuras planas solo 4 saben hacerlo, representando un 26,6%.
No saben resolver problemas practicos a partir de relaciones y propiedades de las
figuras planas 13 alumnos para un 86.6 %.

En la investigacion se han tenido en cuenta los contenidos que se ensefian en
quinto y sexto grados, para el aprendizaje de la Geometria Plana siendo esta la
base fundamental.

2.2 Fundamentos que avalan las actividades didactic  as.

En el ambito didactico y especialmente en la metodologia de la ensefianza de la
Matemaética, el concepto de ejercicio tiene una connotacion especial. "La mayoria
de los autores lo definen como una exigencia para la realizacion de acciones,
solucion de situaciones, deduccion de relaciones, etcétera." (Ballester y otros.
1992: 406)

Las actividades didacticas favorecen el desempefio de los alumnos ante los
errores cognitivos al reconocer los conceptos, relaciones, teoremas y propiedades
de las figuras planas asi como la aplicacion de las mismas a ejercicios de mayor

complejidad y vinculados con situaciones que se presentan en la vida diaria, es un

40



conjunto de actividades relacionados entre si y diferenciadas, que satisface los
principios de potencialidad desarrolladora, representatividad y balance
procedimental, suficiencia ejecutora, representatividad de los errores,
ordenamiento progresivo de la complejidad de los ejercicios y diversidad en la
formulacién de las exigencias.

Fuentes y documentos que sustentan la propuesta de actividades.

Objetivos estatales del Ministerio de Educacion.

Programas de las asignaturas en la Secundaria Béasica.

Planes de estudio por ensefianzas y grados.

Programa Director de Matematica.

Lineamientos de la asignatura para la Secundaria Basica.

o gk w0

Guias metodologicas para la ensefianza de la Matemética en el Sistema de
Educacién en la escuela cubana actual.

7. Guias metodoldgicas para la enseflanza de la Matemética en la Secundaria
Bésica.

8. La Matemética dentro de las prioridades del Ministerio de Educacion para la
Ensefianza Media.

9. Los libros de texto de la Ensefianza Primaria y Secundaria.

10. Programa audiovisual.

11. Programa de Informatica. Software Educativo: “Elementos Mateméticos” (El
GeoOmetra).

12. Estrategia de la educacion de la ensefianza en la Secundaria Basica.
Objetivos generales de las actividades didacticas.

1 Familiarizar al estudiante con las herramientas y comandos del asistente
matematico * El Gedmetra .

2 Identificar las diferentes figuras planas y sus propiedades fundamentales.

3 Esbozar y construir figuras geométricas.

4 Estimar y calcular longitudes de segmentos y amplitudes de angulos aplicando
las propiedades de las figuras planas.

5 Argumentar las propiedades de las figuras geométricas.

6 Contribuir al desarrollo de una correcta vista e imaginacion espacial.

7 Contribuir al desarrollo de la expresion oral de los alumnos cuando se capacita

para describir la construccién utilizando correctamente los términos matematicos.
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8 Contribuir al desarrollo de habilidades en el manejo de los instrumentos de
dibujo.

9 Desarrollar habitos de estudio independiente de nuevos conocimientos y la
racionalizacion de trabajo mental con ayuda de la Informética.

10 Adoptar decisiones responsables en su vida personal, familiar y social sobre la
base de la aplicacién del proceso del pensamiento, técnicas y estrategias de
trabajo.

11 Argumentacion de forma precisa, coherente, racional y convincente a partir del

dominio de la simbologia y terminologia Matemética.

2.2.1 Caracteristicas de las actividades didacticas

Las actividades didacticas elaboradas pretenden favorecer el aprendizaje de los
estudiantes de la Secundaria Bésica en los conceptos basicos de la Geometria
Plana.

Las actividades estan clasificadas en los siguiente s tipos:

1. Actividades dirigidas a desarrollar la vista geométrica en los estudiantes.

2. Actividades dirigidas a identificar las figuras geométricas y sus propiedades.

3. Actividades dirigidas a fijar las propiedades, relaciones y teoremas de las
figuras planas.

4. Actividades dirigidas a aplicar las propiedades, relaciones y teoremas de las
figuras planas.

Estas actividades se dosificaron para realizarse en diferentes momentos y desde
distintas perspectivas, por ejemplo:

1 En los turnos planificados para las clases de ejercitacion establecidos en el
horario docente.

2 En las clases de sistematizacion se introducen aquellos que se vinculan a
diferentes contenidos matematicos.

3 Enlas clases de nuevo contenido se utilizan para motivar a los estudiantes por
lo que van a aprender.

4 En tareas para la casa.

5 En horario de recreacion.

6 En turnos de tiempo de maquina.

7

En turnos de repaso para trabajar con el software educativo dentro del proceso
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docente.

Requerimientos que conforman las actividades elabor adas.

1 Reintroduccién sistemética de los contenidos basicos de la Geometria Plana
gue aprenden en la Ensefianza Primaria.

2 Exigencia al estudiante de un nivel mayor de razonamiento atendiendo a los
diferentes niveles de desempefio.

3 Vinculacién de los contenidos de la Geometria Plana con situaciones de la vida
diaria.

4 Atencion diferenciada a los estudiantes.

Las actividades elaboradas responden a los lineamie  ntos de la asignatura
Matemaética.

1. Contribuir a la educacion ideopolitica, juridica, laboral econémica, para la
salud, estética y ambiental de los alumnos, mostrando que la Matematica permite
la obtencidn y aplicacion de conocimientos a la vida, la ciencia la técnica y el arte,
posibilita comprender y transformar el mundo, y ayuda a desarrollar valores y
actitudes acorde con los principios de nuestra Revolucion.

2. Favorecer la comprension conceptual, desarrollando un pensamiento
flexible y reflexivo al proponer tareas de aprendizaje variadas en correspondencia
con el resultado del diagnostico individual y grupal.

3. Potenciar el desempefio de los alumnos hacia niveles superiores, a traves
de la realizacion de tareas cada ves mas complejas.

4. Hacer que los alumnos aprendan a identificar formular y resolver problemas
dados en contextos diferentes.

5. Sistematizar continuamente conocimientos, habilidades y modos de la
actividad mental.

6. Propiciar la integraciéon de las diferentes areas matematicas.

7. Enfatizar en el andlisis de causa de los errores, de manera de
aprovecharlos conscientemente para que los propios alumnos los corrijan en un
ambiente cooperativo y donde se propicien acciones de autovaloracion y
autocontrol.

8. Utilizar las tecnologias de la informética y la comunicacién, tanto con el
objetivo de adquirir informacion y racionalizar el trabajo de calculo como con fines

heuristicos.



Las actividades cumplen con los siguientes objetivo s basicos del Programa

Director de Matematica:

1 Desarrollar el pensamiento l6gico al operar con conceptos, proposiciones y
procedimientos con métodos adecuados asimilados cada vez mas conscientes.

2 Reconocer las potencialidades que tiene la Matemética para resolver

problemas de otras asignaturas y de la vida préctica.

3 Desarrollar habilidades para trazar figuras, construir graficos y medir longitudes
de segmentos o amplitudes de &angulos con el empleo de reglas, cartabones,

semicirculos y plantillas de diversas indoles.

4 Reconocer las figuras fundamentales, dominar sus propiedades y las

relaciones entre sus elementos.

2.3 Propuesta de actividades didacticas para elevar el aprendizaje de la

Geometria Plana.

En correspondencia con el andlisis realizada sobre los resultados del diagnostico
se disefian actividades didacticas para elevar el aprendizaje de la Geometria
Plana en los estudiantes de séptimo grado.

Las actividades que a continuacion podran ver tienen toda la misma estructura:

1 Titulo.

N

Objetivo.

3 Tarea.

4 Control.

Actividad # 1

Titulo: Mirando con cuidado.

Objetivo: Identificar figuras sencillas segmentos, rectas, angulos, cuadrilateros en

diferentes pictogramas contribuyendo al desarrollo de la vista geométrica.

Tarea




a) Observa la figura y responde: ¢ Son segmentos iguales?

b) Midelos.

2. a) lIdentifica en la figura: un
punto, un segmento, una semirrecta.

Denota cada uno.

b) ¢ Son iguales las longitudes de AB y
MN?

c) Comprueba tu respuesta midiendo

estas longitudes.

3. a) Identifica un angulo, un lado de

A C untriangulo, un vértice.

b) ¢Tienen iguales longitudes los
segmentos AB y BC?

c) Comprueba tu respuesta midiendo

B estas longitudes.

4. a) ldentifica las figuras geométricas que estan

representadas.

b) Diga sus propiedades.
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c) ¢ Como las clasificarias segun la cantidad de lados?

5. a) Identifica  un segmento

que contenga un punto.

D E C
b) ¢Cuantos angulos agudos
hay en la figura? Némbralos.
c) ¢Qué cantidad se triangulos

o rectangulos aparecen en la

figura? Nombralos.

A F B d) ¢Cuantos cuadrilateros hay

en la figura? Nombralos.
Control: Se realiza a través del intercambio de libretas en el aula.

El desarrollo de esta actividad, responde a los intereses didacticos de preparacion
del estudiante para adquirir vista geométrica, ademas se adapta a las exigencias
qgue debe cumplir un estudiante que se encuentre en el nivel bajo: propiciando que
estos se doten de recursos para realizar otras actividades mas complejas.

Esta actividad se puede realizar como tarea para la casa. En ella se le da salida a

los siguientes lineamientos de la asignatura:

- Favorecer la comprension conceptual, desarrollando un pensamiento
flexible y reflexivo al proponer tareas de aprendizaje variadas en correspondencia
con el resultado del diagnostico individual y grupal.

+ Potenciar el desempefio de los alumnos hacia niveles superiores, a través
de la realizacion de tareas cada ves mas complejas.

- Sistematizar continuamente conocimientos, habilidades y modos de la
actividad mental.

+* Hacer que los alumnos aprendan a identificar formular y resolver problemas

dados en contextos diferentes.
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Actividad # 2
Titulo: Trabajando con el Ge6metra.

Objetivo: Identificar las propiedades de los angulos opuestos por el vértice y los
adyacentes.

Tarea: Observa con cuidado.

(o, O

Analiza las siguientes figuras.

Identifica los &ngulos opuestos por el vértice que aparecen en la figura.
Mide sus amplitudes. ¢ A qué conclusion puedes llegar?

¢, Cuales de ellos son adyacentes?

Mide sus amplitudes. ¢ A qué conclusion puedes llegar?

Redacta una nota con tus palabras resumiendo las conclusiones a las que haz
llegado.

Control: Se controlara a través de la observacion por parte del maestro.

Utilizando el Gedmetra, se le da a los estudiantes las figuras anteriores, donde
ellos para la realizacion de la actividad deben conocer como utilizar la
herramienta: Medir (amplitud de un angulo), deben ser capaces de identificar los
diferentes tipos de angulos que se mencionan asi como de establecer
comparaciones entre la medida de sus amplitudes para que puedan llegar a sus
propiedades.

Esta actividad puede utilizarse en una clase de repaso (con software) como
preparacion previa para la video clase # 118. Se logrard que a partir de la
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medicion de angulos opuestos por el vértice y adyacentes los estudiantes puedan
concluir que los primeros son iguales y que los otros suman 180°.

En el desarrollo de esta actividad el profesor puede dirigir la busqueda de las
propiedades que cumplen los angulos opuestos por el vértice y adyacentes, dando
lugar al papel protagonico que juegan los estudiantes en la adquisicion de
conocimientos y la importancia que tiene el desarrollo de habilidades en el uso de
las nuevas tecnologias (EL Gedmetra).

En ella se le da salida a los siguientes lineamientos de la asignatura:

+ Favorecer la comprension conceptual, desarrollando un pensamiento
flexible y reflexivo al proponer tareas de aprendizaje variadas en correspondencia
con el resultado del diagnostico individual y grupal.

- Potenciar el desempefio de los alumnos hacia niveles superiores, a través
de la realizacion de tareas cada ves mas complejas.

+ Sistematizar continuamente conocimientos, habilidades y modos de la
actividad mental.

+ Hacer que los alumnos aprendan a identificar formular y resolver problemas
dados en contextos diferentes.

+* Utilizar las tecnologias de la informatica y la comunicacion, tanto con el
objetivo de adquirir informacion y racionalizar el trabajo de calculo como con fines
heuristicos.

Actividad # 3
Titulo: Los angulos entre rectas paralelas.

Objetivo: Identificar las propiedades de los angulos entre rectas paralelas,
utilizando el asistente.

Tarea
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Observa las siguientes figuras.
F B
K
J
A M
C I ———
D N
| J
E M
T L
R
S
N
=0
a) Identifica los angulos alternos que aparecen en las figuras. Mide la

amplitud de cada uno.

b) Marca los angulos conjugados que aparecen en las figuras. Mide la

amplitud de cada uno.

C) Sefiala los angulos correspondientes que aparecen en las figuras. Mide la

amplitud de cada uno.

d) En la figura donde GH//1J; KL recta secante. Compara las amplitudes de los

angulos agudos y de los angulos obtusos.

e) Redacta una nota donde expreses tus conclusiones acerca de los incisos

anteriores.
Control: Se controlara a través de la observacion por parte del maestro.

Para la realizacion de la actividad los estudiantes deben conocer como utilizar las
herramienta: Medir (amplitud de un angulo) y ser capaces de identificar los
angulos alternos, conjugados y correspondientes que aparecen en las figuras asi
como de establecer comparaciones entre la medida de sus amplitudes para que

puedan llegar a sus propiedades.
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En el desarrollo de esta actividad el profesor puede dirigir la busqueda de las
propiedades que cumplen los angulos alternos correspondientes y conjugados
entre rectas paralelas, dando lugar al papel protagonico que juegan los
estudiantes en la adquisicion de conocimientos y la importancia que tienen el
desarrollo de habilidades en el uso de las nuevas tecnologias.

Esta actividad puede utilizarse en una clase de repaso (con software) como
preparacion previa para la video clase # 120 o como estudio independiente.

En ella se le da salida a los siguientes lineamientos de la asignatura:

+ Favorecer la comprension conceptual, desarrollando un pensamiento
flexible y reflexivo al proponer tareas de aprendizaje variadas en correspondencia
con el resultado del diagnostico individual y grupal.

- Potenciar el desempefio de los alumnos hacia niveles superiores, a través
de la realizacion de tareas cada ves mas complejas.

+ Sistematizar continuamente conocimientos, habilidades y modos de la
actividad mental.

+ Hacer que los alumnos aprendan a identificar formular y resolver problemas
dados en contextos diferentes.

+* Utilizar las tecnologias de la informatica y la comunicacion, tanto con el
objetivo de adquirir informacion y racionalizar el trabajo de calculo como con fines
heuristicos.

Actividad # 4

Titulo: ElI domino

Objetivo: Aplicar las propiedades de las figuras planas mediante un juego
didactico.

Tarea

El juego consiste en un conjunto de fichas rectangulares, con una linea que la
divide en dos partes iguales (Anexo # 5). En cada una de las partes se le escribe:
propiedades, relaciones, angulos, triangulos o cuadrilateros. Se organiza el aula
en cinco equipos de nueve estudiantes cada uno. A cada equipo se le reparte un

juego de fichas. El juego se realiza de la misma forma que el juego de dominé

convencional.
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Control: Formar equipos de cinco alumnos y observar el desarrollo de cada uno.

Utilizando monitores para velar por que las respuestas sean correctas.

Luego de haber alcanzado en los estudiantes un determinado nivel en los
conocimientos de las propiedades y relaciones que cumplen las figuras
geométricas fundamentales es que podemos realizar esta actividad, el profesor o
un alumno aventajado puede dirigir el juego velando que todas las respuestas
sean correctas, de esta manera se fijan los conocimientos adquiridos.

Esta actividad puede realizarse en clases de repaso y los horarios de receso
docente.

En ella se le da salida a los siguientes lineamientos de la asignatura:

- Favorecer la comprension conceptual, desarrollando un pensamiento
flexible y reflexivo al proponer tareas de aprendizaje variadas en correspondencia
con el resultado del diagnostico individual y grupal.

+ Potenciar el desempefio de los alumnos hacia niveles superiores, a traves
de la realizacion de tareas cada ves mas complejas.

- Sistematizar continuamente conocimientos, habilidades y modos de la
actividad mental.

* Hacer que los alumnos aprendan a identificar formular y resolver problemas
dados en contextos diferentes.

Actividad # 5

Titulo: El parchi.

Objetivo: Aplicar las propiedades de las figuras planas mediante un juego
didactico.

Tarea

El juego consiste en un tablero dividido en casillas, las cuales tienen una salida y
una meta final (Anexo # 6), con el uso de un dado avanzan los jugadores. En el
mismo aparecen diferentes situaciones que obstaculizan el progreso de los
jugadores, para seguir adelante deben responder correctamente interrogantes que

aparecen en tarjetas (contenidos geomeétricos) las cuales les indican si tienen

derecho segun su respuesta a avanzar o retroceder.
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Control: Formar equipos de cinco alumnos y observar el desarrollo de cada uno.

Utilizando monitores para velar por que las respuestas sean correctas.

Luego de haber alcanzado en los estudiantes un determinado nivel en los
conocimientos de las propiedades y relaciones que cumplen las figuras
geométricas fundamentales es que podemos realizar esta actividad, el profesor o
un alumno aventajado puede dirigir el juego velando que todas las respuestas
sean correctas, de esta manera se fijan los conocimientos adquiridos.

Esta actividad puede realizarse en clases de repaso y los horarios de receso
docente.

En ella se le da salida a los siguientes lineamientos de la asignatura:

- Favorecer la comprension conceptual, desarrollando un pensamiento
flexible y reflexivo al proponer tareas de aprendizaje variadas en correspondencia
con el resultado del diagnostico individual y grupal.

+ Potenciar el desempefio de los alumnos hacia niveles superiores, a traves
de la realizacion de tareas cada ves mas complejas.

- Sistematizar continuamente conocimientos, habilidades y modos de la
actividad mental.

* Hacer que los alumnos aprendan a identificar formular y resolver problemas

dados en contextos diferentes.

Actividad # 6
Titulo: Gedgrama.
Objetivo: Aplicar conceptos, teoremas y relaciones de las figuras planas.

Tarea
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1. Porcién de una recta, limitada por sus extremos incluyendo a estos.
2. Paralelogramo con lados consecutivos diferentes y angulos iguales.
3. Cuadrilatero con lados y angulos iguales.
4. Recta notable de un tridngulo.
5. Divide al segmento en dos iguales.
6. Divide al angulo en dos iguales.
7. Poligono de tres lados.
8. Region del plano limitada por una linea poligonal cerrada incluyendo a
esta.
9. Angulos iguales entre paralelas.

Control: Se realiza el Gedgrama en la pizarra y segun los indicadores los
estudiantes responden lo que va en cada fila.

Luego de haber alcanzado en los estudiantes un determinado nivel en lo
conocimientos de las propiedades y relaciones que cumplen las figuras
geométricas fundamentales es que podemos realizar esta actividad, el profesor o
un alumno aventajado puede dirigir el juego velando que todas las respuestas
sean correctas, de esta manera se fijan los conocimientos adquiridos.

Esta actividad puede realizarse en clases de repaso. Después de la video-clase
137.

En ella se le da salida a los siguientes lineamientos de la asignatura:

+* Favorecer la comprension conceptual, desarrollando un pensamiento
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flexible y reflexivo al proponer tareas de aprendizaje variadas en correspondencia
con el resultado del diagnostico individual y grupal.

+ Potenciar el desempefio de los alumnos hacia niveles superiores, a través
de la realizacion de tareas cada ves mas complejas.

+ Sistematizar continuamente conocimientos, habilidades y modos de la
actividad mental.

- Hacer que los alumnos aprendan a identificar formular y resolver problemas
dados en contextos diferentes.

Actividad # 7

Titulo: ¢Verdadero o falso?.
Objetivo: Aplicar conceptos, teoremas Yy relaciones de las figuras planas.
Tarea

Responde verdadero o falso segun corresponda. Convierte los falsos en
verdaderos.
___Dos angulos adyacentes son iguales.
____Sila secante no es perpendicular a las paralelas: los angulos agudos (obtusos)
que se forman son iguales.
____Untriangulo acutangulo tiene todos sus angulos agudos.
____Eltridngulo equilatero tiene todos sus lados iguales.
____Larecta que es perpendicular a un segmento se le llama mediatriz del
segmento.
____El punto se considera como un elemento de una recta o de un plano que no
tiene dimensiones, solo tiene posicion.
a) Selecciona dos de las respuestas verdaderas y realiza una representacion
grafica de la situacion planteada.
b) ¢ En cual de los casos anteriores se habla de un poligono convexo regular?
C) Del poligono que te refieres anteriormente, menciona sus propiedades.
d) Realiza la construccion de los incisos falsos ya convertidos en verdaderos.
Control: Se realiza a través del intercambio de libretas en el aula.
Para cuando los alumnos tengan ya cierto nivel alcanzado en lo conocimientos de

las propiedades y relaciones que cumplen las figuras geomeétricas fundamentales



es que podemos realizar esta actividad, el profesor o un alumno aventajado puede
dirigir la misma, de esta manera se fijan los conocimientos adquiridos.

En ella se le da salida a los siguientes lineamientos de la asignatura:

+ Favorecer la comprension conceptual, desarrollando un pensamiento
flexible y reflexivo al proponer tareas de aprendizaje variadas en correspondencia
con el resultado del diagnostico individual y grupal.

+ Potenciar el desempefio de los alumnos hacia niveles superiores, a través
de la realizacion de tareas cada ves mas complejas.

+ Sistematizar continuamente conocimientos, habilidades y modos de la
actividad mental.

+ Hacer que los alumnos aprendan a identificar formular y resolver problemas
dados en contextos diferentes.

Actividad # 8

Titulo: Practica y aprende.
Objetivo: Aplicar conceptos, teoremas y relaciones de las figuras planas.

Tarea

1. En la figura AF //IBC; AB//FD, el triangulo AEF es equilatero.

F ) En la figura sombrea un angulo
agudo. Nombralo.

» Nombra dos segmentos que se

A C cortan.
¢,Cuantos poligonos aparecen en
la figura?
D » Menciona todas las propiedades
que recuerdes del tridngulo equilatero.
» Segun las paralelas dadas en los
datos ¢ Cémo clasificas el cuadrilatero
ABDF?
f) Menciona todas las propiedades que recuerdes de este cuadrilatero.
g) Determina las amplitudes de los angulos interiores de los tridngulos AEF y
EDC.
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h) Clasifica entonces el triangulo EDC.

i) ¢Qué puedes decir del poligono ABDE?

j) Calcula las amplitudes de los angulos interiores del poligono ABDE.
k) ¢Cbomo lo clasificas ahora?

l) ¢Qué puedes decir entonces del triangulo ABC?

m) Construye la altura del triangulo ABC respecto al lado AB. ¢Qué sucede con
este segmento y las rectas notables de este triangulo?
n) ¢Como son los triangulos que esta altura determina en el triangulo ABC?

Clasificalos.

0) ¢Qué funcion realiza el AC con respecto al &ngulo FAB?
Control: Se realiza a través del intercambio de libretas en el aula 'y de la
observacion del maestro.

Cuando los alumnos tengan ya cierto nivel alcanzado en lo conocimientos de las
propiedades y relaciones que cumplen las figuras geométricas fundamentales es
que podemos realizar esta actividad, el profesor o un alumno aventajado puede
dirigir la misma, de esta manera se fijan los conocimientos adquiridos.

En ella se le da salida a los siguientes lineamientos de la asignatura:

- Favorecer la comprension conceptual, desarrollando un pensamiento
flexible y reflexivo al proponer tareas de aprendizaje variadas en correspondencia
con el resultado del diagnostico individual y grupal.

- Potenciar el desempefio de los alumnos hacia niveles superiores, a través
de la realizacion de tareas cada ves méas complejas.

+ Sistematizar continuamente conocimientos, habilidades y modos de la
actividad mental.

+* Hacer que los alumnos aprendan a identificar formular y resolver problemas
dados en contextos diferentes.

Actividad # 9

Titulo: Construyendo triangulos.

Obijetivo: Identificar propiedades de los triangulos rectangulos haciendo uso de

las nuevas tecnologias.

Tarea
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Usando el software El Gedmetra, construye un triangulo ABC rectangulo en A.
Base orientadora.

1. Trazael segmento AB.
2. Traza por A la recta perpendicular a AB. Para ello selecciona con el

puntero el punto A y AB, y seguir el camino Barra de menu/Construir/Recta
perpendicular.

3. Ubica arbitrariamente el punto C en la recta perpendicular, puedes emplear la
opcion Punto en Objeto, para garantizar que el punto pertenezca a la recta (Debe
seleccionar la recta y seguir el camino Barra de menud/Construir/Punto en
objeto ).

4. Oculta la recta. Para ello selecciona con el puntero la recta y sigues el
camino Barra de menu/Presentar /Ocultar recta.

5. Trazar el triangulo ABC.

6. Mide la amplitud de los angulos interiores de este triangulo. Suma las
amplitudes de los angulos agudos. ¢A cuanto es igual la suma de las amplitudes
de los angulos interiores del triAngulo ABC?

7. Auxiliandote del puntero arrastra el vértice B o C en diferentes posiciones.
¢, Qué sucede con las amplitudes de los angulos interiores del triangulo? ¢ A cuanto
es igual la suma de las amplitudes de los angulos agudos del triangulo ABC? ¢A
gué conclusion puedes llegar?

Control: Se controlara a través de la observacién por parte del maestro.

Para la realizacion de la actividad los estudiantes deben conocer como utilizar las
herramientas que brinda el asistente y ser capaces de identificar las propiedades

de los triangulos rectangulos.

En el desarrollo de esta actividad el profesor puede dirigir la aplicacion de las
propiedades que cumplen los cuadrilateros, especificamente los paralelogramos
mediante el uso del asistente: El Gebmetra.

Esta actividad puede utilizarse en una clase de repaso (con software). Después

de la video-clase 132.
En ella se le da salida a los siguientes lineamientos de la asignatura:

+ Favorecer la comprension conceptual, desarrollando un pensamiento flexible
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y reflexivo al proponer tareas de aprendizaje variadas en correspondencia con el
resultado del diagnéstico individual y grupal.

+ Potenciar el desempefio de los alumnos hacia niveles superiores, a través de
la realizacion de tareas cada ves mas complejas.

+ Sistematizar continuamente conocimientos, habilidades y modos de la
actividad mental.

+ Hacer que los alumnos aprendan a identificar formular y resolver problemas
dados en contextos diferentes.

+ Utilizar las tecnologias de la informatica y la comunicacion, tanto con el
objetivo de adquirir informacion y racionalizar el trabajo de calculo como con fines
heuristicos.

Actividad # 10

Titulo: Aplico y compruebo.

Objetivo: Aplicar las propiedades de los cuadrilateros y su clasificacion haciendo

uso de las nuevas tecnologias.
Tarea

Usando el software "El Gedmetra“, determina qué cuadrilatero se obtiene al unir
los puntos medios de los lados de un cuadrilatero cualquiera.

Base orientadora.

1. Selecciona el comando punto y construye cuatro puntos de forma tal que
ningan trio de ellos esté alineado.

2. Selecciona los cuatro puntos, dos a dos, y sigue el camino Barra de
menud/Construir/Segmento. De esta forma quedara construido el cuadrilatero.

3. Denota el cuadrilatero por ABCD.

4. Determina los puntos medios de cada uno de los lados del cuadrilatero (para

construir el punto medio del lado AB, sigues el camino Barra de
menu/Construir/Punto en el punto medio ).

5. Construye el cuadrilatero que tiene como vértices los puntos medios del
cuadrilatero ABCD.

6. Nombra el cuadrilatero trazado MNPQ.

7. Con ayuda del puntero varia la posicion de los vértices del cuadrilatero ABCD.

Clasifica el cuadrilatero que se obtiene.
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8. Mide las longitudes de los lados del cuadrilatero MNPQ.

9. Con ayuda del puntero varia la posicion de los vértices del cuadrilatero ABCD.
Compara las longitudes de los lados opuestos del cuadrilatero MNPQ.

10. Comprueba el paralelismo de los lados opuestos del cuadrilatero MNPQ.
11.Compara la amplitud de los angulos opuestos. ¢A qué conclusiébn podemos
llegar?

Control: Se controlara a través de la observacion por parte del maestro.

Para la realizacion de la actividad los estudiantes deben conocer como utilizar las
herramientas que brinda el asistente y ser capaces de aplicar las propiedades de

los cuadrilateros y los tridangulos asi como su clasificacion.

En el desarrollo de esta actividad el profesor puede dirigir la aplicacion de las
propiedades que cumplen los cuadrilateros y los triangulos mediante el uso del
asistente: El Geometra.

Esta actividad puede utilizarse en una clase de repaso (con software). Luego de la
video-clase 151.

En ella se le da salida a los siguientes lineamientos de la asignatura:

+ Favorecer la comprension conceptual, desarrollando un pensamiento flexible y
reflexivo al proponer tareas de aprendizaje variadas en correspondencia con el
resultado del diagndstico individual y grupal.

+ Potenciar el desempefio de los alumnos hacia niveles superiores, a través de
la realizacion de tareas cada ves mas complejas.

+ Sistematizar continuamente conocimientos, habilidades y modos de la
actividad mental.

+ Hacer que los alumnos aprendan a identificar formular y resolver problemas
dados en contextos diferentes.

+ Utilizar las tecnologias de la informética y la comunicacion, tanto con el objetivo
de adquirir informacidén y racionalizar el trabajo de célculo como con fines
heuristicos.

Actividad # 11

Titulo: Construyendo aprendo.
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Objetivo: Aplicar conceptos, teoremas y propiedades de los triangulos y

cuadrilateros.
Tarea

Usando el software "EI Gedmetra”, Construye un triangulo equilatero PQR de

lado a:

Base orientadora.
1. Copiar y pegar en la pantalla en el lugar que decidas el segmento de longitud
a. Para ello seleccionas con el puntero al segmento dado y sigues el camino Barra

de Menus/Editar/Seleccionar Todo/Editar/Copiar/Editar/  Pegar. Nombra ese
segmento, por ejemplo por @

2. Si al pegar el segmento aparece nuevamente la letra a y la quisieras “borrar”,

puedes seleccionar en la Barra de Herramientas la opcion manito.

3. Trazar dos circunferencias iguales; una con centro en el punto P y radio a 'y la
otra con centro en el punto Q y radio a. El punto de interseccion de esas

circunferencias es el tercer vértice del triangulo equilatero de lado a.

4. ;Como trazar esas circunferencias? debes emplear la herramienta
circunferencia. Para ello seleccionas con el puntero al punto P y al segmento PQ

o al segmento de longitud a dado en los datos y sigues el camino Barra de

Menus/Construir/Circulo por Centro y Radio.

5. Determinar los puntos de interseccion entre ambas circunferencias. Para este
fin, seleccionas con el puntero ambas circunferencias y sigues el camino Barra de

Menus/Construir/Punto de Interseccion.

6. Ocultar las circunferencias; para ello sigues el camino Barra de
Menus/Presentar/Ocultar Circulo , después de haber seleccionado ambas

circunferencias a la vez.

Se puede mover con la ayuda de la flecha los vértices del triangulo; notaras que
al variar la posicion del vértice R, el tridngulo no se modifica. Esto esta dado por la
determinacion de este punto como punto de interseccion de dos objetos, por lo

tanto es un punto fijo. No ocurre asi al variar la posicion de los otros dos vértices.
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Por ejemplo, si varias la posicion del punto P se obtienen infinitos triangulos
equilateros y diferentes entre si, pero se mantiene fijo el punto Q. Analogamente

sucede si varias la posicion del vértice Q.

7. Determina los puntos medios de los lados del triangulo. Dendtalos STU

8. Une el punto medio del lado PR con PQ y el punto medio del lado PQ con QR.

Clasifica el poligono RSTU. Sombréalo.

9. Comprueba si los lados opuestos de este poligono son paralelos. ¢A qué
conclusion podemos llegar?

10. Mide la longitud de los lados del poligono RSTU. ¢A qué conclusion podemos

llegar?

11.Traza con lineas discontinuas las diagonales de RSTU. Midelas y comparalas.
12. Realiza un resumen con las propiedades que cumplen el poligono RSTU.
Control: Se controlara a través de la observacion por parte del maestro.

Para la realizacion de la actividad los estudiantes deben conocer como utilizar las
herramientas que brinda el asistente y ser capaces de aplicar las propiedades de
los cuadrilateros y su clasificacion.

En el desarrollo de esta actividad el profesor puede dirigir la aplicacion de las
propiedades que cumplen los cuadrilateros, especificamente los paralelogramos
mediante el uso del asistente: El Gedmetra.

Esta actividad puede utilizarse en una clase de repaso (con software). Luego de la
video-clase 151.

En ella se le da salida a los siguientes lineamientos de la asignatura:

+ Favorecer la comprension conceptual, desarrollando un pensamiento flexible y
reflexivo al proponer tareas de aprendizaje variadas en correspondencia con el
resultado del diagnostico individual y grupal.

+ Potenciar el desempefio de los alumnos hacia niveles superiores, a través de
la realizacion de tareas cada ves mas complejas.

+ Sistematizar continuamente conocimientos, habilidades y modos de la
actividad mental.
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+ Hacer que los alumnos aprendan a identificar formular y resolver problemas
dados en contextos diferentes.

+ Ultilizar las tecnologias de la informatica y la comunicacion, tanto con el objetivo
de adquirir informacién y racionalizar el trabajo de célculo como con fines
heuristicos.

2.3.1 Analisis de la efectividad de las actividades didacticas.

En este epigrafe se presenta el andlisis de los resultados obtenidos en la
experimentacion de las actividades didacticas para elevar el nivel de aprendizaje
de la Geometria Plana a partir del pre-experimento realizado, con medida pretest y

postest.

Para la mediciéon de los indicadores de cada dimension, se utilizaron distintos

instrumentos que se especifican en (Anexo #16)

A continuacion se presentan los resultados obtenidos sobre la base de la medicion

de estos indicadores por cada una de las dimensiones.

Los resultados se exponen en su proyeccion individual en una tabla (Anexo #10);
Para evaluar el nivel de aprendizaje en la Geometria Plana. Se definen tres
categorias que van desde: mal (M), regular (R) y bien (B), en funcién de como se
comportan en los estudiantes los indicadores; primero en cada una de las
dimensiones y después en general (Anexo #14). La necesidad de conocer la
situacion real como punto de partida para proyectar las actividades con la
objetividad que requiere, obliga a establecer ciertos limites entre uno y otro. Los
juicios que a continuacion se ofrecen generan a partir del calculo porcentual por
frecuencia y la apreciacion cualitativa de dichas categorias ((Anexo #12) el

estado de cada dimension se presenta a continuacion.
Después de la implementacién de las actividades did  &cticas.

Se aplicé la Prueba Pedagdgica Final (Anexo # 2) y la Observacion al desempefio

a lo largo del experimento.

La valoracion cuantitativa del estado final de los indicadores en su proyeccion
individual se expone en el (Anexos # 12 y 14).
Los datos se ofrecen por dimensiones y de manera general (en gréficas) expresan

el nivel de desarrollo del grupo, a partir de considerar cuantitativamente la
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evaluacion de los sujetos seleccionados: cuantos se mantienen y cuantos elevan
su nivel de aprendizaje (Anexos # 13 y 15).

En realidad, todos los estudiantes evidencian transformaciones positivas, tanto
cualitativas como cuantitativas. A continuacion, se ofrecen los resultados que asi
lo corroboran.

La dimension cognitiva (Conocimiento del contenido en Geometria Plana)
presenta un cambio distinto a la etapa inicial; los estudiantes demuestran un
mayor dominio de conocimientos basicos sobre las propiedades, relaciones y
teoremas de las figuras planas Asi lo confirman los datos obtenidos por medio de
los diferentes métodos. (Anexos # 11, 12, 13,14 y 15) Del total de los estudiantes
(15) se encuentran 10 evaluados de bien y 5 de regular, en identificar las figuras
planas y sus propiedades, en total son 15 estudiantes aprobados en este indicador
(100%). Solo 1 (0.66%) esta mal en relacionar propiedades con las figuras planas
correspondientes. En argumentar sus respuestas desde conceptos y propiedades
hay 12 aprobados para un 80%, entre bien y regular; al resolver problemas
practicos a partir de la aplicacion de figuras planas y sus propiedades solo 3
estudiantes no lo dominan aunque 7 estan regular en este aspecto y 5 bien.

En la dimension relacionada con el vinculo afectivo del sujeto con el contenido
expresado acerca de la Geometria Plana, se aprecia un avance significativo,
después de aplicadas las actividades 13 estudiantes (86.6%) tienen interés hacia
la asignatura y mantienen una actitud emocional positiva hacia la Geometria.

En cuanto a la voluntad para enfrentar la solucion de ejercicios geométricos. Se
constatd que los 15 estudiantes de la muestra, tienen voluntad para enfrentar la
solucion de ejercicios y mantienen buena disciplina 11(73.3%) durante la solucién
de ejercicios geométricos planteados, mientras que 4 (26.6%) en este aspecto son
regulares, aunque muestran constancia en el esfuerzo.

Después de valorar los datos brindados en el (Anexo #13), se concluye diciendo
gque existen cambios cuantitativos y cualitativos de los sujetos seleccionados, es
importante sefialar que aquellos que siguen evaluados de mal mejoran y avanzan
dentro de su rango.

Finalmente y a modo de conclusion parcial de este epigrafe, se destaca que la

calidad del aprendizaje de los estudiantes en la Geometria Plana se ha elevado, lo
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que conlleva a aplicar posteriormente estos conocimientos en ejercicios mas

complejos y en la vida diaria.

CONCLUSIONES

+« La revision bibliografica permiti6 profundizar acerca del tratamiento

metodoldgico a seguir para dar salida al problema planteado siendo este de gran



importancia en el proceso de ensefianza aprendizaje, en la ensefianza de la
Matematica, en particular en la Geometria Plana acerca del dominio de los

conceptos, relaciones y propiedades fundamentales de las figuras planas.

+ El estudio del diagnostico realizado a los egresados de la ensefianza primaria
arrojé deficiencias en el dominio de las propiedades fundamentales de las figuras
planas, en la identificacion de las mismas, no tienen motivacion hacia la
realizacion de ejercicios geométricos asi como al argumentar sus respuestas y
resolver problemas préacticos a partir de la aplicacion de figuras planas y sus

propiedades.

+ A partir del estado real que presentan los estudiantes y sobre la base de sus
potencialidades, ademas, las condiciones materiales que hoy tienen las escuelas,
se disefian y aplican actividades didacticas variadas que permiten la obtencion y
aplicacion de conocimientos a la vida, la ciencia la técnica y el arte, posibilitan
comprender y transformar el mundo, en ellas se utilizan las tecnologias de la

informatica y la comunicacion.
+ La evaluacién de los efectos originados en los estudiantes, demuestran los

cambios positivos en los niveles de desarrollo cognitivo, en la motivacion y en la

actitud de los estudiantes al realizar ejercicios geométricos.
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RECOMENDACIONES

Derivado de las conclusiones anteriores, se recomienda:

+ A los Profesores Generales Integrales de la ensefianza media aplicar las
actividades didacticas en el proceso de ensefianza — aprendizaje, para elevar la

calidad de la instrucciéon de la Geometria Plana.

+ A continuar el estudio y profundizacién de estas actividades didacticas en

contenidos a otras ensefianzas.
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Anexo # 1

Guia de observacion.

Objetivo: Observar el estado del nivel de aprendizaje de los estudiantes en la

Geometria Plana.

a b~ WD

La mayoria de los estudiantes pueden trabajar independientemente en la
clase a partir de las orientaciones dadas por el profesor.

Identifican las figuras planas y sus propiedades en diferentes contextos.
Relacionan las propiedades con las figuras planas correspondientes.
Reconocen las relaciones entre los distintos conceptos.

Argumentan sus respuestas desde conceptos y propiedades de las
figuras planas.

Resuelve problemas practicos a partir de la aplicacion de teoremas de
las figuras planas y sus propiedades.

Interés que muestran por realizar actividades de Geometria Plana.
Como es la actitud que presenta el estudiante al realizar actividades de
Geometria Plana.

Como es la disciplina durante la solucién de ejercicios geométricos

planteados
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Anexo # 2

Prueba pedagdgica inicial.

Objetivo: Comprobar el estado actual del nivel de aprendizaje en la Geometria
Plana de los estudiantes.

Nombre:

Hora de inicio: Hora de culminacion:

Indicaciones: Resuelve los siguientes ejercicios. Es necesario que escribas todo

lo que pienses en el papel.

1. Relaciona columna A con columna B
A B
a) Angulo. ______Tiene sus cuatro lados y angulos iguales.
b) Triangulo. _____Poligonos de tres lados.
C) Cuadrado. ______Tiene sus cuatro angulos iguales y sus lados

consecutivos diferentes.
d) Rectangulo. Porcion del plano comprendida entre dos
semirrectas que tienen el origen comun.

2. Enlafiguralarectar y s se cortan en un punto.

a) ldentifica dos angulos
opuestos por el vértice.

b) Identifica dos angulos

adyacentes.
N2 t
NE c) Redacta una nota donde

expreses las propiedades
de cada uno.

r s d) Qué relacion existe entre
los &ngulos dos, tres y

cuatro.

e) Si el angulo uno mide 80°¢cual es la amplitud d el angulo cuatro y

cinco? Justifica tu respuesta.
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3. La siguiente figura muestra el recorrido de un estudiante cuando va para

—

X—

la escuela.

a)

b)

,Cuales son las
figuras geométricas
gue observas en la
figura?

¢Por qué razon el
sigue el recorrido de
la flecha y no
continta por la

acera?

c) ¢En qué propiedades de las figuras planas te basas para dar tu

argumento en el inciso anterior?
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Anexo # 3

Prueba pedagdgica final.

Objetivo: Comprobar el estado actual del nivel de aprendizaje en la Geometria

Plana de los estudiantes

Nombre:

Hora de inicio: Hora de culminacion:

Indicaciones: Resuelve los siguientes ejercicios. Es necesario que escribas todo

lo que pienses en el papel.

1. Completa los espacios en blanco:

a)

b)

d)

f)

9)

La es un conjunto infinito de puntos que se
encuentran en linea recta o que tienen la misma direccién. Se

denotan con una letra 0 con dos

Llamamos al conjunto de puntos que constituyen

una region comprendida entre dos semirrectas que tienen un
origen comun.

En todo triangulo se cumple que la suma de lados
cualesquiera es mayor que el

Los lados opuestos de un paralelogramo son

Las diagonales de un rectangulo son

El es un paralelogramo que tiene sus cuatro

angulos rectos.

El es un paralelogramo que tiene sus cuatro lados

iguales.

2. Dada la figura, AF//DE.

a) Nombra las figuras geométricas que se C

forman.

b) Siel angulo CDE mide 40°y el &ngulo

DEB es igual a 120°
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" Clasifica los angulos CDE y DEB segun su amplitud.

" Calcula la amplitud de: Angulo DAB, DEC, EDF, ACB. Justifica tu
respuesta.

3. Responde con cuidado:
a) ¢Por gué una mesa de tres patas no
cojea?
b) Divide el triAngulo equilatero en partes
iguales de modo tal que en cada una de

ellas aparezca un cuadradito.
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Anexo # 4

Entrevista grupal.

Objetivo: Constatar las motivaciones y conocimientos de los estudiantes

acerca de la Geometria Plana.

Como parte de una investigacion que se realiza acerca del nivel motivacional de

ustedes, como estudiantes, necesitamos su colaboracion para el

perfeccionamiento del mismo.

Guia para la entrevista:

1.

2.

3.

¢ Te gusta la Matematica?
¢ Te gusta la Geometria Plana?
¢ Puedes mencionar alguna figura plana? ¢ Cuales son sus propiedades?

Mira a tu alrededor y dime donde ves utilizadas algunas de las figuras

gue mencionastes.
¢ Te gustaria profundizar en el contenido de la Geometria Plana?

¢ Enfrentas con constancia y esfuerzo la solucion de ejercicios

geométricos?

¢,Crees que eres metodico a la hora de dar solucion a los ejercicios

geomeétricos?
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Fichas del domind:

Anexo #5

Angulos
conjugados
entre paralelas

Tridngulo
equilatero.

Angulo interior
de un

cuadrilatero

Mide 60° cada
uno.

Sus lados son

Angulos

9 Suman 180°

alternos entre

paralelas

Angulos

interiores de un| Son iguales

triangulo

Triangulo i

9 Angulos

escaleno interiores de un
cuadrado.

Rombo .
Triangulo
rectangulo

Suman 360°
diferentes
Angulos Suman 90°
iguales.
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Angulo recto

Las diagonales
son
perpendiculares

Rectangulo

Paralelogramo

Cuadrilatero

Las
cuadrado
diagonales
son iguales
; Sus angulos son
Angulos 9

complementarios

Agudos.

con Triangulo
angulos acutangulo
opuestos gulo.
iguales.
Triangulo Angulos
isésceles. suplementarios

Nota: El juego esta formado por un total de 55 piezas, estas son solo una

muestra.
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Anexo # 6

1.

Mencione las propiedades del
rectangulo.

B: Adelanta dos pasos.

M: Retrocede tres pasos

2.

Diga cémo se clasifican los
paralelogramos.

B: Adelanta tres pasos.

M: Retrocede un pasos
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Anexo #7

Representacion de los indicadores por categorias.

(Antes)
Indicadores

la 1b 1c 1d le 2a 2b 3a 3b

B RMBRMBRMBRMBRMBRMBRMBRMB R
1 X X X X X X X X X
2 X X X X X X X X X
3 X X X X X X X X X
4 X X X X X X X X X
5 X X X X X X X X X
6 X X X X X X X X X
7 X X X X X X X X X
8 X X X X X X X X
9 X X X X X X X X X
10 X X X X X X X X
11 X X X X X X X X X
12 X X X X X X X X X
13 X X X X X X X X X
14 X X X X X X X X X
15 X X X X X X X X X
T 3 75 25822 1113 11- 2183357 357375147

Descripcion de las Categorias.
B: Bien R:Regular M: Mal
Descripcion de los indicadores.

la. ldentificar figuras planas y sus propiedades en diferentes contextos.

1b. Relacionar propiedades con las figuras planas correspondientes.

1c. Reconocer las relaciones entre los distintos conceptos

1d. Argumenta sus respuestas desde conceptos y propiedades de las
figuras planas.

le. Resuelve problemas practicos a partir de la aplicacion de figuras
planas y sus propiedades.

2a . Actitud emocional positiva hacia la Geometria Plana.

2b. Interés hacia asignaturas o aspectos de la realidad vinculada a la
Geometria Plana.

3a . Voluntad para enfrentar la solucion de ejercicios geométricos.

3b. Disciplina durante la solucion de ejercicios geométricos planteados.
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Anexo # 8
Representacion de los indicadores por categorias.

(Después)

Indicadores
1d 2a

1b

w
()
w
o

R

<
py)
<
py)

<
Py
<
Py
<

=
X |
X|wm
X|wm
X|wm

~Njo oA W|N
X XX
X X X
X
X X
X
X
X x| X
X X X
X |X
X
X X X
X X

SERE

X
x| X X
X X
X X

X | X
x| X

X
X X

=
N
X

X
13 X X

X XX X

14 X X
15 X X X X
T:05- 95 177 1663833942094215- 114 -

Descripcion de las Categorias.
B: Bien R:Regular M: Mal



Anexo # 9
TOTAL DE INDICADORES ALCANZADOS POR CADA ESTUDIAN TE.
(Antes).

Total de indicadores alcanzados por
cada estudiante

Estudiantes 1b . 1d . 2a. 3a.w
1 1 1 1 1 7
2 I1IOI1I1F
3 0 0 0 0 0
4 Iolololok
5 1 0 1 1 7
6 Iolololok
7 0 0 1 1 5
8 Iololllolzi
9 1 1 1 1 9
10 Iolololok
11 1 0 0 1 4
12 I1I1I1I1k
13 0 0 0 1 3
14 IOI1I1I1F
15 1 0 0 1 3
Total I7I4I8I10 62

LEYENDA: (0) No Alcanza el Indicador (1) SiAlcanza el Indicador



Anexo # 10
TOTAL DE INDICADORES ALCANZADOS POR CADA ESTUDIAN TE.

(Después).

Estudiantes

1 1 1 1 9
0 0 0 1 3

1 1 1 1 9
1 1 0 1 7

10

11

1 1 1 1 9
12 1 1 1 1 9

13

1 1 1 1 9
14 1 1 1 1 9

15

Total

7 1 1 1 1 9
8 1 0 1 1 7
1 1 1 1 9
1 0 1 1 7

1 1 1 1 9
14 1 13 15 123
LEYENDA: (0) No Alcanza el Indicador (1) SiAlcanza el Indicador
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Anexo # 11

Frecuencia absoluta y relativa de los indicadores.

(Antes)

Categoria | la 1b 1c 1d le

FA % FA % FA % FA % FA %
1 10 66,6 7 46,6 4 26,6 4 26,6 2 13,3
0 5 33,3 8 53,3 11 73,3 11 73,3 13 86,6
Categoria | 2a 2b 3a 3b

FA % FA % FA % FA %
1 8 533 8 533 10 66,6 11 73,3
0 7 466 7 46,6 5 33,3 4 26,6
LEYENDA:

FA: FRECUENCIA ABSOLUTA
(O): NO ALCANZA EL INDICADOR

(I): SI ALCANZA EL INDICADOR
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Anexo # 12

Frecuencia absoluta y relativa de los indicadores.

(Después)

Categoria | la 1b 1c 1d le

FA % FA % FA % FA % FA %
1 15 100 14 93,3 14 93,3 12 80 12 80
0 0 0 1 0,66 1 0,66 3 20 3 20
Categoria | 2a 2b 3a 3b

FA % FA % FA % FA %
1 13 86,6 13 86,6 15 100 15 100
0 2 133 2 133 O 0 0 0
LEYENDA:

FA: FRECUENCIA ABSOLUTA
(O): NO ALCANZA EL INDICADOR

(I): SI ALCANZA EL INDICADOR
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Anexo # 13

Comportamiento de los indicadores.

100,00%

90,00%—

80,00%—

70,00%—

60,00%—

50,00%

@ Antes
B Después

40,00%

30,00%—

20,00%— -
10,00% I

0,00%-

la 1b 1c 1d le 2a 2b 3a 3b
Indicadores
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Anexo # 14

Representa la frecuencia de las categorias por indi  cadores.

ANTES

<

Bien al

2 11
1 11
0 13
3 7

W w
(2NN

NS
=
NIES
[ERN

DESPUES
‘Indicadores Bien  Regular  Mal
9 1
- -
6 3
N
9 2
9 2
11 0




Anexo # 15

Comportamiento de las categorias por indicadores.
(Antes)

14+

12+

10+

la 1b 1c 1d le 2a 2b 3a 3b
Indicadores

@ Bien
B Regular
B Mal
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Comportamiento de las categorias por indicadores.

(Después)

12+

10+

3a

3b

@ Bien
B Regular
B Mal
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Anexo # 16

Instrumentos aplicados para medir los indicadores.

Dimensién Indica OB EA PP1 PP2
dores
Conocimiento del contenido en la X X X X
Geometria Plana.
1b X X X X
1c X - X X
1d X - X X
le X - X X
Vinculo afectivo del sujeto con el 2a X X - -
contenido expresado acerca de la
Geometria Plana.
2b X X - -
3a X X - -
Voluntad para enfrentar la
solucién de ejercicios 3b X - X X
geomeétricos.

* EA: Entrevista grupal a estudiantes.

* OB: Observacion.

» PP1: Prueba pedagdgica de entrada.

 PP2: Prueba pedagodgica de salida.
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