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SINTESIS

La investigacion que dio origen a este trabajo aborda un problema actual,
relacionado con las insuficiencias que presentan los docentes del segundo ciclo de la
escuela primaria Humberto Carmenate para el tratamiento a la resolucion de
problemas matematicos. Se emplearon variados meétodos, que ratificaron la
necesidad de busqueda de vias y medios que eleven su preparacion. El trabajo
contiene actividades metodoldgicas que contribuyen a elevar la preparacion de los
docentes en la resolucion de problemas matematicos concebidos a partir de los
elementos tedricos consultados en diferentes fuentes bibliograficas referidas al tema,
y contiene ademas los resultados de la validacion de la propuesta. Mediante la
aplicacion del pre experimento pedagogico se pudo apreciar la validez de las

actividades y sus potencialidades para dar solucién al problema cientifico declarado.
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INTRODUCCION

“Hasta que no ensefiemos ciencia en nuestras escuelas no tendremos a salvo la
Republica” (Marti, J. 1997)

La Enseflanza Primaria como base de la Educacion General Politécnica y Laboral
constituye el punto de partida del Sistema Nacional de Educacion. Esta tiene la
funcion social de proporcionar los conocimientos basicos necesarios con la calidad
requerida y desarrollar las capacidades, actitudes, habitos y habilidades
imprescindibles para la vida social y productiva que demanda el pais.

La funcion social encomendada a la escuela por el partido y el estado, se transforma
en objetivos y contenidos concretos de la ensefianza y la educacion. Tales objetivos
se revelan en el fin de la educacion cubana inmersa en la actualidad en profundas
transformaciones en funcién de que los modos y estilos de direccion se dirijan a
obtener un nifio que sea en toda su vida escolar y social activo, reflexivo, critico e
independiente; con profundos sentimientos de amor y respeto hacia la patria, la
familia, la escuela, la naturaleza y del mismo modo laborioso, responsable, honrado y
solidario, con una adecuada preparacion para la vida en la sociedad socialista.

Para el logro de este fin se desarrollan las distintas asignaturas del curriculo general
de la ensefianza primaria. La asignatura Matematica incluida dentro de él constituye
un eslabon fundamental pues los objetivos de la enseflanza de esta asignatura en la
escuela primaria exigen la formacion en los alumnos de un sistema de conocimientos
y habilidades béasicas que contribuyan a elevar el nivel de conocimientos en forma
sistematica. También coadyuvan a establecer un estrecho vinculo entre la
ensefianza y la practica, a desarrollar las capacidades mentales de los alumnos y los
habitos para un razonamiento I6gico y a contribuir a la formacién en los alumnos de
la concepcion cientifica del mundo.

La matemética promueve el desarrollo de las capacidades mentales, las normas de
conductas y las cualidades del caracter, contribuyen de manera notable al desarrollo
multifacético de la personalidad.

Al concluir el primer ciclo los alumnos leen, escriben y representan de variadas
formas los nUmeros naturales; generalizan las caracteristicas esenciales del sistema

de posicion decimal y desarrollan habilidades de calculo oral y escritos con estos



nameros y las aplican a la solucion de problemas y al trabajo con magnitudes.
Adquieren ademas conceptos geométricos fundamentales que los preparan para el
trabajo de los grados siguientes.

En el segundo ciclo los alumnos sobre la base del conocimiento de los nimeros
naturales estan preparados para la construccion de un nuevo dominio numérico, el
de los numeros fraccionarios, con lo que deben desarrollar ademas, habilidades de
calculo en las cuatro operaciones fundamentales, resuelven ecuaciones y logran
conocimientos seguros sobre conceptos de la teoria de conjuntos, contindan
desarrollando sus capacidades con magnitudes y en la solucion de problemas.

La no estructuracion de la solucion de problemas como materia especifica de
asimilacién por el alumno, tiene su consecuencia directa en que no propicia, de
forma 6ptima, el desarrollo del pensamiento.

El desarrollo del pensamiento no se produce de forma espontanea en el proceso de
ensefianza, este debe ser propiciado, concebido y organizado por el docente a través
de su influencia pedagogica.

La busqueda de solucién a los problemas concierne a cada ser humano, por
enfrentarlos en el transcurso de su vida, desde las primeras edades, solo que en
muchos casos no necesita de busqueda de soluciones por la via aritmética.

Para los que necesitan esta via de solucion se ha de recurrir a un grupo de técnicas,
de procedimientos que solo puede aportar la escuela por ser esta la institucion que
de manera especialmente dirigida debe preparar a los alumnos para que puedan
resolver problemas de manera independiente.

La experiencia como responsable de asignatura Matematica en el municipio y

posteriormente como jefa del segundo ciclo en la escuela primaria Humberto

Carmenate, unido al resultado de diferentes instrumentos aplicados demuestran que

a pesar de la existencia de varias investigaciones relacionadas con el tratamiento a

la resolucion de problemas, los docentes del segundo ciclo del citado centro

presentan limitaciones manifestadas fundamentalmente en que no conocen, en su

mayoria, los diferentes los tipos de problemas que se trabajan en el segundo ciclo

atendiendo a los niveles de dificultad y a su estructura, ni los significados practicos

de las operaciones en los problemas matematicos a partir de la relacion parte-todo,
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asi como las técnicas a utilizar; por lo que el tratamiento metodolégico que realizan
a dicho contenido se limita al no aplicar en el tratamiento a la resolucion de
problemas el trabajo con los significados practicos de las operaciones a partir de la
relacion parte-todo, técnicas utilizadas, ni el algoritmo para ensefiar a sus alumnos
a resolver distintos tipos de problemas atendiendo a su estructura y a los niveles de
dificultad.

A partir de estas reflexiones se encamina la investigacibn a la busqueda de

soluciones al siguiente problema cientifico:

¢, Como perfeccionar la preparacion metodoldgica de los docentes del segundo ciclo,

para el tratamiento a la resolucion de problemas matematicos?

Objeto de estudio : Proceso de preparacion metodolégica de los docentes.

Campo de investigacién: _ Preparacion de los docentes del segundo ciclo, para el

tratamiento a la resolucion de problemas matematicos.

Objetivo: Aplicar actividades metodoldgicas encaminadas al perfeccionamiento de la
preparacion de los docentes del segundo ciclo para el tratamiento a la resolucion de
problemas matematicos.

Preguntas cientificas:

1. ¢(Qué fundamentos tedricos y metodolégicos sustentan el proceso de
preparacion metodolégica de los docentes del segundo ciclo para el
tratamiento a la resolucion de problemas matematicos?

2. ¢Cudl es el estado real de la preparacion de los docentes del segundo ciclo
para el tratamiento a la resolucién de problemas matematicos?

3. ¢Qué actividades metodoldgicas elaborar en funcion de perfeccionar la
preparacion metodologica de los docentes del segundo ciclo, para el
tratamiento a la resolucion de problemas matematicos?

4. ¢Qué resultados se obtendran respecto a la preparacion metodoldgica de los
docentes del segundo ciclo para el tratamiento a la resolucion de problemas

matematicos con la aplicacion de las actividades metodolégicas elaboradas?

Tareas investigativas:
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1. Determinacién de los fundamentos tedricos y metodolégicos que sustentan el
proceso de preparacion metodologica de los docentes del segundo ciclo para
el tratamiento a la resolucién de problemas mateméticos.

2. Diagnoéstico del estado real de la preparacion de los docentes del segundo
ciclo para el tratamiento a la resolucién de problemas matematicos.

3. Elaboracion de las actividades metodologicas en funcion de perfeccionar la
preparacion metodologica de los docentes del segundo ciclo, para el
tratamiento a la resolucion de problemas matematicos.

4. Evaluacion de los resultados que se obtienen respecto a la preparacion
metodolégica de los docentes del segundo ciclo para el tratamiento a la
resolucion de problemas matematicos con la aplicacion de las actividades
metodoldgicas elaboradas.

Metodologia del trabajo

La metodologia empleada asume, como criterio fundamental, la concepciéon marxista-
leninista con un enfoque materialista-dialéctico a partir de una concepcion sistémica
de la investigacion, dando lugar a una propuesta flexible como alternativa de solucion
susceptible a comprobacion cientifica empleando para ello los métodos, técnicas e
instrumentos de la investigacion educacional que a continuacion se relacionan:

Los métodos tedricos cumplen un importante papel en el proceso investigativo,
revelan las relaciones esenciales del objeto de la investigacion no observables
directamente. Se utilizan fundamentalmente en la fase de elaboracion teorica de la
investigacion, en la interpretacion de los datos empiricos y al elaborar la propuesta
practica. Dentro de ellos se utilizan para esta investigacion:

* Analisis y sintesis: este método posibilita descomponer la informacion
tedrica sobre la preparacion metodologica de los docentes del segundo ciclo y
a su vez establecer mentalmente la unidn o combinacion de las partes
previamente analizadas sobre esta preparacion posibilitando descubrir
relaciones y caracteristicas generales entre los elementos de la realidad.

* Induccién y deduccion: este método se emplea para penetrar en la esencia
tedrica del problema referido a como perfeccionar la preparacion metodologica

de los docentes del segundo ciclo, para el tratamiento a la resolucion de
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problemas mateméticos y a su vez determinar regularidades teoricas y sacar
inferencias sobre la base de este problema.

El enfoque de sistema: permite la organizacion de las actividades
metodoldgicas a partir de la determinacion de sus componentes y del estado

de nuevas relaciones para formar una nueva cualidad como totalidad.

Los métodos empiricos revelan las caracteristicas fenoménicas del objeto y

permiten la obtencién y conocimiento de los hechos fundamentales que caracterizan

a los fenomenos. Se emplearon fundamentalmente en la etapa del diagnostico del

estado real del problema relacionado con la preparacion de los docentes del segundo

ciclo para el tratamiento a la resolucion de problemas matematicos. De su

clasificacion se emplearon los siguientes:

Observacion cientifica: se emplea para constatar como los docentes del
segundo ciclo realizan el tratamiento a la resolucion de problemas
matematicos, en la clase de Matemaética.

Prueba pedagdgica: se aplica en el pretest y postest para constatar el nivel
real de la preparacion de los docentes del segundo ciclo para el tratamiento a
la resolucién de problemas matematicos.

Andlisis de documentos: permitio la revision de los sistemas de clases de la
asignatura Matematica de los docentes del segundo ciclo.

Experimental, variante pre-experimento: en su aplicacion los sujetos
seleccionados actian como grupo de control y grupo experimental; a partir de
la constatacion inicial que se realiza se instrumentan las actividades y se hace
una evaluacion final que se confronta con los resultados iniciales. Ocurre en

un ambiente natural de trabajo.

El método del nivel estadistico y/o procesamiento mat  ematico: permitio tabular

los datos empiricos obtenidos. Dentro de él se utilizo:

El célculo porcentual: que permiti6 constatar los resultados de los
instrumentos aplicados en el diagndstico, asi mismo organizar, clasificar e
interpretar los datos cuantitativos del comportamiento de los docentes en el

pretest y postest del pre-experimento pedagdgico.
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La poblacion y la muestra seleccionada para la investigacion coinciden y estan
formadas por 4 docentes que imparten segundo ciclo en la escuela primaria
Humberto Carmenate Meneses del municipio La Sierpe, por lo que la muestra
representa el100 % de la poblacion. Fue tomada de manera intencional.

Conceptualizacion de términos:

Preparacion  metodoldgica: conjunto de actividades que se realizan
sistematicamente por el personal docente para lograr el perfeccionamiento y
profundizacion de sus conocimientos, el fortalecimiento y desarrollo de sus
habilidades creadoras y la elevacion de su nivel de preparacion para el ejercicio de
sus funciones. (Lopez, M. 1980:2)

Resolucion de problemas: se puede definir como la obtencion de una respuesta
adecuada a las exigencias planteadas, como la satisfaccidon de éstas Ultimas. Es un
complejo proceso de trabajo mental.

Operacionalizacion y conceptualizacion de las varia  bles

Variable independiente : Actividades metodologicas.

Las actividades metodologicas consisten en aquellas actividades cientificamente
planificadas, a partir del sistema de trabajo metodologico de la escuela, que se
desarrollan con los docentes del segundo ciclo sobre la base de los problemas
detectados en el diagnostico.

Variable dependiente: Nivel de preparacion de los docentes del segundo ciclo para
el tratamiento a la resolucion de problemas matemaéticos.

El nivel de preparacion metodologica de los docentes del segundo ciclo para el
tratamiento a la resolucidon de problemas mateméticos se refiere al nivel que
alcancen los mismos en el dominio de la concepcion teérico y metodoldgico sobre el
concepto de problemas matematicos y su estructura externa, significados préacticos
de las operaciones a partir de la relacion parte-todo, asi como los elementos
metodoldgicos para su aplicacion en la practica en el proceso de resolucion de
problemas.

Operacionalizacién de la variable dependiente:

Dimensiones:
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1- Cognitiva : Dominio de los procedimientos adecuados para el t ratamiento

metodoldgico en la resolucion de problemas matemati cos

1.1- Conoce el concepto de problema matemaético, los tipos de problemas que
se trabajan en el segundo ciclo atendiendo a los niveles de dificultad y a
Su estructura.

1.2- Conoce los significados practicos de las operaciones en los problemas
matematicos a partir de la relacion parte-todo y el empleo de técnicas.

1.3- Conoce el algoritmo de trabajo para conducir el tratamiento a la
resolucion de problemas mateméticos en sus alumnos.

2- Procedimental: Aplica los procedimientos adecuados para el

tratamiento metodoldgico en la resolucion de proble mas matematicos

2.1- Aplica en el tratamiento a la resolucion de problemas el trabajo con los
significados practicos de las operaciones a partir de la relacion parte-todo
y el empleo de técnicas.

2.2- Aplica adecuadamente el algoritmo para ensefiar a sus alumnos a resolver
distintos tipos de problemas atendiendo a su estructura y a los niveles de
dificultad y el empleo de técnicas.

El trabajo aporta actividades metodologicas, que se insertan en el plan de trabajo
metodoldgico del centro, para ofrecer una atencién diferenciada a los docentes en el
tratamiento a la resolucion de problemas, a partir del diagndstico real de estos. Las
actividades que se desarrollan estdn en funcién de las clases que abordan el
tratamiento a la resolucion de problemas matematicos.

La novedad del trabajo radica en que se insertan diferentes formas de organizacion
del trabajo metodolégico para incidir en los docentes del segundo ciclo en el
perfeccionamiento del tratamiento a la resolucion de problemas matematicos,
respecto a los significados practicos de las operaciones a partir de la relacion parte-
todo, el empleo de técnicas y el algoritmo para resolver distintos tipos de problemas
atendiendo a su estructura y a los niveles de dificultad.

Estructura del trabajo

El trabajo esta estructurado en:
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Introduccidn, desarrollo constituido por dos capitulos. El primero de ellos recoge la
fundamentacion tedrica mas actualizada acerca del objeto de investigacion,
recogidos en dos subepigrafes. El capitulo nimero dos se refiere a la caracterizacion
de la propuesta, el disefio de la misma, asi como los resultados obtenidos en el
diagndstico y en la aplicacion del experimento pedagogico en cada una de sus fases.
Consta ademas de conclusiones, recomendaciones, bibliografia y anexos.

Su importancia radica en que el sistema de trabajo metodolégico disefiado contribuye
a elevar la preparacion de los docentes del segundo ciclo para resolver problemas

matematicos.
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CAPITULO |I: FUNDAMENTOS TEORICOS Y METODOLOGICOS QUE
SUSTENTAN EL PROCESO DE PREPARACION METODOLOGICA DE LOS
DOCENTES DEL SEGUNDO CICLO PARA EL TRATAMIENTO A LA

RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS.

1.1- El proceso de preparacion metodolégica de los docentes.

La preparacion organizada de los docentes en Cuba, comenz0 a finales del siglo
XVIII con la creacién de la Sociedad Economica “Amigos del Pais” y en el siglo XIX
encontré una mejor organizacion, aunque todavia algo embrionaria. Mas tarde
también son reconocidas algunas instituciones cientificas y académicas del pais que
se preocupaban por la constante preparacion de los docentes que las integraban,
dentro de ellas, la Sociedad Geografica de Cuba, y los Congresos Nacionales de
Historia y Geografia, asi como los que convocaba la Federaciéon de Doctores en
Ciencias, Filosofia y Letras, por solo citar algunos ejemplos. Estas actividades
pudieran considerarse como los origenes del trabajo metodoldgico en Cuba.

La educacion en Cuba, a partir del triunfo de la Revolucién en el afio 1959, comenzo
a sufrir grandes transformaciones; la primera fue librar a la poblacion del
analfabetismo en que estaba sumida, lo que se logré en el afio 1961 con la Campafia
de Alfabetizacion, llevandose a cabo con un grupo de jovenes voluntarios sin ningun
tipo de preparacion al respecto. Aflos después comenzaron a realizarse cambios en
los planes y programas de estudio en todos los niveles de educacion y se pone en
marcha el Plan de Perfeccionamiento del Sistema Nacional de Educacion (1975 -
1981). Esto trae consigo la necesidad de preparar a los docentes para enfrentar los
programas con nuevos métodos y estilos de trabajo. Surge entonces, como una via
de preparacion del personal docente, el trabajo metodoldgico.

Segun LoOpez Lopez y coautores, (1980), el trabajo metodolégico lo constituyen
todas las actividades intelectuales o tedricas y practicas, que tienen como propésito
el mejoramiento de la ensefianza y de la educacion y su objetivo principal es lograr la
elevacion del nivel politico — ideoldgico, cientifico teodrico y pedagégico -
metodoldgico del personal docente, como factor indispensable para la elevacion de la
eficiencia del proceso docente — educativo.
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En este mismo sentido, la Resolucién Ministerial 119/2008, en su articulo 1, define el
trabajo metodolégico, como el sistema de actividades que de forma permanente y
sistemética se disefia y ejecuta por los cuadros de direccion en los diferentes niveles
y tipos de educacion para elevar la preparacion politica — ideoldgica, pedagdgico —
metodoldgica y cientifica de los docentes graduados y en formaciéon mediante las
direcciones docente — metodoldgica y cientifico — metodoldgica, a fin de ponerlos en
condiciones de dirigir eficientemente el proceso pedagogico.

El trabajo metodoldgico en la escuela constituye la tarea fundamental del Ministerio
de Educacion y su linea de direccion se establece, Unicamente en este sentido,
desde el organismo central hasta la escuela. A esta Ultima cabe la responsabilidad
de asegurar el desarrollo espiritual y fisico, integral del hombre, de modo que cada
cual puede hacer uso de los bienes que le ofrece el socialismo y al mismo tiempo
sea capaz de multiplicarlos, tanto los materiales como los culturales. Es parte
fundamental de la funcion social de la escuela garantizar el nivel cada vez mas
elevado, de la educacion ideoldgica, politécnica, moral, laboral, estética y fisica para
educar a las nuevas generaciones como constructores activos del socialismo y el
comunismo.

Para ello es preciso que el docente domine los métodos de ensefianza mas
eficientes, que desarrolle habilidades en la seleccion y el uso de los medios que tiene
a su disposicion ,que domine la comprobacion de la calidad de los conocimientos,
habilidades y habitos y que a su vez sean capaces de promover el desarrollo
intelectual de sus alumnos, de atenderlos individualmente en conformidad con sus
necesidades y logren desarrollar una ensefianza diferenciada que asegure a cada
uno de ellos el mé&ximo desarrollo posible segun sus posibilidades.

Lépez Lépez y coautores, (1980), plantean que en su contenido el trabajo
metodoldgico incluye:

» Elaborar medios y métodos de ensefianza y educacién, planes de estudio,
programas, libros de textos, materiales didacticos y metodoldgicos, equipos
escolares y métodos y formas organizativas del proceso docente educativo en la

escuela y en otros centros docentes y educativos.
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» Elaborar el contenido y los métodos de trabajo de distintos medios de informacién
masiva (radio, cine, prensa, television y otros).

» Ensefiar al personal docente de diversos niveles, los métodos y procedimientos
para educar y ensefiar a los alumnos de la escuela y otros centros, asi como, los
meétodos de trabajo educativo extradocente y extraescolar que permitan elevar la
efectividad de la influencia educativa de los medios de comunicacién masiva.

» Elaborar métodos de direccion y control de trabajo docente - educativo.

» Ensefiar a dirigentes educacionales a planificar y controlar el trabajo de las
instituciones bajo su responsabilidad.

» Elaborar métodos de investigaciones cientificas en el campo pedagdgico y
psicolégico, asi como orientar métodos y formas de trabajo en un problema o tarea
cientifica.

» Orientar y perfeccionar los procedimientos para la preparacion y desarrollo de
clases al nivel que requiere la educacion contemporanea.

Los mismos autores, en la edicibn mencionada, hacen referencia a los principios que
rigen la concepcion del trabajo metodologico, dentro de los cuales se destacan los
siguientes:

» El principio del caracter diferenciado y concreto del contenido.

» El principio de la necesidad del alto nivel politico - ideolégico.

» El principio de la combinacién racional de los elementos filoséficos, cientifico -
tedricos, de pedagogia general y metodolégicos concretos.

De esta misma forma caracterizan el trabajo metodoldgico precisando los rasgos que
deben estar presente, tanto en su concepcién, como en su aplicacion, los cuales
deben caracterizarse por:

» Tener enfoque partidista, lo que constituye una premisa de caracter basico.

» Servir de medio para dirigir el proceso docente educativo.

» Propiciar al personal docente el nivel general necesario y actualizado para llevar a
cabo la ensefianza y educacion de las nuevas generaciones.

» Instrumentar de modo concreto los objetivos y tareas que se plantea la educacion

en los diferentes subsistemas y niveles.
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» Constituir la linea de accion de todos los cuadros pedagdgicos.

» Tener caracter sistematico, continuo y concreto.

La importancia que el trabajo metodolégico adquiere a nivel de escuela esta
determinado por el hecho que en esta se realiza el proceso docente —educativo. La
escuela es la fuente para la constatacion de la accion metodologica orientada, desde
la direccion nacional y especificamente, desde la direccion del centro y del municipio.
Es importante tener presente que la linea de direccidén de la accion metodoldgica no
es suficiente para garantizar el caracter sisteméatico del trabajo metodolégico. Es
necesario que el consejo técnico de la escuela planifique coordinadamente su
trabajo, hagan una acertada seleccion de los objetivos a lograr por cada etapa, en
orden de prioridades y conforme a su caracter logico para poder dar la atencion
necesaria y desarrollar coordinadamente las tareas concretas.

En definitiva, el trabajo metodolégico puede verse como una forma especial de
direccion del proceso docente- educativo, dirigido a mejorar las condiciones para el
trabajo, las caracteristicas y formas de desarrollarlo y como consecuencia los
resultados de su trabajo incidan de forma provechosa para lograr los objetivos del
Sistema Nacional de Educacion. Este supone la combinacion eficiente de la
ensefianza y la educacion para elevar el nivel del colectivo; y la atencion diferenciada
para desarrollar a cada cual conforme a sus posibilidades y necesidades. Es también
un objetivo del trabajo metodologico favorecer e impulsar el movimiento de
avanzada, estimular el trabajo creador y eficiente, divulgado de manera que
constituya un apoyo para el logro de niveles mas altos de eficiencia.

Segun Koroleov, F (1977), a través del trabajo metodologico es posible lograr la
unidad de la transformacion de la sociedad y la educacion del hombre nuevo.

El desarrollo del trabajo metodologico en la escuela exige el dominio de las distintas
formas organizativas que pueden adoptarse. Estas formas organizativas son las vias
para llevarlo a la practica de una manera mas eficiente. Ellas se llevan a cabo dentro
del marco de las actividades que realiza la escuela habitualmente, seleccionando las
gue mayores oportunidades brinden en cada caso y que responda a las actividades
generales del colectivo pedagdgico, las particularidades del grado, asi como, las de

cada docente.
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Mercedes LOpez Lépez y coautores, (1980), hacen referencia a las formas mas
frecuentes de organizacion del trabajo metodoldgico en la escuela cubana, dentro de
las cuales se encuentran las siguientes:

> La preparacion metodolégica como via fundamental para elevar la calidad del
proceso docente educativo.
La autosuperacion de docentes.

La autopreparacion del docente para la clase.

YV V VYV

La visita a clase como via para elevar la maestria pedagogica.

» Las jornadas pedagogicas.
Mientras que la nueva Resolucion Ministerial vigente (119/2008), divide estas formas
en dos direcciones fundamentales:

a) Docente-metodoldégico.
b) Cientifico-metodoldgico.

Estas dos formas estan estrechamente vinculadas entre si y en la gestién del trabajo
metodolégico deben integrarse como sistema en respuesta a los objetivos
propuestos.
En el desarrollo de las distintas etapas de la preparacion metodoldgica, asi como, en
las diversas actividades metodologicas que se realizan en la escuela, se utilizan
diferentes métodos y procedimientos, que el colectivo de autores encabezado por
Lépez Lopez, (1980), los consideran de la forma siguiente:

» Clases metodoldgicas.
Clases demostrativas.
Clases abiertas.
El seminario.
La conferencia.
La mesa redonda.
Los paneles.
Los murales de contenido pedagogico.

Las consultas.

YV V. V V V VYV V V V

La divulgacion de la experiencia de avanzada.
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En la Resolucién Ministerial (119/2008), estos procedimientos se describen de la
siguiente forma:
» Reunion metodoldgica.
Clase metodoldgica.
Clase demostrativa.
Clase abierta.
Preparacion de asignatura.

Taller metodolégico.

YV V. V V VY V

Visita de ayuda metodologica.

» Control a clases.
Puede apreciarse en los elementos abordados anteriormente que la RM 119/2008
separa los elementos de caracter docente metodolégico y cientifico metodoldgicos,
mientras que Lopez y Coautores (1980) los aborda unidos. La autora del trabajo
coincide con la determinacion de la citada resolucion.
La reunion metodologica: es una actividad en la que a partir de uno de los
problemas del trabajo metodoldgico, se valora sus causas y posibles soluciones,
fundamentando desde el punto de vista de la teoria y la practica pedagdgica las
alternativas de solucién a dicho problema. En la reunién metodoldgica se produce
una comunicacion directa y se promueve el debate para encontrar soluciones
colectivas y consensuar su problema.
Las reuniones metodoldgicas las dirige el director o el jefe de grado, son efectivas
para abordar aspectos del contenido y la metodologia de los programas de las
diferentes asignaturas, con el propdsito de elevar el nivel cientifico-tedrico y préactico-
metodoldgico del personal docente. También para el andlisis de las experiencias
obtenidas, asi como los resultados en el control del proceso de ensefianza-
aprendizaje.
Las clases metodolégicas: permiten presentar, explicar y fundamentar el
tratamiento metodologico de una unidad del programa o de parte de una unidad de la
asignatura, a partir de la precision de los objetivos, la estructuracion logica de los
contenidos, los métodos, procedimientos y medios de ensefianzas, las formas de

organizacion, asi como las formas de control y evaluacion del aprendizaje que se
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utilizaran. Estas constituyen un tipo de actividad metodolégica fundamental para
demostrar el trabajo a desarrollar con los programas directores.
Resulta imprescindible que en la clase metodoldgica se argumente la concepcion, el
enfoque cientifico, la intencionalidad politica y el caracter formativo en general de
una unidad o tema del programa, se establezcan los vinculos interdisciplinarios y se
destaquen los contenidos que pueden presentar mayores dificultades para la
comprension de los escolares atendiendo al diagnostico. Es importante ilustrar con
ejemplos los momentos esenciales o las partes fundamentales de la unidad o del
sistema de clases que se esta analizando.
La fundamentacion abarca también la explicacion detallada acerca de la necesidad
de los métodos y procedimientos seleccionados, como aplicarlos y las ventajas que
reportan para alcanzar los objetivos propuestos, por qué se proponen los medios
seleccionados, cuales se pueden elaborar de que no existan, en qué momento
utilizarlos y cémo hacerlo adecuadamente. De manera similar se deben fundamentar
los componentes restantes.
La seleccion del tema de la clase metodoldgica responde a los objetivos definidos
para el desarrollo metodoldgico en la etapa, teniendo en cuenta las unidades de
mayor complejidad que pueden ofrecer dificultades para la asimilacion de
conocimientos y habilidades o para la interiorizacion de los valores que deben
desarrollarse, la participacion del colectivo de profesores resulta decisiva para el
éxito de la clase, lo que requiere una adecuada preparacion previa. Se debe propiciar
un amplio intercambio para analizar cada una de las cuestiones propuestas y
enriquecerlas de manera colectiva.
En el plan de una clase metodolégica no debe faltar como aspectos principales:
Objetivos de la clase metodoldgica.

Asignatura, unidad, horas clases.

Su derivacion del grado y asignatura teniendo en cuenta el diagnostico realizado.

>

>

» Analisis del sistema de objetivos formativos que se plantea para la unidad.

>

» Fundamentacion de cada clase de la unidad o subunidad seleccionada en cuanto
a

los objetivos a cumplir, contenidos, condicion de los programas directores,
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intencionalidad ideopolitica, métodos, procedimientos, medios, formas de
organizacion, sistema de tareas y evaluacion en cada una de ellas.

> Bibliografia para el docente y para los escolares realizando una valoracion critica
de la misma.

Enla clase demostrativa: se pone en practica el tratamiento metodoldgico discutido
para la unidad en su conjunto y se demuestra como se comportan, ante un grupo de
escolares las proposiciones metodoldgicas hechas. Esta es tomada de las clases
analizadas en la clase metodologica.

La clase demostrativa se debe realizar fundamentalmente en presencia de alumnos
para aumentar las posibilidades de ejemplificacién al mostrar el manejo adecuado de
las multiples situaciones que se pueden presentar en el establecimiento de la
comunicacion con el auditorio. De no ser posible adecuar el horario para garantizar la
presencia de los restantes docentes, se puede efectuar sélo con el colectivo de
estos, en tal caso se debe conducir de forma similar a como se haria con el grupo de
alumnos.

Para la realizacion de las clases demostrativas se deberan seleccionar docentes de
experiencia y, al concluirlas, el jefe de ciclo conducira el andlisis de los aspectos
fundamentales que responden a los objetivos propuestos.

La clase abierta: es un control colectivo de los docentes de un ciclo o departamento,
de una disciplina o de una asignatura a uno de sus miembros en un turno de clase
del horario docente. Esta orientado a generalizar las experiencias mas significativas,
y comprobar como se cumple lo orientado en el trabajo metodologico.

Al realizar la observacion de la clase el colectivo orienta sus acciones al objetivo que
se propuso comprobar en el plan metodoldgico y que han sido atendidos en las
reuniones y clases metodoldgicas.

En el analisis y discusion de la clase abierta, dirigida por el jefe de departamento o
ciclo, se valora el cumplimiento del objetivo, centrando el debate en los logros y las
insuficiencias, de manera que al final se puedan establecer por aquel las principales
precisiones y generalizaciones.

Esta es una magnifica oportunidad para el andlisis de las funciones educativas que

se cumplen en la clase, para la generalizacion de las experiencias que se aplican en
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el trabajo politico — ideoldgico, en la formacion de valores y en la aplicacion de los
programas directores.

La preparacion de la asignatura: es el tipo de trabajo docente metodolégico que
garantiza, previo a la realizacion de la actividad docente, la planificacion y
organizacion de los elementos principales que aseguran su desarrollo eficiente,
teniendo en cuenta las orientaciones metodolégicas del departamento, ciclo al que
pertenece y los objetivos del afio de vida, grado o grupo, segun corresponda.
Ademas se tomaran en consideracion la guia de observacion a clases y los criterios
de calidad en la educacion preescolar. Para este tipo de actividad se toma en cuenta
el modelo de escuela y las adecuaciones que se hacen a partir del diagnostico del
grupo.

Debe propiciar una adecuada orientacion metodoldgica a los docentes a fin de
garantizar, entre otros aspectos:

» La preparacion de las clases o actividades a partir del andlisis de los programas,
de las video clases o tele clases.

» La determinacion de los objetivos y los elementos basicos del contenido de
cada clase o actividad.

» La adecuada utilizacién de los métodos y medios de ensefianza para asegurar
el cumplimiento de los objetivos, priorizando los libros de texto, el software
educativo y los cuadernos de trabajo.

» El sistema de tareas y la orientacion del estudio independiente.

» La determinacion de las potencialidades educativas de la asignatura o areas de
desarrollo para dar cumplimiento a los programas directores y lograr la
formacion de valores.

» Las vias para lograr la sistematizacion y consolidacion de los contenidos de las
asignaturas que preparen a los educandos para la aplicacion de conocimientos
y habilidades en la resolucion de problemas.

» La seleccion de una légica del proceso docente — educativo que propicie el
desarrollo de la independencia cognoscitiva, de habitos de estudio y de la

creatividad.
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» La concepcion del sistema de evaluacion del aprendizaje, basada en el
desempefio del educador.

El taller metodoldgico: es la actividad que se realiza en cualquier nivel de direccion,
con los docentes y en el cual de manera cooperada se elaboran estrategias,
alternativas y didacticas, se discuten propuestas para el tratamiento de los
contenidos y métodos y se arriba a conclusiones generalizadas.
La visita de ayuda metodoldgica: es la actividad que se realiza a cualquier
docente, en especial los que se inician en un area de desarrollo, asignatura,
especialidad, afio de vida, grado y ciclo o a los de poca experiencia en la direccion
del proceso pedagdgico, en particular los docentes en formaciéon y se orienta a la
preparacion de los docentes para su desempefio. Puede efectuarse a partir de la
observacioén de actividades docentes o a través de consultas o despachos.
En esta actividad lo mas importante es el andlisis de los resultados de los aspectos
mejor logrados y los que requieren de una mayor atencion, los cuales quedan
registrados y sirven de base para el seguimiento y evolucién que experimenta el
docente. Este tipo de actividad puede ser dirigida por el metoddlogo integral, el
responsable de asignatura, los cuadros de direccion de la institucién docente, los
tutores y los colaboradores.
El control a clases: tiene como propdsito valorar el cumplimiento de los objetivos
metodoldgicos que se han trazado, el desempefio del docente y la calidad de la clase
o actividades que imparte. Para esta actividad se utilizaran las guias de observacion
a clases, que constituyen herramientas para el trabajo metodolégico a desarrollar con
los docentes, derivado de lo cual se destacan los logros y dificultades que presentan
en el tratamiento de los contenidos del programa y el seguimiento al diagnostico de
sus educandos. El resultado del control tiene en cuenta que hay que garantizar los
aspectos que garantizan el desarrollo de buenas clases frontales, video clases y tele
clases y se evalla en aspectos positivos y en deficiencias que se presentan, pero no
se otorga calificacion, excepto si el control se realiza como parte de las visitas de
inspeccion. En todos los casos del analisis se derivan sugerencias metodoldgicas
para el perfeccionamiento de la preparaciéon de los docentes, destacando y

estimulando aquellos con resultados relevantes.
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A manera de sintesis puede plantearse que el trabajo metodol6gico constituye el pilar
fundamental que asegura la calidad de la educacién en los momentos actuales, por
su condiciébn de propiciar a los docentes una adecuada preparacién politico
ideoldgica, pedagogico metodoldgica y cientifica, la que estad sustentada sobre la
base de un profundo dominio del contenido de las asignaturas que imparte y su
didactica.

1.2 Tratamiento a la resolucion de problemas.

En la época actual vemos como en la matematica penetra cada vez mas rapido en
todos los dominios sociales. En la esfera de producciéon material se ve claramente, la
significacion de la matematica, porque la aplicacion directa de la misma a través de
las ciencias naturales, la técnica y la economia crece en extension. Esto comienza
en la modelacion matemética de procesos técnicos y lleva a teorias y procedimientos
gue posibilitan reflejar e investigar estos procesos. Mediante la cooperacién de la
matematica con otras ciencias se han hecho posible también, soluciones para
determinados problemas matematicos. Solamente el desarrollo de computadoras con
las que se pueden realizar operaciones matematicas elementales con una rapidez
extraordinaria, posibilita practicar determinado procedimientos matematicos y de este
modo los hacen interesantes y valiosos para el usuario.

Los métodos y procedimientos matematicos permiten representar y tratar
determinadas situaciones, procesos y problemas en la produccion socialista. Con
esto estara relacionado al menos, una optimizacién parcial de proceso de
produccion.

En este sentido la matematica es una de las bases cinética para todo proceso de
produccion, en desarrollo o planificado. Este fenbmeno de la penetracion de la
matematica en los campos de la vida social se califica a menudo como
matematizacion. Del papel que desempefia la matematica en la sociedad socialista,
se desprende también la significacion de la formacion matemética: esta es al mismo
tiempo base y parte esencial de la formacién politécnica de los alumnos. De ello
resulta una amplia responsabilidad de la ensefianza de la matematica, para la

realizacion de esta caracteristica de la formacion general socialista. A través de ello



27

se puede ver como el objetivo de la ensefianza se desprende del objetivo general de
la escuela en al sociedad socialista.

En nuestra escuela deben educarse personalidades socialistas fieles a su patria, que
participen activamente en la construccion del socialismo y que estén dispuestos a
defender en todo momento su pais. El desarrollo de personalidades socialistas
requiere aprovechar todas las potencias generales propias de la ensefianza de la
matematica para el proceso instructivo y educativo. Este aspecto abarca, tanto el
desarrollo de capacidades mentales — generales, la formacion de creatividad y
fantasia, como la creacién de habitos de disciplina y persistencia, el desarrollo de
nociones ideoldgicas y convicciones socialistas desde el punto de vista claro en el
sentido de la ideologia de la clase trabajadora, asi como, convicciones y habitos
positivos y la conformacion del caracter de los alumnos.

Por otra parte, la activa participacion en la construccion del socialismo requiere el
maximo aprovechamiento del bagaje de conocimiento de la sociedad, agrupado en la
matematica y en su aplicacion en distintos campos. Por tanto la realizacion de los
objetivos de la ensefianza de la matematica transcurre en un proceso instructivo —
educativo organizado y planificado, mediante el trabajo en y con la materia.

La capacitacion del hombre para la solucion de problemas es un punto muy discutido
en el mundo, pues se considera una actividad de gran importancia en la ensefianza,
esta caracteriza a una de las conductas mas inteligentes del hombre y que mas
utilidad préactica tiene, ya que la vida misma obliga a resolver problemas
continuamente. En este sentido se comprende, cada vez con mas claridad, que no se
trata de que en la escuela se depositen contenidos en los alumnos como si se tratara
de recipientes, sino de desarrollar sus capacidades para enfrentarlo al mundo y, en
particular, ensefiarlos a aprender. En el caso de la matematica el desarrollo de las
técnicas de cémputo coloca en primer plano la capacidad de usarla y no la
asimilaciéon de conocimientos, y esa utilizacién consiste, esencialmente, en la
resolucion de problemas.

Por esta razén, la capacidad de resolucién de problemas se ha convertido en el
centro de la ensefianza de la matemética en la época actual, por lo que es necesario

contar con una concepcion de su ensefianza que ponga en primer lugar la capacidad
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de resolucion de problemas y el desarrollo de pensamiento logico. A partir de estas
ideas centrales es que debe ser determinado el contenido de ensefianza.

Algunos autores definen como problema matematico:

-Un problema tiene ese caracter, ante todo, porque nos presenta puntos
desconocidos en los que es necesario poner lo que falta. S. L. Rubinstein: El
problema de las capacidades y las cuestiones relativas a la teoria psicolégica, p.24.
-Un problema matemaético con texto puede considerarse como una exposicion en el
lenguaje cotidiano, de determinado hecho, proceso u objeto, del cual nos dan
directamente ciertas caracteristicas y se nos pide hallar otras, que no son
directamente ofrecidas en el enunciado. A. Labarrere: La solucion y la formulacion de
problemas como forma de contribucidn al desarrollo de habilidades y el pensamiento
matematico, p. 95.

-Un ejercicio es un problema si y solo si la via de solucion es desconocida por la
persona. M. J. Llivina: Una propuesta metodoldgica para contribuir al desarrollo de la
capacidad para resolver problemas matematicos, p. 48.

Sobre el concepto de problema en la literatura existen diversas acepciones de este,
atendiendo cada una a diferentes puntos de vista, pero todos giran alrededor de que
es toda situacion en la que hay un planteamiento inicial y una exigencia que obliga a
transformarlo. La via para pasar de la situacion o planteamiento inicial a la nueva
situacion, tiene que ser desconocida, cuando es conocida deja de ser un problema.
Dr. Luis Campestraus Pérez, Dra. Celia Rizo Cabrera: Aprende a resolver problemas
aritmeticos, p. IX.

En este trabajo se asume como concepto de problema el que dio Albarran, 2004, que
consiste en tarea con cierto grado de complejidad que debe resolver el alumno para
la cual no existe, no se conoce, o es dificil de aplicar un algoritmo de solucion, lo que
requiere que el alumno busque dentro de los conocimientos que posee, los que le
sirven para encontrar la via para resolverla.

Este concepto de problema es muy importante para la didactica, pues en la solucion
de los problemas a proponer a un grupo de alumnos hay que tener en cuenta no
solo la naturaleza de la tarea, sino también los conocimientos que los alumnos

requieren para su solucion.
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Lo antes planteado significa que lo que es un problema para un alumno no lo es
necesariamente para otro. Otro aspecto importante a tener en cuenta es que el
alumno quiera realmente hacer las transformaciones que le permiten resolver el
problema, lo que significa que, sino esta motivado, la situacion planteada deja de ser
un problema para este al no sentir el deseo de resolverlo. Es conveniente entonces
precisar que cuando se habla de resolver un problema esto consiste en la actividad
de llegar al resultado, es decir, es la busqueda de las vias para provocar la
transformacion deseada y no solo la solucion del problema en si mismo. Esta
actividad de busqueda es la que realmente provoca y estimula el desarrollo de los
alumnos.

En resumen, en la solucion de problemas hay al menos dos condiciones que son
necesarias:

- la via tiene que ser desconocida;

- el individuo quiere hacer la transformacién, es decir, quiere resolver el problema.

Procesos parciales para el tratamiento de problemas:

Preparacion hacia el Trabajo en el problema
problema

Solucién del problema

Vista retrospectiva y
perspectiva

En la ensefianza de la Matemética existen diferentes tipos de problemas tales como:
_Problemas orales con apoyo de ilustraciones.

_Solucion de problemas a partir de ofertas.

_A partir de un dato y el total hallar el otro dato.

_Buscar preguntas a problemas.

_Problemas con datos innecesarios.



_ Problemas con dos preguntas.

_Problemas compuestos dependientes.

_Problemas con un dato en la pregunta.

_Reelaborar problemas.

_Problemas con cantidades diferentes.

_Compuestos dependientes con dos pasos de solucion.

_Problemas para determinar edades.

_Problemas de promedio.

Los problemas se pueden clasificar segun:

_La estructura en:

.simples

.compuestos

, independientes

, dependientes

_El grado de complejidad:

.por la formulacién,

.por las condiciones que ofrecen los datos,

.por la presentacién de la situacion,

.por el tipo de preguntas.

Existen otras clasificaciones como son:

.de lenguaje,

.de escritura.

De acuerdo con la escritura se pueden clasificar en:

.simples,

.con un subproblemas o problemas auxiliares, un subproblemas, dos o mas.

Para la solucién de los problemas se utilizan diferentes técnicas:
1. Técnica de la modelacion.
2. Técnica de la lectura analitica y la reformulacion.
3. Técnica de la determinacion de problemas auxiliares.
4. Técnica del tanteo inteligente.

5. Técnica de la comprobacion.

30
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La técnica de la modelacion consiste en modelar los problemas mediante esquemas
graficos que permiten al alumno hacer visible los elementos que componen el
enunciado y las relaciones que se establecen entre ellos y en muchos casos, facilitan
descubrir la de solucién o la respuesta misma del problema.
Los modelos mas utilizados son:

Jineales,

tabulares,

.conjuntistas,

.ramificados.
Los modelos lineales se utilizan cuando en el problema, por lo general, hay una sola
magnitud o informacién en juego, en especial, cuando en el problema aparecen
relaciones de parte y todo.
Tienen diversas formas pictograficas, de rectangulos, de segmentos, entre otras.
Los modelos tabulares se utilizan cuando hay varias magnitudes o informaciones en
juego. La informacion se coloca, por lo general, en tablas de doble entrada.
Los modelos conjuntistas se usan cuando la informacion que se da se refiere a
diferentes propiedades o caracteristicas que cumplen los elementos de un conjunto.
Esto hace formar nuevos conjuntos de los elementos que satisfacen las
caracteristicas pedidas.
Los modelos ramificados se usan en problemas de conteo y también en los de
multiplicacion donde se dan la cantidad de partes y el contenido de cada parte para
hallar el todo.
Las técnicas de la lectura analitica y la reformula  cidn se tratan en conjunto ya
gue es dificil separarlos para su estudio porque se dan casi siempre a la vez, siendo
la segunda una consecuencia de la primera.
Mediante la lectura analitica se hace un estudio del texto del problema de modo que
se separen claramente sus partes y se distingan las relaciones esenciales que se
dan explicita o implicitamente en él, con el proposito de ayudar a la lectura analitica
va acompafiada de un nuevo proceso de sintesis, 0 sea, de una nueva integracion de
las partes recompuestas de modo que el nuevo texto esté en un lenguaje mas

cercano al alumno que esta enfrentado al problema y, en ocasiones reformulado
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como una nueva situacion aparentemente distinta a la original, pero solo
extremadamente pues en realidad se trata de la misma situacibn cambiada de
aspecto. En resumen una lectura analitica del problema debe conducir al alumno a
separar lo conocido de lo desconocido.
En el trabajo con la técnica de la lectura analitica para la solucién de problemas, se
pueden distinguir algunas acciones que el alumno necesariamente debe realizar,
estas son.
1- Lee con detenimiento e identifica lo conocido. (¢,Qué es lo que conozco y qué
es lo que no conozco?)
2- Descifro palabras desconocidas. (¢, Qué significa lo que leo?)
3- Identifico las condiciones dadas en el problema. (¢ Qué me dicen sobre lo que
conozco y sobre lo que no conozco?)
4- Identifico las relaciones gque se establecen entre las partes del problema.
(¢, Qué tipo de relaciones se establecen entre las partes del problema?)
(Pueden ser de parte y todo, proporcionalidad, transitividad, combinatoria,
orden, tanto mas o menos que, entre otras relaciones.)
5- Sime es util hago un modelo. (¢, Puedo modelar la situacion dada?)
La técnica de determinacibn de problemas auxiliares tiene como funcion
contribuir a la busqueda de la via de solucién. La determinacion de problemas
auxiliares no siempre es una tarea simple, pues del analisis solo de la pregunta del
problema, por lo general, no se obtienen. En la biusqueda de estos subproblemas
interviene el analisis conjunto de lo que piden con lo que dan a partir de la pregunta:
¢,qué necesito saber para contestar la pregunta del problema? Si no lo sé, formulo
un problema auxiliar y vuelvo hacerme la misma pregunta, hasta que llego a un
subproblema que pueda resolver. Por ello, dentro de esta técnica desempefian un
papel importante las técnicas de la lectura analitica y la reformulacion, asi como la
modelacion.
En esta técnica de determinacién de problemas auxiliares es donde se hace un
mayor uso del pensamiento heuristico. Razdn por la cual no se precisan las acciones
gue en su empleo deben seguir los alumnos. No obstante, en la utilizacion de esta

técnica existe un determinado procedimiento de trabajo que:
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1. Se parte de lo que se busca, es decir, la pregunta se contrapone con lo que
den y se buscan relaciones inmediatas entre ambas partes.

2. Si no existen, se penetra en el problema, mediante una nueva lectura analitica
se establecen sucesivos problemas auxiliares, procediéndose desde afuera
hacia adentro, hasta llegar a un subproblema que es el nucleo, o sea, que se
resuelve directamente con los datos dados o con una transformacion siempre
de ellos.

3. Respondido ese problema, se sale del nucleo y siguiendo el proceso inverso
se van resolviendo los problemas auxiliares encontrados hasta resolver el
problema global.

La técnica del tanteo inteligente.

No existen férmulas para decir cuando debe utilizarse el tanteo, pero por lo

general es un recurso Util cuando se esta en una situacion dificil de basqueda de

la solucién y las condiciones del problema plantean relaciones claras que facilitan
la prueba sistemética y garantizan la posibilidad de encontrar todas las
soluciones.

En la prueba sistematica debe analizarse cada vez lo obtenido y compararlo con

los resultados anteriores para ver si existe alguna regularidad que disminuya la

cantidad de calculos a realizar o permita concluir que no se han dejado

soluciones sin considerar, a esto es a lo que se le denomina tanteo inteligente y

tiene como funcion contribuir a la busqueda de la idea de la solucién en aquellos

problemas que por sus caracteristicas admitan su utilizacion.

Para el desarrollo de esta habilidad pueden encontrarse una serie de acciones

gue pueden ser utiles al alumno:

1. Analiza si se pueden considerar casos. (¢, Puedo separar en casos?).

2. Decide como organizar los casos. (¢ Cémo los organizo?).

3. Busca regularidades para reducir si es posible, los casos. (¢,Puedo reducir los
casos?).

4. Investiga qué casos cumplen las condiciones del problema. (¢, Cuales cumplen
todas las condiciones?).

5. Controla si considero todos los casos. (¢ Considero todos los casos posibles?).
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La técnica de la comprobacion
Las formas en que se realiza la comprobacion de un problema dependen mucho
de las caracteristicas de este y de las relaciones que en él se den.
Algunas formas son:
-Hacer previamente el estimado o buscar el tamafio que debe tener
aproximadamente la respuesta del problema. Esta se utiliza mucho cuando se
dan relaciones de parte y todo en un problema, pues si se quiere hallar el todo
este tiene que ser mayor que las partes y si se quiere hallar una parte, esta debe
ser menor que el todo.
-Utilizar como dato el resultado obtenido. Esto conduce a un nuevo problema
cuya solucion permite verificar si se obtienen algunas de las condiciones dadas
originalmente en el problema (explicita o implicitamente).
-Haciendo la operacion inversa a la realizada en el problema original y ver si se
obtiene el dato o los datos.
-Realizando el problema por otra via diferente y comparando los resultados.
Comprobar un problema no es siempre una tarea facil, sobre todo cuando se trate
de resolver un problema nuevo o utilizar otra via de solucion. Esto a veces
requiere mas ingenio que resolver el problema original, que ya estd dado o
encontrar una solucion diferente a la que encontré por primera vez y que fue la
gue tuvo mas a mano. No obstante por dificil que sean, no debemos olvidarlas
como técnicas importantes que hay que ensefiar y evitar algunos vicios existentes
entre los alumnos, que consideran que comprobar un problema es comprobar las
operaciones que se realizan en su solucion, sin tener para nada en cuenta si el
razonamiento utilizado es o no correcto.
Por todo lo anteriormente expuesto es importante que los docentes dominen todo
lo referido a problemas matemaéticos por las siguientes razones:
1. Para incorporar a su desarrollo profesional, cultural y humano las ventajas
de preparar a los alumnos para la vida y encontrar, con facilidad, las
dependencias ante otros problemas que se le presenten y favorecer a su

transformacion y solucion.
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2. Para poder sustituir los problemas que estan desactivados en los libros de
texto mediante la reformulacion de estos.

3. Para poder ensefiarlo a sus alumnos.
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CAPITULO II: “ANALISIS Y VALORACION DE LOS INSTRUME NTOS

APLICADOS. EVALUACION DE LA PROPUESTA DE SOLUCION”

2.1 Instrumentos aplicados en el diagnostico. Inter  pretacion y analisis.
En la etapa inicial de la investigacion se diagnostico el estado real de la
preparacion de los docentes del segundo ciclo para el tratamiento a la resolucion
de problemas en la asignatura Matematica. Se aplicaron instrumentos como la
observacion a clases (anexo 1) y el andlisis de documentos (anexo 2). Estos
métodos empiricos se pusieron en practica en el mes de diciembre del curso 2007-
2008. Dichos instrumentos fueron aplicados a la muestra declarada en el presente
trabajo. La muestra seleccionada para el diagndstico es intencional representativa,
es decir, esta coincide con la poblacion. La constituyen 4 docentes del segundo
ciclo de la escuela primaria Humberto Carmenate Meneses del municipio La Sierpe.
Ademaés es representativa pues incluye un docente en formacion de segundo afo,
uno que no estudia y dos licenciados, de los cuales dos trabajan por primer vez en
segundo ciclo.
La observacion a clases fue realizada con el objetivo de constatar como los
docentes conducen el tratamiento a la resolucion de problemas. Fueron observados
4 docentes en un total de 8 clases.

Los resultados cuantitativos demuestran que:

« De las 8 clases observadas se comprueba que en solo 1 de ellas aseguran
gue en las condiciones previas siempre se haga referencia a contenidos
estudiados que sirven de base para la resolucion de problemas teniendo en
cuenta el tipo de problema a trabajar segun su estructura lo que representa el
12,5%, las restantes no lo hacen para un 87,5%.

« En cuanto si presenta como motivacién situaciones que expresen una
contradiccion que conduzca a resolver problemas teniendo en cuenta el tipo
de problema atendiendo a los niveles de dificultad, su estructura y el empleo
de técnicas lo realizan siempre en 2 clases, para un 25 %; en las 6 restantes
no se realiza para un 75%.

¢ Los docentes formulan y dirigen el objetivo de su clase siempre en 7 de ellas

para un 87,5% y en 1 lo realizan a veces lo que representa el 12,5%.
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+ En 6 clases se organizan siempre escalonadamente los ejercicios que deben
realizar los alumnos teniendo en cuenta el tipo de clase, obteniéndose un
75% y en 2 se realiza a veces representando el 25%.

+«+ Todos los docentes dominan el significado practico de las operaciones lo que
representa el 100%.

« En 6 clases observadas se domina a cabalidad el algoritmo de trabajo para
conducir el tratamiento a la resolucion de problemas matematicos en sus
alumnos realizdndolo siempre lo que representa el 75% y 2 no lo dominan
obteniéndose asi el 25%.

¢ Nunca aplican adecuadamente los significados practicos y el algoritmo de
trabajo para ensefar a sus alumnos a resolver distintos tipos de problemas
atendiendo a su estructura y a los niveles de dificultad en 5 de las clases lo
gue representa el 62,2%, en las 3 restantes se realiza a veces para un 37,5%.

+ Siempre se utiliza suficiente cantidad de ejercicios para fijar en sus alumnos
las acciones para resolver problemas en 4 de las clases observadas lo que
representa el 50%, en las restantes lo hacen a veces para un 50%.

* En las 8 clases observadas siempre utilizan variadas formas de control a los
ejercicios previstos lo que representa el 100%.

El andlisis de documentos permitio la revision de los sistemas de clases de la
asignatura Matematica de los docentes seleccionados como muestra. Se revisaron
10 sistemas de clases a cada uno de los docentes con el objetivo de constatar como
le dan tratamiento a la resolucion de problemas en las distintas clases y de su
sistema en si. Para llevar a cabo este analisis se disefio la guia para la revision del
sistema de clases de la asignatura Matematica empleando las categorias de bien y
mal (anexo 2). Los resultados cuantitativos se reflejan a continuacion:

1. En cuanto a la seleccion de los contenidos, teniendo en cuenta las
consideraciones necesarias, en correspondencia con el objetivo resolver
problemas se pudo apreciar que en 7 sistemas de clases se seleccionan
bien representando un 70% y en 3 se seleccionan mal, pues no tienen en
cuenta la variedad de problemas a trabajar, asi como los niveles de

dificultad, lo que representa el 30%.
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2. Al observar en los sistemas de clases el desarrollo del método y los
procedimientos se pudo apreciar que en 3 sistemas de clases se realiza
bien, pues se reflejan a través de las actividades, como se le da tratamiento a
la resolucion de problemas, representando el 30% y en 7 se realiza mal pues
no se refleja en los sistemas de clases cdmo se le da un correcto tratamiento
a la resolucion de problemas y siempre emplean la misma técnica: la de la
lectura analitica por ser la més facil, representando el 70%.

3. En todos los sistemas de clases se observé el empleo correcto en la
formulacion del objetivo lo que representa el 100%.

4. En cuanto al empleo de los significados practicos de las operaciones,
variedad de problemas segun los niveles de dificultad y su estructura y
diferentes técnicas solo se realizan bien en 4 sistemas lo que representa el
40%, en las restantes no se emplean los significados practicos, ni hacen uso
de variedad de técnicas para un 60%.

5. Se emplea correctamente el algoritmo de trabajo para conducir el tratamiento

a la resolucion de problemas mateméticos atendiendo a su estructura y niveles

de dificultad bien en 4 sistemas lo que representa el 40%; en las 6 restantes, lo

hacen mal pues los docentes se anticipan a los juicios para un 60%.

Como regularidad del diagnéstico del estado real del problema se determinan como
potencialidades:
1- Realizan y aplican adecuadamente la lectura analitica en la solucién a los
problemas matematicos planteados.
2- Elaboran correctamente el objetivo instructivo que da respuesta a la resolucion
de problemas.
3- Dominan la estructura didactica de la clase de Matematica en la actual
escuela Primaria cubana.
Las necesidades de los docentes estan referidas a:
» Los docentes presentan insuficiente preparacion para el tratamiento a
la resolucién de problemas matematicos, revelados en:
* No se hace uso de los significados practicos de las operaciones, aun

dominandolos.
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* No se utilizan variedades de problemas.

* No se utilizan variedades de técnicas.

2.2 Descripcion de la propuesta de actividades meto  dolégicas disefiadas.

A partir de los elementos tedricos asumidos y los resultados obtenidos como parte
del diagnostico inicial se procedio a elaborar la propuesta de solucion que consiste
en actividades cientificamente planificadas, a partir del sistema de trabajo
metodoldgico de la escuela, que se desarrollan con los docentes del segundo ciclo
sobre la base de los problemas detectados en el diagndstico y se dirigen al
perfeccionamiento de la preparacion de los docentes del segundo ciclo para el
tratamiento a la resolucion de problemas matematicos.

Las actividades metodoldgicas estan fundamentadas desde el punto de vista
filoséfico, psicoldgico, pedagogico y socioldgico:

Filosofico: Se sustenta en la Filosofia Marxista leninista, desde posiciones dialéctico
materialista, concibiendo el caracter transformador del hombre y la sociedad segun el
momento histérico concreto. En la propuesta este elemento esta dirigido a
transformar a los docentes del segundo ciclo a partir de las transformaciones
puestas en practica en la ensefianza primaria.

Psicologico: Se concibe sobre la base de la concepcion historico cultural de
Vigotsky y sus seguidores, donde se tiene en cuenta al docente del segundo ciclo
como un ser social en desarrollo. Ademas las posibilidades y potencialidades para
escalar peldafios superiores, se basa en la concepcion de la zona de desarrollo
actual y la zona de desarrollo préximo.

Pedagogico: En la propuesta de actividades metodologicas se tiene en cuenta los
componentes del proceso de ensefianza aprendizaje, los principios, métodos y
procedimientos.

Socioldgico: Se tiene en cuenta el caracter socializador de la ensefianza a través de
las actividades disefiadas, se posibilita la reflexion, el analisis y el intercambio para
llegar a conclusiones sobre los temas de importancia a tratar.

Las actividades disefiadas consisten en:

* Una reunion metodologica, dirigida a dotar de conocimientos a los
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docentes del segundo ciclo para el desarrollo en la resolucion de
problemas mediante el empleo de técnicas y el significado practico de las
operaciones asi como los niveles de dificultad y su estructura.

Una preparacion de asignatura, con el objetivo de demostrar como a través
de la unidad 1 de 5. grado titulada: “Los nimeros naturales” se prepara a
los docentes para el desarrollo de la resolucion de problemas teniendo en
cuenta los significados practicos de las operaciones y las técnicas a
utilizar.

Un taller metodoldgico, donde se disefian acciones metodolégicas para
darle tratamiento a la resolucion de problemas mediante las técnicas.

Una clase metodoldgica demostrativa para demostrar un algoritmo de
resolucion de problemas teniendo en cuenta los significados practicos de
las operaciones.

Una clase metodolégica instructiva, para demostrar el algoritmo de
resolucion de problemas a través de la técnica de la comprobacion.

Una clase abierta para demostrar a los docentes modos de actuar sobre el
algoritmo para la resolucion de problemas, en la clase de Matematica
empleando el significado practico de las operaciones y las técnicas.

Un control a clases con el objetivo de evaluar lo aprendido.

Dicha propuesta se caracteriza por:

1-Se presentan cinco subsistemas que contienen:

Reunion metodoldgica.

Taller.

Clase metodoldgica instructiva.

Clase metodologica demostrativa.

Preparacion de asignatura.

Clase abierta.

Control a clases.

2-Ofrecen acciones concretas para conducir la resolucion de problemas.

3-Se trabajan los diferentes tipos de problemas y las distintas vias de solucion a

través de técnicas.
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ACTIVIDAD 1: REUNION METODOLOGICA.

Tema: Metodologia a seguir en el tratamiento a la resolucion de problemas.

Objetivos:

1. Reflexionar acerca de las principales dificultades que se presentan en el
trabajo con el tratamiento metodolégico a la resolucion de problemas en el
segundo ciclo.

2. Reflexionar y discutir acerca de la metodologia a seguir en la resolucion de
problemas teniendo en cuenta los significados practicos, niveles de dificultad,
su estructura, técnicas y el tratamiento metodoldgico para su solucion.

Fecha: Preparacion metodoldgica del mes de septiembre.
Participantes: Todos los docentes del segundo ciclo.
Ejecuta: Jefe de ciclo.

Contenidos a abordar:

» Concepto de problema. Su clasificacion.

* Niveles de dificultad y su estructura.

» Significados précticos de las operaciones.

* Técnicas.

» Tratamiento metodolégico a la resolucion de problemas.

» Técnicas utilizadas en el tratamiento de estos.

Actividades:

Saludo y base orientadora

¢, Cuales son las principales dificultades metodolégicas o de contenido que se
presentan en la ensefianza en la resolucion de problemas?

¢, Cémo vemos las clases de resolucion de problemas en nuestros alumnos?

¢, Qué elementos tenemos en cuenta para dirigir este proceso?

¢, Consideran ustedes que estan suficientemente preparados para dirigir el proceso
en la resolucién de problemas?

¢,Cémo pueden definir el concepto de problema?

¢, Cuales son los tipos de problemas que se trabajan en el segundo ciclo?

¢,Como los clasifican atendiendo a los niveles de dificultad y a su estructura?
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¢Conocen los significados préacticos de las operaciones en los problemas
matematicos?
¢,Cudl es el algoritmo de trabajo metodoldgico para conducir el tratamiento a la
resolucion de problemas mateméaticos?
¢, Qué técnicas utilizan para impartir las clases de resolucion de problemas?
¢, Conocen otras? ¢ Cuales?
Se reflexionara sobre estas interrogantes y posteriormente se abordara el contenido
tedrico relacionado con los aspectos sefialados anteriormente.
Se realizara el debate del concepto de problema y se llegara a la conclusion que en
la solucion de problemas hay al menos dos condiciones que son necesarias:
1- Laviatiene que ser desconocida.
2- El individuo quiere hacer la transformacion, es decir, quiere resolver el
problema.
Para lograr la motivacion de los alumnos en la resolucion de problemas es
importante el trabajo previo que se lleve a cabo, asi como las acciones que deben
saber los alumnos para la solucion de los mismos.
¢, Cuales son las vias para la solucién de problemas? Se muestran a través de
presentaciones electronicas (Power Point)
¢, Cudles utilizan con mayor frecuencia?
Cuando los alumnos no llegan a la respuesta con una o dos preguntas realizadas
por el docente ¢ Qué hace?
De este modo el problema se reduce a buscar vias didacticas para que el alumno
interiorice el procedimiento y no a dar indicaciones de cémo dirigir la solucion del
problema.
El procedimiento en cuestion comprende las fases siguientes que responden a
preguntas establecidas (preguntas de impulso) y sistematiza las técnicas a

emplear en cada caso: (Power Point)
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En este momento se presentan ejemplos de problemas que pueden ser empleados
en las clases.

En esta etapa se utilizard como procedimientos la conversacion, la observacion, el
trabajo con las acciones para resolver problemas, la comparacion, la explicacion, la
ejemplificacion, entre otros.

También se desarrollaran actividades de creacion de problemas para clases
posteriores para lograr en los alumnos poblar su mente de ideas. Con esto se evitara
la costumbre de resolver solo los problemas que aparecen en el libro de texto. Esto

favorece una amplia creatividad en el pensamiento de los alumnos.
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¢, Qué aspectos creen ustedes que debe contener el plan para que los alumnos creen
problemas?

1- Que los problemas no solo sean determinados, es decir, que tengan mas de
una solucién (indeterminados), e incluso que no tengan solucion.

2- En cualquiera de los tipos de problemas debe haber unos con datos
innecesarios y otros sin datos numericos.

3- Que dentro de cada grupo escogido con una intencion didactica dada
(digamos que sea fijar el significado de la adicion), se propongan algunos
problemas fuera de contexto (que no sean de adicion) para que el alumno no
proceda de forma mecanica al resolverlo.

¢, Qué importancia juega el conocimiento, por parte de los alumnos, en la creacion

de problemas?

En este momento se analiza los tipos de problemas que se resuelven en el

segundo ciclo y se ponen ejemplos.

En esta etapa se retomaran las acciones que deben saber los alumnos para

resolver problemas. Estos lo haran mediante cualquiera de las técnicas

estudiadas que cree o alguna en especifica que el docente le de.

Se empleara fundamentalmente el método de trabajo independiente. El docente

controlara y atenderd el trabajo que van haciendo los alumnos. Mientras estos

resuelven, él velard por la realizacion del ejercicio: debera orientar, atender de
forma individual, sugerir, rectificar los calculos y aclarar todas las dudas.

¢, Qué preguntas se le puede presentar a los alumnos para que revisen el

problema?

1- ¢Qué dice?

2- ¢Puedo decirlo de otro modo?

3- ¢Cuéantas operaciones de calculo debo realizar?
4- ¢ Realicé correctamente los célculos? Compruebo.
5- ¢ Existe otra via de solucién?

6- ¢Para qué otra cosa me sirve?



45

Siempre se deben planificar actividades derivadas de las dificultades detectadas
durante este proceso.

¢, Qué técnicas ustedes creen que se puedan desarrollar?

En este momento los docentes mencionan las técnicas con ejemplos elaborados,
teniendo en cuenta el significado practico de las operaciones.

Las técnicas y acciones metodoldgicas que se han trabajado en esta reunion deben
ser concebidas dentro del sistema de clases, asi como tener en cuenta los tipos de
problemas y los niveles de dificultad.

Luego se forman dos equipos para intercambiar criterios y opiniones mediante la
realizacién de la actividad siguiente:

-Elabora un problema teniendo en cuenta el concepto que asumimos.

a) Clasificalo atendiendo a su estructura.

b) Escribe los niveles de dificultad.

c) Plantea el significado practico de las operaciones. Emplea una de las técnicas
trabajadas.

d) Explica que tratamiento metodoldgico le darias a la resolucion del problema.
Conclusiones

¢Por qué debemos conocer todas las técnicas, el significado practico de las
operaciones Yy los niveles de dificultad?

¢, Qué importancia le concedes a la actividad realizada?

¢, Como se sintieron?

ACTIVIDAD 2: CLASE METODOLOGICA INSTRUCTIVA

Tema: Resolucion de problemas. Técnica de la compro  bacion.

Objetivo: Demostrar el algoritmo de resolucién de problemas a través de la técnica
de la comprobacion.

Contenido: Tratamiento metodoldgico en la resolucion de problemas utilizando la
técnica de la comprobacion.

Imparte: Jefe de ciclo.

Lugar: Laboratorio de computacion.

Participan: Docentes del segundo ciclo.
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Actividades:

En el primer momento se hace una breve panoramica de los significados practicos de

las operaciones y la importancia del empleo de técnicas.

Se recuerda los tipos de problemas y el proceder para la resolucion de los mismos

(Power Point).

¢, Qué técnicas utilizan en la solucién de problemas?

Se presenta una situacion para que digan si es 0 no un problema y clasificarlo

atendiendo a su estructura.

- Fui a la tienda y compré 3m de tela a $12,40 cada uno y 2m de encaje a $1,82
cada uno.

- a) ¢Con cuantos billetes debo pagar si solo tengo 3 de a $10 y 2 de a $20?

- b) ¢ Cuanto me deben devolver aproximadamente?

Se pregunta:

¢, Qué técnicas se pueden utilizar para solucionar el problema?

Se realizara el tratamiento metodoldgico para la solucion del mismo empleando la

técnica de la comprobacion a través de calculos mentales. Se retoma el ejercicio.

¢,Qué nos dan?

¢, Qué nos piden hallar?

Para la pregunta del inciso a) se realiza en la mente: 3.12=36 y 2.2=4

Estos calculos se realizan utilizando el aproximado de $ 12,40 =12 y de $1.82=2.

Luego se suma 36+4=40.

Es aproximadamente $40. Doy 2 de a $20 y tengo uno de a $10 en reserva por si es

mas.

Se realizan los calculos para dar una respuesta completa.

$12,40.3=37,20 $1,82.2=3,64 37,20+3,64=40,84

Se analiza el inciso b)

Como lo que gasté fueron $40,84; di los $10 también. Me deben devolver alrededor

de $9.

Realizando la operacion de que $10-$1=%9.

Por ultimo se dan las respuestas segun las preguntas.
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Se explica que otra manera de hacer la comprobacién es utilizar como dato el
resultado obtenido y otra manera es haciendo la operacion inversa a la realizada en
el problema original y ver si se obtiene el dato o los datos dados.

En el segundo momento se dividen en duos para que apliquen la técnica explicada
en el siguiente problema:

Rosa tiene $0,60 y quiere reunir $3,75. Pide a su padre $1,75 y este le da $0,17
menos de lo que le pide y a su hermano $0,30 y este le da $0,50 mas de lo pedido.
¢,Cuanto le falta a Rosa para completar lo que quiere reunir?

Al finalizar se realizara un debate del ejercicio planteado, su tratamiento
metodoldgico y el empleo de la técnica y se evaluara el resultado de esta a través de

una visita de control efectuada en la préxima clase de resolucion de problemas.

ACTIVIDAD 3: CLASE METODOLOGICA DEMOSTRATIVA
Objetivo general: Demostrar un algoritmo de resolucion de problemas.
Contenidos:
» Tratamiento metodologico en la resolucion de problemas.
« Significado de las operaciones.
Asunto: Ejercitacion.
Objetivo: Resolver problemas.
Método: Elaboracion conjunta.
Procedimientos:  Andlisis, sintesis, observacion, ejemplificacion, trabajo
independiente.
Medios de ensefianza: Pizarra, voz del maestro, tarjetas.
Tipo de clase: Fijacion.
Nivel: Reproduccion.
Imparte: Investigador (jefe de ciclo)
Participantes: Docentes del segundo ciclo, jefe de ciclo y director.
Actividades:
Revision de la tarea (esta estuvo encaminada a fichar los tipos de problemas que
estudian y el significado préactico de las operaciones). Aparecen en un Power Point.

Se realiza una conversacion acerca de estos significados.
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Orientacion del asunto y el objetivo de la clase. (¢ Qué van a hacer, cdmo van a
trabajar, qué utilidad tiene lo que aprenderdn hoy y por qué es necesario este
conocimiento?
Se les presenta la siguiente situacion:
Si de un total de 27000 pollos, se distribuyen 4750 durante 5 dias cada dia ¢ Cuantos
pollos se han distribuidos? ¢ Cuantos pollos faltan por distribuir?
El docente guiard a los alumnos a solucionar el mismo realizando las siguientes
acciones:
1- Separa los datos de lo que quieres hallar.
Debe obtenerse:
Total de pollos: 27000.
Distribuir: 4750 cada dia durante 5 dias.
Se quiere hallar:
Cantidad que faltan por distribuir.
2- Establece relaciones de parte-todo. Emplea la técnica de modelacién.

Realiza inferencias a partir de los datos.

- De 27000, una parte es la distribuida y otra parte es la que falta.

- Conoces la cantidad distribuida, ¢ puedes hallarla?

- Si conozco la cantidad por dia y el nimero de dias puedo hallar el total

distribuido.

- Si conozco lo distribuido y el total puedo hallar lo que falta.

Realiza inferencias a partir de la pregunta:

- ¢, Cuantos faltan por distribuir?

- Para hallar los que faltan por distribuir, ¢qué debo conocer?

- El total de pollos y los que se han distribuidos.

El total es conocido, ¢cémo hallar los que faltan por distribuir?

Es necesario conocer cuantos pollos se distribuyen cada dia y el numero de dias,
los que son datos.

¢, Qué operaciones debes realizar?
- Si se conoce el numero de dias y la misma cantidad cada dia, puedo multiplicar

para hallar el total de pollos que se ha distribuido.
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- Si se conoce el total y la cantidad distribuida, se puede sustraer para hallar lo que
falta por distribuir.
Debe obtenerse:
- Primero multiplico para hallar lo distribuido y después resto para hallar lo que falta
por distribuir.
- Se pide que realicen los céalculos
Los alumnos realizaran el célculo de forma independiente. Luego se les pregunta si
es logica la respuesta. ¢Puedes comprobar? Se les dird que lo hagan utilizando la
técnica de la comprobacion y después que elaboren la respuesta.
Ahora ya los alumnos estan en condiciones de realizar los ejercicios previstos por
duos, que aparecen en una hoja de trabajo. Para la solucion de los mismos pueden
apoyarse en las acciones para resolver problemas que se entregaran en tarjetas.
La hoja de trabajo contienen variedades de ejercicios, ejemplo:
1. Ejercicio 49 y 50 del libro de texto pagina 52.
2. Analiza el siguiente problema:
Para el desarrollo turistico de Cuba se prevé la construccion de alrededor de 4000
habitaciones por afo, durante el periodo 2000 — 2005 entre los ocho polos turisticos
de pais.
¢, Cuantas nuevas habitaciones se construirdn en este periodo?

Los datos son:

Es posible resolverlo:  Si: No:__

¢ Por qué?:

Resuélvelo.

3. Elabora un problema y plantea el significado préactico de las operaciones.

Controlar los ejercicios utilizando los diferentes tipos de control, el 1 oral, 2 por
puesto y el 3 en la pizarra.

Conclusiones:

Lectura de algunos problemas y critica del trabajo realizado por duos.

Se establecera precisiones y generalizaciones.

Tarea:
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Busca en el laboratorio de Computacion la carpeta Coleccion Multisaber el software
Problemas matemaético Il y resuelve 3 problemas. Modela el significado practico de
las operaciones.

Elabora dos problemas teniendo en cuenta los significados practicos de la
multiplicacion y la division.

Bibliografia

Albarrdn Pedroso, Juana y otros. Didactica de la Matematica en la escuela primaria.

Editorial Pueblo y Educacion. Ciudad Habana, 2005.

Campestraus Pérez, Luis y Rizo Cabrera, Celia: Aprender a resolver problemas
aritméticos. Editorial Pueblo y Educacion. La Habana, 2002.

Colectivo de actores: Hacia el perfeccionamiento de la escuela primaria. Editorial
Pueblo y Educacion. La Habana, 2001.

: Programa Director de las asignaturas priorizadas para la

Ensefianza Primaria. Editorial Pueblo y Educacion. Ciudad Habana, 2001.

: Programas, Orientaciones Metodoldgicas y Libro de Texto

Matematica 5. grado. Editorial Pueblo y Educacion.

ACTIVIDAD 4: PREPARACION DE ASIGNATURA

Tema: Tratamiento metodoldgico que se realiza a la resolucién de problemas en el
sistema de clases de la unidad 1 de 5. grado teniendo en cuenta el significado
practico de las operaciones y las técnicas.

Objetivo: Demostrar a los docentes el tratamiento metodologico que se realiza a la
resolucion de problemas en el sistema de clases mediante el significado practico de
las operaciones y las técnicas a utilizar.

Ejecuta: Jefe de ciclo.

Participan: Director, docentes del segundo ciclo, profesor de computacion.
Asignatura: Matemética.

Grado: 5. grado.
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Materiales: Programa de 5. grado, Orientaciones metodolégicas, libro de texto de
Matematica.

Base orientadora

Se comienza la actividad recordando los aspectos que deben garantizarse en la
preparacion de asignatura. Estos se relacionan a continuacion:

» La preparacion de las clases a partir del analisis de los programas, de las
video clases o tele clases.

» La determinacion de los objetivos y los elementos béasicos del contenido de
cada clase.

» La adecuada utilizacion de los métodos y medios de ensefianza para asegurar
el cumplimiento de los objetivos, priorizando los libros de textos, el software
educativo y los cuadernos de trabajo.

» El sistema de tareas y la orientacion del estudio independiente.

» La determinacién de las potencialidades educativas de la asignatura para dar
cumplimiento a los programas directores y lograr la formacion de valores.

» Las vias para lograr la sistematizacion y consolidacion de los contenidos de la
asignatura que preparen a los educandos para la aplicacion de conocimientos
y habilidades en la resolucion de problemas.

» La seleccién de una logica del proceso docente educativo que propicie el
desarrollo de la independencia cognoscitiva, de habitos de estudio y de la
creatividad.

= La concepcidn del sistema de evaluacion del aprendizaje.

Se revisa la autopreparacion realizada por los docentes sobre la unidad orientada.

El jefe de ciclo hace una breve resefia donde plantea que la unidad 1 titulada: “Los
nameros naturales” pertenece al primer periodo donde se le dedican 39 h/c para su
estudio. La unidad esta dividida en 5 tematicas, con 5 frecuencias de 45 minutos
cada clase. Contiene 11 objetivos a trabajar, estos se leen por el programa, de ellos
se dedican a la resolucion de problemas 2 que se relacionan a continuacion:

1. Ejercicios y problemas que conducen a describir y crear patrones y realizar
operaciones de seriacion.

2. Solucion de ejercicios con texto y problemas.
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El analisis de la unidad se centrard en las 4 clases que se dedican a este objetivo,
pues es necesidad de los docentes demostrarles cdmo proceder para resolver
problemas mediante el significado practico de las operaciones y las técnicas a
utilizar.

Se formaran dos equipos para realizar el andlisis metodologico correspondiente a la

unidad.



53

No | Objetivo Contenido Método rocedimientos Medios de | Tipo de | Nivel Actividades a
ensefanza | clase realizar

1 | Resolver Solucién de | Elaboracion Analisis, Libro de | Presentacion | Familiarizacion | Condiciones
problemas problemas. | conjunta. sintesis, texto, previas.
utilizando el | Significado observacion, pizarra, Presentacion
significado practico. conversacion, voz del de la siguiente
practico de ejemplificacion, | maestro, situacion:
las comparacion. tarjetas. En nuestro

operaciones.

pais, donde en
1959 quedaban
alrededor de
3000 meédicos,
al concluir el
ano1999

existian 65000,
de
30000

Médicos de la

los cuales

son

Familia.

¢,Cuantos




médicos no
trabajan como
Médicos de la
familia?
-Recordar las
acciones para
resolver
problemas que
estudiaron en
cuarto grado.
-Presentar
cartel con las
acciones que
llevara el
maestro.
-Compararlas.
-Resolver la
situacion
planteada
anteriormente

en la pizarra
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empleando el
significado
practico de las
operaciones.
Se realizara
conjuntamente
con la maestra.
-Ejercicios (37,
38 L/T) pagina
50.

-Tarea:
Ejercicios: 46 y
47

Pagina 51.

Resolver
problemas

aplicando

las técnicas.

Solucion de

problemas.

Trabajo

independiente

Analisis,
sintesis,
observacion,

conversacion,

ejemplificacion.

Libro de
texto,
pizarra,

voz del
maestro,

cartel.

Fijacion

Reproduccion

-Revision de la
tarea.
-Presentacion
de una
situacion.
-Identificacion

del significado
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practico de las
operaciones 'y
aplicacion  de
técnicas que se
puedan
emplear en la
solucion del
mismo.
-Ejercicios
(emplear
técnicas).
Tarea
-Ejercicio 49
L/T. Aplica la

técnica de la

lectura
analitica y
modela el
significado
practico

expresando las




57

relaciones
entre parte-

todo.

Resolver
problemas

aplicando

las técnicas.

Solucion de
problemas.

Trabajo
independiente

Analisis,
sintesis,

observacion,

conversacion.

Libro de
texto,
pizarra,

vVOoz del

maestro.

Ejercitacion

Aplicacién

-Base
orientadora.

- Realizacion
del significado
practico de las
operaciones.
-Aplicacion de
técnicas.
Ejercicios.
Tarea:
Formula un
problema con
la siguiente
informacion
para resolverlo
en la clase

posterior.
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Se debe afadir
a un conjunto
los elementos
que otro tiene
mas que él,
para hallar el
conjunto  con
mayor cantidad
de elementos
con la pregunta
¢, Qué edad

tiene Marta?

Resolver
problemas

aplicando

las técnicas.

Solucién de

problemas.

Trabajo

independiente

Analisis,
sintesis,

observacion,

conversacion.

Libro
texto,

pizarra.

de

Consolidacion

Creacion

-Organizar el
aula en
equipos.
-Revision de la
tarea.
Ejemplificacion
de técnicas vy

significados
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practicos.
-Resolver los
problemas de
cada alumno
del equipo.
-Ejercicios :
Formula un
problema que
cumpla con la
siguiente
exigencia:
Distancia  en
metros: 323m,
519my 273m.
Tarea:
Elabora una
situacion
problémica con
los siguientes
datos:

2565 libras de




60

azucar.

750 dulces.
4670 kake.

25 personas.

a) Resuélvelo.
-Plantea los
significados
practicos de las
operaciones.
b) Tener en
cuenta que
aparezca la
operacion  de
division.

c) Utiliza una
técnica.

Tarea que
transite por los
tres niveles de
asimilacion.

-Ejercicio 53
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L/T.

-Cuando nacié
José Marti,
José  Antonio
Saco tenia 56
afos y murié a
los 82. ¢(En
qué afio murio
Saco?

3- Elabora un
problema
compuesto,
con un
problema
auxiliar de dos

(0] mas

operaciones.
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ACTIVIDAD 5: CLASE ABIERTA

Objetivo de la clase abierta : Demostrar a los docentes modos de actuar sobre el

algoritmo para la resolucion de problemas en la clase de Matematica empleando

el significado practico de las operaciones y las técnicas.

Clase de Matematica 5. grado 1. Periodo. 39 h/c Clase 19.

Asunto: Solucion de problemas. Ejercitacion.

Objetivo: Resolver problemas utilizando el significado practico de las operaciones

y las técnicas.

Método: Trabajo independiente.

Procedimientos : Conversacion, analisis, sintesis, explicacion, trabajo con el

texto.

Medios : Libro de texto, cartel, hoja de trabajo.

Tipo de clase: Consolidacion.

Nivel: Creacion.

Guia de observacion.

Los docentes deben observar la clase teniendo en cu  enta los siguientes
aspectos:

1. ;Se realizan en la motivacién acciones que preparen al alumno para la
resolucion de problemas?

2. ¢Se concibe desde el objetivo de la clase el tratamiento a la resolucion de
problemas, indicandose el qué, el cdmo, el para qué y bajo qué condiciones el
alumno va a aprender?

3. ¢Propicia el contenido de la clase el desarrollo para la resolucion de
problemas?

4. ¢Se realizan acciones de aprendizaje variadas y diferenciadas que exigen
niveles crecientes de asimilacion en los alumnos?

5. ¢Se utilizan medios y procedimientos que promuevan reflexiones valorativas
que propicien el desarrollo a la resolucion de problemas?

6. ¢Se estimula la bausqueda del conocimiento para el desarrollo a la resolucion
de problemas a través del empleo de diferentes fuentes y medios?

7. ¢Se emplean estrategias de aprendizaje variadas que promuevan el desarrollo
a la resolucion de problemas a partir del papel protagénico del escolar?

8. ¢Demuestra dominio y coherencia el docente durante el desarrollo de la

actividad que favorece el desarrollo a la resolucion de problemas?
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9. ¢Utiliza el docente los significados practicos de las operaciones y el empleo de
técnicas?

10.¢Logra el docente en las conclusiones la generalizacion que conduzca a la
comprension de la significacion practica del contenido trabajado, a partir del
tratamiento realizado durante la clase?

Después de observada la clase el jefe de ciclo dirige el debate guiado por los

aspectos recogidos en la guia de observacion, centrado las ideas en los logros y

las deficiencias, de manera que al final se puedan establecer las principales

precisiones y generalizaciones

Para el control y valoracion de la actividad se tendrd en cuenta la participacion en

el debate, la cantidad y calidad de las intervenciones.

ACTIVIDAD 6: TALLER METODOLOGICO
Tema: Analisis y debate de los instrumentos aplicados para evaluar la calidad de
ensefianza de la Matematica en el curso 2007-2008 en la escuela Humberto
Carmenate del municipio La Sierpe.
Objetivo: Analizar y debatir los resultados de los instrumentos aplicados, en los
meses de noviembre y mayo, para evaluar la calidad de la ensefianza de la
Matematica en el curso 2007-2008 en la escuela Humberto Carmenate en el
objetivo especifico de resolver problemas.
Orientacion para el desarrollo del taller
En la primera parte del taller se orienta que se dividan en 2 grupos, el primero
conformado por los docentes de 5. grado y el segundo por los docentes de 6.
grado. A traves del método explicativo-ilustrativo se realiza la actividad, donde el
jefe de ciclo ofrece los instrumentos aplicados en cada grado, algunas libretas de
los alumnos y sistemas de clases de los propios docentes. Seguidamente se
orienta realizar las siguientes acciones para ambos equipos:
1. Busca en los instrumentos la o las preguntas dirigidas a resolver
problemas.
a) ¢A qué nivel de asimilacion pertenecen?
2. Busca en el sistema de clases preguntas o tareas de aprendizaje
dirigidas a resolver problemas. Comparalas con la del instrumento
atendiendo a la forma de elaborar la interrogante. ¢ Qué puedes decir al

respecto?
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3. Analiza en las libretas de los alumnos las técnicas utilizadas y el empleo
de los significados practicos de las operaciones y comprueba si los
problemas cumplen con los requisitos que has aprendido en las
actividades metodoldgicas anteriores.

4. Seleccione un problema, resuelto por un alumno, en una clase
donde no se haya empleado los significados practicos ni las técnicas y
otra donde si se hayan empleado para establecer una comparacion
entre ambas. ¢ Qué inferencias puede sacar al respecto?
Después de realizar este analisis el jefe de ciclo le da la oportunidad a los
docentes para que expongan sus puntos de vista.
En la segunda parte del taller el jefe de ciclo presenta una pregunta problémica:
¢, Qué correspondencia existe entre, el empleo de los significados practicos de las
operaciones y las técnicas utilizadas, en las clases de Matematicas donde haya
gue resolver problemas y los resultados del aprendizaje de los alumnos en las
comprobaciones de conocimientos realizadas?
Para reflexionar al respecto se presentan en un cartel, dos tablas que recogen el
resultado de los instrumentos aplicados en los meses de noviembre y mayo, en la
escuela primaria Humberto Carmenate. (Anexo: 3)
Una vez analizado los resultados en los equipos el jefe de ciclo propiciara el
analisis y la reflexion a partir de las interrogantes siguientes:
= ¢ Consideran que los resultados de la tabla 1 son a los que aspiramos?
= ¢ A sujuicio, cuales son las causas de estos bajos resultados?
= ¢Se aplicaria de forma adecuada, al inicio del curso, el significado practico
de las operaciones y las técnicas estudiadas en la asignatura de
Matematica?
= ¢ Cudles serian las causas que provocaron el aumento de los por cientos en

la tabla 27?

Los docentes guiados por el jefe de ciclo expondran sus criterios y reflexiones a
partir de su practica pedagogica.

Se toman acuerdos en correspondencia con los aspectos analizados.

ACTIVIDAD 7: CONTROL A CLASES
Objetivo: Valorar el cumplimiento de los objetivos trabajados en sesiones

anteriores, el desempeiio del docente y la calidad de la clase.
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Ejecuta: Jefe de ciclo.
Para esta actividad se utiliza la guia de observacion a clases. Se hara énfasis
en los siguientes elementos:

1. En el aseguramiento de las condiciones previas hace referencia a
contenidos estudiados que sirven de base para la resolucion de
problemas teniendo en cuenta el tipo de problema a trabajar segun su
estructura.

2. Se presenta como motivacion situaciones que expresen una
contradiccion que conduzca a resolver problemas teniendo en cuenta el
tipo de problema atendiendo a los niveles de dificultad y a su estructura.

3. Formula y dirige el objetivo de su clase hacia lo que realmente espera de
sus alumnos.

4. Organiza los ejercicios escalonadamente teniendo en cuenta el tipo de
clase.

5. Domina los significados practicos de las operaciones.

Domina el algoritmo de trabajo para conducir el tratamiento a la
resolucién de problemas matematicos en sus alumnos.

7. Aplica adecuadamente los significados practicos y el algoritmo de trabajo
para ensefiar a sus alumnos a resolver distintos tipos de problemas
atendiendo a su estructura y a los niveles de dificultad.

8. Utiliza suficiente cantidad de ejercicios para fijar en sus alumnos las
acciones para resolver problemas.

9. Utiliza variadas formas de control a los ejercicios previstos.

Después de observada la clase se destacara los logros y dificultades que
presenta el docente respecto a los elementos que anteriormente se exponen, en
el tratamiento a la resolucién de problemas teniendo en cuenta los significados
practicos de las operaciones y las técnicas utilizadas.

Evaluacion:

Se tomaran los aspectos positivos y las deficiencias que presenta el docente.
Luego se le realizara al mismo, sugerencias metodoldgicas para el
perfeccionamiento de la preparacidon; se destacara y estimulara aquellas con

resultados relevantes.
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2.3- Pre- experimento pedagdgico. Descripciony eva  luacion.

Para la implementacién de las actividades metodoldgicas en la practica
pedagogica se empled un pre-experimento pedagdgico, en su aplicacion los
sujetos seleccionados actian como grupo de control y grupo experimental con
medida pretest y postest; es decir, a partir de la constatacion inicial que se realiza
se instrumentan las actividades y se hace una evaluacion final que se confronta
con los resultados iniciales. Ocurre en un ambiente natural de trabajo.

2.3.1- Resultados del pretest.

Las actividades metodolégicas vinculadas a la resolucion de problemas aplicadas
para encaminar la solucién al problema cientifico declarado en virtud de cumplir el
objetivo propuesto en la presente investigacion, fueron sometidas a condiciones
experimentales en los docentes seleccionados como muestra durante los meses
de noviembre a mayo del curso escolar 2007-2008 en las sesiones de trabajo
metodoldgico del sistema de trabajo de la escuela primaria Humberto Carmenate
Meneses. En el mes de noviembre se procedio a la aplicacion de los instrumentos
correspondientes al pretest.

Para ese fin fue aplicada la observacion a clases, la cual aparece en el
mencionado (anexo: 1). Dicha observacion tuvo como objetivo constatar como los
docentes conducen el tratamiento metodolégico a la resolucion de problemas en
la asignatura Matematica. Fueron observadas un total de 8 clases, dos a cada
docente.

Los resultados cuantitativos obtenidos se aprecian en la siguiente tabla:

Indicadores |Siempre |% Aveces (% Nunca Do

1 1 12,5 - - 7 87.5
2 2 25 - - 6 75
3 7 87,5 1 12,5 - -

4 6 75 2 25 - -

5 8 100 - - - -

6 6 75 - - 2 25
7 - - 3 37,5 5 62,5
8 50 4 50

9 8 100 - - - -
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Se pudo advertir, tal como lo refleja la tabla, que los resultados son muy bajos
pues los docentes observados demostraron limitaciones reveladas en que no
aseguran que en las condiciones previas se haga referencia a contenidos
estudiados que sirven de base para la resolucion de problemas teniendo en
cuenta el tipo de problema a trabajar segin su estructura; no se presenta como
motivacion situaciones que expresen una contradiccién que conduzca a resolver
problemas teniendo en cuenta el tipo de problema atendiendo a los niveles de
dificultad y a su estructura; no aplican adecuadamente los significados practicos y
el algoritmo de trabajo para ensefiar a sus alumnos a resolver distintos tipos de
problemas atendiendo a su estructura y a los niveles de dificultad.

Como parte del pretest se procedi6 también a la aplicacion de la prueba
pedagogica (anexo 4) a los 4 docentes que conformaron la muestra, con el
objetivo de constatar el nivel de preparacion de los docentes en el algoritmo de
trabajo para el tratamiento a la resolucion de problemas teniendo en cuenta los
niveles de dificultad que se trabajan en el ciclo en la asignatura Matematica.

La prueba contdé con dos preguntas, la primera estuvo dirigida a constatar el
dominio de los conocimientos adecuados acerca del tipo de problema, su
significado préactico y el procedimiento para resolverlo mediante una técnica. La
segunda pregunta estuvo dirigida a comprobar los conocimientos que poseian los
docentes para aplicar los procedimientos metodologicos adecuados para el
tratamiento metodoldgico a la resolucion de problemas.

Para evaluar la prueba pedagoégica se emplea la clave, donde se ubica a cada
docente en las categorias de bien, regular y mal, como se ilustra en el (anexo 4).
El andlisis cuantitativo de los docentes en la prueba pedagdgica se presenta en la

siguiente tabla:

Actividades |[B |% |R |% |M |%
1a) - -1 2|50 2 |50
b) 1 ]125| 1 |25| 2 |50
C) 2 |50 2 |50 - -
d) 2 |50 1 (25| 1|25
e) - -1 3|75 1|25
f) - -1 2|50 2 |50
2 - - | 1|25 3|75
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Estos datos evidencian poco dominio, por parte de los docentes muestreados,
pues no siempre conocen los tipos de problemas matematicos, atendiendo los
niveles de dificultad y su estructura, los significados practicos de las operaciones
en los problemas matematicos a partir de la relacion parte-todo y el empleo de
técnicas; no conocen el algoritmo de trabajo para conducir el tratamiento a la
resolucion de problemas matematicos en sus alumnos y la aplicacion correcta del
tratamiento metodolégico a la resolucion de problemas, el trabajo con los
significados practicos de las operaciones a partir de la relacion parte-todo y las
técnicas.

Para evaluar el comportamiento de los indicadores declarados en el trabajo a

partir de la introduccion de la variable independiente se elaboré la matriz de

valoracion, la que se presenta en el (anexo 5).

Los resultados obtenidos en los instrumentos anteriores permitieron ubicar a los

docentes en los niveles alto, medio y bajo en cada uno de los indicadores

muestreados, tal como se refiere en la matriz de valoracion.

Se procedio de la siguiente forma:

1- Se hizo corresponder las diferentes preguntas realizadas con los
indicadores declarados.

2- Se otorg6 el valor a las categorias:

Bien: 3 puntos, regular: 2 puntosy mal: 1 punto.

3- Se le otorgé a los docentes la puntuacion hallando el promedio del
resultado de las preguntas que responden al mismo indicador.

4- Se ubica a los docentes en los niveles segun la puntuacion que obtienen:

Alto: entre 5 y 6 puntos, medio: entre 3 y 4,9 puntos y bajo: menos de 3

puntos.

5- Se ubicaron los resultados en las tablas (anexo 6).

El comportamiento de los indicadores muestreados en la etapa de pretest, segun

las dimensiones declaradas se presenta en la tabla (anexo 7).

El analisis cualitativo se presenta a continuacion:

- Resultados de la dimension: Dominio de los procedim ientos adecuados
para el tratamiento metodolégico en la resolucion d e problemas
matematicos.

- Respecto al primer indicador referido a conoce el concepto de problema

matematico, los tipos de problemas que se trabajan en el segundo ciclo
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atendiendo a los niveles de dificultad y a su estructura y lo clasifica, se ubica
1 docente en el nivel alto (25%), 1 en el nivel medio (25 %), pues no lo
clasifica 'y 2 en el nivel bajo (50%), pues no identifican correctamente el tipo
de problema atendiendo a los niveles de dificultad y a su estructura.

- Para el segundo indicador referido a si conoce los significados practicos de
las operaciones en los problemas matematicos a partir de la relacion parte-
todo y utiliza técnicas, se ubican 2 docentes (50 %) en el nivel alto, pues
conocen los significados practicos de las operaciones en los problemas
matematicos a partir de la relacion parte-todo y utilizan técnicas; en el nivel
medio se ubican 1 docente (25 %) pues conoce los significados practicos de
las operaciones pero no utiliza técnicas; el otro se ubica en el nivel bajo
(25%) pues no conoce el significado practico de las operaciones ni utiliza
técnicas.

El tercer indicador referido a conocer el algoritmo de trabajo para conducir el

tratamiento a la resolucion de problemas matematicos en sus alumnos; se ubican

2 docentes (50 %) en el nivel alto, pues conocen el algoritmo de trabajo para

conducir el tratamiento a la resolucion de problemas matematicos en sus

alumnos; en el nivel medio no se ubica nadie los 2 restantes (50 %) se ubican en
el nivel bajo al no conocer el algoritmo de trabajo para conducir el tratamiento a la
resolucién de problemas matematicos en sus alumnos.

- Resultados de la dimension: Aplica los procedimie ntos adecuados para el

tratamiento metodoldgico en la resolucion de proble mas matematicos.

Respecto al primer indicador relacionado con la aplicacion en el tratamiento a la

resolucion de problemas, el trabajo con los significados practicos de las

operaciones a partir de la relacion parte-todo y el empleo de técnicas no se ubica

a nadie en el nivel alto, pues no dominan el tratamiento a la resolucion de

problemas, el trabajo con los significados practicos de las operaciones a partir

de la relacion parte-todo y el empleo de técnicas ; se ubica en el nivel medio 1

docente(25%), pues domina el tratamiento pero no emplea técnicas; los 3

restantes se ubican en el nivel bajo por no dominar el tratamiento a la resolucion

de problemas, el trabajo con los significados practicos de las operaciones a

partir de la relacion parte-todo y el empleo de técnicas.

Para el segundo indicador referido a si aplica adecuadamente el algoritmo para

ensefiar a sus alumnos a resolver distintos tipos de problemas atendiendo a su
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estructura y a los niveles de dificultad y el empleo de técnicas, no se ubica ningin
docente en el nivel alto, en el medio de ubica 1 pues aplica adecuadamente el
algoritmo para ensefar a sus alumnos a resolver distintos tipos de problemas
atendiendo a su estructura y a los niveles de dificultad y emplea las técnicas, los 3
restantes se ubican en el nivel bajo (75%) pues no aplican el proceder
metodoldgico para ensefar a sus alumnos a resolver distintos tipos de problemas
atendiendo a su estructura y a los niveles de dificultad y no emplea las técnicas
Puede observarse que todos los indicadores estan afectados, lo que evidencia el
insuficiente nivel de preparacion de los docentes del segundo ciclo para el
tratamiento a la resolucion de problemas en la asignatura de Matematica.

A partir de este resultado se llevd a cabo la aplicacion de la propuesta de
actividad, aplicandose las siete actividades que aparecen reflejadas en el epigrafe
2.2 del presente trabajo, durante el periodo de noviembre a mayo del curso
escolar 2007-2008, en las sesiones de trabajo metodoldgico del sistema de
trabajo de la escuela primaria Humberto Carmenate Meneses..

2.3.2- Resultados del postest.

En el mes de mayo de 2008 se procedié a la aplicacion de los instrumentos
correspondientes al postest.

Fue aplicada la observacion a clases cuya guia aparece en anexo (anexo 1). La
misma tuvo como objetivo constatar como los docentes conducen el tratamiento
para la resolucion de problemas en la asignatura de Matematica.

La observacion coincidio con la aplicada en la etapa del pretest.

Fueron observadas un total de 8 clases, dos a cada docente. Los resultados

cuantitativos obtenidos se aprecian en la siguiente tabla:

Indicadores | Siempre |% Aveces (% Nunca o
1 4 50 4 50 - -
2 8 100 - - - -
3 8 100 - - - -
4 8 100 - - - -
5 8 100 - - - -
6 4 50 4 50 - -
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7 6 75 2 25 - -
8 6 75 2 25 - -
9 8 100 - - - -

Se pudo apreciar, tal como lo refleja la tabla, que los resultados en la etapa del
postest mejoraron considerablemente, mostrandose cualitativamente en el
dominio que ya tienen los docentes observados en el tratamiento metodoldgico a
la resolucién de problemas matematicos, al reflejar que conocen los tipos de
problemas, los significados practicos de las operaciones y las técnicas. Por otra
parte son evidentes los conocimientos adquiridos por los docentes para la
aplicacion del algoritmo para ensefiar a sus alumnos a resolver distintos tipos de
problemas atendiendo a su estructura y a los niveles de dificultad y el empleo de
técnicas.

Como parte del postest se procedid también a la aplicacion de la prueba
pedagogica, que aparece en el anexo 8, a los 4 docentes que conformaron la
muestra, con el objetivo de constatar el nivel de preparaciéon de los docentes en
el algoritmo de trabajo para el tratamiento a la resolucion de problemas teniendo
en cuenta los niveles de dificultad que se trabajan en el ciclo en la asignatura
Matematica, después de la puesta en practica de la propuesta de solucion.

Para evaluar la prueba pedagodgica se emplea la clave, donde se ubica a cada
docente en las categorias de bien, regular y mal, como se ilustra en el (anexo 8).
El andlisis cuantitativo de los docentes en la prueba pedagdgica se presenta en la

siguiente tabla:

Actividades | B | % | R | % | M| %
la 3|75 |1 |25]|- |-
b 4 1100 |- - - |-
c 4 1100 |- - - |-
d 3|75 |1 |25]|- |-
e 4 1100 |- - - |-
2 3|75 |1 |25|- |-

Tal como lo ilustran los nimeros los resultados fueron mucho mas favorables en

la etapa del postest, pues predominan las evaluaciones de bien y regular, en cada
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uno de los objetivos muestreados. Cualitativamente ese instrumento demuestra
que:

Los docentes ya muestran mayor dominio de los significados practicos de las
operaciones, el empleo de las diferentes técnicas y el tratamiento correcto a la
resolucién de problemas matematicos. Del mismo modo pudo advertirse que los
docentes evaluados logran mejor la aplicacion de este algoritmo estimulando a los
alumnos con problemas de la préactica diaria, la busqueda independiente, en duo,
equipo.

El comportamiento de los indicadores muestreados en la etapa de postest, segun
las dimensiones declaradas se presentan en el (anexo 7) para dicha ubicacion se
siguid el mismo procedimiento descrito para el pretest.

El andlisis cualitativo del comportamiento de los indicadores muestreados
después de la introduccién de la variable independiente se presenta a
continuacion:

1- - Resultados de la dimensién: Aplica los procedimie ntos adecuados
para el tratamiento metodologico en la resolucién d e problemas
matematicos

Respecto al primer indicador referido a si aplica en el tratamiento a la resolucion
de problemas el trabajo con los significados practicos de las operaciones a partir
de la relacion parte-todo y el empleo de técnicas, se obtuvo en la etapa de
pretest 1 docente en el nivel alto (25 %), 1 en el nivel medio (25 %) y 2 en el
nivel bajo (50 %), mientras que ya en la etapa de postest los resultados fueron
revertidos al obtenerse en el nivel alto 3 docentes (75%), ya que manifiestan
conocer en el tratamiento a la resolucion de problemas, el trabajo con los
significados practicos de las operaciones a partir de la relacion parte-todo y el
empleo de técnicas; aun no obtiene el nivel 6ptimo 1 docente(25 %), este conoce
el tratamiento que debe dar a la resolucion de problemas teniendo en cuenta los
significados practicos de las operaciones pero no domina el empleo de todas las
técnicas, por lo que se ubica en el nivel medio.

Para el segundo indicador referido si aplica adecuadamente el algoritmo para
ensefiar a sus alumnos a resolver distintos tipos de problemas atendiendo a su
estructura y a los niveles de dificultad y el empleo de técnicas, no se ubican en la
etapa del pretest en el nivel alto ningun docente, 1 (25 %) en el nivel medio y los

3 (75 %) restantes en el nivel bajo, mientras que al finalizar la aplicacion de las
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actividades se logran cambios favorables, al ubicarse en el nivel alto 3 docentes
(75 %), ya que aplican adecuadamente el algoritmo para ensefar a sus alumnos a
resolver distintos tipos de problemas atendiendo a su estructura y a los niveles de
dificultad y el empleo de técnicas; aun no obtienen el nivel 6ptimo 1 docente
(25%), por lo que se ubica en el nivel medio porque conoce solo el algoritmo
para ensefar a sus alumnos a resolver distintos tipos de problemas atendiendo a
su estructura y a los niveles de dificultad pero no domina la totalidad de técnicas.

Tal como lo revelan los resultados comparativos descritos, se aprecian avances
significativos en los docentes respecto al comportamiento de los indicadores
muestreados, a partir de la aplicacion de la propuesta de solucién, lo que
evidencia su eficiencia para cumplir el objetivo propuesto en el presente trabajo,

en virtud de resolver el problema cientifico declarado.
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CONCLUSIONES

Los fundamentos tedricos abordados demuestran que el trabajo metodolégico
es una via fundamental para lograr que el docente adquiera un profundo
conocimiento de las invariantes funcionales y de las exigencias o
procedimientos que se han considerado para el desarrollo del tratamiento
metodolégico a la resolucion de problemas mateméaticos que conduzca el
proceso de ensefianza aprendizaje con base desarrolladora, todo lo cual es
posible lograrlo a partir del empleo de los significados practicos de las
operaciones y del empleo de las técnicas.

Los instrumentos aplicados como parte del diagnostico corroboran que es
insuficiente el nivel de preparacion alcanzado por los docentes del segundo
ciclo para el desarrollo del tratamiento metodolégico a la resolucién de
problemas matematicos en la asignatura Matematica pues no conocen, en su
totalidad, el tratamiento metodolégico a realizar con las técnicas, presentan
deficiencias en el como proceder con cada una de ellas y no emplean en las
clases el significado practico de las operaciones. A pesar de estas deficiencias
los docentes diagnosticados tienen como potencialidades que dos de ellos
han transitado con sus alumnos por el ciclo y nivel, lo que les permite un
dominio profundo del diagnoéstico para lograr la aplicacion consecuente del
tratamiento metodolégico a la resolucion de problemas y uno de ellos tiene la
calificaciéon de licenciado

El presente trabajo ofrece como solucion al problema cientifico declarado
actividades metodoldgicas con el fin de contribuir a la preparacion de los
docentes del segundo ciclo para conducir el tratamiento metodolégico a la
resolucion de problemas matematicos, las mismas se caracterizan por ser
coherentes, sistémicas, demostrativas y participativas; estan disefiadas a partir
del diagnéstico de las necesidades reales de los docentes; incluyen, reunion
metodoldgica, clase metodoldgica instructiva, taller metodoldgico, preparacion
de asignatura, clase demostrativa, clase abierta y control a clases.

Las evidencias experimentales obtenidas prueban la pertinencia y eficacia de
la presente investigacion. Por tanto, se puede afirmar que la aplicacion de las
actividades metodoldgicas realizadas, preparan a los docentes del segundo
ciclo de la escuela primaria Humberto Carmenate Meneses para conocer

como conducir a los alumnos a la resolucién de problemas matematicos
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teniendo en cuenta los significados practicos de las operaciones y las
diferentes técnicas.
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RECOMENDACIONES

Proponer a la direccion de la escuela la aplicacion de las actividades
metodolégicas disefiadas en otros grados, siempre que se desarrollen en

contextos similares.
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ANEXO 1
GUIA DE OBSERVACION.
Objetivo: Constatar como los docentes conducen el tratamiento a la resolucién de
problemas.
Datos generales:
Escuela:
Nombre del maestro:
Formacion:
Asignatura:
Asunto de la clase:
Nombre del observador:
Indicadores a tener presentes:
1. En el aseguramiento de las condiciones previas hace referencia a
contenidos estudiados que sirven de base para la resolucién de problemas
teniendo en cuenta el tipo de problema a trabajar segun su estructura.
Siempre A veces Nunca
2. Se presenta como motivacién situaciones que expresen una contradiccion
gue conduzca a resolver problemas teniendo en cuenta el tipo de problema
atendiendo a los niveles de dificultad y a su estructura y el empleo de
técnicas.

Siempre A veces Nunca

3. Formula y dirige el objetivo de su clase hacia lo que realmente espera de
sus alumnos.

Siempre A veces Nunca

4. Organiza los ejercicios escalonadamente teniendo en cuenta el tipo de
clase.

Siempre A veces Nunca

5. Domina los significados practicos de las operaciones.

Siempre A veces Nunca
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6. Domina el algoritmo de trabajo para conducir el tratamiento a la resolucion
de problemas matematicos en sus alumnos.

Siempre A veces Nunca

7. Aplica adecuadamente los significados practicos y el algoritmo de trabajo
para ensefiar a sus alumnos a resolver distintos tipos de problemas
atendiendo a su estructura y a los niveles de dificultad.

Siempre A veces Nunca

8. Utiliza suficiente cantidad de ejercicios para fijar en sus alumnos las
acciones para resolver problemas.

Siempre A veces Nunca

9. Utiliza variadas formas de control a los ejercicios previstos.

Siempre A veces Nunca
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ANEXO 2
ANALISIS DE DOCUMENTOS

Guia para la revision del sistema de clases de laa signatura de Matematica.

no

Objetivo: Constatar como el maestro le da tratamiento a la resolucion de
problemas mateméticos segun el tipo de problemas atendiendo a los niveles
de dificultad y su estructura.
Aspectos a tener en cuenta:
1. Seleccion de los contenidos teniendo en cuenta las consideraciones
necesarias en correspondencia con el objetivo de resolver problemas.
2. Utilizacién de los métodos y procedimientos correctos segun el sistema de
clases.
3. Formulacion del objetivo.
4. Empleo de los significados préacticos de las operaciones, variedad de
problemas segun los niveles de dificultad y su estructura y diferentes técnicas.
5. Empleo correcto del algoritmo de trabajo para conducir el tratamiento a la
resolucion de problemas matematicos atendiendo a su estructura y niveles de
dificultad.
Consideraciones para la evaluacion cualitativa de los aspectos a tener
en cuenta para la revision del sistema de clases.
Selecciona los contenidos teniendo en cuenta las consideraciones
necesarias en correspondencia con el objetivo de resolver problemas.
B M
Utiliza los métodos y procedimientos correctos segun el sistema de clases.
B M
Formula el objetivo de su clase.
B M
Emplea los significados practicos de las operaciones, variedad de problemas

segun los niveles de dificultad y su estructura y diferentes técnicas.
B M
Emplea el algoritmo de trabajo para conducir el tratamiento a la resolucion de

problemas matematicos atendiendo a su estructura y niveles de dificultad.
B M
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ANEXO 3
Resultado de los instrumentos aplicados en los meses de noviembre y
mayo, en la escuela primaria Humberto Carmenate M  eneses.

Comprobacién de conocimientos (mes noviembre).

Tabla 1. Por ciento de respuestas correctas de la pregunta sobre resolver

problemas.
grado | Alumnos Posibles Respuestas %
evaluados. preguntas correctas.
5 39 78 30 38,5
6 30 60 25 41,7
total 69 138 55 39,9

Reqgularidades de la comprobacion:

= El alumno no logra razonar el problema, pues no determina la
relacion parte- todo.

» No se esfuerzan por buscar otras vias de solucién aplicando
técnicas.

Comprobacién de conocimientos (mes mayo).

Tabla 1. Por ciento de respuestas correctas de la pregunta sobre resolver

problemas. .
grado | Alumnos Posibles Respuestas %
evaluados. preguntas. correctas.
5 39 78 50 64,1
6 30 60 48 80
total 69 138 98 71

Reqgularidades de la comprobacion:

= No todos los alumnos realiza un razonamiento correcto en el empleo de los

significados practicos de las operaciones.
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ANEXO 4
Prueba Pedagdgica Pretest
Objetivo: Constatar el nivel de preparacion de los docentes en el algoritmo de
trabajo para el tratamiento a la resolucion de problemas teniendo en cuenta los
niveles de dificultad que se trabajan en el ciclo.
1-Analice si la siguiente situacion constituye o0 no un problema matematico.
Fundamente su respuesta valorando la existencia y la validez de los elementos de
Su estructura.
En un par de angulos adyacentes uno tiene el triplo de la amplitud del otro. ¢, Cual
es la amplitud de cada angulo?
a) Diga qué tipo de problema es.
b) Escribe el significado practico de las operaciones utilizando un modelo.
c) Plantea las operaciones matematicas a realizar.
d) ¢Es posible resolverlo? Si_~ No_

¢ Por qué?

e) Utiliza una de las técnicas estudiadas.

f) Resuélvelo de ser posible.

2. ¢Como abordarias el tratamiento metodolégico al ejercicio planteado
anteriormente en tu grupo de alumnos?

Clave de calificacion.

Pregunta la

Bien: Si logra analizar correctamente la situacion planteada, fundamenta su

respuesta y si clasifica el problema bien.

Regular : Si logra analizar correctamente la situacion planteada, fundamenta su

respuesta y no hace una correcta clasificacion.

Mal: Si no logra analizar correctamente la situacion planteada, no fundamenta su

respuesta y no hace una correcta clasificacion.

Pregunta 1b

Bien: Si escribe el significado practico de las operaciones utilizando un modelo.

Regular : Si escribe el significado practico de las operaciones y no utiliza modelo.

Mal: Si no escribe el significado practico de las operaciones ni utiliza modelo.

Pregunta 1c
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Bien: Si plantea las operaciones matematicas a realizar.

Mal: Si no plantea las operaciones matematicas a realizar.

Pregunta 1d

Bien: Si responde correctamente y argumenta el por qué.

Regular : Si responde correctamente y no argumenta.

Mal: Si no responde correctamente ni argumenta.

Pregunta le

Bien: Si utiliza una técnica y sabe cual es.

Mal: Si no sabe decir qué técnica utilizo.

Pregunta 1f

Bien: Si plantea los datos, la operacién, despeja correctamente y resuelve el
ejercicio.

Regular: Si no plantea los datos ni la operacion pero resuelve el ejercicio.

Mal: Si no resuelve el ejercicio.

Pregunta 2

Bien: Por realizar una adecuada preparacion en las condiciones previas del
algoritmo para la resoluciéon de problemas, realizar una correcta motivacion,
actualizada y asequible para los alumnos asi como la orientacion hacia el objetivo,
concepcion de ejercicios segun el tipo de clase, encontrar una via de solucion,
evaluar la solucion y la via y emitir la respuesta.

Regular: Si realiza una adecuada preparacion en las condiciones previas del
algoritmo para la resolucion de problemas, pero no realiza una correcta
motivacion, actualizada y asequible para los alumnos, si realiza la orientacion
hacia el objetivo, si concibe ejercicios segun el tipo de clase, y encuentra la via
de solucion.

Mal: Si solo concibe ejercicios para la motivacion y la interpretacion del problema.
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ANEXO 5
MATRIZ DE VALORACION PARA LA DIMENSION COGNITIVA Y
PROCEDIMENTAL.

Dimension cognitiva : Dominio de los contenidos basicos de los problemas para
conducir su tratamiento a la interpretacion y razonamiento l6gico de los mismos
Indicador #1 Conocen que es un problema matemaético, los tipos de problemas
atendiendo los niveles de dificultad y su estructura.

Alto: Demuestra dominio total del concepto problemas matematicos, los tipos de
problemas que se trabajan en el grado y su estructura.

Medio: Posee conocimientos del concepto problemas matematicos, mencionan
los tipos pero no logra identificarlos segun su estructura.

Bajo: No da un concepto de problemas matematicos claro, ni reconoce los tipos
de problemas ni su estructura.

Indicador # 2 Conoce los significados practicos de las operaciones en los
problemas matematicos a partir de la relaciéon parte-todo y el empleo de técnicas.
Alto: Determina él o los significados practicos de las operaciones en total
correspondencia con las exigencias del problema y emplea técnicas.

Medio: No reconoce una de las partes en los significados de las operaciones y
emplea alguna de las técnicas.

Bajo: Utiliza significados que no se corresponden con la operacion indicada y no
emplea técnicas.

Indicador #3 Conoce el algoritmo de trabajo para conducir el tratamiento a la
resolucion de problemas matematicos en sus alumnos.

Alto : Muestra dominio pleno de las acciones metodoldgicas para la conduccion de
la resolucion de problemas mateméaticos en sus alumnos.

Medio: No aplica todas las acciones metodolégicas para la conduccion a la
resolucién de problemas matematicos en sus alumnos.

Bajo: Desconoce las acciones metodoldgicas para la conduccion a la resolucion
de problemas matematicos en sus alumnos.

Dimension Procedimental : Aplica el tratamiento metodolégico a la resolucién de
problemas, el trabajo con los significados practicos de las operaciones a partir de

la relacion parte-todo y las técnicas.
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Indicador # 1 Aplica en el proceso de resolucion de los problemas los
significados practicos de las operaciones a partir de la relacion parte-todo y el
empleo de técnicas.

Alto: Aplica correctamente en el proceso de resolucion de los problemas los
significados practicos de las operaciones a partir de la relacion parte-todo y
emplea diferentes técnicas.

Medio: No aplica en el proceso de resolucion de los problemas los significados
practicos de las operaciones a partir de la relacion parte-todo pero emplea
técnicas.

Bajo: Desconoce la aplicacion en el proceso de resolucion de los problemas los
significados practicos de las operaciones a partir de la relacion parte-todo y no
emplea las técnicas.

Indicador # 2 Aplica adecuadamente el algoritmo para ensefar a sus alumnos a
resolver distintos tipos de problemas atendiendo a su estructura, a los niveles de
dificultad y el empleo de técnicas.

Alto: Aplica correctamente en la préactica el algoritmo de resolucidén de problemas
matematicos atendiendo a su estructura y a los niveles de dificultad y el empleo
de técnicas.

Medio: Omite alguna de las acciones metodoldgicas al aplicar en la préctica el
algoritmo de resolucion de problemas matematicos atendiendo a su estructura y a
los niveles de dificultad y el empleo de técnicas.

Bajo: No aplica en la practica el algoritmo de resolucion de problemas

matematicos y no emplea técnicas.



ANEXO: 6
OBSERVACION A CLASES. (PRETEST)

Indicadores | Siempre |% A veces |% Nunca %
1 1 12,5 7 87.5
2 2 25 6 75
3 7 87,5 |1 12,5

4 6 75 |2 25

5 8 100

6 6 75 2 25
7 3 37,5 |5 62,5
8 4 50 |4 50

9 8 100

OBSERVACION A CLASES. (POSTEST)

Indicadores | Siempre | % Aveces |% Nunca %
1 4 50 | 4 50

2 8 100

3 8 100

4 8 100

5 8 100

6 4 50 4 50

7 6 75 2 25

8 6 75 2 25

9 8 100
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ANEXO 7
PRETEST POSTEST
ALTO MEDIO BAJO ALTO MEDIO BAJO
Dimensiones |ndicadores Total |[% Total | % |Total |% Total | % Total | % Total | %
1 1 25 1 25 2 50 3 75 |1 25 _ _
Cognitiva 2 2 50 1 25 1 25 4 100 - - - .
3 2 50 I N ) 50 |3 75 |1 25 N
1 1 25 1 25 2 50 3 75 |1 25 _ _
Procedimental |2 I . | 25 3 75 3 75 |1 25 I

93



94

ANEXO 8
Prueba Pedagdgica postest
Objetivo: Constatar el nivel de preparacion de los docentes en el algoritmo de
trabajo para el tratamiento a la resolucion de problemas teniendo en cuenta los
niveles de dificultad que se trabajan en el ciclo.
1-Formule un problema matematico que cumpla con las siguientes exigencias:
a) Que sea compuesto con tres problemas auxiliares de dos 0 mas operaciones.
b) Modela el significado practico de las operaciones.
c) Plantea las operaciones matematicas a realizar.
d) Utiliza la técnica de la determinacion de problemas auxiliares.
e) Resuélvelo.
2- Explica como le darias cumplimiento al tratamiento metodolégico al problema

formulado en tu grupo de alumnos.

Clave de calificacion.

Pregunta l1a

Bien: Si formula correctamente un problema compuesto con tres problemas
auxiliares de dos o mas operaciones

Regular: Si formula correctamente un problema compuesto con dos problemas
auxiliares de una operacion.

Mal: Si no logra formular correctamente un problema compuesto con tres problemas

auxiliares de dos o mas operaciones.

Pregunta 1b

Bien: Si modela correctamente el significado practico de las operaciones.

Regular : Si escribe el significado practico de las operaciones y no utiliza modelo.
Mal: Si no modela correctamente el significado practico de las operaciones ni utiliza

modelo.
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Pregunta 1c

Bien: Si plantea todas las operaciones matematicas a realizar.

Mal: Si no plantea todas las operaciones mateméticas a realizar.

Pregunta 1d

Bien: Si utiliza correctamente la técnica de la determinacion de problemas auxiliares.
Regular : Si aplica el algoritmo para dos problemas auxiliares.

Mal: Si no utiliza correctamente la técnica de la determinacion de problemas

auxiliares.

Pregunta le

Bien: Si plantea los datos, la operacién, despeja correctamente y resuelve el
ejercicio.

Regular: Si no plantea los datos ni la operacién pero resuelve el ejercicio.

Mal: Si no resuelve el ejercicio.

Pregunta 2

Bien: Por realizar una adecuada preparacion en las condiciones previas del
algoritmo para la resolucion de problemas, realizar una correcta motivacion,
actualizada y asequible para los alumnos asi como la orientacion hacia el objetivo,
concepcion de ejercicios segun el tipo de clase, encontrar una via de solucion,
evaluar la soluciéon y la via y emitir la respuesta.

Regular: Si realiza una adecuada preparacion en las condiciones previas del
algoritmo para la resolucion de problemas, pero no realiza una correcta motivacion,
actualizada y asequible para los alumnos, si realiza la orientacion hacia el objetivo, si
concibe ejercicios segun el tipo de clase, y encuentra la via de solucion.

Mal: Si solo concibe ejercicios para la motivacion y la interpretacion del problema.



