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PENSAMIENTO

“El estilo de direccion del aprendizaje es el modo peculiar de
caracterizar el quehacer pedagdégico de cada docente en funcién de
llevar a los alumnos el contenido de la ciencia convirtiéndolo en
material de la asignatura. Entonces comprendemos que no existe
una metodologia Unica, pues esto es un proceso peculiar donde el
maestro posee su propio estilo de ensefianza y cada alumno su

propio estilo de aprender”.

Sanchez, G. 1999
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SINTESIS

La presente tesis aborda la elaboracion de actividades pedagdgicas,
encaminadas a contribuir a la preparacion de los alumnos de séptimo grado
para sistematizar y profundizar en uno de los aspectos fundamentales de la
asignatura Matematica, la solucion de ecuaciones. Esta dirigida a que el
alumno encuentre un modo de actuacion integrador ante el tratamiento de las
ecuaciones lineales, donde considere los elementos béasicos que no deben
faltar en el trabajo didactico para lograr el éxito. La misma tiene como titulo: La
preparacion de los alumnos de séptimo grado en la solucion de ecuaciones
lineales y como objetivo, validar actividades pedagodgicas para favorecer la
preparacion de los alumnos de séptimo grado de la ESBU Martires de la
Familia Romero en la solucién de ecuaciones lineales.

En la investigacion se emplearon varios métodos. Del nivel tedrico: analisis y
sintesis, induccion y deduccion, histérico y logico, el sistémico y la modelacion.
Del nivel empirico: la entrevista pedagdgica, la observacion pedagdgica, las
pruebas pedagdgicas y el pre-experimento. Del nivel matematico o estadistico:
el célculo porcentual y la estadistica descriptiva e inferencial, para la
interpretacion y representacion de los datos registrados. Ellos permitieron
diagnosticar el estado inicial y final del problema, ademas aplicar las
actividades pedagdgicas propuestas.

La validacion de las actividades pedagdgicas mostro niveles superiores en la
preparacion de los alumnos en la solucidn de las ecuaciones lineales. Se
evidenciéo que los integrantes de la muestra se encuentran en los niveles

deseados.
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INTRODUCCION.

El desarrollo que se produce en el mundo contemporaneo, el avance de la
ciencia y la tecnologia propician mejoras en la vida de los hombres y es la
escuela, la que tiene que encargarse de garantizar que las nuevas
generaciones estén preparadas para asumir esta tarea.

Para cumplir con este reto, es necesario dotar a los estudiantes de
conocimientos que les permitan actuar independientemente, utilizando para
ello vias que les permitan obtener conocimientos y desarrollar habilidades, a la
vez que potencien el desarrollo integral de su personalidad.

Inculcar conocimientos cada vez mas desarrolladores en los nifios y jovenes de
hoy, es una de las principales funciones de la educacioén en Cuba, por lo que el
Ministerio de Educacion, desarrolla la misién de dirigir cientificamente, con la
participacion de organizaciones e instituciones de la sociedad, la formacién

integral comunista de las nuevas generaciones.

La actual dinamica del mundo se caracteriza por el entrelazamiento de los
papeles que desempefian diversas variables, entre ellas la globalizacion, la
ciencia y la tecnologia, el desarrollo y los recursos financieros. Este mundo
globalizado y en crisis, experimenta un notable desequilibrio. En cuanto a la
educacion hay reveladoras realidades, donde prima la privatizacion creciente
de las escuelas, insuficiente utilizacion de las nuevas tecnologias en los paises
mas pobres entre otras...

Cuba, a pesar de haber sufrido por cinco décadas el bloqueo impuesto por
Estados Unidos, ha logrado impulsar los programas educacionales en el ambito
de las transformaciones que se estan llevando en todo el pais, como parte de
la colosal Batalla de Ideas y dentro de ella, el propdsito de lograr que todo el
pueblo alcance una cultura general integral, lo que plantea enormes desafios,
que se despliegan a través de numerosos programas dirigidos a asegurar a
todos los ciudadanos aprendizajes de calidad a lo largo de toda la vida. El
cambio mas abrupto lo experimentd, la Secundaria Basica que tiene como fin la
formacion basica e integral del adolescente cubano sobre la base de una
cultura general que le permita entender el pasado, enfrentar el presente y la

preparacion futura.



En todo este proceso juega un papel importantisimo la escuela en la formacion
y desarrollo de habitos y habilidades en los adolescentes para que sean
capaces de desenvolverse por si solos. La ensefianza de la Matematica ha
sido siempre uno de los aspectos esenciales de la educacion. Es necesario
precisar el papel de la misma como asignatura priorizada para lograr su vinculo
con la vida y su responsabilidad en el desarrollo del pensamiento ldgico,
ademas incide en el desarrollo de capacidades, habilidades, habitos, destrezas
y conexiones entre otras. En la Matematica se distinguen tres ramas: la
aritmética, el algebra, la geometria y se entrelazan dominios numéricos, trabajo
con variables, geometria, correspondencia y funcion. El eje central del trabajo
con los contenidos de la asignatura, lo constituye la formulacién y resolucion de
problemas vinculados con la vida y el desarrollo politico, econémico y social del
mundo, asi como fendmenos y procesos cientificos y ambientales. La
resolucién de ecuaciones lineales, se inserta en la linea directriz trabajo con
variables y constituye una herramienta méas para resolver los disimiles
problemas que se presentan en la vida, las ecuaciones son el lenguaje del
algebra. Estas se empiezan a trabajar en la educacion primaria, en el primer
ciclo de primero a quinto grado por reflexiones logicas y luego en sexto grado
se da el procedimiento a seguir para resolver ecuaciones de la forma ax = b
con ay b que pertenecen a Q+ con a#0, ax+b=c con a y b que pertenecen a
Q+ con a#0, c-b>0 utilizando la operacion inversa, en séptimo grado este
contenido se consolida y se sistematiza tanto el conocimiento como las
habilidades.

Durante la practica pedagdgica y a traves de comprobaciones de
conocimientos, observacion del desempefio de los alumnos en clases,
entrevistas y pruebas aplicadas en los operativos de la calidad, se constaté que
los alumnos de séptimo grado de la ESBU “Martires de la Familia Romero”
presentan carencias en cuanto a identificar cuando una situacion problémica se
resuelve mediante una ecuacion lineal y el procedimiento de solucién de las
mismas, asi como el calculo en Q+, lo cual trae como consecuencia bajos
resultados en el nivel de aprendizaje.

Como el conocimiento sobre este tema es tan necesario para el aprendizaje de
la Matematica en otros grados, tanto en la solucidbn de ecuaciones, mas

complejas, como en la solucion de problemas algebraicos, se consider6 buscar



una mejora en el nivel de conocimiento de los alumnos utilizando la via
cientifica. Por lo tanto, se define como problema cientifico de la investigacion
el siguiente: ¢ Como favorecer la preparacion de los alumnos de séptimo grado
de la ESBU “Martires de la Familia Romero” en la solucion de ecuaciones

lineales?

Objeto de estudio: Proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica en

séptimo grado.

Campo de accion: Preparacion de los alumnos de séptimo grado en la

solucion de ecuaciones lineales.

Objetivo: Validar actividades pedagdgicas para favorecer la preparacion de
los alumnos de séptimo grado de la ESBU “Martires de la Familia Romero” en

la solucién de ecuaciones lineales.

Preguntas cientificas:

1. ¢Cudles son los fundamentos teodricos y metodologicos que sustentan
el proceso ensefianza aprendizaje de la Matematica de séptimo grado

en la Secundaria Basica?

2. ¢Cudl es el estado actual de la preparacion de los estudiantes de
séptimo grado #1 de la ESBU “Martires de la Familia Romero” en la

solucién de ecuaciones lineales?

3. ¢Qué caracteristicas deberan tener las actividades pedagdgicas para
favorecer la preparacion de los estudiantes de séptimo grado #1 de la
ESBU “Martires de la Familia Romero” en la solucion de ecuaciones

lineales?

4. ¢Qué resultados se obtendran con la aplicaciéon de las actividades
pedagogicas para favorecer la preparacion de los estudiantes de
séptimo grado #1 de la ESBU “Martires de la Familia Romero” en la

solucién de ecuaciones lineales?



Tareas cientificas:

1. Sistematizacion de los fundamentos tedricos y metodoldgicos que
sustentan el aprendizaje de la Matematica de séptimo grado en los
estudiantes de Secundaria Bésica.

2. Diagnostico del estado actual de la preparacion de los estudiantes de
séptimo grado #1 de la ESBU “Martires de la Familia Romero” en la

solucion de ecuaciones lineales.

3. Elaboracion de las actividades pedagdgicas para favorecer la
preparacion de los estudiantes de séptimo grado #1 de la ESBU

“Martires de la Familia Romero” en la solucion de ecuaciones lineales.

4. Aplicacion de las actividades pedagodgicas para favorecer la
preparacion de los estudiantes de séptimo grado #1 de la ESBU

“Martires de la Familia Romero” en la solucion de ecuaciones lineales.

5. Validacion de la efectividad de las actividades pedagodgicas para
favorecer la preparacion de los estudiantes de séptimo grado #1 de la
ESBU “Martires de la Familia Romero” en la solucion de ecuaciones

lineales.

La realizacion de estas tareas fue posible a través de diferentes métodos de
investigacioén cientifica.

Del nivel tedrico:

Andlisis y sintesis : Este permitio profundizar, en los elementos mas
importantes que condicionan el proceso de ensefianza aprendizaje, desde el
punto de vista tedrico — metodoldgico que sustenta el desarrollo de una
formacion de un modo de actuacion integrador, eficaz que logre avances en la
habilidad de resolver ecuaciones lineales. Posibilitdé descubrir relaciones y

caracteristicas generales entre los elementos de la realidad (relacién todo -



parte). La aplicacion de instrumentos y resumir ideas acerca del estado actual
gue presentan los estudiantes.

Induccién y deduccién : Permitié razonar cdmo el conocimiento pasa de casos
particulares a un conocimiento mas general, que distingue lo que hay de comun
en cada ecuacion y a la vez la forma de razonamiento mediante la cual se pasa
de un conocimiento a otro de diferente nivel de generalidad y los resultados de
los instrumentos aplicados para llegar a conclusiones acerca de las
insuficiencias en la solucion de ecuaciones lineales.

Historico y l6gico : Se utilizo para el andlisis de la evolucion del tratamiento a
la solucion de ecuaciones lineales, establecer regularidades en el contexto
histérico actual y en determinar procedimientos logicos.

El sistémico: Permitid establecer los nexos en la organizacion del trabajo, de
los componentes del proceso y en el esclarecimiento de las relaciones entre
indicadores, actividades e instrumentos, desde la concepcién tedrica que se
toma para preparar a los estudiantes a encontrar un modo de actuacién para
dar tratamiento a las ecuaciones lineales.

La modelacion: Posibilité el disefio de las actividades pedagogicas para la
preparacion de los estudiantes, asi como el establecimiento de las relaciones

entre las caracteristicas de las ecuaciones lineales.

Del nivel empirico

La observacién pedagogica: Permitid recoger informaciéon de la muestra,
utilizando como via fundamental la percepcién que permite un reflejo inmediato
y directo de la realidad que interesa indagar. Se constatd a través de la
observacion al desempefio de los estudiantes y la revision de libretas, para
determinar el nivel de preparaciéon en que se encontraban al resolver
ecuaciones lineales.

La entrevista pedagogica: Facilitd constatar los conocimientos, enriquecer y
completar informacion de las opiniones que tienen los alumnos sobre el tema, a
través de una conversacion planificada, asi como diagnosticar el estado inicial
y final del nivel de preparacion para resolver ecuaciones lineales.

Medicién: Fue utilizada para diagnosticar el nivel de los conocimientos y
habilidades de los estudiantes con respecto a la solucion de ecuaciones

lineales. Como instrumento, se aplico la prueba pedagogica.



El pre — experimento: Al trabajar con un grupo de muestra y aplicar un
diagnostico pre-test y otro post-test, verificando la preparacion de los
estudiantes para llegar a conclusiones sobre la efectividad de la propuesta.

Método empirico

Método Técnica Instrumento
Observacion pedagdégica | participante guia de observacion
Entrevista pedagodgica Individual guia de entrevista
Medicion escrita prueba pedagogica

Del nivel matematico o estadistico:

El célculo porcentual para comparar los resultados y el andlisis de los datos
estadisticos.

La interpretacion y representacion de los datos registrados en la recopilacion

de informacidn, graficos y tablas de frecuencia.

En la investigacion se utilizd6 como  Poblacion 45 estudiantes del

destacamento de séptimo grado #1.

Se seleccioné una muestra de 15 estudiantes, lo cual representa un 33,3% de
la poblacion, esta fue seleccionada de forma intencional; de ella 5 estudiantes,
se encuentran en el tercer nivel, 4 en el segundo, 6 en el primero. Seis de ellos
son hijos de padres divorciados, estos estudiantes proceden de la zona urbana,

por lo que su nivel cultural y el de sus padres, es promedio.

Determinacion de las variables en la investigacion
Variable propuesta : Actividades Pedagdgicas.

Actividad: “Es el proceso de interaccion sujeto-objeto dirigido a la satisfaccion
de las necesidades del sujeto, como resultado del cual se produce una

transformacion del objeto y del propio sujeto”. A. N. Leontiev (1981: 239)

Actividades pedagogicas . “Aquellas actividades dinamicas y desarrolladoras
siempre dirigidas al cumplimiento de los objetivos y condiciones concretas y

cambiantes ,con una accion creadora del educador, que permite elevar el




aprendizaje de formacion de valores del estado real al desarrollo de los
estudiantes y obliga a una cuidadosa organizacién y controla la labor
pedagdgica que realiza”. (Addine Fernandez, F. 2004:273)

Variable operacional: Nivel de preparacion de los alumnos de séptimo grado
en la solucién de ecuaciones lineales.

El nivel de preparacion de los estudiantes, en la Secundaria Basica, alcanza
una significacion especial, ya que al estar bien preparados en los contenidos

esenciales permite lograr calidad en el resultado de su aprendizaje posterior.

La autora de la investigacion, asume el criterio de preparacion dado por Carlos
Alvarez de Zayas (2000:79-81) quien considera que: “...un individuo esta
preparado cuando puede desempefiarse adecuadamente al enfrentar los
problemas que se le presentan en su puesto de trabajo y los resuelve. De ese
modo la vida en toda su complejidad expresa el problema, punto de partida de
la ciencia pedagogica y categoria inherente a ella.” Este criterio, se ajusta a la
labor del alumno de séptimo grado en esta etapa propedéutica. Esto es valido
para todas las asignaturas y por lo tanto para la Matematica y dentro de ella

para las ecuaciones lineales.

En este caso el nivel de preparacion presupone dotar al estudiante de la
metodologia y el conocimiento necesario para darle un tratamiento adecuado a

las ecuaciones lineales.

Segun Aurelio Quintana Valdés (2006: 45) “Una ecuacion lineal o de primer
grado en una variable es aquella que tiene la forma ax+b=0 (@€ Q, b € Q y a#
0), o puede reducirse a ella.” A partir de lo expresado por Quintana Valdés y de
gue el estudiante de 7. grado conoce desde 6. grado que una ecuacion es una
igualdad en la que aparece al menos una variable, la autora de esta
investigacion asume la siguiente definicion para el desarrollo del trabajo en este
grado:

“Una ecuacion lineal o de primer grado en una variable es aquella que tiene la
forma axtb=c (b € Q+, c € Q+ya# 0, c>b), o puede reducirse a ella.” Y el
procedimiento algoritmico de solucion es el siguiente:

» Formar la ecuacion, si parte de una situacion problémica.



* Agrupar términos semejantes en cada miembro de la ecuacion.

* Reducir términos semejantes.

* Despejar la variable.

» Calcular el valor de la variable.

 Comprobar que el valor obtenido satisface la ecuacién o la situacion
problémica.

» Escribir el conjunto solucion o dar la respuesta, si partié de una situacion

problémica.

Teniendo en cuenta la variable operacional: se decide trabajar en la

investigacion con los siguientes elementos:

- Enfrenta los problemas.
Preparacion - Desempefio adecuado.

- Resuelve los problemas.

- Identificar cuando debe emplear sus conocimientos
sobre Solucion de
ecuaciones lineales. <

ecuaciones lineales. - Aplicar el procedimiento para resolver una ecuacion

lineal. L
- Calcular en Q+ con seguridad y eficiencia.

- Valorar objetivamente los resultados de su trabajo.



A partir de la variable operacional, se decide decl  arar las dimensiones e

indicadores siguientes.

Dimensiones

Indicadores

1- Cognitiva.

-El nivel de habilidad para identificar cuando
debe emplear sus conocimientos sobre

ecuaciones lineales.

-El nivel de conocimiento del procedimiento para

resolver ecuaciones lineales.

-El nivel de conocimiento del calculo numérico en
Q+.
-Valoracion objetiva que es capaz de realizar de

los resultados de su trabajo mediante la

comprobacion.

2-Motivacional.

-El nivel de motivacion que se necesita para

resolver ecuaciones lineales.

-El nivel de ayuda que se necesita para resolver

ecuaciones lineales.

Novedad cientifica:

Esta en contar con actividades pedagdgicas que posibilitan al estudiante la
preparacion y el desarrollo de la independencia creadora y habilidades
practicas para apropiarse de una forma de actuacion integradora donde
considere los elementos fundamentales para encontrar la solucidon de una
ecuacion lineal. Estas actividades favorecen la motivacion por el tema y sirven
de apoyo o material de consulta para el estudiante, donde puede consolidar,
sistematizar, profundizar y apreciar de forma conjunta aspectos distintivos que
deben ser manejados en el momento de tratar la solucion de una ecuacion
lineal. También se distingue en las actividades, los requisitos que exigen las
transformaciones y la asignatura priorizada Matematica que conlleva a una
preparacion consciente y que el estudiante alcance estadios superiores  de

aplicacion y creacion.




Aporte practico:

El aporte practico esta dado en que las actividades pedagdgicas propician una
preparacion para desarrollar un aprendizaje con enfoque desarrollador en el
tratamiento de las ecuaciones lineales en séptimo grado. Contribuyen a la
fijacion de un modo de actuacion adecuado ante el procedimiento de solucion
de las ecuaciones lineales y a elevar la eficiencia en lo metodoldgico — practico,
al obtener un pensamiento que permite conjugar los factores que conducen a
seguir una linea de trabajo o discriminar vias, al encontrar con criterios propios
la correcta solucion. Esta investigacion permite controlar y evaluar el avance y
dominio del contenido, promover e instrumentar vias de preparaciéon para los
estudiantes necesitados, estimular la reflexion y  profundizar sobre la
importancia del tema, asi como trazar estrategias de aprendizaje adecuadas

para lograr el desarrollo de la habilidad.

La tesis esté estructurada en: Introduccién que aclara como surgi6 el problema
de investigacion y de ahi se derivan los demas elementos del disefio teorico
metodoldgico. Dos capitulos: en el primero aparece la fundamentacion tedrica
acerca del desarrollo de la habilidad “Resolver ecuaciones” en el proceso de
ensefianza aprendizaje de la Secundaria Basica y en el segundo, se exponen
los resultados del diagnéstico, la fundamentacion de las actividades
pedagogicas y los resultados de la validacion. Contempla ademas: las

conclusiones, recomendaciones y la bibliografia consultada.



CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA QUE SUSTENTA EL
PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA Y EL
TRATAMIENTO A LA SOLUCION DE ECUACIONES LINEALES EN
SEPTIMO GRADO.

1.1. Revoluciéon Educacional.

Para explicarnos el momento actual por el que transitamos, se puede decir que
en Cuba se han operado tres revoluciones educacionales en tres momentos de

su desarrollo.

La primera de ellas ocurre en 1961 cuando se lleva adelante la Camparfa
Nacional de Alfabetizacion.

La Alfabetizacion fue la primera revolucion educacional, porque abrio las
puertas a todos los planes de desarrollo educacional y cultural que vinieron

después.

Aquella experiencia ha sido enriquecida con el empleo de los medios masivos
de comunicacion. En la actualidad, Cuba desarrolla proyectos de alfabetizacion
por radio en Haiti, Nicaragua, Nueva Zelanda, Guinea Bissau, Quintana Roo y

Michoacan en México, asi como labor de asesoramiento en Bolivia, Ecuador,

Venezuela, Belice, etc.

Para 1972 estaban abarrotadas las escuelas primarias, ya estaba librada una
batalla pero comenzaba otra quizas mas fuerte, cuando todos aquellos nifios se
convirtieron en adolescentes, hacian falta 20 mil profesores para las nuevas
escuelas secundarias basicas e institutos preuniversitarios que se construian
en todo el pais, fundamentalmente en el campo. Asi nacio el destacamento ~
Manuel Ascunce Domenech”, respuesta revolucionaria que garantizé que
ningun escolar quedara sin acceso a la educacién secundaria. Esta fue la

segunda revolucién educacional.

Sin embargo, estamos insatisfechos y es por ello que esta en marcha la colosal
batalla de ideas que en la educacion estd encaminada a que todo nuestro

pueblo alcance una cultura general integral.



Dentro del marco de la gran batalla de ideas y de la tercera revolucion

educacional, se encuentran los cambios en la Secundaria Basica.
El proceso de transformaciones en la Secundaria Bas  ica.

En las escuelas secundarias basicas, donde se cursan el séptimo, octavo y
noveno grados se lleva a cabo una profunda revolucion la cual caracterizo el
presidente Fidel Castro en la inauguracion de la escuela Secundaria Bésica
Experimental José Marti cuando dijo: * El sistema tradicional de ensefianza

para los estudiantes de secundaria basica heredado de occidente, concebido

para élites minoritarias, no se ajusta en absoluto a la calidad y los

requerimientos de una educacion para la totalidad de los nifios y los
adolescentes " (Castro Ruz, F. 2002 b: 4)

Estudios realizados por expertos de la UNESCO han llegado a las siguientes

conclusiones:

Una escuela secundaria ha sido tradicionalmente un lugar de transito de los
profesores y, para los estudiantes, una sucesion de asignaturas con
profesores distintos. Estos profesores, con formaciones diversas, exigencias

y modalidades también diversas.

Se mantiene en la secundaria el concepto de saber tradicional, resumido
en una enciclopedia de las ciencias y caracterizado por un recargo
innecesario de materias, un afan de informaciébn exhaustiva e

inoportunamente especializadas.

Esto es contradictorio a los avances contemporaneos de las teorias del
aprendizaje en las que el énfasis se da a la necesidad de la comprension

global e integradora de la realidad en su conjunto.

¢ Por qué se esta desarrollando una nueva Revolucion en la educacion?

El modelo actual debe ser cambiado y sustituir la formacién tradicional de un

profesor por asignatura para dar paso a un nuevo concepto: primero, se pensé

en el profesor general integral; pero este tiene sus limitaciones en la

preparacion. En este curso 2010-2011, se introduce de manera experimental el

profesor para impartir dos asignaturas y que atienda uno o dos grupos como



maximo, lo cual se aplica ya en la ESBU “Martires de la Familia Romero” de la

provincia de Sancti Spiritus y es considerado como un gran acierto.

La Secundaria Basica tiene hoy ante si el reto de garantizar que todos los
adolescentes que ingresen a ella transiten por este nivel de ensefianza,
alcancen conocimientos esenciales para la vida y para incorporarse a una de
las alternativas de continuidad de estudio gue le ofrece la Revolucién en el
sistema educacional. Es alcanzar justicia e igualdad social en la medida en que
todos los estudiantes tengan las mismas posibilidades de aprender y de
acceder a las oportunidades que les brinda vivir en una sociedad socialista,

desarrollando plenamente todas sus potencialidades.

En correspondencia con las exigencias de las transformaciones se requiere
un profesional de la educacion formado en funcion de esos objetivos y que
tenga cultura politica, métodos pedagogicos adecuados y dominio de los
contenidos de los programas escolares en las distintas asignaturas y grados de

este nivel de ensefianza.
Caracteristicas de los adolescentes en la Secundar ia Basica.

Es necesario para trabajar con los estudiantes, conocer que se encuentran en
la etapa de adolescencia, esta se extiende desde los 11 — 12 afios hasta los 15

anos.

No todos los estudiantes arriban a esta a la misma edad, unos se adelantan
notablemente, mientras otros lo hacen en menor escala. Comprende un
periodo de reelaboracion y reestructuracion de diferentes aspectos y esferas de
la personalidad donde alcanzan su matiz personal. Tienen lugar cambios
cualitativos que se producen en corto tiempo, en ocasiones tiene el caracter de
ruptura radical con las particularidades, intereses y relaciones que tenia el nifio

anteriormente.

Es un momento del desarrollo en que prima la necesidad de autoafirmaciéon de
la personalidad. El adolescente, aunque vive el presente comienza a sofar con
el futuro; ocupa gran parte de su tiempo en la actividad escolar y el estudio,
pero siente la necesidad de relacionarse con comparfieros de su edad ; aprecia
como se producen en su cuerpo una serie de transformaciones

anatomofisiolégicas, puede observarse mayor apetito, suefio, apariciéon de la



pubertad, arriba a nuevas cualidades de sus procesos cognoscitivos, a una
mayor definicién y estabilidad de los componentes de su esfera moral y a un
nivel superior en el desarrollo de la autoconciencia, formacion psicoldgica

central en esta edad.

A esta etapa se le ha llamado “periodo de transito” ya que el adolescente, si
bien no es un niflo, tampoco es un adulto, algunos aspectos presentan

caracteristicas y conductas un tanto inestables.

Adolescentes de la misma edad muestran diferencias en los niveles de
desarrollo de su personalidad. Las condiciones de vida de los adolescentes
estdn sometidas a diferentes tipos de exigencias. Estas en unos casos

acentuan su condicion infantil, frenan su desarrollo hacia la juventud.

Algunos padres solo exigen al adolescente que se dedique a estudiar a las
tareas propias, liberandolas de otras labores cotidianas, o le dan una ayuda y
tutelaje excesivo sefialdndole cada paso a realizar. En otros casos las
exigencias de los padres tienden a acelerar la condicién de adulto de sus hijos,
aceleran el desarrollo sexual, lo recargan de ocupaciones propias de los
padres, que implican una temprana independencia del adolescente, por ello es
necesario profundizar en aspectos didacticos y metodoldgicos de la asignatura

enfatizando en su caracter humanista.
1.2. La Matematica y su ensefianza en la Secundaria  Basica.

La metodologia de la Ensefianza de la Matematica com o0 disciplina

pedagdgica .

El aprendizaje actual de la Matematica, se sustenta en las ideas de pedagogos
y pensadores como Félix Varela, José de la Luz y Caballero, Enrique José
Varona y José Marti entre otros, los cuales asumieron principios como: el
principio estudio-trabajo, la atencion diferenciada, la integracion escolar, la
coeducacion y la escuela abierta a la diversidad, entre otros, ademas ideas

martianas basicas o rectoras de caracter instructivo:
-Aprender a trabajar durante su permanencia en la escuela.

-Utilizar el método de la Ciencia, como método fundamental de ensefianza -

aprendizaje y de trabajo.



La metodologia de la Ensefianza de la Matematica es una ciencia y, como tal,
esta constituida por un sistema de conceptos, relaciones, regularidades y leyes
extraidas de la realidad objetiva del proceso ensefianza de la Matematica.

Tiene como fundamento metodologico, al igual que toda ciencia, la Teoria del
Conocimiento del Materialismo Dialéctico, como fuente del conocimiento,
criterio de la verdad y campo de la aplicacién, la practica del proceso
pedagogico de instruccion y educacion de los estudiantes, que se realiza bajo

la direccion del profesor en la clase, en la escuela.

Es decir, el objeto de estudio de la Metodologia de ensefianza de la
Matematica lo constituye el contenido, las regularidades, y la estructuracion
qgue se deduce de ellos, de todos los procesos pedagogicos que se realizan
para la transmision y apropiacion del saber y poder matematico, esto es, de los
conocimientos, habilidades, capacidades, habitos y convicciones propios de la

Matematica o a los que la misma contribuye.

Es imposible abordar los aspectos del conocimiento, metodoldgicos, didacticos
sin estudiar y aplicar la teoria de L. S. Vigotsky, citado por Pilar Rico en el libro
“La Zona de Desarrollo Proximo” (2003b): que definio como la distancia entre
el nivel real de desarrollo, determinado por la capacidad de resolver
independientemente un problema y el nivel de desarrollo potencial,
determinado a través de la resolucion de un problema bajo la guia de un adulto

0 en colaboracion de otro comparfiero mas capaz.
Unidad de lo cognitivo y lo afectivo.

Sus postulados constituyen la base conceptual y metodoldgica del trabajo, no
s6lo por su teoria marxista, materialista leninista, para comprender al mundo, al
hombre sino por lo pertinente que resultan sus concepciones acerca del
aprendizaje como proceso de apropiacion de la experiencia historico — social

concretizada en los objetos y fendmenos del mundo.

La historia del hombre, su desarrollo y los procesos y fenGmenos ocurridos en

las distintitas sociedades estan estrechamente vinculados a la Matematica.



Resefa historica de las ecuaciones

Las ecuaciones e inecuaciones son un componente esencial del Algebra y
constituye una linea directriz dentro de la Matematica. Segun estudios
realizados, varios investigadores aseguran que las ecuaciones tienen su origen
en el Asia Menor, cuyos habitantes son conocidos como los sumerios, esta
civilizacion dejo constancia del uso del trabajo con variables en las célebres

tablillas de barro.

El Algebra fue redescubierta por el matematico griego Diofanto de Alejandria
siglo Il a.n.e, que usdé métodos de trabajo con variables para resolver
maravillosamente problemas y ejercicios diversos. Desde luego la eficiencia de
sus ideas respondia a su época.

Pese a ello los matematicos que lo sucedieron no lo conservaron, y fueron

creando sus propios simbolismos y procedimientos.

Segun expresa Sergio Ballester y otros (2003: 3), el séptimo grado constituye
una etapa de transito desde la Educacion Primaria y de adaptacion al nivel de
Secundaria Basica (etapa propedéutica en este nivel). Su programa, se
concentra en el proceso de consolidacion y sistematizacion de los
conocimientos y habilidades matematicas previas. El nivel de complejidad
superior, se lo imprimen los enfoques y métodos de la asignatura en su
conjunto. Tanto los datos como el modelo matematico de la soluciéon de
problemas y ecuaciones del grado deben circunscribirse al procesamiento
aritmético con ndmeros naturales y fraccionarios (concepto, orden vy
operaciones). Ellos deben incluir el trabajo con relaciones de posicion y
magnitudes en las figuras planas fundamentales (segmento, angulo, triangulo,
paralelogramo, trapecio y trapezoide), asi como las propiedades

fundamentales.

Carlos Suéarez Méndez (2006: 78), plantea que “los ejercicios con caracter
propedéuticos constituyen herramientas importantes que propician el transito
progresivo de los escolares hacia la zona de desarrollo potencial, a través de la
creacion de condiciones favorables para el desarrollo de procesos cognitivos y
afectivos. Se emplean con el fin de revelar y consolidar la base de contenidos y

el sistema de acciones intelectuales necesarios para la identificacion de



problemas matematicos, a través de la realizacion de actividades cuya
intencionalidad es fomentar formas heterogéneas y poco empleadas para su

elaboracion, realizacion y control”.

1.3 Las ecuaciones dentro de las lineas directrices

Las lineas directrices son: “lineamientos que penetran todo el curso escolar con
respecto a los objetivos particulares a lograr los contenidos que deben ser
objeto de apropiacién y los método a elegir.”(Ballester Pedroso, S, et al 1992:
p, 57)

Este tema resulta de singular importancia a partir del papel que desempeiian
las ecuaciones lineales en la formacion matematica y en la realizacién de los
objetivos, para todos los grados escolares desde la Educacion Primaria hasta
el Nivel Medio Superior. Debe tenerse en cuenta la necesidad de aplicacion
en la resolucion de problemas algebraicos, que representan el eje central de la
asignatura, constituye la base para la solucion de sistemas de ecuaciones y

ecuaciones cuadraticas, asi como para el trabajo con funciones.

Sergio Ballester en el material docente (1992) “Transcurso de las Lineas
Directrices en los programas de Matematica y la Planificacion de la Ensefianza,
se refiere a como el tratamiento de esta materia comienza de forma implicita

desde el primer grado.

En el primer ciclo propedéutico, los nifios se van familiarizando con las
variables en forma elemental y a partir del trabajo conjunto, ademas mediante
reflexiones ldgicas y sobre la base del dominio de los ejercicios de calculo
aprenden a resolver ecuaciones sencillas como 5+x =10, donde el dominio de

los nimeros naturales constituye el dominio basico de la variable.

El trabajo en esta etapa contribuye a la figuracion de habilidades de calculo
mediante nuevas formas de ejercicios y al mismo tiempo lo prepara para el

trabajo futuro en la solucion algoritmica de ecuaciones e inecuaciones.

En el segundo ciclo de la Educacion Primaria, se exige desarrollar la solucion
de ecuaciones con una variable y su aplicacion a la solucion de problemas
sencillos, se amplian y profundizan conocimientos en el trabajo con las

ecuaciones, se consolidan las habilidades de célculo y se introducen algunos



conceptos relativos a la teoria de las ecuaciones. (Ecuacion, inecuacion, y

conjunto solucion).

En sexto grado, se formaliza el concepto de ecuacién como “una igualdad

donde al menos aparece una variable “(Rizo, Cabrera, C. 2007:98).
En una ecuacion hay dos miembros. En cada uno hay uno o mas términos.

Las igualdades en las que no aparece ninguna variable son proposiciones,
pues son afirmaciones en la que se puede decidir si son verdaderas o falsas.

Las ecuaciones no son proposiciones, porque en ellas hay al menos un valor
desconocido, o sea, una variable, y no se puede decidir si son verdaderas o
falsas; sin embargo si se escriben, numeros en lugar de variables, entonces

se obtienen proposiciones, pues se puede decir si son verdaderas o falsas.

Si al sustituir las variables por numeros en la ecuacion, se obtiene una
proposicion verdadera, se dice que estos numeros satisfacen la ecuacion; asi

1,5 satisface la ecuacién 4+ x =5.5.

Los numeros que satisfacen una ecuacion, o sea, que la convierten en una

proposicion verdadera, se llaman soluciones de la ecuacion,

El conjunto de todas las soluciones de una ecuacion, se denomina conjunto
solucién. En el ejemplo anterior, el conjunto solucion de 4 + x = 5,5 se escribe

S ={1,5}. Se lee “El conjunto solucién es 1,5 *“.

Para determinar las soluciones de una ecuacion tiene que saber de qué
dominio se pueden tomar nimeros para sustituir por las variables, o sea hay

gue precisar el dominio de la variable.

El conjunto solucidén que no tiene elemento alguno, se denomina conjunto nulo

0 vacio y se denota &

Cuando no se precisa el dominio de la variable en que se esta trabajando, se

considera el mas amplio segun el nivel.
Procedimientos utilizados en el segundo ciclo.

Se utiliza ademas de las reflexiones légicas, procedimiento algoritmico.



El nivel basico tiene por objetivo desarrollar habilidades en la resolucion de
ecuaciones lineales utilizando el despeje de formulas y en la resolucion de
ejercicios con textos y problemas.

En séptimo grado, se sistematiza y consolida el procedimiento aplicado en el
nivel primario, pero se amplian las formas de las ecuaciones lineales, ahora
aparecen variables en un solo término como: (ax+bx+cx = d, ax+bx+cx+d= e,
a,b,c pertenecen a los numeros fraccionarios y a, b,c #0).

En octavo grado se empleara el algoritmo para resolver ecuaciones lineales
de las formas ya estudiadas, ampliando el dominio de la variable, al dominio de
los niumeros racionales, se resuelven ecuaciones lineales, con variables en
ambos miembros y de la forma a ( xtb) = ¢+ x, a, b y ¢ pertenecen a los
nameros racionales; la cual permite continuar reactivando la distributiva de la
multiplicacion con respecto a la adicion. Es de sefialar que en este grado se
formaliza el concepto de ecuacidn lineal, el de transformaciones equivalentes,

ecuaciones equivalentes e identidades.

En el andlisis realizado sobre el estudio de la metodologia a seguir para la
enseflanza de las ecuaciones en el nivel medio, los programas, las
orientaciones metodoldgicas y los libros de “Metodologias de la ensefianza de
la Matematica”, revelan que esencialmente el tratamiento de este contenido se
realizan mediante reflexiones légicas o a partir de procedimientos de solucién
segun calculos algoritmicos y recomiendan que ambos métodos son validos y
contribuyen a la formacion matematica y de la personalidad de los educandos.
Ademas se diferencian esencialmente y no deben ser tratados a la vez.

En las soluciones de ecuaciones segun reflexiones logicas sobre el contenido,
predomina el aspecto semantico, o sea, referido a la comprension del
contenido, al significado de las palabras, mientras que la solucidon segun
procedimientos algoritmicos resalta el aspecto sintactico, es decir, el referido a
los simbolos y series de simbolos.

Por solucion segun reflexiones logicas, se consideran procedimientos que no
reemplean formulas o reglas de transformacion, sino la solucion se logra a
través de la aplicacion de conocimientos sobre el significado de las

operaciones inversas, la relaciéon de orden en el dominio que se trabaje, la



aplicacion de definiciones de pruebas semanticas, y a través de la paliacion de
leyes de calculo.
Esta forma de resolver ecuaciones ofrece la posibilidad de fijar conocimientos
sobre conceptos, teoremas y procedimientos, sin necesitar para ello una
estructuracion metodoldgica detallada. Al aplicar este procedimiento se
emplean conocimientos ya estudiados.
La necesidad del empleo de soluciones de ecuaciones por reflexiones légicas
sobre el contenido esta dado porque:
 Contribuye a la formacibn de capacidades mentales generales
importantes y valiosas cualidades del caracter.
* Su aplicacion facilita la asimilacion del contenido de conceptos
fundamentales y capacita a los alumnos para aplicarlos de forma segura.
» El saber y el poder en el tratamiento por reflexiones l6gicas contribuye
de forma decisiva a la comprension y la aplicacion razonable de los
procedimientos de solucion segun el calculo algoritmico.
» Resolver por reflexiones logicas del contenido exige de los alumnos un
gran trabajo mental.
La otra via para resolver es aplicando el célculo algoritmico que se
caracteriza por:
» Ser aplicable a todas las soluciones de un tipo determinado.
e Asegurar la determinacién de todas las soluciones para este tipo de
ejercicio.
» Posibilitar el trabajo mental y el uso correcto de la tecnologia y
simbologia mateméticas.
Para la solucion de ecuaciones, segun el procedimiento antes descrito se
deben diferenciar (como en todos los casos en que se aplica una sucesion de
indicaciones de caracter algoritmico) (SICA), las acciones de identificacion,
encaminadas a reconocer la ecuacion, para determinar el algoritmo a emplear,
y llevar a cabo las acciones de transformacion correspondientes. De esta forma
contribuye a desarrollar en los alumnos la capacidad de identificacion y la

transformacién que son de gran importancia en la Matematica.



Al abordar las ecuaciones lineales en la ensefianza media, lo esencial es que
los alumnos desarrollen habilidades en su soluciébn (o de aquellas que
conduzcan a ecuaciones lineales).

Existen otras reglas de transformacion que no mantienen la equivalencia y cuya
aplicacion exige la comprobacion para verificar cuales de los valores obtenidos
como resultado de las transformaciones son soluciones de la ecuacion, esas no
se estudian en la Secundaria Basica.

En el caso de Ila comprobacibn de las ecuaciones lineales,
independientemente que esta debe aparecer escrita solo cuando se especifica
en el ejercicio, debe quedar bien claro; la misma posibilita verificar el trabajo y
analizar los errores de calculo que se puedan cometer. La prueba se debe
hacer siempre en la ecuacion original y cuando se obtiene como resultado una

proposicion verdadera, entonces puede aceptarla como solucion.

Es necesario profundizar en el tratamiento metodolégico de las ecuaciones

lineales para un mejor entendimiento de la investigacion

1.4. Tratamiento metodoldgico de la solucion de ecu  aciones lineales y su
definicion.

El concepto de ecuacion y ecuacion lineal ha sido formulado por diferentes
autores, asi como su resolucion.

A. Baldor. (1961: 45), considera lo siguiente:

Ecuacion: es una igualdad en la que hay una o varias cantidades
desconocidas llamadas incognitas y que sélo se verifica 0 es verdadera para
determinados valores de la incognita.

Las ecuaciones de primer grado se llaman simples o lineales.

Resolver una ecuacion es hallar sus raices, o sea el valor o los valores de las

incégnitas que satisfacen la ecuacion.

La verificacion es la prueba de que el valor obtenido para las incégnitas es

correcto.

Igualdades: Cuando dos términos se relacionan mediante el signo igual se

obtiene una igualdad.

Ecuaciones: Las igualdades que contienen variables.



Ecuacion lineal. Una ecuacion lineal de la forma ax+b= 0, con a diferente de
cero puede considerarse como la ecuacion para determinar los ceros de una

funcién lineal y=ax +b.
La solucion mediante reglas de transformacion.

1. Sumar o restar a ambos miembros de una ecuacion un mismo nimero o un

término definido en el dominio de la ecuacion.

2. Multiplicar o dividir ambos miembros de una ecuacién por un mismo numero
diferente de cero o por un término definido en el dominio de la ecuacion y que

no se anule para ninguna solucion de la variable.

3.Para resolver una ecuacion se aplica las reglas de transformacién tantas
veces como sea necesario, hasta que la variable quede aislada en un miembro,
antes de aplicar las reglas se debe analizar como esta enlazada la variable con

los demas signos de las ecuaciones

Para la Educacion Primaria, en 6. grado, Celia Riz 0: (2007¢:98), establece

que:
Ecuacion: Una igualdad en la que aparece al menos una variable.

Resolver una ecuacion es hallar todos los numeros que satisfacen una

ecuacion, es decir encontrar las soluciones.

Conjunto solucién: El conjunto de todas las soluciones, se denomina conjunto

solucioén.
Para resolver una ecuacion.

1. Pasar un término de un miembro a otro se pasa utilizando la operacién

inversa.

2. Despejar la variable (dejarla sola y se resuelven las operaciones indicadas.).
3. Comprobacion.

4. Se escribe el conjunto solucién.

Al elaborarse un texto complementario en octavo grado para facilitar el trabajo

matematico teniendo en cuenta las nuevas exigencias en secundaria basica.



Quintana Valdés, A (2006: 45) plantea:

“Una ecuacion lineal o de primer grado en una variable es aquella que tiene la
forma ax+b=0 (a € Q, b € Q y a# 0), o puede reducirse a ella.”
Si la definicién anterior la llevamos al contexto de 7. grado puede expresarse
asi: “Una ecuacion lineal o de primer grado en una variable es aquella que
tiene la forma ax+b=c (b € Q+, c € Q+y a # 0, c>b), o puede reducirse a
ella.” Y el procedimiento algoritmico de solucion es el siguiente:

* Formar la ecuacion, si parte de una situacion problémica.

* Agrupar términos semejantes en cada miembro de la ecuacion.

* Reducir términos semejantes.

* Despejar la variable.

» Calcular el valor de la variable.

 Comprobar que el valor obtenido satisface la ecuacién o la situacion

problémica.
» Escribir el conjunto solucion o dar la respuesta, si partié de una situacion

problémica.

Cuando el estudiante se apropia del concepto de ecuacion, se le define su
solucion como la busqueda de valores que convierten la expresion en una
proposicion verdadera y se puntualiza que la existencia de soluciones depende
del dominio de las variables seleccionadas. Se define ademas que cuando las
ecuaciones no poseen soluciones, entonces se dice que el conjunto soluciéon es

el conjunto vacio.

La solucion de ecuaciones e inecuaciones es una de las lineas directrices en la
ensefianza de la Matematica que se pone de manifiesto en todos los niveles
educacionales y en cualquier plan de estudio donde aparezca esta disciplina;
se presta atencion especial a la interrelaciéon de la misma con todas las demas

Lineas Directrices.



En nuestro sistema educacional el estudiante comienza a enfrentarse por vez
primera a la solucion de ecuaciones durante el primer grado, donde da los
primeros pasos, de manera intuitiva, aplicando Unicamente las reflexiones
l6gicas (busqueda del conjunto solucion sobre la base de los conocimientos del
dominio basico en cuestidon, su orden y operaciones de calculo). Un ejemplo
puede ser el siguiente: “¢Cual es el nimero que sumado con 7 da como
resultado 9?”. En séptimo grado se procede aplicando el algoritmo para
resolver ecuaciones del tipo ax=b y axtb =c (b € Q+,c € Q+ya #0, c>h), y
las que se reducen a ellas, donde tienen que reducir términos semejantes. Asi
comienzan a resolver las primeras ecuaciones lineales hasta que en octavo
grado adquieren los conocimientos necesarios para, aplicando
transformaciones de equivalencia, 0 sea, mediante procesos sistematicos,
resolver todo tipo de ecuacion lineal en Q (numeros racionales), que es el

dominio mas amplio que el estudiante conoce.

Al finalizar sus estudios secundarios, en noveno grado, el estudiante llega a
conocer el conjunto R (nimeros reales) como el mas amplio hasta ese nivel y
en el mismo resuelve mediante procesos algoritmicos, todo tipo de ecuacion

lineal.

Ya en el nivel preuniversitario resuelve las primeras ecuaciones polinGmicas
aplicando la descomposicion en factores, si es posible o la regla de Ruffini.
Profundiza, en este sentido, en la solucién de ecuaciones fraccionarias y
comienza a resolver las primeras ecuaciones con radicales, trigpnométricas,

exponenciales y logaritmicas

Cuando el estudiante es capaz de establecer relaciones, utilizar conceptos,
propiedades, buscar procedimientos, utilizar estrategias de trabajo para
resolver un problema planteado entonces tiene la habilidad desarrollada,
coincidente con el doctor Luis Campistrous, cuando se refiere a un complejo de
conocimientos especificos y sistemas de operaciones al caracterizar la
habilidad matematica. Es criterio de muchos profesores que esto es realmente
lo que se debe lograr en los estudiantes; pero que no pasan de 7. grado con el
nivel de preparacion deseado en la solucion de ecuaciones lineales, para poder
enfrentar las multiples aplicaciones que este conocimiento tiene en los grados

posteriores.



Los niveles de desempefio cognitivo.

En el Modelo de la Escuela Secundaria Basica (2007, 67 - 68) se especifica
gue en el sistema de evaluacion vigente la pregunta escrita en cada
asignatura, debe ser propuesta de manera que mida los niveles de desempefio
cognitivo. Se consideran tres niveles:

- Nivel I: Mide la capacidad del alumno para realizar las operaciones de
caracter instrumental, basico de una asignatura dada. Para ello debera
reconocer, identificar, describir e interpretar los conceptos y propiedades
esenciales en los que esta materia se sustenta.

- Nivel 1I: Evalia la capacidad del alumno para establecer relaciones
conceptuales, donde ademas de reconocer, describir e interpretar los
conceptos, debera aplicarlos a una situacion planteada y reflexionar acerca de
sus relaciones internas.

- Nivel Ill: Determina la capacidad del alumno para resolver problemas, para lo
que debera reconocer y contextualizar la situacidon problémica, identificar
componentes e interrelaciones, establecer las estrategias de solucién y
fundamentar o justificar lo realizado.

También se hace referencia en el propio Modelo (Ibidem: 68), a que el alumno
debe enfrentarse a la generacion y resolucién de problemas, ya que esto es
esencialmente relevante por el aporte que significa para su buen desempefio
en la vida.

Los niveles de desempefio cognitivo, se cumplen a partir de las caracteristicas
esenciales de cada una de las asignaturas.

En Matematica, se expresa de la siguiente forma:

Nivel I: En este nivel se consideran los alumnos que son capaces de resolver
ejercicios formales, eminentemente reproductivos como saber leer y escribir
nameros, establecer relaciones de orden en el sistema decimal, reconocer
figuras planas y utilizar algoritmos rutinarios usuales; es decir, en él estan
presentes aquellos contenidos y habilidades que conforman la base para la
comprension matematica.

Nivel II: Situaciones problémicas, que estan enmarcadas en los llamados
problemas rutinarios, las cuales tienen una via de solucién conocida, al menos,
por la mayoria de los alumnos, aunque sin llegar a ser propiamente

reproductivas, estas situaciones tampoco pueden ser consideradas



completamente productivas. Constituye un primer paso en el desarrollo de la
capacidad de aplicar estructuras matematicas a la resolucién de problemas.
Nivel I1ll: Problemas propiamente dichos en los que la via de resolucion, por lo
general, no es conocida para la mayoria de los alumnos y demandan de ellos
un mayor grado de produccidén. En este nivel los alumnos son capaces de
reconocer estructuras matematicas complejas y resolver problemas que no
implican necesariamente el uso de estrategias, procedimientos y algoritmos
rutinarios, sino la puesta en escena de tacticas, razonamientos y planes no
rutinarios, que les exigen poner de manifiesto su conocimiento matematico.
Este Modelo de Secundaria Basica (lbidem: 69) también hace referencia a
varias preguntas de Matemética correspondiente al trabajo con variables en
séptimo grado, donde se ejemplifican los niveles de desempefio expuestos
anteriormente.

Es muy oportuno aclarar que la mayoria de los estudiantes no estan
preparados para resolver ejercicios del tercer nivel y en ocasiones ni para los
del segundo nivel, ademas tienen dificultad para lograr un aprendizaje

heuristico, que es muy necesario.

1.5. El empleo del Programa Heuristico General
Existen también dificultades en el cumplimiento de los principios heuristicos
gue exige
la metodologia de la ensefianza de la Matematica en las transformaciones.
El vocablo heuristica proviene del griego y significa: Hallar, encontrar,
descubrir, inventar. EI empleo de la instruccion heuristica en las clases de
Matematica, contribuye
a lograr:
 La independencia cognoscitiva, la integracion de los nuevos
conocimientos con los ya asimilados.
 ElI desarrollo de operaciones intelectuales, tales como: analizar,
sintetizar, comparar, clasificar.
 La formacién de capacidades mentales tales como: la intuicion, la
productividad, la originalidad de las soluciones, la creatividad.
Segun Sergio Ballester (1992:32) la instruccion heuristica es la ensefianza
consciente y planificada de reglas generales y especiales para la solucion de



problemas y tiene como obijetivo principal investigar las reglas y métodos, que
conducen a los descubrimientos y a las invenciones e incluye la elaboracion de
principios, reglas, estrategias y programas que facilitan la busqueda de vias de
solucion a tareas de caracter no algoritmicas de cualquier tipo y de cualquier
dominio cientifico o practico.

Los principios heuristicos son de gran utilidad para la busqueda de nuevos
conocimientos y también sugieren ideas para la solucion de diferentes
problemas.

Principio de analogia : Este principio consiste en la utilizacion de semejanzas,
de contenido y forma.

Se puede aplicar la analogia en tres direcciones:

« Para que los alumnos descubran una proposicion nueva y la formulen.

» Para sugerir el método y el procedimiento para la demostracion de una
proposicién nueva.

» Para sugerir la via al resolver un problema, un ejercicio.

Principio de reduccion : Se puede utilizar en cuatro formas diferentes:

» La reduccién de un problema a otro, ya resuelto.

» La recursion: transformar lo desconocido, acudiendo a lo conocido.

e Lareduccion al demostrar teoremas.

e La reduccién con el uso de la modelacion, que consiste en buscar un
modelo del problema en otro dominio, aplicar las leyes del nuevo
dominio al nuevo problema, resolverlo, realizar la transformacion
inversa del modelo y llegar a la solucion del problema original.

Principio de generalizacion : Consiste en llegar a suponer que existe una
relacion general, a partir del analisis de una serie de resultados particulares.
Por ejemplo al sumar las mediciones de los angulos interiores de varios

triangulos y después llegar a la conclusibn mediante la comparacion de los

resultados, de que dicha suma es de 180°.

Hay que realizar la demostracion.

Principio de induccion : Por ejemplo al introducir un nuevo procedimiento, se
ponen varios ejemplos particulares, se comparan los procedimientos y luego se

describe un procedimiento que se generaliza de forma empirica.



Existen otros principios heuristicos que solo se mencionaran:
Principio de medir y probar
Principio de la consideraciéon de casos especiales y casos limites.

Principio de movilidad.

El incremento de la preparacion de los estudiantes de Secundaria Bésica, en el
aprendizaje de la Matematica de séptimo grado al resolver las ecuaciones
lineales esta sustentado en varios procesos:

Psicologico : Como el olvido, forma parte de la psiquis humana, es necesario
activar nuevamente el proceso de fijacion de aquellos aspectos del contenido
matematico que no dominan.

Pedagogico : Es necesario conocer bien el diagnoéstico de cada estudiante para
erradicar las lagunas en su conocimiento, partiendo de un enfoque Historico-
Cultural y de la teoria de la Zona del Desarrollo Préximo, mediante los cuales
se transmiten conocimientos, considerando al individuo como un sujeto activo,
reflexivo y protagénico para el cual los procesos de educacion y ensefianza
deben conducir su desarrollo, es decir, de acuerdo con sus potencialidades en
cada momento, obtener niveles de desarrollo superiores, atendiendo a una
consolidacion constante de todos los conocimientos.

Filosoéfico : La necesidad de la unidad de la instruccion cientifica y la educacion
socialista integral, sobre la base del marxismo-leninismo, del ideario martiano y
fidelista.

La necesidad de la unidad de la teoria con la préactica, la unidad de lo concreto
y lo abstracto. La unidad de la Matematica y su metodologia.

Sociologico : La necesidad de que el profesor posea una preparacion optima
para que logre una ensefianza capaz de desarrollar al estudiante con un
aprendizaje significativo, construido sobre la base de los contextos
socioculturales en los que se desenvuelve, que le permita estar plenamente
identificado con su nacionalidad y patriotismo al conocer y entender su pasado,
enfrentar el presente y su preparacion futura, adoptando concientemente la
opcion del socialismo, que garantice la defensa de las conquistas sociales y la
continuidad de la obra de la Revolucion.

El estudio sistematico del contenido, su fijacion constante, exigiendo siempre el

paso del nivel real a niveles superiores, a partir de las potencialidades del



estudiante es la linea principal de su preparacion. El vinculo de la teoria con la
practica es rasgo intrinseco de este proceso y se aplica siempre que es
necesario hacer comprender a los discipulos el papel de la teoria en la vida y

verificar practicamente esta comprension.

A continuacién, se da paso al segundo capitulo dedicado al diagnosticoy a la

fundamentacion vy validacion de la propuesta de solucién.



CAPITULO 2: PROPUESTA DE ACTIVIDADES PEDAGOGICAS
DESTINADAS A FAVORECER LA PREPARACION DE LOS ESTU DIANTES
DE SEPTIMO GRADO EN LA SOLUCION DE ECUACIONES LINEA LES.

2.1- Resultados del diagnéstico pre — test

En este sentido al aplicar el diagndstico pre — test en la exploracion inicial, se
pudo comprobar que se observan insuficiencias en el conocimiento y la
metodologia. Falta preparacion de los estudiantes para resolver ecuaciones
lineales, desconocimiento de la teoria, 0 sea, debilidades en lo cognitivo y
metodoldgico.

Son potencialidades el deseo de aprender algo nuevo, el nivel de compromiso
politico, el amor a la escuela, la asistencia a clases y el apoyo e los padres
para que realicen sus tareas.

Se aplicé el pre — test de la investigacidon a la muestra seleccionada para
determinar el estado real del problema. Como instrumento fueron aplicados,
una guia de observacion pedagogica (Anexo 1), una entrevista pedagdgica
(Anexo 2) y una prueba pedagodgica (Anexo 3).

La escala valorativa aplicada para dar una calificacion a cada indicador a partir
de los instrumentos fue la siguiente:

Nivel Alto : Cuando los estudiantes de la muestra dan respuestas acertadas o
tienen un modo de actuacion ajustado al nivel deseado.

Nivel Medio: Cuando los estudiantes de la muestra dan respuestas aceptables
o tienen un modo de actuacion cercano al nivel deseado.

Nivel Bajo: Cuando los estudiantes de la muestra dan respuestas
desacertadas o tienen un modo de actuacion alejado del nivel deseado.
Resultado descriptivo del diagndstico pre-test. Aqui se utilizdO una escala para
resumir:

PRC --- Posibles respuestas correctas

RC ----- Respuestas correctas (Nivel Alto mas Nivel Medio)

% ----- Porcentaje de respuestas correctas.



Tabla 1
Resultados de la observacion al desempefio de la muestra sobre la solucién
de ecuaciones lineales. (Pre — test).

No Indicadores Alto | Medio | Bajo | PRC | RC %
Nivel de habilidad para

1 |identificar cuando debe |3 4 8 15 7 46,7
emplear sus
conocimientos sobre

ecuaciones lineales

Nivel de conocimiento del

2 procedimiento para 5 6 4 15 11 73,3
resolver ecuaciones
lineales.
Nivel de conocimiento del

3 | calculo numérico en Q+. 4 4 7 15 8 53,3

Valoracion objetiva que es
4 | capaz de realizar de los| 4 3 8 15 7 46,7
resultados de su trabajo

mediante la comprobacion

Nivel de motivacién que
5 | se necesita para resolver | 6 4 5 15 10 66,7

ecuaciones lineales

6 | Nivel de ayuda que se
necesita para resolver| 4 3 8 15 7 46,7

ecuaciones lineales

TOTAL 26 24 40 90 50 55,6




Tabla 2

Resultados de la entrevista pedagdgica aplicada a la muestra. (Pre — test).

No

Alto

Medio

Bajo

PRC

RC

%

Nivel de habilidad para
identificar cuando debe
emplear sus
conocimientos sobre

ecuaciones lineales

15

60

Nivel de conocimiento
del procedimiento para
resolver ecuaciones

lineales.

15

46,7

Nivel de conocimiento

del calculo numérico en

Q+.

15

46,7

Valoracion objetiva que
es capaz de realizar de
los resultados de su
trabajo mediante la

comprobacién

15

46,7

Nivel de motivacion que
se necesita para resolver

ecuaciones lineales

15

13

86,7

Nivel de ayuda que se
necesita para resolver

ecuaciones lineales

10

15

33,3

TOTAL

31

17

42

90

48

53,3




Tabla 3

Resultados de la prueba pedagdgica aplicada a los estudiantes que estan en la

muestra. (Pre — test)

No

Indicadores

Alto

Medio

Bajo

PRC

RC

%

Nivel de habilidad para
identificar cuando debe
emplear sus
conocimientos sobre

ecuaciones lineales

10

15

33,3

Nivel de conocimiento del
procedimiento para
resolver ecuaciones

lineales.

15

46,7

Nivel de conocimiento del

célculo numérico en Q+.

10

15

33,3

Valoracion objetiva que
es capaz de realizar de
los resultados de su
trabajo mediante la

comprobacién

15

40

Nivel de motivacion que
se necesita para resolver

ecuaciones lineales

15

10

66,7

Nivel de ayuda que se
necesita para resolver

ecuaciones lineales

15

46,7

TOTAL

21

19

50

90

40

44,4




Tabla 4

Resultados del pre — test por indicadores

No

Indicadores

Alto

Medio

Bajo

PRC

RC

%

Nivel de habilidad para
identificar cuando debe
emplear sus
conocimientos sobre

ecuaciones lineales

10

11

24

45

21

46,7

Nivel de conocimiento del
procedimiento para
resolver ecuaciones

lineales.

14

11

20

45

25

55,6

Nivel de conocimiento del

célculo numérico en Q+.

10

10

25

45

20

44,4

Valoracion objetiva que
es capaz de realizar de
los resultados de su
trabajo mediante la

comprobacion

12

25

45

20

44,4

Nivel de motivacién que
se necesita para resolver

ecuaciones lineales

19

14

12

45

33

73,3

Nivel de ayuda que se
necesita para resolver

ecuaciones lineales

13

26

45

19

42,2

TOTAL

78

60

132

270

138

51,1




Tabla 5

Resultados del diagndstico pre — test por dimensiones

No Dimensiones Alto | Medio | Bajo | PRC RC %

1 Cognitiva 46 40 94 180 86 47,8

2 Motivacional 32 20 38 90 52 57,8
Tabla 6

Resultado final del diagndstico pre — test.

Alto | Medio | Bajo | PRC RC %

Diagnéstico pre- test 78 60 132 270 138 51,1

Se aprecian como dificultades del diagnostico pre- test, después de la
triangulacion de los instrumentos aplicados.

- Nivel de ayuda que se necesita para resolver ecuaciones lineales, 42,2%

- Nivel de conocimiento del calculo numérico en Q+, 44,4%

- Valoracion objetiva que es capaz de realizar de los resultados de su trabajo
mediante la comprobacién, 44,4%.

- Nivel de habilidad para identificar cuando debe emplear sus conocimientos
sobre ecuaciones lineales, 46,7%

Potencialidades:

- Nivel de motivacidén que se necesita para resolver ecuaciones lineales.

- La asistencia a las clases.

- Interés por el aprendizaje cooperado.

- El apoyo de la familia.




2.2- Caracteristicas de las actividades pedagodgicas destinadas a favorecer
la preparacion de los estudiantes de séptimo grado en la solucion de
ecuaciones lineales.

Las actividades, concebidas en la propuesta estan disefiadas para desarrollar el
trabajo docente, de manera que garanticen una preparacion adecuada de los
alumnos en la solucion de ecuaciones lineales. Dicha preparacion da respuesta a
las principales insuficiencias que se presentan, las mismas se planificaron en
correspondencia con las dificultades detectadas en el pre-test, teniendo en
cuenta las particularidades que las caracterizan y la proyeccion futura de este
objetivo. En ellas se concretan acciones y operaciones a realizar por el alumno,
destinadas a la adquisicion de conocimientos y al desarrollo de habilidades que
propician la necesidad de hallar y aplicar estos conocimientos con nuevos
meétodos y buscar vias para alcanzarlos Las actividades fueron concebidas de
forma creativa, atractivas, dinamicas y disefiadas de manera que puedan
aplicarse en la preparacion de los alumnos para su desemperio en la solucion de
ecuaciones lineales

Por lo que la caracteristica esencial es que siguen un modo de actuacion unico
en lo que se refiere al procedimiento general de como resolver una ecuacion
lineal. Las actividades, se realizaron en turnos de repaso dentro del horario del
dia, con una frecuencia quincenal. En cada una de ellas, se presenta el titulo, se
orienta el objetivo, después se recuerda a través de preguntas el concepto de
ecuacion lineal y el modo de actuacién general, se propone la forma de
organizacion, la técnica participativa que se utilizard y la norma para la
evaluacion. Después, se presentan los ejercicios a tratar y se sigue el modelo
declarado para trabajar. Siempre se pregunta primero si es posible resolverlo por
reflexiones logicas.

En la realizacion de las mismas se tuvo en cuanta el programa, las orientaciones
metodoldgicas de la asignatura, asi como la caracterizacion psicopedagogica de
la muestra, sus potencialidades y posibilidades del contenido relacionado con la
solucion de ecuaciones lineales.

La base orientadora de las actividades esta elaborada de modo tal que
contribuya a la preparaciéon y deseos de los alumnos de concentrar su atencion
en la realizacion de las actividades. Estas posibilitaran socializar sus resultados

en grupo, facilitaran la ayuda entre los ellos, ser respetuosos ante los errores de



sus compaifieros, aprender a escuchar a los demas y ser solidarios, ya que las
mismas poseen un estilo abierto y participativo.

Con todo lo anterior, se busca desarrollar habilidades en el manejo del modelo a
seguir y crear el habito de usarlo adecuadamente, para que este modo de
actuacion sea llevado a las tareas que se realizan sobre ecuaciones lineales.
Cada actividad concluye con una evaluacion de la muestra a partir del
conocimiento alcanzado, que se ajusta a los indicadores declarados. Se
considera la propuesta de un uso practico, viable y factible, que permite

descubrir donde se frena el avance para encontrar la solucion.

2.3.- Propuesta de actividades pedagodgicas.
Actividad # 1.
Titulo: Las ecuaciones lineales.

Obijetivo: Identificar ecuaciones lineales y su procedimiento de solucion a partir

de una situacion préctica.

En esta actividad, se trabajara por equipos y se dara al final una evaluacion
colectiva y una individual. La actividad, se realizar4 en un turno de repaso,
(Primera quincena de octubre), la misma tiene como fin identificar ecuaciones

lineales y como resolverla. Se establece como norma de evaluacion:

1- Estar motivado para realizar la actividad.

2- Identificar correctamente cuando esta frente a una ecuacion lineal.
3- ldentificar adecuadamente un procedimiento de solucion.
4- Realizar operaciones de calculo correctamente.

5- Aplicar una forma de comprobacién adecuada a la situacion planteada.
6- Recibir la menor cantidad de ayuda posible.

Para obtener MB, hay que estar bien en los cinco aspectos.

Para obtener B, hay que estar bien en los cuatro primeros aspectos.

Para obtener R, hay que estar bien en los tres primeros aspectos.

Obtiene M, solo cuando sabe identificar que esta frente a una ecuacion

lineal o cuando no realiza trabajo alguno.



Se aplica una técnica participativa que consiste en “Completar la pregunta “.
Para ello, se pedira agregar a la pregunta 2 del temario dos incisos: uno

relacionado con la aritmética y otro relacionado con la geometria.
Se concluye con la evaluacion de cada miembro de la muestra.

1-A partir de que “Una ecuacion lineal o de primer grado en una variable es
aquella que tiene la forma axtb=c (b € Q+, c € Q+y a # 0, c>b), o puede
reducirse a ella.” Contesta las siguientes preguntas:

a) Dadas las siguientes expresiones, marca con una x las que corresponden a

ecuaciones lineales.

A---X=8 B.--- 3X =0 C.--- 2X + 1= 2X+1
1 15

D.- 05X+3= , X+1 E.--7,8+6=13,8 Fo- " =3

G.-— X* +1=5

2- Dada la ecuacion 4x - 0,5 =§

a) ldentifica ordenadamente los pasos a seguir en ambos miembros para

resolverla.

Restar 2
-- Restar 3

-- Sumar 0,5.

-- Dividir por x.

-- Dividir por 4.

--Comprobar el resultado obtenido.

--Escribir la solucién

1
3-Dada la ecuacion Zx=0,013eﬁala cual de los valores que se indican es la

solucién.

1
—— -—- 250 - -
A. o5 B.---25% C.---0,2 D.---25



4-La edad de Luisa y Maria suman 40 afos .Si a representa la edad de Maria y
la edad de Luisa excede en 4 al triplo de la edad de Maria ¢Cudl de las
siguientes ecuaciones se debe utilizar para hallar la edad de Maria?

1) ---a+4=40 2) --- 4a+4=40  3) - a-4=40 4) --- 3a+4=40

Actividad # 2.
Titulo: Resuelve y ganaras.

Objetivo: Resolver ecuaciones lineales de la forma ax=b a, b € Q+, a# 0 a

partir de su vinculacion con la practica y utilizando la via algoritmica.

Se comienza la actividad con las preguntas ¢Qué es una ecuacion lineal?
¢,Como se procede para resolverla? dar participacién a los estudiantes de
nivel bajo .A continuacion, se entrega una hoja de trabajo por parejas, con la
informacion de que sera evaluado el duo y luego de forma individual. Después
se utiliza la técnica del "Buzén Preguntén. Cada participante escribe en
tarjetas, previamente distribuidas sus principales inquietudes, necesidades,
intereses, potencialidades u opiniones con respecto al tema tratado .Se le pide
que escriban en forma de preguntas. Colocan las tarjetas en el buzon, que
permanecen en local de trabajo .Al final de la actividad se sacan, una a una,
tres tarjetas y se le da respuesta .Al concluir se selecciona el participante mas
destacado. Esta actividad, se realiza en la segunda quincena de octubre en un

turno de repaso de la asignatura. Se establece como norma de evaluacion:
1- Estar motivado para realizar la actividad.

2- ldentificar correctamente cuando esta frente a una ecuacion lineal.

3- ldentificar adecuadamente un procedimiento de solucion.

4

Realizar operaciones de céalculo correctamente.
5- Aplicar una forma de comprobacién adecuada a la situacién planteada.

6

Recibir la menor cantidad de ayuda posible.
Para obtener MB, hay que estar bien en los cinco aspectos.

Para obtener B, hay que estar bien en los cuatro primeros aspectos.



Para obtener R, hay que estar bien en los tres primeros aspectos.

Obtiene M, solo cuando sabe identificar que esta frente a una ecuacion

lineal o cuando no realiza trabajo alguno.
.1-Resuelve y comprueba.
a) 0,5x=10

5 1
D) 6%=4

c) 1,5x=2,5
1
2= x=
d) 3X 35

2-¢,Qué numero fraccionario satisface la siguiente relacion?

1

a) El 20% de un nimero es igual a 5§

b) La tercera parte de un nimero es igual a 30.
3-Escribe una ecuacion de la forma ax=b, cuyo conjunto solucion sea s= {2}

4-En el mercado, un producto triplicoé su valor, ahora se oferta en $ 19,80

¢, Como expresar esa relacion utilizando el algebra?

5-La tercera parte del perimetro de un triangulo es igual a 10 cm. Si el lado

menor mide 7,4 cm. y otro 10,3 cm.

a) Halla la longitud del tercer lado.

b) Clasifica el triangulo segun sus angulos
Actividad #3.

Titulo: Reflexiona y resuelve.

Objetivo: Resolver ecuaciones lineales sencillas utilizando la reflexion logica a

partir de situaciones vinculadas al quehacer diario.

Se orientan los ejercicios para trabajar por equipos y se evalta al final el
trabajo individual y colectivo .La actividad se realizar4 en un turno de repaso
dentro del horario de la asignatura en la primera quincena de noviembre .Se

orienta reflexionar sobre ¢Qué es una ecuacion lineal? Y ¢ Cbémo se resuelve?,



dando participacion a estudiantes del nivel medio y bajo. Se aplica la técnica
participativa “Lluvia de ideas” sobre la siguiente afirmacion “Las ecuaciones
lineales ayudan a entender mejor el mundo que nos rodea “. Se escriben las
principales ideas en el pizarrén y después el estudiante mas aventajado del
aula hace las conclusiones sobre el tema abordado, el profesor interviene si es
necesario. Posteriormente, se resuelve el temario. Se establece como norma

de evaluacion:

1- Estar motivado para realizar la actividad.

2- ldentificar correctamente cuando esta frente a una ecuacion lineal.

3- ldentificar adecuadamente un procedimiento de solucion.

4- Realizar operaciones de calculo correctamente.

5- Aplicar una forma de comprobacién adecuada a la situacion planteada.
6- Recibir la menor cantidad de ayuda posible.

Para obtener MB, hay que estar bien en los cinco aspectos.
Para obtener B, hay que estar bien en los cuatro primeros aspectos.
Para obtener R, hay que estar bien en los tres primeros aspectos.

Obtiene M, solo cuando sabe identificar que esta frente a una ecuacion

lineal o cuando no realiza trabajo alguno.

1- Completa los espacios en blanco.

1

=3

a 3+ 3
NI

) 3 +1=5

c) 0,5x- =1, para x=4

2- Toda ecuacion que se puede reducir mediante transformaciones a la forma
con (b € Q+, c € Q+y a # 0, c>b)es una ecuacion lineal. Marca con

unax la respuesta correcta.



a

A. - ;—b B. ----ax+c=b C. —-ax=b D. - ax*=b
3-Si al doble de la edad de Pedro se le restan 4 afos, entonces se obtiene 20
anos.

a) ¢Con cuél de las ecuaciones se relaciona este problema?

b) Relaciona la columna A con la B

A B
1. 2x+4=20 _ 8
2. 2x-20=4 48
3._2 -4=20

Actividad #4

Titulo: Las ecuaciones lineales y la Geometria.
Objetivo: Resolver ecuaciones lineales de la forma ax+b=c a, b, c € Q+vy
a #0, c-b>0 a partir de situaciones geométricas y utilizando la via algoritmica.

Se comienza la actividad con las preguntas. ¢ Cuando estamos en presencia de
una ecuacion lineal? ¢Qué pasos se dan para resolver una ecuacion lineal?

Dar participacion a los estudiantes de nivel medio y bajo.

Se orientan los ejercicios para resolver en equipos, mediante los impulsos
necesarios, se forman las ecuaciones lineales pertinentes. Al final son

evaluados todos los estudiantes de forma colectiva e individual.

Se utiliza la técnica participativa " Lluvia de ideas =~ a partir de varias

indicaciones formuladas previamente, para la primera situacion docente.

_ Leer el ejercicio mas de una vez y responder a la pregunta ¢Qué informacion

nos brinda el texto? ¢ Cual es la informacién grafica?
_ ¢En qué nos basamos para formar una ecuacion?
_ ¢Es la ecuacion formada una ecuacion lineal?

Esta actividad se realiza en la segunda quincena de noviembre en un turno de

repaso de la asignatura. Se establece como norma de evaluacion:



1- Estar motivado para realizar la actividad.

2- ldentificar correctamente cuando esta frente a una ecuacion lineal.

3- ldentificar adecuadamente un procedimiento de solucion.

4- Realizar operaciones de célculo correctamente.

5- Aplicar una forma de comprobacién adecuada a la situacion planteada.
6- Recibir la menor cantidad de ayuda posible.

Para obtener MB, hay que estar bien en los cinco aspectos.

Para obtener B, hay que estar bien en los cuatro primeros aspectos.

Para obtener R, hay que estar bien en los tres primeros aspectos.

Obtiene M, solo cuando sabe identificar que esta frente a una ecuacion

lineal o cuando no realiza trabajo alguno.

1- En la figura, los puntos A, B, y C estan alineados y el LI DBC tiene una
amplitud x, si el U ABD tiene una amplitud igual a 2x+39°. Halla la
amplitud del U ABD.

2-En la figura a Il b y ¢ una recta que las corta a ambas, si a=3x - 20° y =2x.
Halla la amplitud de (3.




3-En la figura aparecen cuatro semirrectas de origen comun, las cuales forman
2 o
cuatro angulos de amplitudes @.8.4.0 sj a =5, ¢=,3+§ a y o=a+10°

Determina cada amplitud.

Actividad # 5.
Titulo: Relacionando las ecuaciones lineales con las figuras planas.

Objetivo: Resolver ecuaciones lineales a partir de situaciones relacionadas

con la geometria plana y sus propiedades.

Primeramente realizar las preguntas. ¢Qué es una ecuacion lineal? y ¢Coémo
se resuelve una ecuacion lineal? Reflexionar sobre ellas dando participacion a

los estudiantes que estan en nivel bajo.

.Se orientan los ejercicios para resolver por trios y se le dice que al final sera

evaluado cada trio y cada estudiante de forma individual.

.Esta actividad, se realiza en la primera quincena de diciembre en un turno de

repaso. Se establece como norma de evaluacion:
1- Estar motivado para realizar la actividad.
2- ldentificar correctamente cuando esta frente a una ecuacion lineal.

3- Identificar adecuadamente un procedimiento de solucion.

4- Realizar operaciones de célculo correctamente.
5- Aplicar una forma de comprobacién adecuada a la situacion planteada.

6

Recibir la menor cantidad de ayuda posible.
Para obtener MB, hay que estar bien en los cinco aspectos.
Para obtener B, hay que estar bien en los cuatro primeros aspectos.

Para obtener R, hay que estar bien en los tres primeros aspectos.



Obtiene M, solo cuando sabe identificar que esta frente a una ecuacion

lineal o cuando no realiza trabajo alguno.

.Se utiliza la técnica “Lluvia de ideas” a partir de varias indicaciones formuladas

previamente, solo se aplicara en el primer ejercicio.

_Leer el ejercicio mas de una vez y emitir criterios sobre ¢Qué informacion nos
brinda el texto? ¢Cual es la informacion grafica? ¢Es posible formar una

ecuacion?
_ ¢En qué nos basamos para formar la ecuacion?
_ ¢Es la ecuacion formada una ecuacion lineal?

1-Sea ABCD un cuadrado de 40 cm. de perimetro. Si el lado AB =3x+4 cm.

a) Halla el valor de x.

b) ¢ Cuanto mide el lado BC?

c) Si tomamos a x como unidad de medida para dividir el cuadrado ABCD en
cuadraditos iguales ¢ Cuantos se forman?

: L ) .3
2-En la figura ABCD es un trapecio is6sceles, cuyas bases estan en la razon 5

SiBC =7dmy DC =x +6 dm y AB = 15 dm.
a) Halla la longitud del lado DC.

b) Halla el perimetro de la figura.

D C

WAREAN




Actividad # 6.
Titulo: Las ecuaciones y los textos.

Objetivo: Resolver ecuaciones lineales de la forma ax+b=c, a, b, ¢ € Q+, a#0,
c-b>0 a partir de la interpretacion de textos.

Primeramente se realizan las preguntas. ¢(Qué es una ecuacion lineal? y
¢,Como se resuelve una ecuacion lineal? Dar respuestas a las preguntas

dando participacién a los tres estudiantes con mas dificultades.

. Se proponen los ejercicios para resolver en una "Mesa Redonda™ y se
evalla a los estudiantes de forma colectiva e individual posteriormente, se

aplica en la segunda quincena de diciembre. Se aplica en un turno de repaso.

. Con anterioridad, se prepara al estudiante mas aventajado para que sirva de
moderador en la Mesa Redonda que se aplicara como técnica participativa.

Para ello se organiza el aula de modo que mas del 50% estén en el panel. Aqui
estan estudiantes de nivel alto, medio y bajo. Los estudiantes del panel
conocen la guia de preguntas con anterioridad para que se preparen, dando

respuesta a cada pregunta. Se establece como norma de evaluacion:

1- Estar motivado para realizar la actividad.

2- ldentificar correctamente cuando esta frente a una ecuacion lineal.

3- ldentificar adecuadamente un procedimiento de solucion.

4- Realizar operaciones de calculo correctamente.

5- Aplicar una forma de comprobacién adecuada a la situacion planteada.
6- Recibir la menor cantidad de ayuda posible.

Para obtener MB, hay que estar bien en los cinco aspectos.
Para obtener B, hay que estar bien en los cuatro primeros aspectos.

Para obtener R, hay que estar bien en los tres primeros aspectos.



Obtiene M, solo cuando sabe identificar que esta frente a una ecuacion

lineal o cuando no realiza trabajo alguno.

Cada pregunta se escribe previamente en el pizarrédn y luego las

respuestas.
1- Escribe como se lee el nimero que aumentado en 2069 es igual a 5101.
2- Escribe como se lee el nimero que multiplicado por 32 es igual a 6656.

3-Si la cantidad de caramelos que hay en una caja se multiplica por 7 y se
adiciona 3, el resultado es 164 ¢ Cual es la cantidad de caramelos hay en una

caja?

4-Un estudiante calcula que para comprar 7L de refresco le faltan $2,00 y que
si compra solo 5 le sobran $4,00.

a) ¢, Cuanto dinero trae el estudiante?

b) ¢Cuantos litros de refresco caben en un recipiente ortoédrico, cuyas

dimensiones son: ancho 20,0 cm., largo 30,0 cm. y altura 250 mm?

Actividad #7.
Titulo: Un nuevo encuentro entre las ecuaciones lineales y la geometria.

Objetivo: Resolver ecuaciones lineales relacionadas con la geometria plana y
sus propiedades contribuyendo a conocer mejor el medio que nos rodea.

.La actividad se realiza en la primera quincena de enero y se comienza dando
respuesta a las preguntas ¢Cuando estamos en presencia de una ecuacion
lineal? ¢ Cuales son los pasos a seguir para resolver una ecuacion lineal? Se le

da participacion a los estudiantes de nivel mas bajo.

.Se proponen los ejercicios en hojas de trabajo para que sean resueltos por

parejas y luego se evalian a los estudiantes de forma individual y colectiva.

.Se emplea la técnica “Aprender reflexionando” a partir de la frase “Las
ecuaciones lineales nos ayudan en la geometria”; que se propone antes de
comenzar a resolver la hoja de trabajo. Se escriben las ideas principales en el
pizarron y se evalla el resultado de los criterios emitidos. La actividad se

realiza en un turno de repaso. Se establece como norma de evaluacion:



1- Estar motivado para realizar la actividad.

2- ldentificar correctamente cuando esta frente a una ecuacion lineal.

3- ldentificar adecuadamente un procedimiento de solucion.

4- Realizar operaciones de célculo correctamente.

5- Aplicar una forma de comprobacién adecuada a la situacion planteada.
6- Recibir la menor cantidad de ayuda posible.

Para obtener MB, hay que estar bien en los cinco aspectos.

Para obtener B, hay que estar bien en los cuatro primeros aspectos.

Para obtener R, hay que estar bien en los tres primeros aspectos.

Obtiene M, solo cuando sabe identificar que esta frente a una ecuacion

lineal o cuando no realiza trabajo alguno.

1-Al sumar las dimensiones de los lados de un terreno que tiene forma de un
cuadrilatero convexo, con a=x, b=2x, c=1,2x, d=5 y perimetro de 47cm, se

puede formar una ecuacion lineal. ¢ Cual es el valor de x?
80
1)—~— 2)-28 3)--10 4)-—1

2- En el triangulo ABC el Ul CAB=55°.
a) ¢ Qué amplitud tiene el U ABC?
b) Utiliza un trozo de cordel, ilustra la situacion planteada.

C
X

2% \p

3-En la figura A, B y C son puntos alindados en el triangulo BDC, halla la
amplitud del UBDC.



Actividad # 8
Titulo: Resuelve y comprueba.

Objetivo: Resolver ecuaciones lineales sencillas que se correspondan con

situaciones de la préctica.

.La actividad se realiza en la segunda quincena de enero y se comienza dando
respuesta a las preguntas ¢Qué es una ecuacion lineal? ¢Como se procede
para resolver una ecuacion lineal? Se realiza el debate de las respuestas con

los estudiantes de nivel medio.

.Se organiza el aula en dos equipos para aplicar una técnica participativa que
consiste en un "Juego de pelota **, cada equipo responde una pregunta y es
evaluado por el profesor desde cero hasta diez puntos, al final gana el equipo

gue mas puntos acumuléd .Cada estudiante participa una sola vez.

.Para esta actividad se toma un turno de repaso. Se establece como norma de

evaluacion:
1- Estar motivado para realizar la actividad.
2- ldentificar correctamente cuando esta frente a una ecuacion lineal.

3

Identificar adecuadamente un procedimiento de solucion.

4

Realizar operaciones de célculo correctamente.

5

Aplicar una forma de comprobacién adecuada a la situacién planteada.

6

Recibir la menor cantidad de ayuda posible.
Para obtener MB, hay que estar bien en los cinco aspectos.

Para obtener B, hay que estar bien en los cuatro primeros aspectos.



Para obtener R, hay que estar bien en los tres primeros aspectos.

Obtiene M, solo cuando sabe identificar que esta frente a una ecuacion

lineal o cuando no realiza trabajo alguno.

1- Halla el valor de x en las siguientes ecuaciones y escoge una de ellas para

elaborar un problema, relacionado con la vida practica o con la geometria.

X
a) x-27=72 d)g =
1
b) x+8,7=10,6 e)g a+1=7
1 1
C)2x- 25 =3,5 f)3x+1,5x- x=8

2- Si de 19 veces cierto numero, se restan 17, la diferencia es 137 ¢Cual es el

ndmero?

Resuelve la ecuacion que se corresponde con este problema.

X
A. --- 17X-19=173 B. --- 19X-17=173 C. - E-17=173

Actividad # 9
Titulo: Las ecuaciones lineales relacionadas con la practica.
Objetivo: Resolver ecuaciones lineales a partir de situaciones practica.

Esta actividad se desarrolla en la primera quincena de febrero y se comienza

dando respuesta a las preguntas.
¢, Qué es una ecuacion lineal?

¢, COmo se procede para resolver una ecuacion lineal?



Se da mayor participacion a los estudiantes de nivel bajo.

.La actividad se realizard en una casa de estudio. Previamente se ha
entregado una hoja de trabajo. Se proponen los ejercicios para que los

resuelvan por parejas y luego se evaltua de forma individual y colectiva.

.Se utiliza la técnica del "Buzdén Pregunton *°, que se ubica al inicio y cada
pareja introduce una tarjeta donde escribe en forma de pregunta sus
principales inquietudes, necesidades, intereses, potencialidades u opiniones
sobre las ecuaciones lineales. Al final de la actividad se sacan varias tarjetas
por el profesor y se les da respuesta. Al concluir se selecciona el estudiante

mas destacado. Se establece como norma de evaluacion:

1- Estar motivado para realizar la actividad.

2- ldentificar correctamente cuando esta frente a una ecuacion lineal.

3- ldentificar adecuadamente un procedimiento de solucion.

4- Realizar operaciones de calculo correctamente.

5- Aplicar una forma de comprobacién adecuada a la situacién planteada.
6- Recibir la menor cantidad de ayuda posible.

Para obtener MB, hay que estar bien en los cinco aspectos.
Para obtener B, hay que estar bien en los cuatro primeros aspectos.
Para obtener R, hay que estar bien en los tres primeros aspectos.

Obtiene M, solo cuando sabe identificar que esta frente a una ecuacion

lineal o cuando no realiza trabajo alguno.

1- Si 32cm es el doble del largo de un rectangulo y 5,6dm es su perimetro

¢, Cudl es el area del rectdngulo?

2- Luis quiere representar mediante una ecuacion la informacion siguiente.” Un
tercio de los estudiantes que participan en la acampada pioneril disminuido en
12 es igual a 24 (Cudl de las siguientes ecuaciones representa la situacion
dada?

a) 3x+12=24 C) %x—12:24



) x+12= 24 d) Tx+12=24

3. Escribe una ecuacion de la forma ax+bx+c=d a, b, ¢, € Q+ y a, b#0 que

tenga como conjunto solucién s= {5}

Actividad # 10
Titulo: ¢Una ecuacion lineal? ¢ Como resolverla?

Objetivo: Argumentar sobre el concepto de ecuacion lineal y de como

resolverla.

Esta actividad se planificd para realizarla en la segunda quincena de febrero en
un turno de repaso. Esta sera desarrollada en el area de pioneros, debajo de
un arbol y sentados todos en un semicirculo con la profesora al frente. Esta
concebida para trabajar de forma individual. Se le entrega a cada estudiante las
situaciones docentes de la actividad en una hoja de trabajo y se le pide a cada
participante que cuando encuentre, alguna afirmacion que él crea falsa que la
subraye. Al revisar las respuestas, se le pide a los estudiantes que cuando
encuentren una proposicion falsa se pongan de pie y el profesor preguntara a
los que se pusieron de pie, por qué es falsa y a los que se quedaron sentados
por qué consideran que es verdadero. Al final se obtiene una conclusién

general. Se establece como norma de evaluacion:

1- Estar motivado para realizar la actividad.

2- Identificar correctamente cuando esta frente a una ecuacion lineal.
3- ldentificar adecuadamente un procedimiento de solucion.
4- Realizar operaciones de calculo correctamente.

5- Aplicar una forma de comprobacién adecuada a la situacion planteada.
6- Recibir la menor cantidad de ayuda posible.

Para obtener MB, hay que estar bien en los cinco aspectos.



Para obtener B, hay que estar bien en los cuatro primeros aspectos.
Para obtener R, hay que estar bien en los tres primeros aspectos.

Obtiene M, solo cuando sabe identificar que esta frente a una ecuacion

lineal o cuando no realiza trabajo alguno.

1. Analiza cada afirmacién y argumenta sobre su veracidad.

A__Toda expresion algebraica que se pueda llevar a la forma ax=b es una

ecuacion lineal, si a, b pertenecen a los numeros fraccionarios.
B__ Una expresion de la forma ax+b=c es una ecuacion lineal si a#0;
a, b,c€ Q+yc>b.

C__ Toda expresiéon algebraica que se pueda llevar a la forma ax=b es una

ecuacion lineal, sib#0y a, b € Q+.

2. Analiza el orden que se ha dado a los pasos que se deben seguir para
resolver una ecuacion lineal y argumenta la respuesta. Tomar como modelo la

siguiente ecuacion:

1
3X+6x+3=1,2+ 83

_A_Despejar X.
_B_ Realizar las operaciones indicadas en ambos miembros.
_C_ Realizar la comprobacion para el resultado obtenido.

_D_ Llevar la ecuacion dada a la forma ax=b mediante transformaciones

equivalentes.
_E_ Resolver la ecuacién nuevamente si no es correcto el resultado.

1) ---ABCDE 2) ---BDAEC 3) ---BDACE



2.4.- Resultados del post-test. Validacion de la propuest  a.

Para verificar la efectividad de las actividades, se analizé el comportamiento de
la variable operacional en la etapa final de la investigacion, tomando como
punto de partida los resultados del pre- test, que se presenta en el epigrafe 2.1.
A continuacion se presenta el analisis obtenido en cada uno de ellos.
Resultado del post — test de la investigacion aplicada a la muestra
seleccionada para determinar el estado real del problema, después de
aplicadas las actividades pedagogicas. Como instrumentos fueron aplicados, la
guia de observacion pedagogica, (Anexo 1) el cuestionario de la entrevista
pedagdgica (Anexo 2) y la nueva prueba pedagdgica (Anexo 4).

La escala valorativa para dar una calificacién a cada indicador, a partir de los
instrumentos fue la misma que se aplico en el pre — test. El resultado aparece
reflejado en las tabla que se exponen a continuacion y al final se compara
cada uno en una nueva tabla, lo cual evidencia la movilidad del diagnéstico del
estado real inicial al estado real final y se puede apreciar cuanto se pudo
avanzar hacia el estado deseado.

La escala valorativa aplicada para dar una calificacion a cada indicador a partir
de los instrumentos fue la siguiente:

Nivel Alto : Cuando los estudiantes de la muestra dan respuestas acertadas o
tienen un modo de actuacion ajustado al nivel deseado.

Nivel Medio: Cuando los estudiantes de la muestra dan respuestas aceptables
o tienen un modo de actuacion cercano al nivel deseado.

Nivel Bajo: Cuando los estudiantes de la muestra dan respuestas
desacertadas o tienen un modo de actuacion alejado del nivel deseado.
Resultado descriptivo del diagndstico pre-test. Aqui se utilizdO una escala para
resumir:

PRC --- Posibles respuestas correctas

RC ----- Respuestas correctas (Nivel Alto mas Nivel Medio)

% ----- Porcentaje de respuestas correctas.



Tabla 1

Resultados de la observacion al desempefio de la muestra sobre la solucién

de ecuaciones lineales. (Post — test).

No

Indicadores

Alto

Medio

Bajo

PRC

RC

%

Nivel de habilidad para
identificar cuando debe
emplear sus
conocimientos sobre

ecuaciones lineales

15

13

86,7

Nivel de conocimiento del
procedimiento para
resolver ecuaciones

lineales.

15

14

93,3

Nivel de conocimiento del

célculo numérico en Q+.

15

12

80

Valoracion objetiva que es
capaz de realizar de los
resultados de su trabajo

mediante la comprobacion

15

13

86,7

Nivel de motivacién que
se necesita para resolver

ecuaciones lineales

10

15

14

93,3

Nivel de ayuda que se
necesita para resolver

ecuaciones lineales

15

12

80

TOTAL

47

31

12

90

78

86,7




Tabla 2

Resultados de la entrevista pedagdgica aplicada a la muestra. (Post — test).

No

Alto

Medio

Bajo

PRC

RC

%

Nivel de habilidad para
identificar cuando debe
emplear sus
conocimientos sobre

ecuaciones lineales

15

13

86,7

Nivel de conocimiento
del procedimiento para
resolver ecuaciones

lineales.

10

15

13

86,7

Nivel de conocimiento

del calculo numérico en

Q+.

15

12

80

Valoracion objetiva que
es capaz de realizar de
los resultados de su
trabajo mediante la

comprobacién

15

11

73,3

Nivel de motivacion que
se necesita para resolver

ecuaciones lineales

13

15

15

100

Nivel de ayuda que se
necesita para resolver

ecuaciones lineales

10

15

12

80

TOTAL

56

20

14

90

76

84,4




muestra. (Post — test)

Tabla 3

Resultados de la prueba pedagdgica aplicada a los estudiantes que estan en la

No

Indicadores

Alto

Medio

Bajo

PRC

RC

%

Nivel de habilidad para
identificar cuando debe
emplear sus
conocimientos sobre

ecuaciones lineales

15

12

80

Nivel de conocimiento del
procedimiento para
resolver ecuaciones

lineales.

15

13

86,7

Nivel de conocimiento del

célculo numérico en Q+.

15

12

80

Valoracion objetiva que
es capaz de realizar de
los resultados de su
trabajo mediante la

comprobacién

15

12

80

Nivel de motivacion que
se necesita para resolver

ecuaciones lineales

10

15

14

93,3

Nivel de ayuda que se
necesita para resolver

ecuaciones lineales

15

12

80

TOTAL

48

27

15

90

75

83,3




Tabla 4

Resultados del diagndstico Post — test por indicadores

No

Indicadores

Alto

Medio

Bajo

PRC

RC

%

Nivel de habilidad para
identificar cuando debe
emplear sus
conocimientos sobre

ecuaciones lineales

22

16

45

38

84,4

Nivel de conocimiento del
procedimiento para
resolver ecuaciones

lineales.

27

13

45

40

88,9

Nivel de conocimiento del

célculo numérico en Q+.

22

14

45

36

80

Valoracion objetiva que
es capaz de realizar de
los resultados de su
trabajo mediante la

comprobacion

22

14

45

36

80

Nivel de motivacién que
se necesita para resolver

ecuaciones lineales

33

10

45

43

95,6

Nivel de ayuda que se
necesita para resolver

ecuaciones lineales

25

11

45

36

80

TOTAL

151

78

41

270

229

84,8




Tabla 5

Resultados del Post — test por dimensiones

No Dimensiones Alto | Medio | Bajo | PRC RC %
1 Cognitiva 93 57 30 180 150 |83,3
2 Motivacional 58 21 11 90 79 87,8
Tabla 6
Resultado final del Post — test.
Alto | Medio | Bajo | PRC RC %
Diagnostico post- test 151 78 41 270 229 84,8

Se aprecian como dificultades del Post-test, después de la triangulacion de los

instrumentos aplicados.

- Nivel de conocimiento del calculo numérico en Q+, cuando los nimeros estan

en diferentes notaciones.

Potencialidades:

- Nivel de motivacion que se necesita para resolver ecuaciones lineales.
- La asistencia a las clases.

- Interés por el aprendizaje cooperado.

- El apoyo de la familia.

Al comparar los resultados del pre-test con el post-test, se aprecian avances

significativos:

En el caso de la identificacion de ecuaciones lineales desde un ejercicio con

texto, un grafico o una situacion problémica de forma general, se avanz6 de un

46,7% inicialmente a un 84,4% al final. En el conocimiento del procedimiento

para resolver ecuaciones lineales, se avanzé desde un 55,6% hasta un 88,9%.

En lo que se refiere al célculo en Q+, el avance fue desde un 44,4% hasta un

80%. Cuando se analiza el nivel de ayuda que necesita cada estudiante para

resolver una ecuacion lineal, se puede decir que hubo un significativo avance,

de un 42,2% que no necesitaban ayuda inicialmente, se llevd a un 80% que no

necesitan ayuda actualmente. (Ver anexo 5)




RESULTADOS DEL PRE-TEST Y POST-TEST.

Pre-test

Post-test

O diagnoéstico




CONCLUSIONES:

La bibliografia consultada sobre el tema ecuaciones lineales, posibilitd
comprobar la existencia de elementos y fundamentos tedricos que permitieron
sustentar cientificamente el problema planteado en esta investigacion. En el
proceso de ensefianza-aprendizaje se considera que el alumno esta preparado
cuando ejecuta una accidén que lo conduce a un resultado que se considere
correcto.

El desempefio de los alumnos ante su preparacion cognitiva en la solucion de
ecuaciones lineales se concibe en la investigacion realizada como el proceso
en el cual el alumno identifica, valora y corrige errores cometidos por €l o por
otros, hasta llegar al resultado correcto. Es significativo decir que las mayores
dificultades quedan en la identificaciébn de cuando utilizar una ecuacioén lineal
ante una situacion problémica y en el calculo con niumeros fraccionarios en
diferentes notaciones.

Se elaboraron varias actividades pedagdgicas para favorecer la preparacion de
los alumnos de séptimo grado de la ESBU “Matrtires de la Familia Romero” al
resolver ecuaciones lineales, donde se tuvo en cuenta las operaciones del
procedimiento de solucion y la forma de actuar ante los errores que se
cometen.

Con la validacién de las actividades pedagogicas aplicadas a los alumnos de
séptimo grado de la ESBU “Martires de la Familia Romero” de Fomento, se
corroboré en la practica mediante un pre-experimento, en la modalidad de
grupo uUnico con medida pre- test y post-test que se produjo un cambio positivo
en el nivel de desempefio al resolver ecuaciones lineales. El resultado, se elevd
de un 51,1% a un 84,8%.



RECOMENDACIONES.

1. Generalizar la aplicacion de estas actividades pedagdgicas en otros
grupos del grado y otros centros de la Educacion Media para potenciar
la preparacion de los alumnos.

2. Continuar profundizando en el estudio de este tema por la via de la

investigacioén cientifica permitiendo socializar los resultados.
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ANEXOS

Anexo 1

Guia de observaciéon

Objetivo: Comprobar el desempefio de los alumnos de la ESBU “Matrtires de la
Familia Romero” al resolver ecuaciones lineales, en cuanto a su comunicacion

y actuacion.

1. ¢ ldentifica adecuadamente las ecuaciones lineales?

Alto  , Medio__ ,Bajo__ .

2. ¢, Conoce y aplica correctamente el procedimiento de solucion de una
ecuacion lineal?

Alto  , Medio__ ,Bajo__ .

3. ¢ Comete errores al realizar las operaciones de calculo cuando resuelve una
ecuacion lineal?

Alto  , Medio___ ,Bajo__ .

4. ¢ Valora adecuadamente los resultados al resolver una ecuacion lineal?
Alto , Medio___, Bajo___.

5. ¢ Tiene disposicion para resolver situaciones que conducen a ecuaciones
lineales y para ayudar a otros?
Alto , Medio____, Bajo___.

6. ¢ Necesita ayuda para resolver ecuaciones lineales?
Alto , Medio____, Bajo___.



Anexo 2

Guia de entrevista a estudiantes:

Objetivo: Constatar opiniones sobre el nivel de preparacion que tienen los

estudiantes de la ESBU “Martires de la Familia Romero” acerca de la solucion

de ecuaciones lineales.

Preguntas a realizar.

1-

¢, Como identificas una ecuacion lineal o que una situacion problémica,
se resuelve a través de una ecuacion lineal?

¢, Como procedes al resolver una ecuacion lineal?

¢, Cometes errores al operar con numeros fraccionarios?

¢, Cudles son los errores de célculo que cometes con mayor frecuencia al
resolver una ecuacion lineal?

¢ Tienes disposicion para resolver situaciones que conducen a
ecuaciones lineales y para ayudar a otros?

¢, Necesitas ayuda para resolver ecuaciones lineales?



Anexo 3

Prueba pedagogica Pre-test.
Objetivo: Determinar los errores mas frecuentes que cometen los alumnos de

la ESBU “Martires de la Familia Romero” al resolver ecuaciones lineales.

1-Resuelve y comprueba las siguientes ecuaciones:
a.)2a=7
b.) 185310+x=230435

c.) 3x+% x+10= 25

d.) 1,5b-3= =
2

2- La tercera parte de los estudiantes de un grupo de séptimo grado esta en el
circulo de interés pedagogico, la sexta parte en el circulo de interés de
veterinaria 'y los 15 alumnos restantes estan vinculados a un circulo de interés
de agricultura urbana.

a) Si el grupo tiene 30 estudiantes, determina mediante una ecuacion lineal,

cuantos pertenecen al circulo de interés pedagdgico.



Anexo 4

Prueba pedagdgica Post-test.

Objetivo: Constatar el desempefio de los alumnos de la ESBU “Matrtires de la
Familia Romero” al resolver ecuaciones lineales.

1- Resuelve y comprueba las siguientes ecuaciones:

a) 2x+0,5x+3x= 35

b) 0,25b + %: 8

C) §x+x:4,3
5

2. En el triangulo ABC la amplitud del angulo C excede en 100° a la amplitud

del &ngulo A y el angulo B mide 48°. Luego para calcular la amplitud del angulo

A podemos hacerlo con la ecuacion:

¢« _ X+148°=180°

e _ 2x+148°=180°

e 2x+100°=148°
C




Anexo 5.
Tabla resumen que recoge el avance logrado con la a
propuesta.

plicacion de la

No

Indicadores

Pre-test

Post-test

Nivel de habilidad para
identificar cuando debe
emplear sus
conocimientos sobre

ecuaciones lineales

PRC

RC

%

PRC | RC %

45

21

46,7

45 38 | 84,4

Nivel de conocimiento del
procedimiento para
resolver ecuaciones

lineales.

45

25

55,6

45 40 88,9

Nivel de conocimiento del

calculo numérico en Q+.

45

20

44,4

45 36 80

Valoracion objetiva que
es capaz de realizar de
los resultados de su
trabajo mediante la

comprobacion

45

20

44,4

45 36 80

Nivel de motivacion que
se necesita para resolver

ecuaciones lineales

45

33

73,3

45 43 95,6

Nivel de ayuda que se
necesita para resolver

ecuaciones lineales

45

19

42,2

45 36 80

TOTAL

151

270

138

51,1 [229 |84,8




