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RESUMEN
La ensefianza de la programacion es compleja y muchas veces los alumnos
rechazan el estudio de esta ciencia. La interdisciplinariedad es una via para
lograr que el proceso de ensefianza de una asignatura sea mas asequible,
siempre y cuando los estudiantes tengan los conocimientos de las disciplinas
gue se entremezclan con la que es objeto central de estudio. Utilizando los
métodos de Encuesta, Prueba pedagodgica de entrada, Analitico-sintético,
Inductivo-deductivo y Sistémico se elaboraron ejercicios de caracter
interdisciplinario, vinculando la programacion estructurada con otras disciplinas
de la especialidad Educacion Laboral con el objetivo de elaborar ejercicios para
fortalecer el trabajo interdisciplinario entre las asignaturas de programacion
pertenecientes al paradigma estructurado y la Educacion Laboral, esto permite
desarrollar el proceso de ensefianza aprendizaje de la programacién de forma

mas asequible para los alumnos de la carrera Educaciéon Laboral e Informatica.
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INTRODUCCION:

La especializacion en las diferentes esferas del saber humano ha sido una
necesidad a través del decursar del tiempo. El hombre debia especializarse
con el objetivo de poseer mas conocimientos y ser mas eficiente en la esfera
gue se desenvolviera. Sin dudas este auge de la especializacion trajo consigo
un desarrollo vertiginoso de la Ciencia y de la Técnica. Hoy en dia este
desarrollo se incrementa y ya en algunas ramas de la economia, la tecnologia
envejece casi a los 18 meses. Entre otros factores es debido a los adelantos en
las técnicas de computacidon e informatica y resulta entonces, que
contradictoriamente a lo que pudiera pensarse, de que el hombre deberia y
necesitaria especializarse mas, lo que ocurre es que necesita poseer
conocimientos y habilidades que le permitan flexiblemente “adaptarse “a los
nuevos cambios tecnolégicos, sin la necesidad de volver a la universidad, de
manera que su perfil profesional tendrd que ser amplio. Las posibles vias que
se reconocen internacionalmente para lograrlo son: ensefiarlo a aprender, a
pensar cientificamente, a poseer inquietudes investigativas, a ser autodidacta.
Pero eso pasa, por un desarrollo formativo inmerso en un pensamiento
interdisciplinar, donde no vea los fendmenos desde un sélo punto de vista de
determinada ciencia, sino que los vea tal como se manifiestan en la naturaleza,
polifacéticos, interdisciplinares y holisticos.

Desde el punto de vista historico, el término interdisciplinariedad, surge a partir
del desarrollo de los procesos productivos que se dieron fundamentalmente en
los paises desarrollados donde se hizo imprescindible la especializacion. Se
profundizaba la separacion entre el trabajo manual e intelectual y entre la teoria
y la practica.

Con el paso del tiempo, el propio desarrollo cientifico técnico, hizo que fueran
surgiendo paulatinamente numerosas ramas cientificas que como conjunto
ordenados de conceptos, problemas, métodos y técnicas permitieron analizar e
interactuar con la compleja realidad. La escuela reflejo de la sociedad,
comenzd a estructurarse mediante curriculos disciplinares. Aparecié el
concepto de disciplina, que “es un conjunto especifico de conocimientos que
tiene sus caracteristicas propias en el terreno de la ensefianza, de la

formacion, de los mecanismos, métodos y materias” (Palmade, 1974, p. 1).



Otro concepto plantea que la disciplina, “es un conjunto especifico de
conocimientos susceptible de ser enseflado y que tiene sus propios
antecedentes en cuanto a educaciéon, formacion, procedimientos, métodos y
areas de contenido.” (Apostel, 1991, p. 34)

Se puede apreciar que comunmente se asocia el término disciplina, con
conocimientos, métodos, ensefianza y aprendizaje.

Existen otras consideraciones como, por ejemplo: la que considera a la
disciplina como estructura y plantea que es: “...aquella que designa un sistema
en el cual se reconoce una organizacion y no aquella que sea una suma de sus
partes no coincidente con su totalidad”. (Boisot, 2006. p. 34)

Aunque se reconoce que el concepto disciplina implica una organizacion, asi
como que tiene un objeto bien definido con sus métodos y procedimientos
particulares o especificos, la disciplina representa diferentes dominios del
conocimiento que son sistematizados de acuerdo a determinados criterios.
Actualmente en el quehacer pedagogico al referirnos a la disciplina, como
elemento constituyente de los planes de estudio o curriculo, visto este Ultimo en
su sentido estrecho, analizamos también el contenido de la disciplina, que no
sélo se restringe al sistema de conocimientos, sino también al conjunto de
habilidades que deben desarrollarse para la aplicaciébn consecuente de los
aspectos cognitivos y a la formacién axiolégica que propicia su propio
contenido a los estudiantes, lo que es decir a los que aprenden.

En ocasiones los especialistas de cada disciplina la colocan en una actitud de
consagracion o hegemonismo. Es mas facil trabajar de forma parcelada, que
tratar de analizar la compleja realidad de la naturaleza, la sociedad y el
pensamiento exponiendo nuestras ideas, a la discusion, al debate y al dialogo.
En contraposicion con este aprendizaje parcelado en disciplinas, existe la
interdisciplinariedad que permite trabajo comun teniendo presente la
interaccién de las disciplinas cientificas, de sus conceptos directrices, de su
metodologia, de sus procedimientos, de sus datos y de la organizacion de la
ensefianza.

La ensefianza de la disciplina de Lenguajes y Técnicas de Programacion se
imparte en la carrera Licenciatura en Educacion en la especialidad Educacion
Laboral e Informatica, desde segundo afio hasta cuarto afio de la carrera, en

ella se empieza por la algoritmia (segundo semestre de segundo afio), después
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se estudia la programacion estructurada (dos asignaturas, una en cada
semestre de tercer afo), la programacion orientada a objetos (primer semestre
de cuarto afio) y culmina con la programacioén conducida por eventos (segundo
semestre de cuarto afo). . Histricamente los ejemplos y explicaciones para la
ensefianza de la programacion han estado basados en la matematica, en
algoritmos como mayor, menor, promedio, porcentaje, trabajando desde
variables simples hasta vectores y matrices. Estos algoritmos basicos,
constituyen un eje transversal en la ensefianza de la programacion, pues se
estudian inicialmente en la algoritmia y después son resueltos en cada una de
las técnicas de programacion. En la asignatura programacion estructurada 1 se
puede plantear que, histéricamente, es donde mas dificultad han tenido los
alumnos en resolver problemas, pues hay que analizar el problema, elaborar un
algoritmo (cuestiones que se tratan en la asignatura Fundamentos de
Programacion), pero finalmente esas ideas iniciales hay que transcribirlas en
un lenguaje de programacion y ponerlas a punto en un IDE (entorno de
desarrollo de aplicaciones).

Aungue en los momentos actuales se ha tratado de vincular la asignatura LTP
1 (programacion estructurada) a las disciplinas de la Educacion laboral como
son: Proyectos Constructivos, Electricidad, Agropecuaria esto esta en ciernes,
pues la base de problemas, ejemplos y ejercicios no abarca todas las
estructuras basicas de programacion y no son diversos.

Las consideraciones referidas anteriormente hicieron posible el planteamiento
del problema cientifico de la investigacién: ¢Como fortalecer el trabajo
interdisciplinario de la programaciéon estructurada en la UNISS “José Marti
Pérez” en la carrera Educacion Laboral e Informatica en las asignaturas de
programaciéon pertenecientes al  paradigma estructurado? La investigacion
tiene como objetivo: Elaborar ejercicios para el fortalecimiento del trabajo
interdisciplinario entre las asignaturas de programacién pertenecientes al
paradigma estructurado y la Educacion Laboral.

Para dar respuestas al problema cientifico se formulan las siguientes
preguntas cientificas:

1. ¢Qué fundamentos telricos sustentan el tratamiento de Ila

interdisciplinariedad, asi como la concepcion de los ejercicios?



2. ¢Cual es el estado real que presenta la imparticion de la programacion
estructurada, con respecto a la interdisciplinariedad, para los alumnos de
tercer afio de la carrera Educacion Laboral e Informatica?

3. ¢Cuales son los ejercicios de caracter interdisciplinario a utilizar en la
imparticion de la programacion estructurada para los alumnos de tercer afo
de la carrera Educacion Laboral e Informética?

4. ¢Qué resultados se obtendran al aplicar los ejercicios de caracter
interdisciplinario en la asignatura Programacion Estructurada para los
alumnos de tercer afio de la carrera Educacion Laboral e Informatica?

Para esta investigacion se elaboraron las siguientes Tareas de investigacion:

1. Determinacién de los fundamentos tedricos que sustentan el tratamiento de

la interdisciplinariedad, asi como la concepcién de los ejercicios.

2. Determinacion del estado real que presenta la imparticion de la

programacién estructurada, con respecto a la interdisciplinariedad, para los

alumnos de tercer afio de la carrera Educacion Laboral e Informatica.

3. Elaboracion de ejercicios de caracter interdisciplinario a utilizar en la

imparticién de la programacion estructurada para los alumnos de tercer afio de

la carrera Educacion Laboral e Informéatica.

4. Obtencion de los resultados derivados de la aplicacion de los ejercicios de

caracter interdisciplinario en la asignatura Programacion Estructurada para los

alumnos de tercer afio de la carrera Educacion Laboral e Informética.

Poblacién:

Esta integrada por los estudiantes de 3. Afio de la carrera educacién laboral

informatica de la UNISS José Marti Pérez del municipio de Sancti Spiritus.

Muestra:

Se tomaron los estudiantes de 3. Afio de la carrera educacion laboral

informatica de la UNISS José Marti Pérez del municipio de Sancti Spiritus.

Para el logro del objetivo de este trabajo los métodos utilizados fueron

seleccionados y aplicados a partir de métodos cientificos generales y en

especial sobre la base del método materialista dialectico.

Métodos del nivel tedrico.

Analitico-sintético: Permitié tanto en la etapa previa como durante el desarrollo

del trabajo arribar a criterios precisos y especificos que son explicados en cada

tarea



Inductivo-deductivo: Las diferentes problematicas que fueron apareciendo fruto

de la investigacion hicieron posible establecer diferentes criterios y arribar a
conclusiones.

Sistémico-Estructural: Para el desarrollo de los ejercicios van desde lo mas
simple a lo mas complejo estableciéndose las relaciones de subordinacion y
cooperacion entre las mismas.

Del nivel empirico

Encuesta: Para constatar el conocimiento de los estudiantes sobre la asignatura
de programacion.

Prueba pedagogica. Para constatar el conocimiento de algoritmia que es la base de
la programacion estructurada.

Entrevista: Para buscar posibles ejercicios de Educacion Laboral que potencialmente

puedan ser objeto de estudio en la asignatura LTP 1 (programacion estructurada).

DESARROLLO

Conceptualizacion de la interdisciplinariedad.

El término interdisciplinariedad ha sido muy manejado en la educacién, de
manera intuitiva se asocia a la posibilidad de establecer relaciones entre
diferentes materias de estudio. Al observar clases, se pueden ver ejemplos
positivos, como:

1. El profesor de historia que al analizar una batalla incluye la geografia
del lugar para explicar lo ocurrido alli.

2. El profesor de biologia que al analizar un proceso biolégico deja ver
el proceso quimico subyacente.

3. El profesor de fisica que al resolver un problema de su especialidad
deja ver con claridad cual fue el modelo matemético que se utilizo.

4. El profesor de literatura que al analizar una obra realiza un correcto
marco historico de la época.

Ejemplos como los anteriores siempre han sido ponderados como muy
positivos en el proceso de ensefianza aprendizaje, sea cual sea el nivel. Esto
permite asegurar que los profesores de programacion de la carrera Educacion
Laboral e Informética, tienen una idea primaria y una inclinacién que los induce
a realizar trabajo interdisciplinario, ya que estan claros de la necesidad de

integrar contenidos, respondiendo a la paradoja de la educacion, planteada por
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Amadeo (1991): “...la especializacion que dispersa, ha dado origen a una
urgente preocupacion por la integracion y generalizacion que unifica”. (p. 30).
Ahora bien, esta parte inicial del desarrollo se dedicara a analizar las diferentes
interpretaciones del término interdisciplinariedad, para clarificar y poder partir
de una base conceptual comun gque se desea inculcar a los profesores de
programacion de la carrera Educacion Laboral e Informatica.

En la Internet, en el sitio www.PsicoPedagogia.Com, que estd dedicado a
definir conceptos se encontro la siguiente definicion:

Filosofia y marco metodoldgico que puede caracterizar la practica cientifica.
Consiste en la busqueda sisteméatica de integracion de las teorias, métodos,
instrumentos, y, en general, formulas de accion cientifica de diferentes
disciplinas, a partir de una concepcion multidimensional de los fenémenos, y
del reconocimiento del caracter relativo de los enfoques cientificos por
separado. Es una apuesta por la pluralidad de perspectivas en la base de la
investigacion.

Con vistas a profundizar en la busqueda teorica a partir de la pedagogia
cubana de la actualidad, se utilizo como material de estudio el texto:
Interdisciplinariedad: Una aproximacion desde la ensefianza — aprendizaje de
las ciencias. Esta obra estd compuesta de una serie de articulos en que se
recogen puntos de vista y experiencias que desde la Optica de los autores y de
sus respectivas instituciones, se sostienen y desarrollan para que en el &mbito
educativo se fortalezca el didlogo y la comunicacion entre las disciplinas de
ciencias, y se logre formar al hombre con la cultura humanistica y cientifica que
estos tiempos demandan.

Alvarez (2004) deja ver con claridad que el término interdisciplinariedad se
entremezcla con el de integracién, al identificarla con la basqueda de nucleos
conceptuales comunes a varias disciplinas, visto como una combinacion de
varias disciplinas para resolver una tarea dada.

La propia autora destaca un grupo de indicadores que permiten medir si los

alumnos han alcanzado un nuevo contenido de forma interdisciplinar que son:

1. La cantidad y complejidad de interrogantes planteadas y resueltas.
2. El ndmero y la calidad de los procedimientos y productos desarrollados.
3. La motivacion alcanzada por los alumnos con la tarea.


http://www.psicopedagogía.com/

4. La eficacia en la discusion, definicion, distribucion y valoracion colectiva
de las tareas.

La cantidad y calidad de fuentes consultadas de area diversas. (Alvarez, 2004,
p7)

A su vez la autora brinda un procedimiento para el establecimiento de

relaciones interdisciplinarias que es:

1. Estudiar los documentos rectores del nivel de ensefianza en cuestion.
2. Diagnosticar el contexto (alumnos, profesores, escuela, familia,
comunidad).

3. Determinar los objetivos que se deben priorizar de acuerdo con el

contexto, asi como el problema que debe ser resuelto.

4. Construir un marco referencial.

5. Elaborar situaciones de aprendizaje que permitan el logro de los
objetivos desde la dptica de distintas disciplinas escolares. O sea, seleccionar
los problemas, objetivos, contenidos, métodos, medios, formas organizativas y
de evaluacion a utilizar (modelo didactico), teniendo en cuenta las condiciones
del contexto.

6. Aplicar el modelo didactico que permita organizar el pensamiento de
los alumnos y dirigir sus acciones hacia los objetivos propuestos.

7. Evaluar el consumo de los alumnos (y la comunidad escolar
circundante) el interés, la significatividad y productividad de los aprendizajes y
los valores y actitudes reflejadas, la calidad de las tareas planteadas y su
direccion por el docente. (Alvarez, 2004, p11)

Estos criterios los consideramos como punto de partida para el trabajo, pues

brindan:

1. Una definicion.

2. Unos indicadores para medir resultados.
3. Un procedimiento a seguir.

Desde el punto de vista etimoldgico el término interdisciplinariedad puede ser
comprendido como: “un acto de cambio, de reciprocidad entre las disciplinas o
ciencias, o si se quiere entre las areas de contenido de objeto de las
disciplinas”. (Fiallo, 2004, p.25). Ademas, este autor plantea un criterio muy
interesante, él considera que la interdisciplinariedad es: “Un proceso y una

filosofia de trabajo, es una forma de pensar y de proceder para conocer la
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complejidad de la realidad objetiva y resolver cualquiera de los complejos
problemas que esta plantea” (Fiallo, 2004, p.28).
Fundamentacion de la propuesta de ejercicios.

Para Ballester et al (1992), un ejercicio:

Es una exigencia que propicia la realizacion de acciones, solucién de
situaciones, deduccién de relaciones, calculo, etcétera. De cada accion debe
precisarse el objetivo que nos mueve a transformar la premisa para obtener la
tesis; el contenido que comprende los tipos de acciones (identificar, definir,
clasificar, aplicar etcétera), el objeto de las acciones (conceptos, proposiciones,
procedimientos algoritmicos), la correspondencia entre situaciones externas e
internas, los procedimientos y los medios. (p. 406).

Para Expdsito et al (2001) los ejercicios son:

Actividades disefiadas especialmente con el objetivo de desarrollar habilidades
y habitos en los estudiantes. Constituyen el sistema didactico de las clases de
ejercitacion que conducen a la consolidacién de los contenidos, asi como la
repeticion de acciones con el objetivo fundamental de desarrollar habilidades
hasta transformarse en habitos. (p. 52)

Los ejercicios elaborados, responden a las caracteristicas de los estudiantes
concretamente a las debilidades detectadas en el aprendizaje de dicho tema
teniendo presente la importancia del mismo para su desempefio profesional y
con el objetivo de reforzar la preparacion técnica de los futuros estudiantes.
Para su elaboracion se consulté a docentes de experiencia, que fungen como
docentes, del colectivo interdisciplinario de Educacion Laboral, de la UNISS
“‘José Marti Pérez”.

El contenido de los ejercicios permite acercar la muestra al estado de
aprendizaje deseado contextualizado a la realidad actual y que a su vez se
apropie de parte de la cultura, logrando asi el objetivo a través del método que
encuentra su expresiéon en los procedimientos y modos concretos que la
implican en una participacion activa, reflexiva y vivenciada.

En consecuencia, se establece la relacion cognitiva — afectiva en el contenido a
apropiarse, asi como la relacion del individuo con el contexto social para que se

pueda desarrollar como ser social y por lo tanto educarse.



Estos ejercicios responden al diagndstico realizado sobre el aprendizaje de los
estudiantes, y guardan estrecha relacion con el perfil ocupacional de los
graduados de la especialidad Informética - Educacion Laboral.

Como resultado del diagnéstico inicial sobre la situacion real que presenta el
aprendizaje de la programacion y con el fin de elevar la calidad del proceso de
ensefianza y aprendizaje y hacerlo eficiente en el cumplimiento de las
exigencias de la educacion en correspondencia con las caracteristicas de la
especialidad informatica - educacion laboral, se propone un conjunto de
ejercicios graduados segun los niveles de desempefio cognitivo.

Primer nivel: capacidad del estudiante para utilizar las operaciones de caracter
instrumental basica de una asignatura dada, para ello deberd reconocer,
identificar, describir e interpretar los conceptos y propiedades esenciales en los
gue se sustenta este.

Segundo nivel: capacidad del estudiante para establecer relaciones
conceptuales, donde ademéas de reconocer, describir e interpretar los
conceptos debera aplicarlos a una situacion practica planteada y reflexionar
sobre sus relaciones internas. Ejemplo situaciones problémicas que estan
enmarcadas en los llamados problemas rutinarios, que tienen una via de
solucion conocida al menos para la mayoria de los alumnos.

Tercer nivel: problemas propiamente dichos, donde la via por lo general no es
conocida para la mayoria de los estudiantes.

Los ejercicios estan concebidos para desarrollarse dentro de un proceso de
estimulacion y direccion de la actividad del estudiante de forma tal que conlleve
a la formacién del egresado en la interrelacién dialéctica ensefanza-
aprendizaje, se expresa en la conduccion de la actividad por el profesor,
esencialmente a través de los ejercicios elaborados segun las necesidades
educativas diagnosticadas mientras que en la relacion alumno — profesor, el
estudiante es protagonista de ésta, pasando a ser un sujeto activo y consciente
del proceso.

La propuesta de solucion se caracteriza por las siguientes particularidades:
Caracter sistémico: Considera todos los componentes del proceso y de los
propios ejercicios como elemento integrante, el hecho que esté constituido por

parte significa que puede ser disgregado para su analisis, pero seria Uutil



recordar que estas partes solo adquieren verdadero sentido en la medida en
gue son constituyentes integrados de una realidad superior.

Caracter flexible: Ello significa que es considerada como una hipoétesis de
trabajo que se va a modificar gradualmente en la propia actividad. Ademas, no
se considera como un proceso cerrado y acabado, sino todo lo contrario es
susceptible de hacerle modificaciones, adaptaciones en dependencia del
diagndstico que se tenga de los sujetos sobre el contenido a tratar.

Caracter dinamico: Los ejercicios propuestos se conciben abiertos al cambio
desde la perspectiva de considerar al curriculo como un sistema en
permanente fluctuacién, que va desarrollando su trayectoria a través de
sucesivas reorganizaciones teniendo en cuenta las necesidades vy
potencialidades de los sujetos.

Carécter socializador: Los ejercicios son socializados con otros docentes con
experiencia en el grado, la asignatura y la especialidad. Los ejercicios que
componen esta propuesta fueron concebidos con una estructura Unica y comun
para todos ellos, lo cual permitié que la experiencia adquirida en las primeras
facilitara el desarrollo de las ultimas logrando una mayor independencia en la
realizacion de las tareas y la disminucion de los niveles de ayuda de una
actividad a otra.

Los ejercicios disefiados se caracterizan por:

1. Responder a las caracteristicas del curriculo de la asignatura Lenguajes y
Técnicas de Programacion |.

2. Ajustarse a las necesidades profesionales del estudiante de la especialidad
Educacion Laboral e Informética

Responder al diagndstico sistematico e integral realizado.

Ser integradores.

Responder a los tres niveles de desempefio cognitivo.

La sistematicidad a la hora de abordar el problema.

Asegurar la participacion de los integrantes de la muestra.

Facilitar el desarrollo de actividades colectivas.

© 0 N o o b~ W

Promover en los estudiantes el interés por la socializacion de las
experiencias en el desempefo de sus funciones.
La eficacia del ejercicio depende principalmente del condicionamiento

psicolégico con que se realiza, mas que el numero de repeticiones; por lo que
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es necesario que los estudiantes comprendan su valor y utilidad y que estén
interesados en desarrollar sus conocimientos y habilidades, ademéas del
cumplimiento acertado de las fases en el trabajo con los mismos:

Orientacion: El estudiante debe comprender con qué objetivo, por qué, en qué
consisten, como hay qué hacer los ejercicios, cuales son los procedimientos,
en qué condiciones y de qué forma se va a realizar el control de dicha
actividad.

Ejecucion: Consiste en la realizacion del sistema de operaciones. El estudiante
pone en practica el sistema de orientaciones recibidas, se producen
transformaciones en el objeto de accion cuando se realizan tareas y
actividades.

Control: Se refiere a la comprobacion donde se aplican instrumentos que
permiten conocer la efectividad de los ejercicios.

Si no se estimula el andlisis constante en los estudiantes de sus propias
acciones; asi como la reflexion en torno a la fundamentacion tedrica de tales
meétodos, es imposible formar conocimientos y habilidades en correspondencia
con las exigencias educativas actuales.

Un elemento importante en la propuesta fue la utilizacién de un lenguaje claro,
preciso y adecuado al vocabulario técnico de la asignatura grado, a través de
los ejercicios se logra la interrelacion con otras asignaturas de la especialidad
propiciando la reflexion, comprensién y creatividad en la adquisicion de
conocimientos.

Para su elaboracion se tuvieron en cuenta los componentes del proceso de
ensefianza aprendizaje y la interrelacion entre cada uno de ellos, partiendo de
un problema se declara el objetivo sobre la base de los componentes antes
mencionados con relacion a este, se definen los métodos los cuales
constituyen los elementos dinamizadores del proceso y lo viabilizan y
conducen. El contenido, los medios a utilizar y la evaluacién que garantizara el
diagnéstico de los estudiantes durante el desarrollo de los diferentes ejercicios.
Los ejercicios estan estructurados de la siguiente forma: titulo, donde se
especifica el tema objeto de estudio en la actividad, el objetivo en funcion de
las habilidades que se desean desarrollar en los estudiantes teniendo en
cuenta el sistema de conocimientos, de habilidades y habitos, el sistema de

experiencias de la actividad creadora y de relaciones con el mundo. El
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procedimiento donde se plasma la orden del ejercicio y se describe
detalladamente la forma en que se ejecutard su solucién y la evaluacion,
cumpliendo con las tres fases fundamentales orientacion, ejecucion y control a
traves de la evaluacion.

1.4 Diagndstico Inicial.

El grupo consta con 19 estudiantes, de ellos hay 1 hembra y 18 varones. Todos
provienen del preuniversitario y aprobaron las pruebas de ingreso para entrar a
la educacién superior. Ninguno ha cursado de forma adicional la programacion
estructurada, solo tienen como antecedente la algoritmia recibida en segundo
afo, segundo semestre, donde los resultados académicos fueron regulares,

como se aprecia en la siguiente tabla y su respectivo gréfico.

Cantidad de alumnos Calificacion final
2 5
4 4
13 3

Nivel de entrada
(calificacion en Programacion, segundo afio)
14 13

Cant

12
10
8

6
a4
2 .
2
. ]
Calificacion 5 4 3
Primeramente, se aplicé una encuesta (Anexol) cuyos resultados arrojaron que

la interdisciplinariedad es poco utilizada en las clases de programacion

estructurada, esto se aprecia en la siguiente tabla.

Item | Siempre A veces Muy pocas veces | Nunca
1 0 1 14 4
2 0 0 10 9

12



3 0 2 8 9

Después se aplicO una prueba pedagdgica de entrada (Anexo 2), cuyos

resultados no fueron buenos.

Pregunta/Nota | 5 4 3 2
1 1 2 9 7
2 1 2 7 9
3 1 3 7 8
Calificacion final del instrumento

Nota 5 4 3 2
Cantidad 1 2 7 9

Al aplicar el diagnéstico se verificd que los resultados en programacién no son
los deseados, ademas se comprobd que la interdisciplinariedad no es utilizada
en clases, desaprovechando esta oportunidad de hacer mas comprensible el
contenido de la asignatura a los estudiantes. La siguiente grafica muestra los

resultados finales de la Prueba Pedagdgica de Entrada.

Cant Resultado final de la prueba pedagogica de entrada

10

9
9

8
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, 1
5

Calificacién 4 3 2

Finalmente se aplicd una entrevista a docentes de Educacion Laboral (Anexo
4), de esta se obtuvo las potencialidades que tienen las asignaturas de
Educacién Laboral para de ellas obtener posibles ejercicios a aplicar en la
asignatura LTP1, estas potencialidades quedaron reflejadas en los cuatro

primeros ejercicios que se muestran a continuacion.
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1.5 Propuesta de Solucioén.

Ejercicio 1.

Titulo: La sierra sinfin.

Objetivo: Resolver problemas de la estructura lineal fortaleciendo la
interdisciplinariedad con los procesos constructivos.

Procedimiento: En la asignatura taller docente 1, ustedes, dentro de otros

aspectos, realizaron el célculo de la longitud de la cinta de una sierra de cinta

sinfin. Vamos a recordar los elementos técnicos de ese calculo.

En la imagen se pueden apreciar los dos elementos esenciales: las volantas,
gue son circulares y la cinta que une las dos volantas.
Elabore un programa para automatizar el anterior calculo:
Posible respuesta:

Paso 1: Algoritmo.

Longitud de cinta de sierra sinfin

Designar Pl € 3,14

Entrar R

Entrar L

long € 2L +2PIR

Mostrar long

Fin

Paso 2: Codificacion.

N o gk~ wbdE
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Const

Pi =3.14;
Var

r,l,long:real;
begin

write(‘Entrar radio ‘);readIn(r);

write(‘Entrar longitud ‘);readin(l);

long := 2*1 + 2* Pi*r;

writeln(‘La longitud de la cinta es ‘,long:6:2);

readin;
end.
Evaluacion:
Excelente: ElI alumno que declare las tres variables y la constante Pi, y
después, apliqgue correctamente la estructura lineal de programacion: entrada,
calculo y salida, sin errores sintacticos ni semanticos.
Bien: El alumno que declare las tres variables y la constante Pi, y después,
aplique la estructura lineal de programacion: entrada, célculo y salida, aunque
tenga errores sintacticos.
Regular: El alumno que declare las tres variables y la constante Pi, y después,
aplique la estructura lineal de programacion: entrada, célculo y salida, puede
tener errores sintacticos y a lo sumo un error semantico.
Mal: Otra posibilidad.

Ejercicio 2:

Titulo: Célculos en los circuitos eléctricos.

Objetivo: Resolver problemas de la estructura lineal fortaleciendo la
interdisciplinariedad con la electricidad.

Procedimiento: Aplique la simplificacion de circuitos para resolver el siguiente

problema. Dado los siguientes datos.

E =120v, R1 =3Q, R2=2Q, R3 =10Q.

Elabore la solucion programada, con la técnica estructurada, que permitiria
obtener la resistencia e intensidad total.

Posible respuesta.

Paso 1. Algoritmo
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Entrar la tension (e)
Entre resistencia 1 (rl)
Entre resistencia 2 (r2)
Entre resistencia 3 (r3)
rp := (r2*r3)/(r2+r3)
rt:=rl+rp

It:=e/rt

Mostrar “La Resistencia total es “rt

© © N o g b~ W DdhPRE

Mostrar “La Intensidad total del circuito es “It
Paso 2. Cddigo
var

e,rlr2,r3,rp.rt,it:real;
begin

write (‘Entre la tension );readin(e);

write (‘Entre la resistencia 1 ‘);readin(rl);

write (‘Entre la resistencia 2 ‘);readin(r2);
write (‘Entre la resistencia 3 ‘);readIn(r3);
rp:= (r2*r3)/(r2+r3);
rt:=rl+rp;
It:=e/rt;
Writeln(‘La Resistencia total es ,rt:6:2);
Writeln(‘La Intensidad total del circuito es ‘It:6:2);
ReadIn;
End.
Evaluacion:
Excelente: El alumno que declare las siete variables, y después, aplique
correctamente la estructura lineal de programacion: entrada, calculo y salida,
sin errores sintacticos ni semanticos.
Bien: El alumno que declare las siete variables, y después, aplique la estructura
lineal de programacién: entrada, célculo y salida, aunque tenga errores
sintacticos.
Regular: El alumno que declare las siete variables, y después, aplique la
estructura lineal de programacion: entrada, calculo y salida, puede tener

errores sintacticos y a lo sumo un error semantico.
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Mal: Otra posibilidad.

Ejercicio 3.
Titulo: Mediciones en agronomia.
Objetivo: Resolver problemas de la estructura lineal fortaleciendo Ila

interdisciplinariedad con la agronomia.

Procedimiento: En la asignatura agronomia se utiliza el cierre de angulo, para
la verificacion de la precision de los calculos efectuados en un poligono
cerrado. Suponiendo que se toman las medidas de 4 angulos, calcule el error
de cierre.

Posible respuesta.

Paso 1. Algoritmo.

1. n<4

2. Entrar m1,m2,m3,m4
3. Suma €< ml+m2+m3+m4
4. Med < 180*(n-2)

5. Ermor € | Suma- Med|
6. Mostrar Error

7. Fin

Paso 2. Cdédigo.

Const

N =4;

Var

m1,m2,m3,m4,suma,med,error:real;
Begin

Write(‘Entre m1 ‘);readln(m1);
Write(‘Entre m2 ‘);readln(m2);
Write(‘Entre m3 ‘);readln(m3);
Write(‘Entre m4 ‘);readln(m4);
Suma := m1+m2+m3+m4;

Med := 180 * (n-2);

Error := abs (suma — med);
Writeln(‘El error de cierre es ‘,error:6:0);
Readin;
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End.

Evaluacion:

Excelente: El alumno que declare las siete variables y la constante, y después,
aplique correctamente la estructura lineal de programacion: entrada, calculo y
salida, sin errores sintacticos ni semanticos.

Bien: El alumno que declare las siete variables, pero no declara la constante y
después, aplique la estructura lineal de programacion: entrada, calculo y salida,
aunqgue tenga errores sintacticos.

Regular: El alumno que declare las siete variables, y con independencia de que
declare o no la constante, aplique la estructura lineal de programacion: entrada,
calculo y salida, cometiendo errores sintacticos y a lo sumo un error semantico.
Mal: Otra posibilidad.

Ejercicio 4

Titulo: Clasificacion de serruchos.

Objetivo: Resolver problemas de la estructura alternativa fortaleciendo la
interdisciplinariedad con procesos constructivos.

Procedimiento: En un taller de carpinteria una de las acciones mas importantes

del especialista es clasificar los serruchos en: hilar, trozar o costilla. De esta
seleccién depende el corte 6ptimo a la madera. Para realizar la clasificacion el
especialista cuenta la cantidad de dientes por cada pulgada (25,4 milimetros) y
aplica el siguiente criterio:

5 a7 dientes es de Hilar.

8 al1l0 dientes es de Trozar.

14 a 15 dientes es de Costilla.
Confeccione un programa que permita entrar la cantidad de dientes y devuelva
el tipo de serrucho.
Posible respuesta.
Paso 1. Algoritmo.
1. Entrar cantidad de dientes (cd)
2. Si Cd >=5y Cd <=7 entonces
Mostrar Hilar
Sino
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Si Cd >=8 y Cd <=10 entonces
Mostrar Trozar
Sino
Si Cd >=14 y Cd <=15 entonces
Mostrar Costilla
Sino
Mostrar Error en la entrada de datos.
3. Fin
Paso 2: Cddigo.
Var
Cd:integer;
Begin
Write(‘Entre la cantidad de dientes );readin(cd);
If (cd >=5) and (cd <=7) then
Writeln(‘Hilar’)
else
if (cd >=8) and (cd <=10) then
writeln (“Trozar’)
else
if (cd>=14) and (cd <=15) then
writeln(‘Costilla’)
else
WriteIn(‘Error en la entrada de datos’);
readlin;
end,;
Evaluacion:
Excelente: El alumno que aplique un if anidado para la solucion del problema,
sin errores sintacticos ni semanticos.
Bien: El alumno que apligue un if anidado para la solucién del problema, con
errores sintacticos, pero no semanticos.
Regular: El alumno que aplique un if anidado para la solucion del problema,
con errores sintacticos y semanticos. También el alumno que aplique una
solucion con if independientes sin errores ni sintacticos ni semanticos.
Mal: Otra posibilidad.
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Ejercicio 5.
Titulo: Calculo de la tarifa de electricidad.

Objetivo: Resolver problemas de la estructura alternativa fortaleciendo la

interdisciplinariedad con la electricidad.

Procedimiento: En un estudio acerca del gasto de electricidad de un hogar se

obtuvieron las siguientes lecturas del metro contador, tomadas a la misma

hora, durante una semana.

Dia Lectura
Lectura inicial (domingo anterior) 8860
Lunes 8940
Martes 8972
Miércoles 9010
Jueves 9066
Viernes 9109
Sébado 9138
Domingo 9205
Mediante la siguiente tabla.

Rango de consumo Costo kw/h
0-100 0,09
101-150 0,30
151-200 0,40
201-250 0,60
251-300 0,80

+ 300 1,30

Qué estructura se pudiera aplicar para calcular el costo de forma automatica.

Realice su codigo.
Posible Respuesta:
Paso 1. Algoritmo.

1. Entrar la lectura inicial (li)

2. Entrar la lectura final (If)
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3. consumo = If - [i
4. siconsumo <= 100 entonces
costo € consumo * 0,09
sino
si consumo <=150 entonces
costo € 9 + (consumo-100)*0,30
sino
si consumo <= 200 entonces
costo €& 9+15+ (consumo — 150)*0,40
sino
si consumo <=250 entonces
costo € 9+15+20+ (consumo-200)*0,60
sino
si consumo <= 300 entonces
costo < 9+15+20+30+(consumo -250)*0,80
sino
costo € 9+15+20+30+40 + (consumo-300)*1,30
5. Mostrar el costo
6. Fin
Paso 2: Cdédigo.
Var
If, li, consumo, costo:real;
begin
write(‘Entre lectura inicial ‘);readin(li);
write(‘Entre lectura final *);readIn(If);
consumo = If — [i;
If consumo <= 100 then
costo € consumo * 0,09
else
if consumo <=150 then
costo €< 9 + (consumo-100)*0,30
else
if consumo <= 200 then
costo € 9+15+ (consumo — 150)*0,40



else
if consumo <=250 then
costo € 9+15+20+ (consumo-200)*0,60
else
if consumo <= 300 then
costo € 9+15+20+30+(consumo -250)*0,80
else
costo € 9+15+20+30+40 + (consumo-300)*1,30;
writeln(‘El costo es ‘,costo0:6:2);
readin;
end.
Excelente: El alumno que aplique un if anidado para la solucion del problema,
sin errores sintacticos ni semanticos.
Bien: El alumno que aplique un if anidado para la solucion del problema, con
errores sintacticos, pero no semanticos.
Regular: ElI alumno que aplique un if anidado para la solucion del problema,
con errores sintacticos y semanticos. También el alumno que apligue una
solucion con if independientes sin errores ni sintacticos ni semanticos.
Mal: Otra posibilidad.

Ejercicio 6:

Titulo: Clasificacion de las lijas.

Objetivo: Resolver problemas de la estructura alternativa fortaleciendo la
interdisciplinariedad con procesos constructivos.

Procedimiento: En un taller de carpinteria una de las acciones mas importantes

del especialista es clasificar la lija de acuerdo al grosor de la misma. De esta
seleccion depende el lijado 6ptimo a la madera. Para realizar la clasificacion el
especialista observa el niumero que se encuentra en el reverso del papel de lija
donde este viene en distintos grados dependiendo esto de las particulas
abrasivas de la misma y aplica el siguiente criterio:

30 a150 particulas es Gruesa.

150 a 300 particulas es Media.

300 a 600 particulas es Fina.
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Confeccione un programa que permita entrar la cantidad de particulas y

devuelva el tipo de lija.
Posible respuesta:

Paso 1: Algoritmo.

1. Entrar cantidad de particulas (cp)

. Si Cp >=30y Cp <=50 entonces
Mostrar Gruesa
Sino
Si Cp >=150 y Cp <=300 entonces
Mostrar Media
Sino
Si Cp >=300 y Cp <=600 entonces
Mostrar Fina

Sino

Mostrar Error en la entrada de datos.
. Fin

Paso 2: Cdédigo.
Var

Cp:integer;
begin

write(‘Entrar cantidad de particulas ‘); readin(cp)

if (Cp >=30) and (Cp <=50) then
writeln(‘Gruesa’)
else
If (Cp>=150) and (Cp <=300) then
Writeln (‘Media’)
Else
if (Cp>=300) and (Cp <=600) then
writeln(‘Fina’)

else

writeln (‘Error en la entrada de datos’);

readin;
end.

Evaluacion:
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Excelente: El alumno que aplique un if anidado para la solucion del problema,
sin errores sintacticos ni semanticos.

Bien: El alumno que aplique un if anidado para la solucién del problema, con
errores sintacticos, pero no semanticos.

Regular: ElI alumno que aplique un if anidado para la solucion del problema,
con errores sintacticos y semanticos. También el alumno que aplique una
solucion con if independientes sin errores ni sintacticos ni semanticos.

Mal: Otra posibilidad.

Ejercicio 7.

Titulo: Validacion de clasificacion de serruchos.

Objetivo: Validar la entrada de datos aplicando la estructura repetitiva
indeterminada inevitable estableciendo relaciones interdisciplinarias con
procesos constructivos.

Procedimiento: Convierta el ejercicio donde se calculé el tipo de serrucho

acorde a la cantidad de dientes en un ciclo, donde se repita la entrada cuando
la persona se equivoque en la cantidad de dientes entrados.
Posible solucion:
Posible solucion.
Paso 1. Algoritmo.
1. repetir
a. Entrar cantidad de dientes (cd)
b. Si Cd >=5y Cd <=7 entonces
Mostrar Hilar
Sino
Si Cd >=8 y Cd <=10 entonces
Mostrar Trozar
Sino
Si Cd >=14 y Cd <=15 entonces
Mostrar Costilla
Sino
Mostrar Error en la entrada de datos.
Hasta cd en (5..7,8..10,14,15)
2. Fin
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Paso 2: Cddigo.
Var
Cd:integer;
Begin
repeat
Write(‘Entre la cantidad de dientes ‘);readIn(cd);
If (cd >=5) and (cd <=7) then
Writeln(‘Hilar’)
else
if (cd >=8) and (cd <=10) then
writeln (“Trozar’)
else
if (cd>=14) and (cd <=15) then
writeIn(‘Costilla’)
else
Writeln(‘Error en la entrada de datos’);
Until cd in (5..7,8..10,14,15);
readin;
end,
Evaluacion:
Excelente: El alumno que aplique un if anidado para la solucién del problema, y
lo englobe dentro de un ciclo repeat, sin errores sintacticos ni semanticos.
Bien: El alumno que aplique cualquier tipo de if para la solucién del problema, y
lo englobe dentro de un ciclo repeat, puede tener errores sintacticos, pero no
semanticos.
Regular: El alumno que aplique cualquier tipo de if para la solucion del
problema, y lo englobe dentro de un ciclo repeat, puede tener errores
sintacticos, y semanticos, pero estos Ultimos no pueden estar presentes en el
ciclo repeat.
Mal: Otra posibilidad.

Ejercicio 8.

Titulo: Potenciales trabajos de diploma vy titulos de oro.
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Objetivo: Aplicar la estructura repetitiva determinada estableciendo relaciones
interdisciplinarias con el componente investigativo.

Procedimiento: La profesora principal de afio Mercedes Polanco calculd el

promedio de notas de cada uno de sus tutorados, esto lo hizo para que los
alumnos supieran cuan cercanos o distantes se encontraban de tener derecho
a graduarse con un trabajo de diploma (<=4) e incluso como titulo de oro.
(>=4,75). Sus alumnos han cursado hasta el momento 38 asignaturas. Realice
un programa que generalice el anterior calculo.
Posible respuesta.
Paso 1: Algoritmo
Entrar n
Para i € 1 hasta n hacer
Entrar nota en asignatura i
Sumar nota
Promedio € suma /n
Mostrar promedio
Si promedio > 4.75 entonces

Mostrar “Posible Diploma y Titulo de Oro “

Sino
Si promedio > 4 entonces
Mostrar “Posible Diploma”
sino
Mostrar “Debes esforzarte mas para Diploma”

Fin
Paso 2: Cdédigo.
Var
n, i :integer;
nota:integer;
suma:integer;
prom:real;
begin
write(‘Entre n ); readin(n);
suma := 0;

for i:=1to ndo
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begin
write(‘Entre nota , i, * ‘); readIn (nota);
suma := suma + nota;
end;
prom:=suma/n;
writeln(‘El promedio es ‘,prom:6:3);
if prom > 4.75 then
writeln(‘Posible Diploma y Titulo de Oro’)
else
if promedio > 4 then
writeln (‘Posible Diploma )
else
writeln(‘Debes esforzarte mas para Diploma’);
readin;
end.
Evaluacion:
Excelente: El alumno que aplique un ciclo for con una estructura if exterior para
clasificar, sin errores sintacticos ni semanticos.
Bien: El alumno que aplique un ciclo for con una estructura if exterior para
clasificar, con errores sintacticos, pero no semanticos
Regular: El alumno que aplique un ciclo for con una estructura if exterior para
clasificar, con errores sintacticos, y a lo sumo 2 errores semanticos.
Mal: Otra posibilidad.
1.6 Constatacion final.
Se aplicé la misma encuesta inicial (Anexol) y los resultados arrojaron, que la
interdisciplinariedad pasé a ser muy utilizada en las clases de programacién

estructurada, esto se aprecia en la siguiente tabla.

Item | Siempre A veces Muy pocas veces | Nunca
1 4 14 1 0
2 10 8 1 0
3 10 7 2 0

Después se

aplicé una prueba pedagogica de salida (Anexo3), cuyos

resultados fueron muy superiores a la prueba pedagdgica de entrada.
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Pregunta/Nota | 5 4 3 2
1 9 6 4 0
2 8 7 4 0
3 7 6 6 0
Calificacion final del instrumento

Nota 5 4 3 2
Cantidad 7 9 3 0

Al aplicar el diagnéstico se verificd que los resultados en programacion son los
deseados, ademas se comprobd que la interdisciplinariedad fue utilizada en
clases, aprovechando esta oportunidad de hacer mas comprensible el
contenido de la asignatura a los estudiantes. La siguiente grafica muestra los
resultados finales de la Prueba Pedagdgica de Salida.

cant  Resultado final de la prueba pedagdgica de salida

10
9

o 2 MW sy~ 0 WD

Calificacion >

CONCLUSIONES.
La interdisciplinariedad se entremezcla con la integracién, con la busqueda de
ndcleos conceptuales comunes a varias disciplinas, visto como una
combinacion de varias disciplinas para resolver una tarea dada.
Los alumnos de tercer afio de la carrera Licenciatura en Educacion,
especialidad Laboral e Informatica presentan dificultades para el aprendizaje de
la programacion, en este proceso no se utliza eficientemente la

interdisciplinariedad con los contenidos de la Educacion Laboral.
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Se elaboraron 8 ejercicios que vinculan la programacion estructurada con
disciplinas de la Educacion Laboral tales como: Electricidad, Procesos
Constructivos y Agronomia.

Al aplicar la interdisciplinariedad en las clases de programacion se logré una

mayor comprension por parte de los estudiantes de esta técnica, quedando

esto constatado con los instrumentos aplicados al finalizar el experimento.
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Anexol

Encuesta
Objetivo: Medir el nivel de uso de la interdisciplinariedad en las clases de
programacion.
Actividades:
Estimado estudiante se esta realizando una investigacion para facilitar el
conocimiento acerca de la utilizacion de la interdisciplinariedad en la asignatura
de programacion, para responder la encuesta tengan presente que cuando se
habla de interdisciplinariedad, en esta investigacion, se refiere a utilizar en la
imparticion de las clases de programacion ejercicios vinculados a otras
asignaturas de Educacion Laboral.
En las clases se realizan actividades de interdisciplinariedad relacionando la
programacion con otras asignaturas.
Siempre
A veces
Muy pocas veces

Nunca

1. Participa en la confeccién de actividades para lograr el desarrollo de la
interdisciplinariedad en la programacion estructurada.

Siempre

A veces

Muy pocas veces

Nunca

2. Reconoce la importancia que tiene el tratamiento de la interdisciplinariedad
a partir de la programacion estructurada.

Siempre

A veces

Muy pocas veces

Nunca




Anexo 2

Prueba pedagodgica de entrada.
Objetivo: Medir el nivel de conocimientos en la elaboracion de algoritmos, base de la
programacion estructurada.

1. Confeccione un algoritmo que permita entrar tres datos diferentes y calcule
el mayor de ellos.

2. Confeccione un algoritmo que permita entrar la edad, el sexo y el salario
de n personas. Calcule el porcentaje de mujeres que tienen mas de 30 afos
contra el total de mujeres y la menor edad de los hombres.

3. Analice el siguiente algoritmo.

Inicio

Entrar n

S<O0

C<oO

Para i=1 to n hacer
Entrar y almacenar e(i)
Sie(i) >0 entonces

S & S+e()
C<cC+l
Fin si
Fin para
P < slc
Cl<0

Para i=1 to n hacer

Si e(i)> p entonces cl < cl1+1
Fin para
Visualizar c1

a. Para qué sirve.

b. Cérralo en frio con el siguiente juego de datos.

n=3

el =18, e2=-24, e3= 16

C. Modifique el algoritmo logrando que se ahorre una variable y siga

dando el resultado deseado



Posibles respuestas y claves de calificacion.

Pregunta 1
Posible Respuesta 1 Clave Posible respuesta 2 Clave
Inicio 20 puntos Inicio 20 puntos

Entrar a
Entrar b
Entrar ¢
Si a>b y a>c entonces

6 por entrar
datos

14 por el if
anidado

ma<0
Parai € 1 hasta 3
hacer

Entra a

Si ma < a entonces

5 por inicializar
ma

5 por el ciclo

3 por entrar el
dato

Visualizar a ma <a 5 por el if del
Sino Fin para mayor
Sib>c Visualizar ma 2 por visualizar
entonces Final
Visualizar b
Sino
Visualizar
c
Fin Si
Fin
Pregunta 2
Posible respuesta Clave
cly c2: contadores enteros. 40 puntos

Me: Menor edad: entera.
N: cantidad de datos: entera
i: control del ciclo: entero

e: edad: entera.

S: sexo: cadena
sal: salario: real

P: porcentaje: real.
Inicio

Cl1<0

C2<0

Me <200

Entrar n

Para i€1 hasta n hacer

Entrar edad (e)
Entrar sexo (s)
Entrar salario (sal)
Si s=F entonces
Cl<&cl+l

Si e>30 entonces c2<c2+1

Sino

Si me > e entonces me<e

Fin Si
Fin Para
P&c2/c1*100
Visualizar p
Visualizar Me
Final

9 puntos por definir variables
3 por inicializar (1 cada variable)

2 por entrar n

4 por plantear el ciclo correctamente

3 por entrar los tres datos (1 cada uno)
11 puntos por el if anidado (puede ser
poco a poco, es decir sin anidar, pero
gue funcione bien) (8 por los
contadores y 4 por el menor)

3 puntos por calcular el porcentaje

3 puntos por visualizar el porcentaje

2 puntos por visualizar el menor




Pregunta 3

Posible Respuesta

Clave 40 puntos

Inciso a 5 puntos.

Para calcular los valores de una lista

gue sobrepasan a la media de los

positivos

Inciso b 30 puntos

N=3 3 puntos por las tres asignaciones
C=0 iniciales

S=0 14 puntos por establecer las tres
=1 primeras corridas del ciclo

E(@) =18 Dentro de cada corrida

Como 18 >0 entonces S=18 C=
1

=2

E() =-24

Como -24 <0 entonces no hace nada
=3

E() =16

Como 16 >0entonces S=34 C=
2

P=34/2 =17

Cil=0

=1

Como 18 > 17 entoncescl =2

=2

Como -24 < 17 entonces no hace
nada

=3

Como 16 > 17 entonces no hace nada
Visualiza 1

2 puntos por asignar el dato de
arreglo

2 puntos por el if

1 punto por sumar y contar donde
va
2 puntos por calcular el promedio
2 puntos por asignar 0 a cl
6 puntos por establecer las tres
corridas del ciclo

Dentro de cada corrida

2 puntos por cada condicional
3 punto por visualizar el resultado final

Inciso ¢

Inicio

Entrar n

S<O0

C«<oO

Para i=1 to n hacer
Entrar y almacenar e(i)
Sie(i) >0 entonces

S &S +e()
C«C+l
Fin si
Fin para
P < s/c
C<«o0

Para i=1 to n hacer

Si e(i)> p entonces ¢ < c+1
Fin para
Visualizar ¢

5 puntos por reutilizar la variable ¢

Conversion final: Excelente [90,100]
[0,60)
Anexo 3

Bien [75,90) Regular [60,75) Mal




Anexo 3
Prueba pedagdgica de salida.

Objetivo: Medir el nivel de conocimientos en la elaboracién de algoritmos, base
de la programacion estructurada.

1. Elabore un programa que evalué la siguiente expresion
d=b?-4ac
A partir de la expresion y= ax?+bx+c
En caso de d < 0 escriba un mensaje que diga No solucion.

2. Confeccione un algoritmo que permita entrar la edad, el estado civil y el
sexo. Calcule el porcentaje de mujeres que tienen mas de 30 afios y son
casadas contra el total de mujeres y la menor edad de los hombres

3. Analice el siguiente algoritmo.
a. Para qué sirve.

b. Cérralo en frio con el siguiente juego de datos.
n=3
el =18, e2=-24, e3= 16

c. Modifique el algoritmo para calcular el mayor de los negativos.

Inicio
Entrar n
M<1000
Para i=1 to n hacer
Entrar y almacenar e(i)
Si m>e(i) entonces m<e(i)
Fin para
Visualizar m
Final



Posibles respuestas y claves de calificacion.

Pregunta 1

Posible Respuesta Clave

Inicio 20 puntos

Entrar a 9 por entrar datos
Entrar b 6 por calcular

Entrar c 5 por el if

Calcular d = b? — 4ac

Si d <0 entonces Visualizar No tiene solucion

Fin

Pregunta 2

Posible respuesta Clave

Inicio 40 puntos

C1<0 6 por inicializar (2 cada variable)
C2<0 4 por entrar n

Me<150 4 por plantear el ciclo correctamente
Entrar n 6 por entrar los tres datos (2 cada uno)

Para i<1 hasta n hacer
Entrar sexo (Ss)
Entrar edad (e)

12 puntos por el if anidado (puede ser
poco a poco, es decir sin anidar, pero
gue funcione bien) (8 por los
Entrar estado civil (ec) contadores y 4 por el mayor)
Si s=F entonces 3 puntos por calcular el porcentaje
cl<cl+l 3 puntos por visualizar el porcentaje
Si e<30 y ec=C entonces 2 puntos por visualizar el menor
c2<c2+1
Sino
Si me > e entonces me<e
Fin Si
Fin Para
P<c2/c1*100
Visualizar p
Visualizar Me
Final




Pregunta 3

Posible Respuesta

Clave 40 puntos

Inciso a 5 puntos.

Para calcular el menor de una lista

Inciso b 25 puntos

N <3 6 puntos por las tres asignaciones
M <100 iniciales

=1 17 puntos por establecer las tres
E() < 18 primeras corridas del ciclo

Como 100 > 18 entonces M<18 Dentro de cada corrida

| &2 2 puntos por asignar el dato de
E(@) € -24 arreglo

Como 18 >-24 entonces M<-24
| < 3

E() < 16

Como -24 no es > 16 entonces
nada

Visualizar -24

2 puntos por contar (C1)
1 punto por el if
1 punto por contar donde va
2 puntos por calcular el procentaje

Inciso ¢

Inicio

Entrar n

M<&-1000

Para i=1 to n hacer
Entrar y almacenar e(i)
Si e(i)<0 entonces

Si e(i) > m entonces

m<e(i)

Fin para

Visualizar M

Final

10 puntos

3 puntos por inicializar bien el mayor
(no puede ser cero)

7 por hacer el filtro de los negativos y
después el if del mayor.

Conversion final: Excelente [90,100]
[0,60)

Bien [75,90) Regular [60,75) Mal




Anexo4

Entrevista a docentes de Educacién Laboral

Obijetivo: Explorar las potencialidades de las asignaturas de Educacién laboral

como fuente de posibles ejercicios para ser resueltos mediante la programacién

estructurada.

Actividades:

Estimado profesor se esta realizando una investigacion para facilitar el

conocimiento acerca de la utilizacion de la interdisciplinariedad en la asignatura

de programacion, para responder la entrevista tengan presente que cuando se

habla de interdisciplinariedad, en esta investigacion, se refiere a utilizar en la

imparticibn de las clases de programaciéon ejercicios vinculados a otras

asignaturas de Educacion Laboral.

1. Preguntas de iniciacion y empatia:

Acerca de si estan comodos o0 no

Acerca de que si tienen idea del tiempo que estaran alli, se puede
aprovechar para enmarcar un tiempo prudencial.

Acerca de que si estan acostumbrados a que les pidan opinién sobre
cosas medulares de su trabajo como docente, se puede aprovechar para
destacar la importancia de la sinceridad y el caracter anénimo de las
personas que respondan.

Acerca de qué si conocen que la entrevista serd acerca de la
interdisciplinariedad

Acerca de si tienen informacion sobre la resolucién de problemas de

caréacter interdisciplinario.

2. Preguntas acerca del contenido, es decir despliegue la esencia de la

entrevista.

Preguntas abiertas

¢, Qué es para ustedes la interdisciplinariedad?

¢ En sus asignaturas se trabajan ejercicios de calculo?

¢En sus asignaturas se trabajan ejercicios de calculo, donde se incluyen

condiciones?

¢En sus asignaturas se trabajan ejercicios de célculo, donde se repitan

procesos?

¢,Pueden poner algunos ejemplos?



Espacio para que los profesores planteen cosas que no se les ha preguntado.

¢, Consideran que han hablado todo lo que querian acerca de la resolucion de
problemas con potencialidades para trabajar la interdisciplinariedad en las
clases de informatica?, si quedo algo por decir, este es un buen momento para

continuar nuestra conversacion.



