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Resumen.
La investigacion que dio origen a este trabajo aborda un problema de actualidad
relacionado con las insuficiencias que presentan los estudiantes de décimo grado del
IPVCP. Beremundo Paz Sanchez, del municipio Cabaiguan cuando van a resolver
problemas mateméaticos. En la muestra seleccionada, la utilizacion de diferentes
métodos empiricos permitid constatar la existencia del problema en el proceso de
ensefianza aprendizaje de los contenidos relacionados con la linea directriz planteo,
formulacién y resolucion de problemas. En el trabajo se ofrece una solucién al problema
detectado en el cual fue necesario utilizar diferentes métodos tedricos que permitieron
establecer los principales fundamentos a considerar, asi como caracterizar el estado
actual de la preparacion de los estudiantes en relacion con el tema de investigacion. El
analisis de las causas del problema y las posibles vias de solucién permitié elaborar
tareas docentes, con el propésito de contribuir al desarrollo de habilidades en la
resolucion de problemas matematicos. Los resultados obtenidos luego de la puesta en
practica de las tareas docentes concebidas, permite afirmar que la propuesta es

factible.
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INTRODUCCION

En los momentos actuales, la escuela asume el extraordinario reto ante la sociedad y
el Estado, de preparar a las nuevas generaciones para que puedan vivir en un mundo
en el que los conocimientos cientificos evolucionan con gran rapidez. Su objetivo
ineludible debe ser formar en ellos cualidades del pensamiento y de la personalidad
que los dote de las herramientas necesarias para participar creativamente en la
construccién de un modelo social cada dia mas culto y justo.

En la sociedad cubana se han venido produciendo cambios en el sistema educacional,
como parte de la politica del estado, la culturizacion del pais estd dentro de las
necesidades y prioridades de la educacion, por lo que las transformaciones efectuadas
en el nivel medio estdn encaminadas al logro de una cultura general integral en los
alumnos, para que puedan participar de forma activa en el proceso de ensefianza
aprendizaje a partir del autoaprendizaje y la autoeducacion de manera consciente.
Desde las diferentes materias se debe demandar el esfuerzo mental, la imaginacién y el
logro de las habilidades necesarias para su desempefio en la asimilacion de los
conocimientos.

La ensefianza de la Matematica ha tenido gran influencia en la educacion de las nuevas
generaciones; en efecto, el importante papel desempefiado por las matematicas en el
desarrollo de la ciencia y la tecnologia hacen de su aprendizaje una necesidad para que
nifios, jévenes y adultos puedan recibir una preparacion adecuada para la vida, el
trabajo y la sociedad.

La matemética como ciencia exacta aporta bases gnoseologicas y metodologicas para
el estudio de la naturaleza y tiene presencia concreta en el estudio de los fendbmenos
sociales, en la revelacion de las leyes propias de los diversos campos del saber, por lo
qgue contribuye a la formacion en los estudiantes de la concepcion cientifico-materialista
del mundo.

Cuba prioriza el papel fundamental que le ha asignado al desarrollo de esta ciencia
como maxima expresion del saber, contribuyendo de este modo al propésito de lograr la
cultura general integral a que se aspira. Esto se concreta, entre otros aspectos, en la

implementacion del Programa Director de la Matematica en la educacion cubana.



La importancia de la ensefianza de la Matematica en la escuela cubana, se fundamenta
en el reconocido valor de esos conocimientos para la solucion de los problemas que el
pueblo debe enfrentar en la edificacion de la sociedad socialista; en las potencialidades
que posee en el desarrollo del pensamiento y en la contribucion que puede prestar al
desarrollo de la conciencia y la educacion de las nuevas generaciones.

El maestro debe tener en cuenta cudl es el fin de la educacion actual para proyectar de
forma eficiente y objetiva sus acciones: “Contribuir a la formacion integral de la
personalidad del escolar, fomentando, desde los primeros grados, la interiorizacién de
conocimientos y de orientaciones valorativas que se reflejen gradualmente en sus
sentimientos, formas de pensar y comportamiento, acorde con el sistema de valores e
ideales de la Revolucion Socialista”. (Rico, P. 2002:06).

La asignatura Matematica contribuye de forma decisiva al logro del fin antes planteado,
al influir de manera directa en el desarrollo del pensamiento I6gico de los escolares, al
dotarlos de procedimientos, recursos y vias que le permiten interiorizar sus
conocimientos para luego aplicarlos en la practica.

En este sentido, el trabajo con la resolucion de problemas es un dominio importante en
la ensefianza de la matematica en la era actual, dada la incidencia directa que posee
en el desarrollo del pensamiento l6gico, reflexivo y creador de los alumnos. Elementos
estos que le sirven al individuo para desempefarse en cualquier esfera de la vida.
Cuando se consulta la bibliografia relacionada con la ensefianza de la resolucion de
problemas, se evidencia que todos los autores coinciden en atribuir a esta actividad un
papel importante, no solo desde el punto de vista didactico, como base para la
obtencion de conceptos y otros conocimientos y como medio para la fijacion y
aplicacion de conocimientos, habilidades y capacidades, sino sobre todo, en el
desarrollo personal del estudiante; de manera que cada especialista, desde su
referente, reconoce la necesidad de capacitarlo para la solucién de problemas, “ya que
caracteriza a una de las conductas mas inteligentes del hombre y que mas utilidad
practica tiene.” (Campistrous, L., 1996: 12).

“

El Dr.C. Alberto Labarrere sostiene que “... la forma mas peculiar y tal vez mas
importante bajo la cual se manifiesta el pensamiento, es la solucion de problemas”

(Labarrere, 1994, 12), aunque no sea esta la Unica manera en que este se manifiesta.



Sin embargo, a pesar de que es aceptada por todos la importancia de ensefar a
resolver problemas, la experiencia adquirida por esta autora en los ultimos 26 afios de
labor profesional y corroborada por los trabajos cientificos de eminentes profesores
estudiosos del tema (Campistrous y Rizo, 1997; Labarrere, 1994, Llivina, 1996, 1999;
Torres, 1993; Blanco, 1995, Palacio y Sigarreta, 2001, entre otros), hace pensar que
aun no se han resuelto las dificultades de los estudiantes en la resolucion de problemas
matematicos.

En la practica se observa que la preparacién de los alumnos para resolver problemas
matematicos es insuficiente, por lo que no logran vencer los objetivos de la Matemética
en el Nivel Medio Superior, en relacion con el tema.

El estudio de los trabajos realizados por los diferentes autores consultados permitid
determinar que las principales insuficiencias en el proceso de ensefanza-aprendizaje
de la resolucion de problemas, estan centradas en:

» Los problemas que se proponen en clases se refieren en su mayoria al contenido
que se esta trabajando en ese momento y estan dirigidos fundamentalmente a:

v" Introduccioén de nuevos contenidos.

v Aplicacion mas o menos inmediata del contenido previamente ensefiado.

v’ Ejercitacién al finalizar una unidad, semestre o curso, de los contenidos esenciales
de la etapa.

» Se reserva el atributo de problema para algunos ejercicios verbales que se resuelven
por procedimientos algoritmicos.

» Los problemas “creativos” y de “razonamiento” se destinan preferentemente a los
alumnos de alto rendimiento.

» Poca atencion a problemas con varias vias de solucion o con varias soluciones.

» La resolucion de problemas no ha llegado a convertirse en objeto especifico de
ensefianza, predominan las formas tradicionales de trabajo con problemas y los
alumnos crean sus propios significados para la resolucién de problemas, desarrollan
creencias que limitan sus posibilidades y forman estrategias de trabajo que no son
efectivas.

» Los alumnos reciben limitados conocimientos acerca de los problemas vy sobre la

actividad de solucion.



» La ensefianza de estrategias se limita a mostrar como el profesor emplea
determinado recurso al resolver un problema y no se trabaja en la adquisicion por parte
de los estudiantes de estrategias exitosas. En general se le comunica al estudiante las
fases del proceso, las que se aplican formalmente.

» Existe una “tendencia ejecutora”, es decir, los estudiantes inician la solucion sin
comprender el problema y sin analizar qué estrategias utilizar.

» El profesor no conoce correctamente a sus alumnos, sus potencialidades, sus
limitaciones, por lo que no se les da un trato diferenciado.

» La autovaloracion y el control ejecutivo del proceso se relegan a un segundo plano.
No se dedica el tiempo suficiente a la discusion del procedimiento empleado en la
solucion.

El panorama expuesto refleja que si bien es reconocida la importancia de la resolucion
de problemas, esta actividad se encuentra implicita dentro de la propia ensefianza la
asignatura, subordinada a otros fines, sin que aprender a resolver problemas constituya
en si misma un propaosito plausible.

Los resultados obtenidos en los diferentes instrumentos aplicados, permiten afirmar que
los estudiantes de décimo grado del IPVCP. Beremundo Paz Sanchez presentan
dificultades en la resolucion de problemas, debido a las deficiencias que arrastran
desde la Ensefianza Primaria y en su transito por la Secundaria Bésica, las cuales no
fueron vencidas en el transcurso de cada periodo, ya que las estrategias de trabajo no
resultaron ser las mas exitosas; pues muestran desconocimiento de los términos
propios de la traduccion del lenguaje comuan al algebraico, la comprension del texto del
problema, la manera de concebir el plan de solucion, asi como la valoracion perspectiva
y retrospectivamente del proceso.

Sobre la base de las reflexiones realizadas se plantea el siguiente Problema
Cientifico: ¢Como contribuir al desarrollo de habilidades en la resolucién de problemas
matematicos en los alumnos de décimo grado del IPVCP. Beremundo Paz Sanchez?
Se determiné como objeto de estudio : el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Matemética en el nivel preuniversitario y como campo de accion : el desarrollo de
habilidades en la resolucion de problemas mateméticos en los estudiantes de décimo

grado.



Para darle solucion al problema planteado se traza como objetivo: Validar tareas
docentes dirigidas al desarrollo de habilidades en la resolucion de problemas
matematicos en los alumnos de décimo grado del IPVCP. Beremundo Paz Sanchez.
Para guiar el proceso investigativo se formulan las siguientes preguntas cientificas:

1. ¢Cudles son los fundamentos tedricos y metodoldgicos que sustentan el desarrollo
de habilidades en la resolucién de problemas matematicos en el nivel preuniversitario?
2. ¢ Cual es el estado actual del desarrollo de habilidades en la resolucion de problemas
matematicos en los alumnos de décimo grado del IPVCP. Beremundo Paz Sanchez?

3. ¢ Qué tareas docentes se deben disefar para contribuir al desarrollo de habilidades
en la resolucién de problemas matematicos en los alumnos de décimo grado del IPVCP.
Beremundo Paz Sanchez?

4. ¢ Qué resultados se obtienen, luego de la aplicacion en la practica pedagdégica de las
tareas docentes dirigidas al desarrollo de habilidades en la resolucion de problemas
matematicos en los alumnos de décimo grado del IPVCP. Beremundo Paz Sanchez?
Para dar cumplimiento al objetivo propuesto fue necesario planificar y ejecutar las
siguientes tareas cientificas

1. Determinacion de los fundamentos tedricos y metodoldgicos que sustentan el
desarrollo de habilidades en la resolucion de problemas matematicos en el nivel
preuniversitario.

2. Diagnostico del estado actual del desarrollo de habilidades en la resolucion de
problemas matematicos en los alumnos de décimo grado del IPVCP. Beremundo Paz
Sanchez.

3. Elaboracion de las tareas docentes dirigidas al desarrollo de habilidades en la
resolucion de problemas matematicos en los alumnos de décimo grado del IPVCP.
Beremundo Paz Sanchez.

4. Validacion de las tareas docentes dirigidas al desarrollo de habilidades en la
resolucion de problemas matematicos en los alumnos de décimo grado del IPVCP.
Beremundo Paz Sanchez.

Se declararon las siguientes variables:

Variable independiente: Tareas docentes para contribuir al desarrollo de habilidades en

la resolucién de problemas matematicos.



Son aquellas actividades orientadas para que el alumno las realice en clases o fuera
de estas, que implican la busqueda y adquisicion de conocimientos, el desarrollo de
habilidades y la formacion integral de la personalidad. Concepto operativo elaborado
por la autora, a partir del criterio de Margarita Silvestre (2002).

Variable dependiente: nivel de desarrollo de habilidades en la resolucion de problemas
matematicos en los estudiantes de décimo grado del IPVCP. Beremundo Paz Sanchez.
Se asume como definicion de este concepto la siguiente: “proceso que implica la
realizacion de una secuencia de acciones para la obtencion de una respuesta adecuada
a una dificultad con intencion de resolverla, es decir, la satisfaccion de las exigencias
(meta, objetivo) que conducen a la solucién del problema matemético” (Mazario Triana,
l., 2002:40)

Operacionalizacion de la variable dependiente.

Dimensiones ndicadores

- Interpretacion del texto del problema.
-Traduccion del lenguaje comun al
1- Cognitiva-procedimental algebraico.

- Seleccidn del plan de solucion.

-valoracion perspectiva y retrospectivamente

del proceso.

_ o - Esfuerzo por realizar el problema.
2- Afectiva-motivacional i _
- Interés por resolver el problema y arribar a

un resultado parcial y/o final.

Para el desarrollo de esta investigacion se utilizaron diferentes métodos propios de la
investigacion educativa:

Del nivel teorico:

Analitico-sintético: permiti6, en el proceso de revision bibliografica, una
caracterizacion del estado de la investigacion sobre el trabajo con el desarrollo de
habilidades en la resolucién de problemas matematicos, desde los programas de la

asignatura Matematica, facilitando establecer las tendencias que caracterizan al



desarrollo de dichas habilidades en el proceso de ensefanza aprendizaje en nuestro
pais. De esta manera se aislaron los ejes fundamentales de la investigacion que tienen
que ver directamente con el desarrollo del objeto de investigacion de esta tesis,
pudiendo aportar el enriguecimiento necesario para hacer la propuesta.
Inductivo-deductivo: se empled en el proceso de sistematizacién de los conceptos
centrales, a través de la deduccion de lo general, a lo particular y también en el
procesamiento de los resultados de los instrumentos aplicados para arribar a
conclusiones, hacer generalizaciones o inferir aspectos particulares de situaciones
generales que posteriormente permitieron la elaboracion de la propuesta de tareas
docentes.

Enfoque de sistema: para favorecer la interrelacién de los componentes del proceso y
en el esclarecimiento de las relaciones entre dimensiones, indicadores, métodos e
instrumentos, desde la concepcidon tedrica que se asume para el desarrollo de
habilidades en la resolucion de problemas matematicos en los estudiantes de décimo
grado.

Del nivel empirico:

La observacion cientifica:  este método se utilizé fundamentalmente en el proceso de
diagnostico, desde la constatacion inicial del problema, con el objetivo de precisar las
dificultades que tienen los alumnos en el trabajo con la resoluciébn de problemas
matematicos; asi como en la actividad pedagodgica de los docentes, a través de las
visitas a clases, la preparacion metodoldgica; lo que posibilité identificar las causas de
la problematica anteriormente descritas y proyectar su solucion.

Pruebas pedagodgicas : se utilizO también como parte de la fase de diagnostico y
constatacion empirica del problema cientifico identificado y su contextualizacion, para
esto se elaboré un test pedagdgico dirigido a medir el desarrollo de las habilidades en
la resolucion de problemas matematicos, ademas para la verificacion de la efectividad
de la propuesta disefiada.

Analisis documental: se sometieron a este analisis los documentos normativos tales
como; programas, libros de textos, orientaciones metodoldgicas para el tratamiento de
las diferentes unidades por grados, con el fin de determinar los fundamentos teéricos

de la propuesta.



La entrevista: contribuy6é a profundizar en los referentes histéricos del trabajo con la
resolucion de problemas y su tratamiento actual por parte de profesores y estudiantes,
Experimento pedagodgico : constituyd un método fundamental en el proceso
investigativo. El tipo de experimento empleado, atendiendo al grado de control de las
variables fue el pre-experimento. Al trabajar con una muestra formada por alumnos de
décimo grado, se registro el estado en que se encontraba el nivel de desarrollo de
habilidades en la resolucién de problemas, se introdujo la propuesta de tareas docentes
y posteriormente se volvio a registrar el estado de la variable dependiente.

Dentro de los métodos matematico-estadisticos  se utilizdé el calculo porcentual y
algunos procedimientos de la estadistica descriptiva, tales como distribuciones de
frecuencias absolutas y porcentuales, tablas y gréaficos para realizar el procesamiento
de la informacion obtenida con la aplicacion de los diferentes instrumentos durante el
pre-test y el pos-test, que permitieron la valoracién cuantitativa de los resultados.

La poblacion esta compuesta por 92 alumnos de décimo grado del IPVCP. Beremundo
Paz Sanchez del municipio de Cabaiguan y la muestra por 26 alumnos, del grupo
décimo dos, que representan el 28,3% de la poblacion. Se utilizé como tipo de muestra
la no probabilistica y como técnica de muestreo la intencional.

La muestra de alumnos tiene como caracteristica comun que presentan insuficiencias
en el desarrollo de habilidades para la resolucién de problemas, lo que se manifiesta en
que existe un bajo nivel motivacional para resolver problemas que requieran de un
intenso trabajo intelectual.

La novedad cientifica: consiste en la propia concepcidon de las tareas docentes, las
cuales se caracterizan por ser suficientes, variadas y diferenciadas, teniendo en cuenta
las potencialidades y carencias de los estudiantes para afrontar con éxito las
actividades propuestas, sobre la base de una motivacion asertiva, a partir de la variedad
de enfoques. Estas tareas propician la implicacién de los alumnos en su realizacion y
estan dirigidas a la apropiacion de un proceder que les permita arribar a un resultado de
forma consciente, sobre la base del analisis retrospectivo y perspectivo del proceso de

soluciéon de cada una de ellas.



La tesis esta estructurada en introduccion, que recoge los antecedentes del problema y
el disefio tedrico metodoldgico, dos capitulos: en el primero aparecen las reflexiones
tedricas acerca del desarrollo de habilidades en la resolucion de problemas
matematicos en alumnos de preuniversitario y en el segundo se exponen los resultados
del diagnostico y la fundamentacion de la propuesta de tareas docentes, asi como la
evaluacion de su efectividad, a partir de su implementacion mediante un pre-
experimento en la practica pedagogica. Contempla ademés, las conclusiones,

recomendaciones, bibliografia y anexos.



CAPITULO I: Precisiones tedricas que sustentan el d  esarrollo de habilidades en la
resolucion de problemas matematicos en el preuniver  sitario.

La ensefianza de la matematica posee potencialidades para el desarrollo de la
conciencia y la educacion de las nuevas generaciones. Es innegable el valor de los
conocimientos matematicos para la solucién de los problemas que se presentan en la
vida cotidiana. Lograr el desempefio de los alumnos mediante el trabajo con problemas,
donde se propicie la actividad mental, requiere de la profundizacién en los fundamentos
tedricos que sustentan el desarrollo de habilidades para su resolucion, de manera que
se logre sistematizar también las habilidades docentes, logicas o intelectuales; que
guian el proceso de busqueda y planteamiento de solucion. Asi se destacan habilidades
como identificar, observar, describir, modelar, calcular, fundamentar, valorar, entre
otras, que estan presentes en la comprension y basqueda de vias de solucion, en su
descripcion y finalmente en la valoracion de los resultados.

El objetivo del presente capitulo es revelar sobre qué fundamentos filosoficos,
psicopedagogicos, sociolégicos y bajo qué presupuestos se sustenta la propuesta,
determinandose como premisa teorica fundamental la categoria de actividad. Se ha
tenido en cuenta el concepto de actividad y comunicacibn como componentes basicos
en el desarrollo de habilidades para la resolucion de problemas matematicos donde
prevalece la actividad cognoscitiva. Desde el punto de vista psicolégico esta categoria
de actividad ocupa un lugar significativo en la escuela histérico cultural de Vigostky, que
es el marco referencial fundamental, en el plano psicopedagdgico que sustenta la
propuesta.

En este capitulo se asumen los conceptos de problema, solucién y resoluciéon de un
problema dados por diferentes autores, asi como su tratamiento a lo largo de todo el
proceso de enseflanza aprendizaje y las caracteristicas psicopedagodgicas de los
estudiantes, como aspectos fundamentales para la elaboracion de la propuesta.

1.1- El proceso de enseflanza aprendizaje de la Mate matica en el preuniversitario.

El Proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matemética juega un papel determinante
en todas las educaciones. La educacion preuniversitaria es de vital importancia en la
formacion de la nueva generacién, en ella se define el futuro del joven, por ello la

UNESCO la denomina como eje para toda la vida; en este nivel el escolar profundiza en
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su formacién cultural y ciudadana, en su orientacion vocacional y formacion profesional,
de esta manera el proceso de enseflanza-aprendizaje que se desarrolla en los centros
docentes debe tener un enfoque formativo integral.

“El proceso de ensefianza-aprendizaje ha sido histéricamente caracterizado de forma
diferente, que va desde su identificacibn como proceso de ensefianza con un marcado
acento en el papel central del maestro como transmisor de conocimientos, hasta las
concepciones mas actuales en las que se concibe este proceso como un todo
integrado, en el que se pone de relieve el papel protagonico de los alumnos. En este
altimo enfoque se revela como caracteristica determinante la integracion de lo cognitivo
y lo afectivo, de lo instructivo y lo educativo, como requisitos psicoldgicos y pedagogicos
esenciales” (Rico y Silvestre, 1997:69).

Cuando el proceso logra que los alumnos se interesen, se convenzan de que esos
contenidos que les ofrece el profesor son imprescindibles para su futura actuacion como
ciudadano de la comunidad donde vive, es que surge la contradiccion fundamental del
proceso, es decir, la contradiccion se transforma de exigencia en necesidad, de una
contradiccion externa en una interna.

La organizacion metodolégica en cada tarea docente se fundamenta en esta
contradiccion interna para su desarrollo. Esto implica que el profesor, se hace
consciente de que el objeto fundamental del proceso es el grupo estudiantil, que su
labor es motivar desde la etapa de orientacion hasta la evaluacion del aprendizaje.
Segun el psicélogo ruso Vigotsky “Toda actividad responde a un motivo, el cual le da
orientacion, sentido e intencion a la misma”. (1987: 98).

No existe actividad humana sin motivo, cuando a la actividad que despliega el hombre
se le despeja de su motivo, la misma pierde su caracter intrinsicamente humano y se
convierte en un factor semejante al sujeto, pues carece de sentido para él.

Este tema de investigacion intenta contribuir a la solucion de un problema actual
inherente a la matemética, a su vez esta forma parte de la pedagogia socialista de
Cuba y tiene como base metodolégica general la teoria del conocimiento de la
dialéctica materialista de la Filosofia Marxista-Leninista. Una categoria fundamental

gue ha servido de premisa tedrica es la de actividad que se define como:
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Categoria_Filosofica. ” (...) es un modo de existencia, cambio, transformacion y

desarrollo de la realidad social. Deviene como relacion sujeto-objeto y esta
determinada por las leyes objetivas (...) toda actividad esta adecuada a fines, se dirige
a un todo y cumple determinadas funciones” (Pupo, Rigoberto. 1990: 26).

Categoria psicoldgica “(...) son aquellos procesos mediante los cuales el individuo,

respondiendo a sus necesidades, se relaciona con la realidad, adoptando determinada
actitud hacia ella” (Gonzélez, Viviana. 2001: 91)

Por otra parte Bermuddez Morri, plantea que la actividad “Constituye el proceso
subordinado a una representacion del resultado a alcanzar, o sea, a una meta u
objetivo conscientemente planteado”. (Bermudez, 2004: 182).

Precisando, la actividad de aprendizaje existe a través de las acciones (observar
atentamente, escribir en la libreta, responder preguntas, realizar tareas, entre otras), de
diversas condiciones, vias, procedimientos, la accion transcurre mediante las
operaciones, el maestro motiva su actividad, los estudiantes satisfacen sus
necesidades, el maestro explica bien para que los estudiantes conozcan qué acciones
(qué modelo) y realiza las operaciones.

En la actualidad se evidencia un predominio de las tendencias relacionadas con el
cognitivismo, el constructivismo y el enfoque historico-cultural de L. S. Vigotsky y sus
colaboradores.

La comprension de un sujeto activo, reflexivo, protagonico, ha estado y esta en el
centro de los diferentes modelos antes mencionados, con el propésito de sustituir la
actitud pasiva del estudiante, aun presentes en las aulas como reflejo de la ensefianza
tradicional basados en enfoques conductistas, que con tanta fuerza prevalecieron en la
escuela y cuya concepcion del aprendizaje estd dada por la formacion de habitos,
mediante un proceso que se efectla por ensayo y error.

Es de interés centrar la atencion en la escuela historico-cultural, en su comprension del
aprendizaje y, en particular, se quiere profundizar en una categoria fundamental, la
Zona de Desarrollo Proximo.

Segun este enfoque se ha considerado al individuo como un ser social e histérico que

se manifiesta mediante los procesos educativos en los cuales estd inmerso desde su
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nacimiento, y que se constituye en transmisor de la cultura legada por las generaciones
presentes.
Con frecuencia se exige al maestro, en la practica escolar, trabajar para una ensefianza
desarrolladora, esto es, trabajar para el desarrollo de las potencialidades de sus
alumnos.
La autora asume el concepto dado por Vigotsky sobre la Zona de Desarrollo Proximo
que se define como: "(...) la distancia entre el nivel real de desarrollo determinado por la
capacidad de resolver un problema y el nivel de desarrollo potencial, determinado a
través de la resolucion de un problema bajo la guia de un adulto o en colaboracién con
otro compafiero mas capaz.”’( Bermudez Morris, R., 2004: 52)
En la Zona de Desarrollo Proximo se enmarcan los siguientes niveles:

v" Nivel de desarrollo potencial: es lo que el alumno hace con ayuda, realiza

acciones en el plano externo, social y de comunicacion.
v" Nivel de Desarrollo Real: es lo que el alumno hace solo, realiza acciones en el
plano interno, mental, individual.

Por tanto, no es posible desconocer que el aprendizaje implica a la personalidad como
un todo integrado y resulta asi un proceso complejo, cuyas derivaciones van mas alla
de los aspectos cognitivos e intelectuales, incidiendo de forma particular en el ser
humano, es decir, en la persona, sus sentimientos, valores y aspiraciones, de ahi que el
maestro tenga que velar por conducir un proceso en el cual sus significados y los de los
alumnos encuentren puntos de convergencias para ser compartidos, de lo contrario
pudiera producirse un proceso formal que por falta de comunicacion, sin sentido para el
alumno, estaria inhibiendo el desarrollo.
Se deduce entonces que en el proceso de aprendizaje se puede considerar una
relacién dialéctica entre lo social y lo individual, tal como sefialara Doris Castellanos
(2000:29) y otros. “En el aprendizaje cristaliza continuamente la dialéctica entre lo
historico-social y lo individual-personal, es siempre un proceso activo de reconstruccion
de la cultura, y de descubrimiento del sentido personal y la significacion vital que tiene
el conocimiento para el sujeto.”
Segun Vigotsky, lo que esta en la Zona de Desarrollo Préximo en una determinada

etapa es apropiado y se mueve, se actualiza para el nivel de desarrollo de una segunda
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etapa. En otras palabras, lo que el estudiante es capaz de hacer en colaboracion hoy,
sera capaz de hacerlo solo mafiana.

La autora asume las etapas para desarrollar un correcto proceso de ensefianza
aprendizaje, dadas por la Dra. Viviana Gonzalez Maura:

Etapa de orientacion:

v' Propicia que el alumno establezca nexos entre lo conocido y lo nuevo por
conocer.

v Utiliza preguntas de reflexion u otras vias que orienten al alumno en el analisis
de las condiciones de las tareas y en los procedimientos de solucion.

v' Tantea con los estudiantes posibilidades de diferentes vias de solucion.

v" Controla como parte de la orientacion.

Etapa de ejecucion:

v Propicia la realizacion de las diferentes tareas y actividades.

v Propicia la ejecucion de tareas individuales, por pareja, por equipos 0 por grupos,
favoreciendo con estas Ultimas los procesos mediadores de socializacion.

v' Atiende las necesidades individuales y del grupo y del diagnoéstico.

Etapa de control:

v' Propicia la realizacion de actividades de control y valoracién individuales por
parejas y colectiva, asi como el autocontrol y la autovaloracion.

v Utiliza formas variadas de control.

v Dirige el proceso dandole la posibilidad de expresar sus ideas, sentimientos,
plantearse proyectos propios, argumentos, no anticipandose a Sus juicios Yy
razonamientos.

v' Da atencion de habitos, de normas de comportamiento y valores como parte del
proceso y orientacion valorativa de la personalidad de los estudiantes.

De esta forma las exigencias contenidas en este modelo se convierten, para el maestro,
en elementos que contienen la direcciobn de hacia donde producir el cambio en la
remodelacion de un proceso de ensefianza aprendizaje desarrollador.

El enfoque historico cultural de L. S. Vigotsky y sus colaboradores aborda las

relaciones existentes entre la instruccion y el desarrollo. EI proceso de aprendizaje es
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instruccion, pero también es desarrollo y se produce en un proceso de interiorizacion
del aspecto social-individual, de lo externo y lo interno.

El aprendizaje es una actividad social, mediante la cual el sujeto produce y reproduce la
experiencia social y se apropia de los modos de relacionarse.

Cada actividad de ensefianza que aspira a lograr un aprendizaje exitoso, se tiene que
desarrollar sobre la base de una concepcidn tedrica segura. Para la realizacion de
actividades, hay que estimular al estudiante para que pueda asimilar la materia de
ensefianza que se fija en los programas y que se selecciona de acuerdo con las
necesidades sociales, ademas para que se desarrollen en correspondencia con los
objetivos de la sociedad socialista.

Al planificar el proceso de ensefianza-aprendizaje, debe ser precisado el nivel de
apropiacion de los conocimientos y habilidades que se pretenden lograr: reconocer
determinadas caracteristicas de un objeto o proceso; reproducir coherentemente las
acciones realizadas en clases; utilizar en diversas situaciones con ayuda del profesor,
los conocimientos y habilidades aprendidos; utilizar libremente en la resolucion de
problemas, los conocimientos y habilidades adquiridas.

Organizar el proceso de ensefianza-aprendizaje, fundamentado en estos principios
cambia los criterios tradicionales seguidos para la seleccion de las formas, medios y
métodos de ensefianza.

El proceso de ensefanza-aprendizaje tiene como propoésito esencial contribuir a la
formacion integral de la personalidad de los alumnos, constituyendo la via
mediatizadora fundamental para la adquisicion de los conocimientos, procedimientos,
normas de comportamiento, valores, es decir, la apropiacion de la cultura legada por las
generaciones precedentes, la cual hace suya, como parte de su interaccion en los
diferentes contextos sociales especificos donde cada estudiante se desarrolla.

Concebir la ensefianza y el aprendizaje de manera tal que se tenga en cuenta su efecto
en el desarrollo de los alumnos, ayudara a formar en ellos cualidades de la
personalidad que les permitan, ademas de su adaptaciéon a los constantes cambios que
se operan actualmente, transformar de forma creadora la sociedad en que viven.

En el desarrollo del proceso, el alumno aprenderd diferentes elementos del

conocimiento: nociones, conceptos, teorias, leyes, que forman parte del contenido de
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las asignaturas y a la vez se apropiara, en un proceso activo mediante las interacciones
con el profesor y con el resto de los estudiantes, de los procedimientos que el hombre
ha adquirido para la utilizacion del conocimiento y por su actuacion, de acuerdo a las
normas y valores de la sociedad en que vive.

El aprendizaje es el proceso mediante el cual se integran conocimientos, habilidades y
actividades para conseguir cambios 0 mejoras de conducta. Por lo tanto, el aprendizaje
es una accién que toma el conocimiento (en un sentido amplio) y genera nuevos
conocimientos”. (Labarrere Sarduy, A., 1987:38)

Muy acertado considera, la autora del trabajo, este concepto y lo asume, porque en la
enseflanza de la Matematica, en el preuniversitario adquiere un matiz diferente, se
trata de integrar una serie de conocimientos, habilidades y actividades que vienen
tratindose desde las ensefianzas precedentes y el aprendizaje de esta es
eminentemente practico, ya los conocimientos en su gran mayoria se fijan mediante la
resolucion de ejercicios y problemas.

La Didactica de la Matematica como disciplina cientifica, se atiene a las leyes generales
de la instruccion y la educacion, las cuales forman parte del fundamento de todas las
ciencias pedagogicas; pero como disciplina particular ha de resolver un conjunto
importante de problemas teoricos y practicos.

Cuba le ha otorgado gran prioridad a la educacién y dentro de ella reconoce la
necesidad de elevar el conocimiento de las ciencias, con énfasis en la Matematica.
Esta ha sido siempre una asignatura util para todos, pero de interés solo para
parte de la poblacion escolar; mientras pocos la consideran facil, muchos la valoran de
dificil. Su utilidad no es discutida por nadie, de ahi su prioridad en los programas
escolares de todos los niveles de educacion.

Para comprender el significado de la Matematica y su ensefianza, es necesario conocer
su devenir histérico, el cual muestra que los conocimientos matematicos, surgidos de
las necesidades practicas del hombre mediante un largo proceso de abstraccion, tienen

un gran valor para la vida.

El estudio de las multiples aplicaciones de la Matemética en diferentes esferas de la
vida economica, cultural, militar y social puede servir para comprender la necesidad del

empleo de la Matematica en bien de la sociedad y en la defensa de la Patria.
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La aplicacion de la Matemética juega un importante papel en la planificacion de la
economia, la direccion de la produccion, el diagnostico y tratamiento de enfermedades,

invadiendo asi todos los campos del saber de la humanidad.

Actualmente “La tarea principal de la ensefianza de la Matematica consiste en transmitir
a las nuevas generaciones los conceptos, proposiciones y procedimientos basicos de
esta ciencia, de modo que los alumnos aprecien el valor y la utilidad de esta
informacion, puedan comunicar sus razonamientos matematicos al acometer tareas en
colectivo y adquieran capacidades que les permitan aplicar la Matematica en la
identificacion, planteo y resolucion de problemas de diversa naturaleza, relacionados

con su entorno” (Ballester Pedroso, S. 2007:17)

Tal concepcion cientifica y desarrolladora sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje
de la Matematica, implica promover un aprendizaje reflexivo, interactivo, cooperativo en
todos los alumnos, sin el cual se pierde el objetivo principal de la ensefianza de esta
asignatura; sin embargo la practica educativa actual dista en ocasiones de esta

aspiracion.

La ensefianza de la Matematica en la escuela cubana tiene la tarea de contribuir a la
preparacion de los jovenes para la vida laboral y social. Se trata de que estos
dispongan de sdlidos conocimientos matematicos, que les permitan interpretar los
adelantos cientificos, que sean capaces de operar con ellos con rapidez, rigor y
exactitud, de modo consciente y que lo puedan aplicar en forma creadora a la solucion
de problemas de diversas esferas de la vida, en la construccion del socialismo en su

pais.

Lo anteriormente sefialado expresa la necesidad de que la escuela proporcione una

elevada instruccion matematica general, la que se caracteriza por:

 “El dominio de un saber matematico basico que debe ser ampliado en
dependencia de la profesion seleccionada por cada joven;

» La disponibilidad del saber y el poder matematicos para su utilizacion;

* La comprension de problemas matematicos, en el marco de los conocimientos

béasicos de la formacidon matemaéatica escolar;
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* EIl reconocimiento de problemas matematicos en la vida practica de nuestro
medio social y la intuicion para buscar soluciones a los mismos;

» La decisién para la seleccion y el empleo de los medios matematicos necesarios
en la solucion de los problemas y el aseguramiento logico de cada reflexion, de
cada paso en la solucion;

» La capacidad de abstraccion;

e La adaptacién a las tendencias modernas y de desarrollo de la Matematica.”
(Ballester, S. etal 1992: 13)

En esta asignatura, se asume la concepcion de aprendizaje como un proceso activo,
reflexivo y regulado, a través del cual el sujeto que aprende se apropia de forma
gradual, de una cultura acerca de los conceptos, proposiciones y procedimientos de
esta ciencia, bajo condiciones de orientacion e interaccion social que le permiten
apropiarse, ademas, de las formas de pensar y actuar del contexto histérico social en

gue se desarrolla.

La importancia de la ensefianza de la Matematica en la escuela cubana se fundamenta

en los siguientes elementos basicos:

* "“El reconocido valor de los conocimientos matematicos para la solucion de los
problemas que nuestro pueblo debe enfrentar para la edificacion de la sociedad
socialista.

» Las potencialidades que radican en el aprendizaje de la Matematica para
contribuir al desarrollo del pensamiento.

» La contribucion que puede prestar la ensefianza de la Matematica al desarrollo
de la conciencia y la educacion de las nuevas generaciones.” (Ballester, S. et al
s.a.: b)

El proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica, concebido a partir de la politica
educacional del Estado, reconoce la necesidad de elevar el grado de motivacién para
el aprendizaje, al declarar que es fundamental que se cree un clima favorable alrededor
del estudio de esta asignatura, con la utilizacion de recursos disponibles, entre otros los

dirigidos al desarrollo de la autonomia en el aprendizaje, al desarrollo de la creatividad.
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Los alumnos deben aprender a analizar los problemas, encontrar por si mismos los
medios para resolverlos; la resolucion de problemas no puede convertirse en la
realizacion de ejercicios rutinarios que no estimulan la iniciativa, la independencia y la

creatividad.

El proceso de ensefianza transcurre indisolublemente ligado al de aprendizaje de los
estudiantes y no se desarrolla de manera empirica ni espontanea, sino sujeto a
objetivos bien determinados, y segun regularidades histéricamente comprobadas, lo
cual se materializa en la adopcion de lineamientos generales para la ensefianza de la

Matemaética. Estos son:

» Contribuir a la educacion (ideopolitica, juridica, laboral y econOmica, para la
salud, estética y ambiental) de los estudiantes, mostrando que la Matematica
permite la obtencion y aplicacion de conocimientos a la vida, la ciencia, la
técnica y el arte, posibilita comprender y transformar el mundo, y ayuda a
desarrollar valores y actitudes acorde con los principios de nuestra revolucion.

» [Favorecer la comprension conceptual, desarrollando un pensamiento flexible
y reflexivo, al proponer variadas tareas de aprendizaje, en correspondencia
con los resultados del diagnéstico individual y grupal.

» Potenciar el desempefio de los alumnos hacia niveles superiores, mediante la
realizacion de tareas cada vez mas complejas, incluso de caracter
interdisciplinario, y el transito progresivo de la dependencia a la
independencia y la creatividad.

» Hacer que los alumnos aprendan a identificar, formular y resolver problemas
dados en contextos diferentes, de modo que los conocimientos, habilidades,
modos de actividad mental y actitudes que desea formar en los estudiantes
se adquieran mediante el trabajo con problemas y en funcién de resolver
estos.

» Sistematizar continuamente conocimientos, habilidades y modos de la
actividad mental, incluyendo dentro de estos ultimos los procedimientos
heuristicos que faciliten la busqueda de vias de solucién a problemas y que

son de tanta utilidad como los procedimientos algoritmicos.
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* Enfatizar en el andlisis de las causas de los errores, de manera de

aprovecharlos conscientemente para que los propios alumnos los corrijan en

un ambiente cooperativo y donde se propicien acciones de autovaloracion y
autocontrol.

Estos lineamientos generales corroboran el caracter consciente, contextualizado,

dirigido y cientifico del proceso pedagdgico en la ensefianza de la Matematica, todo lo

cual se dirige a favorecer la formacion multilateral de los alumnos, fomentando su

conciencia de estudiar para construir un mundo mejor para todos.

El proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matemética debe dirigirse de modo que los
alumnos sean entes activos en la asimilacion de los conocimientos y en el desarrollo de
las habilidades, enfrentdndose a contradicciones que deben ser resueltas a través de

su aprendizaje.

Constituyen precisamente estas contradicciones que surgen en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Mateméatica las que se erigen en fuerza impulsora del

desarrollo de los alumnos, para lograr conocimientos cualitativamente superiores.

En la clase de Matemética hay que tener en cuenta el volumen de informacién que
pueden asimilar los alumnos, la distribucidon de la carga de trabajo de modo que evite el

cansancio y la monotonia, todo lo cual facilitara una asimilacién mas efectiva.

“En el perfeccionamiento continuo del Sistema Nacional de Educacion hay que tener en
cuenta que (...) el programa de Mateméatica favorezca la necesaria adaptacion del
contenido a nuestras realidades y condiciones actuales (...). La meta es ensefiarle al
alumno que no esta en la escuela para recibir 6rdenes, sino para descubrir como
pueden realizar tareas cada vez mas complejas usando Sus propios recursos y

pensamientos” ( Albarran, 2007:43)

Lo anteriormente expresado, permite plantear que dirigir cientificamente el aprendizaje
en la asignatura Matemaética significa diagnosticar sisteméaticamente su estado; lograr
un acercamiento cada vez mas certero a los elementos del conocimiento que se
encuentran afectados en los estudiantes; hacer los correspondientes analisis para

sintetizar cuales son las principales dificultades y las causas que las originan, en
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funcion de organizar las acciones que permitan resolverlas en el orden cientifico,

didactico y metodoldgico.

“Durante la clase de Matemética el maestro debe:

* Lograr que los alumnos se interesen por la actividad, disfruten durante la
ejecucion y puedan realizar otras actividades en caso de que concluyan la tarea
propuesta.

e Evaluar con profundidad los procesos de solucion seguidos, asi como la
correccion final de la respuesta.

» Valorar la reflexidon y profundidad de las soluciones alcanzadas por los alumnos
con la que son obtenidas dichas soluciones. “(Albarran, J.,2007:44)

Tal afirmacion, que comparte la autora de esta tesis, refiere entonces, que la
responsabilidad fundamental del maestro de Matematica es la de ensefiar a los
alumnos a pensar, motivarlos por la actividad que realizan, evaluar todo el proceso, no
solo el resultado de su actividad, por lo que entre los objetivos de su ensefanza se
destaca el aporte que debe ofrecer esta disciplina al desarrollo del pensamiento.

La adquisicion de un sdlido saber y poder es una condicion necesaria pero no suficiente
para la formacién de una personalidad acorde a los intereses de la sociedad en que
vive. Se requiere de un hombre que sepa utilizar sus conocimientos en funcion de la
solucion de los problemas que se le presentan cotidianamente.

En opinion del Dr. C. Sergio Ballester (Ballester Pedroso, S., et al 1992:21), la
asignatura Matematica posibilita un desarrollo intelectual de los alumnos debido a que:

» Los conceptos, las proposiciones y los procedimientos matematicos poseen un
elevado grado de abstraccion y su asimilacion obliga a los alumnos a realizar una
actividad mental rigurosa.

* Los conocimientos matematicos estan estrechamente vinculados formando un
sistema que encuentra aplicacién practica de diversas formas, lo cual permite
buscar y encontrar vias de solucién distintas, por su brevedad, por los medios
utilizados o la ingeniosidad de su representacion. Ello ofrece un campo propicio

para el desarrollo de la creatividad y el pensamiento légico.
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» Las formas de trabajo y de pensamiento matematico, requiere de los alumnos
una constante actividad intelectual que exige generalizar, comparar,
fundamentar, demostrar y generalizar, entre otras operaciones mentales.

De esta manera la ensefianza de la Matematica en el campo del desarrollo intelectual
de los alumnos, expresa la contribucion al desarrollo del pensamiento en general, asi
como a diversas formas especificas del pensamiento matematico.

La necesidad del perfeccionamiento del sistema educacional cubano en el afio 1988,
estuvo inmersa en profundos cambios y transformaciones, lo que ocasioné
reorganizaciones y reconsideraciones en los planes de estudio de diferentes niveles de
ensefianza y los programas de asignaturas, asi como se reelaboraron los textos de
ensefianza general y en la misma medida validaron estos programas, como resultado
de su perfeccionamiento.

Las transformaciones operadas, a partir del afio 2002-2003 responden al urgente
llamado de renovar concepciones obsoletas, arraigadas en relacion con los modelos de
educacion que se venian siguiendo, de forma general.

En consecuencia con las condiciones historico-sociales en que se dan las
transformaciones, el modelo de preuniversitario que se presenta estd en
correspondencia con los actuales escenarios en que se desarrolla la educacion cubana,
matizada por los cambios socioecondmicos, que se han ido desarrollando de manera
vertiginosa en nuestro pais.

En este sentido, el nuevo modelo persigue como fin la formacioén integral del joven en
su forma de sentir, pensar y actuar en los contextos escuela-familia-comunidad, a partir
del desarrollo de una cultura general, politica y pre-profesional sustentada en el
principio martiano estudio-trabajo, que garantice la participacion protagbénica e
incondicional en la construccion y defensa del proyecto socialista cubano, y en la
eleccién consciente de la continuidad de estudios superiores en carreras priorizadas
territorialmente.

Las transformaciones operadas sobre la base del objetivo o fin anteriormente abordado,
condujeron necesariamente a renovar el proceso de ensefianza- aprendizaje de todas

las asignaturas, entre ellas el de la Matematica, que a su vez, constituye una de las
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asignaturas en la cual los alumnos, no solo de este nivel, sino del nivel primario y
secundario de todo el pais, presentan mayores dificultades para vencer los objetivos.
Paralelo a estos cambios, se introduce, la television educativa, las video-clases y el
empleo de software educativos, asi como el Programa Editorial Libertad, para contribuir
al logro de una cultura general integral, lo cual constituye un reto para la preparacion de
los docentes.
En la didactica de la Matematica en el preuniversitario se define, que aprender y
ensefiar conforman una unidad, en la cual la ensefianza potencia no solo el
aprendizaje, sino también el desarrollo.
El proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica es desarrollador, si en cada uno
de los alumnos:

» Se logra la adquisicion de los conocimientos, las habilidades y capacidades

matematicas requeridas para realizar aprendizajes durante toda la vida.
» Se potencia el trnsito progresivo de la dependencia a la independencia y a
la autorregulacion.

» Se promueve el desarrollo integral de la personalidad.
Como culminacion del nivel de la Educacion General, la asignatura tiene que asegurar
la comprension y la utilizacion sistematica de los contenidos dentro de cada area
matematica (Aritmética, Algebra y Geometria).
La ensefianza-aprendizaje de la Matematica en el preuniversitario se encuentra en un
proceso de renovacion de sus enfoques, que persigue que los alumnos adquieran una
concepcion cientifica del mundo, una cultura integral, competencias y actitudes
necesarias para ser hombres y mujeres plenos, Utiles a la sociedad, sensibles y
responsables ante los problemas sociales, cientificos, tecnolégicos y ambientales a
escala local, nacional, regional y mundial.
Los cambios en la ensefianza-aprendizaje de la asignatura Matematica en
preuniversitario deben dirigirse en lo esencial a “contribuir a la educacién politico-
ideoldgica, economico-laboral y cientifico-ambiental de los alumnos, mostrando que la
Matematica permite la obtencion y aplicacion de conocimientos a la vida, la ciencia, la

técnica y el arte, posibilita conocer y transformar el mundo, y ayuda a desarrollar
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valores y actitudes en correspondencia con los principios de la Revolucion”. (MINED,
2006:10)

1.2 El estudiante de la Ensefianza Media Superior.  Comportamiento de sus
habilidades cognoscitivas.

El ingreso al nivel medio superior ocurre en un momento crucial de la vida del
estudiante, es el periodo de transito de la adolescencia hacia la juventud. Se sabe que
los limites entre los periodos evolutivos no son absolutos y estan sujetos a variaciones
de caracter individual, de manera que el profesor puede encontrar en un mismo grupo
escolar, estudiantes que ya manifiestan rasgos propios de la juventud, mientras que
otros mantienen todavia un comportamiento tipico del adolescente.

Esta diversidad de rasgos se observa con mas frecuencia en los grupos de décimo
grado de la Ensefianza Media Superior, pues en los estudiantes de afios posteriores
comienzan a revelarse mayoritariamente las caracteristicas de la edad juvenil.

Muchos consideran el inicio de la juventud como el segundo nacimiento del hombre;
entre otras cosas, ello se debe a que en esta época se alcanza la madurez relativa de
ciertas formaciones y algunas caracteristicas psicologicas de la personalidad.

En la juventud se continta y amplia el desarrollo que en la esfera intelectual ha tenido
lugar en etapas anteriores. Asi, desde el punto de vista de su actividad intelectual, los
estudiantes del nivel medio superior estdn potencialmente capacitados para realizar
tareas que requieren una alta dosis de trabajo mental, de razonamiento, iniciativa,
independencia cognoscitiva y creatividad. Estas posibilidades se manifiestan tanto
respecto a la actividad de aprendizaje en el aula, como en las diversas situaciones que
surgen en la vida cotidiana del joven.

Resulta necesario precisar que el desarrollo de las habilidades intelectuales de los
jévenes no ocurre de forma espontdnea y automatica, sino siempre bajo el efecto de la
educacion y la ensefianza recibida, tanto en la escuela como fuera de ella.

En el aprendizaje, generalmente, los educandos del nivel medio superior deben
alcanzar indices superiores a los del estudiantado de niveles anteriores, lo que significa,
desde luego, que todavia pueden presentar dificultades ante tareas de caracter
intelectual, ante la resoluciéon de un modo correcto los problemas logicos, ante

situaciones que exigen la aplicacion de procedimientos racionales y el control

24



consciente de su actividad. No obstante, cuando la ensefianza se organiza de forma
correcta, pueden superar muy rapido sus deficiencias, gracias a las reservas
intelectuales que han desarrollado.

Debe tenerse presente que, por su grado de desarrollo, los alumnos de la Ensefianza
Media Superior pueden participar de forma mucho mas activa y consciente en este
proceso, lo que incluye la realizacion mas cabal de las funciones de autoaprendizaje y
autoeducacion. Cuando esto no se toma en consideracion para dirigir el proceso de
ensefianza, el papel del estudiante se reduce a asimilar pasivamente, el estudio pierde
todo interés para el joven y se convierte en una tarea no grata para €l. Gozan de
particular respeto aquellas materias en que los profesores demandan esfuerzos
mentales, imaginacion, inventiva y crean condiciones para que el estudiante participe de
modo activo.

El estudio solo se convierte en una necesidad vital, y al mismo tiempo es un placer,
cuando el joven desarrolla, en el proceso de obtencion del conocimiento, la iniciativa y
la actividad cognoscitiva independiente.

De gran importancia para los educadores es su creatividad y preparacion en el
desempefio de la didactica del proceso de ensefianza a fin de que puedan ejercer una
influencia positiva sobre el aprendizaje de los jovenes por lo cual resulta importante que
el maestro tenga una representacion mas objetiva de como son sus alumnos, que
pueda aumentar el nivel de interaccion con ellos y, al mismo tiempo, ejercer la mejor
influencia formadora en las diferentes vertientes que los requieran, que siempre esté
consciente del contexto historico en el que viven sus educandos.

En este periodo el joven manifiesta y canaliza sus preocupaciones. Solo a partir de su
toma de conciencia en relacion con las dificultades existentes en el proceso docente
educativo y de su participacion activa en la toma de decisiones es posible lograr las
transformaciones que se aspiran en este nivel de ensefianza. Un objetivo esencial a
lograr sera la autodireccion por parte de los propios jévenes.

Todo esto exige del educador plena conciencia de su labor orientadora y la necesidad
de lograr buenas relaciones con el joven, basadas en el respeto mutuo, teniendo en
cuenta que este es ya un individuo cercano al adulto con criterios relativamente

definidos.
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En este proceso el adolescente y el joven, necesitan una adecuada direccion.
Corresponde a los profesores ofrecer todo lo que esté a su alcance en forma
conveniente, para que redunde en beneficio de su personalidad en formacién y con ello
se logre uno de los objetivos centrales de la educacion socialista: la formacion
comunista de las nuevas generaciones.

1.2.1- La formacién y desarrollo de las habilidades en el proceso de ensefanza-
aprendizaje en el preuniversitario.

El concepto de desarrollo es una de las categorias utilizadas en la pedagogia, el mismo
proviene de la psicologia, que lo concibe, como el conjunto de transformaciones fisicas
y mentales relativamente estables, operadas en un sujeto, que le permiten pasar de un
estadio a otro.

La formacion y desarrollo de habilidades es de gran actualidad en la pedagogia
moderna y continda siendo objeto de investigaciones pedagdgicas y psicologicas,
fundamentalmente en su aspecto practico, o sea en lo referente a como desarrollar las
habilidades en los alumnos mediante la adquisicion de conocimientos durante el
proceso de ensefanza-aprendizaje.

El desarrollo de las habilidades permitira resolver las tareas docentes, adquirir de
manera independiente nuevos conocimientos, desarrollar la iniciativa, tomar decisiones,
determinar sus objetivos de trabajo y autoevaluarse, todo lo cual garantizara la solidez
de los conocimientos en la solucién de nuevos problemas que plantea la educacion y la
sociedad en general.

El concepto de habilidad tiene diversas interpretaciones. Segun su etimologia el término
proviene del latin habilitas, es decir, capacidad, inteligencia, disposicion para una cosa.
A. Petrovski (1981:220) particularmente, refiere que son “acciones complejas que
favorecen el desarrollo de capacidades. Es lo que permite que la informacién se
convierta en un conocimiento real. La habilidad por tanto es un sistema complejo de
actividades psiquicas y practicas necesarias para la regulaciébn conveniente de la
actividad, de los conocimientos y habitos que posee el individuo”

Segun Lépez, Mercedes. (1990:2) “...constituyen un sistema complejo de operaciones
necesarias para la regulacion de la actividad (...), se debe garantizar que los alumnos

asimilen las formas de elaboracién los modos de actuar las técnicas para aprender, las
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formas de razonar, de modo que el conocimiento se logre también la formacion y
desarrollo de las habilidades”.

Las habilidades, segun Gallardo, J. (2002:40), “constituyen el dominio de acciones
(psiquicas y practicas), que permiten una regulacion racional de la actividad con ayuda
de los conocimientos y habitos que el sujeto posee”.

Los citados autores consideran que la habilidad se desarrolla en la actividad y que
implica el dominio de las formas de la actividad cognoscitiva, practica y valorativa, es
decir "el conocimiento en accion”, esta es la tendencia de la mayoria de los autores que
se adscriben al denominado enfoque historico-cultural, el que comparte el autor.

En este sentido habilidades y habitos, al ser formaciones psicoldgicas
predominantemente ejecutoras se forman durante el proceso de interaccion del hombre
con la realidad objetiva en forma de actividad segun el contexto en que se desarrollen,
primero en forma de acciones sistematizadas y luego como operaciones, resultado de
un complejo proceso de automatizacion.

Las acciones estan directamente relacionadas con el objetivo de la actividad de que se
trate y las operaciones con las condiciones en que estas se realizan.

En lo que respecta a las habilidades, estas han sido abordadas en las ciencias
psicolégicas y pedagdgicas por diferentes autores: A. V. Petrosvki (1981); M. A.
Danilov y M. N. Skatkin (1985); P. Ya. Galperin (1986); N. Talizina (1988); A. F.
Labarrere (1987); M. Lépez (1990); C Samper de Caicedo (1999), Margarita Silvestre y
José Zilberstein (2002) y otros.

Ellos coinciden en que las habilidades constituyen un complejo sistema de acciones
psiquicas y practicas necesarias para la regulacion racional de la actividad, con ayuda
de los conocimientos y experiencias que la persona posee.

Para el dominio de las habilidades existen dos etapas: la de formacion y la de
desarrollo. La de formacion comprende la asimilacion consciente de los modos de
actuar y proceder y las acciones y operaciones que debe realizar. En la etapa de
desarrollo de la habilidad los alumnos han hecho suyos los modos de accion y se inicia
el proceso de ejercitacidon, en este etapa es capaz de identificar las caracteristicas y

propiedades esenciales de los conocimientos que le sirve de base, comprender la
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orientacion necesaria para realizar la accion y también poseer los conocimientos y
operaciones logicas que enlaza el plan de accion con los conocimientos y su ejecucion.
De lo anterior, se destaca que el desarrollo de habilidades es un proceso (cognoscitivo)
generalizador que transcurre de la misma forma para las diferentes habilidades
particulares.

La formacion de las habilidades trae consigo el dominio de acciones diversas y ocurre
como un resultado de la sistematizacion de dichas acciones subordinadas a objetivos
conscientes. Como se sefialé anteriormente al estar subordinadas siempre a un fin
consciente, las acciones no pueden automatizarse diferencidndose en este sentido la
habilidad del habito. Para una correcta formacion de las habilidades es necesario
estructurar los pasos a seguir en el terreno pedagdgico en correspondencia con las
caracteristicas que debe lograr la accion para devenir en habilidad. En este sentido esta
comprobado que de la forma en que se organice este proceso, de las condiciones
especificas que se creen para llevar a cabo el mismo, depende su resultado final, es
decir, depende la calidad de las acciones que se formen, la calidad de los
conocimientos y de las habilidades logradas.

La forma de accion caracteriza el grado (nivel) de apropiacion de la accion por el sujeto:
el aspecto principal de los cambios de la accion en el camino de su transformacion de
externa (material) en interna (mental). Por esta razon, el proceso de formacion de
habilidades tiene como fundamento tedrico la formacion por etapas de las acciones
mentales de (Galperin, P. Y., 1986:114).

Al referirse al proceso de formacion de habilidades Héctor Brito (1987), plantea que el
proceso se debe llevar a cabo de forma gradual, programada, la formacion de una
habilidad debe pasar por todo un sistema de etapas progresivas en el transcurso de las
cuales las acciones deben sufrir determinados cambios hasta adquirir las cualidades
idoneas que las caracterizan como habilidad. Como resultado y de su debida
estructuracion, las acciones cobran un alto nivel de asimilacion y generalizacion,
transcurren de forma mas abreviada y el sujeto adquiere un considerable grado de
dominio de las mismas.

Estas etapas a las que se refiere Brito son las identificadas por Galperin.

1) Etapa motivacional.

28



2) Etapa de la creacion de la base orientadora de la accién.

3) Etapa de la accion en forma material o materializada.

4) Etapa de la accion en forma de lenguaje verbal (externo)

5) Etapa de la accién en forma mental (lenguaje interno para si)

Otra de las caracteristicas del proceso de formacién de habilidades sefaladas por H.
Brito es el planteamiento reiterado a los estudiantes de objetivos que le exijan la
realizacion de un mismo tipo de accion, pero los fundamentales para la formacion de
habilidades son:

1) Planificar el proceso de forma que ocurra una sistematizacion y la consecuente
consolidacién de los elementos deseados, en este caso, de las acciones.

2) Garantizar el caracter plenamente activo, consciente, de este proceso de
aprendizaje: la esencia de la habilidad esta dada precisamente por el hecho de que el
sujeto sea capaz de seleccionar de forma racional los conocimientos, métodos y
procedimientos, y elevarlos a la practica en correspondencia con los objetivos y
condiciones de la tarea.

3) Llevar a cabo el proceso de forma gradual y programada. La formacién de una
habilidad debe pasar por todo un sistema de etapas progresivas en el transcurso de las
cuales las acciones deben sufrir determinados cambios hasta adquirir las cualidades
idéneas que la caracterizan como habilidad. Como resultado del proceso y de su debida
estructuracion, las acciones cobran un alto nivel de asimilacion y generalizacion,
transcurren de forma mas abreviada y el sujeto adquiere un considerable grado de
dominio de las mismas.

Finalmente la autora destaca que otra particularidad de este proceso, derivada de la
anterior, es su planificacion de forma que ocurra una sistematizacion y la consecuente
consolidacién de los elementos deseados, en este caso, de las acciones.

Para dirigir el proceso de formacion de una habilidad es necesario conocer las acciones
que conforman el procedimiento y luego decidir la via mas adecuada para que el
alumno pueda comprenderlo y utilizarlo individualmente.

Otra alternativa para el proceso de formacion de habilidades se puede encontrar en el
modelo de aprendizaje de la Matematica de los Van Hiele (Pierre M. Van Hiele y Dina
Van Hiele — Geldof, 1955).
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Segun este modelo el aprendizaje de las habilidades matematicas tiene varias fases.
Estas fases son:

1) Informacion

2) Orientacion dirigida

3) Explicitacion

4) Orientacion libre

5) Integracion

En la primera fase el profesor obtiene informacion sobre los conocimientos previos que
tienen los alumnos sobre el tema que se va a abordar. El alumno recibe informacién
sobre el tema en que van a trabajar, que tipos de problemas tiene que resolver, que
materiales se van a utilizar, etc. En esta fase, que puede ser considerada como fase de
diagnéstico, es imprescindible que el profesor pueda establecer con la mayor exactitud
posible el grado de conocimientos que poseen los alumnos sobre el tema que se va a
tratar y sobre los temas precedentes, también debe conocer el grado de formacion de
las acciones que entran a formar parte de la habilidad a formar.

En la segunda fase, los alumnos bajo la guia del profesor elaboran parcial o totalmente
la base orientadora de la accién, es decir el procedimiento que sirve de base para el
desarrollo de la nueva habilidad. En esta fase hay que prestar especial atencion a las
actividades que se escojan para ejemplificar el procedimiento.

En la tercera fase es importante lograr que los alumnos trabajen de forma
independiente con la base orientadora. Hay que propiciar el intercambio de opiniones,
el dialogo y la explicacion por parte de los alumnos de lo que han hecho y cémo lo han
hecho. Esta es una fase dirigida a lograr la comprensién de la base orientadora.

En la cuarta fase se utilizan las acciones asimiladas para resolver nuevas tareas, es
una fase de aplicacion de las habilidades ya formadas. En esta fase es importante la
solucion de problemas abiertos, es decir que puedan desarrollarse de diferentes formas
0 gque tengan varias soluciones.

En la quinta y Ultima fase se sistematizan las habilidades adquiridas y se establecen

relaciones entre ellas.
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Ademas de las vias que se han analizado hasta el momento para la formacién y
desarrollo de habilidades, es importante tener presente las siguientes consideraciones
pedagdgicas:

a) Seleccionar cuidadosamente las actividades a realizar con los alumnos, de manera
que estas, ademas, de propiciar la asimilacion de los conocimientos, contribuya a la
formacion de las acciones (habilidades) que se desean formar o perfeccionar.

b) Prestar especial atencion a la direccion de la actividad cognoscitiva de los alumnos,
mediante la utilizacion adecuada del sistema de trabajos independientes.

c) Utilizar métodos y procedimientos que favorezcan el desarrollo de las habilidades.

d) Diagnosticar sistematicamente el grado de formacion de la nueva habilidad.

El desarrollo de las habilidades es un proceso que requiere de cuidadosa dosificacion y

no puede ser espontaneo. En los primeros momentos el docente orienta los pasos que

deben dar los alumnos y los controla. El alumno va asimilando los modos de actuacion
hasta que sea capaz de realizar una actividad sin la orientacion directa del maestro.

Las habilidades se logran con la sistematizacion de las acciones que el individuo

realiza, pero el grado de automatizacién se alcanza cuando esta subordinado a un

objetivo consciente. La realizacion de las acciones que constituyen la habilidad
requiere siempre de un intenso control consciente.

El desarrollo de habilidades requiere y a la vez favorecer el desarrollo de las

operaciones en el pensamiento (analisis, sintesis, abstraccion, comparacion y

generalizacion).

Es necesario destacar que en la Ensefianza Media Superior existen habilidades

generales y especificas para cada area del conocimiento, y dentro de estas existe un

sistema de acciones para el desarrollo de cada una, por tanto en la asignatura

Matematica relacionamos a continuacion habilidades especificas, tales como: calcular,

evaluar, simplificar, resolver ecuaciones, descompo ner en factores, relacionar

gréficos y propiedades de funciones, asi como reso Iver problemas.

Esta dltima habilidad, en su caracter general, sistematiza también las habilidades

docentes, l6gicas o intelectuales; que guian el proceso de busqueda y planteamiento de

solucion. Asi se destacan habilidades como identificar , observar, describir ,

modelar , calcular , fundamentar , valorar, entre otras, que estan presentes en la
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comprension y busqueda de vias de solucion, en su descripcion y finalmente en la
valoracion de los resultados.

1.3 Reflexiones tedricas en torno a los conceptos d e problema, solucion y
resolucion de un problema.

Desde la época de Polya hasta la fecha son muchos los docentes e investigadores que
se han dedicado a buscar respuestas a las dificultades de los estudiantes en la
resolucion de problemas mateméticos. La misma significa para muchos un placer y para
otros una tragedia, pero lo cierto es que el ser humano no siempre puede evadir el
enfrentamiento con ellos, por lo que es necesario desarrollar habilidades para
resolverlos.

La resolucion de problemas es contenido fundamental en la ensefianza de la
Matemaética. Es por ello que los profesores deben conocer formas efectivas de explotar
al maximo las posibilidades que estos brindan para contribuir al mantenimiento y
desarrollo de habilidades y habitos, al desarrollo del pensamiento y a la educacién
ideolégica de los alumnos.

El término problema tiene diversas acepciones, se utiliza como sinénimo de dificultad o
como una discordia entre una situacion dada y una deseada, cuyo alcance exige que se
realice un determinado namero de acciones por parte del que debe resolver el
problema (resolutor).

Se observan los significados que atribuye el Diccionario de la Real Academia Espafiola,
en su vigésima primera edicion (RAE, 1992: 1184):

Problema: Cuestion que se trata de aclarar. Proposicion o dificultad de solucion
dudosa. Conjunto de hechos o circunstancias que dificultan la consecucion de algun fin.
Disgusto, preocupacion. U.m. en pl. Mi hijo solo da PROBLEMAS. // Mat. Proposicion
dirigida a averiguar el modo de obtener un resultado cuando ciertos datos son
conocidos.

Determinado. Mat. Aquel que no puede tener sino una solucion, 0 mas de una en un
namero fijo.

Indeterminado. Mat. Aquel que puede tener indefinido numero de soluciones.
Labarrere, A. (1987) ha expresado: “... el pensamiento, la actividad mental, no sélo se

refleja, sino también se forma en el curso de la solucion de los multiples problemas a los
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que, a lo largo de su vida, se enfrenta el hombre.” Ademas aborda el tema desde el

punto de vista psicolégico, profundizando en la funcion de la metacognicion en la

resolucion de problemas matematicos.

En una célebre conferencia el famoso matematico David Hilbert expreso: “Es por medio

de la solucion de problemas que se templa la fuerza del investigador, descubriendo

nuevos metodos y nuevos enfoques y ganando un horizonte mas vasto y mas libre.”

(Ortiz, J., 1994)

En relacion con el concepto de problema, son muchas las definiciones que se han

elaborado, las mismas en su esencia no resultan contradictorias; pero revelan los

puntos de vistas de sus autores al abordarlas.

Algunas definiciones de problema:

» Luis Davidson Sanjuan (1987): "Un problema representara una verdadera situacion
nueva“.

» Antibi, A (1990): "Un problema es toda tarea que requiere de un esfuerzo por parte
del alumno para ser resuelta”.

» Shoenfeld, A (1993). "Se refiere a aquellas cosas que son verdaderamente
problematicas para las personas que trabajan con ellas, se asume que estas
personas no tienen a mano un procedimiento de rutina para la solucion”.

» Majmutov, M.l. (1983): "El problema es una forma subjetiva de expresar la necesidad
de desarrollar el conocimiento cientifico”

» Rubistein, S.L. (1966): "Un problema tiene ese caracter, ante todo porque nos
presenta puntos desconocidos en los que es necesario poner lo que falta”.

» Galiano, T. (1991): "Problema: Proposicién que se formula para, a partir de ciertos
datos conocidos, hallar el valor numérico o resultado correspondiente a la cuestion o
pregunta planteada”.

» Toda situacion en la cual, dadas determinadas condiciones (mas o menos precisas),

se plantea determinada exigencia (a veces mas de una). Esta exigencia no puede ser

cumplida o realizada directamente con la aplicaciéon inmediata de procedimientos y

conocimientos asimilados, sino que se requiere la combinacion, la transformacion de

éstos en el curso de la actividad que se denomina solucion (Labarrere, G., 1988: 1).

» Se denomina problema a toda situacion en la que hay un planteamiento inicial y una
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exigencia que obliga a transformarla. La via para pasar de la situacion o planteamiento
inicial a la nueva situacion exigida tiene que ser desconocida y la persona debe querer
hacer la transformacion (Campistrous y Rizo, 1996: IX y X).

» Tarea con cierto grado de complejidad que debe resolver el escolar para la cual no
existe, no se conoce, o es dificil aplicar, un algoritmo de solucion, lo que requiere que el
escolar busque dentro de los conocimientos que posee, los que le sirven para encontrar
la via para resolverlo (Albarran, 2005: 28).

» Un problema en términos generales es una tarea o situacion en la cual aparecen los
siguientes componentes:

a) La existencia de un interés. Es decir, una persona o un grupo de individuos quieren o
necesitan encontrar una solucion.

b) La no existencia de una solucion inmediata. Es decir no hay un procedimiento o regla
que garantice la solucion completa de la situacion. Por ejemplo, la aplicacion directa de
algun algoritmo o conjunto de reglas no son suficientes para determinar la solucion.

c) La presencia de diversos caminos o0 métodos de solucién (algebraico, geométrico,
numerico). Aqui también se considera la posibilidad de que el problema pueda tener
mas de una solucion.

d) La atencion por parte de una persona o grupo de individuos para llevar a cabo un
conjunto de acciones tendientes a resolver esta situacion. Es decir, un problema es tal
que existe un interés y se emprenden acciones especificas para intentar resolverlo
(Santos, 1994: 32).

» “Buscar conscientemente con alguna accion apropiada, una meta claramente
concebida pero no inmediata de alcanzar" (Polya, 1962, citado por Santos, 1994: 30).

» Desde el punto de vista matematico, Castro (1991) establece que el término
problema involucra:

a) Una proposicion o enunciado.

b) Unos datos conocidos que hay que estudiar.

¢) Una accion: que alguien o algunos sujetos deben averiguar.

d) Una meta u objetivo: obtener un resultado.

e) Un proceso: el modo de actuacion para alcanzar el resultado.

De estas definiciones se infiere, de forma general que existe, una contradiccion entre lo
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gue se plantea como exigencia y lo que se conoce para lograr la misma. La autora asume
como el concepto dado por Campistrous y Rizo, (1996), por ser esta la se corresponde
con las apreciaciones que ha ido asimilando a partir de su experiencia profesional.

Tal definicion es muy importante para el tratamiento didactico del problema, pues puede
constituir una guia o pardmetro en el momento de su seleccion para proponerlo a un
grupo de alumnos con diversos niveles de desempefio, accion en la cual hay que tener
en cuenta no solo la naturaleza de la tarea, sino también, los conocimientos que se
requieren para su solucion y las motivaciones para realizarla.

En cuanto al trabajo que corresponde desarrollar a los profesores con los estudiantes
Calderon, R., (1995) plantea: “...no solo prepararlos para resolver los problemas actuales,
sino formar y desarrollar las particularidades que le permitan resolver, creadoramente,
otros problemas, en situaciones nuevas.

Siendo asi, lo que puede ser un problema para un alumno, puede no serlo para otro, bien
porque ya conozca la via de solucion o porque no esté interesado en resolverlo.

Es necesario referirse a los problemas escolares (Campistrous y Rizo, 2002: 09) que
tienen caracteristicas especificas en cuanto a que por lo general son:

Situaciones didacticas que asumen en mayor o menor medida, una forma problémica
cuyo objetivo principal es la fijaciébn o aplicacién de los contenidos de una asignatura
dada (conceptos, relaciones y procedimientos), y que aparecen regularmente en el
contexto de los programas. En estos problemas escolares para su resolucidn se
desarrollan procedimientos mas 0 menos rutinarios.

Segun Campistrous y Rizo (2002) los procedimientos de resolucion de los problemas
llamados rutinarios se pueden encontrar en el propio contenido de los programas de
cada una de las asignaturas que se ensefian en la escuela, y en ellos se emplean
procedimientos que no llegan a ser propiamente algoritmicos, pero tampoco
procedimientos heuristicos, sino de una valoracion entre dos o mas practicas ya
preestablecidas que si son, generalmente, procedimientos algoritmicos.

Ejemplos de ellos son los problemas de fracciones o de tanto por ciento, problemas de
demostraciones geométricas de igualdad y semejanza de triangulos, de célculo de areay

volumenes que se resuelven en los textos del nivel medio y medio superior, empleando
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contenidos que se estudian en la educacién media y otros recién tratados en el aula.
(2002: 10).

Para tales problemas no se requieren estrategias al estilo de Polya, basta con algunos
esquemas de actuacion aprendidos en la escuela, muchas veces por ensayo y error, 0
por imitacion al profesor.

Los procedimientos de solucién no rutinarios son entonces aquellos en los que se exige
un proceso de busqueda propiamente heuristico. No es facil encontrar problemas
escolares con estas caracteristicas, pero esta es una tarea importante de la Didactica de
la Matematica (Campistrous y Rizo, 2002: 10).

Segun Campistrous y Rizo, estos conceptos de rutinarios y no rutinarios pueden ser
relativos, en dependencia del campo de experiencia del sujeto al cual se le plantea una
situacion dada (2002: 10).

La distincion que existe entre solucion y resolucidbn no siempre es compartida por los
investigadores y autores de texto. Por ejemplo, Castro (1991) los adopta como
equivalentes y, de alguna manera Polya (1945) también, pues aunque no realiza ningan
analisis de estos conceptos, los identifica como tales, como podemos deducir de:

“Las soluciones no conllevan solo las respuestas sino también el procedimiento que
conduce a ellas” (Polya, 1945: 233).

Sin embargo, otros autores hacen tal distincién. Por ejemplo Puig (1996), no solamente
establece diferencias entre estos términos, sino que adopta una convencion mas fina;
distingue entre resultado, solucién y resolucion:

Usaremos el término resultado para indicar lo que contesta a la pregunta del problema,
ya sea un numero, una formula, una expresion algebraica, una construccién geométrica,
una derivacion logica, etc. El término solucion lo usaremos para indicar la presentacion
final del conjunto de pasos que conducen de los datos a la incognita o de la hipétesis a la
conclusion. Finalmente, usaremos el término resolucidon para indicar el conjunto de las
acciones del resolutor durante el proceso, que pueden conducir a obtener la solucion o
no (Puig, 1996: 34).

Ballester y otros (1992: 420), plantean que:

[...] la fase de solucion incluye: la realizacion del plan de solucion y la representacion de

la solucion. En la realizacidon del plan de la solucion estan presentes: la determinacion del

36



plan, el orden de realizacion de los célculos, el analisis de las unidades de medida, la
utilizacion de magnitudes auxiliares. En esta fase hay que tomar en cuenta las reglas
para el calculo aproximado y las cifras esenciales que se utilizan en la escuela.

Labarrere (1988: 86), expresa que:

De una manera muy sencilla y rapida podria definirse la resolucion de un problema como
la obtencion de una respuesta adecuada a las exigencias planteadas, como satisfaccion
de estas Ultimas. La resolucion de un problema no debe verse como un momento final,
sino como todo un complejo proceso de busqueda, encuentros, y a veces retrocesos en
el trabajo mental. Este complejo proceso de trabajo mental se materializa en el analisis
de la situacion ante la cual uno se encuentra, en la elaboracion de hipotesis y la
formacion de conjeturas, en el descubrimiento y seleccion de posibilidades, en la
prevision y puesta en la practica de procedimientos de resolucion, etc.

Debe destacarse que resolver un problema no debe verse como un momento final. Es un
proceso de blusqueda de estrategias y necesita el trabajo mental. Es un proceso que
necesita procedimientos de resolucién.

En resumen, en este trabajo, se usara el término resolutor, para designar al sujeto que
esta resolviendo el problema y se hace una distincion entre resolucion y solucion.

Se entendera por resolucion a la accion o proceso de resolver el problema que tiene
como fin una meta llamada solucion. La solucidén designara el resultado o efecto de la
accion de resolver, siempre y cuando verifique las condiciones supuestas en el
problema.

Desde esta perspectiva, la autora de esta tesis concibe la resolucion de un problema
como el proceso mediante el cual se determina la solucion del problema o que este no
tiene solucion, y se valora la via utilizada y el problema.

La resolucién de problemas matematicos comprende los procesos psiquicos que
intervienen en las distintas etapas por las que proceso transita. Estos procesos no solo
tienen un caracter cognitivo, sino que en ellos también intervienen las emociones y la
voluntad del resolutor en unidad dialéctica.

En cuanto a las fases o etapas para resolver un problema, varios autores se refieren y
coinciden de manera general en que en este proceso es ineludible:

> Leer detenidamente el enunciado cuantas veces sean necesario, para comprender bien
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lo que dice.

Fijarse en lo que se pide en él.

Determinar qué operaciones hay que efectuar para encontrar la solucion.

Efectuar el sistema de operaciones que conforman la resolucion.

Valorar la validez del camino de resolucion utilizado.

Los trabajos realizados por la escuela alemana se proponian formular un Programa
Heuristico General (PHG), que abarcara todo el proceso de resolucién de ejercicios y
problemas y, ademas, en el que estuvieran presentes todos los demas programas como
subprogramas o en forma de casos especiales.

El esquema béasico de todos esos procedimientos es el de Polya. Su famoso libro “ Cémo
Plantear y Resolver Problemas " (“*How to solve it”), que se ha traducido a 15 idiomas,
introduce su modelo de cuatro fases junto con las heuristicas, Utiles en la resolucion de
problemas.

Algunos modelos con sus correspondientes etapas se exponen en la tabla 1:

Utilizando el modelo de Polya, se exponen a continuacion las cuatro etapas esenciales
para la resolucion de un problema.

Comprender el problema: Es la etapa en la que el resolutor identifica las condiciones
(datos), las exigencias, relaciones entre condiciones y exigencias, y determina
caracteristicas de la solucion.

Para que el proceso funcione, en estos momentos es necesario que el resolutor esté
motivado para hacerlo, es decir, tiene que manifestar determinada disposicion para
acometer la tarea.

Para la comprension del problema el resolutor tendra que partir de una lectura detallada
del problema, separando lo dado de lo buscado, para lograr hallar alguna palabra clave u
otro recurso que permita encontrar una adecuada orientacion. Expresar el problema con
sus palabras o con un sistema simbolico abreviado o realizando una figura de analisis,
construyendo una tabla o elaborando cualquier medio que sirva para modelar el texto.
Algunas pautas a tener en cuenta son:

Lee el problema detenidamente (se realiza lectura global y analitica).

¢De qué trata el problema planteado? (formula el texto con sus propias palabras, e

interpreta palabras claves).
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¢, Qué se pide? ¢ Qué se da? (separa lo dado de lo buscado).

Busca relaciones entre los datos y las incognitas.

Se realiza si es necesario la modelacion.

¢, Determinan los datos la solucion del problema? ¢ Sobran? ¢ Son suficientes?

Concebir un plan: Es en el transcurso de esta fase que el individuo precisa el sistema
de acciones necesarias para la resolucion del problema, compara diferentes estrategias
y procedimientos para escoger el mas adecuado, diferenciando y relacionando lo dado y
lo buscado, tratando de encontrar los elementos cognitivos que permitan resolverlo;
realizando la busqueda en memoria de la informacion necesaria para procesar los
elementos derivados del analisis y las relaciones establecidas entre lo dado y lo
buscado, asi como los razonamientos necesarios en todo el proceso.

Para la realizacion de esta fase el resolutor debera ejecutar operaciones propias del
contexto matematico en el que esta enunciado el problema.

¢ Podria formularse el problema de otra manera?

¢ Este problema tiene relacion con otro ya resuelto?

¢, Qué conceptos aparecen en el texto del problema?

¢, Se utilizan todos los datos cuando se realiza el plan de resolucion?

¢ Seran necesarias magnitudes auxiliares para su resolucion?

¢, Qué es conveniente hacer para representar las relaciones contenidas en el problema?
Analiza casos particulares. Resuelve problemas parciales. Considera solo una parte de
las condiciones.

Ejecutar el plan: Consiste en poner en marcha las acciones del plan elaborado. En ello
se inmiscuyen las llamadas decisiones ejecutivas para dirigir el control de lo que se hace,
acerca de qué caminos tomar, pero también acerca de qué caminos no tomar.

Cuanto mas precisas sean las respuestas a las preguntas: ¢ Qué estoy haciendo? ¢ Por
gué lo hago? ¢ Para qué lo hago? ¢ Cémo lo usaré después?, mejor sera el control global
gue se tenga sobre el problema y sobre las decisiones que conducen a su solucion.

El resolutor puede preguntarse o tener en cuenta ademas:

¢ Necesitas realizar calculos intermedios?

¢ Hiciste lo correcto en cada paso?

¢,Cada proceder esta justificado?
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» Si aparece alguna dificultad vuelve al comienzo y prueba otra via de solucion.

Vista retrospectiva: Consiste en valorar la solucién, la via de resolucion y el problema
resuelto.
La valoracion de la solucion incluye verificar si esta satisface las exigencias del problema
e investigar si el problema puede tener otras soluciones.
La valoracion de la via consiste en determinar si existen otras vias para resolver el
problema y las diferencias y semejanzas con la via utilizada, asi como sus ventajas y
desventajas.
La valoracion del problema incluye el andlisis de si est4 bien planteado, si hay datos
redundantes, si faltan datos necesarios para resolverlo.
En el analisis retrospectivo del proceso se debe tener en cuenta:

> ¢Es el resultado hallado la solucion del problema? (Comprueba el resultado segun el
texto del problema).

» ¢La solucidn se corresponde con las caracteristicas determinadas en la etapa de
comprension?

» ¢ Cbmo procedi para resolver el problema?

> ¢ Existe otra via para resolver el mismo problema?

> Reflexiona sobre los procedimientos y métodos de trabajo utilizados.
La resolucién de problemas tiene distintas funciones en el Proceso de Ensefianza -
Aprendizaje de la Matemaética en todos los niveles educativos, incluido el Nivel Medio
Superior (Ballester y otros, 1992):
Funcién instructiva : Estad dirigida a la formacion en el alumno del sistema de
conocimientos, capacidades, habilidades y habitos matematicos y generales.
Funcion desarrolladora : Esta encaminada a fomentar el pensamiento de los alumnos y
a dotarlos de métodos efectivos de actividad intelectual. Contribuye al desarrollo del
pensamiento I6gico de los estudiantes, se realiza cuando el alumno analiza distintas vias
de solucion de un problema, cuando analiza uno u otro método de resolucién, cuando
aprende a extraer y a utilizar la informacion contenida en él, cuando es capaz de plantear
nuevos problemas a partir de uno dado.
Funcion educativa : Esta orientada a la formacion de la concepcidn cientifica del mundo

en los alumnos, se sitda al alumno en contacto con situaciones que reflejan multiples
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relaciones cuantitativas de la realidad a la vez que se forma el pensamiento dialéctico del
estudiante.

Funcion de control : Se orienta a determinar el nivel de cumplimiento de las tres
funciones anteriores, capacidad de trabajo independiente, el grado de desarrollo de
pensamiento matematico.

1.4 Tareas docentes Caracteristicas y concepciones dominantes.

Las exigencias historicas-sociales de los nuevos tiempos colocan al profesor ante un
proceso de reconceptualizacion de su practica formativa y por tanto lo enfrenta ante el
desafio del proceso de elaboracion y orientacion de la tarea docente de la clase como
célula basica del aprendizaje de los alumnos, de manera que esta le permita lograr la
formacion humanista del hombre en un proceso de relacién y generalizacion que los
ponga en condiciones, no solo de aplicar, sino de transferir para transformarse a si y al
mundo que lo rodea.

Muchas son las definiciones que en la literatura podemos encontrar de tarea docente,
pero con la intencion de que los rasgos esenciales que la tipifican se empleen por el PGI
en el proceso de su elaboracién, ejecucion, control y evaluacion y no como simple
reproduccidén memoristica, es que penetramos a continuacién en su esencia.

Rasgos esenciales que tipifican a la tarea docente

Célula basica del aprendizaje y

Componente esencial de la actividad cognoscitiva.

Portadora de las acciones y operaciones que

Propician la instrumentacion del método y el uso de los medios para

Provocar el movimiento del contenido y alcanzar el objetivo.

En un tiempo previsto.

El aprendizaje : Es en sintesis, el proceso de aprehension por el alumno del contenido

como parte de la cultura que debe ser asimilada por él en términos de conocimientos,
habilidades, valores y rasgos de la actividad creadora en un proceso de integracion y
generalizacion, por tanto, la tarea docente debe elaborarse en funcion del alumno de sus
posibilidades y ritmo de aprendizaje a partir del diagnéstico y el objetivo formativo
previsto.
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La actividad cognoscitiva  es un tipo especial de actividad humana que posibilita el

conocimiento del mundo que nos rodea y debe ser dirigida conscientemente por el
maestro y asimilada por el alumno en su proceso de aprendizaje.

Las acciones_ son los pasos légicos que deben guiar al alumno para desarrollar su
aprendizaje: por ejemplo, en la habilidad para resolver problemas matematicos se
pueden distinguir las acciones de:

Comprender el problema.

Buscar los medios posibles para la solucion.

Encontrar la idea de la solucidon y poder trazar un plan ( Busqueda de una via de
solucién)

Poner en ejecucion el plan y volver atrds una vez encontrada la solucion, revisarla y
discutirla.

Las operaciones : Constituyen la parte instrumental de la tarea docente en que se
concretan y materializan las acciones, pues para resolver problemas, el alumno tendra
gue valerse de las operaciones.

En el sistema de acciones dirigidas a comprender el problema, busqueda de los medios
y a la busqueda de una via de solucién se pueden destacar, entre otras, las siguientes
operaciones:

Determinar el tipo de problema

Confeccionar boceto de la situacién o tabla.

Determinar lo dado y lo buscado, expresandolos mediante notaciones convenientes.
Recordar conceptos y proposiciones relacionados con lo dado y lo buscado.

Seleccionar los instrumentos para la solucion.

Buscar analogias en ejemplos o problemas ya resueltos.

Determinar los problemas parciales que se deben resolver.

Determinar una estrategia de solucién

Las acciones y operaciones deben conformarse de manera tal que en estrecha relacion
conduzcan, no so6lo al desarrollo de la habilidad, sino también unido a ella a la
adquisicion del conocimiento y al alcance de la intencionalidad educativa como una
totalidad no dividida declarada ya en el objetivo formativo de la clase. Este es el

particular que matiza la tarea docente de nuestros tiempos de revolucion educacional.
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El método : Es la via 0 modo que utiliza el profesor y el alumno para asimilar el
contenido, su curso tienen lugar a través de procedimientos que constituyen momentos o
eventos del método y el mismo propicia el desarrollo de las acciones y operaciones
previstas en la tarea docente.

Los medios _: son el soporte material del método y expresan la esencia del contenido.

Los métodos y los medios permiten darle curso a las acciones y operaciones de la tarea
docente para provocar el movimiento del contenido y alcanzar el objetivo formativo.

El objetivo es el propdsito o aspiracion social que determina el resto de los
componentes personalizados del proceso pedagogico. El objetivo formativo expresa en
su estructura interna la unidad entre los conocimientos, las habilidades y los valores a
alcanzar y se direccionan integradamente en las acciones y operaciones de la tarea
docente

El tiempo previsto  es aquel necesario y suficiente para darle soluciébn a la tarea

docente, el que se necesita prever en funcion de las posibilidades de los alumnos y su
interés de aprendizaje, determinado por el diagnostico y la naturaleza y complejidad del
contenido.

Es en la tarea docente como célula basica del aprendizaje, y la menor unidad del
proceso docente educativo, donde se concreta la interrelacion dinamica entre los
componentes personales y personalizados.

Exigencias de la tarea docente

» La correspondencia entre el diagnostico y la estrategia grupal.

» La atencion a la diversidad a través de:

» El trabajo preventivo desde la clase.

» La correspondencia entre el tratamiento del contenido y las respuestas
individualizadas.

> El tratamiento del contenido a partir de los intereses y motivaciones del grupo.

» Tiene en cuenta criterios y dudas de estudiantes en particular para dar explicaciones
generales.

> La utilizacién de los recursos existentes que apoyan al proceso docente educativo

» La demostracion de la utilidad de la clase para su actividad a partir de las necesidades

de la vida préctica.



» La simulacién de situaciones docentes a partir de la practica

» La estimulacion de la competencia comunicativa

» El desarrollo de acciones de autoaprendizaje y autoevaluacion

» La orientacion, ejecucion y control del trabajo independiente

» La calidad del trabajo politico ideolégico

» El uso de programas y recursos que aporta el programa de la Revolucidon
Educacional.

La tarea docente constituye un medio a través de la cual se ponen de manifiesto los
componentes fundamentales de la actividad pedagogica. Su funcion principal es la de
organizar la participacién de los sujetos que intervienen en el PEA, dentro y fuera del
momento de la clase. Su esencia transformadora se manifiesta a través del método que
se emplee para solucionarla, de manera que ofrezca un modo de actuacion y sus
caracteristicas principales, segun Garcés (2000) son:

- La variedad de formas y enfoques que pueda adoptar.

- No se da aislada de los componentes del PEA.

- Esté4 dirigida a la formacion multilateral de la personalidad.

Otras caracteristicas de la tarea docente son consecuencias del concepto accion,
“como componente fundamental de la actividad" (Leontiev, 1986:46)

Entre estas caracteristicas se destacan:

- Se estructuran sobre la base de objetivos jerarquicamente determinados.

- Su planteamiento tiene un caracter consciente y planificado.

- Estan necesariamente relacionadas con el concepto de motivo.

- Se realiza a través de una secuencia de determinadas acciones objetivamente
condicionadas que se superponen e interrelacionan de diversas formas.

En esta caracterizacion se reafirma la concepcién de que la tarea docente es la instancia
donde se integran los componentes del PEA. Por tanto la autora considera que es en la
tarea docente donde se plantean nuevas exigencias a los estudiantes, las cuales
repercuten tanto en la adquisicion de conocimientos, en el desarrollo del intelecto, asi
como en la formacion de cualidades y valores, todo en funcion de formar un modo de

actuacion.



Las tareas docentes se pueden concebir para realizar por el alumno en clase y fuera de
esta, de forma individual o colectiva, vinculadas a la busqueda y adquisicion de los
conocimientos y al desarrollo de las habilidades.

En un andlisis realizado por (M. I. Majmutov, 1983) a mediados de la década de los
setenta, revela las limitaciones que aun existian alrededor de la categoria tarea docente,
las que se expresan a través de:

-Una marcada intencion en producir una separacion entre las categorias tarea docente y
problema docente.

-El establecimiento de diferencias sustanciales entre la tarea docente como categoria
"didactica" y el problema como categoria "psicolégica —didactica — légica”, lo que se
refleja en el siguiente planteamiento”... (La tarea) es como la forma, como la capa o la
expresion externa del problema". Esta concepcion de la tarea docente no permite
considerar al problema docente como una tarea en si mismo, pues se plantea que en el
marco de la categoria tarea es imposible revelar el mecanismo de los actos internos
(I6gico-psicologico) del estudiante.

Una definicién sobre la tarea docente es la expresada por Carlos M. Alvarez de Zayas
cuando plantea: "...es el proceso docente educativo en que el estudiante desarrolla una
accion sencilla, en que se resuelve un problema especifico, con un objetivo también
inmediato, en el contexto del objetivo del tema (Alvarez, C., 1998: 33)

De otra parte Doris Castellanos Simons expresa: “El aprendizaje esta determinado por la
existencia de una cultura, que condiciona tanto los contenidos de los cuales los
educandos deben apropiarse, como los propios métodos, instrumentos, recursos
(materiales y subjetivos) para la apropiacion de dicho contenido, asi como los espacios y
las situaciones especificas en que se lleva a cabo el mismo” (Castellanos Simons, D. et.
al, 2002: 26).

Quedan definidos asi, los condicionantes externos del aprendizaje. Sin embargo, a esto
se contrapone el hecho de que cada estudiante aprende y progresa de acuerdo con su
ritmo y potencialidades personales, y por tanto, que el aprendizaje depende
esencialmente del ser que aprende y no de forma directa de lo que desea o se propone

el que enseiia.
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Para Medina Rivilla, A. (1995), “Las tareas... son nucleos de actividades, secuenciadas y
estructuradas que permiten organizar la accion. Las tareas organizan la experiencia y
estimulan el aprendizaje del alumno...” (Medina Rivilla, A., 1995: 468).

Autores como Silvestre, M. (2000); Zilberstein, J. y Silvestre, M. (2000); Zilberstein, J. y
Pdrtela, R. (2002), por su parte, consideran las tareas docentes “(...) como aquellas
actividades que se orientan para que el alumno las realice en clases o fuera de estas,
implican la busqueda y adquisicion de conocimientos, el desarrollo de habilidades y la
formacion integral de la personalidad” (Silvestre, 2000: 35).

En esta definicion quedan explicitamente delimitadas, a criterio de los autores, las
funciones de cada uno de los polos que intervienen en el proceso de ensefianza—
aprendizaje: los profesores disefian y orientan las actividades (tareas docentes); los
estudiantes las realizan, y en consecuencia, adquieren conocimientos, desarrollan
habilidades y en general, forman integralmente su personalidad.

Haciendo aln mas evidente la funcion que se le adjudica a la tarea docente dentro del
proceso de ensefianza—aprendizaje, M. R. Concepcion (1989), citando a N. E.
Kuznetzova, establece que las mismas constituyen un medio para dirigir el proceso y
procedimientos de la actividad por parte del profesor, y el medio para dominar los
conocimientos y las habilidades para los estudiantes (Concepcién, M. R., 1989).

En los criterios analizados, se evidencia una doble funcionalidad de la tarea docente
atendiendo a cada uno de los polos que interviene en el proceso de ensefianza—
aprendizaje:

1) como medio para aprender (para los estudiantes)

2) como medio para dirigir el aprendizaje (para los profesores).

Alvarez de Zayas, C. M. (1999), expresa que “la explicacion de un concepto y su
correspondiente comprension por el alumno, la realizacion de un ejercicio o de un
problema por éste, son ejemplos de tareas docentes” (Alvarez de Zayas, C. M., 1999:
116).

Fuentes Gonzalez, H. C. (2000), considera que la tarea “... puede ser interpretada como
operaciéon o como procedimiento dependiendo de que estemos considerandolo como
actividad o como el método con que se enfrenta el problema” (Fuentes Gonzélez, H. C.,

2000: 16). Criterio que no se comparte, pues equivale a considerarla instrumentacién o
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recurso, propio del proceso de resolucion de problemas, y no como cualquier actividad
disefiada para ensefar o aprender, como coinciden en sefialar la mayoria de los autores
consultados.

Segun Garceés (2000) "es comun encontrar en la literatura pedagodgica dos acepciones
del término "tarea". La primera es cualquier tipo de ejercicio cuya solucion exija la
materializacion de algun acto cognoscitivo. La segunda no es cualquier ejercicio, sino
precisamente una "tarea" que frecuentemente se denomina "tarea cognoscitiva”, cuya
solucion conduce a los estudiantes a conocimientos y modos de accién nuevos para
ellos."(Garceés, 2000: 42).

Se asume el criterio de Margarita Silvestre (2002) porque ella hace un reajuste mas
acertado a nuestro contexto educacional cuando se refiere acerca de su definicion de
tarea docente, donde dice que el alumno realice esta actividad dentro o fuera de esta y
gue ademas busque informacion y adquiera conocimientos, desarrollando habilidades y
la formacion integral de la personalidad.

CAPITULO II: Propuesta de tareas docentes para cont ribuir al desarrollo de
habilidades en la resolucion de problemas mateméatic  os en los estudiantes de
décimo grado del IPVCP. “ Beremundo Paz Sanchez”

El proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica en el preuniversitario,
especificamente en lo referente al desarrollo de habilidades en la resolucién de
problemas matematicos, requiere de una propuesta de tareas docentes que estan en
estrecha relacion con los objetivos, el contenido, los métodos y la evaluacion, de manera
gue se garantice el dominio consciente de estas habilidades por los alumnos.

El presente capitulo tiene como objetivo presentar la propuesta de tareas, los resultados
del estudio diagnostico en relacion con el comportamiento de los alumnos en la muestra
seleccionada.

Dicha propuesta concibe los momentos de orientacidn, ejecucion, y control y en relacion
con esta Ultima, se ofrecen indicadores de medida para el cumplimiento de las
habilidades.

2.1- Resultados del pre - test.

Con el objetivo de constatar el nivel de desarrollo alcanzado en las habilidades para la

resolucion de problemas matematicos, se aplicaron diferentes instrumentos con la
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finalidad de determinar el estado inicial de los alumnos de décimo grado de IPVCP.
“Beremundo Paz Sanchez”. Se emplearon como métodos en el pre-test los siguientes:
entrevista a profesores de Matematica (la guia aparece en el anexo 2), observacion a
clases (la guia aparece en el anexo 3) y prueba pedagdgica (anexo 1).

Dentro de las potencialidades manifiestas en la muestra, para elevar el nivel de
desarrollo de habilidades en la resolucion de problemas mateméticos se encuentran:

» Potencialidades afectivas que condicionan y propician en ellos una mayor flexibilidad
ante las disimiles situaciones de aprendizaje.

» Proposito de elevar su nivel cultural, expresion de que en ellos no se ha detenido la
aspiracion de mejorar y perfeccionarse.

> Interés por aplicar los conocimientos que adquieren en la actividad préactica.

Estas caracteristicas presentes en los alumnos deben ser tenidas en cuenta por el
profesor de Matematica con el fin de cambiar la situacion habitual existente.

En la entrevista individual realizada a cinco profesores de Matematica, con el objetivo de
recopilar la informacién que poseen, acerca de las dificultades que presentan los
estudiantes en torno a esta problematica, se obtuvieron los siguientes resultados:

En la pregunta 1, de los cinco profesores entrevistados, el 60% coincide en plantear
gue los alumnos no interpretan correctamente el texto de los problemas, dado por las
dificultades que presentan en la comprension de textos.

Al responder a la pregunta 2, tres profesores, que representan un 60%, afirman que por
lo general, los alumnos no se sienten lo suficientemente motivados por la realizacion de
los problemas.

Al referirse al esfuerzo e interés de los alumnos por obtener un resultado correcto, el
80% de los profesores entrevistados coinciden en que es insuficiente, dado
fundamentalmente porque no tienen garantizadas todas las condiciones previas que
necesitan, por lo que se muestran desinteresados durante el desarrollo del mismo.

Para la evaluacion de la variable dependiente: nivel de desarrollo de habilidades en la
resolucion de problemas, se realizaron las siguientes acciones:

» Determinacion de dimensiones e indicadores.

» Medicion de los indicadores.

> Procesamiento estadistico de los datos.
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» Elaboracién de juicios de valor sobre el objeto de evaluacion.

La determinacién de dimensiones e indicadores, donde se tuvo en cuenta la dimension
cognitivo-procedimental y la afectiva-motivacional del estudiante.

Para la medicion de los indicadores de cada dimension, se utilizaron distintos
instrumentos (anexo 4).

Para el procesamiento estadistico de los datos se tuvieron en cuenta los resultados del
estado inicial de la muestra. En los anexos 6 y 7 se muestran los resultados por
indicador, a traveés de graficos. Estos resultados son los obtenidos en la observacion a
clases y la prueba pedagdgica de entrada.

A la muestra se le aplicé la observacion a clases y la prueba pedagdégica, con el objetivo
de comprobar el estado inicial que presentan los alumnos, en el desarrollo de
habilidades en la resolucion de problemas, utilizando la escala de valoracion elaborada.
Los resultados arrojados en estos instrumentos fueron los siguientes:

Dimension cognitiva-procedimental:

Indicador 1: Interpretacion del texto del problema.

En la evaluacion de este indicador cuatro alumnos, que representan el 15,4%, analizan
correctamente la situacion del enunciado y poseen los conocimientos previos; debido a
gue son capaces de separar lo dado de lo buscado y buscan relaciones entre los datos e
incognitas, asi como realizan figuras de andlisis, diez analizan correctamente la situacion
del enunciado pero no poseen los conocimientos previos, por o que solo son capaces
de separar lo dado de lo buscado, para un 38,5% y doce, que representan el 46,1%, no
analizan correctamente la situacion del enunciado, ni poseen los conocimientos previos,
por lo que no son capaces de separar lo dado de lo buscado, ni de buscar relaciones
entre los datos e incognitas, asi como de realizar figuras de andlisis.

Indicador 2: Traduccién del lenguaje comun al algebraico.

En este indicador cuatro alumnos, que representan el 15,4%, muestran precision a la
hora de traducir del lenguaje comun al algebraico; o que se expresa en que son capaces
de determinar el sistema de acciones, estrategias y procedimientos, diferenciando lo
dado de lo buscado y buscan los elementos cognitivos a emplear, seis muestran algunas
imprecisiones al traducir del lenguaje comun al algebraico, ya que precisan el sistema de

acciones, estrategias y procedimientos, diferenciando lo dado de lo buscado, pero no
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poseen dominio de los elementos cognitivos a emplear, para el 23,1%, y dieciséis no
muestran habilidades para la traduccion del lenguaje comun al algebraico, para un
61,5%.

Indicador 3: Seleccion del plan de solucién.

En lo referido a este indicador cuatro alumnos, son bastante precisos en la seleccion del
plan de solucidn, lo que se expresa en que instrumentan las acciones, estrategias y
procedimientos, asi como la aplicacion de los elementos cognitivos necesarios, para el
15,4%; tres solo aplican los elementos cognitivos, pero no siempre ejecutan las acciones
y procedimientos necesarios para determinar el plan de solucion, necesitando niveles de
ayuda, para el 11,5% y diecinueve estudiantes, que representan el 73,1%, no logran
seleccionar correctamente el plan de solucién, ya que aplican minimos elementos
cognitivos y no ejecutan acciones, ni procedimientos necesarios para determinar el plan
de solucion.

Indicador 4: Valoracion perspectiva y retrospectivamente del proceso.

Al valorar este indicador se comprobd que cuatro alumnos, que representan el 15,4%,
hacen una vision retrospectiva del proceso y analizan si la respuesta es razonable o
absurda; trece hacen una vision retrospectiva del proceso, pero no analizan si la
respuesta es razonable o absurda, para el 50%, y nueve no hacen una vision
retrospectiva del proceso, ni analizan si la respuesta es razonable o absurda, para el
34,6%.

Dimension afectiva-motivacional:

Indicador 1: Motivacion para realizar el problema.

Referido a la motivacion, doce alumnos, que representan el 46,2%, manifiestan estar
siempre estimulados para realizar el ejercicio; seis ocasionalmente manifiestan
motivacion por realizar el ejercicio, para un 23,1%, y ocho manifiestan no estar
estimulados para realizar el ejercicio, que representan el 30,7%.

Indicador 2: Esfuerzo por realizar el problema y arribar a un resultado.

Al valorar este indicador, 10 alumnos, que representan el 38,5%, siempre se esfuerzan
por realizar el ejercicio; 7 en ocasiones se esfuerzan por realizar el ejercicio, para el

26,9%, y 9 alumnos no se esfuerzan por realizar el ejercicio, para el 34,6%.
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Resumiendo los datos obtenidos con la aplicacion de la guia de observacion, la prueba
pedagogica y la entrevista a profesores, puede afirmarse que las principales
regularidades en lo cognitivo-procedimental son:

> El andlisis del texto del ejercicio. (este se hace superficial y fragmentadamente).

» Realizar la traduccion del lenguaje comun al algebraico, con énfasis en el insuficiente
desarrollo de habilidades para determinar el sistema de acciones, estrategias y
procedimientos, diferenciando lo dado de lo buscado y buscar los elementos cognitivos a
emplear.

» Seleccion del plan de solucién, a partir del establecimiento de modelos o analogias o
sobre la base de reflexiones ldgicas.

» Procedimiento para la resolucion de ecuaciones lineales.

> Valoracion perspectiva y retrospectivamente del proceso.

En la dimensidn afectiva-motivacional las regularidades estan dadas en:

> No se sienten lo suficientemente motivados por la realizacién de los problemas.

» No muestran el interés necesario por obtener un resultado correcto, dado
fundamentalmente porque no tienen garantizadas todas las condiciones previas que
necesitan.

En tal sentido puede afirmarse que los alumnos del grupo décimo dos del IPVCP.
“Beremundo Paz Sanchez”, presentan insuficiencias significativas en su formacion
matematica; los conocimientos y experiencias que poseen les impiden pasar a un nivel
superior en el desarrollo de habilidades en la resolucion de problemas matematicos y
esto se corrobora, a partir del andlisis cuantitativo de los datos contenidos en los
gréficos que aparece en los (Anexos 6y 7).

El docente no puede dejar de atender las insuficiencias y las potencialidades que tienen
los alumnos, pues constituyen obstaculos o facilidades para el desarrollo del proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Matematica.

El profesor debe lograr que el aprendizaje sea significativo, es por ello que se elabora
una propuesta de tareas docentes, con situaciones de la propia realidad donde
interactian los alumnos, en aras de motivarlos para que logren un mayor nivel en el

desarrollo de habilidades en torno a esta problematica.
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2.2- Fundamentacion y propuesta de las tareas docen tes concebidas.

A partir del concepto de tarea docente dado por Margarita Silvestre (2002) la autora
concibe las tareas docentes, como aquellas actividades orientadas para que el alumno
las realice en clases o fuera de estas, que implican la busqueda y adquisicion de
conocimientos, el desarrollo de habilidades y la formacion integral de la personalidad,
donde se aprovechan las potencialidades para el logro de los objetivos propuestos, a
partir de la estimulacion del proceso.

En cada tarea docente hay un conocimiento a asimilar y una habilidad a desarrollar. El
meétodo, es el modo en que cada estudiante lleva a cabo la accion para apropiarse del
contenido.

La ejecucion de una tarea no garantiza el dominio por el estudiante de una nueva
habilidad; el sistema de tarea si. Mediante el cumplimiento del sistema de tarea se
alcanza el objetivo. El control es un eslabon del proceso, permite comprobar si se ejecuta
correctamente la tarea.

Investigadores cubanos del ICCP-MINED han realizado estudios sobre la tarea docente
[Silvestre, Rico, Zilberstein, (1993, 2002); Labarrere, (1998); Zayas, (1996). Coinciden en
la concepcion y formulacion de tareas docentes, las que deben obedecer a que el
maestro tenga en cuenta lo siguiente:

- Qué elementos del conocimiento necesito que sean revelados.

- Qué operaciones del pensamiento a estimular.

- Cbmo conjugar distintos tipos de tareas.

- Que tareas promueven exigencias cognitivas, intelectuales y formativas.

- Las condiciones en que se desarrolla la tarea.

- En qué entorno sociocultural se desenvuelve el alumno.

- Que las tareas cumplan los requisitos de ser variadas, suficientes y diferenciadas.
Zilberstein (2000:35) confirma que “los escolares tienden a aprender de forma
reproductiva y a concentrarse en la fase ejecutiva del proceso; esto es asi porque el
maestro evalla el resultado, no las exigencias que expliquen el modelo que siguieron
para la solucion de la tarea, no aprovechando que digan como resolvié la tarea”.

La propuesta de tareas se elabor6 sobre la base de determinados principios.
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Algunas consideraciones generales que no deben obviarse al hacer la seleccién de cada
una de las tareas que la componen son:

» Qué funcion o funciones rectoras puede realizar cada uno de las tareas y qué
objetivos especificos se proponen;

» Si es necesario precisamente ese tipo de tarea;

» Silos datos numéricos responden a la situacion real que se presentan en el ejercicio;
> Si el texto de la tarea es adecuado y puede despertar el interés de los alumnos,
porque su respuesta es interesante o porque el procedimiento para su resolucion
resulta novedoso y atractivo;

» Si pueden los alumnos resolver la tarea de forma independiente y qué conocimientos y
habilidades les son necesarias;

» En qué aspectos y en qué medida se les debe brindar ayuda,;

» A qué conclusion se puede llegar sobre la preparacion de un alumno que no pueda
resolver la tarea;

» Como la tarea esta relacionada con los contenidos estudiados y con los que se
estudiardn posteriormente;

» En qué medida contribuye al aprendizaje desarrollador.

» El andlisis desde el punto de vista didactico de la funcion o funciones que deben
cumplir las tareas propuestas teniendo en cuenta las caracteristicas y el diagnostico de
los alumnos y los objetivos de la clase o el sistema de clases que se esté desarrollando.
Atendiendo a estas consideraciones y a la convergencia en las reflexiones de otros
autores que con anterioridad han estudiado el tema, al concebir la propuesta de tareas,
esta ha de satisfacer los requisitos siguientes:

» Potencialidad desarrolladora.

* Representatividad procedimental.

» Balance procedimental.

» Suficiencia ejecutora.

* Representatividad de los errores.

* Ordenamiento progresivo de la complejidad de los ejercicios.

» Diversidad en la formulacion de las exigencias.
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La potencialidad desarrolladora  consiste en que las tareas componentes exigen una
actuacion ubicada en la zona de desarrollo préximo de los alumnos, de manera que su
resolucion requiere de niveles de ayuda de los otros, especialmente del docente, en un
ambiente donde se combinan el trabajo autbnomo y la colaboracion.

La representatividad procedimental estd en que las condiciones y exigencias de las
tareas que la conforman conducen a la ejecucion por el alumno del procedimiento
general de la resolucion de problemas, a partir de reflexiones logicas.

El balance procedimental se enmarca en una distribucion equitativa de los tareas
integrantes, de manera que se garantice periodicidad y continuidad en la ejecucion de los
procedimientos.

La suficiencia ejecutora consiste en que las tareas sean suficientes para que los
alumnos desarrollen habilidades en la resolucion de problemas.

La representatividad de los errores reside en que las tareas de la propuesta cubren
las potencialidades para el trabajo con los alumnos a partir de los errores cometidos al
resolverlas.

El ordenamiento progresivo de la complejidad de las tareas esta dado en que las
acciones que requieren las habilidades son ejecutadas con cierto nivel de dominio y
relacion del procedimiento general que requiere cada una de ellas, se manifiesta de este
modo la relacion de dependencia cognoscitiva entre una tarea y otra.

La diversidad en la formulacién de las exigencias de | as tareas radica en el cambio
de la formulacion de la exigencia, que conduce a la aplicacion de un mismo
procedimiento cuando se utilizan varios ejercicios en que esta presente esta exigencia.
La propuesta de tareas aprovecha situaciones conocidas por los alumnos,
convirtiendolos asi en un reflejo de la realidad, de las relaciones entre objetos, procesos
y fendmenos, situando al alumno en contacto con situaciones que reflejan la realidad
objetiva.

Algunos de las tareas que componen la propuesta, presentan una estructura basica
acorde a la de un ejercicio de nuevo tipo, constituida por una situacién inicial asociada a

una interrogante.
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Las situaciones presentadas en las tareas propuestas requieren de conocimientos y
habilidades de operaciones de calculos, sus relaciones y propiedades, asi como del
significado de las operaciones aritméticas y el dominio procedimientos de solucion.

La propuesta esta compuesta por un total de 10 tareas docentes, dirigidas al desarrollo
de las habilidades en la resolucidén de problemas matematicos.

Luego de un estudio de los Programas de Matematica de la Secundaria Basica y el
preuniversitario con sus orientaciones metodologicas, y de las principales dificultades y
potencialidades que presentan los estudiantes que integran la muestra, la propuesta de
tareas elaborada a partir de estos elementos, se aplica durante la realizacion del trabajo
independiente dentro y fuera de la clase, integrado a los demas complejos de materia,
pues no existe una unidad especifica destinada a este contenido.

Las tareas deben ser discutidas de forma colectiva en clases, lo que facilita que los
alumnos reflexionen sobre el modo en que fueron resueltas. Un lugar esencial de este
analisis debe ser la discusion de diferentes vias de solucion para el mismo, el analisis de
los errores mas frecuentes, la posibilidad de transferencia de los conocimientos y modos
de la actividad mental y los mecanismos de regulacion y control que se puedan poner en
marcha. Es importante que ellos aprendan a determinar los conocimientos y habilidades
particulares y los modos y estrategias generales de pensamiento que les han sido utiles
en la resolucién de cada tarea. Se recomienda que el alumno tome nota en su cuaderno
de los obstaculos y errores mas frecuentes que se tienden a producir en el proceso. Este
modo de actuacion contribuye a que los alumnos vayan conformando de forma individual,
con la intervencion colectiva, el procedimiento generalizado para resolver los problemas.
Lo expuesto anteriormente hace evidente la necesidad de poner en manos del profesor
orientaciones metodologicas que permitan el uso de la propuesta de tareas. Estas no van
a sustituir los ejercicios que aparecen en los libros de textos, sino que es un material de
apoyo que contribuye al desarrollo de habilidades en la resolucién de problemas
matematicos.

Para la implementacion de la propuesta de tareas se han concebido cuatro momentos,
los que a criterio de la autora, deben tomarse en cuenta por parte de los profesores:

» Caracterizacion psicopedagdgica

» Orientacion y preparacion
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> Ejecucion

» Evaluacion

Momento para la caracterizacion psicopedagogica.

Este es el momento de definicion de las caracteristicas individuales de los alumnos, no
significa que el profesor preste atencion solamente a los conocimientos y habilidades que
el alumno no ha desarrollado, sino que las caracterice y deje de manera explicita el nivel
de asimilacién en que se encuentran cada uno y las potencialidades de su aprendizaje.
Momento de la orientacion y preparacion

Es aqui donde la motivacion de los alumnos hacia la realizacién de las tareas juega un
importante papel. Es por ello que el profesor debe hacer referencia al contenido que
aborda y la necesidad de dominar el desarrollo de estas habilidades y asi de esa forma ir
logrando la motivacion destacando la importancia de este contenido en la vida préactica.
Es recomendable que el profesor realice el aseguramiento de las condiciones previas y
tenga en cuenta las posibilidades de los alumnos en el trabajo con el nivel que le haya
asignado, ademas, deben reconocerse los logros alcanzados hasta ese momento por
cada uno de ellos y favorecer las relaciones interpersonales.

En la realizacion de las tareas en esta etapa de orientacion, algunas de las preguntas
gue puede realizar el profesor para despertar el interés de los alumnos en la realizacién
del mismo son: De qué se habla en el ejercicio, qué datos me dan, qué me piden, han
realizado algun ejercicio similar, qué figuras componen el ejercicio, como calcular lo
pedido, existird otra via, qué condiciones previas necesito.

Momento de ejecucion

En este momento se inicia el trabajo con la propuesta de ejercicios, el profesor debe
orientar a los alumnos leer detenidamente el ejercicio y realizar el analisis del mismo
(etapa de orientacidn) posteriormente se pasa a la ejecucion del ejercicio por parte de los
alumnos, el profesor debe tener presente los niveles de ayuda que puede brindar para la
correcta solucion. Lo anterior permitird que cada alumno exponga la via utilizada para la
solucion de la tarea y cual de ellas segun el profesor se aplica por considerarla la mas
adecuada, siempre siendo flexible con el criterio que expongan los alumnos sobre la via

sugerida.
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De esta forma debe lograrse que los alumnos se conviertan en entes activos,
desarrollando la creatividad e independencia, ademas de convertirse en protagonistas de
Su propio aprendizaje.

Momento de evaluacion

En esta etapa el profesor tiene que analizar la solucion de la tarea y dar respuesta a las
siguientes interrogantes: Es correcto el resultado del ejercicio, analizar las diferentes vias
de solucion, importancia del contenido en la practica. Es necesario que el profesor dirija
la atencidn del alumno sobre los ejercicios que realizé y la evaluacion que recibio por él,
para que contribuya a desarrollar el espiritu tanto critico como autocritico, es necesario
realizar las tres etapas referidas a la evaluacion que son: la autoevaluacion, la
coevaluacion y la heteroevaluacion, de la profundidad que se logre en los alumnos en el
desarrollo de la evaluacién, se estara poniendo en alto todas las condiciones esenciales
de una buena ensefianza. El profesor debe tener presente que una buena ensefanza,
es cuando es capaz de entender la respuesta de las siguientes preguntas: qué se
ensefia, cOmo se ensefa y para qué se ensefia.

A continuacion se muestran las tareas docentes para lograr el desarrollo de habilidades
en la resolucion de problemas matematicos.

Tarea docente # 1: Titulo: jA reflexionar!

Obijetivo: ldentificar los pasos a seguir para el trabajo con la resolucion de problemas de
forma general.

Desarrollo: Se inicia la tarea conformando duos de alumnos. El profesor coloca encima
de cada mesa una caja que contienen tarjetas con los pasos a seguir para el trabajo en
funcion de la resolucion de problemas. A cada duo se le entregara una tarjeta.

Les explica que al hacer una sefial, ellos deberan colocar las tarjetas una a continuacion
de la otra de forma tal que queden organizadas segun el orden correspondiente, y
fundamentar en qué consiste cada paso.

Los alumnos emiten juicios de valor sobre su trabajo realizado de forma individual y
colectiva, destacando el duo con mejores exposiciones. Se reconoce lo aprendido
referente al tema, como fruto de la misma. La profesora valora el desempefio de cada

uno de los alumnos.
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Se comprueba el cumplimiento del objetivo de la tarea a partir de las siguientes
interrogantes:
1- ¢Por qué es importante leer detenidamente el problema? ¢Con qué obijetivo
reformulo el problema?
2- ¢Qué debo analizar para extraer los datos?
3- ¢ Como reconocer la o las incognitas?
4- ¢Como traducir del lenguaje comun al algebraico? ¢Qué debo analizar antes del
planteamiento de las posibles ecuaciones?
5- ¢Cbomo identificar si el problema conduce a la resolucion de una ecuacion lineal, a
un sistema de ecuaciones o simplemente a un problema aritmético?
6- ¢Qué debo analizar para dar respuesta al problema?
7- ¢Como compruebo si la solucién obtenida es correcta? ¢Por qué nunca puedo
comprobar en la ecuacién o ecuaciones obtenidas?
8- ¢Cbmo analizar si el resultado es l6gico?
Nota: Se sistematizan las ideas abordadas en esta tarea de forma sistemética cada vez
gue se trabaje en funcion de la resolucion de problemas, ya sea para motivar una clase,
para resolver problemas en clases o en la orientacion del estudio individual dirigido a
esta problematica.
Tarea docente # 2. Titulo: " Aprendamos a razonar ~
Objetivo: Identificar el procedimiento a seguir para dar solucidbn a tres problemas
sencillos, atendiendo a los pasos generales a seguir para la resolucion de un problema.
Desarrollo: El profesor elabora un conjunto de problemas con textos (Anexo 8). Les
propone entonces, las siguientes actividades:
- Leer los problemas detenidamente.
- Realizar los apuntes de la informacion que les resulten significativos.
-Determinar los datos y la incognita de cada problema, asi como el modelo matematico
gue permite darle solucion.
-Resolver los problemas en la libreta, a partir del analisis reflexivo de las mejores ideas
expuestas por los alumnos, brindando atencién a aquellos que requieran de mayores

niveles de ayuda.
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Los estudiantes conservaran en su libreta la informacion donde quedaron plasmados los

apuntes necesarios referentes al analisis de los problemas planteados para

conjuntamente confrontar las dificultades existentes en el transcurso de las tareas

realizadas.

Se comprueba el cumplimiento del objetivo de la tarea a partir de las siguientes

interrogantes:

1- ¢ Qué diferencias y semejanzas existen entre los procedimientos para resolver los tres
problemas planteados?

2- ¢ Qué relacion existe entre los datos y la incégnita de cada uno de los problemas?

3- ¢, Qué elementos del conocimiento debe tener el estudiante para poder solucionar cada
problema?

4- ;Qué ideas pueden generalizarse para la resolucién de problemas similares?

5- ¢ Como identificar problemas analogos a estos?

Nota: En esta actividad se sistematizan las ideas discutidas en la tarea 1.

Se orienta a los estudiantes que elaboren tres problemas con los mismos datos que

aparecen en los ya resueltos en clases y que estén preparados para explicar la manera

en que procedieron en cada caso.

Tarea docente # 3: Titulo: ” Si te esfuerzas aprenderas ~

Objetivo: Traducir del lenguaje comun al algebraico para contribuir al desarrollo de los

procesos logicos del pensamiento.

Desarrollo: A continuacion se les presenta a los alumnos la siguiente actividad:

1-Dadas las siguientes situaciones, traducelas al lenguaje algebraico:

a) Un nimero excede a otro en 32.

b) Si de un nimero se sustrae la cuarta parte se obtiene como resultado 13.

c) Dos camiones transportan la misma cantidad de mercancia.

d) Si una fabrica produce x cantidad de piezas en una hora. ¢Cuantas piezas debe

producir en una jornada de 8 horas?

e) Las dimensiones de un rectangulo estan en la razén ..

f) El duplo de un namero (el cuadruplo, el décuplo).

g) El antecesor de un niumero desconocido.

h) Un namero de tres cifras.
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I) Un ndmero par (un nimero impar)

k) Las sumas de las longitudes de los lados de un cuadrado.

[) La suma de los lados de un triangulo equilatero.

m) El 60% del precio de un articulo.

n) Las dos quintas partes de las cajas de un almacén.

) La edad de Pedro excede en 24 a la edad de Juan.

Se les orienta a los estudiantes que elaboren problemas sencillos donde utilicen algunos
de los elementos abordados anteriormente.

Se emiten juicios sobre el problema planteado y las deficiencias que aun quedaron, el
colectivo de alumnos conjuntamente con la profesora evaluaran el desempefio realizado
por ellos y reconoceran el mejor esfuerzo y sacrificio de cada uno.

Se le orienta a los estudiantes para el estudio individual la elaboracién de problemas
sencillos donde utilicen algunos de estos elementos, con la condicion de que deben
trabajar con no menos de 4 de ellos.

Tarea docente # 4: Titulo: " Entre todos podemos lograrlo ™.

Objetivo: Identificar las etapas para la resolucion de un problema relacionado con la vida
practica, a partir de la reorganizacion de las ideas de su texto, en la medida que
desarrollan los procesos logicos del pensamiento.

Desarrollo: El profesor divide el aula en equipos, con ayuda de los monitores se les
entrega a cada uno un problema matematico resuelto (anexo 9) de forma desorganizada
y se les pide que lo organicen, es decir ellos deben ir resolviendo el problema e ir
ubicando por nimero el orden légico de las etapas que se siguieron para la resolucion
del problema planteado.

En la medida que ellos sean capaces de resolver el problema llegaran a conclusiones si
lo que hicieron es lo correcto o no.

Como el aula esta dividida en partes, los primeros que terminen tendran como premio la
oportunidad de demostrarle a la otra parte como fue que lograron ubicar los pasos
I6gicos para lograr el desarrollo de dicha habilidad.

La profesora somete a debate el problema, brindandoles la oportunidad a los alumnos

gue emitan sus juicios, puntos de vista y valoraciones sobre los objetivos propuestos y

60



al concluir hace un resumen con ayuda del monitor sobre lo realizado. Pide a sus
alumnos que lo evaltien en B, R, M segun lo aprendido.

Nota: Se les orienta a los estudiantes para el estudio individual que organicen y
resuelvan el siguiente problema para discutir en la proxima clase:

Ese depdsito, cuando esta lleno

Una llave puede llenar un depdsito en 4 minutos y

¢En cuanto tiempo se llenara el deposito,

Se abren las dos llaves?

Otra llave en 12 minutos.

Se puede vaciar por un desagie en 24 minutos.

Si estando vacio y abierto el desagle

Tarea docente # 5: Titulo: jEstamos contra el reloj!

Objetivo: Debatir vias de resolucién de problemas que responden al cumplimiento de los
objetivos de la unidad.

Desatrrollo: Para iniciar la profesora plantea a los alumnos resolver los problemas que se
proponen a continuacion, para luego debatir los procedimientos utilizados por ellos.

En la vuelta ciclistica efectuada en el afio 2009, los integrantes del evento, recorrieron
todas las provincias del pais teniendo una velocidad constante un grupo de estos y
recorre 120 km en 1.5 h. ¢{Qué tiempo requerira el otro grupo que lleva la misma
velocidad de sus compaferos para recorrer 280 km?

Se planificé por la escuela un viaje al Campamento de Exploradores del municipio y para
eso se seleccionaron los alumnos integrales de cada destacamento. El autobus tuvo que
realizar un recorrido de 254,8 km empleando 4 h en el viaje. ¢Cudl era la velocidad
promedio con que se realiz6 el viaje?

Para concluir la actividad se orienta que los estudiantes se intercambien las libretas por
duos y que expongan los errores mas frecuentes cometidos por su compafero.

Los alumnos evallan su participacion y valoran los diferentes procedimientos de
resolucion aplicados, asi como las vias de resolucion mas racionales empleadas. La
profesora aprecia el trabajo realizado por los alumnos y se refiere a los errores cometidos
por ellos en la resolucién de los problemas, a partir de las exposiciones de los alumnos y

de su apreciacion personal, determinando las posibles causas.
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Tarea docente # 6: Titulo: ¢ Qué dificil situacién la mia?

Objetivo: Resolver problemas vinculados con la vida préactica, utilizando la conversion de
magnitudes.

Desarrollo: Mediante una conversacion se intercambian criterios con los alumnos sobre
diferentes contextos de la vida cotidiana, dirigiendo la atencion a la importancia que tiene
el dominio de ciertos conocimientos de la Matematica y en especial la resolucion de
algunos problemas para aplicarlos en situaciones practicas. Se les propone, entonces
resolver el siguiente problema:

- Margarita se dirigio al Super Mercado de su localidad para realizar una compra de
8 m de telas para confeccionar un vestido, pero el metro le cuesta $ 1.75 y tiene en su
cartera solamente $ 20.00.

a) ¢,Cuanto tiene que pagar ella en total?

b) ¢ Si el rollo de tela cuenta con 30 m, cuantos cm tuvo que extraer la dependienta para
darle a Margarita lo que necesitaba?

Posteriormente se efectuara en la pizarra a partir de la exposicion realizada por un
alumno como resultado de su trabajo, después el colectivo valora su participacion; la
profesora concluye resaltando las opiniones mas acertadas y los estudiantes que
obtuvieron una respuesta acertada en el menor tiempo posible.

Tarea docente # 7: Titulo: jAyadame!

Objetivo: Resolver problemas matematicos a partir del completamiento de sus datos.
Desarrollo: A continuacion te presentamos en un recuadro una serie de datos, los
mismos te posibilitaran completar el problema y para esto debes leer despacio cada una

de las narraciones siguientes y luego procederan a resolverlo. ¢ Te gustaria hacerlo?

Datos para el primer problema. Datos para el segundo problema.
12 vacios 220 posturas 412 libros 90 profesores 180 estudiantes
100 % de 25  110% del resto 54 suspensos 126 aprobados

80% del total 30% 70 % del total

La FEEM convoca a los estudiantes de la Ensefianza Media Superior a la recopilacion de

botellas como compromiso con la empresa de Recuperacion de Materia Prima y el
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IPVCP. “Beremundo Paz Sanchez” pudo recaudar __ lo que representa el del
total. ¢ Cuantas botellas tendran que dar para cumplir?

En el primer trabajo de control de la asignatura de Matematica en el curso 2009-2010 en
la IPVCP. “Beremundo Paz Sanchez” fue realizado el primer trabajo de control a los
alumnos de décimo grado, con una matricula de __ estudiantes, de ellos aprobaron
. ¢Qué tanto por ciento de aprobados represento esa cifra?

Cuando los alumnos completen el problema, la profesora realizara la accion de
Autorevision y luego se comprobaran los resultados obtenidos de manera colectiva
respetandose asi el criterio de cada uno.

Se les orienta a los alumnos que elaboren problemas sencillos con los datos ofrecidos
para debatir en la préxima clase.

Nota: Se realiza la propuesta de esta tarea para el estudio individual, que sera debatida
en la proxima clase.

Tarea # 7.1. Titulo: jAyudame!

Objetivo: Resolver problemas mateméticos a partir del completamiento de sus datos.
Desarrollo: A continuacion te presentamos en un recuadro una serie de datos, los
mismos te posibilitardn completar el problema y para esto debes leer despacio cada una

de las narraciones siguientes y luego procederan a resolverlo. ¢ Te gustaria hacerlo?

Datos para el primer problema. Datos para el segundo problema.
8, X, 24, 56. 50, $5,50, $6,00, x, 7,5, $59,50, $42,50

1. Enuna fiesta que celebraron los estudiantes de dos grupos de décimo grado en
el IPVCP. “Beremundo Paz Sanchez” el curso anterior se pudo comprobar que en la
primera pieza bailable _ muchachas estaban sentadas y habia tantas parejas
bailando como muchachos sentados. En la siguiente pieza se observé que todas las
muchachas se encuentran bailandoy __ varones se encuentran sentados. De los
datos anteriores se puede determinar que asistieron a la fiesta ese dia un total de

estudiantes del grupo antes mencionado.

2. Patricia asisti6 con sus padres y hermanos a una funciébn de un espectaculo de

variedades. Cuando su papa se disponia a comprar las entradas al precio de
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pesos se percata de que le iban a faltar pesos, por lo que decide comprar las
entradas que tenian un precio mas bajo, exactamente pesos cada una. El
resultado fue factible ya que le sobr6 dinero para poder comprar dos entradas mas y
debido a ello pudo invitar a dos amiguitos de Patricia que pasaban por el lugar. Patricia
tenia__ hermanos y su papéa asistido al espectaculo con un total de pesos.
(Tenga en cuenta que el precio de las entradas mas baratas es un nimero natural).

Nota: Puede que hayan datos innecesarios en las tareas propuestas por lo que debe
reflexionar cuidadosamente en cada una de ellas.

Tarea docente # 8: Titulo: “ Adivina y aprende ~

Objetivo: Resolver problemas a través de las caracteristicas dadas en la adivinanza
contribuyendo al desarrollo de los procesos logicos del pensamiento.

Desarrollo: La profesora muestra una adivinanza (se puede presentar un video con una
estudiante recitdndola) y le insiste a los alumnos que deben escuchar atentamente para
analizar los elementos que se les piden durante el transcurso de la misma y puedan

darle respuesta a la situacion planteada.

Soy demasiado importante,
Mucho me utilizaras
No solo en séptimo grado,

Sino en muchos grados mas.

Debes sobre todo,
Aprender el contenido
Trabajado desde entonces,

En uno de los capitulos.

Para el mismo debes dominar,
El lenguaje de las variables
Porque si desconocen los elementos

Podrias hasta equivocarte.
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Te digo que tengo una suma,

De tres nUmeros enteros consecutivos

Obteniendo como resultado,

Un multiplo de cinco.

El treinta te adelanto que es,

Y sobre todo quisiera saber

Con tu gran entusiasmo y rapidez,

Cuales nimeros son también.

La profesora pide a los alumnos que expresen sus criterios acerca de:

1-

7-

¢,Cudles son las estrofas que tienen los elementos que constituyen los datos del
problema?

¢,Cuales son la o las incégnitas? ¢ Como las reconociste?

¢, Cudles son las palabras claves y por qué?

¢, Cudles son los mdltiplos de 5?

Si los ndmeros fueran 30, 31 y 32. ¢(Qué condicion no cumplirian? ¢De quién o
guiénes es multiplo la suma de estos numeros?

Si uno de los nimeros en lugar de 30 fuera 20. ;Cémo proceder para encontrar los
restantes?

¢,coémo comprobar la solucion del problema?

Elabore un problema analogo al anterior, en cuanto al procedimiento de solucion, en no

mas de 3 oraciones, donde el resultado de la suma de los tres nimeros sea un multiplo

de 4. Nota: uno de los nimeros es 49.

La profesora deberé debatir con sus alumnos sobre la satisfaccion de sus expectativas

referentes al tema en el desarrollo de la tarea efectuada. Se valora la participacion y se

destacan las mejores respuestas acertadas con sus respectivas vias.

Se resuelve las tareas en la pizarra y se analizan las posibilidades que ofrece para la

resolucion de nuevas tareas. (Se utiliza para motivar la clase de introduccién al trabajo

con variables).
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Nota: Se les orienta a los estudiantes (por equipos) que elaboren una décima, poesia o
un texto con una situacion practica que constituya un problema matematico y que
reflexionen sobre la via de solucion para discutir en la proxima clase. (En el anexo 12
aparece una décima elaborada por alumno, que se desarrollé6 como una tarea docente
similar a la anterior en otra clase)

Tarea docente # 9: Titulo: " Calculando el terreno ™.

Objetivo: Resolver problemas matematicos, a partir del célculo de area y perimetro de
figuras planas.

Desarrollo: El profesor parte de la explicacion previa que da un alumno referente a las
propiedades de las figuras planas, asi como las formulas necesarias para el célculo de
area y perimetro de las mismas, retoma lo antes dicho y corrige las deficiencias que aun
guedan, por lo que les sugiere darles solucién al siguiente problema y para ello debe de
apoyarse en la figura de analisis. Se les propone, entonces resolver de manera individual
el siguiente problema:

- En la vista aérea de un consejo popular se puede apreciar un jardin rectangular
proximo a un edificio, el cual tiene un camino alrededor de los otros tres lados que no
coincide con la construccion, como se muestra en la figura.

a) ¢,Cual es el area del camino?

b) De colocarle una cerca al jardin ¢ cuantos m de alambre se utilizaran si se construye

con tres pelos?

Edificio

5,5m

y Camino

v

7,3m
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Para la evaluacién de los alumnos, la profesora obtiene opiniones sobre el desempefio
de cada uno en la resolucién y desarrollo del ejercicio. Después emite sus juicios
valorativos sobre este desempefio.

Tarea docente # 10: Titulo: * Somos futuros especialistas .

Objetivo: Representar graficamente una situacion problémica para llegar a su
solucion.

Desatrrollo: El profesor orienta a los alumnos sobre la tarea a realizar, para ello se les
orienta que copien en su libreta el siguiente problema y al resolverlo deben apoyarse
en un gréfico para solucionarlo y determinar otras vias de solucion, si es posible.

- Un terreno de 200 m? se distribuy6 del modo siguiente: 1/4 del terreno para siembra
de citricos, 2/3 del resto para frutos menores, 1/2 del nuevo resto para arboles frutales

y los m? restantes para hortalizas. ¢, Cuantos m? mide cada parcela?

- En un huerto escolar de 250 m? se dedican las 3/5 partes a la siembra de vegetales,

la cuarta parte del resto a la siembra de frutales y se sembraron 45 m? de viandas.

¢, Qué superficie queda disponible para la siembra de plantas medicinales?

Cada alumno evalla su participacion y la de sus comparieros durante el transcurso de

la tarea, destacando el alumno que realiz6 la mejor exposicion, y valora lo aprendido
sobre el tema.

Para que el proceso de instrumentacién de las tareas funcione, es necesario que el
estudiante esté motivado para realizarlas, es decir, tiene que manifestar determinada
disposicién para acometer las tareas docentes.

Para la comprension del problema el estudiante tendra que partir de una lectura detallada
del problema, separando lo dado de lo buscado, para lograr hallar alguna palabra clave u
otro recurso que permita encontrar una adecuada orientacion. Expresar el problema con
sus palabras o con un sistema simbdlico abreviado o realizando una figura de andlisis,
construyendo una tabla o elaborando cualquier medio que sirva para modelar el texto.

La valoracion de la solucion incluye verificar si esta satisface las exigencias del problema
e investigar si el problema puede tener otras soluciones.

La valoracion de la via consiste en determinar si existen otras vias para resolver el
problema y las diferencias y semejanzas con la via utilizada, asi como sus ventajas y

desventajas.
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La valoracion del problema incluye el analisis de si esta4 bien planteado, si hay datos
redundantes, si faltan datos necesarios para resolverlo.
En el andlisis retrospectivo del proceso se debe tener en cuenta:

> ¢Es el resultado hallado la solucion del problema? (Comprueba el resultado segun el
texto del problema).

» ¢La solucidn se corresponde con las caracteristicas determinadas en la etapa de
comprension?

» ¢ Como procedi para resolver el problema?

» ¢ Existe otra via para resolver el mismo problema?

> Reflexiona sobre los procedimientos y métodos de trabajo utilizados.
Durante la implementacién de las tareas docentes en la practica debe tenerse muy
presente la valoracion constante de los procederes y modos de actuacion de los
alumnos, a partir del debate profundo sobre cada uno de los pasos en el analisis de
cada una de ellas, segun los criterios asumidos.
2.3- Andlisis de los resultados obtenidos en lafas e del post-test.
Para comprobar la efectividad de la propuesta de tareas se analizé el comportamiento de
la variable dependiente en la etapa final de la investigacion, tomando como punto de
partida los resultados del pre-test, que fueron expuestos en el epigrafe 2.1.
Como instrumentos aplicados durante el post-test se encuentran la guia de observacion
en clases (anexo 3), ademas de una prueba pedagodgica de salida (anexo 11).
A la muestra se le aplico la prueba pedagogica de salida y la observacion en clases, con
el objetivo de comprobar el estado final que presentan en el desarrollo de habilidades en
la resolucion de problemas, después de introducir la variable independiente. La escala de
valoracion que se tuvo en cuenta para medir estos instrumentos aparece en el anexo 5.
Juicios de valor sobre el nivel de desarrollo alcanzado por los alumnos después de la
implementacion de la propuesta de tareas.
En la observacion en clases y la aplicacion de la prueba pedagoégica se obtuvieron los
siguientes resultados:
Dimension cognitiva-procedimental:

Indicador 1: Interpretacion del texto del problema.
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En la evaluaciéon de este indicador veinte alumnos, que representan el 76,9% analizan
correctamente la situacion del enunciado y poseen los conocimientos previos; cuatro
analizan correctamente la situacion del enunciado pero no poseen los conocimientos
previos, para un 15,4 % y dos que representan el 7,7%, no analizan correctamente la
situacion del enunciado ni poseen los conocimientos previos. Esto implica que el 61,5
% de los alumnos pasaron a la categoria B, el 15,4 % a la R, mientras que el 7,7 % se
mantiene en la M.

Indicador 2: Traduccién del lenguaje comun al algebraico.

En este indicador dieciocho alumnos que representan el 69,2% muestran precision a la
hora de traducir del lenguaje comun al algebraico; o que se expresa en que son capaces
de determinar el sistema de acciones, estrategias y procedimientos, diferenciando lo
dado de lo buscado y buscan los elementos cognitivos a emplear; 6 muestran algunas
imprecisiones, para el 23,1%, y dos no muestran habilidades para traducir del lenguaje
comun al algebraico, para un 7,7%. Esto implica que el 53,8 % de los alumnos pasaron a
la categoria B, el 23,1% a la R, mientras que el 7,7% se mantiene en la M.

Indicador 3: Seleccion del plan de solucién.

En lo referido a este indicador diecinueve alumnos, son bastante precisos en la seleccion
del plan de solucion, lo que se expresa en que instrumentan las acciones, estrategias y
procedimientos, asi como la aplicacién de los elementos cognitivos necesarios, para el
73,1%; cuatro solo aplican los elementos cognitivos, pero no siempre ejecutan las
acciones y procedimientos necesarios para determinar el plan de solucion, necesitando
niveles de ayuda precisan, para el 15,4% vy tres alumnos, que representan el 11,5%, no
logran seleccionar correctamente el plan de solucion, ya que aplican minimos elementos
cognitivos y no ejecutan acciones, ni procedimientos necesarios para determinar el plan
de solucion. Esto implica que el 57,7 % de los alumnos pasaron a la categoria B, el 15,4
% ala R, mientras que el 11,5 % se mantiene en la M.

Indicador 4: Valoracion perspectiva y retrospectivamente del proceso.

Al valorar este indicador se comprob6 que veinte alumnos, que representan el 76,9%,
hacen una vision retrospectiva del proceso y analizan si la respuesta es razonable o
absurda; cuatro hacen una vision retrospectiva del proceso pero no analizan si la

respuesta es razonable o absurda, para el 15,4%, y dos no hacen una vision
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retrospectiva del proceso ni analizan si la respuesta es razonable o absurda, para el
7,7%. Esto implica que el 61,5 % de los alumnos pasaron a la categoria B, el 15,4% a la
R, mientras que el 7,7% se mantiene en la M.

Dimension afectiva-motivacional:

Indicador 1: Motivacion para realizar el problema.

Referido a la motivacion veintiiin alumnos, que representan el 80,8%, manifiestan estar
siempre estimulados para realizar el problema; tres ocasionalmente manifiestan
motivacion por realizar el problema, para un 11,5%, y dos no manifiestan estar
estimulado para realizar el problema, que representan el 7,7%. Esto implica que el 34,6%
de los alumnos pasaron a la categoria B, el 11,5% a la R, mientras que el 7,7% se
mantiene en la M.

Indicador 2: Esfuerzo por realizar el problema y arribar a un resultado.

Al valorar este indicador, veinte alumnos, que representan el 76,9%, siempre se
esfuerzan por realizar el problema; tres en ocasiones se esfuerzan por realizar el
problema, para el 11,5%, y los tres alumnos restantes no se esfuerzan por realizar el
problema, para el 11,5%. Esto implica que el 38,5% de los alumnos pasaron a la
categoria B, el 11,5% a la R, mientras que el 11,5% se mantiene en la M.

Un analisis cualitativo de los datos obtenidos en la observacion y la prueba pedagogica,
permiten aseverar que el mayor por ciento de los integrantes de la muestra se
encuentran ubicados en la categoria B, por lo que se infiere que han llegado a:

> Interpretacion del texto del problema.

» Traduccién del lenguaje comun al algebraico.

» Seleccion del plan de solucion.

» Valoracion perspectiva y retrospectivamente del proceso.

En la dimensién motivacional:

» Se sienten suficientemente motivados por la realizacion de los problemas.

» Muestran el interés necesario por obtener un resultado correcto.

Juicios de valor sobre la comparacion entre los resultados del pre test y post test.

Para realizar el analisis comparativo de los resultados en la evaluacion de los
indicadores, antes y después de aplicada la propuesta de tareas docentes dirigidas a

elevar el nivel de desarrollo de habilidades en la resolucién de problemas matematicos
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en los alumnos de décimo grado del IPVCP. Beremundo Paz Sanchez, se elaboraron
tablas (anexo 10) que permitieron arribar a las siguientes conclusiones parciales:

En la dimensién cognitivo-procedimental, solo cuatro alumnos quedaron evaluados en la
categoria B inicialmente y dieciséis en la categoria M en al menos dos indicadores.
Posterior a la introduccion de la variable independiente, solo tres alumnos estan
evaluados de M en algun indicador y dieciocho estan en la categoria B en todos los
indicadores.

En la dimension afectiva-motivacional, inicialmente estaban afectados dieciséis alumnos
y después de aplicada la propuesta solo cuatro alumnos se encuentran en la categoria M
en los indicadores evaluados.

Se aprecian avances en todas las dimensiones e indicadores, lo cual corrobora la validez
de la propuesta de tareas docentes aplicadas.

Los alumnos que no lograron alcanzar los niveles deseados en el desarrollo de
habilidades en la resolucion de problemas, han llegado a reconocer sus errores para
resolver este tipo de tarea, ademas de encontrarse con espacios para la reflexion y el
debate acerca de como proceder para solucionar estas insuficiencias.

El empleo de la computadora como herramienta de trabajo permitié la estimulacion del
aprendizaje de los alumnos, por lo que contribuyé de forma decisiva en los resultados

obtenidos.
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CONCLUSIONES

La valoracion de los fundamentos tedricos y metodoldgicos referentes al problema objeto
de estudio, permite reconocer que la resolucién de problemas matematicos, no puede
convertirse en la realizacion de ejercicios rutinarios, sino en un proceso en que el
estudiante haga suyo los modos de accion y se inicie en la sistematizacion continua de
conocimientos y habilidades, incluyendo dentro de estas dltimas los procedimientos que
faciliten la busqueda de vias de solucibn a tareas docentes que propicien el
protagonismo estudiantil, sobre la base de la estimulacién constante del proceso.

A partir de la combinacion de los instrumentos aplicados, se constato que los estudiantes
gue conforman la muestra, han acumulado una experiencia cognitivo-afectiva que
constituye una potencialidad que el profesor debe tener presente, sin embargo los
conocimientos precedentes que garantizan las condiciones previas para la resolucion de
problemas son insuficientes para el desarrollo de esta habilidad.

La propuesta se caracteriza por el empleo de tareas docentes, que constituyen un reflejo
de las relaciones entre objetos, procesos y fenomenos, los que permiten motivar a los
estudiantes al situarlos en contacto con situaciones que reflejan la realidad objetiva y la
relacion con este medio propicia la estimulacién del aprendizaje. Ademas permite la
asimilacién consciente de la secuencia de acciones dirigidas a resolver tareas, mediante
la elevacion gradual del nivel de dificultad.

Los resultados obtenidos luego de la aplicacion de la propuesta de tareas docentes en la
practica pedagodgica, mostro el paso de los estudiantes del grupo décimo dos del IPVCP.
“Beremundo Paz Sanchez” hacia niveles superiores en el desarrollo de habilidades para
la resolucion de problemas, permitiendo una transformacion de la variable dependiente,
gue se evidencid en que el mayor porciento de los integrantes de la muestra se
encuentran en la categoria B o R, en los indicadores evaluados. La validacion reflejo un
cambio cualitativo y cuantitativo positivo al comparar el estado inicial y final de la variable

dependiente.
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RECOMENDACIONES
Proponer al jefe de departamento de Ciencias Exactas del centro que, a partir de las

adecuaciones pertinentes en los diferentes contextos de actuacion, se implementen las
tareas docentes de la propuesta para contribuir al desarrollo de habilidades en la

resolucion de problemas mateméticos en los restantes grupos.
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Anexo 1. Prueba Pedagdgica Inicial.

Objetivo: Constatar el desarrollo de habilidades en la resoluciéon de problemas
matematicos.

Nombre: Fecha:

Instrucciones:

Al resolver los siguientes problemas, puede comenzar por el que crea mas facil, trate de

resolverlos todos.

Debe saber que llegar a una solucion no es lo mas importante, sino también lo que

usted piense y como utilice ciertas estrategias.

1- Juan esté4 encargado de vender entradas en un teatro. En la primera funcion vendio
115. En la segunda vendié 95. Si el talonario tiene 500 entradas ¢Cuantas entradas
mas debe vender para terminar el talonario?

a)_ 390 b)__ 385 c)_ 290 d)__ 210

2- En un destacamento hay 45 pioneros, el 80% de ellos estan incorporados a equipos

deportivos. ¢ Cuantos pioneros estan incorporados a esos equipos?

4- Un pionero compré en la feria del libro realizada este afio, un libro de cuentos, que
tiene 126 paginas y decidio leerlo en tres dias. El primer dia leyo el doble de la cantidad
de péaginas que las que leyo el tercer dia y el segundo dia leyo6 la mitad de la cantidad
de paginas que las que leyo el tercer dia. Se puede afirmar que:

a) ___ El primer dia ley6 36 paginas.
b)) Elsegundo dia leyé 18 paginas mas que el tercer dia.
c) ___ Eltercer dialeyo el 50% de la cantidad de paginas que ley6 el segundo dia.

d) __ El segundo dia ley6 18 péaginas.



Anexo 2. Guia para la entrevista a profesores.

Objetivo: Constatar el nivel de desarrollo de habilidades en la resolucion de problemas

matematicos.

Aspectos sobre los cuales se indagaré:

Adecuada comprension de los ejercicios propuestos por el profesor.

Expresan el problema con sus palabras o con un sistema simbdlico abreviado.
Determinan la via de solucion y ejecutan correctamente las acciones del plan
concebido.

Verificar si la solucion satisface las exigencias del problema resuelto.

Determinar si existen otras vias para resolver el problema.

Importancia que se le concede al desarrollo de las habilidades para resolver un
problema.



Anexo 3. Guia de Observacion durante la Investigacion.
Objetivo: Valorar el nivel de desarrollo de habilidades en la resolucion de problemas

matematicos.

Indicadores a observar: Se No se A

observa. observa. | veces.

1- El alumno lee el problema detenidamente
y reformula el texto con sus propias

palabras.

2- Buscan relaciones con otro problema ya
resuelto y domina los conceptos que
aparecen en el texto del problema.

3- Dirige el control de lo que hace, qué

caminos tomar y cuales no tomar.

4- Determinan si la solucién satisface las

exigencias del problema.

5- Valoran si existen otras vias para resolver
el problema, asi como las diferencias y

semejanzas con la via utilizada.

6- Declaran interés para resolver problemas

matematicos.

7- Expresan que le es util desarrollar

habilidades para resolver un problema.




Anexo 4. Parala medicion de los indicadores de cada dimension, se utilizaron distintos

instrumentos que se especifican en la siguiente tabla.

Instrumentos utilizados en la medicion de los indicadores.

Dimension Indicador item

1 Anexo 1, item 1, 2, 3, 4; Anexo 2, item 1; Anexo 3, item 1.

1 2 Anexo 1, item 1, 2, 3, 4; Anexo 2, item 2; Anexo 3, item 2.
3 Anexo 1, item 1, 2, 3, 4; Anexo 2, item 3; Anexo 3, item 3.
4 Anexo 1, item 1, 2, 3, 4; Anexo 2, item 4, 5; Anexo 3, item

4. 5.

1 Anexo 2, item 6; Anexo 3, item 6.

2
2 Anexo 3, item 7.
3 Anexo 3, item 7.




Anexo 5. Escala valorativa.

Matriz de valoracién para la medicion de los indicadores de la “dimension cognitiva-procedimental”

Indicador Categoria.
Mal Regular Bien

Cuando no son capaces | Cuando solo son capaces | Cuando son capaces de
de separar lo dado de lo | de separar lo dado de lo separar lo dado de lo

1 buscado, ni establecen buscado, pero no buscado y buscan
relaciones entre los datos | establecen relaciones relaciones entre los datos
e incégnitas, ni figuras de | entre los datos e e incégnitas, asi como
analisis. incAgnitas, ni figuras de realizan figuras de

analisis. andlisis.

Precisa solo el sistema Precisa solo el sistema de | Precisa el sistema de

2 de acciones a empleary | acciones, estrategias y acciones, estrategias y
no poseen los elementos | procedimientos, pero no procedimientos
cognitivos necesarios, ni | poseen los elementos diferenciando lo dado de
estrategias, ni cognitivos necesarios. lo buscado y buscan los
procedimientos. elementos cognitivos a

emplear.

Aplica minimos Aplica los elementos Pone en marcha las
elementos cognitivos y cognitivos, pero no poseen | acciones, estrategias y

3 no poseen acciones, ni las acciones y procedimientos, asi como
procedimientos procedimientos aplicar los elementos
necesarios. necesarios. cognitivos necesarios.
Valora la via utilizada, Valora la via utilizada y Valora la via de
pero no conciben otras concibe otras vias de resolucién utilizada,

4 vias de resolucién, ni resolucién, pero no otros determinan si existen

otros problemas

semejantes al resuelto.

problemas similares.

otras vias y otros

problemas semejantes.




Matriz de valoracién para la medicién de los indicadores de la “dimension afectiva-motivacional”

Categoria
Indicador
Mal Regular Bien

No muestra En ocasiones Manifiestan en todo
comprension de la comprenden la momento la comprension
necesidad de resolver | necesidad de resolver de la necesidad de

1 problemas problemas matematicos. | resolver problemas
matematicos. matematicos.
No se esfuerzan por En ocasiones se Siempre se esfuerzan

2 realizar el problema. esfuerzan por realizar el por realizar el problema.

problema.




Anexo 6: Distribucidon del porcentaje por categorias de la escala.




Anexo 7: Distribucion del porcentaje por categorias de la escala.

DIMENSION AFECTIVA-MOTIVACIONAL

oB
ER
aM




Anexo 8. Guia del conjunto de problemas propuestos para los alumnos en la tarea

docente # 2.

1- Pedro es aficionado a la filateria y ha reunido 8348 sellos relacionados con la flora,
fauna y los deportes. Las colecciones sobre la fauna y los deportes tienen 567 sellos

cada uno. ¢ Cuantos sellos tiene la coleccién sobre la flora?

2- En la zafra del afilo 2009 en nuestro municipio dos macheteros Alfredo y Enrique
cortan cafia a mano. Alfredo corta en un dia 3/4 de lo que corta Enrique. Si entre ambos

cortan 105@. ¢,Cuantas @ cortan cada uno?

3- Un alumno tiene que hacer 30 problemas de matematica. Un dia resuelve 3/10 y al

dia siguiente los 4/7 del resto. ¢ Cuantos problemas le faltan por resolver aun?



Anexo 9. Guia del conjunto de problemas propuestos para los alumnos en la tarea

docente # 4.

> Elementos del 1 * problema:

- un dia resuelve 3/10

- ¢ Cuéantos problemas les faltan por resolver aun?

- se prepara para obtener buenos resultados académicos
- un alumno que al igual que ustedes

- al dia siguiente los 4/7 del resto

- decide hacer 30 problemas de matemética

» Elementos del 2 % problema:

- el segundo, 8 kg menos que el primero

-y el cuarto tanto como los tres anteriores

- ¢ Cudl es el peso del quinto bulto si el peso total de las mercancias es 760,34 kg?
- el primero pesa 72,675 kg

- unvagon de ferrocarril conduce 5 bultos de mercancias

- el tercero, 6,104 kg méas que los dos anteriores juntos

> Elementos del 3 ¢ problema:

- solo se habian recogido el 89 %

- se reportd que del plan de 8876 variedades de hortalizas a acopiar

- hasta el 25 de noviembre del afio pasado

- ¢ Cuantas variedades de hortalizas se habian recogido hasta esa fecha?

- en una cooperativa de nuestra provincia



Anexo 10. Tabla comparativa.

Resultados comparativos de la observacion (antes y después de introducir la variable
independiente).

Comportamiento de los indicadores de la dimension
afectiva-motivacional.

v ANTES DESPUES
2.1 2.2 2.1 2.2
C FA| FP |FA| FP |FA| FP |FA| FP
B 12 [ 46,210 38,5| 21 |[80,8| 20 | 76,9
R 6 (2317 [269] 3 [11,5] 3 |115
M 8 (30,79 [346| 2|77 3 |115




Anexo 11. Prueba Pedagdgica Final.
Objetivo: Constatar el desarrollo de habilidades en la resolucion de problemas
matematicos.

Nombre: Fecha:

Problemas propuestos:
1- Un telar, el lunes teje 425 m? de tela en 4 horas. El martes realiza la misma

produccién en 250 minutos. Selecciona cual de las siguientes afirmaciones es la

verdadera:

a) ___ Enla produccion del lunes demor6 mas tiempo.
b)  Enla produccion del martes demor6é mas tiempo.
c) ___ Demor6 el mismo tiempo en ambos dias.

d) __ No se puede decidir.

2- Luis tiene 10 bolas, José 4 y Antonio 8 bolas menos que las que tienen Luis y
José juntos. La cantidad de bolas que tiene Antonio representa:

a) __ El 42,8 % aproximadamente del total de las bolas.

b)  EI 30 % del total de las bolas.

c) ___ ElI'40 % del total de las bolas.

d) __ No se puede determinar:

3- Si se quitan 5 m al largo de un rectangulo y se le agregan a su ancho, su area es
la misma, pero si se le quitan 2 m al largo y se le agregan 4 m a su ancho, su area
aumenta en 32 m? Calcula las dimensiones del rectangulo y seleccione la
respuesta correcta.

__ lLargo150cmyancho100cm. _ Largo15m yancho 10 m

Largo10 m yancho 15m ___Largo1,5m yancho1,0m



Anexo 12. Décima elaborada por alumno en su estudio individual.
Amelia se fue a pasear

y se encontr6 una cartera,
detuvo bien su carrera

y S€ puso a revisar.

Se asust6 cuando al contar
obtuvo un buen resultado

y de pronto se acordo

de su mama en el jardin;
cuando le dijo al salir

que tuviera un gran cuidado.
Pero muy pronto penso:

ella no imagina nada,
ademas, si me advirtio

fue por sus preocupaciones,
pensando en otras cuestiones,
pues esto es casualidad

y con conviccién profunda y gran naturalidad
Amelia miré hacia atras

y dijo: yo me lo quedo,

Tengo realmente dinero,

pues el nimero obtenido

si por dos yo lo divido

Y le adiciono 50,

Me da pa pagar la cuenta

del teléfono este mes.

Pues, yo le voy a contar

para que luego me ayude,
que Amelia me dijo el lunes:
mi mama esta muy molesta
pues para pagar la cuenta

del teléfono este mes

se siente muy presionada,

ya que la cifra adecuada

se sobrepaso en setenta

y normalmente es cincuenta
lo que en la casa se paga.
Digame entonces usted

Sin pensarlo demasiado

¢, Qué dinero yo he encontrado
En la famosa cartera?

si segui de igual manera

sin un peso para helado
luego de haberle entregado

el dinero a mi mama

y de entender, ademas

que Juan fue el mas afectado.



