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Resumen



RESUMEN

Esta investigacion se realiza sobre la base del perfeccionamiento del proceso de
enseflanza aprendizaje que se lleva a cabo en el pais a partir de las
transformaciones actuales en el sistema educacional cubano, las cuales buscan
entre otros factores el acceso al conocimiento mediante multiples fuentes y formas
del material educativo con enfoque interdisciplinario, favoreciendo asi la capacidad
de aprendizaje autdnomo por parte de los estudiantes de manera que no permita
gue los conocimientos se adquieran de forma parcializada, sino integrada para que
comprendan la realidad del mundo en que viven. En su ejecucion fue necesario
hacer uso de diferentes métodos de investigacion tanto del nivel teérico como
empirico que permitieron constatar la existencia del problema planteado en el
proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica, caracterizar el estado actual
de los estudiantes y establecer los principales fundamentos tedricos a considerar en
su solucion. La propuesta se sustenta psicolégicamente en los fundamentos de la

escuela del enfoque Historico Cultural de Vigotski.
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INTRODUCCION

En la medida en que un educador esta mejor preparado, en la medida que
demuestre su saber, su dominio de la materia, la solidez de sus conocimientos, asi
sera respetado por sus alumnos y despertara en ellos el interés por el estudio, por la
profundizacién en los conocimientos, un maestro que imparta clases buenas siempre
promovera el interés por el estudio en sus alumnos.

Castro Ruz, F.

Un complejo y dinamico proceso de profundos cambios economicos, politicos,
sociales, ideolbgicos y culturales comienza a producirse en Cuba luego del triunfo de
la revolucién, que muy pronto declararia en voz de su maximo lider su caracter
socialista. Solo a través de una educacion revolucionaria y practica se forma al

individuo como constructor consciente de si mismo y creador de una sociedad mejor.

El triunfo de la Revolucion Cubana fue sobre todo una revolucién en la educacion, en
la ensefianza, en la escuela, en la pedagogia, en el hombre cubano, la cual se
fundamenté6 en el hecho mismo de la revolucibn como transformaciéon total,
estructural, global que colocaba los cimientos del nuevo edificio y no en una
teorizacion académica especial.

La educacion en Cuba tiene como objetivo la formacion de un modelo, de un ser
humano que promueva nuestro proyecto social, un ser formado en una practica
concreta, en un sistema de relaciones y actividades humanas con las que interactla

dialécticamente.

Partiendo de este objetivo la educacion debe ser un proceso vinculado con la vida,
permanente, flexible, participativo y alternativo, ajustado al contexto en el que
transcurre y puede trascenderlo, transformarlo, en proceso donde el ser humano
educador-educando es el centro, puesto que la cultura no se transmite ni se aprende
de forma mecanica, sino que se reconstruye subjetivamente a partir de necesidades,
posibilidades y particularidades personales, un proceso en el que se da la plena

unidad de lo cognitivo y lo afectivo, de lo instructivo y lo social, y garantiza la
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construccion por parte del sujeto de su propio conocimiento, de sus valores y modos
de actuacién personal, que lo capaciten para decidir de forma independiente y

responsable.

En estos momentos se desarrolla una etapa de profundas transformaciones en la
Secundaria Basica que ha generado un conjunto de precisiones en el orden de la
direccion del proceso docente educativo y de ensefianza-aprendizaje en las diferentes
asignaturas, las cuales se iniciaron en 1999 y se crearon los Profesores Generales
Integrales en el curso 2003-2004 que tienen el reto de garantizar que todos los
estudiantes que ingresen a ella alcancen conocimientos esenciales para la vida y

sean portadores de valores humanos y revolucionarios.

Estos profundos cambios en el orden cientifico y teérico se enmarcan fuertemente
hacia la integracion de los conocimientos y el enfoque interdisciplinario, en el
tratamiento de la materia de ensefianza en las distintas asignaturas del curriculum y

su ordenamiento.

La asignatura Matematica no esta ajena a este hecho que repercute en la concepciéon
sobre el ordenamiento de la materia de ensefianza, la cual contribuye al desarrollo de
la personalidad de los estudiantes, posee una estrecha relacidbn con las demas
asignaturas del plan de estudio, es un proceso complejo que requiere el desarrollo
del pensamiento logico, de donde se deriva la importancia de la solucién de
problemas, relacionado con el contenido de otras ciencias, con la realidad econémica
y social en que vive el estudiante, para de esta forma tener una mejor nocion del
mundo en que vive, los problemas de interdisciplinariedad van dirigidos a obtener

nuevos conocimientos y habilidades.

Un elemento que afecta la interdisciplinariedad en los estudiantes es que no se
proponen problemas de la vida cotidiana en que se desenvuelven, ni se tiene en
cuenta que en el proceso de solucion de problemas debe lograrse que los
estudiantes, analicen, sinteticen, hagan razonamiento logico, representen
graficamente los elementos dados, expresen de forma oral la situacion que se le
plantea, que se logren inducciones y deducciones para asi hacer que haya una

actividad cognoscitiva sostenida.
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Para la direccion efectiva del proceso o solucién de problemas los autores Celia Rizo
y Luis Campistrous establecen un procedimiento generalizado y técnico para aplicar
en cada momento, el cual posee un gran valor, pues muestra al maestro las etapas o
fases por las cuales debe transitar la actividad y las acciones que debe realizar para
gue los estudiantes lleguen a comprender de forma cabal la exigencia planteada, se
debe orientar a los estudiantes sobre el momento en que deben ser utilizadas las
técnicas y mecanismos para llegar independientemente a los resultados esperados.
En el mismo no solo se enfatiza en la orientacion y ejecucion sino en el control del
proceso realizado en la posibilidad de aplicar el resultado a nuevas situaciones dadas.
(Campistrous Pérez, L. 1989: 23).

De lo antes expuesto se infiere que a la interdisciplinariedad la justifica el propio
desarrollo historico de la ciencia y la creciente necesidad de que esta contribuya a la
solucion de los problemas de la sociedad que no pueden ser resueltos desde la

perspectiva de una sola ciencia en particular.

Como parte de las nuevas transformaciones, la asignatura de Fisica se ha incluido
dentro de las Ciencias Naturales, es una de las de mayores dificultades para los
estudiantes, en ella se tratan tematicas vinculadas con la Matematica, la cual es la

base fundamental para el tratamiento de algunos contenidos.

En la asignatura Matemética se trabajan las tematicas correspondientes a Aritmética,
Estadistica, Algebra y Geometria. La investigacion esta dirigida al Algebra,
especificamente en la unidad correspondiente a Proporcionalidad, funcion y ecuacion.
Dentro de la unidad escogimos los problemas sobre funciones lineales, donde se

aprecia el vinculo que tienen con la asignatura de Fisica.

En las investigaciones realizadas sobre la resolucion de problemas de funciones
lineales, se han encontrado dificultades, por lo que se considera uno de los problemas
existente en las escuelas. Algunas de ellas son:

» Lainterpretacion del grafico a partir del texto del problema.

» Obtener la ecuacion correspondiente a la situacion dada.

» Describir los procesos a partir del grafico y la ecuacion.
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Al analizar las dificultades sefaladas se reconoce que los estudiantes no son capaces
de interpretar graficos relacionados con la vida practica donde se interrelacionan
contenidos de Fisica y Matematica, el cual lo comienzan en el noveno grado y lo

seguiran desarrollando posteriormente.

Particular interés es la busqueda de soluciones para enriquecer el trabajo con estos
problemas. Las reflexiones anteriores han servido de base para plantear como

Problema Cientifico : ¢Como contribuir a la resolucion de problemas con caracter

interdisciplinario de Matemaética y Fisica para potenciar el estudio de las funciones
lineales en los estudiantes de noveno grado del ESBU “Conrado Benitez Garcia”.

Objeto de la investigacion _: El proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica y

la Fisica.

Campo_de accion : El aprendizaje de los contenidos correspondientes a las

funciones lineales con caracter interdisciplinario con la Fisica.

Obijetivo : Validar problemas interdisciplinarios de Matematica y Fisica para potenciar
el estudio de las funciones lineales en los estudiantes de noveno grado de la
ESBU: “Conrado Benitez Garcia”.

Para el cumplimiento del objetivo de nuestra investigacién se propuso dar respuestas

a las siguientes Preguntas Cientificas:

1- ¢Qué fundamentos tedricos y metodoldgicos sustentan la interdisciplinariedad en

el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica?

2- ¢Cual es el estado actual del aprendizaje de los contenidos sobre funciones

lineales en los estudiantes de noveno grado de la ESBU: “Conrado Benitez Garcia’?

3- ¢Qué elementos deben caracterizar los problemas interdisciplinarios con la
asignatura de Fisica para potenciar el aprendizaje de los contenidos correspondientes

a funciones lineales?
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4- ¢Cual es el resultado de aplicar problemas interdisciplinarios sobre funciones
lineales en los estudiantes de noveno grado de la ESBU: “Conrado Benitez Garcia”

Las Tareas Cientificas planificadas, para dar respuestas a las preguntas cientificas

son:
1- Deterrminacion de los presupuestos tedricos y metodolégicos que sustentan la
interdisciplinariedad en el proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica en la

Secundaria Basica.

2- Diagndstico del estado actual del aprendizaje de los contenidos sobre funciones

lineales en los estudiantes de noveno grado de la ESBU “Conrado Benitez Garcia”.

3- Elaboracion de los problemas interdisciplinarios para potenciar el aprendizaje de
los contenidos de funciones lineales. en los estudiantes de noveno grado de la
ESBU: “Conrado Benitez Garcia”.

4- Validacion de la efectividad de la propuesta en la resolucion de problemas
interdisciplinarios sobre funciones lineales en estudiantes de noveno grado de la
ESBU: “Conrado Benitez Garcia”.

Se declaran como variables:

Variable dependiente : El nivel alcanzado en el desarrollo del aprendizaje de las

funciones lineales.

Variable _independiente : Problemas interdisciplinarios relacionados con las

funciones lineales.

Conteptualizacion de la variable dependiente.
Funcion lineal: Es una correspondencia donde cada elemento de un conjunto A
asocia un unico elemento de un conjunto B, definido por la ecuacion

Y = m.x + n. (Programa noveno grado).
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Este contenido se potencia cuando los estudiantes interpretan graficos de funciones
lineales para llegar a conclusiones, determinan correctamente las ecuaciones que
definen procesos de la vida cotidiana, representan graficamente las funciones lineales

y obtienen sus propiedades, calculan numeéricamente y comparan los resultados.

Conteptualizacion de la variable independiente.

Problema es “una situacion Matematica que contempla tres elementos: objetos,
caracteristicas de esos objetos y relaciones entre ellos; agrupados en dos

componentes:
» condiciones:
» exigencias relativas a esos elementos:

y que motiva en el resoluto la necesidad de dar respuesta a las exigencias o
interrogantes, para lo cual debera operar con las condiciones, en el marco de su base

de conocimientos y experiencias”. (Alonso, Isabel. 2007:52).

Se consideran problemas interdisciplinarios aquellos que forman parte de un proceso
significativo de enriquecimiento del curriculum y del aprendizaje de los estudiantes
que alcanzan como resultado el conocimiento y desarrollo de los nexos existentes
entre las diferentes disciplinas del plan de estudio (Dra.: Bertha Fernandez de Alaiza
Garcia Madrigal.2000:10).

Con estos problemas interdisciplinarios se propone relacionar las asignaturas de
Fisica y Matematica a partir de las funciones lineales que se introducen en noveno

grado.

Operacionalizacion de la variable dependiente.

Dimension 1 : Interpretacion de graficos.

Indicadores

1.1.- Identificar magnitudes.
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1.2.- Seleccionar pares numéricos ordenados.
1.3- Uso de las ecuaciones.

Dimension 2: Relacionar magnitudes.
Indicador 2.1.- Escribir la ecuacion correspondiente a la situacion planteada.
Indicador 2.2.- Describir los procesos a partir del grafico y la ecuacion.

Poblacién:  Esta integrada por 189 estudiantes de noveno grado de la ESBU:

“Conrado Benitez Garcia” ubicado en el municipio de Cabaiguan.

Muestra: Son 30 estudiantes de noveno grado de la ESBU: “Conrado Benitez
Garcia”, los cuales representan el 100% de la matricula del grupo y el 15,8 % de la

poblacion.

La muestra es un grupo relativamente pequefio de la poblacion que representa en
mayor o menor medida las caracteristicas de dicha poblacion.

Se toma para la investigacion una muestra intencional correspondiente al
destacamento noveno tres el cual cuenta con 14 varones que representan el 46,6 %

y por 16 hembras que representa el 53,3 %.

Se observa cohesion grupal y establecen relaciones de amistad entre ellos, es un
destacamento entusiasta y dinamico .Poseen un nivel de inteligencia promedio, sus
intereses profesionales estan encaminados a carreras universitarias y técnicas tienen
pocas habilidades de estudio, las asignaturas de Matematica y Fisica no son muy
aceptadas por ellos, prefieren las asignaturas de Humanidades. Los problemas

desarrollan el pensamiento légico, pero tienen que sentir disfrute para resolverlos.
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Métodos Empleados

El Método Dialéctico Materialista es el que nos da las leyes, las categorias y los
principios para la realizacion del trabajo, en el cual se han empleado Métodos

Cientificos del Nivel Tedrico, Empirico y el Estadistico Matemético.

Métodos del Nivel Tebrico:

Andlisis historico v |6gico __: Para analizar diferentes posiciones de la resolucion de

problemas sobre funciones lineales partiendo de bases filosoficas, socioldgicas,
pedagogicas y didacticas que le han sustentado en diferentes épocas lo que permitio

conocer los umbrales comunes de ambas asignaturas.

Andlisis vy sintesis _: Para estudiar los componentes de la resolucion de problemas

sobre funciones lineales y su vinculacion con la asignatura de Fisica.

Hipotético deductivo : Para deducir de las ideas cientificas existentes el

comportamiento de la resolucién de problemas sobre funciones lineales y la esencia

de estos en la interdisciplinariedad con la Fisica.

Métodos del nivel Empirico:

Observacion _Cientifica : Para observar el desempefio de los estudiantes en la

resolucion de problemas sobre funciones lineales la cual permitié un registro visual de

lo que ocurre en cuanto al aprendizaje de este contenido.

Pre-experimento _: Para buscar el enfoque cualitativo y cuantitativo sobre los cambios

producidos en los sujetos que integran la muestra, permitié evaluar o no la efectividad

de la propuesta. Se organizé en tres fases fundamentales.

Fase de diagnostico : Se profundizé sobre el tema mediante la revision bibliografica y

permitié constatar mediante el diagndéstico inicial la situacion.
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Fase formativa : Se aplicO la propuesta de problemas interdisciplinarios para

potenciar el estudio de las funciones lineales.

Fase de control : Para constatar la efectividad de la propuesta se aplicaron de nuevo

los instrumentos utilizados al 100% de la muestra.
Andlisis _de documento : Para profundizar en la bibliografia especializada

pedagogica, psicologica y filoséfica sobre la interdisciplinariedad en la Ensefanza

Secundaria Basica.

Prueba Pedagdgica : Para comprobar el estado inicial y final de los estudiantes en la

resoluciéon de problemas sobre funciones lineales.

Entrevista : Para conocer el poder de independencia y el nivel de interpretacion para

resolver problemas sobre funciones lineales.

Métodos del Nivel Matematico

Céalculo_porcentual y_estadistico __: Para procesar los resultados obtenidos en la

Prueba Pedagodgica de entrada y salida que permitan evaluar la efectividad de la

propuesta y alcanzar la validacion como objetivo final.

Aporte practico : Se refleja mediante el disefio de problemas interdisciplinarios de

Matematica y Fisica potenciando el estudio de las funciones lineales en los
estudiantes de noveno grado, para enfrentar el trabajo con ambas asignaturas

enriqueciendo su nivel de interpretacion.

Novedad cientifica : Estos problemas se caracterizan por ser dindmicos,

desarrolladores, donde el estudiante es el protagonista de sus acciones en las
particularidades de los mismos, los cuales han sido contextualizados a partir de sus

caracteristicas para este tipo de ensefianza vinculando la Fisica con la Matematica.
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La investigacion esté estructurada de la siguiente forma:

Capitulo 1: Consideraciones tedricas sobre los nexos interdisciplinarios entre las

diferentes disciplinas.

1.1 Ladireccién del aprendizaje desde una perspectiva histérico — cultural.

1.2 La interdisciplinaridad. Potencialidades para el proceso docente
educativo.

1.3 Particularidades del aprendizaje en Matematica y Fisica.

1.4 Los problemas y su relacion con la vida cotidiana.

1.5 La Matematica. Dosificacion del contenido correspondiente a la Unidad.

Capitulo 2: Problemas interdisciplinarios para potenciar el aprendizaje en

Matematica. Su instrumentacion en la practica escolar.

2.1 Caracteristicas de la adolescencia.

2.2 Diagnastico inicial de la muestra.

2.3 Fundamentacion de la propuesta de problemas.

2.4 Problemas interdisciplinarios para potenciar el aprendizaje de las funciones

lineales vinculando la Matematica con la Fisica.

2.5 Anadlisis de los resultados

Conclusiones.
Bibliografia.

Anexos.
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CAPITULO 1: CONSIDERACIONES TEORICAS SOBRE LOS NEXO S
INTERDISCIPLINARIOS ENTRE LAS DIFERENTES DISCIPLINA S.

1.1 La direccion del aprendizaje desde una perspectiva historico — cultural.

El modelo sociocultural esta interesado en el estudio de la conciencia y de las
funciones psicologicas superiores. Para desarrollar su programa teérico -—
metodoldgico, Vigotski parte del marxismo, su planteamiento medular, es el

internexionismo dialéctico por el uso de instrumentos socioculturales.

“En la obra de Vigotski se encuentran ideas muy sugerentes relacionadas con su
concepcion de aprendizaje, los mecanismos de este proceso, la relacion entre
aprendizaje y lenguaje; entre pensamiento y lenguaje que pueden constituir el
fundamento de una nueva teoria y practica pedagogica, capaz de dar respuesta a los
retos que enfrenta la sociedad contemporanea”, expresd un colectivo de autores del
Centro de Estudios Pedagogicos de la Educacion Superior en Cuba (CEPES), (2,
155).

En la teoria de Vigotski se intenta desarrollar una articulacion precisa de los procesos
psicolégicos y los factores socioculturales, llevando la formulacion de la teoria
historica cultural de la psiquis a partir de un enfoque metodologico y no a partir de la

suma de hechos aislados experimentalmente obtenidos.

La transicion del caracter inter psicolégico de los procesos psiquicos a su condicion
de proceso interno, intra psicologico, férmula avanzada que implica una revolucion en
la comprension de lo psiquico, ocurre a través del proceso de interiorizacion, ley
general del origen y desarrollo de las funciones psiquicas superiores, segun Shuare
(1990), ademas expresa "En el desarrollo psiquico del nifio toda funcién aparece en
accion dos veces, en dos planos: primero en el social y luego en el psicolégico;
primero entre las personas como una categoria inter psiquica y luego dentro del nifio

como una categoria intra psiquica" (9, 43).
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En esta relacion se establecen conceptos y relaciones conceptuales de gran interés
para el disefio de tareas docentes dirigidas a estimular la resolucién de problemas con
enfoque interdisciplinario desde la direccidon del aprendizaje en la Matematica, en las

diferentes unidades como son:

> Zona de desarrollo actual.
> Zona de desarrollo proximo.
> Relacion pensamiento — lenguaje.

La zona de desarrollo préximo comprende la distancia que media entre los planos
inter e intrapsicoldgico. Lo que el estudiante puede hacer con ayuda o por si mismo.

En el plano interpsicolégico la actuacion del estudiante ocurre con la ayuda de los
otros estudiantes, es el plano en que se revelan las potencialidades de este, mientras
el plano intrapsicolégico expresa el desarrollo actual o desarrollo alcanzado por él en

un momento determinado.

En esta investigacion, donde se disefian problemas docentes en funcidon de
perfeccionar la direccion del aprendizaje al impartir el programa de Ciencias Exactas
en la Secundaria Basica, las categorias zona de desarrollo préximo y actual
constituyen un pivote de orientacion metodolégica en el desarrollo del diagnéstico de
aprendizaje que sustenta la seleccion mas adecuada de la tarea, en correspondencia

con el nivel de desarrollo de cada uno de los miembros del grupo.

La concepcion historico cultural permite comprender el aprendizaje como actividad
social y no solo como un proceso de realizacion individual, y a partir de ella se
interioriza con mas claridad como trabajar desde las potencialidades del contenido

interdisciplinario en las asignaturas de Matematica y Fisica.

El proceso de ensefilanza — aprendizaje es eminentemente interactivo -
comunicativo. La comunicacion permite garantizar el contacto psicoldgico real con los
estudiantes, formar una motivacion positiva hacia el aprendizaje, crear las condiciones
psicolégicas para la busqueda vy la reflexién, de ahi su importancia en la conformacion

de tareas interdisciplinarias en la ensefianza de la Matematica y Fisica.
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El lenguaje es el medio de comunicacién por excelencia; esto fue explicado por
Vigotski (1981), en su obra Pensamiento y lenguaje, en ella sefiala: "El desarrollo del
pensamiento esta determinado por el lenguaje, es decir, por las herramientas del

pensamiento y la experiencia sociocultural del nifio" (14, 337).

Las concepciones mas recientes definen la comunicacién educativa o pedagodgica,
como también se ha denominado, como un proceso inseparable de la actividad
docente, donde intervienen diversas practicas de intervenciones. Estas practicas
comunicativas se expresan tanto en el aula, mediante diferentes lenguajes: el
lenguaje escolar, el magisterial, el lenguaje de los estudiantes y el lenguaje de los
textos, como en la metodologia de la ensefianza aprendizaje y en las relaciones que

estable la escuela en su contexto.

El rol del docente en la direccibn del proceso de ensefianza aprendizaje debe
distinguirse por su preparacion cientifico — pedagodgica, que unida a su esfuerzo
personal, permitan el despliegue del proceso de redescubrimiento y reconstruccion

en sus distintos tipos de funciones (informativa, afectiva y reguladora).

En esta concepcidon se analiza la importancia del aprendizaje en el desarrollo de la
personalidad. Esta claro que las emociones que se producen durante el aprendizaje
intervienen de diferentes formas en la constitucion de los estados afectivos complejos
gue caracterizan toda actividad humana, como son la inseguridad, independencia,
autoestima, intereses, etc., los que pueden producir emociones positivas 0 negativas.
Al respecto el doctor Gonzalez Rey (1995:34), expreso: " De acuerdo al tipo de
produccion emocional que caracterice al aprendizaje, se producira o no, un
crecimiento del estudiante en el curso de este proceso, pues el propio desarrollo del
intelecto es un proceso de desarrollo de la personalidad que puede ser sano y
creativo, pero que también puede ser enciclopédico, formal y fuente de interés para el

alumno”.
Lo que impone conocer y usar los resortes de que dispone en su personalidad, entre

los que se distinguen su historia académica, sus motivos, su posibilidad para aplicar

los conocimientos en situaciones conocidas y nuevas, su modo de actuacion para
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aprender. Ello implica emplear todo lo disponible en el sistema de relaciones mas
cercano al estudiante para propiciar su interés y un mayor grado de
comprometimiento que lo lleva a una implicacion personal en todas las tareas

docentes que realice.

Por ello adquiere gran significacion en esta investigacion la aplicacion del principio de
la Psicologia; la unidad de lo cognitivo y lo afectivo para poder llevar a cabo a través

de ejercicios interdisciplinarios en Matematica y Fisica.

1.2 La interdisciplinaridad. Potencialidades para el proceso docente
educativo.

Los progresos que gracias a los métodos de caracter pluri o interdisciplinario se han
logrado en la investigacion cientifica y en la practica de los aportes de las ciencias, las
ideas nuevas promovidas o0 aceptadas por la pedagogia contemporanea que se
asocian organicamente con la interdisciplinariedad y requieren nuevos modos de
concebir y/o de organizar el proceso de ensefianza-aprendizaje, junto a la evolucién
del mundo de hoy caracterizado por la complejidad, la globalidad y la
interdependencia (Vaideanu G. 1987) son factores que abren las puertas de la

ensefianza a las propuestas interdisciplinarias, pero ¢ qué es la interdisciplinariedad?.

Desde la antigiiedad el hombre se preocup6 por el conocimiento y su caracter
interdisciplinario, prueba de ello lo fue Platon (c. 428, 347, a.C.) quien reconocio la
necesidad de una ciencia univoca, el llamado "trivium", (gramatica, retorica, musica).
Otro intento desde la practica educativa bajo la reconceptualizacion de las ideas de
Platon lo fue la Escuela de Alejandria, que asume un compromiso con la integracion

del conocimiento (aritmética, gramatica, matematica, medicina, musica).

Francis Bacon (1561- 1626), pensador renacentista, vislumbraba la necesidad de
tratar de unificar el saber, propulsando la urgencia de la induccion a través de la
experimentacion como via para ir de lo particular a lo general. Mas tarde, los
enciclopedistas franceses del siglo XVIII mostraron su preocupacion por el grado en

gue se iban fragmentando los conocimientos.
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Comenio, (1592-1670), en su obra "Didactica Magna", criticaba como algo negativo la
fragmentacién del conocimiento en disciplinas separadas e inconexas en los planes
de estudio utilizados y aconsejaba el desarrollo de una ensefianza basada en la

unidad, " ensefia todo a todos ~ tal como se presenta la naturaleza.

En las ultimas décadas, a partir de las exigencias del saber cientifico para con el
hombre de estos tiempos y el modo en que debe usar los conocimientos en la
solucion de los problemas que se le enfrentan a diario, existe un empefio renovado a
que la escuela de tratamiento a los contenidos de manera interdisciplinaria. Se
emplean términos tales como interdisciplinariedad, multidisciplinariedad,
transdisciplinariedad, integracion, transversalidad (concretdndose en los llamados

ejes transversales y ventanas interdisciplinarias), globalizacion, entre otros.

La relacion intermateria o interdisciplinariedad establece la formacion de los
sistemas de conocimientos, habitos y habilidades que sirven de base a todas las
cualidades sociales significativas de modo que permita formar en el estudiante, un
sistema generalizado de conocimientos integrados en su concepcion del mundo...
(ICCP, 1984: 241). Desde esta optica se entiende como un principio a tener en cuenta

para la ensefianza y el aprendizaje de la realidad.

Desde otra dimensién Sanchez Torrado plantea la necesidad de dar tratamiento a
cuestiones ~ fundamentales © que atafien a la vida de los estudiantes y a su
insercion en la sociedad. La causa epistemoldgica a decir de este autor se debe a
que reflejan una dimension global que corresponde a su identidad conceptual y que
me parece mas correcta — transversalidad - desde el punto de vista pedagogico.
Siguiendo las ideas de Diana De Morinis (1997) apunta hacia la transversalidad como
desafio educativo permanente en el curriculo del siglo XXI. (Sanchez Torrado, 1988:
45).

Segun Leiva Gonzalez (1990) la interdisciplinariedad constituye una condicién
didactica que en calidad de principio condiciona el cumplimiento de la cientificidad de

la ensefianza en tanto se establecen interrelaciones entre las diferentes asignaturas,
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gue se pueden manifestar en las propias relaciones internas de las asignaturas,

intermaterias e interciclos.

Desde esta concepcion la interdisciplinariedad no se reduce al sistema de
conocimientos, incluye ademas un sistema de habitos, habilidades y capacidades

gue deben lograrse como resultado del proceso docente educativo.

El curriculo debe ser un sistema cohesivo en el cual todos los elementos son
coherentes y colaboran entre si, debiendo ir desde el punto de vista del contenido de
estudio desde la separacion disciplinaria hasta la integracion interdisciplinaria...
(Villarini, 1995:32), pasando por correlacion disciplinaria y la articulacion
multidisciplinaria. Estableciéndose relaciones de colaboracion entre los maestros

gue ejecutan el curriculo.

Susana Montemayor en el Instituto de Bachilleres * Gran Capitan * de Madrid disefia
lo que llamé ... ventanas interdisciplinarias para introducir preguntas cientificas que
hacen referencia a conocimientos conceptuales, procedimentales y actitudinales de
otras areas dentro de la unidad didactica que se trabaja y se incluyen como
actividades de investigacion. (Susana Montemayor, 1995: 207).

El propio curriculo debe garantizar actividades de ensefianza y aprendizaje que le
permitan a los estudiantes manifestar sus modos de actuacion profesional lo que se
logra a través de la existencia de una o varias asignaturas en las que el estudiante
pueda manifestarse en su proyeccion totalizadora, como ciudadano. Estas son
asignaturas integradoras, existirAn otras que tendrdn como objeto de estudio
aspectos parciales de la realidad, las llamadas asignaturas derivadoras como pueden

ser la Matematica, la Fisica... (Alvarez de Zayas, 1999: 152).

De acuerdo con Medardo Vitier (1926)"No existen disciplinas aisladas. Las separamos
por razones académicas, pero es antiacadémico omitir los nexos que las ligan y
armonizan”.Uno de los propdsitos de la escuela, de la cultura como sistema, como
interconexidn, es que las asignaturas se perciban y estudien interrelacionadas, siendo

la realidad que la escuela labora vinculada a la vida, todo lo que pueda ganarse en
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integracion se ganara en aprehension mas legitima de la herencia cultural del cuadro

del mundo.

Es un principio que posibilita el proceso significativo de enriquecimiento del curriculo y
de los aprendizajes de los participantes que se alcanza como resultado de reconocer
y desarrollar las relaciones existentes entre las diferentes disciplinas de un plan de
estudios, mediante los componentes del sistema didactico y que convergen hacia
intercambios que favorecen un enriguecimiento mutuo desde encuentros generadores

de reconstruccion del conocimiento cientifico... (Addine, F., 2000: 6).

Al prefijo Inter entre diversas connotaciones que se le atribuyen esta la de darte el
significado de cambio y reciprocidad. Al de disciplina, el de conocimiento, de
ensefianza, instruccion, método ciencia, etc. Luego la interdisciplinariedad
etimolégicamente pudiera ser comprendida como un acto de cambio, de reciprocidad
entre las disciplinas o las ciencias, 0 si se quiere entre las &reas de conocimiento

objeto de las disciplinas.

El trabajo interdisciplinario es una disposicion y una motivacion a enfrentar los
desafios que se realizan a partir de lo cotidiano a través de pequefios pasos. Como
por ejemplo, la de desarrollar para el hombre como es el hombre, en esa
contradiccion dialéctica que se da, cuando vea la totalidad a partir de las visiones
fragmentadas, pues es en la fragmentacién que debe ver la totalidad del plan de
estudio, analizar las dificultades que mas afectan el proceso docente y las formas de

estudio.

Una actitud interdisciplinaria evita todo peligro de reconocer los limites de su saber de
determinada disciplina, para acoger las contribuciones de las otras disciplinas, toda
ciencia seria complementa la de otra y una disociacion o separacion entre las ciencias

seria, sustituida por una convergencia para lograr objetivos mutuos.
Es en la escuela donde se debe manifestar esa nueva pedagogia y esa nueva

manera de comunicacion, por tanto la integracion de las disciplinas reflejo de sus

respectivas ciencias se manifiestan mediante las relaciones interdisciplinarias, ya que
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son una condicién didactica que permite cumplir el principio de la sistematicidad de la
ensefianza y asegurar el reflejo consecuente de las relaciones objetivas vigentes en la
naturaleza, en la sociedad y en el pensamiento, mediante el contenido de las
diferentes disciplinas que integran el plan de estudios de la escuela actual. Las
relaciones interdisciplinarias son una via efectiva que contribuye al logro de la relacion

mutua del sistema de hechos.

En la esfera educacional la interdisciplinariedad debe constituir uno de los principios
rectores para el disefio y el desarrollo de los curriculos con el objetivo de formar el
individuo que la sociedad actual necesita. Requiere de la conviccion del espiritu de
colaboracion entre las personas. No es una cuestion tedrica, es ante todo una practica
y se perfecciona con ella. Es necesaria para la organizacion de la investigacion y de la
educacién y para la creacion de modelos mas explicativos de la compleja realidad que

un enfoque disciplinar nos oculta.

Lo cierto es que como métodos de actuacion o realidades educativas se conjugan en
la practica docente la disciplinariedad, multidisciplinariedad, interdisciplinariedad y
transdisciplinariedad.

La interdisciplinariedad concierne a la transferencia de métodos de una disciplina a

otra. Se pueden distinguir tres grados de interdisciplinariedad.

a) Un grado de aplicacion. Por ejemplo, los métodos de la fisica nuclear transferidos

a la medicina conducen a la aparicion de nuevos tratamientos del cancer.

b) Un grado epistemoldgico. Por ejemplo, la transferencia de los métodos de la
l6gica forma en el campo del derecho general analisis interesante en la epistemologia

del derecho.

c) Un grado de concepciéon de nuevas disciplinas. Por ejemplo: la transferencia

d) de los métodos de la matematica en el campo de la fisica ha engendrado la fisico-
matematica, de la fisica de las particulas a la astrofisica -la cosmologia cuantica, de
la matematica a los fendmenos meteoroldgicos o los de la bolsa-la teoria del caos, de

la informéatica en el arte informético.
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El establecimiento de modelos inter disciplinares no pretenden remplazar los
conocimientos disciplinares tradicionales, Biologia, Historia o Matematica. Existen
conceptos de construccion disciplinaria y otros de construccion interdisciplinaria. Lo
interdisciplinario no implica la desaparicion de los modelos cognoscitivos disciplinares

que de hecho sirven de base a los inter disciplinares.

¢, Hacia dénde nos lleva no asumir conceptos inter disciplinares de hacer docencia?
-A la repeticion innecesaria de contenidos.

-A la presencia de elementos gnoseoldgicos contrarios que fluyen desde diferentes
disciplinas.

-Descoordinacion de las diferentes materias que aparecen sin punto de confluencia.

Ello no implica perder la especificidad de las disciplinas intervinientes, sino poner en
juego su actitud abierta ante el saber de los otros, la escucha de otros discursos
cientificos, la incorporacion de otros cuerpos teoricos que si bien pueden o no
modificar el cuerpo teodrico de la disciplina de su especialidad, le permite reconocer
sus propias limitaciones cientificas y confrontar su propio discurso ante posturas

diferentes, convalidando o reformulando posturas.

En la interdisciplinariedad se propone la constitucion de un espacio comun en el que
el conocimiento no se agota en su propia identidad, sino mas alla de si mismo en pos
de una articulacién mas abarcativa. Es que por interdisciplinariedad suele entenderse
la interaccion de disciplinas diferentes (a través de sus categorias, leyes, métodos,
etc.), en el sentido de que las modalidades de una de ellas sirve al objeto de otra, y
son incorporadas por esta ultima (por Ej.: -la notacidn de estructuras tomadas por Levi
Strauss desde la linguistica). Y por transdisciplina, en cambio, el tipo de interrelacién
gue une organicamente aspectos de diversas disciplinas en relacion con un objeto
nuevo no abarcado por ninguna de ellas.

La interdisciplinariedad en su sentido amplio ha encontrado también resonancia en la
esfera educacional en sus dos vertientes, la academia y la instrumental. Segun
Ferndndez (2001: 67), interdisciplinariedad en el &mbito educacional tiene dos

objetivos fundamentales:
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1-Que los intelectuales y profesionales del mafana sirvan para algo real en el mundo

gue viene.

2-Que los individuos adquieran los habitos de analisis y sintesis que les permitan
orientarse en la realidad en que viven. A modo de ver es importante destacar que la
interdisciplinariedad no es sin6bnimo de relacion interdisciplinaria. La
interdisciplinariedad como ya se ha expresado es un proceso y una filosofia de
trabajo, una forma de pensar y de proceder. Mientras que las relaciones
interdisciplinarias son las que tienen que permitir en la escuela lograr ese

pensamiento, esa filosofia.

La interdisciplinariedad es reflejo y concrecion de la compleja realidad en toda
actividad humana, dirigida realmente a conocerla, comprenderla y transformarla. De
ahi su cardcter polisémico. Por esta razon, es abordada de diferentes formas,
entendiéndose como principio, método de trabajo, forma de organizar una actividad,
invariante metodologica y otros, en funcion de la Optica, de la posicion o contexto

desde la que se analice.

Como puede apreciarse a pesar de ser disimiles las definiciones sobre

interdisciplinariedad, todas ellas tienen rasgos comunes que apuntan a:

» Existencia de problemas complejos en la realidad pedagdgica que necesitan de un

enfoque integral para su solucién.

» Nexos que se establecen para lograr objetivos comunes entre diferentes

disciplinas.
» Vinculos de coordinacion, cooperacion e interrelacion.

» Formas del pensar, cualidades, valores y puntos de vista que deben potenciar las
diferentes disciplinas.

También en la literatura sobre el tema existe el criterio de que es imposible dar una
definicion de interdisciplinariedad, pues como dice Ferreira, 1994, quien trate de
conceptualizarla pone limites a su alcance, niega su propia practica. A su vez, existe
también consenso en destacarla como una forma de pensar y de proceder para
conocer y resolver cualquier problema de la realidad y que requiere de la convicciéon y
de la cooperacion entre las personas.
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No obstante en la presente investigacion se asume el emitido por Dr.: Jorge Fiallo
Rodriguez. (1996: 45). “La interdisciplinaridad es una de las vias para incrementar la
calidad de la educacion que requieren nuestros paises latinoamericanos para el
desarrollo del capital humano que poseemos y sobrevivir al mundo globalizado que
inexorablemente se nos avecina con todo su caudal de informacion,
fundamentalmente a partir de los medios masivos de comunicacién e inclusive a
partir de las nuevas tecnologias de informacién y comunicacién (NTIC). Por ello, no

es posible seguir pensando con una concepcion disciplinaria.

La formacion integral de los estudiantes (conocimientos, habilidades, valores,
actitudes y sentimientos) necesita de la interdisciplinaridad. Cada dia mas el hombre
que vivird en el siglo XXI, requerira que lo ensefilemos a aprender, a ser critico,
reflexivo, dialéctico, a tener un pensamiento de hombres de ciencias, y ellos es

posible lograrlo, traspasando la frontera de las disciplinas”.

Con la “Revolucién Educacional” que se lleva a cabo en el pais, se pretende asegurar
la formacion y desarrollo de un hombre integro, que pueda afrontar cualquier dificultad
y resolverla de forma éptima, formar un hombre con una cultura general integral para

asi llevar adelante la obra de la Revolucién.

La ensefianza Secundaria Basica no esta alejada de estas transformaciones en las
que juegan un papel importante la escuela y las asignaturas, integradas como un

todo.

Las relaciones interdisciplinarias son una condicion didactica que permite cumplir el
principio de la sistematizacion de la enseflanza y asegurar el reflejo consecuente de
las relaciones objetivas vigentes en la naturaleza, la sociedad y en el pensamiento,
mediante el contenido de las diferentes disciplinas que integran el plan de estudio de

la escuela.
En el ambito pedagdgico las contradicciones son cada vez mas evidentes: se

presentan conocimientos fragmentados, habilidades inconexas, se tratan de formar

valores en los estudiantes, en algunos casos, de manera espontanea o a partir de
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patrones impuestos por todos los medios de informacion a los que se tiene acceso
hoy y después se exige de la escuela que entreguen un individuo cada vez mas

integral, un ciudadano critico, participativo, incluido e insertado en el contexto social.

Ventajas para la ensefianza basada en la interdisciplinariedad:

1.- Elimina las fronteras entre las disciplinas, erradicando los estancos en los
conocimientos de los estudiantes, mostrandoles la naturaleza y la sociedad en su

complejidad e integridad.

2.- Aumenta la motivacion de los estudiantes, al necesitar de la busqueda e
investigaciones para poder integrar y organizar sus conocimientos en diferentes

temas de las diferentes disciplinas.

3.- El estudiante asimila menos conceptos, pues estos son mas generales, disminuye

el volumen de informacion a procesar y a memorizar.

4.- El estudiante desarrolla mas las habilidades intelectuales, practicas y de trabajo
docente, al generalizarlas y consolidarlas, mediante el trabajo, en las diferentes

disciplinas que se imparten en las distintas actividades docentes y extradocentes.

5.- Educa con pensamiento mas logico, critico, reflexivo e integrador.

6.- Exige y estimula un eficiente trabajo metodolégico de los departamentos,

claustrillos, colectivos de afios y catedras de valores

7.- Despierta el interés de los profesores por la investigacion.
8.- Propicia mejores relaciones de trabajo entre los docentes de la institucion escolar.
Sin embargo existen barreras que han imposibilitado que la interdisciplinariedad sea

real.

Barreras de la interdisciplinariedad.
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1.- El soporte material, ya que Programas, Orientaciones Metodoldgicas y libros de
textos, estan concebidos por asignaturas.

2.- La falta de preparacion de los docentes, los que restringen los estudios a los

programas que imparten.

Para lograr que este trabajo se realice de forma e ficiente el docente necesita:

- El conocimiento de los contenidos de las disciplinas.

- La comprension e interés para llevar a cabo la interdisciplinariedad.

- El trabajo metodoldgico en funcion de la interdisciplinariedad.

- La preparacion por parte de los ISP mediante los estudios de pregrado, en mas de
una especialidad y ofrecer estudios de profundizacion a los profesores en ejercicios,
en los que se desarrolle el enfoque interdisciplinario con filosofia de trabajo.

- El autodidactismo.

- Los planes de estudio con enfoque interdisciplinario.

- La preparacion de actividades en equipos multidisciplinarios.

1.3 Particularidades del aprendizaje en Matemat icay Fisica.

La labor del maestro, del profesor, si ha de ser cientificamente fundamentada debe
responder a las concepciones tedricas que sustentan el vinculo y lo que es mas
importante, las formas en que se ejecuta, por ello las categorias, ensefianza y
aprendizaje cobran una significacion especial, no solamente en el plano tedrico, sino
fundamentalmente, en la concepcién y orientacién del proceso educativo en la

practica escolar.

Se parte de un andlisis del tratamiento de estas categorias en el decursar histérico de
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las ideas pedagogicas en el pais y de cuales son las concepciones que se debaten en
el mundo de hoy.

En la etapa colonial, acerca de la continuidad historica de las ideas de los principales
pensadores, se recurre a dos de ellos, que recogen la esencia del pensamiento mas
general de la época: José de la Luz y Caballero y José Marti Pérez. Por supuesto,
no se espera en ellos un sistema didactico estructurado, pero si valiosos criterios

que dieron elementos para su posterior elaboracion.

Luz concibe el aprendizaje en intima relacion con el concepto de ensefianza,

considerandolo como un proceso activo, critico y reflexivo.

Por ello, es que planteaba que para aprender realmente el estudiante tiene que:
"...Pensar, pensar tenazmente sobre el objeto: volverlo y revolverlo bajo todas sus
fases; dejar el salvado y recoger el grano; aprovecharse si se quiere de las ajenas

observaciones, pero atenerse principalmente a las propias’”.

Ademas, considera que todos los estudiantes, sean cuales fueren  sus
disposiciones, son susceptibles de llegar al mismo resultado y afirmé en este

sentido: "he ahi el triunfo mas completo de la disciplina y el método”.

José Marti considera el aprendizaje como necesariamente activo, critico, reflexivo,
basado en las contradicciones que emanan de la misma naturaleza, dialdgico y sobre

todo creativo.

El proceso de aprendizaje lo concibio - dirigido por un habil preceptor - encaminado a
la "formacién de hombres, hecha en lo mental, por la contemplaciéon de los objetos;

en lo moral, por el ejemplo diario”.

El propdsito, por tanto, de Marti, estaba encaminado a poner en un primer plano del
proceso del aprendizaje el interés por elevar en el nifio la cultura de las emociones,
para enriquecer asi el mundo interior del hombre, para que pueda

identificarse con los grandes problemas sociales y politicos a los cuales debia

enfrentarse
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El estudio de dos figuras, aunque sean las mas representativas del pensamiento
educativo cubano en el S. XIX, permite arribar solo a consideraciones que se

manifiestan como tendencias:

» Se percibe claramente la unidad indisoluble entre los conceptos de ensefianza 'y

aprendizaje.

» Se le da a la ensefianza un caracter desarrollador de las potencialidades del

hombre. Este se ve como unidad material y espiritual.

» EIl aprendizaje se considera debe ser: activo, critico, reflexivo, dialégico vy
creativo. Se precisa el logro de la unidad entre lo cognitivo y lo afectivo en el

proceso del aprendizaje.

La ensefianza de la ciencia, en particular la ensefianza fisico-matematica, abraza las
concepciones pedagogicas contemporaneas, basadas en la necesidad de un
aprendizaje desarrollador y formativo, donde es necesario aprender a aprender,
situaciéon planteada mundialmente por muchos pedagogos y en particular por
eminentes pedagogos cubanos, que vieron la necesidad de transformaciones
trascendentales en los sistemas educacionales, con vistas a lograr que se diera al
estudiante el papel que le corresponde dentro del aprendizaje, en contraposicion con
las tendencias clasicas centradas en la actividad del profesor.

Segun Jardinot Mustelier, Luis Roberto En el articulo Curriculo para la formacion
integral y diferenciada del bachiller cubano, del Proyecto Modelo de Secundaria
Basica, conceptualiza al aprendizaje como:"Proceso activo, de asimilacién consciente
de la cultura humana por parte de un sujeto, en interaccién social, de modo que logre
su maximo desarrollo integral posible y cooperando con el desarrollo grupal, de

acuerdo con sus potencialidades, necesidades e intereses”. (1975:43).

Otros autores abordan la temética, tal es el caso de Saturnino de la Torre quien

plantea que... "el aprendizaje relevante es la reconstruccion reflexiva de los

conocimientos, forma de sentir y modos de actuar”. (1964:51).
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“Es aquel que teniendo en cuenta la diversidad de los estudiantes, su cultura
extraescolar, las experiencias personales, las viviendas familiares, etc., buscaba la

integracion entre las significaciones previas y las significaciones académicas”.

Por otra parte, José Zilberstein Toruncha concepctualiza el aprendizaje como”Un
proceso en el cual participa activamente el estudiante, dirigido por el docente,
apropiandose el primero de conocimientos, habilidades y capacidades, en
comunicacién con los otros , es un proceso de socializacion que favorece la formacion

de valores.” (...)

La ensefianza de las ciencias desempefia un relevante papel en la formacion integral
del estudiantes, por cuanto no se concibe un hombre integralmente desarrollado si no
es conocedor del desarrollo cientifico acumulado por la humanidad y que a partir del
aporte que brinda la ensefianza de la Matematica y de la Fisica, no solo se convierte
en un contemplador del desarrollo, sino un protagonista en é€l, cuestion a la que aspira

el sistema educacional.

Hacer un pueblo culto, maximo exponente de la politica educacional, no se logra solo
con conocimientos politicos y literarios. Es necesario desarrollar en el joven una
cultura econdmica, laboral, cientifica, investigativa, capaz de poder argumentar con
sélidas razones cuantitativas la supremacia del modelo social cubano, en
contraposicion con otros sistemas sociales existentes tanto en paises desarrollados
como en subdesarrollados. En ello desempefian un papel decisivo la ensefianza de la
Matematica y de la Fisica como componentes relevantes del conocimiento cientifico y
econdmico.

En la ensefianza de la Mateméatica estos objetos son conceptos, axiomas, teoremas,
procedimientos, etc., los que no son objetos de la realidad, sino sus imagenes ideales,
la misma tiene que abstraerse totalmente de su contenido, para poder investigar las
propiedades de sus objetos y descubrir las relaciones entre ellos, lo que ha
posibilitado construir todo el sistema cientifico de la Matematica sobre la base de un
pequefio nimero de conceptos basicos, axiomas, definiciones y teoremas, pero de
ningln modo esto significa la existencia de una Matematica independiente de la

realidad objetiva, siendo esta el punto de partida para el trabajo y su fin.
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En la ensefianza de la Fisica los objetos del conocimiento son fenbmenos, hechos,
conceptos, leyes, propiedades, reglas, procedimientos, técnicas, modelos, los cuales
son un reflejo de la realidad objetiva. La Fisica necesita de la construccion de
modelos propios, para poder establecer las propiedades de los objetos que son de su

estudio, los vinculos entre ellos y su comportamiento futuro.

Estos modelos contienen la informacidon necesaria y suficiente para poder dar una
explicacion real de las propiedades de dicho objeto y su vinculo con otros, todo lo cual
ha servido, al igual que en otras ciencias y en particular en la Matematica, para
elaborar todo el sistema de conocimientos de esta ciencia

Las potencialidades educativas de la Ensefianza Fisico-Matematica esta dado por la
unidad entre el caracter cientifico, el caracter politico-ideolégico y de vinculacién con
la vida

Tanto en Fisica como en Matematica, es necesario alcanzar en el estudiante de
Secundaria Basica objetivos de alta complejidad. Esta complejidad de los objetivos es
el resultado de la concepcion compleja del contenido de ellas.

Multiples han sido y son durante las uUltimas décadas los intentos de psicdlogos y

pedagogos por transformar las formas de direccién de la actividad del aprendizaje.

En el proceso de aprendizaje, se distinguen los conocimientos y acciones o
habilidades especificas que debe asimilar el estudiante como parte de las diferentes
asignaturas que aprende. También como parte de este proceso, se ponen en juego
un conjunto de habilidades cognitivas, que transmitidas por el maestro, sirven de
procedimientos y estrategias al estudiante para un acercamiento mas efectivo al
conocimiento del mundo, ademas de normas de comportamiento, valores, es decir la
apropiacion de la cultura legada por las generaciones precedentes, la cual hace suya
como parte de su interaccion en los diferentes contextos sociales especificos donde
cada estudiante se desarrolla.

Tendran una repercusion significativa las acciones colectivas e individuales del
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sujeto, las cuales deberan ser previstas en la organizacion y direccién de dicho
proceso por el maestro.

Algunos requerimientos metodologicos para la concepcion y direccion del proceso de

ensefianza aprendizaje.

> Diagnéstico de la preparacion y desarrollo del estudiante: Al diagnosticar
elabore pruebas, tareas, estrategias, que permitan identificar los antecedentes
necesarios a los efectos de resolver el problema y lo que es importante. El trabajo del
estudiante en niveles de asimilacion no solo reproductivo. Este proceso conlleva a
gue el maestro oriente niveles de ayuda en el caso de aquellos estudiantes que
presenten dificultades al realizar las tareas, de forma de explorar con precision sus

posibilidades de realizacion.

> Protagonismo del estudiante en los distintos momentos de la actividad del
aprendizaje. Lograr que el estudiante se desenvuelva en el proceso de aprendizaje de
manera protagonica, que adquiera independencia en su comportamiento, implica que
haya desarrollado deferentes estrategias de aprendizajes, que le permitan la
realizacion exitosas de tareas y un comportamiento reflexivo en el proceso de

aprendizaje.

> Organizacion y direccion del proceso de ensefianza aprendizaje .Aqui se le da
informacion de forma acabada, con limitada formas de actividad, la posicién de
direccidn que cambia esta concepcion debera propiciar en cada momento, que el
estudiante participe en la busqueda y utilizacion del conocimiento, como parte del
desarrollo de su actividad, lo que le permitira ir transitando por niveles de exigencia.

> Fortalecer las influencias educativas de la clase. Potenciar lo educativo lleva
implicito romper con la separacién irreal entre o que se ensefia y se educa, lo
curricular y lo extracurricular, Hacer valida esa unidad y prestar la atencién necesaria
para que cada actividad pedagodgica adquiera un mayor impacto educativo, exige
métodos que influyan en la actuacién y en elementos més internos de los estudiantes,

en su conciencia, tanto en el aspecto intelectual como en el afectivo y volitivo.
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1.4  Los problemas y su relacion con lavidac  otidiana.

¢, Qué se entiende por problemas?

Los problemas ayudan a reforzar y clarificar los principios que se ensefian y es
mediante esta actividad que se alcanza un pleno dominio del aparato conceptual de la
Matematica, de los elementos de caracter metodoldgico para la aplicacién creadora
de estos conocimientos y de los recursos necesarios para ellos. También es
importante considerar, entre otros factores, que la resolucion de problemas es una de
las vias claves para lograr una actitud positiva de los estudiantes hacia la Fisica y la
Matematica y en particular hacia el propio proceso de resolucion de problemas, el cual
contribuye ademas a desarrollar las actitudes y capacidades que conducen al
desarrollo de un pensamiento cientifico y en general a la formacion de una sélida

base cultural.

La resolucidon de problemas constituye el eje fundamental de cualquier proceso de
ensefianza y aprendizaje en donde se encuentre involucrada la matematica o en su

defecto cualquier ciencia afin que dependa directa o indirectamente de la misma.

La resolucion de problemas se viene tratando desde tiempos remotos. Asi se tiene
por ejemplo que “Descartes en el siglo XVII conjeturd la existencia de reglas basicas
para cualquier tipo de problemas. Kleiner y Duidonne también se pronunciaron a favor
de la resolucion de problemas, Kleiner enfatizé que el desarrollo de concepto y teorias
Matematicas se origina a partir de un esfuerzo por resolver un determinado problema.
Duidomé reconocié que la historia de las Matematicas casi siempre se origina por
resolver un problema especifico. (Guerrero Maldonado, J., 2005).

Por otra parte, segun Mayer la mayoria de los psicologos concuerdan en que un
problema tiene ciertas caracteristicas y que cualquier definicion de problema deberia
contener tres ideas: (Ortiz, E. y Marifio, M. 1995: 13).

1. El problema esta dado actualmente en un estado, pero
2. Se desea que esté en otro estado, y

3. No hay una via directa y obvia para realizar el cambio.
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Luego, para Mayer, la resolucion de problemas se refiere al proceso de transformar el
estado inicial dado del problema a otro final, donde dicha transformacién es realizada

por el pensamiento.

Para los matematicos:
“Un problema en términos generales es una tarea o situacion en la cual aparecen los

siguientes componentes:

a) La existencia de un interés. Es decir, una persona o un grupo de individuos quiere

0 necesitan encontrar una solucion.

b) La no existencia de una solucion inmediata. Es decir, no hay un procedimiento o

regla que garantice la solucion completa de la situacion.

c) La presencia de diversos caminos o0 métodos de solucién. Aqui también se

considera la posibilidad de que el problema pueda tener mas de una solucion.

d) La atencion por parte de una persona o grupo de individuos para llevar a cabo un
conjunto de acciones tendientes a resolver esta situacion” (Luz Manuel Santos,

Matematico mexicano).

» Un problema es toda situaciéon en la cual, dada determinadas condiciones (mas o
menos precisas), se plantea determinada exigencia (a veces mas de una). Esta
exigencia no puede ser cumplida o realizada directamente con la aplicacion
inmediata de procedimientos y conocimientos asimilados, sino que se requiere la
combinacion, la transformacion de estos en el curso de la actividad que se

denomina solucién (Labarrere, A. 1988; p .1).

» Segun Luis Campistrous y Celia Rizo (1996) “un problema es toda situacion en la
que hay un planteamiento inicial que obliga a transformarlo. La via para pasar de una
situacion o planteamiento inicial a una nueva situacion exigida, tiene que ser

desconocida, cuando es conocida deja de ser un problema” .
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» Un problema es una tarea con cierto grado de complejidad que debe resolver el
escolar para la cual no existe, no se conoce, o es dificil aplicar, un algoritmo de
solucion, lo que requiere que el escolar busque dentro de los conocimientos que

posee, los que le sirven para encontrar la via para resolverlo” ( Albarran,J. 2004).

» Segun Isabel Alonso un problema es “una situacibn Matemética que contempla
tres  elementos: objetos, caracteristicas de esos objetos y relaciones entre ellos;

agrupados en dos componentes:
» condiciones y
» exigencias relativas a esos elementos;

y que motiva en el resultado la necesidad de dar respuesta a las exigencias o
interrogantes, para lo cual debera operar con las condiciones, en el marco de su base

de conocimientos y experiencias. (Alonso, Isabel. 2007:52).

A su vez lIsabel Alonso plantea, a partir de su definicion, como premisas para que

exista un problema las siguientes:

“Para que una situacion matematica represente un problema para un individuo o
grupo de individuos, esta debe contener una dificultad intelectual y no solo
operacional o algoritmica. Ademas debe suceder que la persona de manera
consciente reconozca la presencia de la dificultad y la situacion pase a ser objeto de
interés para la misma, 0 sea, que exista una disposicion para resolver dicha
dificultad”.

La base de conocimientos requerida puede estar compuesta inicialmente por
conocimientos y experiencias que se han adquirido y acumulado previamente o puede
ser ampliada al abordar el problema, mediante consulta de textos o de personas

capacitadas.

En todo problema aparece al menos un objeto que puede ser matematico como por
ejemplo un triangulo, un nimero, una ecuaciéon, o puede ser un objeto real como, un

camino que enlace dos puntos, un rio, un poste, etc. También puede que aparezcan
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objetos de ambos tipos, de todas formas los objetos reales en el proceso de
resolucién del problema hay que representarlos matematicamente para poder aplicar

los métodos de esta ciencia.

Junto a los objetos, en cada problema suele aparecer una serie de caracteristicas de
los mismos, algunas de caracter cuantitativo como longitudes, volimenes, niumero de
vértices, aristas, etc. y otras cualitativas como el tipo de triangulo (equilatero,
isésceles, escaleno o rectangulo), el tipo de camino (recto, curvo, poligonal). También
pueden aparecer relaciones entre los objetos, tales como relaciones de distancia,

tangencia, semejanza, equivalencia, congruencia.

Las condiciones del problema son conformadas por algunos objetos, caracteristicas
de estos y relaciones entre los mismos, que son dadas en la formulacion del
problema. La exigencia o interrogante a la cual hay que dar respuesta también se

expresa en términos de objetos, caracteristicas o relaciones.

Si la dificultad que presenta la situacion matematica es soélo algoritmica, es decir, si el
conocimiento previo incluye un programa bien preciso para su solucién, no

lo consideramos problema, sino ejercicio.” (Alonso, Isabel. 2007:52-53).

Al evaluar las anteriores definiciones la autora considera apropiado ajustarse a la que
definio la Dra. Isabel Alonso, ya que esta permite que el estudiante conozca el método
general para resolver el problema, o sea, los pasos légicos; pero existan dificultades
intelectuales.

Daniel Gil Pérez y Pablo Valdés Castro, plantean que una representacion mas
completa acerca de la importancia de la resolucion de problemas debe incluir los
siguientes aspectos:

» La promocion del interés por la asignatura sobre la base de su significacion para el

desarrollo de la cultura en general y la preparacion cientifico técnica en particular.

» La formacion del aparato conceptual, vale decir, todo el proceso de
sistematizacion, generalizacion, profundizacion y consolidacion de los conceptos

leyes y teorias.
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» El desarrollo de habilidades teéricas, experimentales, de calculo y generales

» El desarrollo del pensamiento creador y del talento para el trabajo cientifico

» La vinculacion del material docente con la practica.

» El fortalecimiento de las convicciones sobre la objetividad de las leyes de la

naturaleza.

» El fortalecimiento de las relaciones interdisciplinarias

» La formacion de valores relacionados con el amor al trabajo, el patriotismo, el
internacionalismo, la preservacion del ambiente, el espiritu critico, el colectivismo, la

flexibilidad intelectual, el rigor, la confianza, la voluntad, la honestidad.

Las principales funciones generales que se cumplen cuando son trabajados los

problemas aritméticos son:

1. Funcion instructiva.

2. Funcién educativa.

3. Funcion de fortalecimiento y control.
4. Funcion desarrolladora.

La funcion instructiva esta dirigida a la formacion en el estudiante del sistema de
conocimientos, capacidades, habilidades y habitos matematicos que se corresponden
con su etapa de desarrollo.

La funcion educativa esta dirigida a la formacién de una concepcion cientifica del
mundo en los estudiantes que por tanto incida en la formacion de su personalidad, de
los intereses cognoscitivos, de cualidades de la personalidad y también a lograr que

los estudiantes conozcan nuestra realidad y nuestros éxitos.



La funcion de fortalecimiento y control permite determinar el nivel de instruccién
alcanzado por los estudiantes, la capacidad para trabajar independientemente, el
grado de desarrollo y aplicacion de procedimientos y estrategias para solucionar
cualquier problema. Es decir, comprobar en qué medida se cumplen los objetivos de

la asignatura.

La funcidén desarrolladora para la ensefianza de la solucién de problemas, aborda la
problematica relativa a la influencia que debe ejercer esta actividad en el desarrollo
del pensamiento del estudiante. Precisamente se ha dejado para ultima por ser la que
menos tienen en cuenta los profesores, pues no siempre se guia de forma eficiente
los razonamientos de sus estudiantes, los problemas que se proponen carecen de
interés, al basarse solamente en los que estan en los textos, sin tener en cuenta que
muchos tienen datos hipotéticos. No se le aportan a los estudiantes procederes,
técnicas o vias que les permitan llegar por si solos a la exigencia planteada y por

tanto hacer una valoracion perspectiva y retrospectiva del proceso realizado.

Es criterio de la autora que el profesor debe convertir su aula en una micro sociedad,
donde se analice todo el acontecer social y aplicar la Matematica en relacion con la
Fisica para resolverlos. La Matematica siempre ha sido una asignatura util para todos,
porque provee de los recursos necesarios para enfrentar con éxito los distintos
guehaceres de la vida cotidiana, permitiéndoles conocer la forma y tamafio de los
objetos que los rodean, su ubicacion en tiempo y espacio, ensefiandoles a contar,
comparar, medir y a realizar operaciones estrictamente necesarias para la
convivencia social y ademas, lo que no es tan evidente para todos, los ensefia a

pensar correctamente, sirviendo como base al desarrollo de la personalidad.

1.5 La Matematica. Dosificacion del contenido co  rrespondiente a la Unidad.

La Matemética es una de las ciencias mas antiguas del mundo: Los conocimientos
matematicos fueron adquiridos por el hombre en las primeras etapas del desarrollo
bajo la influencia de las mas imperfectas actividades humanas, a medida que se iba
complicando esta actividad cambid y creci6 el conjunto de factores que influian en el

desarrollo de esta ciencia.
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Cuba cuenta con una politica educacional aprobada en el Primer Congreso del
Partido Comunista de Cuba (PCC) y ratificada en los congresos celebrados
posteriormente, en el programa del PCC se plantea:

“En la educacion, a partir de los avances obtenidos se debera alcanzar una etapa
superior de desarrollo, cuya esencia debe ser una sustancial elevacion de su calidad.
Para ello se requiere que la escuela y todos los factores vinculados a la educacion
mantengan una exigencia permanente en aras del desarrollo de una actividad
cientifica y creadora ante la vida, que capacite al hombre para transformar la

sociedad, objetivo fundamental de la educacion comunista.”

A través de los afos el Ministerio de Educacion, se ha preocupado por mejorar la
ensefianza y en particular la ensefianza de la Matematica, asi en la década del 60 al
80 se produjo una transformacién en esta ensefianza al introducirse lo que se
denominé Matematica moderna, estableciéndose las llamadas Lineas Directrices,
con una gran penetracion de las estructuras abstractas, el uso de la teoria conjuntista,

conectores y simbolos de I6gica, un gran énfasis en las demostraciones.

Sin embargo la practica demostré que el tratamiento metodologico previsto en las
Orientaciones Metodoldgicas y la presentacion de los contenidos en los libros de
textos no eran adecuados, por diferentes factores relacionados fundamentalmente por
la falta de correspondencia con el desarrollo sociocultural de la sociedad y con la
preparacion de maestros y profesores teniéndose como resultado el consiguiente

atentado contra la efectividad en el aprendizaje de los estudiantes.

Tales dificultades entre otras, determinaron que se confeccionaran libros de textos y
orientaciones metodoldgicas para la ensefianza de la Matematica en la escuela
cubana, aprovechandose las experiencias acumuladas por docentes de avanzada
hasta ese momento en el pais. Esta nueva bibliografia comenzo6 a utilizarse a partir
del curso 1988-1989, en el inicio de cada ciclo en que se divide el Sistema Nacional

de Educacion.

A patrtir de la definicion de los Objetivos Formativos Generales y por grados para el
nivel de Secundaria Basica es necesario precisar el papel de la Matematica como

asignatura priorizada, para lograr su vinculo con la vida y su responsabilidad en el
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desarrollo del pensamiento logico de los estudiantes, como base y parte esencial de

la formacion comunista, integral y armonica de su personalidad.

El eje central de la investigacion con los contenidos de la asignatura lo constituye la
formulacion y resolucién de problemas vinculados con la vida relacionada con el
desarrollo politico, econémico y social del pais y del mundo, asi como los fenbmenos
y procesos cientificos y ambientales a partir de la recopilacion y analisis de datos

estadisticos.

El noveno grado constituye la etapa de la Secundaria Basica donde los estudiantes
ademas de aprender nuevos contenidos matematicos, consolidan y sistematizan los
adquiridos en grados anteriores , ademas, de las transformaciones con enfoque

interdisciplinario que asume la asignatura en su conjunto.

Este contenido constituye una transformacion en el enfoque metodoldgico general de
la asignatura, ya que mediante el fundamento del mismo como culminacion del nivel
basico de la Educacién General, asegura la comprensién y la utilizacion sistematica
de los contenidos dentro de cada area Matematica (aritmética, algebra y geometria).
La integracion de contenidos de otras asignaturas del curriculo a los contenidos
especificos de la Matematica de forma tal que a través de las clases de la asignatura
se ponga de manifiesto el caracter interdisciplinario que debe lograrse.

Los objetivos generales de la asignatura relacionados con el tema que se investiga

son:

1) Recopilar, analizar, expresar y valorar datos en tablas, graficos y exposiciones
sobre la obra del socialismo en Cuba en comparacion con otros paises, sobre el
comportamiento de problemas cientifico-ambientalistas y del desarrollo social,
utilizando las relaciones entre las operaciones con numeros racionales, las nociones
basicas de estadistica descriptiva, las ecuaciones lineales y cuadraticas, las funciones

lineales y el calculo de cuerpos.

2) Formular y resolver problemas relacionados con los resultados economicos,
politicos y sociales, nacionales e internacionales, asi como con fenbmenos y procesos

cientifico-ambientalista, utilizando ecuaciones lineales y cuadraticas, las funciones
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lineales, en el dominio de los numeros racionales y las propiedades de las figuras y
cuerpos geométricos estudiados.

En cuanto a los objetivos de la Unidad se sefiala.

Recopilar, analizar, expresar y valorar datos en tablas, graficos y exposiciones sobre
los logros del socialismo en Cuba en comparacion con otros paises y el
comportamiento de problemas cientifico-ambientales, utilizando las ecuaciones de

segundo grado, la proporcionalidad directa e inversa y la funcién lineal.

1- Estimar relaciones de crecimiento, decrecimiento y prondéstico en el trabajo con
situaciones sociales y geométricas, utilizando las dependencias de proporcionalidad

directa y la funcion lineal.

2- Formular y resolver problemas relacionados con la vida econdmica, politica y
social del pais y con situaciones practico-ambientales y sociales, que conduzcan al

trabajo con la ecuacién cuadratica, proporcionalidad directa y la funcién lineal.

En dicha unidad los contenidos esenciales son:

La funcion lineal:

La funcibn como una correspondencia entre dos conjuntos. Distintas formas de
representar una funcion. Dependencia funcional. Variables dependientes e
independientes. Célculo de valores funcionales. La funcién lineal. Representacion
grafica de la funcion lineal. Representacion grafica de datos sobre fendmenos
naturales, el desarrollo econdmico y social del mundo y los progresos del socialismo
en Cuba en comparacion con otros paises utilizando el concepto de funcion lineal.
Graficos poligonales. Concepto de cero de una funcion lineal y su interpretacion
geomeétrica. Concepto de pendiente de una recta como medida de inclinacién de esta
respecto al eje horizontal y su interpretacion geométrica. Formula para calcular la
pendiente de una recta conociendo dos puntos diferentes de ella. Estimacién y célculo
de relaciones de crecimiento y decrecimiento en el trabajo con situaciones précticas.
Estimacion de la variacion de longitudes (perimetro) o areas de figuras planas simples

(triangulos y cuadrilateros) por transformaciones proporcionales de sus elementos,
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utilizando las dependencias funcionales. Estimacion y calculo de un sistema de

ecuaciones lineales mediante consideraciones graficas.

Para el tratamiento de las funciones se partira de situaciones practicas de la vida en
gue se establecen correspondencia entre dos conjuntos, los mismos se presentaran
en diferentes formas de representacion sea a través de tablas, diagramas de Venn;

graficos, conjuntos.

Las funciones surgen siempre que una cantidad depende de otra, se pueden
representar de diferentes modos:

» mediante una ecuacion o sea algebraica con una forma explicita.

» numeérica con una tabla de valores.

» visual: con una gréfica.

» verbal o con una descripcion en palabras.

Una funcidn es una regla que asigna a cada elemento x de un conjunto A

exactamente un elemento llamado f(x) de un conjunto B.

Andlisis del Programa.

En noveno grado el contenido referente a funciones lineales se trabaja en el capitulo
2 Proporcionalidad, funcion y ecuacién con 71 horas clases, el cual se encuentra en el
libro de texto de 8vo grado péagina 100-127 y el cuaderno complementario en las
paginas 27-60. Al mismo se le dedican 25 horas clases de las cuales 20 corresponden

a video clases y 5 clases frontales se le unen 2 clases de ejercitacion por semana.
Caracterizacion de la asignatura.

A patrtir de la definicion de los Objetivos Formativos Generales y por grados para el
nivel de Secundaria Basica es necesario precisar el papel de la Matematica como

asignatura priorizada, para lograr su vinculo con la vida y su responsabilidad en el
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desarrollo del pensamiento logico de los estudiantes, como base y parte esencial de

la formacion comunista, integra y armoénica de su personalidad.

El eje central del trabajo con los contenidos de la asignatura lo constituye la
formulacion y resolucion de problemas vinculados con la vida, relacionados con el
desarrollo politico, econémico y social y del mundo, asi como con fenémenos y
procesos cientificos y ambientales a partir de la recopilacion vy analisis de datos

estadisticos.

Este grado constituye la etapa de Secundaria Basica donde los estudiantes ademas
de aprender nuevos contenidos matematicos, consolidan y sistematizan los adquiridos
en el nivel, bajo la influencia, ademas, de las transformaciones en enfoque y método

gue asume la asignatura en su conjunto.

Este contenido constituye una transformacion en el enfoque metodolégico de la
asignatura, ya que mediante el fundamento del mismo, como culminacion del nivel
basico de la Educacién General, asegura la comprensién y la utilizacion sistematica

de los contenidos dentro de cada area matematica.(Aritmética, Algebra y Geometria).

La integracion de contenidos de otras asignaturas del curriculo de los contenidos
especificos de la Matematica de forma tal que a través de las clases de la asignatura
se ponga de manifiesto el caracter interdisciplinario que debe lograrse.

Conclusiones del capitulo:  El Capitulo aborda, la direccion del aprendizaje desde
una perspectiva histérico-cultural basadas y fundamentadas por las ideas de Vigotski.
La relacion interdisciplinaria y las potencialidades que brindan al proceso docente
educativo, las particularidades del aprendizaje de Matematica, Fisica, la relacion de
los problemas con la vida cotidiana y la dosificaciéon del contenido correspondiente a

la unidad.
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CAPITULO I PROBLEMAS INTERDISCIPLINARIOS PARA
POTENCIAR EL APRENDIZAJE EN MATEMATICA. SU
INSTRUMENTACION EN LA PRACTICA ESCOLAR.

2.1. Caracteristicas de la adolescencia

La importancia de esta etapa de la vida “... estd determinada porque en ella se
echan las bases y se esboza la orientacion general en la formacién de actitudes

morales y sociales de la personalidad”. (Petrovski, 1982: 77).

Al analizar la personalidad del individuo, hay que considerar la situacién social del
desarrollo, es decir, la dinamica que se da entre lo interno y lo externo a través de la
actividad y la comunicacion. Junto a las condiciones sociales juegan un importante
papel la historia singular del individuo, su experiencia personal, sus caracteristicas
anatomo-fisiologicas, y otros factores propios de cada persona.

Este concepto tiene una especial significacion en la adolescencia porque surgen una
serie de posibilidades psicolégicas nuevas que permiten a los que lo rodean
plantearle mayores y nuevas exigencias y concederle derechos adecuados, sobre
todo el derecho de la autonomia, una estabilidad mayor en sus objetivos y el

surgimiento de formas de conducta relativamente estable.

El cambio mas importante en la situacion social del desarrollo de los adolescentes
consiste en el nuevo papel que en esta etapa comienza a desempefar el colectivo
de estudiantes, como lugar privilegiado de interrelaciones dinamicas entre las
personas. El grupo se convierte en la expresion de todas las proyecciones,
sentimientos y necesidades de los que conviven en él; debido a ello la escuela se
convierte en el espacio socializador mas importante del adolescente y por tanto el

lugar idéneo para reforzar su preparacion para la vida.
“Para comprender los nuevos rasgos de la personalidad del adolescente y su

concepto general es necesario distinguir la situacion objetiva en su sistema de

relaciones y en sus actividades, determinar cual es su actitud hacia los que lo
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rodean y especialmente hacia su posicion. En este proceso la riqueza del contenido
de la autovaloracién del adolescente, asi como el contenido de las valoraciones que
los demas hacen de él se convierte en el elemento fundamental para la

autorregulacion de la conducta social.” (Alvarez, 1., 996:3).

En la bibliografia existen diferentes criterios sobre el periodo que abarca la
adolescencia. Unos consideran que entre los 11 y 15 afios de vida, otros entre los 10
y 20 y otros entre los 12 y 18. Independientemente de la clasificacion que se asuma
el estudiante de Secundaria Basica se encuentra en esta dificil etapa, y siguiendo
los criterios actuales, en el primer estadio que es, ademas, el mas critico. Estos
criterios son relativos, ya que cada estudiante constituye algo singular y puede
adelantarse o atrasarse, sin embargo, es posible determinar rasgos comunes que

caracterizan a las personas que estan en esta fase de desarrollo.

La adolescencia es un periodo de reelaboracion y reestructuracion de diferentes
aspectos y esferas de la personalidad, de cambios cualitativos, que se producen en
corto tiempo y en ocasiones tienen caracter de ruptura radical con las

particularidades, intereses y relaciones que tenia el nifio anteriormente.

Es un momento en que prima la necesidad de autoafirmacion de la personalidad,
aunque vive el presente, el adolescente comienza a sofar con el futuro, ocupa gran
parte de su tiempo en la actividad escolar y el estudio y se produce una variacién de

sus relaciones en la esfera familiar.

Es un periodo de transito: no es un nifio, pero tampoco un adulto, por lo que en
algunos aspectos presenta caracteristicas y conductas de uno u otro, en
dependencia de la sociedad y la época en gque se desenvuelve y de las condiciones
particulares de su vida personal, familiar y escolar. Es una edad de cambios y

transformaciones.
Desde el punto de vista anatomo-fisiologico se produce la maduracién sexual,

variaciones en las proporciones del cuerpo. Es muy importante evitar el agotamiento

intelectual y fisico, las tensiones nerviosas, las vivencias emocionales fuertes, de
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matiz negativo, como ofensas y humillaciones, ya que pueden ser causas de

trastornos del sistema nervioso.

Los procesos cognoscitivos (memoria, percepcion, atencion, imaginacion,
pensamiento) experimentan diferentes cambios. Se desarrolla en un mayor nivel la
capacidad de operar con conceptos mas abstractos, el razonamiento verbal y las
formas l6gicas del pensamiento. Tiene una vision mas a largo plazo, mas critica, que
se manifiesta tanto en la esfera intelectual como en la de los valores éticos, en las

nociones y gustos estéticos.

En cuanto al desarrollo social participa en diferentes grupos sociales, de los que
prefiere el de sus coetaneos. Necesita ser aceptado por este. Intelectualmente es
capaz de realizar razonamientos abstractos cada vez mas complejos. Se agudiza su
sentido moral y empieza a establecer una jerarquia entre los distintos valores

morales.

En el plano moral comienza un nuevo momento de gran interés para el desarrollo. El
adolescente amplia significativamente el espacio de su intencionalidad, asi como, la
responsabilidad por su propio comportamiento, con lo cual refuerza la necesidad de

desarrollar su propia identidad.

Se crean patrones o modelos de valoracién y autovaloracién. Se pasa a un nuevo
nivel de autoconciencia, cuyo rasgo caracteristico es la capacidad y necesidad de
conocerse a si mismo, de autoafirmarse, de autodirigirse. La autoconciencia es la

formacion psicoldgica mas importante de la adolescencia.

En este periodo resulta muy efectivo el ejemplo como método educativo.

Comienzan a desarrollarse aquellos procesos internos que conducen a la formacion
de puntos de vista y orientaciones valorativas, relativamente estables e
independientes, un sistema de actitudes hacia lo que lo rodea y hacia las
valoraciones de si mismo, y el sujeto se va emancipando de la influencia directa de

los adultos, haciéndose mas independiente.



Los adolescentes aspiran a la independencia, a la autodireccién, los docentes
pueden favorecerla en la misma medida en que los apoyen para lograrlo. Parte
fundamental de este objetivo es la asimilacion consciente de los valores esenciales
de la sociedad en que viven y de las exigencias del momento histérico social en que
se forman y en esto es precisamente donde los maestros juegan un papel

fundamental.

A diferencia del escolar pequefio, donde los nifios aprecian basicamente cualidades,
derivadas del aspecto externo que caracteriza a sus compaferos como modelos,
entre los adolescentes los primeros lugares los ocupan aquellos actos y cualidades
que caracterizan el nivel moral del desarrollo de la personalidad y que en su opinion
debe poseer el compafiero, como valor, tenacidad, rasgos de voluntad y
sentimientos de cooperacion.

No obstante el adolescente necesita un modelo externo para orientar su
conducta, pues sus perspectivas individuales aun no son lo suficientemente fuertes
para formar un ideal cuyo centro sea el sujeto mismo, fundamentado en sus

principales objetivos y aspiraciones futuras...” (Gonzalez Rey, F., 1990: 99).

Propio de esta etapa es el vinculo predominantemente afectivo con el ideal moral.
Los encargados de su formacion deben conocer los ideales morales de los
adolescentes para satisfacerlos siempre que sea posible o modificarlos en caso de

gue no se correspondan con las aspiraciones sociales.

En estas edades surge un nuevo sistema de exigencias y nuevos criterios de
valoracion, suficientemente independientes, y que traspasan los limites de la
actividad docente y en ocasiones, los marcos de la vida escolar, cuando esta no es
capaz de convertirse en una rica fuente de actividades diversas y de garantizar un

ambiente emocional favorable.
Al ingresar los estudiantes en la Secundaria Basica, el medio social les exige grandes

responsabilidades en la esfera de la educacioén .Su actividad docente se hace mas

compleja, se diversifican las asignaturas y la carga de actividades es mayor.
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2.2 Diagnostico inicial de la muestra

La intervencion en la practica se realizo en la ESBU: “Conrado Benitez Garcia”. Se
selecciond una poblacién constituida por 189 estudiantes de noveno grado y una
muestra de 30 estudiantes, lo cual representa el 15,8 % con respecto a la poblacion.
Poseen pocos habitos de estudio, .Esta conformada por 14 varones y 16 hembras.
Poseen un nivel de inteligencia promedio. Existen 6 familias procedentes del campo;
9 estudiantes son riesgo familiar por ser hijos de padres divorciados y dos huérfanos
de madre. Sus intereses profesionales estan encaminados a carreras universitarias y

técnicas.

Con el objetivo de constatar las insuficiencias y potencialidades que presentan los
estudiantes en la resolucién de problemas sobre funciones lineales vinculados con la
vida préctica, se aplicaron instrumentos cientificos como la observacion, la entrevista

y la prueba pedagdgica.

La observaciéon: dirigida a los estudiantes (Anexo 2) se aplic6 con el objetivo de
comprobar como se manifiestan estos en los contenidos referentes a las funciones
lineales. Permitio determinar que existe dificultades en esta materia ya que no son
capases de Interpretar graficos, no saben determinar los pares numéricos ordenados,
presentan dificultades en la utilizacion de la ecuacién correspondiente y en el célculo
numeérico, escribir la ecuacién correspondiente a la situacion planteada y no poseen

habilidades para describir los procesos a partir del grafico y la ecuacion.

Aspecto 1 . Capacidad para Interpretar los graficos e identificar magnitudes.
De la muestra, 13 poseen capacidad para Interpretar los graficos para un 43,3%; 11
lo hacen a veces, lo que representa un 36,7% y el 20% casi nunca lo hace de forma

correcta.

Aspecto 2 . Habilidad para representar los pares numéricos ordenados.
Seleccionan pares numeéricos ordenados 14 estudiantes para un 46,7%; existen 9

gue en ocasiones los seleccionan, es decir el 30% y 7 no son capaces de hacerlo.

Aspecto 3 . Uso de las ecuaciones.
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De la muestra seleccionada 9 estudiantes, para un 30%, usan correctamente las
ecuaciones, 12 lo hacen a veces, para un 40% y nunca logran usarlas 9 que

representa el 30%.

Aspecto 4. Escriben la ecuacion correspondiente a la situacion planteada.
De los muestreados 8 son capaces de escribir la ecuacion, que representa el 26,7%;

lo hacen con dificultad 10, para un 33,3% y el 40% no logra escribirla nunca.

Aspecto 5. Describir los procesos a partir del grafico y la ecuacion.
Describen correctamente los procesos 4 estudiantes, para un 13,3%, 12 a veces
para un 40% y 14 no tienen la capacidad para describir los procesos, ellos

constituyen el 46,7%.

ANTES

Indicadores | B % R % M %
1.1 13 43.3 11 36.7 6 20
1.2 14 46.7 9 30 7 23.3
1.3 9 30 12 40 9 30
2.1 8 26.7 10 33.3 12 40
2.2 4 13.3 12 40 14 46.7

Indicadores 1.1.- Identificar magnitudes.
1.2.- Seleccionar pares numeéricos ordenados.
1.3- Uso de las ecuaciones.
2.1.- Escribir la ecuacion correspondiente a la situacién planteada.

2.2.- Describir los procesos a partir del grafico y la ecuacion

La entrevista es otro de los instrumentos empiricos utilizados para el diagnoéstico
inicial, con el objetivo de conocer el estado inicial que tienen los estudiantes en

cuanto a las funciones lineales. (Anexo 4).
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ANTES

Indicadores | B % R % M %
1.1 4 13.3 12 40 14 46.7
1.2 9 30 12 40 9 30
1.3 6 20 9 30 15 50
2.1 5 16.7 13 43.3 12 40
2.2 5 16.7 11 36.6 14 46.7

Pregunta 1. ¢Sabes interpretar un problema relacionado con las funciones lineales

vinculado con la vida préactica?

De la muestra plantean que comprenden siempre los problemas 4 estudiantes para
un 13.3%, otros 12 plantean que a veces necesitan de ayuda para poder
comprendelos que representan el 40% y 14 de ellos les cuesta mucho trabajo
entender, que representan el 46,7%.

Pregunta 2. ¢Determinas los pares numéricos ordenados teniendo en cuenta su
orden?

Pueden llegar a determinas los pares numéricos ordenados teniendo en cuenta su
orden el 30% de los estudiantes, el 40% lo hace pero no con calidad y el 30% no

puede determinarlo.

Pregunta 3. ¢Conoces las ecuaciones correspondientes para el trabajo con este
contenido?

Conoces las ecuaciones correspondientes para el trabajo con este contenido

6 estudiantes, para un 20%; 9 plantean que a veces pueden hacerlo, para un 30% y
15 no las conocen, lo que representa el 50%.

Pregunta 4. ¢Sabes escribir la ecuacion correspondiente a la situacion planteada en

el texto del problema?
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Plantean que son capaces de escribir la ecuacion correspondiente sin dificultades 5
estudiantes, que representa el 16,7%, el 43,3% logra escribirlas en ocasiones y con

ayuda, pero el 40% nunca ha podido llegar a escribirlas.

Pregunta 5. ¢Describes correctamente los procesos a partir del grafico y la
ecuacion?

El 16.7% plantea que describen correctamente los procesos a partir del grafico y la
ecuacion, el 36.6 % a veces sienten interés por describirlos; pero el resto que

representa el 46.7% no reaccionan de la misma forma.

La Prueba Pedagodgica es otro de los instrumentos aplicados (ver anexo 6) con el
objetivo de medir cada uno de los indicadores la cual nos arrojo los siguientes

resultados. (tabla anexo 7).

Dimension 1. Interpretacion del grafico.

Indicador 1.1 Correspondiente a) , en el cual 7 estudiantes que representan el 23.3
% de la muestra identifican las magnitudes que estan representadas en la gréafica, 8
estudiantes para un 26.6 % identifican algunas, pero 15 para un 50% no los

identifican.

Indicador 1.2 Correspondiente b) en el cual 11 estudiantes que representan el
36.6% escriben correctamente los pares numeéricos ordenados y 19 estudiantes para

un 63.3% no los saben escribir.

Indicador 1.3 Correspondiente c) el 30% de la muestra es decir 9 estudiantes
escriben la ecuacion de la pendiente correctamente, 7 para un 23.3% la escriben

con algunas dificultades y 14 que representan el 46.6% no saben escribirla.

Indicador 2.1 Correspondiente d) de los estudiantes de la muestra 6 para un
20% escriben correctamente la ecuacion de la funcion a partir de los valores
determinados, 4 que representan el 13.3% la escriben con algunas imprecisiones y

20 que representan el 66.6% no saben escribir.
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Indicador 2.2 Correspondiente e) el 20% de los estudiantes es decir 6, saben
calcular el cero de la funcién a partir de la ecuacién hallada partiendo de la
descripcion del proceso, 4 estudiantes que representan el 13.3% lo hacen con
dificultades el la sustitucion y el célculo y 20 estudiantes para un 66.6% no saben

describir el proceso.

ANTES

Indicadores | B % R % M %
1.1 7 23.3 8 26.6 15 50
1.2 11 36.6 ~ ~ 19 63.3
1.3 9 30 7 23.3 14 46.6
2.1 6 20 4 13.3 20 66.6
2.2 6 20 4 13.3 20 66.6

Después de aplicados todos los instrumentos se pudo comprobar que existen

dificultades en este contenido referente a las funciones lineales en cuanto a:

Interpretacion de los graficos.
Determinar pares numericos ordenados.
Uso de las ecuaciones.

Escribir la ecuacién correspondiente a la situacion planteada.

YV V V V V

Describir los procesos a partir del grafico y la ecuacion.

2.3 Fundamentacion de la propuesta de problemas.

Los fundamentos tedricos esbozados en el capitulo anterior sirven de pauta para
estructurar problemas interdisciplinarios de Matematica y Fisica relacionados con las
funciones lineales para los estudiantes de noveno grado de la ESBU: “Conrado
Benitez Garcia”, las cuales tienen su base en las ciencias como la filosofia, la
pedagogia, la sociologia y la psicologia, organizadas con una optica materialista en

correspondencia con la situacion actual de esta problematica. Es importante
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destacar que mediante los problemas se desarrolla el pensamiento logico y
ordenado de los estudiantes.

Problema es “una situacion Matematica que contempla tres elementos: objetos,
caracteristicas de esos objetos y relaciones entre ellos; agrupados en dos

componentes:
» condiciones:
» exigencias relativas a esos elementos:

y que motiva en el resultado la necesidad de dar respuesta a las exigencias o
interrogantes, para lo cual debera operar con las condiciones, en el marco de su base

de conocimientos y experiencias”. (Alonso, Isabel. 2007:52).

Se consideran problemas interdisciplinarios aquellos que forman parte de un proceso
significativo de enriquecimiento del curriculum y del aprendizaje de los estudiantes
que alcanzan como resultado el conocimiento y desarrollo de los nexos existentes
entre las diferentes disciplinas del plan de estudio (Dra.: Bertha Fernandez de Alaiza
Garcia Madrigal.2000:10).

El estudiante ejerce un papel protagonico y el profesor desempefia el rol de facilitador,
lo cual exige de una adecuada preparacién, organizaciéon y orientacion de la actividad
del estudiante y del grupo. Se debe comprometer al estudiante en la busqueda de

informacion para desarrollar sus capacidades.

Esta investigacion propone problemas creativos, dinamicos, motivadores, que
repercuten en la formacion de actitudes, valores y cualidades positivas, se
desarrollan en las clases de consolidacion de la asignatura de Matematica en la

unidad 2 de noveno grado. Proporcionalidad, funcion y ecuacion

Desde el punto de vista pedagdgico se encuentran estructuradas a partir del
diagnéstico inicial, teniendo en cuenta los presupuestos psiquicos que caracterizan
las cualidades de estos estudiantes,. “No solo influyen las condiciones objetivas

sobre el sujeto sino también las particularidades ya formadas por su psiquis, por lo
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gue es muy importante la atencion diferenciada a cada uno de los estudiantes y la

estimulacién de sus potencialidades”. (Vigotsky, 1987:25).

En los problemas propuestos, el estudiante tiene que extrapolar los conocimientos
gue tiene sobre el contenido fisico y relacionarlo con el conocimiento matematico. A
lo que en Matematica Illamamos sistema de coordenadas cartesianas o
rectangulares, de pares ordenados (X; y), en Fisica, es una gréafica de velocidad en

funcién del tiempo, o también, distancia recorrida en funcién del tiempo.

Los problemas interdisciplinarios se resuelven en grupos de trabajo previamente
creados por la profesora con la caracteristica de ser heterogéneos desde el punto de

vista del aprendizaje.

La propuesta le permite al estudiante interpretar graficos de situaciones de la vida
diaria, determinar la ecuacion que define el proceso representado, escribir en
lenguaje algebraico la problematica planteada literalmente, realizar calculo numérico
y comparar resultados. La evaluacion de los problemas se realiza de forma oral
seleccionando cada grupo de trabajo un integrante para la explicacién de la solucién

dada al mismo.

El objetivo general de los problemas interdisciplinarios es potenciar el aprendizaje

de las funciones lineales en los estudiantes de noveno grado.

2.4 Problemas interdisciplinarios para potenciar e | aprendizaje de las funciones

lineales vinculando la Matematica con la Fisica.

1) Los estudiantes del noveno tres de la ESBU: "Conrado Benitez ”, se dirigen a la
ciudad de Santa Clara para visitar el monumento a Ernesto Guevara. ElI automovil se

desplaza en Movimiento Rectilineo Uniforme (M.R.U) a una velocidad de 60km/h.

a) Escribe la ecuacion que define la correspondencia entre distancia (d) recorrida y el

tiempo (t) transcurrido y fundamenta porque es una funcion.

b) Esta ecuacion me representa una funcion lineal.
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c) Comparala con la ecuacion general y calcula el valor de my n.

d) Calculad(t)si t=1,5h

e) Determina t si d (t) = 180 km.

f) ¢ Cuantos minutos se ha demorado?

2) La grafica representa el comportamiento de la velocidad en funcion del tiempo
para un cuerpo que parte de 2m a la derecha de un punto de referencia.

a). Escriba la ecuacion particular que define el comportamiento de la velocidad

para este cuerpo.

b) ¢ Cuantos metros se desplaz6?

5

7
<
—
a
-
n

tis)

3) Dos cuerpos que se encuentran a una distancia de 10m se mueven de forma
rectilinea uno al encuentro del otro con velocidades de acuerdo a las siguientes

expresiones:

Va=8 (Venm/s)
Vg=-4+4t(Venm/sytens)
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a) Compara estas ecuaciones teniendo en cuenta a qué funcion representa.

b) Evalle estas ecuaciones para valores de tiempo en el intervalo de 0 a 5 s cada

1s y represente estas tabulaciones.

c) Interprete la representacion gréafica obtenida y diga cuantos metros se desplazo

cada cuerpo antes de encontrarse.

4) Un estudiante del destacamento noveno tres que practica ciclismo, fue
seleccionado para participar en una competencia a nivel Provincial, el cual se

desplaza en (M.R.U) a una velocidad de 50 Km. /h.

d{km)

-~~~ 7°7°7°

40

opF---
20 !
1
10 1
1

0 112 1 112 t{h)

a) Expresa mediante una ecuacion la distancia en funcién de la velocidad y el tiempo.
b) Representa esta ecuacion en una funcion lineal.
c) Determina el valor del la pendiente (m) y el de (n).
c) La proporcionalidad que describe el fenomeno representado es:
__directa
__inversa.

e) ¢ Quée distancia habia recorrido el ciclista a los 5 minutos?

f) ¢ A los cuantos minutos el ciclista habia recorrido 25 km?



5) Un movil se desplaza con (M.R.U) a una velocidad de 5 m/s.

a) Expresa mediante una ecuacion la correspondencia entre la distancia (d) y el

tiempo empleado (t) y fundamenta por qué es una funcion.

b) Calcula la distancia recorrida en un tiempo de 15 minutos.

c) Determina el tiempo transcurrido después de recorrer 300 metros.

6) Se escucha un trueno 2 segundos después de observar el relampago provocado

por el rayo (velocidad del relampago 348 m/s).

a) Escribe la ecuacion correspondiente a la distancia en funcién de la velocidad y el
tiempo.

b) Compéarala con la ecuaciéon que define una funcion lineal y determina el valor de

my n.
) ¢A qué distancia del observador ocurrio la descarga eléctrica?
7) Tres ciclistas parten de un mismo punto hacia la meta. El siguiente grafico muestra

la relacion entre el tiempo (t) y la distancia (d) recorrida unos minutos después de

haber comenzado el recorrido.

£

d{km) ]

4  t{min)

a) Escribe la ecuacién de la funcién correspondiente para cada ciclista en funcién de

la distancia y el tiempo.
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b) ¢ Qué ciclista llegd primero a la meta?

c) ¢Por quée?

8) Un estudiante del grupo noveno tres de la ESBU: "Conrado Benitez Garcia” viaja

a dicho centro en bicicleta desde su casa como muestra la figura.

rd

d(m)

800
600
400
200

S
0 5 10 15 20 t(min)/

8.1) La bicicleta estuvo detenida durante:

____2min. ____5min 10 min. ___300s

8.2) Determina la ecuaciéon de la funcién que describe el tiempo en que la bicicleta
estuvo detenida.

8.3) Si el estudiante sali6 de su casa a las 7:10 a.m. ¢ A qué hora lleg6 a la escuela?

8.4) Calcula la velocidad que llevaba el estudiante en los primeros 5 min.

8.5) Determina la ecuacion de la funcion que describe el tramo correspondiente desde

que salié de su casa hasta que hizo su primera parada.

9) Un grupo de 38 estudiantes del IPVCP: " Beremundo Paz Sanchez “del municipio
de Cabaiguan se trasladan hacia ese centro en un émnibus escolar desde el punto de
recogida ubicado en la Palmita describiendo un M.R.U:

a) Escribe la ecuacion de la funcion lineal que describe el desplazamiento del
omnibus, conociendo que la distancia entre los dos lugares es de 7km y el tiempo que

se demora para realizar la trayectoria es de 20 minutos.
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b) Si el 6mnibus se detuvo 5 minutos en el lugar conocido como La Loma del Perico a
recoger 2 estudiantes hacia el mismo destino. ¢Qué tiempo demorara ese viaje?
c) ¢ Qué % representan los estudiantes que salieron de La Palmita con respecto a los

llegados al destino?

2.5 Andlisis de los resultados.

Con el objetivo de garantizar la validez de los resultados obtenidos a través de los

instrumentos aplicados, se establecen relaciones entre el estado inicial y final.

En esta direccion la efectividad de los problemas interdisciplinarios de Matematica y
Fisica relacionados con las funciones lineales se evalué mediante un disefio pre —
experimental, a través del cual se realizd la evaluacidon del estado inicial de la
variable dependiente, y se introdujo seguidamente los problemas para
posteriormente medir la variable, de forma tal que puedan realizarse deducciones

sobre la calidad de las mismas.
Los indicadores de la variable dependiente se evaluaron a través de la observacion,
la entrevista y la prueba pedagdgica (Anexo 2, 4 y 6).Se realiz6 comparaciones entre

los cambios efectuados antes y después de la instrumentacion de los problemas.

La observacion: (Anexo 2)

DESPUES

Indicadores | B % R % M %
1.1 25 83.3 5 16.7 ~ ~
1.2 24 80 6 20 ~ ~
1.3 18 60 9 30 3 10
2.1 17 56.7 9 30 4 13.3
2.2 12 40 13 43.3 5 16.7
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Indicadores  1.1.- Identificar magnitudes.

1.2.- Seleccionar pares numeéricos ordenados.

1.3- Uso de las ecuaciones.

2.1.- Escribir la ecuacion correspondiente a la situacion planteada.

2.2.- Describir los procesos a partir del grafico y la ecuacion.

Aspecto 1 . Capacidad para Interpretar los graficos e identificar magnitudes.
De la muestra, 25 poseen capacidad para Interpretar los graficos para un 83,3% y 5

lo hacen a veces, para un 16,7%.

Aspecto 2 . Habilidad para representar los pares numéricos ordenados.
Seleccionan pares numéricos ordenados 24 estudiantes para un 80% y existen 6

gue en ocasiones los seleccionan.

Aspecto 3 . Uso de las ecuaciones.
De la muestra seleccionada 18 estudiantes, para un 60%, usan correctamente las
ecuaciones, 9 lo hacen a veces, para un 30% y nunca logran wusarlas 3 que

representa el 10%.

Aspecto 4. Escriben la ecuacion correspondiente a la situacion planteada.
De los muestreados 17 son capaces de escribir la ecuacién, que representa el
56,7%; lo hacen con dificultad 9, para un 30% y el 13.3% que representan 4

estudiantes no logra escribirla nunca.

Aspecto 5. Describir los procesos a partir del grafico y la ecuacion.
Describen correctamente los procesos 12 estudiantes, para un 40%, 13 a veces
para un 43.3% y 5 no tienen la capacidad para describir los procesos, ellos

constituyen el 16,7%.
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La entrevista (Anexo 4).

DESPUES

Indicadores | B % R % M %
11 23 76.6 4 13.3 3 10
1.2 21 70 5 16.7 4 13.3
1.3 15 50 9 30 6 20
2.1 13 43.3 8 26.7 9 30
2.2 12 40 10 33.3 8 26.7

Pregunta 1. ¢Sabes interpretar un problema relacionado con las funciones lineales
vinculado con la vida practica?

De la muestra plantean que comprenden siempre los problemas 23 estudiantes
para un 76.6%, otros 4 plantean que a veces necesitan de ayuda para poder
compréndelos que representan el 13.3% y 3 de ellos les cuesta mucho trabajo

entender, que representan el 10%.

Pregunta 2. ¢Determinas los pares numeéricos ordenados teniendo en cuenta su
orden?

Pueden llegar a determinas los pares numéricos ordenados teniendo en cuenta su
orden el 70% de los estudiantes, el 16.7% lo hace pero no con calidad y el 13.3%

no puede determinarlo.

Pregunta 3. ¢Conoces las ecuaciones correspondientes para el trabajo con este
contenido?

Conoces las ecuaciones correspondientes para el trabajo con este contenido

15 estudiantes, para un 50%; 9 plantean que a veces pueden hacerlo, para un 30%

y 6 no las conocen, lo que representa el 20%.

Pregunta 4. ¢Sabes escribir la ecuaciéon correspondiente a la situacion planteada en
el texto del problema?
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Plantean que son capaces de escribir la ecuacién correspondiente sin dificultades 13
estudiantes, que representa el 43.3%, el 26.7% logra escribirlas en ocasiones y con

ayuda, pero el 30% nunca ha podido llegar a escribirlas.

Pregunta 5. ¢Describes correctamente los procesos a partir del grafico y la
ecuacion?

El 40% plantea que describen correctamente los procesos a partir del grafico y la
ecuacion, el 10% a veces sienten interés por describirlos; pero el resto que

representa el 26.7% no reaccionan de la misma forma.

La Prueba Pedagdgica (ver anexo 6).

Dimension 1. Interpretacion del gréfico.

Indicador 1.1 Correspondiente a), en el cual 19 estudiantes que representan el
63.3 % de la muestra identifican las magnitudes que estan representadas en la
gréfica, 9 estudiantes para un 30% identifican algunas, pero 2 para un 6.6% no los

identifican.

Indicador 1.2 Correspondiente b) en el cual 21 estudiantes que representan el
70% escriben correctamente los pares numericos ordenados y 8 estudiantes para un

26.6% lo hacen a veces y el estudiante restante no sabe escribirlo.

Indicador 1.3 Correspondiente c) el 60% de la muestra es decir 18 estudiantes
escriben la ecuacion de la pendiente correctamente, 10 para un 33.3% la escriben

con algunas dificultades y 2 que representan el 6.6% no saben escribirla.

Indicador 2.1 Correspondiente d) de los estudiantes de la muestra 23 para un
76.6% escriben correctamente la ecuacion de la funcion a partir de los valores
determinados, 2 que representan el 6.6% la escriben con algunas imprecisiones y 2

gue representan el 6.6% no saben escribirla.

Indicador 2.2  Correspondiente e) 76.6 % de los estudiantes es decir 23, saben
calcular el cero de la funcion a partir de la ecuacion hallada partiendo de la

descripcion del proceso, 2 estudiantes que representan el 6.6% lo hacen con
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dificultades en la sustitucién y en calculo y 5estudiantes para un 16.6% no saben

describir el proceso.

DESPUES

Indicadores | B % R % M %
11 19 63.3 9 30 2 6.6
1.2 21 70 8 26.6 1 3.3
1.3 18 60 10 33.3 2 6.6
2.1 23 76.6 2 6.6 5 16.6
2.2 23 76.6 2 6.6 5 16.6

Después de aplicar todos los instrumentos,

se puede llegar a los siguientes

resultados a partir del analisis de los indicadores trazados en la operacionalizacion

de la variable dependiente.

Indicadores |ANTES DESPUES

B % R |[% M % B |[% R |% M %
1.1 12 |40 8 26.6 |10 |33.3 |26|86.6 |3 |46.6 |1 |3.3
1.2 11 |36.6 |8 26.6 |11 |36.6 |24 |80 4 |13.3 |2 |6.6
1.3 9 30 12 (40 9 (30 24 (80 4 |13.3 |2 |6.6
2.1 7 23.3 |3 10 20 |66.6 |16|53.3 |6 |20 8 |26.6
2.2 5 16.6 |3 10 22 |73.3 |16|53.3 |8 |26.6 |6 |20

Antes de aplicar la propuesta existian en el destacamento gran cantidad de

estudiantes con dificultades en los indicadores trazados pero después de puesto en

practica los problemas interdisciplinarios estas dificultades se fueron erradicando. El

anterior analisis confirma la efectividad de la propuesta de solucién, corrobora la

validez de la investigacion y demuestra el cumplimiento del objetivo de esta.
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La escala valorativa de cada indicador por estudiante se expresa en el (anexo 9)
antes y en el (anexo 10) el después.

La misma se tabulo de la siguiente forma.

Con los cinco indicadores correctos, evaluacion de Alto(A); con 4 o 3 indicadores
correctos, evaluacion de medio (M) y con 1,2 o ningun indicador correcto, evaluacion
de bajo (B).

Antes de aplicar la propuesta de problemas existian 5 estudiantes de nivel Alto, 4

estudiantes de nivel Medio y 21 estudiantes de nivel Bajo.

Después de aplicar la propuesta, los niveles se comportaron de la siguiente forma:

14 estudiantes de nivel Alto, 10 estudiantes de nivel Medio y 6 de nivel Bajo.

El anterior andlisis confirma la efectividad de la propuesta de solucion, corrobora

la validez de la investigacion y demuestra el cumplimiento del objetivo de esta.
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Conclusiones



Conclusiones.

1. Los problemas interdisciplinarios desarrollan el proceso de ensefanza
aprendizaje de la Matematica, se sustenta tedricamente en la concepcion
socio- histérico —cultural teniendo en cuenta aspectos esenciales
sistematizados por la escuela cubana. En tal sentido han sido consideradas

ademas las particularidades de la educacion de Secundaria Basica.

2. El estudio diagnéstico realizado en el grupo seleccionado como muestra
demostr6 que existen insuficiencias en el contenido relacionado con las
funciones lineales y permitié corroborar su vinculo con la asignatura de Fisica
La interdisciplinariedad no es solo una cuestion tedrica, académica, sino ante
todo una practica, una forma de pensar y de proceder para conocer y resolver
cualquier problema de la realidad que requiere de la conviccién y de la

cooperacion.

3. Los problemas disefiados, se caracterizan por desarrollarse en un contexto
grupal que garantiza espacios de socializacién positiva, en el que el estudiante
se convierte en un elemento dinamico de su propio aprendizaje, contribuyen a
eliminar las fronteras que pueden presentarseles en situaciones de la vida
practica, eliminando los estancos en los conocimientos logrando vivencias

afectivas.

4. La efectividad de la propuesta en los estudiantes de noveno grado de la
ESBU: “Conrado Benitez”, a partir de situaciones de la vida practica se
corrobord a partir de los datos resultantes en la préactica, lo que evidenciaron las
transformaciones producidas en la muestra seleccionada, con énfasis en la
apropiacion de conocimientos sobre funciones lineales modificando los modos

de actuacion hacia la realizacién de estos problemas.
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ANEXO 1

Guia para el analisis de documentos

Objetivo: Determinar informacion documental sobre el trabajo metodoldgico
encaminado a las funciones lineales.

Documentos a estudiar:

1. Programas.

2. Orientaciones metodoldgicas.

3. Libro de texto.

4. Cuaderno complementario.

5. Modelo de Secundaria Basica.

Aspectos a tener en cuenta:

Caracteristicas de la asignatura en la ensefianza del grado.
Contenidos que comprende el programa.
Objetivos de la asignatura en el grado.

YV V VYV V

Potencialidades que poseen los contenidos sobre funciones lineales para

el trabajo con los problemas.

Y

Potencialidades de los libros de texto y los cuadernos complementarios.

Y

Caracterizacion del adolescente y los objetivos formativos del grado.
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ANEXO 2

Guia de observacion a estudiantes

Objetivo: Observar el desempefio de los estudiantes cuando se enfrentan a la
resolucién de problemas sobre funciones lineales.

Aspectos a observar:
1.1.- Identificar magnitudes.
1.2.- Seleccionar pares numéricos ordenados.
1.3- Uso de las ecuaciones.
2.1.- Escribir la ecuacion correspondiente a la situacion planteada.

2.2.- Describir los procesos a partir del grafico y la ecuaciéon



ANEXO 3

Resultados de la guia de observacion

ANTES DESPUES

B (% |[R % |[M |% (B |% |[R |[% [M |%
Indic adores
1.1 13 [43,3|11 |(36,7|6 |20 |25 |83,3|5 |16,7| _
1.2 14 [46,7|9 |30 |7 |23,3|24 |80 |6 |20 | __
1.3 9 (30 |12 (40 |9 (30 |18 |60 (9 |30 (3 |10
2.1 26,710 [33,3|12 |40 |17 [56,7|9 |30 |4 |13,3
2.2 13,3|12 |40 |14 |46,7|12 |40 |13 |43,3|5 [16,7

Indicadores 1.1.- Identificar magnitudes.

1.2.- Seleccionar pares numéricos ordenados.
1.3- Uso de las ecuaciones.
2.1.- Escribir la ecuacion correspondiente a la situacion planteada.

2.2.- Describir los procesos a partir del grafico y la ecuacion
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ANEXO 4

Entrevista a estudiantes

Objetivo: Conocer el estado inicial que tienen los estudiantes sobre el contenido

referente a las funciones lineales.

1. ¢Sabes interpretar un problema relacionado con las funciones lineales

vinculados con la vida practica?

2. ¢Determinas los pares numeéricos ordenados teniendo en cuenta su orden?

3. ¢(Conoces las ecuaciones correspondientes para el trabajo con este
contenido?

4. ¢Sabes escribir la ecuacion correspondiente a la situacion planteada en el
texto del problema?

5. ¢ Describes correctamente el proceso a partir del grafico y la ecuacion?
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ANEXO 5

Resultados de la entrevista a los estudiantes.

ANTES DESPUES

B (% |[R % |[M |[% |B % IR % M |%
Indicador es
1.1 4 13.3|12 (40 |14 |46.7|23 |76,6 |4 13,3(3 10
1.2 9 30 (12 |40 |9 30 |21 |70 |5 16,7 |4 13,3
1.3 6 20 |9 30 |15 (40 |15 |50 |9 30 |6 20
2.1 5 16.7 |13 |43.3|12 |40 |13 |43,3|8 26,7 |9 30
2.2 5 16,7 |11 |36.6 |14 |46.7|12 |40 |10 |33,3|8 26,7

Indicadores  1.1.- Identificar magnitudes.

1.2.- Seleccionar pares numéricos ordenados.

1.3- Uso de las ecuaciones.

2.1.- Escribir la ecuacion correspondiente a la situacion planteada.

2.2.- Describir los procesos a partir del grafico y la ecuacion
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ANEXO 6

Prueba Pedagdgica.

1) Un grupo de pioneros realiz0 una acampada. La grafica representa a que
distancia de su escuela se encontraban en cada momento del recorrido de ida y

vuelta al campamento.

d{km)

2 .........
1
1
1

[ A
|
1
|

0 112

a) Identifica las magnitudes que estan representadas en la grafica.

b) Escribe los pares numéricos ordenados correspondientes al ultimo tramo

c) Escribe la ecuacion correspondiente para determinar la pendiente de la recta para
el ultimo tramo (regreso de los pioneros al campamento)

d) Escribe la ecuacion correspondiente al primer tramo (desde que salen del
campamento hasta que descansan)

e) ¢ A qué hora llegaron los pioneros al campamento?
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ANEXO 7

Resultados de la Prueba Pedagdgica.

ANTES DESPUES
B (% |[R % |[M |% |B % IR % M |%

Indicadores

1.1 7 23,38 26,6 |15 |50 |19 |63,3|9 30 |2 6,6
1.2 11 36,6 |-- -- 19 |63,3|21 |70 |8 26,6 |1 3,3
1.3 30 |7 23,3|14 |46,6(18 |60 |10 |33,3|2 6,6
2.1 6 20 13.3|20 |66.6 |23 |76,6|2 6,6 |5 16,6
2.2 6 20 |4 13.3|20 |66.6 |23 |76,6|2 6,6 |5 16,6

Indicadores. 1.1.- Identificar magnitudes.

1.2.- Seleccionar pares numeéricos ordenados.

1.3- Uso de las ecuaciones.

2.1.- Escribir la ecuacion correspondiente a la situacién planteada.

2.2.- Describir los procesos a partir del grafico y la ecuacion.

89



ANEXO 8 (Antes)

X estudiantes correctos

No 1.1 12 13 2.1 2.2 Niveles
1 X X X X M
2 B
3 X X B
4 X X X M
5 B
6 B
7 X X X X X A
8 B
9 X X X X X A
10 B
11 X X X M
12 B
13 B
14 X B
15 X X X X M
16 B
17 B
18 X X X X X A
19 B
20 B
21 B
22 X X X X X A
23 B
24 B
25 B
26 X X X X X A
27 B
28 B
29 X X B
30 B
12 11 9 7 5
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Niveles

2.2

14

2.1

16

1.3

24

1.2

24

11

26

ANEXO 9 DESPUES

X estudiantes correctos

No

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30




Anexo 10

Grafica de barra que representa el comportamiento d

después de

contenido.

90+
80-
70+
60-
50+
40+
30-
20-
10+

O_

e los indicadores antes y

aplicada la propuesta de los estudiantes con dificultades en este

O ANTES %
B DESPUES %

1.1 12 13 21 22

Indicadores
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