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SINTESIS

La investigacion fundamental en el orden te6rico actividades pedagogicas que
contribuyen a desarrollar la habilidad de calculo mental en los alumnos de 2do grado
de la escuela primaria Pepito Tey del municipio Yaguajay. Dichas actividades
constituyen una novedad cientifica al disefiarse en ellas una forma de proceder, que
permite preparar a los alumnos para el desarrollo de la habilidad de calculo mental,
donde se ofrece la posibilidad de elevar sus intereses y sentir satisfaccién en la
realizacion de las mismas, que se realizan en la asignatura, lo que le permite adquirir
modos de actuacion mas eficientes y alcanzar un papel protagonico en su
desempeiio, sustentados en las mas actuales concepciones pedagodgicas, le
conceden la maxima jerarquia a la interrelacion dinamica de los meétodos de
enseflanza y aprendizaje y a la estructura dialéctica de los conocimientos a partir de
los lenguajes sugerentes y matematico En la investigacion se emplearon como
métodos esenciales los del nivel tedrico el andlisis y sintesis, la induccion y
deduccion, el historico y légico, del nivel empirico la observacion pedagdgica,
analisis de documentos, el experimento pedagoégico y la prueba pedagdgica y del
nivel Matematico y Estadistico ,el calculo porcentual.Con su aplicacién se logro el
desarrollo de conocimientos, habilidades para desarrollar el calculo mental en los
alumnos de segundo grado. Los métodos y técnicas empleados permitieron

comprobar la efectividad de la propuesta aplicada.

INDICE



INTRODUGCCION. . .ctttuueieeiitueeeeeeeanee s e e eeeeeeana e eeeeanasreesseenananseeeeennnneseesnnnnns 1
CAPITULO |I. REFERENTES TEORICOS QUE SUSTENTAN LA PREPARACION DE
LOS ALUMNOS PARA EL DESARROLLO DEL CALCULO MENTAL 9

1.1 El proceso de ensefianza de la MatematiCa. .......cccveveviviernririernraennnnnn. 9

1.2 Caracterizaciéon psicopedagdgica del escolar de 2do grado por momento de

desarrollo segun el Modelo de Escuela Primaria .....ccccvevevievarnnennns 28
1.3 Caracterizacion de la asignatura Mateméatica en 2do grado .................. 32
1.4 La habilidad de célculo mental en alumnos de segundo grado. ............ 40

CAPITULO 1I: DIAGNOSTICO DE LA REALIDAD OBJETIVA, DE LA PROPUESTA DE
ACTIVIDADES Y ANALISIS DE LOS
RESULTADOS....cctiiiiiiiiiiiiiiiiiirieieninreneeeaeae, 46

2.1 Fundamentacion de propuestas de actividades y diagnostico inicial.... 46
2.2 ANalisis de [0S reSUltadoS . cuverieririririri i i rarrarr e s rsaranransasansansanens 50
2.2.1 Disenos de las actividades pedagogicas. ........c.ccveviiiiiiiiriiniiinnnnne. 51

2.3 Resultados alcanzados después de la aplicacion de las actividades

pedagogicas para preparar a los alumnos en el desarrollo de habilidades para

el calculo mental. .............eueeeneeneeieiie et ettt ettt 63
(oo ) N Lod MU L] (o] N 1< 3 68
RECOMENDACIONES. .. .uuuuuinnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnsnnnnsssnnnnssnnnnnnnnnnnnnnnnns 69
BIBLIOGRAFIA. .....ceuuiiieeeeieeeeeeeetstseeeeeeseeeeeesssssaanseeeeeeressnnnsnanaraaeeeeeeeees 70
ANEXOS

INTRODUCCION



La historia de la educacion demuestra que los disefios de los procesos
educacionales deben estar en correspondencia con las condiciones histérico
concretas de la época en la que se aplican y en dependencia de las posibilidades
qgue ofrece el desarrollo de la ciencia para ese momento, criterio que comparte el
autor con varios investigadores. “El mundo desde principios del siglo XXI esta

marcado por complejos procesos de cambios, transformaciones o reajustes sociales,
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los que se asocian a la realizacion efectiva de reformas en las politicas educativas” .

La escuela en nuestra sociedad tiene entre sus tareas primordiales la de contribuir
decisivamente a la formacion integral de los estudiantes por lo que dedica gran parte
de sus esfuerzos a crear las condiciones para lograr este propadsito.

La Matematica, formando parte activa en los curriculum escolares, debera también
influir en el logro de ello y si se tiene en cuenta que contribuye extraordinariamente a
la optimizacion de los procesos productivos y penetra, cada vez mas rapidamente, en
casi todos los dominios sociales, se aplica en innumerables situaciones reales, son el
instrumento de las Ciencias, “un producto cultural que precede a los nifios en el

tiempo y posee reglas o leyes internas que han ido variando segun las diferentes

culturas” 3, entonces recibe un significado muy importante la formacion matematica
del hombre contemporaneo como parte integrante de su personalidad y este es el
proposito fundamental de la ensefianza de la Matematica y en especial en nuestro
pais, al concebir el aprendizaje de la Matematica a partir de la concepcion
vigotskiana de la personalidad, en su unidad de lo histérico y lo social.

Sin embargo, los estudios durante la década del 90 del siglo XX han demostrado
algunas insuficiencias en el aprendizaje del calculo aritmético por los escolares
menores, problematica que no es privativa del sistema educativo cubano.

Resultados de investigaciones realizadas por el ICCP durante la década del 90 y a
inicios de este siglo, plantean que los conocimientos y las habilidades de los
escolares disminuyen en la medida que transitan por los diferentes niveles de
educacion. En este sentido, “se identific6 como uno de los posibles factores que
estaban incidiendo en estos problemas, la insuficiente atencion a las formas de

orientacién y control de la actividad de aprendizaje que no propician eliminar la



tendencia poco reflexiva de los estudiantes a ejecutar, sin que medien los procesos
de analisis y razonamientos requeridos, y que en la literatura se le reconoce con el
nombre de tendencia a la ejecucion”.También se analizaron las dificultades en el
desarrollo de procedimientos légicos del pensamiento asociados a la formacién de
conceptos, juicios y razonamientos en los alumnos, (MINED,2001, p.11)

Al analizar los resultados del Operativo de Evaluacion de la Calidad de la Educacion
realizado en marzo 2001, se pudo constatar que existen dificultades en el dominio de
la aritmética por los escolares primarios.

Las transformaciones realizadas al modelo de Educacion Primaria, llevadas a cabo
en la década del noventa e introducidas desde estos primeros afios de este siglo,
elevan las exigencias de los objetivos en correspondencia con las demandas
sociales en la actualidad y, a su vez, generan la necesidad de estudiar, por via
cientifica, como perfeccionar las relaciones establecidas actualmente entre los
componentes objetivo - contenido — método — medios y de qué manera se pueden
incorporar los avances logrados en el empleo de nuevas tecnologias.

El desarrollo de habilidades de calculo mental debe constituir uno de los objetivos
principales de la labor docente en Matematica. En Cuba, las investigaciones
realizadas el siglo pasado centran sus esfuerzos en retomar las formas tradicionales
de ensefianza de la aritmética y como medio el 4baco, por lo que se ubican en el
primer grupo. Guillermo Soler (1995), José E. Bermudez (1995, 1997, 1999),
German Mora (1995, 2001), M. Fonseca (1995, 1997, 2001), (Edelmira Rodriguez
(1997), F. Casonova (2002), J. Albarran (1997, 1999, 2001, 2003), José J Garcia
Mufioz (2004).En el territorio han investigado sobre esta tematica Fabian Hernandez
Hernandez y Félix Lorenzo Pérez Roman entre otros. En el municipio de Yaguajay
han investigado sobre el tema: Oneida Diaz Sanchez (2009), Antonio Reyes Vergel
(2009), entre otros.

A pesar del trabajo realizado a través del proceso docente educativo por desarrollar
el célculo mental se evidencian fallas en este componente en los alumnos de
segundo grado de la escuela primaria Pepito Tey dados por: pocas habilidades en el
célculo mental manifestado en desconocimiento de la significacion practica de las

cuatro operaciones fundamentales de calculo, no reconocen los ejercicios basicos,



poca exactitud al dar respuesta al calculo mental propuesto, poca rapidez al realizar
el célculo. Por lo antes expuestos se confirma la idea de resolver esta problematica
por la via cientifica investigativa. En correspondencia con esta realidad se plante¢ el
siguiente problema cientifico.
¢, Como desarrollar habilidades en el célculo mental en alumnos de segundo grado
de la escuela primaria Pepito Tey.
Objeto de investigacion: proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica.
Campo de accién: habilidades de célculo mental en alumnos de segundo grado
Objetivo: aplicar actividades pedagdgicas para contribuir a desarrollar habilidades
de céalculo mental en alumnos de segundo grado de la escuela primaria Pepito Tey.
La investigacion se proyecta para dar respuesta a las siguientes preguntas
cientificas
1. ¢Cuédles son los fundamentos tedricos que sustentan el desarrollo de
habilidades para el calculo mental en los alumnos ?
2. ¢Cual es el estado inicial de la preparacion de los alumnos de segundo grado
de la escuela primaria Pepito Tey en el desarrollo de habilidades para el célculo
mental de las cuatro operaciones con niumeros naturales?
3. ¢Qué caracteristicas deben poseer las actividades pedagodgicas dirigidas a
desarrollar habilidades de calculo mental con las cuatro operaciones con numeros
naturales en alumnos de segundo grado?
4. ¢Qué resultados se podran obtener con la aplicacion de las actividades
pedagodgicas disefiadas para desarrollar habilidades de calculo mental en los
alumnos de segundo grado de la escuela primaria Pepito Tey?
Para alcanzar el objetivo y dar respuesta a cada pregunta cientifica, se realizaron las
siguientes tareas cientificas:
1. Determinacién de los fundamentos tedricos que sustentan el desarrollo de
habilidades de calculo mental como componente de ensefianza —aprendizaje de La
Matematica .
2. Caracterizacion del estado actual de las habilidades de célculo mental en alumnos

de segundo grado de la escuela primaria Pepito Tey.



3. Aplicacion de actividades pedagogicas para desarrollar habilidades de célculo
mental en los alumnos de segundo grado de la escuela primaria Pepito Tey.

4. Evaluacion de los resultados de las actividades pedagdgicas para desarrollar
habilidades de calculo mental en los alumnos de segundo grado de la escuela
primaria Pepito Tey.

Para conducir la investigacion se determinaron las siguientes variables:
Variable independiente : actividades pedagdgicas

Actividad Pedagdgica: se ha entendido como actividad pedagdgica la actividad en la
gue el maestro desarrolla sus conocimientos, capacidades Yy habilidades
pedagdgicas que le permiten estructurar y dirigir acertadamente el proceso de
aprendizaje.

Estas actividades se realizan de forma socializadora, participativa, en sistema. Se
aplican en las clases de matematica dirigidas a lograr que los alumnos de segundo
grado desarrollen habilidades en las operaciones fundamentales del célculo mental
encaminadas a promover algoritmos para alcanzar rapidez y seguridad. Han sido
elaboradas sobre la base de las potencialidades y carencias observadas en la
muestra y estructuradas en una secuencia de acciones que favoreceran la
incorporacion de los conocimientos basicos, en virtud del cual se produce una
transformacion dirigida a educar una esfera o area de la actividad cognitiva del
estudiante.

Variable dependiente: nivel de desarrollo de habilidades en el calculo mental.
Habilidad en el calculo mental es el dominio de un sistema de habilidades psiquicas
y practicas desarrolladas a través de la sistematizacion de las operaciones
matematicas basicas y que requieren para su efectividad que el sujeto memorice
correctamente, trabaje con rapidez, y sepa aplicar distintas vias de solucion.
Dimensiones e indicadores para elevar el nivel de preparacion en el desarrollo de
habilidades para el calculo mental de las cuatro operaciones con niumeros naturales

en los alumnos de segundo grado.
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Dimensiones

Indicadores

1. Conocimientos tedricos que

poseen los alumnos sobre célculo

1.1 Conocimiento de la significacién practica
de las cuatro operaciones fundamentales de
calculo con nimeros naturales.

1.2 Conocimientos de las propiedades de las

operaciones fundamentales de célculo con

mental. nUumeros naturales.

1.3 Conocimiento de los ejercicios basicos.

2.1 Exactitud y rapidez al dar respuesta al
calculo mental propuesto.
2.2 Aplicacion de algoritmos mentales que
2. Habilidades que poseen los alumnos favorecen el célculo.
para realizar el calculo mental. 2.3 Habilidades mostradas para percatarse

de los errores que cometen y rectificarlos.

En lainvestigacion se utilizaron diferentes métodos y técnicas:

Historico y l6gico: Posibilitd la adquisicion de elementos para la interpretacion del
comportamiento de las dificultades que tienen los alumnos de segundo grado de la
Ensefianza Primaria para desarrollar el calculo mental en la realidad educativa.
Andlisis y sintesis: Se utilizé para lograr la sistematizacion de la informacion sobre
el tema y de los diferentes criterios al respecto, relacionado con el calculo mental en
los alumnos de segundo grado que permitieron la elaboracion de las actividades.
Induccién y deduccion: Permitié hacer los razonamientos pertinentes al enfocar el
problema existente en cuanto al desarrollo del calculo mental en los alumnos de
segundo grado, su causas y via de solucion.

Nivel empirico.

Observacion pedagogica: se aplico para la recogida de informacién, el monitoreo y
el control en la aplicacion de las actividades pedagogicas aplicadas para desarrollar

habilidades de calculo mental.
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Prueba pedagdgica: Propicio comprobar el nivel de desarrollo alcanzado por los
alumnos para realizar el calculo mental en la clase de matemética.

Experimento pedagodgico: Se realizO para provocar cambios de manera
intencionada en la preparacion de los alumnos y analizar esos cambios con vista a
comprobar la validez de las actividades pedagdgicas desarrolladas y obtener nuevos
conocimientos.

Otros meétodos.

Analisis documental:

Estudio de documentos: Permitié el estudio de diferentes documentos vigentes
relacionado con el tema de la investigacion asi como otras bibliografias para
determinar los elementos de la politica educacional que facilitan el desarrollo de
habilidades de calculo mental.

Del nivel matematico y estadistico

Célculo porcentual: Se utiliz6 para procesar cuantitativamente la informacion y
medir la confiabilidad y validez de los instrumentos aplicados.

Estadistica descriptiva: Mediante tablas para el analisis de los resultados antes y
después de aplicada la propuesta de actividades pedagdgicas.

Estos métodos permitieron realizar los procesos para la obtencién de informacion en
el procesamiento de los datos, antes, durante y después de la propuesta.

Poblacién y Muestra

Para la realizacion de la investigacion se tom6 como poblacion a los nueve alumnos
de segundo grado de la escuela primaria Pepito Tey y la muestra se selecciono de
forma intencional que representan el 100% del total de la poblacién, de ellos cinco
son hembras y cuatro varones, la misma se caracteriza, por tener alumnos que se
encuentran en edades normales para este grado, de diferentes razas y ambos sexos.
En su totalidad son de origen campesino con un ambiente familiar adecuado. Son
comunicativos, carifiosos, activos y respetuosos, cumplidores de las tareas
asignadas lo que le proporciona condiciones Optimas para la preparacion en
diferentes areas de interés, a la vez que cuentan con un alto desarrollo de la
expresion oral y de las habilidades lectoras. No obstante reflejan desconocimiento

de la significacién practica de las operaciones de calculo, y sus propiedades. No
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logran aplicar los algoritmos mentales para realizar el célculo, tampoco muestran
rapidez y exactitud al dar la respuesta, ni habilidades para rectificar los errores
cometidos. Estos alumnos se encuentran ubicados en los diferentes niveles de
asimilacion; en el nivel reproductivo cuatro, en el aplicativo tres, y en el de creacion
dos.

La novedad cientifica de esta investigacion es que aporta actividades pedagdgicas
para las clases de Matematica, el recreo socializador y el dia de la matematica, las
cuales no estan registradas en Programas y Orientaciones Metodoldgicas por lo que
constituyen un instrumento valioso que al interactuar con los alumnos de segundo
grado de la educacion primaria, adquieren un caracter socializador logrando
desarrollar habilidades en el calculo mental con un nivel mas actualizado, creativo y
desarrollador elevando la calidad en el aprendizaje.

En esta investigacion la contribucion a la practica pedagogica radica en la
aplicacion de actividades pedagogicas para desarrollar habilidades de calculo mental
en alumnos de segundo grado de la Educacion Primaria que pueden ser aplicadas
por otros docentes del grado.

El informe se estructura en dos capitulos. En el primero se presentan los referentes
tedricos que sustentan la preparacion de los alumnos en el desarrollo de habilidades
para el calculo mental desde la clase de Matematica y otros momentos que lo
permitan como el recreo socializador o el dia de la matematica. En el segundo se
exponen los resultados del diagnostico de la realidad estudiada, las actividades
pedagodgicas elaboradas y los resultados alcanzados con la aplicacion de las
mismas. Contempla ademas, las conclusiones, recomendaciones, la bibliografia y
anexos.

Definicion de términos

Actividad: Es la capacidad de hacer o actuar sobre algo. Conjunto de acciones,
tareas de un campo, entidad o persona (Grijalbo, Gran diccionario Enciclopédico
llustrado). (pag. 23)

Segun el diccionario filoséfico de Incola Ababagnano, la actividad es el término que
indica un conjunto mas o menos homogéneo de acciones voluntarias. Se

corresponde segun el contexto con el término accién o activo (pag. 26)

13



Segun las concepciones de la teoria historico cultural de L.S. Vigostki, el hombre se
forma integramente como resultado de la actividad y la comunicacion en el proceso
de ensefianza y aprendizaje (pag. 69)

Desde el punto de vista filosofico, la teoria del conocimiento estudia entre otros
componentes, la interrelacién del sujeto con el objeto en el proceso de la actividad
cognoscitiva, la relaciéon con el saber de la realidad y las posibilidades que el hombre
posee para conocer el mundo. Es decir, constituye elementos que le confieren a la
practica su cualidad filosofica fundamental como nucleo esencial de la actividad y
esta penetra en todas las esferas del conocimiento humano incluyendo el proceso de
ensefianza — aprendizaje.

Habilidad: capacidad disposicién, inteligencia, destreza, cada una de las cosas que
una persona ejecuta con gracia o destreza (diccionario de la Lengua Espaiiola.
Aristos. (Pag. 107).

Ejercicios basicos: son todos aquellos ejercicios de adicion con numeros de un lugar
y los de sustraccion correspondientes, todos los de multiplicacion cuyos factores son
menores o igual a diez y los de division correspondientes. (¢Como realizar el
tratamiento al calculo mental? (Pag.4).

Actividad: es la forma de ponerse en contacto dinamicamente con la realidad a través
de la cual se establece el vinculo real entre el hombre y el mundo en el cual él vive
(A.V Petrovsky. Psicologia General).

El calculo mental es el que se realiza sin la ayuda de un medio auxiliar o de un
procedimiento escrito, y el resultado se expresa en forma oral.

Los ejercicios de célculo mental pueden ser basicos o no basicos, deben ser
memorizados por el escolar pero de forma consciente, es decir, debe saber como se
obtienen y establecer relaciones, de cada ejercicio basico de adicion o multiplicacion
se obtienen otros tres aplicando la ley conmutativa para estas operaciones y sus
relaciones con las operaciones inversa. (Juana V. Albarran Pedroso). ¢ Como realizar

el tratamiento del calculo mental?
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CAPITULO I: FUNDAMENTOS TEORICOS QUE SUSTENTAN LA PREPARACION
DE LOS ALUMNOS PARA EL DESARROLLO DE HABILIDADES EN EL
CALCULO MENTAL
1.1 El proceso de ensefianza —aprendizaje de la asighatura de la Matemética
en la Ensefaza Primaria
En el siglo XVI, surge en Cuba la escuela primaria como institucion y con ella la
necesidad de ensefar Aritmética, la cual se inicia de un modo objetivo por medio del
abaco, con los dedos, piedras u otros objetos, asi se desarrolla la habilidad de
calcular asociada a la habilidad de contar y de igual forma a la numeracioén. Es decir
la base o principio para la obtencion de los nUmeros y el calculo, es el conteo, donde
el concepto béasico de numero se origina de la relacion de los hombres con la
realidad y la practica de contar antecede al surgimiento de dicho concepto.
Durante este siglo se fue produciendo cambios hasta lograr una idea mas
generalizada que consistio en estructurar la ensefianza de la Aritmética comenzando
por el trabajo con el numero. Siguiendo el orden légico, se trataba la numeracion
hablada y la escrita, el calculo con las cuatro reglas fundamentales, relacionando las
operaciones de multiplicacion y division con la adicion y la sustraccion, la
multiplicacion como una suma abreviada y la divisibn como una sustraccion de
sustraendos iguales. Después se presentaban los quebrados y las reglas fundadas
en la proporcion.
Durante esta etapa se ensefian los niumeros y el célculo utilizando como medio el
abaco; aparece el desarrollo de la habilidad calcular unido al de la habilidad de
contar, es decir, se “cuenta para calcular”.
En los finales del siglo XVIII 'y en el siglo XIX algunos pedagogos trataron de mejorar
esta Didactica haciendo un uso razonable del método objetivo. A. M. Aguayo, en su
obra Pedagogia (1924) refiere: “es interesante como el propio Pestalozzi en este
momento reconoce el valor de la intuicion en la ensefianza de la Aritmética, la
necesidad o idea de que el numero debe adquirirse por medio de objetos, que el nifio
ha de contar, componer y descomponer”.
Aparece en la Didactica de la Aritmética, como una idea importante que establece

diferencias con las formas de ensefianza anteriores, que el estudio de los nimeros y
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de las operaciones debia preceder a los simbolos o cifras, y en la misma forma habia
de hacerse la ensefianza de los quebrados, o sea, primero el concepto, luego los
ejercicios de composicion de los mismos, y por ultimo la notacion escrita o simbdlica.
Al revisar los trabajos de Aguayo (1924) y documentos oficiales del Ministerio de
Educacion, se constato la presencia de las ideas de Pestalozzi en la que se le daba
mucha importancia al célculo mental, hasta el punto de hacer del mismo la
caracteristica esencial de su sistema de ensefianza, el cual se sustenté en tres
principios: intuicién, racionalidad y disciplina mental. En estos documentos él logra
dar una coherencia y solidez a los principios en su Didactica para la ensefianza de la
Aritmética, pero que al exagerar tanto el aspecto formal, abusa del calculo abstracto
que aparece desvinculado de la practica social, convirtiendo la Aritmética en un
entrenamiento o practica mental de célculo.

Segun Aguayo (1924), en esta época...“el método de Grube constituye el primer
ensayo de metodizacion cientifica de la ensefianza de la Aritmética”. En la valoracion
gue Aguayo realiza de este método, reconoce su caracter empirico al emplear el
abaco para ensefiar a calcular y con ello admitir que lo concreto debe ensefarse
antes de lo abstracto, que es un principio que aparece en la Didactica de la
Aritmética desde su inicio, y también retoma de Pestalozzi que las nociones claras de
las operaciones fundamentales deben adquirirse de un modo intuitivo. Sin embargo,
no retoma en su concepcion una idea de avanzada que se gesta en esta etapa
relativa a la graduacion de la materia, lo cual constituye su mayor limitacién dado el
momento histérico y propone que en los primeros grados se lleve a cabo
simultdneamente la ensefianza de las operaciones fundamentales con los nimeros
enteros. Este método considera al nUmero como una agregacion de unidades. Grube
comienza por ensefiar el nimero uno con el auxilio de objetos, hasta formar la nocion
clara de la unidad. Después presenta el nimero dos, también por medio de ejercicios
intuitivos y descomponiendo este numero de varias maneras, ensefia a sumar,
restar, multiplicar y dividir las unidades que lo componen, primero con los mismos
objetos a la vista y después por medio de problemas que han de resolverse
mentalmente o por escrito. Después de formada la nocién concreta del nUmero dos,

se ejecutan las mismas operaciones mentalmente y por escrito. Como se puede
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apreciar, esta etapa, a diferencia de la anterior, se caracteriza por:

1 La introduccién del concepto numero como agregacion lo que permite la
formacion intuitiva del concepto sucesor y el caracter infinito de la sucesion de los
ndmeros enteros.

2 Por primera vez se inicia la construccion de dos dominios numeéricos en forma
paralela (enteros y los niUmeros fraccionarios).

3 Es una etapa donde se revela de forma explicita la necesidad de la resolucion de
problemas y una necesidad de vinculo con la realidad; aparece la resolucion de
problemas como un ejercicio precedente al ejercicio del calculo mental abstracto.

4 Se enuncia la necesidad de graduar los contenidos y las operaciones
fundamentales de calculo.

5 Se introducen en la escuela las tablas de los numeros y las operaciones para
memorizar.

6 Se separan las habilidades de contar y de calcular. No es necesario contar para
calcular.

7 Se establecen relaciones entre el concepto numero y la habilidad calcular.

8 El célculo se convierte en la habilidad fundamental para la ensefianza de la
aritmética, se exagera el papel del calculo mental abstracto.

9 El abaco se comienza a utilizar en la ensefianza de la numeracion. Se refuerza la
idea de la necesidad de la formacion de los numeros en el trabajo con material
concreto. El 4baco se emplea como tablero numérico o poli digito.

Aguayo afirma que... “existe un criterio generalizado en esta etapa referido a que la
idea de numero no es fruto de la percepcion sensorial, sino producto de la reflexion,
de una actividad de la mente. Nadie ve el nUimero nueve, se ven nueve caballos,
nueve peces, lo vemos cuando lo tenemos presente, se refuerza la idea de que es
necesario contar para determinar la cantidad”. (Aguayo, 1924)

Esta etapa, a diferencia de las anteriores, se caracteriza por una marcada influencia
de la psicologia en la labor pedagdgica y la introduccién en la practica escolar de los
resultados de las investigaciones psicoldgicas de la época.

Las investigaciones evidencian que los nifios aprenden los primeros ndmeros por

imitacion, una vez que tienen aprendida la serie auditiva de los simbolos numéricos,
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el nifio comienza a aplicarla a las cosas concretas que percibe. También se sustituye
la operacién de contar (fundamento y raiz del célculo aritmético desde inicios de la
ensefanza hasta finales del siglo XIX) por el uso de las tablas de sumas que se
aprenden mediante la asociacion de una respuesta auditivo- motriz a un estimulo
optico y con ello el desarrollo de la didactica de la Aritmética asume que es posible
formar la habilidad calcular sin contar, si se logra la memorizacién de un grupo de
ejercicios. Esta idea nace en estos momentos con las tablas hasta 12 de las cuatro
operaciones.

Las tablas para restar, se iniciaron con el método austriaco, muy usado en aquel
entonces por los comerciantes, en el que se reduce la sustraccion a encontrar el
namero que sumado con el sustraendo da como resultado el minuendo.

Ejemplo 7 + = 16; en vez de decir 16 - 9= 7.

Con ello, la resta inicia su aparicion en la ensefianza con el procedimiento hoy
conocido como aditivo. Hasta este momento la regla para restar era Unica, el
procedimiento sustractivo, quitando, separando objetos.

La multiplicacion se estudia como un modo de abreviar la suma de varios sumandos
iguales. Sin embargo aunque la division inicia sus estudios partiendo de su relacion
con la resta, practicamente de manera intuitiva el trabajo con las tablas de division
conduce a que se relacione con la multiplicacion y aparece el trabajo con la division
como operacion inversa de la multiplicacion.

Los resultados de las investigaciones de la época evidencian la necesidad de
cambiar los métodos de ensefianza de la aritmética por métodos que ensefien a
razonar y ocuparse de la resolucion de los problemas, asi como la preocupacién por
la formacion de conceptos.

Las posiciones tedricas de Aguayo en esta época son de avanzada, estructura la
ensefianza de la aritmética basada en una instruccion heuristica y con el empleo del
método heuristico. Sus reflexiones acerca de la preparacion del docente para
enfrentar este método y estas formas de trabajo heuristico son valiosas porque
evidentemente solo con un docente bien preparado podremos desarrollar con éxito

este tipo de ensefianza.
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En el tratamiento del calculo aritmético se insiste en la memorizacién de los ejercicios
basicos con una condicidén previa importante en la formacion de las habilidades de
calculo mental.

Durante esta etapa en Cuba, la obra de la Dra. Dulce Maria Escalona logra su

aplicacion en los programas escolares de la educacion primaria, en sus trabajos son

significativos el papel de la numeracion y la sistematizacion que se realiza de los

contenidos anteriores para introducir lo nuevo. La necesidad de ensefar a pensar y

contribuir al desarrollo del pensamiento aritmético constituye una idea metodoldgica

esencial que se aprecia en toda su obra. La necesidad de ensefiar a razonar los
problemas aritméticos desde edades tempranas es preocupacion y ocupacion de la

Dra. Escalona.

Son relevantes en este momento historico:

1 La aparicion de la formacion de los nameros como agregacion que hoy es
conocida como la via de elaboracion de los nimeros por la via del sucesor.

2 Necesidad de la formacion de los conceptos de las operaciones para la formacion
de la habilidad calcular.

3 Necesidad de procesos de busqueda para la formacién de los conceptos y los
procedimientos. La utilizacion del método heuristico.

4 El calculo es la habilidad fundamental, pero aparece la resolucion de problemas
como una necesidad para el desarrollo de habilidades de calculo y con ello se
refuerza el calculo mental concreto como un calculo tan importante como el
abstracto, es el célculo dentro de la resolucion de problemas aritméticos.

5 Necesidad de que a través de la formacion de la habilidad calcular se ensefie a
pensar a los nifios.

6 Presencia de la relacion inter - materia para lograr una mayor motivacion en la
ensefianza de la asignatura.

7 El estudio que se realiza de la sustraccibn como una operacion compleja en su
ensefianza porque se pueden utilizar diferentes procedimientos para su solucion,
ya sea de forma aditiva o sustractiva.

8 Otra idea importante que reflejan los trabajos de Aguayo es como el tratamiento

inadecuado de la sustraccion incide en la formacion de las habilidades de céalculo
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de la division, por cuanto la division se deriva l6gicamente de la sustraccion.

9 EIl ordenamiento de los contenidos para el tratamiento de los nUmeros naturales
es similar a la etapa anterior, los objetivos de los programas son los que se
modifican teniendo en cuenta la importancia del desarrollo de habilidades de
calculo y la resolucion de problemas aritméticos en los escolares.

10 El trabajo con los medios para la ensefianza de la aritmética se enriquece, las
formas pictoricas para trabajar con los nifios son disefiadas con colorido e
imaginacion, se le presta gran atencién a la belleza de las representaciones y los
medios que se deben emplear en la escuela para la ensefianza de la Aritmética.

Al triunfar la Revolucion se dan cambios significativos en la Educacion en Cuba, sin

embargo en la ensefianza de la aritmética las diferencias no son notables, pues en

su ensefianza continuaba teniendo impacto la obra de la Dra. Escalona a traves de la

Dra. Gloria Ruiz. En esta etapa se le presta especial atencion al significado de las

operaciones y a la resoluciéon de problemas aritméticos, teniendo en cuenta principios

psicologicos, pedagogicos y metodoldgicos.

Principio psicolégico:

* “La comprension es uno de los aspectos mas importantes de la actividad racional y

es basica en todo aprendizaje. Comprender algo equivale a conocer su significado.

Principio pedagogico:

* “Todo aprendizaje debe basarse en la comprension del significado de lo que se

aprende. La comprensién debe preceder al uso de todo conocimiento”.

Aplicacion metodoldgica:

» “La mas importante de las premisas que ofrecen las nuevas técnicas, es la que

sustenta este principio:

La comprension de los significados debe preceder al uso de los simbolos”. (Ruiz de

Garri6 Gloria, 1965)

El ordenamiento de los contenidos aritméticos en edades tempranas durante esta

etapa mantiene, en esta concepcion, el trabajo con la numeracién como condicion

previa para el calculo; se trata hasta el niumero 1 000 la numeracion en segundo
grado, como una condicién previa importante para el desarrollo con las habilidades

de calculo. El uso de los medios de ensefianza tiene una significacion especial y se
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contintla utilizando el abaco, el tablero numérico, los bloques y/o cubos para
comprender los conceptos decena, centena, entre otros, también se trabaja con el
material pictérico para comprender el concepto namero.

En la década del 60 se gesta un movimiento a nivel mundial conocido con el nombre
de Matematica Moderna. La ensefianza de la Matematica no estuvo ajena a ese
vertiginoso proceso de transformaciones donde los primeros esfuerzos fueron
encaminados al perfeccionamiento curricular. Para ello se promovio la participacion
de delegaciones oficiales en diversos eventos convocados por la Comision
Internacional de la Ensefianza de la Matematica (ICMI) y la Comision Internacional
para el Estudio y Mejoramiento de la ensefianza de la Matemética (CIEAM). En
Cuba, ... “ el estudio critico de los programas, libro de textos y manuales didacticos
realizados a tenor del Primer Seminario de Unidad del Sistema de Educacion (1965),
habia arrojado que el pais se encontraba atrasado en relacion con los cambios
producidos a escala internacional en el campo de la ensefianza de la Matematica. El
entonces ministro de Educacion, Dr. Armando Hart encomendo a la Dra. Maria del
Carmen Nufiez Berro, miembro de la Comision de Control Técnico del Ministerio, el
estudio comparado del plan de estudio de Matematica del nivel primario del pais en
relacion con otros paises desarrollados”,(Torres Fernandez, 2000). Se inicia ahi la
primera gran transformacion de la ensefianza de la Matematica, en la etapa de la
Revolucion.

En el estudio de esta compleja etapa donde los cambios que se dan en la ensefianza
de la Aritmética tienen periodos mas cortos con relacion a las etapas anteriores, se
necesitd establecer dentro de ella diferentes momentos para la busqueda de las
regularidades y acontecimientos que transcurren en la Didactica de la Aritmética en
la escuela primaria cubana. En esta tesis se proponen los siguientes momentos:

1 De 1975 a 1985 Perfeccionamiento del Sistema Nacional de Educacion.

2 De 1986 a 1991 Continuacion del Perfeccionamiento del Sistema Nacional de
Educacion.

1 De 1991 a 2 000 Periodo de modificaciones en los programas.

De 1975 a 1985, esta etapa corresponde al Perfeccionamiento del Sistema

Nacional de Educacion, se producen cambios transcendentales y marca una etapa
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superior en la construccion y sistematizacion de la didactica de la Matematica en

Cuba, y en especial para la Aritmética en la escuela primaria.

La concepcion alemana asumida propicié un sistema coherente de fundamentos

tedricos que avalan el caracter de ciencia de la didactica de la Matematica. En el

caso particular de la ensefianza de la Aritmética en los primeros grados aparecen
ideas nuevas en relaciéon con etapas anteriores tales como:

1 .Se logra una adecuada coherencia y articulacion entre los contenidos matematicos

en cada grado, nivel y subsistema de ensefanza.

2 .Una nueva forma de ordenar los contenidos aritméticos en los primeros grados
con una concepcion diferente de las relaciones que se pueden establecer entre el
calculo y la numeracion.

3 .Una nueva clasificacion para la introduccion de los niveles de dificultad del
calculo para la formacion de la habilidad calcular.

4 .Se establece una estructuracion metodoldgica para la clase de Matematica y los
diferentes tipos de clases de acuerdo con las formas de fijacion.

5 .El célculo oral tiene una significacion especial dentro de esta concepcion por su
contribucion al desarrollo del pensamiento l6gico.

6 .Se introducen procedimientos de solucidon para el tratamiento de los ejercicios no
béasicos en el célculo oral.

7 .Se trata el calculo oral muy estrechamente vinculado al concepto de variable y a
las unidades de magnitud los conocimientos esenciales se aplican en la ejercitacion
del célculo.

8 .Se introducen todos los productos y cocientes en un grado.

9 .Se introducen todas las adiciones y sustracciones basicas en primer grado.

10 .Se introduce una clasificacion de problemas simples y compuestos con una
concepcion didactica para su tratamiento.

11 .Se enriquece el proceder didactico para la fijacion de los contenidos aritméticos.

12 .Se introduce un sistema de medios de ensefianza diferentes como soporte

material de las nuevas formas de trabajo que se introducen.
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A partir de tercer grado se introducen cambios significativos en la ensefianza de la
numeracion, retomando los conceptos tradicionales decenas, centenas, unidades,
entre otros. En el tratamiento de los ejercicios con textos y problemas, se incrementa
el nimero de actividades para este tipo de ejercicio y su variedad. Aumenta la
variedad de ejercicios y la presentacién de los contenidos en los textos es mas
agradable a la edad de los escolares pequefios con mas colorido y belleza.

* En los nuevos textos elaborados se retoman formas de trabajo, ejercicios
tradicionales y se logra actualizar los textos teniendo en cuenta el momento histoérico,
fundamentalmente a partir de tercero a sexto grado.

» Las adiciones y sustracciones basicas se dividen en dos grupos, sin sobrepaso y
con sobrepaso, se trabajan las adiciones y sustracciones basicas sin sobrepaso en
primer grado y las con sobrepaso pasan a segundo grado.

* En segundo grado aumentan los niveles de dificultad de calculo, como resultado del
reordenamiento del contenido, para lograr un primer grado mas fluido que permitiera
la fijacion real de las dificultades que alli aparecen. Este analisis se basa, entre otros
aspectos en el hecho de que en el primer grado el nifio aprende a leer y a escribir; la
experiencia demostré que en la practica los nifios, la escuela y la familia le otorgan a
ello una mayor importancia que al aprendizaje del calculo.

* El segundo ciclo logra una sistematizacion del tratamiento de los numeros naturales
con una unidad de sistematizacion de los contenidos recibidos en el primer ciclo de la
escuela primaria cubana. En esta etapa este ciclo es considerado como un ciclo de
transito entre el ciclo propedéutico y el ciclo sistematico.

* Los docentes se graduan como Licenciados en Educacion Primaria y se capacitan
en la didactica para la ensefianza de la Matematica de ambos ciclos.

+ Se establece una nueva concepcién para el tratamiento de los numeros
fraccionarios al establecer en esta etapa el concepto fraccion como concepto rector.

» Se introducen contenidos en el segundo ciclo referidos al calculo aproximado vy el
trabajo con las cifras significativas.

De 1991 al 2000, se produce una adecuacion o modificacién de los programas que
se pusieron en vigor en 1988. En la misma, desaparecen las comisiones de

asignaturas que monitoreaban el Perfeccionamiento Continuo del Sistema de
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Educacion. La decision de eliminar contenidos y declarar como opcionales otros que
constituyen condiciones previas de conceptos y procedimientos, afectd el sistema de
conocimientos y habilidades que se debe garantizar desde edades tempranas para
contribuir al desarrollo del pensamiento légico. Las simplificaciones didacticas
asumidas limitaron el tratamiento del célculo oral se prest6 mayor atencion al
procedimiento escrito; disminuyeron las exigencias de los niveles de dificultades que
los escolares deben vencer con el célculo oral y este se redujo a la memorizacién de
los ejercicios basicos, siendo en esta etapa la memorizacion de los ejercicios basicos
el centro de atencién. Se limitd el calculo oral con los ejercicios no basicos y las
posibilidades de entrenarlos en la transferencia como una accion necesaria para
calcular.

A pesar de ser una etapa en que la practica educativa asume decisiones que afectan
la coherencia y la sistematizacion didactica alcanzada en las etapas anteriores,
presenta bondades para la didactica de la Mateméatica de la Educacion Primaria,
como resultado de todas las investigaciones que se realizan en ella; es un momento
gue se presta gran atencion a la resolucion de problemas aritméticos.

Para la educacion primaria se dan dos resultados importantes:

1) EI Modelo de Escuela Primaria que integra todos los resultados de las
investigaciones y precisa la teoria que le faltaba a esta educacién como sustento.
Esta concepcion didactica tiene como centro el nifio y declara el fin y los objetivos de
la educacion primaria en la etapa actual.

2) En el caso particular de la didactica de la matematica de la escuela primaria
cubana los resultados de las investigaciones de los Dres. Celia Rizo y Luis
Campistrous, referidos a la resolucién de problemas aritméticos y el tratamiento
novedoso que realizan de los significados de las operaciones retomando nuestras
tradiciones enriquecen la didactica de la Matematica de la Educacion Primaria en la
etapa.

3) Para el perfeccionamiento del tratamiento del célculo se realizan numerosas
investigaciones en todas las instancias (escuela, territorios, municipios, provincia)
gue fundamentalmente retoman formas de trabajo tradicionales.

En la actualidad, de manera general se puede decir que la Educacién Primaria
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cuenta con un Modelo de Escuela que establece los presupuestos tedricos
necesarios que sustentan la formacién de una personalidad integral, teniendo en
cuenta las exigencias sociales actuales. Los dos primeros grados conservan
basicamente la estructura y concepcién iniciada en 1975, especialmente en el
tratamiento de la numeracién, desde una concepcién que se sustenta en el céalculo
como elemento rector en el tratamiento de los 100 primeros nimeros naturales y no
en el reforzamiento de la estructura clasica del tratamiento de las unidades, decenas
y centenas que han sido parte de nuestras tradiciones, y que si se han retomado a
partir del tercer grado.

Con respecto a los limites de numeracion en segundo grado, estos se mantienen en
el namero 100 por lo que contindan por debajo de la media histérica que en Cuba
siempre fue 1 000, y por debajo de la media internacional, que es 1 000.

A modo de conclusion de esta etapa para la ensefianza de la matematica han
existido logros importantes como son:

» Se logra una adecuada coherencia y articulacién entre los contenidos mate maticos
de cada grado, nivel y subsistema de ensefanza.

» Se establece una estructuracion metodolégica para la clase de matematica y los
diferentes tipos de clases de acuerdo con las formas de fijacion.

 Se introduce un sistema de medios para la ensefanza como soporte material de las
nuevas formas de trabajo (television), video, computadora, entre otros.

» La elaboracion de una concepcion pedagdgica avalada cientificamente para el
trabajo con la matematica, que analiza el calculo en su relacién con otros complejos
de materia.

En el caso particular del calculo:

* El papel que juega el calculo oral como base y componente del procedimiento
escrito.

* La introduccion de nuevos procedimientos de solucion para el calculo oral que
promueven el desarrollo del pensamiento reflexivo.

* El desarrollo de habilidades en el calculo basado no solo en la memorizacion sino
también en el domino del significado de las operaciones, las propiedades en el

dominio de los nimeros naturales y las leyes matematicas.
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Estos aspectos esenciales han sido enriquecidos durante estos afios y se ha ido
aproximando nuestra concepcion didactica, cada vez mas, a nuestras tradiciones
pedagdgicas aqui referidas, y a las condiciones actuales de nuestro desarrollo de la
ensefanza de la matematica a nivel internacional.

El estudio de la categoria actividad desde el punto de vista filosofico, es base
esencial para el analisis que en epigrafes posteriores se realizara de los conceptos,
actividad pedagodgica, actividad de aprendizaje, la teoria de la formacion por etapas
de la accion mental, todas ellas como condiciones previas importantes para el
perfeccionamiento del tratamiento del célculo.

Es necesario comenzar por el analisis de las categorias filoséficas basicas para
comprender en toda su dimension la categoria de actividad humana, como lo son las
categorias de “sujeto” y “objeto”. Sobre ello, Rigoberto Pupo (1990) considera la
categoria filosofica de actividad como: "...modo de existencia, cambio, transformacién
y desarrollo de la realidad social”...que... “deviene como relacion sujeto-objeto y esta
determinada por leyes objetivas (...) Toda actividad esta adecuada a fines, se dirige a
un objeto y cumple determinadas funciones" (Pupo; p.27).

Una definicion muy completa de la categoria actividad, y que se relaciona también
con las de sujeto y objeto, aparece en el Diccionario Enciclopédico de Filosofia: “(...)
forma especificamente humana de relacion activa con el mundo circundante cuyo
contenido estriba en la transformacioén del mundo en concordancia con un objetivo.
La actividad del hombre presupone determinada contraposicion del sujeto y el objeto
de la actividad. El hombre pone al objeto de la actividad en contraposicién consigo
mismo, como el material que debe recibir una nueva forma y nuevas propiedades, es
decir convertirse de material en producto de la actividad. Toda actividad incluye en si
un objetivo, determinados medios, el resultado y el propio proceso de la actividad y
por consiguiente una caracteristica inalienable de la actividad es su caracter
consciente. La actividad es la fuerza motriz real del progreso social y es condicion de
la existencia misma de la sociedad”.

Por su parte, Marta Martinez (1985) coincide con aspectos esenciales antes
planteados al expresar: “Entendida como una interaccién del hombre con el mundo

como la forma de su existencia social, la actividad permite al hombre modificar el
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objeto de acuerdo con los objetivos planteados ya que se unen fines, aspiraciones,
conocimientos. Se desarrolla el pensamiento del hombre; el objeto se subjetiviza 'y se
transforma de acuerdo con los fines trazados y los conocimientos se objetivan
materializandose en la actividad y en los resultados de la misma”. De lo antes
planteado se puede comprender que la actividad se caracteriza por su caracter
consciente e incluye en si un objetivo, determinados medios, el resultado y el propio
proceso de la actividad. Ella constituye una relaciéon del sujeto con el objeto y del
sujeto con otros sujetos. En las formas en que puede expresarse socialmente la
relacién sujeto — objeto integra elementos que permite comprender la posibilidad de
transformacion del mundo.

Hay que considerar también que la actividad humana se manifiesta como un proceso
de comunicacion y de socializacion con respecto a ello, MSc Kagan (1989) considera
que: “la actividad humana, desde el punto de vista filosdéfico, no es otra cosa que la
actividad del sujeto que esta dirigida hacia el objeto y hacia otros sujetos”. Por lo
tanto en el proceso de transformacion del objeto, el hombre, como sujeto, se
relaciona con los demas hombres como otros tantos sujetos, de ello se puede
concluir que ademas de ser una relacion del sujeto con el objeto es una relacion del
sujeto con otros sujetos por lo que la comunicacion adquiere un significado especial.
El dominio del contenido filoséfico de la categoria actividad humana posee un gran
valor metodoldgico para la direccion del proceso de apropiacion por el alumno de la
experiencia historica social y dentro de ello para la adquisicion de conocimientos y
habilidades de calculo matematico. En este sentido, esta categoria orienta a que es
en la actividad en que el alumno desarrolla sus habilidades y no en cualquier
actividad, sino precisamente en aquella que se estructure para propiciar ese
desarrollo. Como ha podido observarse esta categoria permite conocer que en el
caso de la actividad que despliega el maestro para dirigir el proceso de asimilacion,
el objeto se transforma en sujeto, lo que obliga a ver al alumno no como un simple
receptor de influencias, sino como sujeto de su propio aprendizaje. Posibilita ademas
conocer a los maestros que tanto la actividad pedagdgica profesional como la
actividad del alumno tienen caracter transformador. En el proceso de desarrollo de

habilidades de céalculo, maestros y alumnos se transforman en la realizacion de la
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actividad y en ella ocupa un papel decisivo no sélo la relacién sujeto - objeto, sino la
relacion sujeto sujeto en la que ocupa un papel esencial como ya se ha dicho, la
comunicacion.

Es imprescindible tener en cuenta que la categoria actividad en el aprendizaje y en
especial en el proceso de desarrollo de habilidades de célculo sea considerada en
toda la dimension humana que incluye esta categoria.

Los fundamentos de este trabajo se encuentran en la psicologia pedagdgica, como
una rama de la ciencia psicoldgica. Sobre ella en este trabajo se parte de asumir que
el proceso de enseflanza aprendizaje en una unidad dialéctica en la que si
importante es conocer como aprende el alumno, también hay que saber como hay
gue proceder para dirigir la ensefianza que este requiere. Es por esto que se
considera que en el proceso de ensefianza ocupa un lugar esencial la categoria
“actividad pedagodgica del maestro” la que ha sido estudiada por pedagogos y
psicélogos en los ultimos afios y posee un gran valor metodoldgico al estructurar y
dirigir el proceso de ensefianza.

La psicologa soviética Culmina (1971) concluye que la actividad pedagogica incluye
entre otras, las actividades siguientes;

+ La actividad constructiva

* La actividad organizativa

* La actividad comunicativa.

La actividad constructiva consiste esencialmente en tener en cuenta aspectos
esenciales como: la seleccion y ordenamiento de los contenidos de ensefianza, las
exigencias educativas y la planificacion del proceso de ensefianza - aprendizaje. En
la actividad organizativa el maestro tiene que considerar la organizacién de lo que va
a tratar; de su conducta pedagdgica, la actividad del alumno y la organizacion de la
clase como eslabon esencial.

La actividad comunicativa es vital en este proceso. Su éxito depende de las
relaciones maestro — alumno; en las relaciones reciprocas entre los distintos
alumnos, asi como de los colectivos de alumnos y de maestros.

Como se aprecia, en la actividad pedagdgica es que el maestro desarrolla sus

conocimientos, capacidades y habilidades pedagogicas que le permiten estructurar y
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dirigir acertadamente el proceso de aprendizaje. Aspecto esencial a analizar en la
actividad de ensefianza, es el aprendizaje. En este sentido, la psicéloga y pedagoga
N.Talizina (2002) expresa que la psicologia pedagdgica en la actualidad considera
tres tipos de teoria del aprendizaje: la teoria conductista, la teoria cognitiva y la teoria
de la actividad.

En el presente trabajo analizaremos el aprendizaje basado en la teoria de la
actividad, que es consecuente con las posturas filosoficas asumidas y que desde el
punto de vista psicolégico ha ocupado un lugar significativo en la escuela historico-
cultural de L.S Vigotsky.

Sobre el aprendizaje basado en la actividad, N. Talizina (2002) destaca que tiene sus
fundamentos en los trabajos de P.Ya Galperin, en los inicios de los afios 50 del siglo
XXy sus seguidores. La actividad considera tres principios esenciales:

* La aproximacién de la actividad hacia la psiquis.

* La naturaleza social del desarrollo psiquico del hombre.

* La unidad de la psiquis y de la actividad externa.

Este enfoque psicologico concibe al individuo como un ser social cuyo desarrollo va a
estar determinado por la apropiacion de la cultura material y espiritual creada por las
generaciones precedentes.

En el enfoque Histdrico Cultural la ensefianza se considera como una de las vias de
apropiacion de dicha cultura, que precede al desarrollo y debe conducirlo. Considera
el aprendizaje como transito de lo externo a lo interno, de la regulacion externa a la
autorregulacion, de la dependencia a la independencia cognoscitiva. En la escuela
primaria cubana actual, se ha precisado esta concepciéon de aprendizaje con la
postura de P. Rico (2004) que expresa que:”...el aprendizaje es el proceso de
apropiacién por el nifio, de la cultura, bajo condiciones de orientacion e interaccion
social. Hacer suya esa cultura, requiere de un proceso activo, reflexivo, regulado,
mediante el cual aprende, de forma gradual, acerca de los objetos, procedimientos,
las formas de actuar, las formas de interaccion social, de pensar, del contexto
historico — social en el que se desarrolla y de cuyo proceso dependera su propio
desarrollo”.

La investigadora cubana D. Castellanos (2000) por su parte refiere que...“en su
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sentido amplio, el aprendizaje puede ser entendido como un proceso dialéctico en el
gue, como resultado de la practica, se producen cambios relativamente duraderos y
generalizables, y a través del cual el individuo se apropia de los contenidos y las
formas de pensar, sentir y actuar construidas en la experiencia socio histérica con el
fin de adaptarse a la realidad y/o transformarla”.

En este trabajo se asumen estos criterios y se considera que entender el aprendizaje
como un proceso dialéctico que le permite al individuo adaptarse y/o transformar, es
una idea esencial que hay que tener en cuenta. Es importante también analizar que
por su naturaleza el aprendizaje es multidimensional, social, individual y tiene lugar a
lo largo de toda la vida. En este sentido se tiene en cuenta también que los
aprendizajes se expresan a nivel de tres dimensiones particulares: su contenido (el
qgueé), los procesos a traveés de los cuales las personas se apropian de estos
contenidos (el como), y las condiciones que es necesario estructurar y organizar para
gue los educandos puedan activar esos procesos al apropiarse de aquellos
contenidos (el cuando, donde, en qué situaciones, con quién,) que conforman el
contexto y la situacion de aprendizaje. La combinacion de estos tres elementos
definen una variedad inmensa de contextos, situaciones, tipos y practicas de
aprendizaje, y consecuentemente, de habilidades, capacidades y actividades
necesarias para desplegarlos, que deben ser enmarcados en la formacidén de un ser
humano integral, que le permita avances exitosos en el aprendizaje y el
fortalecimiento de los valores humanos que haran posible que continte la obra de la
humanidad. Al analizar el concepto aprendizaje también hay que considerar que este
€S un proceso activo, constructivo, significativo, motivado, orientado a metas. El
aprendizaje significativo para el centro de estudios del Instituto Superior Pedagogico
“‘Enrique José Varona” es aquel que partiendo de los conocimientos, actitudes,
motivaciones, intereses y experiencia previa del estudiante hace que el nuevo
contenido cobre para él un determinado sentido. El aprendizaje significativo es aquel
gue potencia el establecimiento de relaciones: relaciones entre aprendizajes,
relaciones entre nuevos contenidos y el mundo afectivo y motivacional de los
estudiantes, relaciones entre los conceptos ya adquiridos y los nuevos que se

forman, relaciones entre el conocimiento y la vida, entre la teoria y la practica. Desde
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el punto de vista de este trabajo, esta postura de un aprendizaje realmente
significativo para el sujeto, hace que el contenido de los nuevos aprendizajes cobre
un verdadero valor para la persona y aumente las posibilidades de que dicho
aprendizaje sea duradero, recuperable, generalizable, transferible a nuevas
situaciones. Estas consideraciones resultan esenciales para el aprendizaje del
calculo mental que es abordado en este trabajo, y para ello se debe tener en cuenta
el planteamiento de J. Lopez Hurtado (2000) cuando asume que... “de las formas en
gue se estructure, organice y dirija la ensefianza, del papel que se asigne al escolar,
del sistema de actividades que realice, depende en mucho que se logren la
formacién de motivos, de intereses por conocer, el desarrollo de su esfera intelectual
y de cualidades personales como la responsabilidad, la persistencia, la
independencia, por solo mencionar algunas”.

.Este andlisis del aprendizaje y las -caracteristicas psicopedagodgicas de su
tratamiento en la educacion primaria fundamentan el perfeccionamiento del
tratamiento que se propone para el calculo mental en estas edades, en el que hay
gue atender también el proceso de formacién de las acciones generales y
especificas que caracterizan también al calculo.

Al estudiar las caracteristicas de la accion se declara por Galperin, referido por N.
Talizina (2002), las siguientes: la forma de la accion, su caracter generalizado,
desplegado y asimilado que son las llamadas anteriormente las caracteristicas
primarias”.

La forma de la accion expresa la medida de interiorizacion de la accion, el nivel de
apropiacion de la accion por el sujeto. En este proceso se distinguen tres formas
fundamentales de la accion: la material, la verbal externa y la mental.

Las formas material y materializada de la accion permiten descubrir el contenido de
la accion. Ellas constituyen la forma de partida de la accion, su peculiaridad consiste
en que el objeto de la accidén se da al estudiante en forma de objetos reales o0 en
forma de modelos, esquemas, dibujos lineales. La forma verbal externa de la accion
se expresa en el hecho de que el objeto de la accion esta representado en forma
verbal externa que puede ser oral o escrita. El proceso de transformacién de este

objeto transcurre también en esa misma forma. La accién verbal es el reflejo de la
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accion material o materializada. Su contenido de objeto sigue siendo el mismo, pero
la forma cambia cualitativamente. En su proceso de formacion se presupone una
determinada medida de generalizacion de su forma material expresada en que del
contenido concreto de los objetos se separan los rasgos y las propiedades
sustanciales para la accién y que son su objeto especifico.

La forma mental de la accién expresa la transformacién de la accién externa en
interna, significa que la accidn se realiza “para si”, sus elementos estructurales son
las representaciones, los conceptos, las operaciones que se ejecutan “para si”. “La
accion, al convertirse en mental, no perdié su objeto, sigue siendo de objeto; pero si
antes el sujeto cumplia la acciébn como practica, transformando los objetos exteriores,
ahora la realiza en la mente; transformando las imagenes de estos objetos”. (N.
Talizina, 1988)

En la actualidad, la escuela primaria cubana se fundamenta y organiza a partir del
Modelo de Escuela Primaria Cubana que se obtuvo como resultado de investigacion
en la ultima década del siglo pasado, por el Grupo de Primaria del Instituto Central de
Ciencias Pedagogicas, dirigido por la Dra. Pilar Rico. (P. Rico, 1999, 2004). Este
modelo parte de considerar el caracter desarrollador del proceso de ensefianza
aprendizaje. Al maestro se considera como un mediador esencial cuya tarea debera
centrarse precisamente en producir las condiciones requeridas para el logro de un
aprendizaje que desarrolla potencialidades de su grupo y de los diferentes alumnos
(ZDP), a partir de las caracteristicas tanto psicologicas de la edad como de las
particularidades de cada nifio. (P. Rico y E. Santos, 2004) El proyecto analiza que
toda actividad de aprendizaje debe ser concebida teniendo en cuenta las formas de
trabajo individual y colectivo y le da un papel relevante a las formas de trabajo
colectivo que permitan el despliegue de acciones conjuntas por los alumnos o entre
el maestro y los alumnos. Resalta la necesidad que desde las edades escolares de la
educacion primaria se ensefie al alumno a reconocer lo importante que es el otro y
poder intercambiar en conjunto, ayudarse, tolerarse, respetar sus puntos de vista,
como formas futuras de interaccion en diferentes esferas de la vida. Declara que la
ensefianza y el aprendizaje constituyen procesos de interaccion e intercomunicacion

de varios sujetos; asigna un papel relevante al maestro como pedagogo que lo
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organiza y conduce pero que tiene que considerar al alumno como el elemento
principal. En este enfoque se asume como caracteristica esencial la integracion de lo
cognitivo y lo afectivo, de lo instructivo y lo educativo. El modelo de Escuela Primaria
tiene un fin y los objetivos generales por grados que reflejan las aspiraciones a lograr
en cada uno de los escolares, desde la diversidad que representa la atencion
pedagdgica de cada uno de ellos. En correspondencia con estos se determinan
puntos de vista relativos a las categorias del proceso de ensefianza — aprendizaje.
Los objetivos incluyen las dimensiones: cognitiva, afectivo — motivacional y reflexivo
reguladora. En este modelo el objetivo se expresa como la categoria rectora del
proceso enseflanza — aprendizaje. El objetivo por su caracter rector cumple una
funcion esencialmente orientadora, determina el contenido de enseflanza y
educacion. Ellos expresan, en esencia, el ideal de hombre que la sociedad en un
momento historico concreto solicita se forme en la escuela y los niveles de
asimilacion que se esperan alcanzar y los hoy declarados para el trabajo en la
escuela primaria son: de familiarizacion, de reproduccién, de aplicacion, de creacion.
Desde el punto de vista didactico, se le asigna a la orientacion hacia los objetivos un
valor motivacional, cognoscitivo y regulador y se considera muy importante que el
maestro tenga conciencia de ello para que logre los resultados ya esperados. En
relacion estrecha con la categoria objetivo se tiene en cuenta la categoria contenido
de ensefianza, al que se le concede un caracter historico — social concreto. Esta
postura significa que el contenido no es rigido y permanente, sino que ha de
modificarse y perfeccionarse, al igual que los objetivos, en el devenir historico de la
sociedad. Esta categoria de la didactica, responde a las preguntas de qué es lo que
debera aprender el escolar, qué aspectos deberan ser atendidos para su formaciéon y
gué exigencias deberan tenerse en cuenta para estimular su desarrollo. (M.Silvestre,
2002)

En este sentido, dentro de los fundamentos relativos a la didactica especifica de la
Matematica, siempre ha sido importante analizar la heuristica en el proceso de
enseflanza y en particular la relacion entre los procedimientos heuristicos y los
procedimientos algoritmicos. Con respecto a lo antes planteado, es necesario hacer

referencia a la heuristica como la ciencia que investiga las reglas y métodos que
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conducen a los descubrimientos y a las invenciones. Por otra parte, también es muy
importante considerar la denominada instruccion heuristica por constituir la base del
tratamiento metodoldgico que se propone en las actividades pedagdgicas para el
perfeccionamiento de la ensefianza del célculo. La instruccién heuristica presupone
una ensefianza consciente y planificada, su empleo contribuye a la independencia
cognoscitiva de los alumnos, a la integracion de nuevos conocimientos, al desarrollo
de operaciones intelectuales; formas de trabajo y de pensamiento fundamentales de
la ciencia mateméatica y a la formacién de capacidades mentales.

Por ultimo, no por ser menos importante, la evaluacion penetra todas las restantes
categorias y éstas a su vez la determinan a ella, el contenido de esta categoria esta
implicado en la valoracién de la eficiencia con que se alcanzan el Fin y los Objetivos
de la Educacion Primaria. En las actividades se asume la definicion de evaluacion de

“*

Scriven que plantea: la evaluacién consiste en un proceso sistematico de
recogida de datos, incorporado al sistema general de actuacion educativa, que
permite obtener informacion valida y flexible para formar juicios de valor acerca de
una situacion. Estos juicios, a su vez, se utlizaran en la toma de decisiones con
objeto de mejorar la actividad educativa valorada”.(H. Valdés, 1999).

En ella se tiene en cuenta el cumplimiento de las funciones de la evaluacion, tales
como: educativa, instructiva, de diagnostico, de desarrollo y de control o
retroalimentacion. .

1.2 Caracterizacion de la asignatura Matematica en segundo grado

En el grado segundo, los alumnos contintan profundizando los conocimientos de
Matematica y desarrollando habilidades para lograr el dominio de los nameros
naturales hasta 100. Ellos deben memorizar todos los ejercicios basicos de adicion,
sustraccion, multiplicacion y division, asi como desarrollar habilidades en el calculo
de la adicion y sustraccion de numeros naturales de un lugar a nimeros naturales de
dos lugares y aplicarlas a distintas formas de ejercicios.

En el calculo, el objetivo central de la asignatura en el grado, es lograr el dominio de
los ejercicios basicos de adicion y sustraccion con sobrepaso, asi como el dominio
de los ejercicios basicos de multiplicacién y divisién. En el caso de estos ultimos, su

comprensién y memorizacion se inicia simultaneamente; se aumentan las horas
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clase dedicadas al tratamiento y memorizacion de estos. Es importante, para facilitar
la memorizacion de los ejercicios basicos, que los alumnos continden formando
grupos o pares de estos ejercicios.

En el tratamiento de los ejercicios basicos de adicion y sustraccién, con sobrepaso,
se debe prestar atencidén a que los alumnos conozcan un procedimiento de solucién,
gque emplearan también para calcular ejercicios no bésicos. La fundamentacion
matematica debe constituir la base para la comprensién de los procedimientos de
solucion.

Es importante precisar que el dominio de los ejercicios basicos supone que el alumno
esté en condiciones de aplicar estos en la solucion de ejercicios con texto,
problemas, ecuaciones, asi como en el calculo de ejercicios de otras dificultades.

La comprension y el razonamiento de problemas es objeto de estudio en el segundo
grado, con un mayor nivel de abstraccion y complejidad que en primer grado. Ello se
debe, fundamentalmente, al empleo de nuevas operaciones y dificultades de célculo,
a la inclusion de nuevos ejercicios en los que se debe hallar un sumando o el
sustraendo (mediante el empleo o no de variables para su solucién); los ejercicios de
igualdades con variables se consideraran opcional para aquellos alumnos que logren
el dominio de los ejercicios basicos, asi como aquellos que requieren de dos
operaciones independientes de calculo.

Se continuara elevando también el nivel de dificultad en la solucién de ejercicios con
texto.

El trabajo con problemas y ejercicios con texto se desarrollara en todas las unidades
del programa. Resulta importante en este grado continuar capacitando a los alumnos
para formular ejercicios con texto y problemas, incluyendo aquellos que los preparen
para interpretar informacion dada en diferentes formatos.

En los contenidos de geometria, los alumnos deben estudiar algunas propiedades de
los cuerpos y figuras geométricas y reconocer estos en objetos del medio, asi como
continuar desarrollando habilidades en el trazado y la medicion. Se dedican a
geometria 14 horas clase, que se distribuyen en las distintas unidades de aritmética.
En sentido general se orienta la distribucion de estos contenidos en periodos cortos

de clase, que se caracterizan por actividades practicas y de caracter intuitivo; ellas
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propician el desarrollo de la capacidad de percepcion e imaginacion del plano y del
espacio.

La formacion intelectual, presupone que todos los ejercicios y problemas sean
comprendidos y razonados por los alumnos. Es necesario trabajar por el desarrollo
de la capacidad de concentracion y la busqueda independiente de las soluciones.

La ensefianza de la Matemética en el segundo grado brinda un aporte a la formacién
politécnica, mediante el continuo desarrollo de las habilidades de calculo con
nameros naturales hasta 100, la asimilacion de conocimientos acerca de figuras y
cuerpos geométricos, magnitudes y el desarrollo de habilidades en la medicién y el
trazado.

La adecuada seleccion de los temas para los problemas y las situaciones que se
escojan para la introduccion de determinados contenidos, contribuye a que los
alumnos conozcan mejor su medio.

Hay que lograr que los alumnos cumplan rapida y disciplinadamente las
orientaciones del maestro y que aprendan a trabajar en forma activa y consciente en
su colectivo.

Los alumnos deben desarrollar una actitud critica ante los resultados del trabajo
propio y el de sus compafieros, la disposicion para ayudar a los demas, asi como la
responsabilidad y la honestidad.

Hay que trabajar por el uso adecuado-de los libros, las libretas y cuadernos, asi
como por el manejo cuidadoso y la organizaciéon de todos los materiales que se
necesitan en la clase de Matematica.

Lograr el interés y el placer hacia los razonamientos matematicos debe ser objetivo
permanente del trabajo de la asignatura en el grado. Especial atencién merece el
aseguramiento de una atmaosfera alegre e interesante para el aprendizaje. Siempre
gue lo considere necesario, el maestro, puede incluir elementos de juego que
contribuyan a ello.

Objetivos de la asignatura en el grado

* Desarrollar habilidades en el trabajo con los numeros naturales y en el calculo con
los nimeros hasta 100.

Continuar desarrollando habilidades en la representacién, lectura, escritura de los
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nameros naturales hasta 100 y su orden.

Completar series numeéricas y geométricas sencillas.

Calcular con rapidez y exactitud los ejercicios basicos de adicién y sustraccion sin
sobrepaso.

Comprender y memorizar los ejercicios béasicos de adiciobn y sustraccion con
sobrepaso de modo que puedan ser aplicados.

Comprender y memorizar os ejercicios basicos de multiplicacion y division de modo
gue puedan ser aplicados.

Profundizar en el concepto multiplicacion y la conmutatividad de esta operacién,
conocer la asociatividad de la multiplicacion y a distributivitlad de esta respecto a la
adicion. Adquirir el concepto division, asi como a relacion entre la multiplicacion y la
division. Calcular de forma independiente ejercicios de adicion y sustraccion de
numeros de un lugar a namero de dos lugares, sin sobrepaso. Calcular ejercicios de
adicion y sustraccion de numero de un lujar a numeros de dos lugares, con
sobrepaso. Completar tablas con variables.

» Desarrollar habilidades para resolver ejercicios con texto y problemas Desarrollar
habilidades en la solucion, en forma independiente, ejercicios con texto y problemas,
gue requieren un paso de solucion. Iniciar el desarrollo de habilidades para
solucionar ejercicios con texto y problemas que requieren dos pasos de solucion, que
no dependen uno de otro.

» Reconocer figuras y cuerpos geométricos y desarrollar habilidades en el trazado de
algunas figuras planas, utilizando plantilla. Identificar las relaciones entre puntos,
entre puntos y rectas, asi como aplicar el concepto congruencia o igualdad
geométrica, en el analisis, descripcion y representacion de figuras. Reconocer los
objetos geométricos: punto, recta, segmento, triangulo rectangulo, cuadrado, circulo,
ortoedro, cubo y esfera. Diferenciar estas figuras y cuerpos, nombrarlos
correctamente e identificarlos en objetos del medio. Continuar en el desarrollo de
habilidades en el trazado de figuras planas con plantilla iniciado en el primer grado,
asi como utilizar la regla para el trazado de segmentos, rectas y para la medicién de
segmentos.

Adquirir una nocién clara de los representantes para algunas unidades de longitud y
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tiempo mediante actividades de estimacion, medicion, trazado y célculo.

Adquirir conocimientos de las unidades de longitud: un decimetro (1 dm), un
milimetro (1 mm), las de tiempo: una semana, un dia, un mes, un afio, una hora (1
h), un minuto (1 mim), asi corno la de capacidad un litro (1 L). Conocer las relaciones
metro-decimetro, decimetro-centimetro, centimetro-milimetro, hora-minuto, dia-hora,
semana-dia, afio-mes. Resolver ejercicios de calculo con magnitudes. Desarrollar
habilidades en la lectura del reloj (solo se trataran los ejercicios para determinar la
hora con precision de 5 mim).

Continuar el desarrollo de habilidades de caracter intelectual. Seleccionar la via de
solucion que considere mas conveniente. Modelar acciones al representar con sus
materiales o con ayuda de esquemas procedimientos de solucién. Fundamentar
soluciones halladas.

Describir ejercicios previos a su solucion.

Explicar, utilizando el vocabulario adecuado, las acciones de los diferentes
procedimientos que se siguen al calcular. Generalizar relaciones matematicas.
Razonar procedimientos de solucion de problemas. Estimar resultados de ejercicios
dados y cantidades de magnitud. Continuar el desarrollo de habilidades y habitos
docentes. Desarrollar habilidades en el trabajo con el libro de texto, asi como en la
realizacion de actividades en las libretas y cuadernos de trabajo. Utilizar con
disciplina y orden los materiales de trabajo docente. Trabajar con exactitud y limpieza
en los ejercicios de trazado.

» Contribuir a la formacion de orientaciones valorativas, actitudes y cualidades
morales y a su manifestacion en la conducta diaria, mediante:

— El trabajo con intensidad, perseverancia, responsabilidad y honestidad.

— El desarrollo de una actitud critica ante los resultados de su trabajo y el de sus
compafieros y la disposicion para ayudar a los demas.

— La aplicaciéon de los conocimientos y habilidades matematicos para su
participacion activa en la vida familiar y social.

1 El sentimiento de orgullo por los éxitos alcanzados en la construccién socialista.
1.3 La habilidad de célculo mental en alumnos de segundo grado

Adicion: es la operacion aritmética que se realiza entre dos 0 mas numeros para
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obtener una suma como resultado.

Ejemplo

4+2=6

5+3=8

La adicién de numeros naturales se realiza de forma similar a como se unen dos
conjuntos cualquiera por ejemplo, si se une el conjunto de los 4 pelotas de la derecha
con el conjuntos de dos pelotas de la izquierda, obtenemos un conjunto de 6 pelotas.

p

0000

Sumando Sumando Suma

Suma

La palabra suma representa tanto la operacién como el resultado de esta.
La adicién siempre puede realizarse.
La suma puede intercambiarse. La suma siempre es igual.
Ejemplo
4+2=6
2+4=6
Si se adiciona 0 (cero) a un namero, la suma es igual a ese niumero.
Ejemplo
4+0=4
Los sumandos pueden asociarse de diferente manera. La suma siempre es igual.
Ejemplo
(3+3)+1=7
3+1=4
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3+ (3+1)=7
4+3=7
Para sumar dos 0 mas numeros naturales donde el calculo mental sea complejo,
escribes con cuidado los numeros de modo que las unidades, decenas, centenas ....
Queden debajo de la otra, y se van realizando las operaciones comenzando por la
derecha.
Sustraccion: es la operacion que se realiza entre dos 0 mas nimeros y que permiten
obtener como resultado la diferencia entre ellos. Es la operacion inversa
Ejemplo
6-4=2
6-2=4
La sustraccion de numeros naturales se realizan de manera similar a como se hace
la diferencia de conjuntos, por ejemplo, si de un conjunto de 6 pelotas se quitan 2
pelotas entonces quedan 4 pelotas.

Esquema.

6 - 2 = 4

Minuendo sustraendo  diferencia
La sustraccion de numeros naturales pueden realizarse si el minuendo es mayor o
igual que el sustraendo.
Si de un numero se sustrae 0 (cero), la diferencia es igual a ese numero.
Ejemplo
3-0=3
Multiplicacion: Es la operacion aritmética que se realiza entre dos o0 mas numeros
para obtener el producto. Es una suma abreviada de sumandos iguales.
Factor: Cada uno de los nimeros que intervienen en la operacion de multiplicacion.
Producto: Es el resultado que se obtiene al multiplicar dos 0 mas nameros.

Ejemplo
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3+3+3=9-
3-3=9
Si coloco tres columnas con tres cuadrados de diferentes colores y desea saber
cuantos cuadrados existen puedan proceder de diferentes formas.
3+3+3=9
3-3=9

3+3+3=9 0 3:3=9

3 - 3 =9
factor factor producto

producto

Regla para la multiplicacion

Si un nimero se multiplica por uno el producto es igual al mismo namero.
Ejemplo
6-1=6
9.1=9
Si un nimero se multiplica por O (cero), el producto es igual a O (cero).
Ejemplo
2:0=0
0-10=0
En la préactica, al multiplicar un nimero por 10 se le agrega un O (cero) a este
namero.
Ejemplo
3:10=30
5.10=50
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En la practica al multiplicar un nidmero por 100 se le agregan dos cero a este
namero.

3100 =300

Regla general

Siempre que se multiplica un nimero por una potencia de 10 se escribe el mismo

namero y se agregan tantos ceros como tenga esta potencia.

Divisién: es la operacion aritmética que se realiza entre dos nimeros de manera
gue permita obtener el cociente entre ello. Es la operacion inversa de la

multiplicacion.
Ejemplo
9:3 =3
8 :2 =4

Si un conjunto de 6 cuadrados lo descomponemos en 3 partes iguales cada parte va

tener dos cuadrados

f'/f l; IH/(XH / ’ff l; IH//H / r/f f; f/rff /

Dividendo . Divisor _ Cociente
6 ’ 3 - 2

Cociente
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Ejemplo

Si un conjunto de 6 cuadrados lo descomponemos en dos partes, cada parte va

tener tres cuadrados.

Dividendo Divisor Cociente
6 2 3

Cociente

Reglas para la division
Todos los numeros que terminan en la cifra O (cero), se puede dividir por 10.
Ejemplo20: 10 = 2

Se pueden dividir por 5 los niumeros que tienen como ultima 0 6 5.

Ejemplo
35:5=7
40:5=8

Se pueden dividir por 2 todos los nimeros que su Ultima cifra sea 0, 2,4, 6 u 8.

Ejemplo
20:2=10 12: 2=6 14: 2=17
16: 2=8 18:2=9

Un numero se puede dividir por 100 si sus dos ultimas cifras son ceros. Al dividir por

100 se eliminan los dos ultimos ceros.
Ejemplo

200: 100 = 2
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Si un ndmero se divide entre 1, el cociente es igual al mismo namero.
Ejemplo

20: 1 = 20

Si un numero se divide entre el mismo namero, entonces el cociente es 1.
Ejemplo

2:2=1

Si dividimos el 0 (cero) entre cualquier niumero el cociente es igual a 0 (cero).
Ejemplo

0:2=0

La division por cero no puede realizase.

Para finalizar este capitulo, y a modo de conclusiones, se destaca el hecho de que la
ensefanza del célculo aritmético en la actualidad en nuestro pais, es el resultado de
un analisis serio y consciente de su desarrollo histérico en el que se han tenido en
cuenta las condiciones objetivas del desarrollo social y las tradiciones pedagogicas
cubanas, pero existen algunos aspectos de su concepcion y desarrollo en la escuela
gue pueden y deben ser perfeccionados.

Para este perfeccionamiento se debe tener en cuenta el concepto de actividad
humana como la actividad del sujeto que esta dirigida hacia el objeto y hacia otros
sujetos y en la relacion del sujeto hacia otros sujetos, para lo cual el papel de la
comunicacion es esencial en el logro de los objetivos aspirados y, en consecuencia
con ello, la teoria de aprendizaje basada en la actividad de la escuela histérico
cultural de Vigostky se toma como base teorica para analizar el proceso de
ensefianza aprendizaje del calculo aritmético en las actividades pedagdgicas que se
propone en el siguiente capitulo.

De igual modo se asume como sustento pedagogico el Modelo de la Escuela
Primaria Cubana propuesto por el ICCP y dentro de él las categorias pedagogicas
gue rigen el proceso de ensefianza — aprendizaje y que avala la R/M 120/09 sobre la

evaluacion del calculo mental en alumnos de 2° grado .
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En la evaluacién del desarrollo de habilidades de calculo, se incluye un ejercicio oral
para comprobar el dominio de ejercicios béasicos de calculo mental. Este ejercicio
puede aplicarse una semana antes de la prueba escrita. Se consideran aprobado el
estudiante que tenga el 60% de los objetivos evaluados aprobados.

En la calificacion de la Prueba Final de Matematica se tendran en cuenta los
siguientes aspectos:

Calculo oral

Esta evaluacién puede realizarse de forma oral en segundo grado y en cuarto, de
manera oral y semiescrita. Para otorgar la categoria se tendran presente los
siguientes aspectos:

Segundo grado

En este grado se pueden realizar ejercicios basicos aplicando estrategias del calculo
mental.

Excelente: Responde con rapidez, exactitud y precision como minimo 20 ejercicios,
sin equivocarse.

Muy Bien: Responde con precision y exactitud como minimo 18 ejercicios

Bien: Responde como minimo 16 ejercicios con exactitud.

Reqular: Resuelve como minimo 14 ejercicios.

Insuficiente: No logra exactitud para resolver los ejercicios. Calcula menos del 60%.
Segun Grijalbo Gran Diccionario Enciclopédico llustrado.

Nivel: (mental) grado de desarrollo intelectual. (Pag. 1211)

Desarrollo: accion y efecto de desarrollar. Psicologico evolucion psicolégica del nifio.
(Pag. 539)

Habilidad: F Cualidad de habil. Maestria, disposicion para hacer algo // lo que se ha
realizado de este modo. (Pag. 872)

Habilidad: Capacidad, disposicion, inteligencia destreza cada una de las cosas que
una persona ejecuta con gracia o destreza. (Diccionario de la Lengua Espafiola.
Aristos.(Pag. 107)

Célculo: accién de calcular // Serie de métodos y reglas capaces de reducir un

problema o una gama de ellos: algoritmo, combinatoria, probabilidad, derivada,
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diferencial, integral, etc.) a una serie de operaciones mecanicas o aritméticas. (Pag.
316)

Mental: adjet. Relacionado a la mente. (Pag. 1227)

1.4 Caracterizacién psicopedagogica del escolar de segundo grado por
momento de desarrollo segun el Modelo de Escuela Primaria

El nivel primario constituye una de las etapas fundamentales en cuento ha
adquisiciones y desarrollo de potencialidades del nifio, tanto en el area intelectual
como el afectivo — motivacional. Estas adquisiciones son premisas importantes a
consolidar en etapas posteriores.

La diversidad de momentos de desarrollo que se dan en el nifio de este nivel, hacen
gue en la escuela primaria estén presentes determinadas particularidades en cuento
Su estructura y organizacion que pueden dar respuesta a las necesidades e intereses
de los nifios desde el mas pequeiio de primer grado hasta el preadolescente de
sexto grado.

Esta diversidad de edades requiere, para su mayor atencion la consideracion
atendiendo a momentos parciales del desarrollo que se corresponden con
determinadas particularidades psicoldgicas de los nifios, y cuyo conocimiento permite
al maestro dirigirlas acciones comunicativas con mayor efectividad y a los nifios
transitar con éxito por los grados y ciclos al poder brindarsele atencion especial
atendiendo a su desarrollo.

Los referidos momentos o etapas del desarrollo son los siguientes:

1 De6 a7 afos (1ro.y 2do. grados)

2 De 8 a 10 afios ( 3ro . y 4to. grados)

3 De 11 a 12 afios ( 5to . y 6to. grados)

En la concepcion y organizacion del trabajo pedagogico con estas edades, es muy
importante delimitar cada una de estas etapas para poder estructurar y organizar el
trabajo de acuerdo con el desarrollo a lograr en cuento a procesos y funciones
psiquicas asi como otros aspectos del desarrollo de la personalidad, que como
regularidades de cada momento tiene una diferenciacion y por tanto requiere de una
atencion especifica.

Momentos del desarrollo de primero a segundo grado.
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Las adquisiciones méas importantes de este momento se encuentran en los procesos
de la lectura y escritura, cuyas bases se inician en el grado preescolar, con el
conocimiento de las operaciones elementales de calculo y de nociones primarias
sobre la naturaleza y la sociedad.

Un logro importante del desarrollo lo constituye el caracter voluntario y consciente
gue adquieren los procesos psiquicos; asi, por ejemplo, la percepcion va perdiendo
su caracter emotivo para hacerse mas objetiva, lo que da lugar a la observacion
como percepcién voluntaria y consciente, posibilitando el conocimiento més detallado
de los objetos y de las relaciones entre ellos.

En estas edades, el nifio al percibir destaca muchos detalles, sin separar lo esencial
de lo secundario. Este caracter analitico puede alcanzar niveles de sintesis si el
maestro, desde estos grados, comienza a trabajar la comparacion en el
establecimiento de relaciones, especialmente parte’ todo, y la interpretacién de lo
percibido. Estos procesos de andlisis y sintesis, de composicion y descomposicion
del todo en sus partes, constituyen aspectos esenciales para los diferentes
aprendizajes escolares, como son la lectura, la escritura y la matematica, entre otros.
En esta etapa la memoria igualmente va adquiriendo un caracter voluntario, es decir,
de fijacion intencionada, ademas de que se aumenta en el nifio la posibilidad de fijar
de forma mas rapida y con un mayor volumen de retencion.

Es importantes que las acciones pedagogicas que se dirijan en este sentido permitan
al nifilo apoyarse en medios auxiliares para que pueda memorizar estableciendo
relaciones, ademas de estructurarse el material objeto de ensefianza — aprendizaje
de forma que promueva la retencion logica y no mecénica.

En este momento del desarrollo la atencién ocupa un lugar importante. Si bien en
estas edades aumenta la capacidad de concentracion y al igual que el resto de los
procesos adquiere un caracter voluntario, el maestro debe tener en cuenta que un
aspecto importante es ofrecer al nifio tareas de aprendizaje que despierten su interés
y que contribuyan a desarrollar una actitud consiente sobre la base de la utilidad de
los conocimientos que adquiere. Es importante también que el educador considere
gue es precisamente en estos grados donde comienzan a hacerse marcadas las

diferencias entre nifios y nifias, que unos de los aspectos que con mas significacion
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salta a la vista es la poca posibilidades de concentracion de algunos escolares, que
también en ocasiones presentan problemas de conducta, de hiperactividad,
desajustes emocionales, entre otros. La identificacion de estos problemas los deben
llevar necesariamente a la aplicacién de tipos de ejercicios, ya que de estos se
deben, en gran medida, sus logros en el aprendizaje.

En otra etapa la formacion de conceptos con los que opera el pensamiento,
considerado este ultimo como el proceso psiquico de mayor significaciéon en el
desarrollo del individuo, en el objeto concreto determinado o su materializacion
mediante modelos adecuados. Ya en estos grados deber& procederse al desarrollo
de procesos del pensamiento, como el andlisis, la sintesis, la abstraccion y la
generalizacién, mediante un conjunto de acciones que organizara el maestro, la
clasificacion, entre otras, que deben favorecer la formacion de nociones y
representaciones primarias sobre objetos y fenbmenos que adquieren significado y
sentido personal para los nifios de estas edades.

Es necesario llamar la atencion sobre una cualidad importante del pensamiento,
como es la reflexién, que aunque constituye una formacion psicologica compleja a
lograr en edades posteriores, ya que incluye la posibilidad del individuo de hipotetizar
y de autorregular su propia actividad, es importante que el maestro cree condiciones
en el proceso de aprendizaje desde estos primeros grados, fundamentalmente desde
segundo grado, para un analisis reflexivo por los alumnos de las tareas y ejercicios
gue realizan. Lo antes planteado supone proponer ejercicios con solucién, sin
solucion, con varias alternativas de solucion, con errores, que posibiliten al nifio
enfrentar diferentes situaciones y soluciones, y argumentar la que conviene o0 no.
Otra via para propiciar el analisis reflexivo es la utilizacién de respuestas incorrectas
dadas por los alumnos para reflexionar sobre sus inconveniencias. También la
utilizacion de conocimientos procedentes del alumno, al presentar nuevas tareas o
contenidos, lo van implicando desde posiciones reflexivas a la asimilaciéon consiente
del nuevo contenido. Por ultimo, un lugar esencial en este proceso lo ocupa el
ensefiar al escolar a realizar el control valorativo de su trabajo y el de los
compafieros, a partir de las exigencias que se debe cumplir el trabajo para que sea

correcto.

48



Tener en cuenta los aspectos anteriores al organizar y dirigir el proceso de
ensefianza-aprendizaje, supone que desde sus inicios el nifio esté implicado en un
proceso de ensefanza reflexivo que favorezca su desarrollo intelectual, es decir, el
desarrollo de sus procesos psiquicos y los motivos e interés por el estudio, que
contribuyan gradualmente al desarrollo de un pensamiento reflexivo, lo que en esos
primeros momentos implica niveles de flexibilidad ante diferentes soluciones vy
condiciones de las tareas, de analisis con alternativas y de forma iniciales de
autocontrol, entre otros.

Es de destacar que si bien estos requerimientos permiten trabajar para un proceso
de aprendizaje reflexivo desde las edades iniciales escolares, resulta importante que
el docente tenga en cuenta los intereses y necesidades de la edad y se acerque por
la via del juego y de otros elementos ludicos a una actividad que motive y despierte
en los nifios el interés por aprender.

Igual que en los procesos cognitivos que en estas edades logran niveles superiores
de voluntariedad, ocurre con la conducta, ya que se va logrando gradualmente una
mayor estabilidad de la esfera motivacional, lo que muestra como de forma paulatina
se va obteniendo un mayor nivel en la unidad de lo cognitivo y lo afectivo, y el nifio es
capaz de orientar su comportamiento no solo por los objetivos planteados por los
adultos, sino por otros que se propone conscientemente.

En estas edades se produce también una disminucién de la excitabilidad emocional
del nifio y se va logrando un autocontrol gradual de sus reacciones fisicas. En los
momentos iniciales de la escuela primaria las vivencias emocionales del nifio estan
muy vinculadas al éxito escolar, pasando gradualmente a depender en mayor medida
de sus relaciones con los compafieros y del lugar que ocupa en el grupo.

Esta etapa es potencialmente muy importante para la accion educativa dirigida al
desarrollo sentimientos sociales y morales como son el sentido del deber (que va
conformando la responsabilidad), la amistad, el respeto y el amor, en general. Por lo
antes planteado, resulta esencial trabajar en objetivos importantes de este nivel
relacionados con la formacion de:

» Sentimientos y compromisos con la patria que en estos grados iniciales, ademas de

sus simbolos y héroes, representa el lugar donde vive, su escuela, su organizacion
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pioneril, su familia, es decir, su entorno mas cercano.

» Sentimientos de amor y respeto hacia si mismo y hacia ja familia, de respeto hacia
sus compafieros y hacia los adultos en general, asi como por el trabajo de los
hombres que laboran en su comunidad.

* Deseos de proteger el medio ambiente y su entorno.

Estos aspectos cobran mayor significacion si se desarrollan los vinculos requeridos
en el trabajo de la escuela, con la familia y la comunidad, y se proyecta una accion
educativa coherente.

Como parte del sentido del deber, son particularmente importantes la gradual
formacién de normas de convivencia social en la escuela, en su hogar, en su
comunidad asi como cualidades esenciales como la honestidad, la honradez, y otras.
En cuanto a la amistad, se encuentran caracteristicas importantes en estas edades
ya que inicialmente el nifio cuenta con muchos denominados por él “amigos”,
relacion que se establece generalmente por la cercania fisica y gradualmente se va
reduciendo su namero, adquiriendo un caracter mas selectivo.

Estos avances en el desarrollo social, dan la posibilidad de una accidon pedagogica
gue favorezca el desarrollo de otras cualidades importantes de la personalidad, como
son la ayuda mutua, la modestia (sencillez), asi como los sentimientos de afecto
hacia ellos.

La posibilidad de realizar un trabajo pedagogico solido por la escuela y la
organizacion pioneril desde los primeros grados en cuanto a la formacion de
cualidades morales, que se conviertan en motivos estables de la conducta en
momentos posteriores del desarrollo del escolar primario, requiere de un conjunto de
exigencias importantes como son:

* Que el nifio conozca lo que significa comportarse de una forma determinada, es
decir, que conozca lo que significa, por ejemplo, ser honesto (al nivel de un nifio de
esas edades).

* Que posea un motivo fuerte y estable que o impulse a poner en practica
determinado comportamiento.

* Que se propicie el desarrollo de situaciones en que se puedan ejercitar formas de

conducta que se correspondan con la cualidad en cuestion.
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En relacion con lo anterior es muy importante que el maestro sepa que no basta que
el niflo esté motivado a actuar de una forma determinada, sino que es necesario el
dominio de habitos especificos que le permitan expresar esa cualidad. Se ha
demostrado la importancia de utilizar narraciones, juegos escénicos, el analisis
valorativo de situaciones problémicas donde se muestre en otros nifios el
cumplimiento o no de la cualidad objeto de formacién, pues las investigaciones con
niios de estas edades han demostrado que el evaluar al otro constituye un
mecanismo psicologico importante para llegar a la valoracion de si. Este tipo de
actividades permiten una autorreflexion méas consciente por el nifio al enjuiciar su
propio comportamiento, y desarrolla su capacidad de identificar conductas mas o
menos deseadas en otras personas.

Todas estas actividades constituyen vias importantes y de probada efectividad en el
trabajo para el desarrollo y formacion de cualidades morales en las edades de la
primaria.

Otro aspecto de gran valor en e! proceso de formacion de cualidades lo constituye la
comunicacion nifilo-adulto, en la que el adulto actia como modelo portador de la
cualidad, ya que como es sabido la figura de! maestro asume para los nifios una

posicion de gran relevancia en estas edades.

Por ultimo, es importante en este momento que la organizacion de la accidon
pedagogica de preescolar a segundo grado se proyecte como trabajo continuo donde
se elimine la ruptura entre preescolar y ler. grado, y le dé la posibilidad al maestro

de hacer un seguimiento especial, al transitar los nifios de primero a segundo grado.

Lo que se expone anteriormente son elementos tedricos basicos para determinar el
desarrollo de habilidades de calculo mental en alumnos de segundo grado a través
de actividades pedagodgicas desarrolladas desde las clases, los recreos

socializadores.
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CAPITULO 1I: DIAGNOSTICO DE LA REALIDAD OBJETIVA, PROPUESTA DE
ACTIVIDADES PEDAGOGICAS Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS

En este capitulo se hace un andlisis del diagnéstico inicial del desarrollo de
habilidades de los alumnos para el célculo mental, se hace una fundamentacién
filoséfica, psicoldgica y pedagdgicas de las actividades, se disefias las mismas y se
exponen los resultados alcanzados después de la aplicacion de estas. Consta
ademas de conclusiones, recomendaciones, bibliografia y el cuerpo de anexos.

2.1 Analisis de los resultados obtenidos en el diagndstico inicial del desarrollo
de habilidades de los alumnos para el calculo mental

Para diagnosticar la situacion actual de los alumnos en el desarrollo de habilidades
de calculo mental se determinaron dos dimensiones que se conformaron a partir del
estudio bibliografico realizado a las literaturas mas actualizadas que abordan el
desarrollo de habilidades de calculos y las deficiencias detectadas por el autor en la

practica educativa y su propia experiencia docente.

Para diagnosticar se tom6 como muestra los nueve alumnos de segundo grado de la
escuela primaria Pepito Tey que representan el 100 % de la poblacién general de la

escuela que fue elegida de forma intencional.

Para localizar las deficiencias fueron diagnosticados los alumnos de segundo grado
de la escuela primaria Pepito Tey con el fin de evaluar la calidad de las actividades
pedagogicas para desarrollar habilidades de célculo mental, se comprobé el nivel de
desarrollo alcanzado en la habilidad de célculo mental en los alumnos de segundo
grado, teniendo en cuenta el objetivo que se propone en el trabajo final se pueden
identificar dos variables a controlar: el proceso de desarrollo de habilidades de
célculo mental y las actividades pedagdgicas para desarrollar habilidades de céalculo

mental en los alumnos de segundo grado de la escuela primaria Pepito Tey.

El analisis de documentos permiti6 determinar la carencia que existe en el
tratamiento al desarrollo de habilidades de célculo mental para abordar el
contendido. Se realiz6 el analisis de los documentos normativos (anexol) con el
propdsito de verificar la sistematicidad en el trabajo con el desarrollo de habilidades

de calculo mental y ademas conocer los documentos que se refirieren a los mismos.
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Se constaté que en el libro de texto de Matematico de segundo grado aparecen
ejercicios para el desarrollo del cdlculo mental pero que aun no son suficientes, pues
se trabaja en un primer nivel de comprension, ya que los ejercicios con variable son
considerados opcionales para los alumnos con mayor desarrollo de habilidades en el
calculo y no aparecen actividades que motiven al nifio a memorizar estos ejercicios,
ni son suficientes para trabajarlos con sistematicidad en todas las clases de
matematica si se tiene en cuenta que en este grado se deben memorizar el 100 % de

los ejercicios basicos con las cuatros operaciones fundamentales de calculo.

En las Orientaciones Metodolégicas y programas se precisan Yy explican
detalladamente todos los componentes para el trabajo con la asignatura Matematica,
se explica ademas como proceder para impartir cada contenido pero aparecen muy

pocos ejercicios de calculo mental ubicados por los diferentes niveles de asimilacion.

Para evaluar la variable dependiente se tuvieron en cuenta las dimensiones e
indicadores mencionados en la introduccion. Con la finalidad de constatar los
conocimientos necesarios para realizar el calculo mental en los alumnos declarados

en las dimensiones es que se aplico la prueba pedagdgica inicial (anexo?2).
Para medir los indicadores en alto (A), medio (M) y bajo (B) (anexob)

En el indicador 1.1 que se refiere al conocimiento de la significacion practica de las
cuatro operaciones de célculo con numeros naturales, cuatro alumnos que
representan el 44.4% de la muestra fueron evaluados en el nivel bajo (B) ya que solo
dominan que dada las partes hay que hallar el todo y que dado el todo y una parte

hay que hallar la otra parte (significados de la adicién y la sustraccion).

Tres alumnos fueron evaluados en el nivel medio (M) que representan el 33.3% ya
gue solo dominan que dadas las partes hay que hallar el todo y que dado el todo y
una parte hay que hallar la otra parte y que dada la cantidad de partes iguales y el
contenido de cada parte. Hallar el todo (significados de la adicion la sustraccion y la

multiplicacion).

Dos alumnos fueron evaluados en el nivel alto (A) que representan el 22.2% de la
muestra ya que dominan que dadas las partes hay que hallar el todo y que dado el

todo y una parte hay que hallar la otra parte y que dada la cantidad de partes iguales
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y el contenido de cada parte. Hallar el todo y que dado el todo y el contenido de cada
parte hay que hallar la cantidad de partes (significados de la adiciéon la sustraccion,

la multiplicacién y la division).

En el indicador 1.2 que se refiere al conocimientos de las propiedades de las

operaciones fundamentales de célculo con nimeros naturales.

Seis alumnos resultaron evaluados en el nivel bajo (B) que representan el 66.6% ya
gue solo dominan que los sumandos pueden intercambiarse. La suma es igual

(propiedad conmutativa de la adicion).

Dos alumnos resultaron evaluados en el nivel medio (M) que representan el 22.2%
de la muestra ya que solo dominan que los sumandos pueden intercambiarse. La
suma es igual y que los factores pueden intercambiarse. El producto es igual

(propiedad conmutativa de la adicion y la multiplicacion).

Un alumno resultd evaluado en el nivel alto (A) que representa el 11.1% de la
muestra ya que dominan que los sumandos pueden intercambiarse. La suma es igual
y que los factores pueden intercambiarse. El producto es igual (propiedad
conmutativa de la adicion y la multiplicacion), ademas conoce que los sumandos
pueden asociarse de diferentes maneras. La suma es igual y que los factores pueden
asociarse de deferentes maneras. El producto es igual (propiedad asociativa de la

adicion y la multiplicacion). Estas operaciones siempre pueden realizarse.
En el indicador 1.3 que se refiere al conocimientos de los ejercicios basicos.

Un alumno resulté evaluado en el nivel bajo (B) que representa el 11.1% de la
muestra ya que solo conoce el concepto de ejercicios basicos en la operacion de
adicion.

Tres alumnos resultaran evaluados en el nivel medio (M) que representan el 33.3%

ya que solo conocen el concepto de ejercicios basicos en las operaciones de calculo

de adicion y sustraccion.

Cinco alumnos resultaron evaluados en el nivel alto (A) que representan el 55.5% de
la muestra ya que conocen el concepto de ejercicios basicos con y sin sobrepaso con

las cuatros operaciones de célculo.
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Para obtener informacion que permitié constatar el desarrollo de habilidades de
calculo mental que poseen los alumnos antes y después de aplicada las actividades
pedagdgicas se utilizé la guia de observacién pedagogica (anexo3)

En el indicador 2.1 que se refiere a la exactitud y rapidez al dar respuesta al célculo

mental propuesto.

Cinco alumnos resultaron evaluados en el nivel bajo (B) lo que representan el 55.5%
de la muestra ya que no muestran exactitud y rapidez en los célculos propuestos.

Tres alumnos resultaron evaluados en el nivel medio (M) que representan el 33.3%
ya que responden con exactitud pero no tienen rapidez al realizar los calculos

propuestos.

Un alumno resulté evaluado en el nivel alto (A) que representan el 11.1% ya que

responde con exactitud y rapidez los calculos propuestos.

En el indicador 2.2 que se refiere a la aplicacion de algoritmos mentales que

favorecen el calculo.

Cinco alumnos resultaron evaluados en el nivel bajo (B) que representa 55.5% de la
muestra ya que no aplican correctamente algoritmos mentales como descomponer el
segundo sumando en los ejercicios basico de la adiciobn con sobrepaso, no
descomponen al sustraendo en los ejercicios basicos de sustraccién con sobrepaso,
no aplican las propiedades conmutativa y asociativa de la adicion y la multiplicacion

gue favorecen el calculo.

Un alumno resulté evaluado en el nivel medio (M) que representa 11.1% de la
muestra ya que aplica correctamente la descomposicion del segundo sumando para
calcular ejercicios basico de la adicion con sobrepaso, pero no siempre descompone
el sustraendo en ejercicios basicos de sustraccion con sobrepaso, aplica la

propiedad asociativa en la adicion pero no en la multiplicacion.

Tres alumnos resultaron evaluados en el nivel (A) que representan el 33.3 % de la
muestra ya que aplican correctamente la descomposicién del segundo sumando para
calcular ejercicios basicos de adicion con sobrepaso, descomponen el sustraendo en

ejercicios basicos de sustraccion con sobrepaso, aplican la propiedad asociativa en
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la adicion y la multiplicacion.

En el indicador 2.3 que se refiere a las habilidades mostradas para percatarse de

los errores que cometen y rectificarlos.

Seis alumnos resultaron evaluados en el nivel bajo (B) que representa el 66.6% de la
muestra ya que no se percatan de los errores por lo que no son capaces de

rectificarlos.

Dos alumnos resultaron evaluados en el nivel medio (M) que representan el 22.2%
de la muestra ya que se percatan que cometieron un error pero no son capaces de
rectificarlo.

Un alumno resulté evaluado en el nivel alto (A) que representa el 11.1% de la

muestra ya que siempre se percata de los errores que comente y los rectifica.

2.2 Fundamentacion filoséfica, psicolégica y pedagodgica de las actividades
para desarrollar habilidades en el calculo mental

En la conformacion de las actividades pedagodgicas y su fundamentacion tedrica
metodolégica se utilizaron como base las ciencias filosoficas, sociologicas,
psicologicas y pedagodgicas, las cuales permitieron desde el punto de vista tedrico
dar coherencia a las actividades pedagodgicas. En su confeccion se tuvo en cuenta el
programa de la asignatura Matematica, orientaciones metodoldgicas, ajustes
curriculares, las funciones del calculo (instructivo, educativo y desarrollador) para
poder estimular el intelecto. Estas actividades pedagodgicas pueden ser aplicadas en
las clases de Matematica y otras como recreo socializador y en los matutinos el dia

de la Matematica en la escuela.

Estas actividades pedagogicas se caracterizan por ser:

Variadas: de forma que presenten diferentes niveles de exigencia que promuevan el
esfuerzo intelectual creciente para lograr asi enmendar la problematica.
Diferenciadas: de modo tal que estas acciones estén al alcance de todos,

independientemente de la individualidad.

Suficientes: de modo que asegure modos de actuacion en los alumnos que le

permitan realizar el calculo.
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En las actividades pedagdgicas se tuvo presente los criterios de niveles de
desempeiio cognitivo, que se expresaron al ser elaboradas las acciones.
Contextualizadas: se encuentran en estrecha relacién con el medio en que se

desarrollan los alumnos.

2.2.1 Disefios de las actividades pedagdgicas
Actividad 1
Titulo: subiendo escalones.
Objetivo: Calcular sumas limites 10 con seguridad y rapidez.
Dirige: Maestro
Participan: Alumnos de segundo grado.
Proceder Metodoldgico
1 Se motiva con una conversacion sobre la construccion de edificios y viviendas,
vias para llegar hasta ellos, para subir que no se detiene de ahi la necesidad de
escuchar y responder con rapidez para subir rapido.
e Se divide el grupo en dos equipos.
e Se colocan las tarjetas de célculo sobre una mesa.
e Viene un integrante de cada equipo y coge una tarjeta y realiza el célculo.
e Ganara quien diga mas rapido y bien el calculo oralmente.
e Calculo en tarjetas
a) salto — salto 1+2+4
b) salto — salto 3+2+3
c) salto — salto 5+3+2
d) salto — salto 4+2+1
e) salto — salto 2+0+6

f) salto — salto 3+3+3

Conclusiones
e Se destaca a los nifios que calcularon bien y rapido.

e Se le da un aplauso al equipo ganador.
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e Se hace un reconocimiento en el matutino del proximo dia a los alumnos que

fueron ganadores

Actividad 2
Titulo: Salto alto, alto
Objetivo: Calcular sumas limites 20 utilizando la transferencia del ejercicio basico sin
sobrepaso del numero 10
Dirige: Maestro
Participan: Alumnos de segundo grado.
Proceder Metodoldgico
Se motiva con los saltos de una rana que salta alto, alto y asi queremos que sean
las respuestas al calculo mental.
Se organiza el aula en duos y los ejercicios se presentan en tarjetas.
Ganara el duo que mas rapido y con exactitud calcule.

1

2

3 Cada calculo bien acumulara 2 puntos

4 Ganara el ddo que mas puntos acumule.
5

Ejercicios en tarjetas.

a) 1145 d) 14+4 g) 2+17
b) 12+2 e) 17+1 h) 3+15
c) 12+6 f) 9+10 i) 12+2

Conclusiones
¢ Se destacan a los alumnos que realizaron el calculo bien y rapido.
¢ Se entregara un marcador al duo ganador.

¢ Se colocara el nombre de los alumnos ganadores en el mural del aula.

Actividad 3

Titulo: Calculando con decenas

Objetivo: Adicionar multiplos de 10 donde transfiera el ejercicio basico sin sobrepaso
del 100.

Dirige: Maestro
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Participan: Alumnos de segundo grado.

Proceder Metodoldgico
Se motiva conversando sobre la necesidad que tienen las decenas de unirse para
formar un multiplo mayor donde los nifias y nifios podran ayudar si calculan con
agilidad y bien.
1 Elaula se organiza en equipos de 4 nifilos cada uno.

2 El maestro presenta las tarjetas con el célculo una a una

a) 60+30 d)50+40 g) 70+10
b) 80+10 e) 20+50 h) 10+80
c) 20+10 f) 40+30 1) 0+10

Se otorgaran 3 puntos al equipo ganador

Gana el equipo que mas punto acumule.

Conclusiones

1 Se destaca a los alumnos mas rapidos y seguros en el céalculo.

2 Se le da un aplauso al equipo ganador

3 Se destacan a los ganadores en el mural del aula y se nombran en el matutino del

siguiente dia.

Actividad 4

Titulo: “Se perdié un sumando”

Objetivo: Calcular el sumando perdido si se conoce un sumando y la suma.

Dirige: Maestro

Participan: Alumnos de segundo grado.

Proceder Metodoldgico

Se motivara conversando sobre la tristeza que tienen algunas igualdades de adicion
gue han perdido un sumando y que los nifios si calculan con rapidez y seguridad
pueden ayudarlos.

1 Se divide el aula en dos equipos.

2 Se presentan las igualdades en tarjetas.

3 Se otorgara 5 puntos al equipo que logre buscar el sumando perdido.
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4 Ganara el equipo que mayor numero de puntos alcance.

a) +6 =9 d)12 + = 18 g) 2+ = 16
b) 4+ =10  e) 30+ = 60 h) 5 + = 19
c) +10 =18  f) +40 = 90 i) + 7 =18

Conclusiones

1 Se destacara el equipo que mas puntos acumulo.
2 Se les entregara una estrella roja que pegaran en sus libretas.

3 Se destacaran sus nombres en el mural.

Actividad 5
Titulo: Elisa y Leonor piensan igualdades.
Objetivo: Elaborar igualdades de adicion para expresar en forma oral con rapidez y
exactitud que se correspondan a una suma dada.
Dirige: Maestro
Participan: Alumnos de segundo grado.
Proceder Metodologico
Se motiva a los alumnos pidiendo que ayuden a Elisa y Leonor a pensar
igualdades que se corresponde con un resultado dado.
1 Para ellos es necesario pensar en una o varias igualdades de adicion que se
corresponda con una suma dada.
2 El calculo es individual, si elaboran tres igualdades que respondan a esa suma
se le otorgaran 3 puntos por cada igualdad.
3 Lasigualdades se elaboran en el plano mental y se exigira seguridad y rapidez.

4 Elisay Leonor piensan en una igualdad de adicién que tiene como suma: ,...?

a) 60 d)12 g) 19
b) 9 )17 h) 63
c) 21 f) 30 i) 45

Conclusiones
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1 Ganaré el nifio gue mas puntos acumule.

2 Se colocard su nombre en el mural del aula cobmo Campedn de calculo.

3 Se le dibujard una estrella roja en su libreta.
Tiene este ejercicio como fin buscar la independencia cognoscitiva y la agilidad
mental.
Actividad 6
Titulo: Calculamos y pensamos
Objetivo: Calcular diferencias en forma mental sin sobrepaso limite 20 con rapidez y
seguridad.
Dirige: Maestro
Participan: Alumnos de segundo grado.

Proceder Metodologico

1 Los calculos aparecen en los globos.
2 Se divide el aula en dos grupos.
3 El nifilo que calcula rapido y bien se lleva un globo para su grupo.

4 Ganara el grupo que logre acumular la mayor cantidad de globos.

@ @
19-6 12-2
13-0
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Conclusiones

e Ganard el grupo que logre obtener el mayor nimero de globos.
e Se les dara un fuerte aplauso al grupo ganador.

e Se destacara sus nombres en el matutino del dia siguiente.
Actividad 7

Titulo: Recogiendo naranjas.
Objetivo: Calcular diferencias limite 20 con sobrepaso del numero 10 con rapidez y
seguridad de forma oral.
Dirige: Maestro
Participan: Alumnos de segundo grado.
Proceder Metodoldgico
1 Se organiza el aula en duos.
El maestro escribe los calculos en tarjetas que figuran guayabas.

3 Recibe la guayabas el duo que calcule mas rapido y bien.

(9
)
=)

Conclusiones
e Ganard el duo que logre acumular el mayor niumero de guayabas.

e Se colocara en el mural del aula el nombre de los nifios que forman el ddo
ganador.

e Se les dibujara una estrella roja en su libreta de Matematica.
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e Se destacara la importancia de esta fruta cubana.

Actividad 8

Titulo: Protegemos el planeta si sembramos arboles.

Objetivo: Calcular con seguridad y rapidez sumas y diferencias limite 100 apoyados

en el ejercicios basico sin sobrepaso del nimero 10.

Dirige: Maestro

Participan: Alumnos de segundo grado.

Proceder Metodoldgico

1 Se conversa con los nifios la importancia de sembrar arboles para proteger el
planeta.

2 Se colocan tarjetas con célculos sobre la mesa.

3 Cada nifio recogera una tarjeta y realizara un célculo mental.

4 Si calculan bien y con rapidez tiene derecho a sembrar un arbol en el huerto de la
escuela.

Ejercicio en tarjetas

a) 45+2 d) 54+5 g) 32+3
b) 87-3 e) 46-2 h) 46-1
C) 24+3 f) 23+5 i) 78-5

Conclusiones

1. Ganara el nifio que mas tarjetas responda.

2. Tendra derecho a sembrar un niumero de arboles que se corresponda con los
célculos realizados, en la parcela de la escuela.

3. Se destacara la importancia de los arboles para proteger el planeta.
Actividad 9

Titulo: La marcha productos

Objetivo: Calcular con seguridad y rapidez productos limite 5.

Dirige: Maestro

Participan: Alumnos de segundo grado.

Proceder Metodoldgico

1 Se elaboran tarjeta de calculo con productos limite 5.
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2 Se divide el aula en dos equipos.
3 Cada equipo acumulara 1 punto por cada célculo realizado bien y con rapidez

4 Ganara el equipo que mayor numero de célculos correctos realice.

Ejercicios

a) 2-4-5 e)32-3 N2-4-7
b) 2-3-2 )5.2-3 j)5-1-3
c) 3-3-3 g9)2-3-4 k)3-2-4
d 2-4-4 hy2-2-4 ) 2.-2-3

Conclusiones

1. Ganaré el equipo que logré acumular el mayor nimero de puntos.

2. Se colocara en el mural del aula el nombre de los nifilos que formaron parte
del equipo ganador.

3. Se destacara la importancia del calculo para resolver situaciones de la vida del
hombre.

Actividad 10

Titulo: jCélculos productos del 6 al 9!

Objetivo: Calcular productos del 6 al 9 con rapidez y seguridad.

Dirige: Maestro

Participan: Alumnos de segundo grado.

Proceder Metodoldgico

Se conversara con los alumnos sobre la importancia del calculo mental para lograr
mayor productividad en los calculos escritos.

Se comunicara que el calculo es individual.

Por cada calculo bien respondido recibird del maestro una figura geométrica.

Ganara el alumno que acumule el mayor numero de figuras geométricas y ademas

pueda identificarlos.

Ejercicios
a) 6-9 e)7-7 i)6 -6
b) 7-8 9.9 )9-8
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c) 9-7 g)8:-6 k)4 -9
d 6.7 h)8 -8 N7-4
Conclusiones
1. Ganara el nifio que mayor cantidad de figuras geométricas acumule y ademas las
reconozca.
2. El alumno ganador recibira un diploma como campedn del aula.
3. Su nombre permanecera por una semana en el mural del aula.
4. Se enviara a sus padres un mensaje de felicitacion por parte del maestro y los
alumnos del aula.
Actividad 11
Titulo: jA buscar el factor perdido!
Objetivo: Calcular igualdades de multiplicacion donde soélo se conoce un factor y el
producto, con rapidez y seguridad de forma oral.
Dirige: Maestro
Participan: Alumnos de segundo grado.
Proceder Metodoldgico
1 Se divide el aula en dos equipos
2 Se conversa con los educandos sobre la importancia del calculo.
3 Se les informa que las igualdades que deben calcular solo aparece un factor y el
producto y que ellos deben buscar el factor que le corresponda con el producto
dado.

4 Ganara el equipo que mayor numero de tarjetas logre acumular.

Ejercicios
a) 3- [ =12 e)9 -] =36 )9 [0 =45
byl - 8 =48 Hd - 7 = 49 p0 -8 =56
cd -7 =63 9)9 - =54 kIl -4 =36

d 7 -0 =28 hy7 - =0 N6 -[1 =18
Conclusiones
1. Ganara el equipo que mayor cantidad de ejercicios responda.

2. Se daré un aplauso fuerte al equipo ganador.
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3. Se destacaran a los alumnos integrantes del equipo ganador en el matutino del

dia siguiente.

Actividad 12

Titulo: jA calcular cocientes!

Objetivo: Calcular cocientes hasta el 5 con rapidez y seguridad.
Dirige: Maestro

Participan: Alumnos de segundo grado.

Proceder Metodoldgico

1 Se divide el grupo en duos.

2 Se coloca las tarjetas en una caja.

3 El nifilo que responda rapido y bien gana puntos para su duo.

4 Ganara el ddo que mayor numero de puntos acumule.

Ejercicios.

a) 30:3 e)24: 4 1) 40: 5
b) 24:7 f) 14: 2 j) 36: 4
c) 30:6 g) 18: 3 k) 27: 9
d) 45:9 h) 20: 4 ) 15: 3

Conclusiones
e Ganara el duo que mayor niumero de puntos logre acumular.
e Se consignara en el mural el nombre de los nifios que forman parte del duo
ganador.
¢ Se les dibujara una estrella roja en sus libretas.
e Se le hara un reconocimiento en el matutino correspondiente al dia de la

Matematica en la escuela.
Actividad 13

Titulo: jBuscando cocientes!

Objetivo: Calcular cocientes de forma oral y con gran rapidez hasta el nimero 10.
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Dirige: Maestro

Participan: Alumnos de segundo grado.

Proceder Metodoldgico

1 Se colocaréan tarjetas de célculo en una cajita.

2 El célculo sera individual.

3 Si calcula bien y con rapidez obtiene una banderita.

4 Ganara el niflo que acumule mayor numero de banderitas.

Ejercicios

a) 56:8 e)25:5 1)81: 9
b) 63:9 f)72: 9 ))72: 8
c) 247 Q) 42:7 k) 63: 7
d 54:6 h) 48: 6 l) 45: 9

Conclusiones
e Ganara el niflo que mayor numero de banderitas acumule.
¢ Se le dara un fuerte aplauso al nifio ganador.
e Su nombre permanecera en el mural durante 1 mes y sera destacado como
campeodn en célculo.

¢ Se felicitara a sus padres en el matutino del siguiente dia.

Actividad 14

Titulo: jBuen productor!

Objetivo: Calcular con seguridad y rapidez con las cuatros operaciones de calculo de
forma oral.

Dirige: Maestro

Participan: Alumnos de segundo grado.

Proceder Metodoldgico

1 Se colocaran en cajas tarjetas con igualdades donde estan representadas las

cuatros operaciones de calculo y donde hay ejercicios basicos y no basicos.
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2 El célculo sera individual cada nifio tomard una tarjeta a la vez y si la responde
rapido y bien tendrd derecho a coger otra, asi hasta acumular 20 puntos que le
dar& derecho a coronarse buen productor.

3 Si el nifio dice un calculo de forma incorrecta pierde y si se demora mas de 30
segundos igual pierde.

Ejercicios

23+5 30+40 28-7 72:8 35+6
46-2 60-20 33+5 4.7 42- 8
4.9 7-8 40+50 6-6 24+8
63:7 54: 6 90-30 36: 4 38-9
3-8 77 24: 3 28:7 63-8

Conclusiones
e Se coronara Buen Productor en Calculo el nifio que logre decir con rapidez y
seguridad 20 calculos.
¢ Este alumno sera felicitado junto a sus padres en el matutino del proximo dia de la
Matematica en la escuela.
e Su nombre permanecera en el mural del aula.
¢ Recibira un diploma donde se declare Buen Productor en célculo mental y se le

entregara en el matutino del siguiente dia de la Matematica en la escuela.

Actividad 15

Titulo: jMi amiga la rapidez!

Objetivo: Calcular sumas y diferencias con sobrepaso.

Dirige: Maestro

Participan: Alumnos de segundo grado.

Proceder Metodoldgico

1- Se motiva la actividad sobre la importancia de la agilidad mental.
e Se divide el grupo en tres equipos.

e Se colocan las tarjetas de célculo sobre la mesa.

¢ Viene un integrante de cada equipo y responde el célculo.
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e Ganara quién responda mas rapido y bien el célculo oralmente.

Tarjetas de calculo

a)9+3 e)7+6 )14 -5
b) 12-9 f) 8+ 6 )6+9
c) 8+5 g)14 -8 k)12 -8
d) 13-5 h)5+9 D7+ 7

Conclusiones
¢ Se destaca el equipo que mas rapido calcule y bien.
e Se entrega un cohete de la rapidez al mejor equipo.

¢ Se hace el reconocimiento y un aplauso.

2.3 Resultados alcanzados después de la aplicacion de las actividades
pedagogicas para preparar a los alumnos en el desarrollo de habilidades para

el calculo mental

En la evaluacion la variable dependiente se tuvieron en cuenta las dimensiones e
indicadores mencionados en la introduccion. Con la finalidad de constatar los
conocimientos necesarios para realizar el calculo mental en los alumnos declarados

en las dimensiones es que se aplico la prueba pedagodgica final (anexo4).

En el indicador 1.1 que se refiere al conocimiento de la significacion practica de las
cuatro operaciones de célculo con numeros naturales nueve alumnos que
representan el 100% de la muestra fueron evaluados en el nivel alto (A) ya que
dominan que dada las partes hay que hallar el todo y que dado el todo y una parte
hay que hallar la otra parte y que dada la cantidad de partes iguales y el contenido de
cada parte. Hallar el todo y que dado el todo y el contenido de cada parte hay que
hallar la cantidad de partes (significados de la adicion la sustraccion, la

multiplicacion y la divisién).

En el indicador 1.2 relacionado con los conocimientos de las propiedades de las

operaciones fundamentales de célculo con niumeros naturales.

Un alumno resulté evaluado en el nivel medio (M) que representan el 11.1% de la
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muestra ya que solo dominan que los sumandos pueden intercambiarse. La suma es
igual y que los factores pueden intercambiarse. El producto es igual (propiedad

conmutativa de la adicion y la multiplicacion).

Ocho alumnos resultaron evaluados en el nivel alto (A) que representan el 88.8% de
la muestra ya que dominan que los sumandos pueden intercambiarse. La suma es
igual y que los factores pueden intercambiarse. El producto es igual, ademas conoce
gue los sumandos pueden asociarse de diferentes maneras. La suma es igual y que
los factores pueden asociarse de deferentes maneras. El producto es igual
(propiedad asociativa de la adicién y la multiplicacién). Estas operaciones siempre

pueden realizarse.
En el indicador 1.3 que se refiere alos conocimientos de los ejercicios basicos.

Dos alumnos resultaran evaluados en el nivel medio (M) que representan el 22.2%
ya que solo conocen el concepto de ejercicios basicos en las operaciones de adicion

y sustraccion.

Siete alumnos resultaron evaluados en el nivel alto (A) que representan el 77.7 de la
muestra ya que conocen el concepto de ejercicios basicos con y sin sobrepaso con

las cuatros operaciones de célculo.

Para obtener informacion que permitio constatar el desarrollo de habilidades de
calculo mental que poseen los alumnos después de aplicada las actividades

pedagogicas se utiliz6 nuevamente la guia de observacion pedagodgica (anexo3)

En el indicador 2.1 que se refiere ala exactitud y rapidez al dar respuesta al célculo

mental propuesto.

Dos alumnos resultaron evaluados en el nivel medio (M) que representan el 22.2%
ya que responden con exactitud pero no tienen rapidez al realizar los calculos

propuestos.

Siete alumnos resultaron evaluados en el nivel alto (A) que representan el 77.7% ya

gue responde con exactitud y rapidez los célculos propuestos.

En el indicador 2.2 que se refiere a la aplicacion de algoritmos mentales que

favorecen el célculo.
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Cuatro alumnos resultaron evaluados en el nivel medio (M) que representa 44.4%
de la muestra ya que aplican correctamente la descomposicion del segundo
sumando para calcular ejercicios basicos de la adicion con sobrepaso, pero no
siempre descompone el sustraendo en ejercicios basicos de sustraccion con

sobrepaso, aplican la propiedad asociativa en la adicién, pero no en la multiplicacion.

Cinco alumnos resultaron evaluados en el nivel alto (A) que representa 55.5% de la
muestra ya que aplican correctamente la descomposicion del segundo sumando para
calcular ejercicios basicos de la adiciéon con sobrepaso, descomponen el sustraendo
en ejercicios basicos de sustraccibn con sobrepaso y aplican las propiedades

asociativa y conmutativa de la adicion y la multiplicacion.

En el indicador 2.3 que se refiere a las habilidades mostradas para percatarse de

los errores que cometen y rectificarlos.

Cuatro alumnos resultaron evaluados en el nivel medio (M) que representan el 44.4%
de la muestra ya que se percatan que cometieron un error pero no son capaces de
rectificarlos.

Cinco alumnos resultaron evaluados en el nivel alto (A) que representa el 55.5% de
la muestra ya que siempre se percata de los errores que comenten y los rectifican.
Haciendo una comparacion de la evaluacion integral de los alumnos de la muestra,
se pudo apreciar que antes de aplicada la propuesta de actividades pedagdgicas
(anexo 7) seis alumnos resultaron evaluados en el nivel bajo (B) que representan el
66.6%, un alumno fue evaluado en el nivel medio (M) que representan el 11.1% y
dos fue evaluado en el nivel alto (A) que representa el 22.2 % y después de
aplicadas las actividades pedagodgicas disefiadas no hubo nifios evaluados en el
nivel bajo (B), dos en el nivel medio (M) para un 22.2%, y siete nifios quedaron
evaluados en el nivel (A) que representan el 77.7% de la muestra, lo que evidencia la

efectividad de las actividades pedagodgicas disefiadas en esta investigacion.

Analisis comparativo del diagndstico inicial y final

Al resumir los resultados de la aplicacion de las actividades se parte de un

diagndstico final de cada uno de los sujetos de la muestra, se puede apreciar que
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algunos alumnos se encontraban todavia en el nivel medio al faltarle conocimiento de
la significacion préactica de las cuatro operaciones de célculo con nimeros naturales,
de utilizar las diferentes propiedades fundamentales (conmutativa y asociativa), no
aplicaban correctamente los algoritmos mentales y los demas alumnos se ubicaban
en un nivel alto demostrando habilidades en el célculo mental con las cuatro
operaciones de calculo. La comparacién con la evaluacion obtenida en el diagndstico

inicial y final aparecen en el anexo # 6.

En el indicador 1.1 que se refiere al conocimiento de la significacion practica de las
cuatro operaciones fundamentales de calculo con nimeros naturales antes de
aplicar la propuesta de solucién se encontraban en el nivel alto dos , alumnos, en el
nivel medio tres y en el bajo cuatro porque desconocian la significacion practica de
las cuatro operaciones de calculo con numeros y después de aplicar las actividades
a la muestra seleccionada hubo un desplazamiento hacia el nivel alto y no quedd

nadie en bajo.

En el indicador 1.2 que se refiere al conocimiento de las propiedades fundamentales
de calculo con numeros naturales antes de aplicar la propuesta de solucién se
encontraban en el nivel alto un alumno, en el medio dos y en el bajo seis porque
s6lo tenian dominio de que los sumando y los factores podian intercambiarse ,la
suma y el producto es igual después de aplicar las actividades a la muestra

seleccionada hubo un desplazamiento hacia el nivel alto y no quedo nadie en bajo.

En el indicador 1.3 relacionado con el conocimiento de los ejercicios basicos antes
de aplicar la propuesta se encontraban en el nivel alto cinco alumnos, en el medio
tres y en el bajo uno porque reconocian los ejercicios basicos con las cuatro
operaciones de calculo pero calculan correctamente el 70 % de ellos sin sobrepasar
el numero diez y después de aplicar las actividades a la muestra seleccionada hubo

un desplazamiento hacia el nivel alto y no quedo nadie en el nivel bajo.

En el indicador 2.1relacionado con la exactitud y rapidez al dar respuestas al célculo
mental propuesto antes de aplicar la propuesta se encontraban en el nivel alto un

alumno, en el medio tres, en el bajo cinco porque no demostraban exactitud y
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rapidez en los calculos propuestos y después de aplicar las actividades a la muestra

seleccionada hubo un desplazamiento hacia el nivel alto y no quedd nadie en bajo

En el indicador 2.2 relacionado con la aplicacion de los algoritmos mentales que
favorecen el calculo antes de aplicar la propuesta se encontraban en el nivel alto
tres alumnos, uno en el medio y cinco en el bajo porque no aplican correctamente
algoritmos mentales como descomponer el segundo sumando al sustraendo en los
ejercicios béasicos de sustraccion con sobrepaso, no aplican las propiedades
conmutativa y asociativa de la estos estudiantes no participaban adicion y la
multiplicacion que favorece el célculo y después de aplicar las actividades a la
muestra seleccionada hubo un desplazamiento hacia el nivel alto y no qued6 nadie

en bajo.

En el indicador 2.3 relacionada con las habilidades mostradas para percatarse de los
errores que cometen y rectificarlos antes de aplicar la propuesta se encontraban en
el nivel alto un alumno, dos en el medio y seis en el bajo porque no se percatan de
los errores, por lo que no son capaces de y después de aplicar las actividades a la
muestra seleccionada hubo un desplazamiento hacia el nivel alto y no quedo nadie

en bajo.

Después de haber desarrollado y puesto las diferentes actividades y haber realizado
los analisis correspondientes, se percibe un avance significativo en cuanto al
conocimiento de la significacion practica de las cuatro operaciones fundamentales de
célculo con numeros naturales, a la aplicaciéon de las propiedades conmutativa y
asociativa asi como en la aplicacion de los algoritmos mentales que favorecen el

célculo por lo que respondian con rapidez y exactitud cada ejercicio propuesto.
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CONCLUSIONES

El estudio de los Fundamentos Teoricos relacionados con el desarrollo dl célculo mental
permiti6 que la ensefianza y aprendizaje del célculo juega un papel esencial el
componente oral, como base de los procedimientos escritos y se desarrollan habilidades
en los que la memorizacion se logra mediante un uso consecuente y explicito de las
propiedades en el dominio de los niUmeros naturales y las leyes matematicas.

El andlisis del estado inicial de los alumnos de segundo grado de la escuela Pepito Tey
se pudo conocer que presentaban dificultades en el desarrollo del calculo mental, pues
no tenian dominio de la significacion practica de las operaciones de calculo y sus
propiedades, no logran aplicar los algoritmos mentales para realizar el calculo, tampoco
muestran rapidez y exactitud al dar la respuesta, ni habilidades para rectificar los errores.
Se disefiaron actividades pedagdgicas a partir de la conceptualizacién de la misma,
estableciendo los principios que la sustentan, que se distinguen por ser variadas,
diferenciadas, contextualizadas, motivantes, reflexivas y de facil realizacion.

La efectividad de las actividades pedagogicas dirigidas a perfeccionar el desarrollo de
habilidades de calculo mental se corrobor6 a partir de los datos resultantes de la
investigacion en la préactica, lo que evidenciaron las transformaciones producidas en la

muestra demostrando asi la efectividad de la propuesta.

RECOMENDACIONES
Generalizar las actividades pedagdgicas de esta investigacion en el resto de las escuelas

primarias a partir del diagndéstico que se tenga y de las adecuaciones necesarias, acorde

74



al grupo donde se apliqguen y analizarlas en preparaciones metodologicas, talleres y

cursos en las demas escuelas primarias del municipio.
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Anexo 1

Analisis documental
Revision y analisis de documentos en correspondencia con las necesidades de los

alumnos.

Objetivo: Obtener informacion sobre los diferentes documentos utilizados para el trabajo
en la clase de Matemética

Documentos revisados.

1.- Modelo de Escuela Cubana.

2.- Programas de estudios y Orientaciones Metodologicas para determinar en qué
momento se le podia dar salida a la tematica.

3.- Programa director de Matemética.

4 Libro de texto de Matematica 2do grado.

5 Objetivos y contenidos ensefianza de la Matematica

6- ¢ Como realizar el tratamiento del calculo mental?

7 Metodologia de la ensefianza de la Matematica

Aspectos atener en cuenta en el analisis de documentos.

¢, Qué conocimientos se revela en los Programas y Orientaciones Metodologicas acerca
del proceso ensefianza-aprendizaje de La Matematica?

¢,Cudles son los objetivos que se incluyen en el proceso de ensefianza-aprendizaje de
La Matematica en segundo grado?

¢, Qué procedimientos se ofrecen para el proceso enseflanza —aprendizaje en la

asignatura Matematica ?

Anexo.2

Prueba Pedagdgica inicial

Objetivos

Comprobar el nivel de conocimiento de los alumnos de la muestra en cuanto al

desarrollo del calculo mental.

85



Consignas: Con esta prueba se necesita conocer los aspectos que dominan,
relacionado con el calculo mental.
1- Une con una linea la operacion con el significado que le corresponde
Operacion Significado
Sustraccion - Dadas las partes, hallar el todo.
Multiplicacion
- Dado el todo y el contenido de cada parte.
Hallar la cantidad de partes.
Adicién - Dado el todo y una parte, hallar la otra parte.
- Dado el todo y el contenido de cada parte, hallar
la cantidad de partes.
Division
2- Las operaciones de calculo matematico tienen propiedades.
Completa con la propiedad que se corresponde con la caracteristica.

a) El orden de los sumandos no altera la suma

b) Los sumandos pueden asociarse la suma es la misma

c) Los factores pueden asociarse el producto es igual

d) Los factores pueden intercambiarse el producto es igual

3- En las siguientes igualdades circula el ejercicio basico.

a) 2+5 b) 32+7 c) 5.7

d 9:3 e 77-4 f)9-5

4- Célculo mental. (en tarjetas)

a)2+0 b)3+5 ¢)5+8 d) 24+7 e) 5-0 f)9-3 g) 17-6
h) 33-6 i)0+4 ) 7-0 k0:6 I)5:1 m)y7.4 n)3.8

A) 5.6 0)8.8 p)63:9 q)42:7 1N8l:9 s)36:9
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Anexo 3

Guia de observacion Pedagdgica
Objetivo: Obtener informacién que permita constatar el desarrollo de habilidades de

calculo mental que poseen los alumnos antes y después de aplicadas las actividades
pedagdgicas.

Actividades a observar
1- Exactitud y rapidez al dar respuesta al calculo mental que se le propone.
2- Se aplican algoritmos mentales que favorecen el calculo.

3- Si se percatan de los errores que cometen y los rectifican.

87



Anexo 4

Prueba pedagodgica final

Objetivos

Comprobar el nivel de conocimiento de los alumnos de la muestra en cuanto al

desarrollo del calculo mental después de aplicada las actividades pedagdgicas.

1- Completa con el nombre de la operacién de célculo a que pertenece segun su
significado practico.

a) Dada la cantidad de partes iguales y el contenido de cada parte, hallar el todo

b) Dadas las partes, hallar el todo

c) Dado el todo y el contenido de cada parte, hallar la cantidad de partes

d) Dado el todo y una parte hallar la otra parte.
2- Une con una linea segun corresponda la igualdad con la propiedad que le

corresponda.
A B
a) 7-4=4.-7 - Propiedad asociativa de la adicion
b) 65+2)+4 - Propiedad conmutativa de la multiplicacion
C) 7+8=8+7 - Propiedad asociativa de la multiplicacion.
d) 6+(3+5)
e) 2:3):4=2-(3-4) - Propiedad conmutativa de la adicion
3- Escribe dos ejercicios basicos de:
a) Adicion y
b) Sustraccion y
c) Multiplicacion y

d) Divisién y

4- Célculo mental en tarjetas (expresado oralmente)

a)4+5 b)6+7 c)12+6 d) 35+8 e) 8-3 f)12-5 ) 48-3
h) 45-9 i)10+0 j) 15-0 k) 16-1 NH9-0 m 7-9 n)9-6
A) 4.7 0)8:-6 p)36:4 q) 72:9 149:7 s)25:4(N/S)
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Anexo 5

Escala de valoracion por niveles de los indicadores establecidos en las dimensiones que
evallan la aplicacion de las actividades desarrolladoras dirigidas a que los alumnos
calculen de forma mental en la clase de Matematica en los estudiantes de segundo grado
de la escuela primaria Pepito Tey.

Dimensién 1. Conocimientos tedricos que poseen los alumnos sobre calculo mental.
Indicador 1.1 Conocimiento de la significaciébn practica de las cuatro operaciones
fundamentales de calculo con nimeros naturales.

Nivel Bajo (B): cuando solo dominan que dada las partes hay que hallar el todo y que
dado el todo y una parte hay que hallar la otra parte (significados de la adicion y la
sustraccion).

Nivel Medio (M): cuando solo dominan que dada las partes hay que hallar el todo y que
dado el todo y una parte hay que hallar la otra parte y que dada la cantidad de partes
iguales y el contenido de cada parte. Hallar el todo (significados de la adicion la
sustraccion y la multiplicacion).

Nivel Alto (A): Cuando dominan que dada las partes hay que hallar el todo y que dado el
todo y una parte hay que hallar la otra parte y que dada la cantidad de partes iguales y el
contenido de cada parte. Hallar el todo y que dado el todo y el contenido de cada parte
hay que hallar la cantidad de partes (significados de la adicibn la sustraccion, la
multiplicacion y la division).

Indicador 1.2 Conocimientos de las propiedades de las operaciones fundamentales de
calculo con nimeros naturales.

Nivel Bajo (B) cuando solo dominan que los sumandos pueden intercambiarse. La suma
es igual (propiedad conmutativa de la adicion).

Nivel Medio (M) cuando solo dominan que los sumandos pueden intercambiarse. La
suma es igual y que los factores pueden intercambiarse. El producto es igual (propiedad

conmutativa de la adicion y la multiplicacién).

Nivel Alto (A) cuando dominan que los sumandos pueden intercambiarse. La suma es
igual y que los factores pueden intercambiarse. El producto es igual, ademas conoce que
los sumandos pueden asociarse de diferentes maneras. La suma es igual y que los

factores pueden asociarse de deferentes maneras. El producto es igual (propiedad
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asociativa de la adicion y la multiplicacion). Estas operaciones siempre pueden

realizarse.
Indicador 1.3 Conocimiento de los ejercicios basicos.

Nivel bajo (B) Cuando solo en ocasiones reconocen los ejercicios basicos aunque solo

calcula los de adicion y sustraccién sin sobrepaso del numero diez.

Nivel Medio (M) Cuando reconocen los ejercicios basicos con las cuatros operaciones de

calculo pero calculan correctamente un 70% de ellos.

Nivel Alto (A) Cuando reconocen los ejercicios basicos con y sin sobrepaso con las
cuatros operaciones de célculo y calculan correctamente mas del 90% de ellos.
Dimensién 2. Habilidades que poseen los alumnos para realizar el célculo mental.
Indicador 2.1 Exactitud y rapidez al dar respuesta al calculo mental propuesto.

Nivel Bajo (B) Cuando no muestran exactitud y rapidez en los calculos propuestos. Nivel
Medio (M) Cuando responden con exactitud pero no tienen rapidez al realizar los calculos
propuestos.

Nivel Alto (A) Cuando responde con exactitud y rapidez los calculos propuestos.
Indicador 2.2 Aplicacion de algoritmos mentales que favorecen el calculo.

Nivel Bajo (B) Cuando no aplican correctamente algoritmos mentales como descomponer
el segundo sumando en los ejercicios basico de la adicibn con sobrepaso, no
descomponen al sustraendo en los ejercicios basicos de sustraccién con sobrepaso, no
aplican las propiedades conmutativa y asociativa de la adicién y la multiplicaciéon que

favorecen el calculo.

Nivel Medio (M) Cuando aplica correctamente la descomposicion del segundo sumando
para calcular ejercicios basicos de la adicion con sobrepaso, pero no siempre
descompone el sustraendo en ejercicios basicos de sustraccién con sobrepaso, aplican

la propiedad asociativa en la adicién pero no en la multiplicacién.

Nivel Alto (A) Cuando aplica correctamente la descomposicién del segundo sumando
para calcular ejercicios basicos de la adicién con sobrepaso. Descompone el sustraendo
en ejercicios basicos de sustraccion con sobrepaso, aplica la propiedad asociativa en la

adicion y la multiplicacion.
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Indicador 2.3 Habilidades mostradas para percatarse de los errores que cometen y

rectificarlos.

Nivel Bajo (B) Cuando no se percatan de los errores, por lo que no son capaces de

rectificarlos.

Nivel Medio (M) Cuando se percatan que cometieron un error pero no son capaces de

rectificarlo.
Nivel Alto (A) Cuando siempre se percata de los errores que comente y los rectifica.

Para la evaluacion de la variable propuesta en cada sujeto de investigacién se determino
que:

Nivel bajo (B) el que tiene al menos tres indicadores evaluados en el nivel bajo.

Nivel medio (M) el que tiene al menos cuatro indicadores evaluados en el nivel medio y
no mas de dos indicadores evaluados en el nivel bajo.

Nivel alto (A) el que tiene al menos cuatro indicadores evaluados en el nivel alto y no

mas de uno evaluado en el nivel bajo. (Anexo7)
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Anexo 6

Tabla # 1 Tabla comparativa y cualitativa de los indicadores antes y después de la

propuesta.

Dimen.

Indicador

Antes de la propuesta

Después de le

propuesta

A

%

M

%

B

%

%M%

B

%

Conocimiento

s tedricos que

poseen los

alumnos

sobre calculo

mental.

1.1
Conocimiento
de la
significacion
practica de las
cuatro
operaciones
fundamentale
s de célculo
con nimeros
naturales

100 | - -

1.2
Conocimiento
s de las
propiedades
de las
operaciones
fundamentale
s de calculo
con nimeros
naturales.

1.3
Conocimiento
de los
ejercicios
basicos.

2. Habilidades

gue poseen los

alumnos para

realizar el calculo

mental.

2.1

Exactitud y
rapidez al dar
respuesta al
calculo
mental
propuesto.

2.2Aplicacion
de algoritmos
mentales que

92




favorecen el
calculo.

2.3
Habilidades
mostradas
para
percatarse de
los errores
que cometen

y rectificarlos.
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Anexo 7

Tabla # 1 Tabla comparativa que muestra la evaluacion integral de cada sujeto

muestreado de los indicadores de la variable operacional en el diagndstico inicial y final.

Sujeto Antes de la aplicada propuesta Después de la aplicada la propuesta
dela
muestra | Dimensiéon 1 | Dimensién 2 Evaluacio6
Evaluacion Dimensién 1 | Dimension 2 | n
integral integral
11112132122 |23 111121321 |22 Alto
1 B|B|A|[B|[R]|B Bajo AlATATAAM Alto
2 B|B|M|[B|[Rg|B Bajo AlAJAlA]IM]A Alto
3 B| B|A|[B|[Rg|B Bajo AlAJAlA|IM]A Alto
4 Al B[ M|IMImIwm Medio AlM[ATA]A[M Alto
5 MIALTAIMIALA Alto AlAalAalAalAlA Alto
6 MIMIMIBlBIB Bajo AlAIM[M|[M[M]| Medo
7 AlMlalalalwm Alto AlalalAala [A Alto
8 Bl IMIBIB Bajo AlalalAala [A Alto
9 M BlAIBIlAIB Bajo AlAIM][M[M [M Medio
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