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SINTESIS

La investigacion que se presenta realizo un estudio acerca de una problemética
fundamental a partir del modelo de escuela primaria actual, la resolucion de
problemas matematicos en los escolares de sexto grado. Fue propoésito de la
misma la aplicacion de actividades para contribuir a fortalecer la resolucién de
problemas matematicos en los alumnos de sexto grado teniendo en cuenta un
tipo de modelo de exigencias que brinda tratamiento en los momentos de
orientacién, ejecucién y control. Se comprobd la efectividad de las actividades
concebidas con una muestra de dieciséis alumnos de la escuela Puerto Rico
Libre en los cuales se produjeron cambios significativos de los indicadores que
se establecieron. La investigacién ofrece como aporte practico, a la institucion
escolar, actividades para fortalecer la resolucion de problemas matematicos en
alumnos de sexto grado a través de la asignatura Matematica. En la misma se
emplearon métodos cientificos como el histérico y l6gico, inductivo-deductivo,
analitico-sintético, la observacion cientifica, la encuesta, la revision de
documentos, el experimento, las pruebas pedagodgicas inicial y final, asi como

el método de la estadistica (el calculo porcentual).
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INTRODUCCION

El Sistema Nacional de Educacion en Cuba se encuentra formando parte de la
colosal Batalla de Ideas con el propésito de que en estos primeros diez afos
de este siglo en nuestro pais se alcance una cultura general integral y ademas
protagoniza una profunda revolucion educacional, que constantemente se

despliega y consolida a través de las transformaciones educacionales.

Las transformaciones contribuyen a elevar la calidad de la educacion. Tienen
caracter instructivo. Activan la motivacion de los estudiantes hacia un
aprendizaje desarrollador que se corrobora en su dinamico, flexible y
desarrollador proceso de ensefianza-aprendizaje, cuyo principio radica en
triplicar cada curso escolar los conocimientos y capacidades de los escolares
cubanos, sustentado en la base de la ideologia de la revolucién cubana

marxista, fidelista y martiana.

En las ultimas décadas el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica
ha evolucionado y se considera que uno de los aspectos mas importantes en la
ensefianza de esta ciencia para la vida es la resolucion de problemas
matematicos por constituir la via idénea potenciadora para fortalecer el
pensamiento cientifico y desempefiar la funcion de instruccion, educacion y
desarrollo favoreciendo la formacion de un nifio cada vez mas independiente y

creativo.

Investigadores como Luis Campistrous Pérez, Werner Jungk, Celia Rizo
Cabrera, Alberto F. Labarrere Sarduy, Margarita Silvestre Oramas, G. Polya,
Mario Diaz Gonzélez, Elodia Fortuna Palacios, Arais De Armas Veiga, Yanin
de la Caridad Quesada Duran y otros, han aportado a la escuela cubana actual
un gran numero de ejemplares que muestran diferentes procedimientos
metodoldgicos, metodologias de ensefianzas, técnicas y sistemas de
problemas dirigidos a la busqueda de procedimientos de actuacion para los

alumnos.



El Ministerio de Educaciéon para lograr este objetivo ha realizado actividades
encaminadas a un futuro de hombres de ciencia. EI municipio de Trinidad, se
inserta en estas actividades. Realiza anualmente el concurso de Matemética.
Cuenta con bibliotecas escolares que contienen libros como "Aprende a
resolver problemas aritméticos”; "Problemas de Matematica para los
entrenamientos de la Educacién Primaria | "; " Cémo ensefiar a los alumnos de

primaria a resolver problemas" y " Aprendizaje, Educacién y Desarrollo”.

A cada alumno se le hace corresponder un libro de textos de Matematica con
un nimero considerable de problemas distribuidos en los diferentes contenidos
del plan de estudio de la asignatura. Los maestros que imparten la materia
cuentan en su auto preparacibn con un programa Yy orientaciones
metodoldgicas propias a cada grado de la ensefianza primaria. Y se trabaja la
formacién vocacional a través de la creacion de los circulos de interés: "Amigos

de la Matematica".

La investigadora realiz0 un exhaustivo analisis del comportamiento de las
investigaciones realizadas en este sentido y que han sido presentadas en
diferentes eventos, tal es el caso del trabajo titulado: " Propuesta de ejercicios y
problemas matematicos para los estudiantes de primer afio de la Ensefianza
Técnica Profesional”. (Quesada Duran, Y.2003-2004). Y "Actividades para
contribuir al desarrollo de habilidades en la resoluciébn de problemas
matematicos en los estudiantes de tercer afio de construccion civil". (Fortuna
Palacios, E. 2009).

En esta revision, hasta donde se pudo investigar, se aprecié que el nUmero de
trabajos en torno a la problematica ha aumentado considerablemente. Sin
embargo es de sefialar que en estas no se toman en cuenta otras
consideraciones en la conceptualizacion a seguir para la elaboracion de los
ejercicios cuyo enfoque esté dirigido a propiciar en los alumnos un aprendizaje
desarrollador y se caractericen por estimularlos e interesarlos en el
establecimiento de relaciones y la utilizacion de herramientas que los capaciten

para el aprendizaje continuo.

En la préactica pedagogica se corroboro a través de diferentes vias tales como



la revision de documentos, la observacién del desempefio de los alumnos, el
resultado de los comprobatorios realizados en el centro por las instancias
superiores y la experiencia como docente, adquirida por la estancia en la
escuela en el desemperfio profesional, que a pesar de los esfuerzos realizados,
los alumnos de sexto grado de la escuela Puerto Rico Libre demuestran la

siguiente realidad en la resolucién de problemas matematicos.

¢ Manifiestan una marcada tendencia a la ejecucion. Poco dominio de la
metodologia establecida para la resolucion de problemas matematicos.
Dificultades en la comprension del problema planteado. Algunos no
logran encontrar una via de solucion, elaborar un plan para ello y su
realizacion. No se comprueba ni evalla criticamente la situacion
planteada y existe un debilitamiento en el gusto, placer y motivacion al

resolver la situacion planteada.

Las consideraciones referidas anteriormente propiciaron el planeamiento del
problema cientifico de la investigacion: ¢Como contribuir a fortalecer la
resolucién de problemas matematicos en los alumnos de sexto grado de la
escuela Puerto Rico Libre? Se consider6 como objeto de investigacion el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica en la educacion

primaria y como campo de accidn la resolucion de problemas matematicos.

Por tanto el objetivo de la investigacion consiste en aplicar actividades que
contribuyan a fortalecer la resolucibn de problemas matematicos en los

alumnos de sexto grado de la escuela Puerto Rico Libre.

Para dar cumplimiento al objetivo en la practica se formularon las siguientes

interrogantes cientificas:

1. ¢Cuéles son los fundamentos tedricos metodologicos que sustentan el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la Mateméatica en la resolucion de
problemas matematicos?

2. ¢Cudl es el estado actual que presenta la resolucion de problemas
matematicos en los alumnos de sexto grado de la escuela Puerto Rico Libre?

3. ¢Qué aspectos estructurales y funcionales deben ser considerados en la



concepcion de las actividades que contribuyan a fortalecer la resolucién de
problemas matematicos en los alumnos de sexto grado de la escuela Puerto
Rico Libre?

4. ¢Como validar la efectividad de las actividades aplicas a la resolucion de

problemas en los alumnos de sexto grado de la escuela Puerto Rico Libre?

Las interrogantes cientificas declaradas con anterioridad orientaron la

elaboracion de las tareas cientificas:

1. Sistematizacion de los fundamentos tedricos metodoldgicos que sustentan el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matemética en la resolucion de

problemas matematicos.

2. Determinacion del estado actual que presenta la resolucién de problemas

matematicos en los alumnos de sexto grado de la escuela Puerto Rico Libre.

3. Elaboracion de las actividades que contribuyen a fortalecer la resolucion de
problemas matematicos en los alumnos de sexto grado de la escuela Puerto
Rico Libre.

4. Validacion de la efectividad de las actividades que contribuyen a fortalecer la
resolucién de problemas matematicos en los alumnos de sexto grado de la

escuela Puerto Rico Libre.

Métodos empleados durante la investigacion cientifica:

Métodos del nivel tedrico:

e Histoérico y logico: fue empleado al inicio de la investigacién para la
determinacion del fundamento y evolucién histérica del trabajo con
problemas matematicos.

¢ Inductivo-deductivo: permitio trabajar en el nivel de lo particular con los
referentes y fundamentos inferidos del estudio tedrico y formular los
nuevos juicios y generalizaciones que se sintetizan a lo largo de la
investigacion para determinar las actividades.

e Analitico-sintético: permitieron estudiar, profundizar y valorar los



elementos esenciales en los antecedentes, las concepciones Yy
regularidades existentes que condicionan y determinan el desarrollo del
objeto de estudio; asi como el tratamiento a la informacién obtenida para
obtener conclusiones a partir de la informacion compilada, estudiar el

problema y su diagnoéstico en la resolucién de problemas.

De forma general estos métodos sefalados fueron utilizados en los diferentes

momentos de la investigacion, desde los antecedentes investigativos, hasta el

analisis e inferencias de los datos obtenidos para arribar a las conclusiones.

Del nivel empirico: estos forman una unidad dialéctica con los métodos

tedricos, su seleccion depende de la naturaleza del objeto de estudio y se

materializan en instrumentos.

Durante esta investigacion fueron empleados los siguientes:

Observacion cientifica: se realizd, sistematicamente, en varios
momentos de la investigacion. Facilitd conocer como se comportan los
alumnos en el cumplimiento de los indicadores, de las dimensiones de
la variable, las realidades y las transformaciones que se producen con
la percepcion directa de los alumnos durante la realizacion de las
actividades.

Revision de documentos: proporciond la revision de libretas, de los
trabajos de controles del curso anterior, las evaluaciones sistematicas,
el resultado de los comprobatorios realizados en el centro por las
instancias superiores y el expediente acumulativo de cada alumno para
analizar diferentes indicadores y constatar como aparece reflejado en
estos documentos la problematica a investigar, en la resolucion de

problemas matematicos, después de conocida la realidad.

El experimento: se empled la variante de preexperimento pedagogico
para constatar el estado inicial del problema e introducir la variable
independiente y medir su efectividad.

La encuesta: Brindé la posibilidad de conocer criterios de los maestros

gue dirigieron el proceso de ensefanza-aprendizaje de la Matematica



sobre la resolucion de problemas matematicos en cursos anteriores

antes de introducir la variable.
Del nivel estadistico o matematico:

e EI calculo porcentual: se utilizO para el procesamiento de la
informacion obtenida y la interpretacion cualitativa y cuantitativa de
tablas de los resultados en los diferentes instrumentos durante las

constataciones efectuadas.
Poblacion y muestra:

La poblacion estuvo formada por los 16 alumnos de sexto grado B de la
escuela Puerto Rico Libre. Son nifios y nifias que aprenden bajo las
condiciones de la escuela primaria actual. Su edad promedio oscila entre los 11
y 12 afios, de ellos 5 son hembras y 11son varones. Muestran deficiencias en
la comprension lectora. Ciertas habilidades de trabajo independiente en los
problemas matematicos, no buscando siempre la via de solucion adecuada y
requieren de motivaciones estimuladoras para lograr el éxito deseado sobre el

tema.
Actuan como variables:
Variable independiente: actividades

Se desarrolla la investigacion por la definiciéon dada en modulo Il segunda parte
Maestria en Ciencias de la Educacion pégina 3, al definirlas como el proceso
mediante el cual el individuo respondiendo a sus necesidades, se relaciona con
los objetos de la realidad adoptando determinada actitud hacia ellos, y la
comunicacién como la relacion entre los objetos, en el transcurso de la cual
surge el contacto psicologico, que se manifiesta en el intercambio de
informacion, de vivencias afectivas e influencias; ambos permiten la interaccion

del sujeto con su realidad, cuyo resultado es su propio desarrollo.

Variable dependiente: el fortalecimiento de la resolucion de problemas

matematicos en los alumnos de sexto grado.



Entendido por la autora de esta tesis, después de haber analizado diferentes
conceptos dados por diferentes autores como el fortalecimiento de la resolucion
de problemas matematicos en un momento y en condiciones concretas, cuando
los alumnos de sexto grado de la escuela Puerto Rico Libre se apropian de los
conocimientos y la metodologia que le permiten; comprender el enunciado del
problema, encontrar una via de solucion, elaborar un plan y realizarlo,
comprobar la solucion y evaluar criticamente, asi como estar satisfechos, sentir
gusto y placer por resolver el problema matemético planteado con

independencia.
La operacionalizacion de la variable dependiente esta en anexo: 1.

La escala evaluativa para medir las dimensiones e indicadores se encuentra

en anexo: 2.

La novedad cientifica: radica en la concepcién de actividades, las cuales
difieren de las demas, hasta donde pudo llegar la investigadora del tema,
porque las situaciones que se describen en los problemas resultan interesantes
para los alumnos, favorecen que se impliqguen conscientemente en el proceso
necesario para resolverlo, a la vez que les permite a los docentes primarios de
Matematica utilizar la metodologia empleada para su realizacién por ellos y los

alumnos.

Contribucidon a la practica: se concreta en el disefio y aplicacién de las
actividades para contribuir al fortalecimiento de la resolucién de problemas
matematicos en los alumnos de sexto grado de la escuela Puerto Rico Libre, la
cual constituye una herramienta de trabajo en manos de los docentes del
contexto educativo donde se desempefa profesionalmente la autora de este

trabajo.

La importancia de la investigacion que se proyecta se refleja en el
mejoramiento que se hace al fortalecimiento de la resolucién de problemas
matematicos en los alumnos de sexto grado de la escuela Puerto Rico Libre, al
proporcionar actividades para contribuir a elevar la calidad del aprendizaje en

estos, en dicho contenido, basadas en las potencialidades que brinda el trabajo



metodolégico, ademas los dota de los conocimientos y la metodologia que le
permiten; comprender el enunciado del problema, encontrar una via de
solucion, elaborar un plan y realizarlo, comprobar la solucién y evaluar
criticamente, asi como estar satisfechos, sentir gusto y placer por resolver el

problema matematico planteado con independencia.

La tesis esta estructurada sobre la base de una introduccion y dos capitulos. El
capitulo | referido a los fundamentos tedricos - metodolégicos que sustentan el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica en la resolucion de
problemas matematicos en la ensefianza primaria y el capitulo Il dedicado al
analisis de los resultados y la constatacion final. Ofrece también conclusiones,

recomendaciones, bibliografia utilizada y doce anexos.



CAPITULO I: Fundamentos tedricos - metodoldgicos que
sustentan el proceso de ensefanza-aprendizaje de la
Matematica en la resolucion de problemas matematicos en la

ensefianza primaria.

En el presente capitulo, después de haber realizado una amplia consulta y
revision documental se determinaron los fundamentos tedricos - metodoldgicos
gue sustentan el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matemética en la
resolucion de problemas matematicos en la educacién primaria, se exponen
ademas el papel de la motivacion en la resolucion de problemas matematicos y
los fundamentos filosoficos, psicoldgicos, sociologicos y pedagogicos de la

investigacion.

1.1 Consideraciones tedricas y metodoldégicas que sustentan el proceso
de ensefanza-aprendizaje de la Mateméatica en la resolucién de

problemas matematicos en la ensefianza primaria.
¢, Qué es el proceso de ensefianza-aprendizaje?

El proceso de ensefianza-aprendizaje, bajo la concepcion histérico-cultural, ha
tenido en diferentes autores un conjunto de trabajos que han permitido poder
precisar las bases tedrico-metodoldgicas para un proceso de ensefianza que
permita el desarrollo integral de la personalidad del escolar, resulta necesario
llamar la atencion del lector, que se ha realizado una sintesis de algunos
autores e investigadores cubanos y extranjeros, que en diferentes momentos
hasta las décadas mas actuales, han ido enriqueciendo el arsenal de
resultados acerca del proceso de ensefianza-aprendizaje bajo este enfoque.
Rico, P. Y Santos, E. M, (2004:3).

J. A. Comenius (1592 — 1670) con su Didactica Magna, lo consider6 como
orden natural de pasos o0 secuencias que posibilitaban un aprendizaje racional
de los alumnos. Juan Jacobo Rousseau (1712 — 1778) colocé en la base de su
concepcion de la ensefanza, los intereses de los escolares. Enrique Pestalzzi
(1746 — 1827) le atribuyo gran valor a la psicologia infantil como fundamento de

la ensefianza. Juan Federico Herbart (1776 - 1841), propuso una serie de



pasos formales de base a la estructuraciéon de concepcion de ensefianza a
modo de orientacién a los profesores sobre la conduccién de este proceso para
el aprendizaje de los alumnos. K. D. Uskinski (fines del siglo XVII, inicios del
XIX) destac6 entre sus consideraciones el papel del maestro como conductor
de la ensefianza y a los alumnos en su actividad de aprendizaje de

conocimientos y habilidades, trasmitido por este.

Eminentes pedagogos cubanos como Félix Varela (siglos XVIII y XIX)
constituyeron fuertes criticas hacia el escolasticismo, el memorismo mecanico y
el dogmatismo. Varela también revel6 entre sus causas el creer que los nifios
son incapaces de combinar ideas cuando aprenden y que debe ensefarseles
de modo mecanico como se le ensefia a un irracional. Enfatizé en la necesidad
imprescindible de ensefiar al hombre a pensar desde sus primeros afos, a

quitarle los obstaculos de que piense.

Todos los esfuerzos de José de la Luz y Caballero estuvieron dirigidos a lograr
en los alumnos durante su aprendizaje el interés por la investigacion, asi como
la independencia en la adquisiciéon del conocimiento; la importancia de la
formacion de jovenes criticos; que no repitan ni aprendan de memoria. En sus
valoraciones se perciben, en esencia concepciones importantes con respecto a
la ensefianza, a la actividad para el logro de un aprendizaje eficaz, asi como el

significado de la motivacion.

José Marti Pérez, fue seguidor indiscutible de la méas genuina tradicion
pedagdgica cuando afirmo:"Y pensamos que no hay mejor sistema de
educacién que aquel que prepara al nifio a aprender por si. Asegurese a cada
hombre el ejercicio de si propio”. (citado por Colectivo de autores : Pedagogia ,
1981).

Klingberg, valora entre sus ideas que la ensefianza esta determinada en gran
medida por el maestro y su actividad, la instruccion y la educacion, sefialando
gue la ensefianza es siempre un proceso de ensefianza y aprendizaje, en el
gue se relacionan entre si maestro y alumnos. Destaca que el verdadero
problema esta en responder la pregunta de como, ensefiando y aprendiendo,

se producen efectos formadores de la personalidad. Y cémo, si esto no ocurre,
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sino se logra mediante la ensefianza lo esencial (el movimiento interno de la

personalidad), entonces esta permanece como un acto formal.

Esta implicito en las concepciones desde antafio de estos autores, que se trata
de un proceso donde estan presentes la ensefianza y el aprendizaje, en el cual
el papel conductor, de guia lo tiene el maestro, Rico, P. y Santos, E. M.
(2004:5).

Para Vigotsky no es cualquier ensefianza la que produce el desarrollo, sino la
gue toma en cuenta las potencialidades del niio en cada momento y se
instrumenta sobre lo que ha adquirido, pero esencialmente sobre lo que debe
adquirir, por eso se considera una ensefianza hacia el futuro no sélo tomando
en cuenta el presente del desarrollo, a partir de lo cual elabora uno de los
conceptos centrales de su teoria, la zona de desarrollo préximo, donde

precisamente se concreta la relacion entre ensefianza y desarrollo.

En el desarrollo infantil [...] la imitacién y la instruccién desempefian un papel
fundamental, descubren las cualidades especificamente humanas de la mente
y conducen al nifio a nuevos niveles de desarrollo. Tanto en el aprendizaje del
habla como en el de las materias escolares, la imitacion resulta indispensable.
Lo que el nifio puede hacer hoy en cooperacién mafiana podra hacerlo solo.
Por lo tanto, el unico tipo de instruccion adecuado es el que marcha delante del
desarrollo y lo conduce; debe ser dirigida mas a las funciones de maduracion
que a lo ya maduro [...] la educacién debe estar orientada hacia el futuro, no

hacia el pasado. Vigotsky, citado por Rico, P. (2004:6).

P. Ya. Galperin (1979, 1983), especial atencion recibe en su concepcidn
tedrica, el tratamiento a la base orientadora de la accibn como presupuesto
significativo para el logro de un aprendizaje desarrollador, que implique el paso
de las acciones externas a las acciones mentales, lo cual tiene lugar en el
aprendizaje y con lo que se logran niveles de generalizacion que proponen a un
proceso de asimilacion solido, duradero. Para Galperin y sus seguidores, en la
actividad del sujeto se distinguen la parte de direccion, llamada de orientacion y
la parte ejecutiva, determinada la primera en lo esencial el éxito de la accién en

Su conjunto.

11



En el aprendizaje de toda accion, ellos consideran cinco etapas basicas: la
concepcion preliminar de la tarea; el dominio de la accién utilizando objetos; el
dominio de la accién en el plano del lenguaje audible; la transferencia de la
accion al plano mental y la consolidacion de la acciéon mental. Los resultados
de estas investigaciones han aportado elementos de gran valor para la

direccién metodolégica de estos procesos en la practica escolar.

(V. V. Davidov, A. K. Markova y J. Lompsher, 1987), como nucleos centrales de
de este modelo se encuentran las consideraciones relativas a la estructuracion
de la actividad docente de los escolares cuyos componentes lo forman: la tarea
decente, la realizacion de las acciones docentes, y la realizacion de las
acciones de control y valoracién, lo cual se corresponde, para diversos autores,
con las partes funcionales de cualquier actividad (la orientacion motivacional, la

ejecutiva y la de control).

Para estos autores, el sistema de acciones debe conducir no solo a la
asimilacion de conocimientos sino al pleno desarrollo del escolar. Para ellos la
realizacion de la actividad docente supone el logro de cambios sustanciales en
la personalidad del alumno, en su conciencia y en su desarrollo intelectual y
moral a partir de sus potencialidades; tratan como plantean,”de abordar la
actividad como una de las palancas de direccion de los diferentes aspectos del

desarrollo de la psique del nifio escolar. (Davidov y otros, 1987, p. 7).

Amelia Alvarez y Pablo del Rio en Espafa (1990), hacen una profundizacién
del concepto de ZDP. De forma particular se trabaja la redefinicién del contexto
externo de la representaciéon y la comunicacion, el sincretismo y los diversos
procesos de mediacion en la zona, asi como se analizan, por los autores,
aspectos centrales para la préctica educativa, como son los problemas

metodoldgicos de aplicacion de la ZDP para el diagnostico y el disefio.

Investigaciones realizadas en Cuba, tomando como base las ideas centrales de
este enfoque, muchos autores, buscan dar respuestas a los procesos de
aprendizaje y desarrollo a partir de la elaboracion de estrategias,
procedimientos, exigencias, tareas de aprendizaje, que en el orden didactico,

enriguezcan la ensefianza que se instrumente para el alcance de este objetivo,
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gue el alumno participe en un proceso donde puedan ser desarrolladas al
maximo sus potencialidades (J. Lopez, 1985; G. Martinez, 1983; G. Farifias,
1983; Ma. E. Rodriguez, 1986; M. Silvestre, 1988,1996, 2000; P. Rico, 1989,
1996, 2002; E. M. Santos, 1989, J. Zilberstein, 2000).

El momento del proceso educativo donde la actividad conjunta del maestro y
los alumnos alcanza un mayor nivel de sistematicidad, intencionalidad y
direccionalidad, es el proceso de ensefianza-aprendizaje en sus diversas
formas educativas y, muy especialmente en la clase, pues es alli donde la
accion del maestro se estructura sobre determinados principios didacticos que
le permiten alcanzar objetivos previamente establecidos en los programas, asi
como contribuir a aquellos mas generales que se plantean en el proceso
educativo en su integridad. (marco conceptual para la elaboracion de una teoria

Pedagogica, p. 18) .

En esta linea de investigacion se destacan los trabajos conducidos por el grupo
Técnicas de Estimulacion para el Desarrollo Intelectual, 1996, ICCP; A. Amador
(1989, 2000); E. Baxter (1990, 2000, 2002); M. Bonet (2000); J. Fiallo (2000);
G. Arias (2000); C. Doris, (2002); j. Lopez (2003), entre otros investigadores

cubanos.

El proceso de ensefianza-aprendizaje es una transformacion sistematica de
los fendmenos sometidos a una serie de cambios graduales; cuyas etapas se
suceden en orden ascendentes, como tal; todo proceso solo puede entenderse
en su desarrollo dindmico, su transformacién y movimiento constante. Colectivo

de Especialistas del Ministerio de Educacion (1984).

La autora de esta tesis asume el siguiente criterio al plantear que el mismo ha
sido histéricamente caracterizado de formas diferentes; que van desde su
identificacion como proceso de ensefianza; con un marcado acento en el papel
central del maestro como trasmisor de conocimientos; hasta las concepciones
mas actuales en las que se concibe el proceso de ensefianza-aprendizaje
como un todo integrado; en el cual se pone de relieve el papel protagénico del
alumno. En este ultimo enfoque se revela como caracteristica determinante la

integracion de lo cognitivo y lo afectivo; de lo instructivo y lo educativo; como
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requisitos psicologicos pedagodgicos esenciales. Rico, P. y Silvestre, M.
(2000:50).

La vision que la comunidad internacional tiene acerca del proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Matematica ha evolucionado en las Ultimas
décadas, y existe cierto consenso al considerar que uno de los aspectos mas
importantes en la ensefianza de esta asignatura lo constituye el trabajo con
problemas matematicos, aunque no quedan ocultas las dificultades relativas a
su enseflanza y a su aprendizaje. Por esta razon, en la actualidad se ha

configurado como una de las principales lineas de investigacion.

La capacitacion del hombre para la resolucion de problemas es un punto muy
discutido en el mundo pues se considera una actividad de gran importancia en
la ensefianza; esta caracteriza a una de las conductas mas inteligentes del
hombre y que mas utilidad practica tiene, ya que la vida misma obliga a
resolver problemas continuamente (Campistrous Pérez, L. y Rizo Cabrera,
C.1996: IX). En este sentido se comprende, cada vez con mas claridad, que en
la escuela se depositen contenidos los medios, la metodologia y los
procedimientos en los alumnos para desarrollar sus capacidades y pueda
identificarse con los grandes problemas econdmicos, politicos y sociales a los

cuales enfrentarse.

La autora de esta tesis se acoge a la definicion dada por los doctores
Campistrous Pérez, L. y Rizo Cabrera, C.1996: IX). Al considerar que: " toda
situacion en la que hay un planteamiento inicial y una exigencia que
obliga a transformarlo donde la via para pasar del planteamiento inicial a
la transformacién deseada tiene que ser desconocida " como concepto de
problema matemaético. Este lleva implicito una determinada situacién inicial en
la cual se hacen afirmaciones sobre algo y se establecen determinadas
relaciones que satisfacen los objetos 0 magnitudes involucrados, y después se
plantean determinadas exigencias que deben ser cumplidas al final, a partir de

las condiciones dadas (Campistrous Pérez, L. y Rizo Cabrera, C.1996: 38).
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El transito de una situacion inicial a un problema significa que el nifio se
percate de que él tiene que completar lo conocido con algo que se quiera saber
de forma adicional de eso que es conocido. Esto puede hacerse mediante
actividades muy movidas, que promuevan no solo el pensamiento légico, sino
también el pensamiento lateral, donde se ponga de manifiesto la creatividad e
imaginacion de los nifios y llegue un momento en que se critiquen entre ellos
sus formulaciones y se complementen (Campistrous Pérez, L. y Rizo Cabrera,
C. 1996: 38).

La diversidad de funciones que cumple el trabajo con problemas matematicos
es muy amplia. Se considera que de la identificacion, resolucion y formulacion
de problemas en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica en la
Educacion Primaria, la resolucion de problemas, se comprende como una de
las funciones principales del maestro para contribuir al desarrollo cientifico

deseado en los alumnos.

Ofrece amplias posibilidades educativas, que permiten al maestro influir de
manera especial en el desarrollo de la personalidad. Es una prioridad del
Ministerio de Educacion contribuir a fortalecer el caracter dindmico, flexible,
participativo y desarrollador del proceso de ensefianza-aprendizaje relativo al
trabajo con problemas matematicos, de forma tal que se forme en el alumno el
cambio de una posicién pasiva a una posicion activa, donde se destaque su

protagonismo en los diferentes momentos del aprendizaje.

Existe un procedimiento generalizado para la resolucién de problemas
matematicos, en el cual se recogen tres momentos o fases fundamentales en
su desarrollo. En este sentido, se hace un despliegue de esos tres momentos.
Campistrous, L. y Rizo, C. (1996;61).

1. Comprender el problema.

2. Concebir un plan.

3. Ejecucion del plan.

4. Vision retrospectiva. (Polya, G.1989:19)
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Analogamente Werner Jungk también considera cuatro etapas:

1. Orientacion hacia el problema.

2. Trabajo con el problema.

3. Solucion del problema.

4. Consideraciones retrospectivas y perspectivas. (Jungk, W.1982:65)

Labarrere, por su parte, hace también consideraciones similares afiadiendo en
la Ultima fase, no solo el control del resultado, sino de todo el proceso de
solucion. (Labarrere, A.1989:38).

Se pudo apreciar que el esquema basico en todos esos procedimientos es el
de Polya, la autora de esta tesis coincide con los doctores Luis Campistrous y
Celia Rizo al considerar que ese esquema hay que abrirlo, hay que dar
recursos para profundizar en el significado de cada paso y en el qué hacer para
lograr la meta en cada caso. Por ello se determina un procedimiento en el cual
se parte de las fases conocidas para la resolucion de problemas y de los
procedimientos heuristicos que desde Polya ocupan un lugar apreciable en

esta teoria como se explica a continuacion:

Etapa de orientacion:

_Leo completo el ejercicio (Lectura global),

_Leo por segunda vez y analizo (Lectura analitica),

*¢Latarea es nueva o la conozco?,

_ Datos con que cuento, subrayo datos necesarios;

_ ¢ Como lo resuelvo? ¢ Cuantas formas de hacerlo?,

__Busco la forma de solucion,

_ Comienzo cuando estoy seguro o segura de como trabajar.
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Etapa de ejecucion:

_ Empleo los datos,

__Aplico los pasos para la solucion,

_ Doy respuestas claras y completas,

_Argumento mi solucion.

Etapa de control:

_Comparo los datos, pasos y vias aplicados con el resultado,

_Compruebo si son o0 no correctos,

_Verifico si solo hay una forma de solucién,

_Rectifico si es necesario el resultado.

Este procedimiento tiene que ser ensefiado a los alumnos paulatinamente,
desde que se inicia la ensefianza de la resoluciéon de problemas. Es necesario
gue él comprenda, que esta sucesion de pasos o etapas no se dan de una
manera esquematica ni rigida, ni siempre es posible determinar con precisiéon
los limites de cada una de estas, pues no se dan, por lo general, aisladas sino

imbricadas unas dentro de otras.

La utilizacion de graficos y esquemas es otro de los aspectos que brinda la
posibilidad de hacer visibles los elementos del problema y las relaciones que se
dan entre ellos, permiten al alumno visualizar con objetividad como resolverlo y
gué obtener. Cuando se da tratamiento adecuado al contenido de la resolucion
de problemas se contribuye a maximizar un proceso de ensefianza-aprendizaje

desarrollador.

Los significados practicos de las operaciones aritméticas elementales pueden
ser explicadas a los alumnos para ser utilizadas convenientemente, a través de
la relacion parte todo durante el desarrollo de la actividad de resolucion de

problemas.
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En la adiciébn con numeros naturales, dadas las partes hallar el todo. Significa
reunir, agrupar. Las operaciones con fracciones tienen los mismos significados
antes referidos. En la sustraccion con nameros naturales, dado el todo y una
parte hallar la otra parte. Significa eliminar, tachar. Las operaciones con

fracciones tienen los mismos significados antes referidos.

La multiplicacion es la reunién de partes iguales para hallar el todo, es decir,
una suma abreviada de sumandos iguales. Las operaciones con fracciones
estan asociadas a los tres problemas tipicos de fracciones. Se conoce el todo y
la fraccion y se quiere hallar la parte. La division significa repartir en partes
iguales el todo, es decir, hallar el contenido de cada parte. Las operaciones con
fracciones estadn asociadas a los tres problemas tipicos de fracciones. Se
conoce la parte y el todo y se quiere hallar la fracciona. Ademas se conoce la
parte y la fraccion y se quiere hallar el todo. Campistrous, L. y Rizo, C.
(1996:1-9).

Durante la investigacion se tomo6 en cuenta ademas los elementos abordados y
otras consideraciones en la conceptualizacion a seguir para la elaboracién de
los ejercicios que debe tener en cuenta el maestro cuyo enfoque esté dirigido a
propiciar en los alumnos un aprendizaje desarrollador y se caractericen por
estimular en los alumnos motivos e intereses para el establecimiento de
relaciones utiles entre ellos y el ejercicio, de forma tal que se logre, ademas de
la motivacion para resolverlo, la utilizacion de herramientas que lo capaciten

para el aprendizaje continuo.

Al alumno se le debe proponer ejercicios que exijan una alta dosis de trabajo
mental, por lo que constituyen ocasionalmente simples ejercicios rutinarios.
Generalmente, en el texto del problema no deben aparecer explicitos solo
aquellos datos necesarios para la resolucion del mismo, ello trae como
consecuencia que los alumnos se formen una representacion esquematica en
cuanto a la presentacion de los datos, lo que justifica la tendencia a incluir en el

proceso de resolucion todos los datos que aparecen en el texto.

Las exigencias del problema no deben exponerse generalmente como

interrogantes y aparecer al final del texto. No contener expresiones que
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sugieran la operacion a realizar, o sea, no incluir las palabras claves. Los
problemas propuestos deben revelar contradicciones que pueden 0 no
resolverse. Resultar interesantes para los alumnos, esto favorece que se
impliguen conscientemente en el proceso necesario para resolverlo. (Modulo |l

segunda parte Maestria en Ciencias de la Educacion pagina 3).

La autora llegé a la conclusion de que existe y generalmente se aplica una
metodologia adecuada pero aun nuestros educandos no se sienten motivados
a la hora de resolver problemas matematicos. A continuacion se hace
referencia al papel de la motivacion en la resolucion de problemas

matematicos.

1.2 Papel de la motivacion en laresolucion de problemas matematicos.

Entre las condiciones necesarias para la resolucion de problemas se encuentra
gue el individuo quiera resolver el problema. Esto significa que se debe lograr
en el alumno determinados motivos 0 razones para la accién general de
estudiar, hay que crearlos para la accion especifica de resolver problemas,
induciéndolos a la realizacidon consciente y deseada de esa actividad por lo que
la motivacion debe realizarse previamente mediante una serie de acciones para

lograr formar motivos positivos en los estudiantes.

En el proceso de formacién de motivos para la revolucién de problemas no
basta con lograr que el alumno comprenda y valore la utilidad social de esa
actividad sino que es necesario que interiorice la significacion que puede tener
en el desarrollo de su propia personalidad y realice las valoraciones personales

sobre esa significacion.

La formacion entonces de esos motivos no se logra espontdneamente cuando
el alumno reiteradamente resuelve problemas, sino cuando se estructura
adecuadamente su ensefianza mediante actividades realmente motivantes
para el alumno, por lo que depende mucho de la forma en que se estructura el
sistema de problemas utilizados en clases y de la manera que el profesor

desarrolle las actividades y estimule a los alumnos durante su trabajo.

En la etapa de motivacion, el maestro debe lograr motivar a los alumnos para
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aceptar la habilidad que se forma y los conocimientos que entran en ella. En
esta tarea es de utilidad el planteamiento de problemas. El principio de la
dialéctica de andlisis de historico concreto de la concepcién del mundo plantea
gue: "Lo que es valido en un momento no lo es en otro y la sabia eleccién del

momento oportuno es garantia del éxito”.

Ello permitié corroborar que un por ciento considerable de la propuesta de de
problemas del libro de texto de sexto grado alcanzaron su maxima validez en el
momento histérico de su creacion. El cambio que desea alcanzar la escuela
cubana actual despierta el interés de crear nuevas situaciones cuyos textos
reflejen la realidad objetiva del mundo en que vivimos. Ello constituye la

garantia del éxito que se desea.

Sistematicamente resolver problemas relacionados con la vida cotidiana donde
se expresen los logros de la Revolucion en las esferas econdmica, politica,
cultural, deportiva, recreativa y social en especial el impacto de los nuevos
programas que se desarrollan actualmente en el pais favoreciendo la
preparacion de los alumnos para realizar valoraciones en correspondencia con
sus sentimientos y convicciones saturan al alumno y favorecen la motivacion e

interés de estos al resolver problemas matematicos.

La motivaciéon puede considerarse como un requisito, una condicién previa del
aprendizaje. Sin motivacion no hay aprendizaje. Para que el alumno se sienta
motivado por un contenido que ha sido tan poco interesante como la resolucién
de problemas, lo primero es que la clase tiene que cambiar y esto no es solo un

problema de los alumnos también es un problema de los maestros.

Cuando el alumno escucha lo que explica el maestro escoge conscientemente
esta actividad de escuchar y su atencion se subordina a este fin establecido.
Atraer la atencion de los estudiantes no es tan dificil, pero conservarla todo el
tiempo que se exige, frecuentemente no suele ser facil, para lograrlo es

necesario utilizar métodos y procedimientos pedagogicos.

El proceso docente tiene una especial significacion de la atencidén voluntaria,

las influencias disciplinarias en las clases en los alumnos, escuchar al maestro,
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no distraerse; todas estas juegan un papel en la educacion de la atencién
voluntaria. Las diferentes formas e trabajo docente exigen mantener la
tendencia y concentracion de la conciencia en las actividades docentes de la

escuela.

El término motivacion es muy usado en los maestros, aunque no siempre la
utilizacion es correcta. Muchas veces se concibe la motivacion como un
momento o un paso en el desarrollo de la clase. En realidad esta es necesaria,
pero no se puede limitar el concepto de motivacibn a crear interés. La
motivacién es un aspecto muy importante de la personalidad y el maestro

puede y debe contribuir a su desarrollo.

Los intereses cognoscitivos, los motivos que respaldan las caracteristicas
morales y en fin, todo lo que se refiere al area motivacional puede ser
estimulado y desarrollado por la influencia del maestro, teniendo este un buen
diagnostico, si puede organizar formas que ayude a que asimile motivos
socialmente positivos, asi partiendo del principio materialista dialéctico de que
lo psiquico se crea y desarrolla en la accion, el maestro puede estructurar
actividades que sean adecuadas, tanto para la formacion de intereses

cognoscitivos, como para el desarrollo de las ideas morales.

El dominio del conocimiento psicologico y pedagoégico en cuanto a la
motivacion le permite al maestro una adecuada orientacion en los alumnos,
esta se precisara en las actividades iniciales que realiza el maestro, con el fin
de que los nifios sientan deseos de aprender |o nuevo o de trabajar lo que ya
ha conocido para profundizar mas en lo que han aprendido. En ocasiones estas
actividades iniciales de motivacion estan vinculadas con el proceso de
orientacion de lo nuevo que va a aprender en la clase, por ello no es necesario
en esos casos, que se presenten en forma aislada esas actividades

propiamente de motivacion.

Se apreciara también en todo desarrollo de la clase, lo cual, esta desarrollado
con el tipo de actividades que propone, su caracter instructivo y educativo;
pero, a la vez, deberd lograr que las actividades sean amenas e interesante

para el nifio. Un aspecto también muy importante dentro de la motivacion es
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gue en el desarrollo de la clase, lo que se haga tenga significacion para el
alumno, o sea, que él la comprenda perfectamente asi como que pueda valorar
la importancia de lo que se esta haciendo en la vida préactica o para su propio

desarrollo.

En la instruccion de la educacion vy el desarrollo, la actividad escolar ocupa un
lugar destacado y central en la vida del alumno, las cualidades intelectuales,
morales y otras, las cuales se forman con éxitos si los alumnos participan
activamente en la bisqueda de la respuesta a las preguntas planteadas ante
ellos., pasan por las emociones de duda, la alegria de vencer las dificultades y
el éxito del conocimiento de lo nuevo. Estas emociones no son posibles sin la

busqueda de la verdad donde se consideran y se enriquecen.

De ellas surgen actitudes cognoscitivas-emocionales hacia la realidad al
formarse en el proceso de actividad escolar estas relaciones determinan el
curso y los resultados de esta actividad, es decir, influyen en la calidad de la
asimilacion de los conocimientos, transformandolos en conviccion todo lo que

se ha vivido y sobre lo que se ha reflexionado y no solo lo que se ha estudiado.

Es importante el papel que desempefia en la actividad escolar otros motivos
sociales mas amplios, que tienen una importancia vital para los alumnos. Entre
ellos figura la conviccion que tiene la importancia social para la asimilacion del
conocimiento, el sentido del deber, del honor, el afan de prepararse
adecuadamente para las futuras actividades practicas y ocupan un
determinado puesto en la vida. De las posibles motivaciones del estudio
pretende la importancia que conceda el alumno a la actividad escolar, lo que

asimile, lo que aprovecha de esta parte.

La actividad cognoscitiva consiste en la actividad dirigida al proceso de
obtencion de los conocimientos y su aplicacién creadora en la préactica social.
En la medida en que el hombre descubre las interrelaciones entre los hechos y
fenomenos y los domina careadoramente, surgen en el la necesidad de saber.
Cuando aprende a controlar su propia actividad, a dirigir su esfuerzo, a
preservar sus propoésitos hasta vencer las dificultades, se desarrolla su control,

Su constancia otros rasgos volitivos de su caracter.
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En la actualidad, el término " motivacién" se emplea para designar un complejo
sistema de proceso y mecanismo psicolégico. Se le atribuye caracter "
motivacional " a todo lo que impulsa y dirige la actividad del hombre. Se
denomina " motivo" a los objetos, las ideas, los sentimientos que impulsan y
dirigen la actividad del hombre. El desarrollo de capacidades, los habitos y

habilidades tienen gran dependencia de los motivos para el estudio.

En el sexto grado el colectivo escolar desempefia una funcion fundamental y
es logico encontrar que los motivos dominantes que se relacionan con el deseo
de ocupar una posicioén, un lugar entre los comparieros, obtener una valoraciéon
por parte del colectivo. El incremento y la profundizacion de las actividades
intelectuales y de las posibilidades reales que permitan el desarrollo y la
formacidn intelectual constituyen la base para los cambios que debe producirse
en esta etapa. En este nivel, el interés cognoscitivo, debe ser mas selectivo y

estable con una orientacion mas definida hacia el contenido de las asignaturas.

Es indudable que las actividad cognoscitiva debe suponer la formacion de un
motivo dominante: el deseo de conocer cada vez mas y este debe estar

asociado al de perfeccionar la realidad.

Es criterio de la autora que para lograr el fortalecimiento de la resolucién de
problemas en nuestros alumnos, la motivacion hacia ello debe ser un aspecto a
considerar por el maestro desde las condiciones previas de la clase de
Matematica dirigida a la resolucién de problemas matematicos y conservarla
todo el tiempo que se exige haciendo uso los medios materiales o tecnoldgicos,
métodos y procedimientos pedagdgicos. A continuacion se abordan los
fundamentos filoséficos, psicologicos, sociolégicos y pedagoégicos de la

investigacion.

1.3 Fundamentos filoséficos, psicoldgicos, socioldgicos y pedagdgicos

de lainvestigacion.

El sustento filoséfico de la educacion cubana es la filosofia dialéctico —
materialista conjugada con el ideario martiano, por lo que se supera asi la

concepcion del marxismo leninismo como una metodologia general de la
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pedagogia, como una filosofia en general.

La filosofia de la educacion es una de las mas importantes tradiciones del
pensamiento cubano. Esta propicia el tratamiento acerca de la educabilidad del
hombre, la educacion como categoria mas general y el por qué y el para qué se
educa al hombre (Garcia Batista, G., 2002: 47).

Para lograr una dimension cientifica y humanista del problema se toma como
sustento la teoria marxista — leninista, asumiendo las leyes generales de la
dialéctica materialista, la teoria del conocimiento, el enfoque complejo de la

realidad y la practica como fuente del conocimiento.

Desde el punto de vista sociologico el objetivo general de la educaciéon se
resume en el proceso de socializacion del individuo: apropiacion de los
contenidos sociales validos y su objetivacion (materializacion), expresados en
forma de conductas aceptables por la sociedad. Paralelamente se realiza la
individualizacion, proceso de caracter personal, creativo, en el que cada cual
percibe la realidad de manera muy particular como ente social activo. De esta
forma los individuos se convierten en personalidades que establecen, por
medio de sus actividades y de la comunicacion, relaciones histéricas concretas,

entre si y con los objetos y sujetos de la cultura (Blanco Pérez, A. 2003:89).

Toda categoria pedagdgica esta vinculada con una teoria psicolégica, lo que
permite lograr que la psicologia llegue a la practica educativa mediada por la
reflexion pedagogica. En este trabajo en consonancia con el fundamento
filosofico que se esgrime, se opta por una psicologia histérico — cultural de
esencia humanista basada en el materialismo dialéctico y particularmente en
los postulados de Vigotsky y sus seguidores, en los que encuentran
continuidad las fundamentales ideas educativas que constituyen las raices mas
sélidas, histéricamente construidas y que permiten ponerse a la altura de la

ciencia psicologica contemporanea.

El enfoque histérico — cultural de la psicologia pedagdgica ofrece una profunda
explicacion acerca de las grandes posibilidades de la educabilidad del hombre

constituyéndose asi en una teoria del desarrollo psiquico, intimamente
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relacionada con el proceso de preparacion y que se puede calificar como
optimista, pues hace consciente al educador de las grandes potencialidades
gue tiene al incidir en el estudiante, de acuerdo con las exigencias de la

sociedad en la cual vive y a la cual tiene que contribuir a desarrollar.

Las leyes de la pedagogia han sido tratadas por diferentes autores, entre otros,
se puede citar al Colectivo de Especialistas del MINED (1984) Klingberg (1985)
y los cubanos en (1988) y (1996). Estos ultimos estudios sintetizan la relacion
gue existe entre la sociedad y las instituciones docentes, con el fin de resolver
la necesidad de la formacién integral de los ciudadanos de esa sociedad y en
particular de las nuevas generaciones, a través del establecimiento de dos

leyes pedagdgicas que son asumidas en el trabajo:

v Larelacion de la escuela con la vida, con el medio social.
v Relaciones internas entre los componentes del proceso docente-

educativo: la educacion a través de la instruccion.

La primera ley establece el vinculo entre el contexto social y el proceso
pedagogico, concebido éste ultimo como “la organizacién conjunta de la
ensefianza y la educacion para los educadores en la escuela, dirigida a la
educacion de la personalidad en sus diferentes contextos de actuacion, en
dependencia de los objetivos sociales a través de la interaccion reciproca que
se establece entre docentes y alumnos y demas componentes personalizados
y de estos entre si y con los demas agentes mediante la actividad y la
comunicacion”. Gutiérrez Moreno (2002). En este sentido, para resolver el

encargo social existe la escuela y el proceso que se desarrolla.

La segunda ley establece las relaciones entre los componentes que garantizan
gue se alcance el objetivo, que se pueda enfrentar el problema y resolverlo. El
objetivo se alcanza mediante la apropiacion de aquella parte de la cultura: el
contenido que se ofrece y se alcanza en el método. El objetivo es el todo, el

contenido sus partes.

En consecuencia se establece la relacion cognitiva — afectiva en el contenido a

apropiarse, asi como la relacion del individuo con el contexto social y por lo
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tanto educarse. Al explicar los nexos existentes entre la primera y la segunda
ley se hace referencia a los principios y categoria ya que el proceso
pedagdgico en un proceso Unico, interrelacionado que transcurre como un

sistema donde los elementos dependen unos de otros.

A través de la literatura consultada se pudo constatar la diversidad de criterios,
enfoques y valoraciones existentes acerca del papel de los principios en la
direccion del proceso pedagolgico. Los mismos poseen una funcion
metodoldgica al determinar el camino, la via para alcanzar objetivos o fines de
la actividad humana, actuando como guia de las metas que el hombre debe
lograr para su transformaciéon y la del medio, de ahi su caracter rector en el

guehacer didactico.

Se reconocen las categorias educacion — instruccion, ensefianza — aprendizaje
y formacién — desarrollo, sin desconocer el papel que ocupan otras

estrechamente

vinculadas entre si. Las categorias educacion — instruccion se dan en una
unidad, pues todo momento educativo es a la vez instructivo y afectivo. Las
actividades metodolégicas disefiadas en la investigacién guardan entre si la
unidad de lo instructivo y lo educativo. La ensefianza y el aprendizaje
constituyen en el contexto educacional un proceso de interaccion e
intercomunicacion de varios sujetos, ya que se dan en un grupo donde el
profesor ocupa un lugar preponderante como pedagogo que lo organiza y
conduce, pero en el que no se logran resultados positivos sin el protagonismo,

la actitud y la motivacion del docente que recibe la actividad.

Estas categorias estan presentes en las actividades disefiadas, puesto que las
mismas propician un proceso donde los alumnos que interactian de forma
consistente para lograr un objetivo comun: la preparacion para la vida de los
alumnos de sexto grado de la escuela Puerto Rico Libre, en el fortalecimiento

de laresolucion de problemas matematicos.

También se tuvo en cuenta en el desarrollo de la investigacion las principales

categorias de la didactica o componentes del proceso pedagogico:
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Personales: maestro — alumno.

Personalizados: objetivo - contenido - método — medios — evaluacion - formas
de

organizacion.

Especificamente, en los componentes personales, bajo la direccion de un
responsable, al igual que el docente que recibe las orientaciones se implica
personalmente en el proceso de manera activa, participativa, vivencial y
reflexiva. El contenido, lo que debe dominar el docente, no es mas que aquella
parte de la cultura que la humanidad ha ido acopiando en su desarrollo

histérico — social.

El préximo capitulo esta dirigido a la valoracion de los indicadores antes y
después de la aplicacion de las actividades metodolégicas asi como a la

fundamentacién y a su disefio.
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CAPITULO II: Anélisis de los resultados y constatacién final.

2.1. Anélisis del diagnéstico inicial

Con la aplicacion de un diagnostico inicial se pudo corroborar la existencia real
del problema y las dificultades existentes en los alumnos de sexto grado en
cuanto a las actividades para fortalecer la resolucion de problemas
matematicos. Para esto se aplic6 varios instrumentos de investigacion

cientifica tales como:

e Prueba Pedagdgica Inicial.
e Observacion del desempefio de los alumnos.

e Revision de documentos.

___Expedientes acumulativos de los estudiantes.
__Diagndstico final del curso anterior.
__Libretas de los alumnos.

e Encuesta a maestros que dirigieron el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la Matematica en la resolucion de problemas
matematicos en cursos anteriores.

e Prueba Pedagogica Final.

Se aplico una prueba pedagdgica inicial con el objetivo de constatar el proceder
de los alumnos en la resolucion de problemas matematicos, antes de introducir

la variable independiente. (Anexo:3).

Se concedieron dos actividades en la prueba pedagogica inicial, teniendo en
cuenta los distintos criterios de dificultad que se trabajan, estas no fueron
aplicadas en un dia, sino por intervalos que se crearon durante la etapa

investigativa arribando a los siguientes resultados.

Para una matricula de 16 alumnos que representa el 100% de la muestra solo
dos de ellos que representa un 12.5 % se ubicaron en el nivel alto logrando

responder correctamente todas las situaciones problémicas concebidas en la
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prueba pedagdgica inicial, demostrando conocimiento y habilidades sobre el
procedimiento y la metodologia establecida para la resolucién de problemas
matematicos. Ademas se sintieron a gusto y motivados para resolver las

situaciones problémicas presentadas.

Cuatro alumnos se ubicaron en el nivel medio para un 25 %, logrando
demostrar cierto conocimiento y habilidades de la metodologia y el
procedimiento establecido para la resolucién de problemas matematicos, pero
ademas no se sintieron motivados para resolver las situaciones problémicas
propuestas y no realizaron las actividades de comprobacion y critica durante su

trabajo independiente.

En el nivel bajo se ubicaron diez alumnos para un 62.5 %. Estos demostraron
la validez del fendmeno de la tendencia a la ejecucién y un marcado desinterés
al realizar las actividades de resolucién de problemas mateméaticos propuestos

en la prueba pedagogica inicial.

Al codificar la informacidén obtenida se obtuvieron los siguientes resultados en

la constatacion inicial. Tabla 1.

Matricula | % Alto % Medio | % Bajo %

16 100 2 12.5 4 25 10 62.5

Se observé el desempefio de los alumnos durante el desarrollo de la clase de
Matematica con el objetivo de constatar el conocimiento y empleo de la
metodologia establecida para resolver problemas matematicos, asi como el

estadio motivacional en los alumnos. (Anexo: 4).

Durante estas observaciones se pudo corroborar que los dieciséis alumnos
gueman etapas o0 momentos de la actividad de resolucién de problemas segun
la metodologia establecida para un 100%, pues realizan un andlisis superficial
sobre las condiciones del problema a resolver, lo que los lleva a su elaboracion
con inmediatez, denominada tendencia a la ejecucion, dimension cognitiva,
indicadores a y b. Después de obtenida una respuesta correcta o incorrecta,
l6gica o no légica, indicador c, no se efectla la etapa de control, indicador d,

segun metodologia. Se aprecié ademas un debilitamiento en el gusto, placer y
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motivacional al resolver la situacion problémica planteada, dimension

comportamiento, indicadores ay b. Tabla: 2.

Matricula | % Alto % Medio | % Bajo %

16 100 16 100

Se revisaron documentos de los alumnos entre ellos: el expediente
acumulativo, en la caracterizacion psicopedagogica en el curriculo de la
asignatura Matematica con el objetivo de constatar la evaluacién obtenida en
cuanto a la resolucion de problemas. (Anexo: 5). La prueba final que realiz6 al
culminar la asignatura con el objetivo de constatar como trabajo en la actividad
de resolucién de problemas, (Anexo: 6), y las libretas de clases con el objetivo
de constatar las acciones que realizan en las diferentes etapas o0 momentos de

la actividad antes menciona. (Anexo: 7).

La revision de estos documentos arroj0 los siguientes resultados
respectivamente: en el expediente acumulativo, en caracterizacion
psicopedagdgica en el curriculo de la asignatura de Matematica se plantea que
diez alumnos necesitan de niveles 1, 2, 3 y 4 para resolver problemas
matematicos para un 62.5% de la muestra seleccionada. De ellos, cuatro

necesitan del nivel 2, dimension cognitiva indicadores a y b para un 40 %.

Seis necesitan de los niveles 3 y 4, dimensién cognitiva, indicadores a, b, c, d,
para un 60 % y los diez necesitan del nivel 1, dimensidbn comportamiento,
indicadores a y b para un 100%. En la prueba final del curso anterior en la
actividad de resolucién de problemas, los dieciséis alumnos soélo dejaron
huellas de la operacion del célculo que se utiliz6 como via de solucion,
dimensién cognitiva, indicadores a y b para un 100%, y en las libretas también
en los dieciséis alumnos solamente se recoge la operacion del calculo que se
utiliza como via de solucién, dimension cognitiva, indicador b incompleto para
un 100%.

Se encuestd a tres maestros que dirigieron el proceso de ensefianza-

aprendizaje de la Matematica en la resolucién de problemas matematicos con
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el objetivo de constatar las posibles causas fundamentales que provocan las
dificultades en la resolucion de problemas matematicos en funcién de lograr el
desarrollo del pensamiento cientifico en los alumnos durante esta actividad.
(Anexo: 8).

La encuesta arroj6 los siguientes resultados. Los tres maestros que
representan el 100% conocen de la existencia de ejemplares que facilitan el
trabajo con la resolucion de problemas en la escuela. Poseen cierto
conocimiento de la importancia que les aporta para la vida a los alumnos,
aprender a resolver problemas matematicos desde las edades tempranas. No
se trabajaron con sistematicidad y eficiencia. Se centraron las atenciones de
los alumnos en las operaciones de calculo. No se le ensefaron lo que se
considera, mediadores esenciales, para el analisis de las relaciones presentes
en cada situacion, como son los graficos y los esquemas, los que constituyen a
nuestro juicio, elementos orientadores claves, que son procedimientos de

carécter intelectual.

De hecho los educandos no aprendieron vias eficientes para el analisis y la
solucion de situaciones problémicas ordinarias y extraordinarias. Se les ensefio
ademas con brevedad procedimientos de caréacter general como la lectura
global y la analitica, los cuales son posibles vias de trabajo en nifios de

segundo grado.

De los resultados obtenidos se infiere la necesidad de la elaboracion de las
actividades para contribuir al fortalecimiento de la resolucién de problemas
matematicos en los alumnos de sexto grado de la escuela Puerto Rico Libre
para su posterior aplicacion. A continuacion se abordan los fundamentos que
avalan la elaboracién de las actividades para contribuir a la resolucion de

problemas matematicos.

2.2. Fundamentos que avalan la elaboracion de las actividades para

contribuir a la resolucion de problemas matematicos.

Esta propuesta consta de once actividades. Se disefi¢ a partir de los resultados

alcanzados en la constatacion inicial considerando las diferentes actividades
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que contribuyeron al fortalecimiento de la resolucion de problemas en los
alumnos de sexto grado teniendo en cuenta las caracteristicas

psicopedagdgicas de los mismos y sus preferencias.

En ellas se incluyen los principios y habilidades que deben adquirir los nifios.
Propiciaron la busqueda reflexiva de la informacion, la elaboracién individual y
grupal, la discusion y el dialogo, relacionada fundamentalmente con la obra de
la Revolucion y con los adelantos cientifico-técnicos. Favorecieron la atencion
diferenciada a partir del desarrollo real de cada alumno y su preparacién para
realizar valoraciones en correspondencia con sus conocimientos y convicciones
y se consideraron en ellas las caracteristicas del contexto donde se encuentra

ubicada la escuela.

Para la aplicacion de esta propuesta se utilizd el espacio del proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Matematica en la resolucion de problemas y el
tiempo de maquina. Estas actividades fueron aplicadas en alumnos primarios
de sexto grado de la escuela: Puerto Rico Libre con resultados satisfactorios y

tienen las siguientes caracteristicas:

Carécter sistémico: considera todo los componente del proceso y de las
propias actividades como elemento integrantes, el hecho que este constituido
por parte significa que puede ser disgregado para su analisis, pero seria util
recordar que estas partes solo adquieren verdadero sentido en la medida en

gue son constituyentes integrados de una realidad superior.

Carécter flexible: ello significa que es considerado el fortalecimiento de la
resolucion de problemas como una hipétesis de trabajo que se va a modificar
gradualmente en la propia actividad. Ademas no se considera como actividades
cerradas y acabadas, sino todo lo contrario son susceptibles de hacerle
modificaciones, adaptaciones en dependencia de los sujetos y el diagndstico

de los alumnos.

Carécter dinamico: las actividades propuestas se conciben abiertas al cambio
desde la perspectiva de considerar al curriculo como un sistema en

permanente fluctuacién, que va desarrollando su trayectoria a través de
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sucesiones reorganizaciones teniendo en cuenta las necesidades vy

potencialidades de los sujetos.

Carécter socializado: las actividades comprendidas son socializadas con los
alumnos a través de las clases de matematica, tomando muy presente los

criterios, juicios, opiniones de los que aprenden.

Principios didacticos que se tuvieron en cuenta para la realizacién y

aplicacion de las actividades:

Caracter cientifico.
Asequibilidad.
Actividad independiente.

Aprendizaje educativo.

o b v DnPRE

Asimilacion activa y consciente

Caracter cientifico: el alumno se convence de la importancia de la resolucion
de problemas para la vida y para el desarrollo de su pensamiento cientifico,

utilizando las vias necesarias para la solucién de estos.

Asequibilidad: las actividades propician el analisis, la sintesis, la
generalizacion y la valoraciéon, para que el alumno pueda emitir criterios de
acuerdo a los objetivos propuestos, sobre la base de sus conocimientos, de lo

facil a lo dificil, de lo simple a lo complejo.

Actividad independiente: el alumno trabaja de forma independiente, siempre

bajo la direccién del maestro.

Asimilacion activay consciente: de cdmo se siente el escolar motivado por la
resolucién de problemas y su manifestacion en la vida practica del mensaje que

estas le transmiten.

Las actividades que componen esta propuesta fueron concebidas con una
estructura unica y comun para todas ellas, lo cual permitio que la experiencia
adquirida en las primeras facilitara el desarrollo de las ultimas. En esta

estructura se tuvo en cuenta el siguiente formato: titulo, objetivo y actividades.
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La evaluacion de las actividades puede desarrollarse de forma individual o
colectiva y para lograr una mayor independencia en la realizacion de las tareas

es necesario que disminuyan los niveles de ayuda de una actividad a otra.
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2.3. Actividades:

Actividad # 1
Titulo:" Una herramienta eficaz”

Objetivo: Resolver una situaciéon problémica teniendo en cuenta el
procedimiento establecido para ello valorando el impacto de los nuevos

programas que se desarrollan actualmente en el pais.
Actividades:

1. Observa y escucha con atencion las imagenes de video y el mensaje que

aparecera en la pantalla.

2. Resuelve la siguiente situacién apoyandote en las acciones para realizar las

actividades de resolucién de problemas. (Anexos: 9y10).

¢, Cudl de las siguientes propuestas tienen que seleccionar los alumnos del
destacamento sexto B en una actividad de tiempo de maquina, para
representar el nimero 594 en la pantalla de una computadora a la que no le

funcionan las teclas 5,9 y 4?

1) 488+100+6 3) __ 660-60-6

2) _ 1000+406 4) _ 700-20%20+100%6
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Actividad # 2
Titulo: " Conociendo mi localidad”

Objetivo: Resolver una situacion problémica teniendo en cuenta el
procedimiento establecido para ello manifestando los logros de la Revolucion

en la esfera social en una zona del Plan Turquino.
Actividades:

1. Observa las imagenes de video y escucha con atencion el mensaje que

aparecera en pantalla.

2. Resuelve la siguiente situacién apoyandote en las acciones para realizar la

actividad de resolucion de problemas. (Anexos: 9y10).

En el poblado de Condado vivian el primero de enero de 2008, 2892
habitantes, durante ese afio nacieron 62 nifios, fallecieron 72 personas, y 453

se fueron para otros lugares.
a) ¢ Cuantas personas habia a fines de ese afio en el poblado de Condado?

b) ¢ Cuantas decenas mas fallecieron que nacieron?
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Actividad # 3
Titulo: " Mi vecino Luis ahorra energia y yo”

Objetivo: Resolver una situaciéon problémica teniendo en cuenta el
procedimiento establecido para ello valorando el ahorro de energia como una

necesidad vital para el desarrollo de nuestro proyecto social.
Actividades:

1. Observa las imagenes y escucha el mensaje atentamente que aparecera a

continuacion.

2. Resuelve la siguiente situacién apoyandote en las acciones para realizar la

actividad de resolucion de problemas. (Anexos: 9y10).

En la casa de Luis pagaron por el consumo de energia eléctrica el mes pasado
$12.60. Si sabemos que los 100 primeros Kwh. valen a $ 0.09 cada uno y de
101 hasta 150, $ 0.30 kwh. ¢ Cuantos Kwh. pagaran a $0.307?
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Actividad # 4
Titulo: Ahorro de energia en la casa de mi amigo.

Objetivo: Resolver una situaciéon problémica teniendo en cuenta el
procedimiento establecido para ello valorando el ahorro de energia como una

necesidad vital para el desarrollo de nuestro proyecto social.
Actividades:

1. Observa las imagenes y escucha el mensaje atentamente que aparecera a

continuacion.

2. Resuelve la siguiente situacién apoyandote en las acciones para realizar las

actividades de resolucion de problemas. (Anexos: 9y10).

En la casa de mi amigo se han trazado un plan de gasto semanal de
electricidad de 102 kwh. Si en la ultima semana el consumo fue de 91 kwh.

¢,Cuantos Kwh. se ahorro con respecto al plan asignado?
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Actividad # 5
Titulo: " Médicos del alma”

Objetivo: Resolver una situaciéon problémica teniendo en cuenta el
procedimiento establecido para ello manifestando la importancia de la labor de

los trabajadores sociales para el desarrollo de nuestro proyecto social.
Actividades:
1. Escucha y observa atentamente.

2. Resuelve la siguiente situacién apoyandote en las acciones para realizar la

actividad de resolucion de problemas. (Anexos: 9y10).

De un grupo de trabajadores sociales, 2/5 esta visitando el poblado de
Condado, 1/3 esta entrevistando a los alumnos del curso integral para jovenes

y el resto esta de vacaciones.
a) ¢ Qué parte de los trabajadores sociales esta de vacaciones?

b) ¢Cuéntos mas trabajadores sociales se hayan visitando el poblado de

Condado que entrevistando a los alumnos?
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Actividad # 6
Titulo: Un regalo para el abuelo.

Objetivo: Resolver una situacion problémica teniendo en cuenta el
procedimiento establecido para ello manifestando el amor y respeto hacia las

personas de la tercera edad.
Actividades:
1. Escucha y observa atentamente.

2. Resuelve la siguiente situacién apoyandote en las acciones para realizar la

actividad de resolucion de problemas. (Anexos: 9y10).

Angel Luis y Melisa juntan $50, 85 para hacer un regalo a su abuelo. Le
compran un libro que cuesta $ 19,40, y un frasco de colonia de $ 16,20. Con el
resto del dinero desean comprar la mayor cantidad de articulos posibles que se

estan ofertando con un precio fijo de $ 1,25.

a) ¢ Cuanto dinero se gastaron en los regalos para el abuelo?
b) ¢ Cuanto dinero les sobrg?

c) ¢ Cuantos articulos a precio fijo pudieron comprar?

d) ¢ Podria Melisa haber hecho sola la compra de los regalos?
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Actividad # 7
Titulo: La cisterna del Consultorio Médico de la Familia # 24.

Objetivo: Resolver una situaciéon problémica teniendo en cuenta el
procedimiento establecido para ello manifestando la importancia de la labor de

los profesionales de la salud publica.
Actividades:
1. Escucha y observa atentamente.

2. Resuelve la siguiente situacién apoyandote en las acciones para realizar la

actividad de resolucion de problemas. (Anexos: 9y10).

¢,Cuantos litros de agua le caben a la cisterna del Consultorio Médico de la
Familia # 24, si tiene como aristas 8,0 cm. de largo, 6,0 cm. de ancho y 2,0 cm.

de altura?
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Actividad # 8
Titulo: Las palomas de Ramon.

Objetivo: Resolver una situaciéon problémica teniendo en cuenta el
procedimiento establecido para ello manifestando amor y cuidados hacia los

animales.
Actividades:
1. Escucha y observa atentamente.

2. Resuelve la siguiente situacién apoyandote en las acciones para realizar la

actividad de resolucion de problemas. (Anexos: 9y10).

Ramon esta fomentando la cria de palomas. Su palomar cuenta con 48

ejemplares en total. De la especie mensajera ha logrado 12 ejemplares.
a) ¢ Qué parte de los ejemplares son de la especie mensajera?
b) ¢ Qué parte de la especie mensajera son hembras?

c) ¢Qué parte de la especie mensajera son machos?
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Actividad # 9
Titulo: El 4 de abril.

Objetivo: Resolver una situaciéon problémica teniendo en cuenta el
procedimiento establecido para ello manifestando amor y cuidados hacia los

comparnieros de estudio.
Actividades:
1. Escucha y observa atentamente.

2. Resuelve la siguiente situacién apoyandote en las acciones para realizar la

actividad de resolucion de problemas. (Anexos: 9y10).

En la fiesta del 4 de abril, la abuela de Diosvani hizo un KAKE, lo dividi6 en 20

pedazos iguales y dio uno a cada pionero del destacamento de 6.A.

a) ¢ Qué parte del KAKE recibié cada nifio?

Si la matricula del destacamento es de 15 alumnos.

b) ¢ Qué parte quedo del KAKE?

c) Si la parte que quedd del KAKE, la recibio la maestra, ¢ recibieron la maestra

y cada nifio igual cantidad de KAKE. ? ¢Por qué?
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Actividad # 10
Titulo: Las flores.

Objetivo: Resolver una situaciéon problémica teniendo en cuenta el
procedimiento establecido para ello manifestando amor y cuidados hacia las

plantas con flores.
Actividades:
1. Escucha y observa atentamente.

2. Resuelve la siguiente situacién apoyandote en las acciones para realizar la

actividad de resolucion de problemas. (Anexos: 9y10).

Si se tienen 2480 y se venden cada dia el décuplo de 8. ¢Cuantos dias se

necesitan para vender todas las flores?
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Actividad # 11
Titulo: Piensay responde.

Objetivo: Resolver una situaciéon problémica teniendo en cuenta el
procedimiento establecido para ello manifestando amor y respeto hacia las

madres.
Actividades:
1. Escucha y observa atentamente.

2. Resuelve la siguiente situacién apoyandote en las acciones para realizar la

actividad de resolucion de problemas. (Anexos: 9y10).

En el correo de Condado se ha recibido gran cantidad de postales y se han
hecho paquetes cuyo peso total es de 53/, kg. Si dos de ellos pesan 7 Kg. y 7

Kg. respectivamente.

a) ¢ Cuanto pesa el otro paquete?

45



2.4 Constatacion final.

Después de haber aplicado la variable independiente, se hizo necesario aplicar

nuevamente algunos instrumentos, entre ellos:

e Prueba Pedagogica Final.

e Revision de documentos.
__Libretas de los alumnos.
e Observacion del desempefio de los alumnos.

Se aplicé una prueba pedagodgica final con el objetivo de constatar el
conocimiento alcanzado por los alumnos en la resolucion de problemas

matematicos, (Anexo: 11).

Se concedieron dos actividades en la prueba pedagdgica final, teniendo en
cuenta los distintos criterios de dificultad que se trabajan, estas no fueron
aplicadas en un dia, sino por intervalos que se crearon durante la etapa

investigativa arribando a los siguientes resultados.

En esta prueba pedagdgica final que representa el 100% de los 16 alumnos del
experimento, se ubicaron en el nivel alto doce alumnos logrando responder
correctamente todas las situaciones para un 75%, demostrando conocimiento y
habilidades sobre el procedimiento y la metodologia establecida para la
resoluciéon de problemas matematicos. Ademas se sintieron a gusto y

motivados para resolver las situaciones problémicas presentadas.

Se ubicaron en el nivel medio tres alumnos que representan el 18,7%, logrando
demostrar cierto conocimiento y habilidades de la metodologia y el
procedimiento establecido para la resolucion de problemas matematicos,
dimensién cognitiva, indicador con deficiencias d. A pesar que los alumnos se
sintieron totalmente motivados para resolver las situaciones problémicas
propuestas, dimensién comportamiento, indicador b no se cumplié con calidad

presentando asi ciertas deficiencias.
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En el nivel bajo se ubico un alumno para un 6.25 %. Dimension cognitiva,

indicadores ¢ y d. Dimension comportamiento, indicador b. Tabla: 3.

Matricula | % Alto % Medio | % Bajo %

16 100 12 75 3 18.7 1 6.25

Comparacion de los resultados entre la prueba pedagodgica inicial y la prueba

pedagdgica final. Tabla: 4

Constatacién inicial Constatacion final

Ma|% |A|% M| % |B | % Ma|% |A % [M|% B | %

16 {1002 | 1254 |25|10|625|16 |100|12 |75 |3 |18.7|1 | 6.25

Leyenda: Ma: Matricula, A: alto; M: medio; B: bajo

Se observo el desempeio de los alumnos durante el desarrollo de la clase de
Matematica con el objetivo de constatar el conocimiento y empleo de la
metodologia establecida para resolver problemas matematicos, asi como el

estadio motivacional en los alumnos. (Anexo: 4).

Durante estas observaciones se pudo corroborar que doce alumnos cumplen
con las acciones de orientacion, ejecucion y control durante la actividad de
resolucién de problemas segun la metodologia establecida para un 75%,
Ademéas se sintieron a gusto y motivados para resolver las situaciones
problémicas presentadas. Cuatro de ellos aldn necesitan continuar
profundizando en dimension cognitiva, indicador d y en dimension

comportamiento, indicador b para un 25%. Tabla: 5.

Matricula | % Alto % Medio | % Bajo %

16 100 12 75 4 25

Se revisaron las libretas de los alumnos con el objetivo de constatar las

acciones que realizan en las diferentes etapas o momentos de la actividad
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antes menciona. (Anexo: 7). En las libretas también se recogen los mismos
resultados anteriores, se pudo corroborar que doce alumnos cumplen con las
acciones de orientacion, ejecucién y control durante la actividad de resolucion
de problemas segun la metodologia establecida para un 75%, Ademas se
sintieron a gusto y motivados para resolver las situaciones problémicas
presentadas. Cuatro de ellos aun necesitan continuar profundizando en
dimensién cognitiva, indicador d y en dimension comportamiento, indicador b
para un 25%. Tabla: 5.

Al aplicar el diagnéstico inicial se pudo conocer las dificultades o limitaciones
del problema a investigar, existia una marcada tendencia a la ejecucion, asi
como cierta carencia del gusto, placer y motivacion hacia la resolucion de
problemas matematicos por lo que se propuso la aplicacion de actividades para
fortalecer el trabajo con problemas matematicos.

Después de aplicadas estas actividades se pudieron constatar que fueron
efectivas, los resultados dan fe de los cambios producidos en los alumnos
respecto a la resolucién de problemas matematicos, contribuyendo a fortalecer
el proceso de ensefianza-aprendizaje, este fue comprobado a través de las
técnicas evaluativas aplicadas. A continuacion se ofrecen las conclusiones de

la investigacion que se presenta.
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CONCLUSIONES

Después de hacer una valoracion de los aspectos tratados en este trabajo se

arriba a las siguientes conclusiones:

1. El fortalecimiento de la resolucion de problemas matematicos en los alumnos
de sexto grado quedd fundamentado en los presupuestos tedricos vy
metodolégicos a partir de la sistematizacion efectuada, ya que existe un gran
numero de documentos editados por estudiosos del tema que norman el

trabajo en la resolucion de problemas matematicos.

2. En la tesis se emplearon diferentes métodos de investigacion que
permitieron comprobar la existencia de una marcada tendencia a la ejecucion
que influyd en el desempefio de los alumnos de sexto grado de la escuela
Puerto Rico Libre en la resolucion de problemas Matematicos, debido a que
presentaban poco dominio de la metodologia establecida para la resolucion de
problemas matematicos. Dificultades en la comprension del problema
planteado. Algunos no lograban encontrar una via de solucién, elaborar un plan
para ello y realizarlo. No comprobaban ni evaluaban criticamente la situacién
planteada y existia un debilitamiento en el gusto, placer y motivacién al

desempeniar esta actividad.

3. Las actividades elaboradas con titulo, objetivo, contenido y respuesta
respondieron al fortalecimiento de la resolucion de problemas matemaéticos

en los alumnos de sexto grado de la escuela Puerto Rico Libre.

4. Los resultados obtenidos con la aplicacion de las actividades demostraron su
efectividad a partir de la transformacién paulatina del estado inicial al estado
final de la muestra, en la resolucion problemas matematicos de los alumnos de

sexto grado de la escuela Puerto Rico Libre.
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RECOMENDACIONES

Se le recomienda a las ciencias presentar en eventos y al Consejo Cientifico

las actividades dirigidas a fortalecer la resolucion de problemas matematicos.
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ANEXO: 1

Operacionalizacion de la variable dependiente:

Dimensiones Indicadores

Cognitiva a). Comprende el enunciado del problema.

b. Encuentra una via de solucién y elabora un plan de

solucion.
c. Realiza el plan de solucién elaborado.

d. Comprueba la solucién y evalla criticamente.

Comportamiento a) Cuando el alumno siente gusto, placer y motivacion por

resolver el problema matemético presentado.

b) Trabaja con independencia.




ANEXO: 2

Escala evaluativa
Nivel alto:
1. Comprende el enunciado del problema.
2. Encuentra una via de solucion y elabora un plan de solucién.
3. Realiza el plan de solucién elaborado.
4. Comprueba la solucién y evalla criticamente.
5. Cuando el alumno siente gusto, placer y motivacion por resolver el problema
matematico presentado.
6. Trabaja con independencia.
Nivel medio:
1. Comprende el enunciado del problema.
2. Realiza el plan de solucién.
3. Trabaja con independencia.
Nivel bajo:

1. Comprende el enunciado del problema.



ANEXO: 3
Prueba Pedagodgica Inicial
Objetivo: Resolver situaciones problémicas atendiendo al procedimiento
establecido para ello demostrando una actitud positiva de preparacion para la
vida.
Actividad:
1. En una poblacion habia, el primero de enero, 123450 habitantes; durante el
afo nacieron 2469 nifios, fallecieron 1976 personas y 701 se fueron para otros
lugares. ¢ Cuantas personas habia a fin de afio?
2. Juan tiene 120 caballos y cinco cerdos. ¢ Qué edad tiene Juan?



ANEXO: 4
Guia de observacion del desempefio de los alumnos.
Objetivo: Corroborar el conocimiento y empleo de la metodologia establecida
para resolver problemas matematicos, asi como el estadio motivacional en los
alumnos.
1. ¢Los alumnos emplearon la metodologia establecida para resolver las
situaciones problémicas planteadas?
___Si
___No

2. ¢ La situacién problémica presentada resulté estimuladora para los alumnos?
Si

___No

3. ¢Qué etapas o momentos de la actividad de resolucion de problemas
empled?

____Laorientacion.

____Laejecucion.

____Elcontrol.
4. ¢La situacion propuesta a los alumnos se convirti6 en un simple ejercicio
rutinario que influyé negativamente en su motivaciéon?
___Si
___No



ANEXO: 5
Guia de revision de expedientes acumulativos de los alumnos.
Objetivo: Constatar las posibles causas que provocan las deficiencias en la
actividad de resolucion de problemas matematicos.
1. ¢Elalumno trabajo con independencia las actividades de resolucion
de problemas matematicos?
____Siempre ____enocasiones ____nunca
2. ¢Elalumno trabajé con ayuda de los niveles de desempefio?

___Si ___No

3. En Caso de ser positiva la respuesta, en cual o cuales.
1 2 3 4



ANEXO: 6
Guia de revision de la diagnéstico final del curso 2008/20009.
Objetivo: Constatar las posibles causas que provocan las deficiencias en la
actividad de resolucion de problemas matematicos.
1. ¢Se utilizo el algoritmo de trabajo para la resolucién de problemas
matematicos?
____Si ___No
2. ¢Los alumnos centraron su atencion en el célculo que utilizaron como
via de soluciéon?
____Si ___No
3. ¢ Qué etapas o momentos de actividad de resolucion de problemas
empled?
____Laorientacion.
____Laejecucion.

El control.



ANEXO: 7

Guia de revision de libretas.
Objetivo: Constatar las posibles causas que provocan las deficiencias en la
actividad de resolucion de problemas matematicos.

1. Sistematizacion de la resoluciéon de problemas:

____Siempre ____aveces ___ nunca

2. ¢Se utiliza el algoritmo de trabajo para la resolucién de problemas?

____Siempre ____aveces ___ nunca

3. ¢Se observa en las libretas la tendencia a la ejecucién?

___Si

[0

____Generalmente

Algunos alumnos



ANEXO: 8
Encuesta a los maestros que dirigieron el proceso de ensefianza-aprendizaje
de la Matematica en la resolucion de problemas en cursos anteriores:
Objetivo: Constatar las causas fundamentales que provocan las posibles
dificultades en la resolucién de problemas matematicos.
* Compafiero maestro necesitamos su mayor colaboracion y sinceridad a la
hora de dar respuesta a todas las interrogantes que contiene esta encuesta.
Por el caracter an6nimo que tiene la misma esperamos que sea todo lo objetivo
y preciso posible.
Selecciona de estos libros cuéles le dan tratamiento al contenido de la
resolucién de problemas.
_____Como ensefiar a los alumnos de primaria a resolver problemas.
____Diario del Che en Bolivia.
____Aprendizaje, Educacion y Desarrollo.
____Aprende aresolver problemas aritmeéticos.

Aprender a sentir en las clases de Historia de Cuba.

¢, Qué importancia le aporta para la vida, a los alumnos, aprender a resolver
problemas matematicos?

____Es una actividad potenciadora del desarrollo del pensamiento.

____Permite desarrollar las habilidades de calculo.

Constituyen la via idonea para el desarrollo del pensamiento cientifico.

¢, Cuantas frecuencias dedicas a la ejercitacion de la resolucién de problemas?
____Unafrecuencia semanal.

____ Sistematicamente.

____Unafrecuencia quincenal.

Al concluir una unidad.



ANEXO: 9
Acciones a realizar por el alumno en las diferentes etapas de la actividad de
resolucién de problemas:
Orientacion:
_Leo completo el ejercicio (lectura global).
_Leo por segunda vez y analizo (lectura analitica).
_ ¢Latarea es nueva o la conozco?
_ Datos con que cuento, subrayo datos necesarios.
__¢Cbmo la resuelvo? ¢ Cuantas formas de hacerlo?
_Busco la forma de solucién.
_Comienzo cuando estoy seguro o segura de trabajar.
Ejecucion:
_Empleo los datos.
_Aplico los pasos para la solucion.
_Doy respuestas claras y completas.
_Argumento mi solucion.
Control:
_Comparo los datos, pasos y vias aplicados con el resultado.
_Compruebo si son 0 no correctos.
_Verifico si solo hay una forma de solucion.

_Rectifico si es correcto el resultado.



ANEXO: 10

Accionar para la resolucién de problemas matematicos:
¢De qué se trata el problema planteado?
¢, Qué es lo dado?
¢,Qué se desea calcular?
¢, Qué relacion o relaciones existe entre lo dado y lo que se desea calcular?
¢,Determinan los datos la solucion del problema?
¢Son suficientes? ¢ Por qué?
¢Me sobran datos? ¢, Por qué?
¢,Puede un grafico esclarecer la situacion?
¢,Cual o cuéles son las vias de solucién?

Realizo los célculos necesarios.
¢Es légica o no la respuesta obtenida? ¢ Por qué?
¢ Es posible comprobar la solucion?
¢Es posible resolver el problema por una via mas corta?

¢, Qué otro resultado se puede obtener por otra via?



ANEXO: 11
Prueba Pedagdgica Final:
Objetivo: Resolver situaciones problémicas atendiendo al procedimiento
establecido para ello demostrando una actitud positiva de preparacion para la
vida.
Actividades:
Se presentan imagenes sobre la comunidad de Condado, unido a ello, un
comentario breve sobre las caracteristicas mas significativas.
___Situacion geogréfica.
___Poblacion actual.
___Actividad econdmica fundamental.
___Resultados del impacto social de los nuevos programas de la Revolucion.

1. Lee, analiza y luego resuelve:

En la comunidad de Condado vivian el primero de enero del 2008, 2892
habitantes; durante el afio nacieron 62 nifios; fallecieron 72 personas y 453
se fueron para otros lugares.

a) ¢ Cuantas personas habia a fines de ese afio en Condado?

b) ¢ Cuantos mas fallecieron que nacieron?

2. Se presentan imagenes que reflejan la vida de un campesino
condadense dedicado a la crianza de animales. Entre ellos el ganado
vacuno.

Lee, analiza y luego responde:
Rafael ha logrado 45 ejemplares de ganado vacuno. De ellos 28 son vacas
lecheras.

a) ¢ Qué edad tiene Rafael?



