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RESUMEN

La investigacion que dio origen a este trabajo aborda un problema de actualidad
relacionado con las insuficiencias que presentan los estudiantes de décimo grado del
IPVCP. Beremundo Paz Sanchez, del municipio Cabaiguan cuando van a demostrar
la igualdad de triAngulos. En la muestra seleccionada, la utilizacion de diferentes
meétodos empiricos permitié constatar la existencia del problema en el proceso de
ensefianza aprendizaje de los contenidos relacionados con la linea directriz
Geometria. En el trabajo se ofrece una solucion al problema detectado en el cual fue
necesario utilizar diferentes métodos teodricos que permitieron establecer los
principales fundamentos a considerar, asi como caracterizar el estado actual de la
preparacion de los estudiantes en relacion con el tema de investigacion. El andlisis
de las causas del problema y las posibles vias de solucion permitio elaborar
ejercicios, con el propésito de contribuir al desarrollo de la habilidad demostrar la
igualdad de tridngulos. Los resultados obtenidos luego de la puesta en practica de

los ejercicios concebidos, permite afirmar que la propuesta es factible.
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INTRODUCCION.

En la tesis sobre politica educacional de Primer Congreso del Partido Comunista de
Cuba y ratificada en los siguientes se plantea:

la politica educacional del partido tiene como fin formar las nuevas
generaciones y a todo el pueblo en la concepcién ci  entifica del mundo, es

decir, del materialismo dialéctico e historico...”. (PCC, 1975:23).

La Educacion Preuniversitaria tiene la funcién social de proporcionar los
conocimientos basicos necesarios, con la calidad requerida, y desarrollar las
capacidades y actitudes, habitos y habilidades necesarias para la vida social y

productiva que demanda el pais.

El estudio de la Matematica ofrece mudltiples posibilidades para contribuir al
desarrollo integral de la personalidad. Durante la formacibn matematica a los
estudiantes se les presentan exigencias que no solo estan vinculadas al saber sino al
poder con marcado interés en el desarrollo de capacidades, habitos y habilidades

generales y la formacion de valores.

La importancia de la Matematica se fundamenta por el reconocido valor de los
conocimientos matematicos para la solucion de los variados problemas que se
pueden presentar en cualquier contexto de actuacion del individuo, por la
contribucién de esta al desarrollo del pensamiento, asi como al desarrollo de la
conciencia y la educacion de las nuevas generaciones. Del contenido y de la calidad
de la formaciéon matematica depende en gran medida como llegaran a vencerse las

tareas planteadas a la ciencia y a la técnica.

La direccion del pais y en particular el Ministerio de Educacion delegan en esta
asignatura una alta responsabilidad, por lo que especialistas, metoddlogos e
investigadores trabajan incansablemente en funcion del perfeccionamiento continuo

del proceso de ensefianza aprendizaje de dicha ciencia.

En las ciencias pedagodgicas es comun, cuando se hace alusion al término

perfeccionamiento, pensar solo en cambios en el curriculo, sin embargo el



perfeccionamiento en la ensefianza de la matematica ha estado en funcién de este y
del resto de los componentes del proceso de ensefianza aprendizaje a fin de
satisfacer las demandas de la sociedad que es lograr el desarrollo integral de la
personalidad de los alumnos.

Se han incrementado las investigaciones pedagdgicas en las que se abordan temas
de relevancia en la enseflanza de la matemaética, “La ensefianza problémica en la
enseflanza de la matematica del nivel medio general” (Torres, P., 2000:14), “La
resolucion de problemas matematicos” (Llivina Lavigne, M. J., 1996: 45), “La
sistematizacion de los conocimientos matematicos” (Ballester, Pedroso, S., 2000:57),
entre otras; todas realizadas por prestigiosos investigadores y estudiosos de la

Didactica de la Matemaéatica en Cuba.

En correspondencia con las tendencias contemporaneas respecto al proceso de
ensefianza aprendizaje todas estas investigaciones apuntan hacia la necesidad de
lograr que este sea un proceso activo y desarrollador en el que el alumno sea sujeto

y objeto de su propio aprendizaje.

Como en todas las asignaturas, para la consecucion de los objetivos se conciben las
lineas directrices que son declaradas como principios de orden de la materia de
ensefianza que deben unir objetivos y contenidos en la estructuracion del proceso

docente a todo lo largo del curso escolar (Klimberg., 1972: 22).

Las lineas directrices en la ensefianzas de la Matematica se dividen en dos grandes
grupos: las lineas directrices del desarrollo de conocimientos de la disciplina a la que
se asocian aquellas situaciones conocidas como especificas y las lineas directrices
del desarrollo de capacidades en las que se incluyen las capacidades mentales
especificas y generales, asi como la educacion patridtica y socialista (Zillmer, W.,
1990: 23 y Jungk, W., 1979: 14).

Dentro de las lineas directrices del desarrollo de conocimientos se encuentran
aquellos complejos de materia que deben ser parte de la formacion matematica de
los alumnos. Una de estas lineas contiene todos los conocimientos geométricos de

los diferentes niveles de ensefianza, la linea directriz “ Geometria”.



El estudio de la geometria comienza en el nivel preescolar. Durante esta etapa y toda
la ensefanza primaria tiene un caracter propedéutico y meramente intuitivo.

Al desarrollo de esta linea directriz en el nivel medio béasico se le da un tratamiento
especial pues en dicho nivel se formalizan las definiciones de los conceptos que el
alumno conoce de manera intuitiva, se enuncian las propiedades como teoremas y
se realizan demostraciones que requieren la aplicacion de diferentes procedimientos

especiales de demostracion.

En el proceso de ensefianza aprendizaje de la geometria en el nivel medio superior
se sistematizan estos conocimientos, por lo que ello siempre ha sido un reto para los
profesores de matematica, no solo por las caracteristicas del contenido, sino ademas
por las regularidades del adolescente, para el que el aumento de sus posibilidades
cognoscitivas no es consecuencia de un proceso espontaneo interno y bioldgico, sino
de la asimilacion de conocimientos y de la formacidén de capacidades, habilidades y

habitos que tienen lugar en el transcurso de este proceso.

En la ensefianza de la matemética se plantean objetivos generales que son
alcanzables soélo a través de un adecuado tratamiento de las diferentes situaciones
de ensefianza y que tienen una relacion directa con la geometria, por ejemplo, los
alumnos tienen que realizar acciones como, definir, fundamentar y demostrar. Esta
tltima por sus caracteristicas requiere de una adecuada direccion del proceso de
ensefianza aprendizaje, asi como del empleo de métodos y procedimientos que
requieran de un alto grado de actividad mental y que van mas allad de una simple

reproduccion.

A través del desarrollo de la geometria se evidencian sus potencialidades por el
caracter integrador y desarrollador de conocimientos, habilidades y habitos en los
estudiantes. Sin embargo, a pesar de los esfuerzos realizados se ha podido
constatar que los resultados estan lejos de las aspiraciones en cuanto al logro de
conocimientos solidos y duraderos, asi como la apropiacion por parte de los alumnos
de formas de trabajo que propicien el desarrollo de las habilidades generales desde

la ensefanza de la matematica.



Durante la fase del estudio diagndstico realizado en el IPVCP. Beremundo Paz
Sanchez del municipio de Cabaiguan acerca del desarrollo de la habilidad demostrar,

especificamente la igualdad de triangulos, se pudo constatar que:

+ No se considera el proceso de formacion y desarrollo de esta habilidad como un

proceso cognoscitivo generalizador e integrador.

+ No se conoce por parte de los profesores los aspectos tedricos acerca de la

estructuracion de la habilidad.

+ No se realiza una adecuada orientacion de las acciones, sobrestimando asi la
fase de ejecucion, los profesores plantean que las habilidades se desarrollan sélo

con la repeticion de las acciones de forma mecénica.

+ En las clases no se emplean métodos y procedimientos que propicien la

participacion activa y consciente de los alumnos.

4+ La ejercitacion no se planifica teniendo en cuenta la formacion de las acciones

por etapas.

Sin llegar a ser absolutos, es criterio de la autora, que las insuficiencias que se
presentan en el desarrollo de esta habilidad a través de la ensefianza de la
matematica pueden atribuirse en parte, a la preparacion que tienen los docentes para
asumir su imparticién en la escuela, lo que puede ser una consecuencia directa de
no contar con una literatura especializada sobre la metodologia para el tratamiento

de estas habilidades.

En correspondencia con los planteamientos anteriores y como resultado de los
diferentes instrumentos aplicados se ha podido constatar que los estudiantes de
décimo grado del IPVCP. Beremundo Paz Sanchez presentan insuficiencias en el
desarrollo de la habilidad demostrar la igualdad de triangulos, con énfasis en

ejercicios integradores de contenido, tales como:

+ ldentificacion de las propiedades de las diferentes figuras planas y reconocimiento

de los datos que aportan al ejercicio.



+ Identificacion de los triangulos a demostrar, en correspondencia con lo pedido.
+ Identificacion de angulos iguales en la circunferencia.

+ ldentificacion de angulos iguales que se forman entre rectas que se cortan y entre

rectas paralelas.

De lo anterior se pueden realizar algunas inferencias que facilitan a la autora
determinar que se estéa en presencia de un importante problema cientifico: ¢Como
contribuir al desarrollo de la habilidad demostrar la igualdad de triangulos, en los

estudiantes de décimo grado del IPVCP. Beremundo Paz Sanchez?

Encaminado a su solucién esta la presente investigacion que toma como objeto: el
proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica en el preuniversitario y como
campo: el desarrollo de la habilidad demostrar la igualdad de triAngulos en los

estudiantes de décimo grado.

En correspondencia con el problema planteado se define como objetivo : Validar
ejercicios dirigidos al desarrollo de la habilidad demostrar la igualdad de triangulos en

los estudiantes de décimo grado.
Para guiar el proceso investigativo se formulan las siguientes preguntas cientificas:

1. ¢Cudles son los presupuestos teoéricos y metodologicos que sustentan el
desarrollo de la habilidad demostrar en los estudiantes de preuniversitario?

2. ¢Cual es el estado actual de los estudiantes del grupo décimo dos en relacion con

el desarrollo de la habilidad demostrar la igualdad de triAngulos?

3. ¢, Qué ejercicios se pueden disefiar para contribuir al desarrollo de la habilidad

demostrar la igualdad de triangulos en los estudiantes de décimo grado?

4. ¢ Qué resultados se obtienen luego de la aplicacién de los ejercicios concebidos
para contribuir al desarrollo de la habilidad demostrar la igualdad de triAngulos en los

estudiantes de décimo grado?



Para dar cumplimiento al objetivo propuesto fue necesario planificar y ejecutar las

siguientes tareas cientificas :

1. Determinacion de los presupuestos tedricos y metodoldgicos que sustentan el

desarrollo de la habilidad demostrar en los estudiantes de preuniversitario.

2. Diagnostico del estado actual de los estudiantes del grupo décimo dos en relacion
con el desarrollo de la habilidad demostrar la igualdad de triangulos.

3. Elaboracion y fundamentacion de ejercicios dirigidos al desarrollo de la habilidad

demostrar la igualdad de triangulos en los estudiantes de décimo grado.

4. Validacion de ejercicios dirigidos al desarrollo de la habilidad demostrar la igualdad

de triangulos en los alumnos de décimo grado del IPVCP. Beremundo Paz Sanchez.
Se declararon las siguientes variables:

Variable independiente: ejercicios para contribuir al desarrollo de la habilidad
demostrar la igualdad de triangulos. La autora de esta tesis asume este concepto
como: “... no es una agrupacion (...) sino un conjunto de ejercicios que cumplen
determinados principios y que estan proyectados a un tipo de pensamiento
matematico correspondiente a él, dirigido a favorecer el desempefio de los alumnos.”
(Mufioz, F., 1985: 44)

Variable dependiente: nivel de desarrollo de la habilidad demostrar la igualdad de

triangulos en los estudiantes de décimo grado.

Se asume como definicion de este concepto la siguiente: se define como el conjunto
de métodos légicos de fundamentacion de la veracidad de un juicio por medio de
otros juicios verdaderos y relacionados con él. Ello se expresa en la medida que el
estudiante comprende el ejercicio de demostracion, identifica las propiedades
presentes en los datos, analiza y precisa el ejercicio de demostracion, realiza y
fundamenta cada accion que realiza en la demostracion y evalla la solucion y la via.
(Concepto operativo elaborado por la autora, a partir del criterio de Guétmanova A.,
1991: 15).



Operacionalizacién de la variable dependiente.

Indicadores:
Dimensiones Indicadores
Motivacional-afectiva. 1. La disposicion hacia la realizacion del ejercicio.
2. Participacion en las clases.
Cognitiva-procedimental. 1. Comprender el ejercicio de demostracion, a partir

de las propiedades presentes en los datos.

2. Buscar la idea de la demostracion.

3. Realizar la demostracion.

4. Evaluar la solucion y la via.

Los métodos y técnicas empleados en el desarrollo de este trabajo estuvieron

determinados por el objetivo y las tareas de investigacion previstas.
Métodos empleados.
Del nivel teodrico:

Andlisis y sintesis: para realizar el estudio de la habilidad demostrar como un
proceso generalizador e integrador, asi como de cada uno de los pasos a tener en

cuenta para su formacion y desarrollo.

Inductivo-deductivo: para determinar las operaciones que deben realizar los
estudiantes para alcanzar el nivel de dominio de la habilidad demostrar en el
contexto de la unidad de geometria y poder generalizar dichas acciones a cualquier

fundamentacion y demostracion.



Historico y logico: para realizar el estudio acerca de como transcurre el proceso de
formacion y desarrollo de la habilidad demostrar desde la ensefianza primaria, la

ensefianza secundaria y el preuniversitario.
Del nivel empirico:

Observacion cientifica: con el objetivo de diagnosticar el problema y constatar la

efectividad de los ejercicios disefiados.

Pruebas pedagdgicas: se utilizé también como parte de la fase de diagnostico y
constatacion empirica del problema cientifico identificado y su contextualizacion,
para esto se elabord un test pedagogico dirigido a medir el desarrollo de la habilidad
demostrar la igualdad de triangulos, ademas para la verificacion de la efectividad de

la propuesta disefiada.

Experimento pedagodgico: constituydé un método fundamental en el proceso
investigativo. El tipo de experimento empleado, atendiendo al grado de control de las
variables fue el pre-experimento. Al trabajar con una muestra formada por alumnos
de décimo grado, se registro el estado en que se encontraba el nivel de desarrollo de
la habilidad demostrar la igualdad de triAngulos, se introdujo la propuesta de

ejercicios y posteriormente se volvio a registrar el estado de la variable dependiente.

Dentro de los métodos matematico-estadisticos  se utilizo el célculo porcentual y
algunos procedimientos de la estadistica descriptiva, tales como distribuciones de
frecuencias absolutas y porcentuales, tablas y graficos para realizar el procesamiento
de la informacion obtenida con la aplicacion de los diferentes instrumentos durante el

pre-test y el post-test, que permitieron la valoracion cuantitativa de los resultados.

La poblacion estd compuesta por 180 alumnos de décimo grado del IPVCP.
Beremundo Paz Sanchez del municipio de Cabaiguan y la muestra por 38 alumnos,
del grupo décimo dos, que representan el 21,1% de la poblacion. Se utiliz6 como tipo

de muestra la no probabilistica y como técnica de muestreo la intencional.

Los alumnos tomados como muestra presentan las siguientes regularidades:

identifican los conceptos, pero no saben describir sus caracteristicas esenciales,



poseen poco dominio de la teoria para fundamentar proposiciones matematicas,
tienen tendencia al empleo de métodos reproductivos que conducen al fracaso y
provocan el abandono de la tarea y no poseen una instruccion heuristica, ni métodos
gue contribuyan a la busqueda de soluciones de los ejercicios integradores de
contenidos, encaminados al desarrollo de habilidades matematicas, particularmente

la habilidad demostrar igualdad de triangulos.

La novedad cientifica de este trabajo esta dada por las caracteristicas de los
ejercicios que componen la propuesta, los cuales fueron elaborados por la autora, a
partir de la sistematizacion del estudio teorico realizado. Los ejercicios fueron
elaborados a partir de variadas situaciones intramatematicas, a partir de la
combinacion de diferentes figuras geométricas, cuyas propiedades posibilitan
fundamentar diferentes proposiciones que constituyen las premisas basicas para la
demostracion. Estos ejercicios presentan un enfoque teérico y metodolégico dirigido

a tratar las carencias y potencialidades de los alumnos.

La tesis esta estructurada en dos capitulos. El Capitulo | contiene las posiciones
tedricas que servirdn de base para la solucion del problema cientifico planteado, en
el Capitulo Il se propone una posible solucion a dicho problema, a través de
ejercicios dirigidos al desarrollo de la habilidad demostrar la igualdad de triangulos en
los estudiantes de décimo grado, asi como la fundamentacién y validacion de la

propuesta de ejercicios concebidos.



CAPITULO I: PRECISIONES TEORICAS QUE SUSTENTAN EL D ESARROLLO DE
LA HABILIDAD DEMOSTRAR EN EL PREUNIVERSITARIO.

1.2 EI proceso de enseflanza aprendizaje de la Matem atica en el

preuniversitario.

El proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica juega un papel determinante
en todas las educaciones. La educacion preuniversitaria es de vital importancia en la
formacion de la nueva generacion, en ella se define el futuro del joven, por ello la
UNESCO la denomina como eje para toda la vida; en este nivel el escolar profundiza
en su formacion cultural y ciudadana, en su orientacion vocacional y formacion
profesional, de esta manera el proceso de ensefianza-aprendizaje que se desarrolla

en los centros docentes debe tener un enfoque formativo integral.

“El proceso de ensefanza-aprendizaje ha sido histéricamente caracterizado de
forma diferente, que va desde su identificacion como proceso de ensefianza con un
marcado acento en el papel central del maestro como transmisor de conocimientos,
hasta las concepciones mas actuales en las que se concibe este proceso como un
todo integrado, en el que se pone de relieve el papel protagdnico de los alumnos. En
este Ultimo enfoque se revela como caracteristica determinante la integracion de lo
cognitivo y lo afectivo, de lo instructivo y lo educativo, como requisitos psicologicos y

pedagogicos esenciales” (Rico, P. y Silvestre Oramas , M., 1997:69).

Cuando el proceso logra que los alumnos se interesen, se convenzan de que esos
contenidos que les ofrece el profesor son imprescindibles para su futura actuacion
como ciudadano de la comunidad donde vive, es que surge la contradiccion
fundamental del proceso, es decir, la contradiccion se transforma de exigencia en

necesidad, de una contradiccidn externa en una interna.

La organizacion metodologica en cada tarea docente se fundamenta en esta
contradiccion interna para su desarrollo. Esto implica que el profesor, se hace
consciente de que el objeto fundamental del proceso es el grupo estudiantil, que su

labor es motivar desde la etapa de orientacion hasta la evaluacion del aprendizaje.
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Segun el psicélogo ruso Vigotsky (1987: 98). “Toda actividad responde a un motivo,
el cual le da orientacién, sentido e intencién a la misma”.

No existe actividad humana sin motivo, cuando a la actividad que despliega el
hombre se le despeja de su motivo, la misma pierde su caracter intrinsicamente
humano y se convierte en un factor semejante al sujeto, pues carece de sentido para

él.

Este tema de investigacion intenta contribuir a la solucion de un problema actual
inherente a la matematica, a su vez esta forma parte de la pedagogia socialista de
Cuba y tiene como base metodoldgica general la teoria del conocimiento de la
dialéctica materialista de la Filosofia Marxista-Leninista. Una categoria fundamental

gue ha servido de premisa tedrica es la de actividad que se define como:

Categoria Filosofica. ” (...) es un modo de existencia, cambio, transformacion y

desarrollo de la realidad social. Deviene como relacion sujeto-objeto y esta
determinada por las leyes objetivas (...) toda actividad estd adecuada a fines, se

dirige a un todo y cumple determinadas funciones” (Pupo, R., 1990: 26).

Categoria psicolégica “(...) son aquellos procesos mediante los cuales el individuo,

respondiendo a sus necesidades, se relaciona con la realidad, adoptando

determinada actitud hacia ella” (Gonzéalez Maura, V., 2001: 91)

Por otra parte BermUdez Morri, plantea que la actividad “Constituye el proceso
subordinado a una representacion del resultado a alcanzar, o sea, a una meta u

objetivo conscientemente planteado”. (Bermudez Morris, R., 2004: 182).

Precisando, la actividad de aprendizaje existe a través de las acciones (observar
atentamente, escribir en la libreta, responder preguntas, realizar tareas, entre otras),
de diversas condiciones, vias, procedimientos, la accidén transcurre mediante las
operaciones, el maestro motiva su actividad, los estudiantes satisfacen sus
necesidades, el maestro explica bien para que los estudiantes conozcan qué

acciones (qué modelo) y realiza las operaciones.

11



En la actualidad se evidencia un predominio de las tendencias relacionadas con el
cognitivismo, el constructivismo y el enfoque historico-cultural de L. S. Vigotsky y sus

colaboradores.

La comprension de un sujeto activo, reflexivo, protagonico, ha estado y esta en el
centro de los diferentes modelos antes mencionados, con el propdsito de sustituir la
actitud pasiva del estudiante, aun presentes en las aulas como reflejo de la
ensefianza tradicional basados en enfoques conductistas, que con tanta fuerza
prevalecieron en la escuela y cuya concepcion del aprendizaje esta dada por la

formacion de habitos, mediante un proceso que se efectla por ensayo y error.

Es de interés centrar la atencion en la escuela historico-cultural, en su comprension
del aprendizaje y, en particular, se quiere profundizar en una categoria fundamental,

la Zona de Desarrollo Proximo.

Segun este enfoque se ha considerado al individuo como un ser social e histérico
gue se manifiesta mediante los procesos educativos en los cuales esta inmerso
desde su nacimiento, y que se constituye en transmisor de la cultura legada por las

generaciones presentes.

Con frecuencia se exige al maestro, en la practica escolar, trabajar para una
ensefianza desarrolladora, esto es, trabajar para el desarrollo de las potencialidades

de sus alumnos.

La autora asume el concepto dado por Vigotsky sobre la Zona de Desarrollo
Proximo que se define como: “(...) la distancia entre el nivel real de desarrollo
determinado por la capacidad de resolver un problema y el nivel de desarrollo
potencial, determinado a través de la resolucién de un problema bajo la guia de un
adulto o en colaboracion con otro compafiero mas capaz.”(Bermudez Morris, R.,
2004: 52)

En la Zona de Desarrollo Proximo se enmarcan los siguientes niveles:
+ Nivel de desarrollo potencial: es lo que el alumno hace con ayuda, realiza

acciones en el plano externo, social y de comunicacion.
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+ Nivel de Desarrollo Real: es lo que el alumno hace solo, realiza acciones en el
plano interno, mental, individual.

Por tanto, no es posible desconocer que el aprendizaje implica a la personalidad
como un todo integrado y resulta asi un proceso complejo, cuyas derivaciones van
mas alla de los aspectos cognitivos e intelectuales, incidiendo de forma particular en
el ser humano, es decir, en la persona, sus sentimientos, valores y aspiraciones, de
ahi que el maestro tenga que velar por conducir un proceso en el cual sus
significados y los de los alumnos encuentren puntos de convergencias para ser
compartidos, de lo contrario pudiera producirse un proceso formal que por falta de

comunicacion, sin sentido para el alumno, estaria inhibiendo el desarrollo.

Se deduce entonces que en el proceso de aprendizaje se puede considerar una
relacion dialéctica entre lo social y lo individual, tal como sefialara Doris Castellanos
(2000:29) y otros. “En el aprendizaje cristaliza continuamente la dialéctica entre lo
histérico-social y lo individual-personal, es siempre un proceso activo de
reconstruccion de la cultura, y de descubrimiento del sentido personal y la

significacion vital que tiene el conocimiento para el sujeto.”

Segun Vigotsky, lo que esta en la Zona de Desarrollo Préximo en una determinada
etapa es apropiado y se mueve, se actualiza para el nivel de desarrollo de una
segunda etapa. En otras palabras, lo que el estudiante es capaz de hacer en

colaboracion hoy, sera capaz de hacerlo solo mafiana.

La autora asume las etapas para desarrollar un correcto proceso de ensefianza

aprendizaje, dadas por la Dra. Viviana Gonzalez Maura (2001: 58):
Etapa de orientacion:

+ Propicia que el alumno establezca nexos entre lo conocido y lo nuevo por

conocer.

4+ Utiliza preguntas de reflexion u otras vias que orienten al alumno en el andlisis

de las condiciones de las tareas y en los procedimientos de solucion.
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+ Tantea con los estudiantes posibilidades de diferentes vias de solucion.
+ Controla como parte de la orientacion.

Etapa de ejecucion:

+ Propicia la realizacion de las diferentes tareas y actividades.

+ Propicia la ejecucion de tareas individuales, por pareja, por equipos o por

grupos, favoreciendo con estas ultimas los procesos mediadores de socializacion.
+ Atiende las necesidades individuales y del grupo y del diagnéstico.
Etapa de control:

4+ Propicia la realizacion de actividades de control y valoracion individuales por

parejas y colectiva, asi como el autocontrol y la autovaloracion.
4+ Utiliza formas variadas de control.

+ Dirige el proceso dandole la posibilidad de expresar sus ideas, sentimientos,
plantearse proyectos propios, argumentos, no anticipandose a sus juicios y

razonamientos.

+ Da atencidn de habitos, de normas de comportamiento y valores como parte del

proceso y orientacion valorativa de la personalidad de los estudiantes.

De esta forma las exigencias contenidas en este modelo se convierten, para el
maestro, en elementos que contienen la direccién de hacia donde producir el cambio

en la remodelacién de un proceso de ensefianza aprendizaje desarrollador.

El enfoque historico cultural de L. S. Vigotsky vy sus colaboradores aborda las
relaciones existentes entre la instruccion y el desarrollo. EI proceso de aprendizaje
es instruccion, pero también es desarrollo y se produce en un proceso de

interiorizacion del aspecto social-individual, de lo externo y lo interno.

El aprendizaje es una actividad social, mediante la cual el sujeto produce y reproduce

la experiencia social y se apropia de los modos de relacionarse.
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Cada actividad de ensefianza que aspira a lograr un aprendizaje exitoso, se tiene
gue desarrollar sobre la base de una concepcion teorica segura. Para la realizacion
de actividades, hay que estimular al estudiante para que pueda asimilar la materia de
ensefianza que se fija en los programas y que se selecciona de acuerdo con las
necesidades sociales, ademas para que se desarrollen en correspondencia con los

objetivos de la sociedad socialista.

Al planificar el proceso de ensefianza-aprendizaje, debe ser precisado el nivel de
apropiacion de los conocimientos y habilidades que se pretenden lograr: reconocer
determinadas caracteristicas de un objeto o proceso; reproducir coherentemente las
acciones realizadas en clases; utilizar en diversas situaciones con ayuda del
profesor, los conocimientos y habilidades aprendidos; utilizar libremente en la

resolucion de problemas, los conocimientos y habilidades adquiridas.

Organizar el proceso de ensefianza-aprendizaje, fundamentado en estos principios
cambia los criterios tradicionales seguidos para la seleccion de las formas, medios y

métodos de ensefanza.

El proceso de ensefanza-aprendizaje tiene como proposito esencial contribuir a la
formacion integral de la personalidad de los alumnos, constituyendo la via
mediatizadora fundamental para la adquisicion de los conocimientos,
procedimientos, normas de comportamiento, valores, es decir, la apropiacion de la
cultura legada por las generaciones precedentes, la cual hace suya, como parte de
su interaccion en los diferentes contextos sociales especificos donde cada estudiante
se desarrolla.

Concebir la ensefianza y el aprendizaje de manera tal que se tenga en cuenta su
efecto en el desarrollo de los alumnos, ayudara a formar en ellos cualidades de la
personalidad que les permitan, ademéas de su adaptacion a los constantes cambios
gue se operan actualmente, transformar de forma creadora la sociedad en que viven.

En el desarrollo del proceso, el alumno aprenderd diferentes elementos del
conocimiento: nociones, conceptos, teorias, leyes, que forman parte del contenido de

las asignaturas y a la vez se apropiara, en un proceso activo mediante las
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interacciones con el profesor y con el resto de los estudiantes, de los procedimientos
gue el hombre ha adquirido para la utilizacion del conocimiento y por su actuacion,

de acuerdo a las normas y valores de la sociedad en que vive.

El aprendizaje es el proceso mediante el cual se integran conocimientos, habilidades
y actividades para conseguir cambios o mejoras de conducta. Por lo tanto, el
aprendizaje es una accion que toma el conocimiento (en un sentido amplio) y genera

nuevos conocimientos”. (Labarrere Sarduy, A., 1987:38)

Muy acertado considera, la autora del trabajo, este concepto y lo asume, porque en
la enseflanza de la Matemética, en el preuniversitario adquiere un matiz diferente,
se trata de integrar una serie de conocimientos, habilidades y actividades que vienen
tratAindose desde las ensefianzas precedentes y el aprendizaje de esta es
eminentemente practico, ya los conocimientos en su gran mayoria se fijan mediante

la resolucién de ejercicios y problemas.

La Didactica de la Matemética como disciplina cientifica, se atiene a las leyes
generales de la instruccion y la educacion, las cuales forman parte del fundamento
de todas las ciencias pedagogicas; pero como disciplina particular ha de resolver un

conjunto importante de problemas tedricos y practicos.

Cuba le ha otorgado gran prioridad a la educacion y dentro de ella reconoce la
necesidad de elevar el conocimiento de las ciencias, con énfasis en la Matematica.
Esta ha sido siempre una asignatura Uutil para todos, pero de interés solo para
parte de la poblacion escolar; mientras pocos la consideran facil, muchos la valoran
de dificil. Su utilidad no es discutida por nadie, de ahi su prioridad en los programas

escolares de todos los niveles de educacion.

Para comprender el significado de la Matematica y su ensefianza, es necesario
conocer su devenir historico, el cual muestra que los conocimientos matematicos,
surgidos de las necesidades practicas del hombre mediante un largo proceso de

abstraccion, tienen un gran valor para la vida.
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El estudio de las multiples aplicaciones de la Matematica en diferentes esferas de la
vida econdmica, cultural, militar y social puede servir para comprender la necesidad

del empleo de la Matematica en bien de la sociedad y en la defensa de la Patria.

La aplicacion de la Matematica juega un importante papel en la planificacion de la
economia, la direccion de la produccién, el diagnostico y tratamiento de

enfermedades, invadiendo asi todos los campos del saber de la humanidad.

Actualmente “La tarea principal de la ensefianza de la Matemética consiste en
transmitir a las nuevas generaciones los conceptos, proposiciones y procedimientos
basicos de esta ciencia, de modo que los alumnos aprecien el valor y la utilidad de
esta informacion, puedan comunicar sus razonamientos matematicos al acometer
tareas en colectivo y adquieran capacidades que les permitan aplicar la Matematica
en la identificacion, planteo y resolucion de problemas de diversa naturaleza,
relacionados con su entorno” (Ballester Pedroso, S., 2007:17)

Tal concepcion cientifica y desarrolladora sobre el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la Matematica, implica promover un aprendizaje reflexivo, interactivo,
cooperativo en todos los alumnos, sin el cual se pierde el objetivo principal de la
ensefianza de esta asignatura; sin embargo la practica educativa actual dista en

ocasiones de esta aspiracion.

La ensefianza de la Matemética en la escuela cubana tiene la tarea de contribuir a la
preparacion de los jovenes para la vida laboral y social. Se trata de que estos
dispongan de solidos conocimientos matematicos, que les permitan interpretar los
adelantos cientificos, que sean capaces de operar con ellos con rapidez, rigor y
exactitud, de modo consciente y que lo puedan aplicar en forma creadora a la
solucion de problemas de diversas esferas de la vida, en la construccion del

socialismo en su pais.

Lo anteriormente sefialado expresa la necesidad de que la escuela proporcione una

elevada instruccion matematica general, la que se caracteriza por:
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+ “El dominio de un saber matematico basico que debe ser ampliado en

dependencia de la profesion seleccionada por cada joven;
4+ La disponibilidad del saber y el poder matematicos para su utilizacion;

4+ La comprension de problemas matematicos, en el marco de los conocimientos

basicos de la formacidon matematica escolar;

+ EI reconocimiento de problemas matematicos en la vida practica de nuestro

medio social y la intuicidn para buscar soluciones a los mismos;

4+ La decisién para la seleccion y el empleo de los medios matematicos necesarios
en la solucion de los problemas y el aseguramiento logico de cada reflexion, de cada

paso en la solucién;
+ La capacidad de abstraccion;

+ La adaptacion a las tendencias modernas y de desarrollo de la Matematica.”
(Ballester Pedroso, S. etal., 1992: 13)

En esta asignatura, se asume la concepcion de aprendizaje como un proceso activo,
reflexivo y regulado, a través del cual el sujeto que aprende se apropia de forma
gradual, de una cultura acerca de los conceptos, proposiciones y procedimientos de
esta ciencia, bajo condiciones de orientacién e interaccion social que le permiten
apropiarse, ademas, de las formas de pensar y actuar del contexto historico social en

gue se desarrolla.

La importancia de la enseflanza de la Matematica en la escuela cubana se

fundamenta en los siguientes elementos basicos:

+ “El reconocido valor de los conocimientos matematicos para la soluciéon de los
problemas que nuestro pueblo debe enfrentar para la edificacion de la sociedad
socialista.

4+ Las potencialidades que radican en el aprendizaje de la Matematica para contribuir

al desarrollo del pensamiento.
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4+ La contribuciéon que puede prestar la ensefianza de la Matematica al desarrollo
de la conciencia y la educacion de las nuevas generaciones.” (Ballester Pedroso, S.
et al., 1992: 5)

El proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica, concebido a partir de la
politica educacional del Estado, reconoce la necesidad de elevar el grado de
motivacién para el aprendizaje, al declarar que es fundamental que se cree un clima
favorable alrededor del estudio de esta asignatura, con la utilizacion de recursos
disponibles, entre otros los dirigidos al desarrollo de la autonomia en el aprendizaje,

al desarrollo de la creatividad.

Los alumnos deben aprender a analizar los problemas, encontrar por si mismos los
medios para resolverlos; la resolucién de problemas no puede convertirse en la
realizacion de ejercicios rutinarios que no estimulan la iniciativa, la independencia y

la creatividad.

El proceso de ensefianza transcurre indisolublemente ligado al de aprendizaje de los
estudiantes y no se desarrolla de manera empirica ni espontanea, sino sujeto a
objetivos bien determinados, y segun regularidades histéricamente comprobadas, lo
cual se materializa en la adopcion de lineamientos generales para la ensefianza de la

Matematica. Estos son:

+ Contribuir a la educacién (ideopolitica, juridica, laboral y econdémica, para la salud,
estética y ambiental) de los estudiantes, mostrando que la Matemética permite la
obtencion y aplicacién de conocimientos a la vida, la ciencia, la técnica y el arte,
posibilita comprender y transformar el mundo, y ayuda a desarrollar valores y

actitudes acorde con los principios de nuestra revolucion.

+ Favorecer la comprension conceptual, desarrollando un pensamiento flexible y
reflexivo, al proponer variadas tareas de aprendizaje, en correspondencia con los

resultados del diagnéstico individual y grupal.
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4 Potenciar el desempefio de los alumnos hacia niveles superiores, mediante la
realizacion de tareas cada vez mas complejas, incluso de caracter interdisciplinario, y

el transito progresivo de la dependencia a la independencia y la creatividad.

4+ Hacer que los alumnos aprendan a identificar, formular y resolver problemas
dados en contextos diferentes, de modo que los conocimientos, habilidades, modos
de actividad mental y actitudes que desea formar en los estudiantes se adquieran

mediante el trabajo con problemas y en funcion de resolver estos.

+ Sistematizar continuamente conocimientos, habilidades y modos de la actividad
mental, incluyendo dentro de estos udltimos los procedimientos heuristicos que
faciliten la busqueda de vias de solucion a problemas y que son de tanta utilidad

como los procedimientos algoritmicos.

4+ Enfatizar en el andlisis de las causas de los errores, de manera de aprovecharlos
conscientemente para que los propios alumnos los corrijan en un ambiente

cooperativo y donde se propicien acciones de autovaloracion y autocontrol.

Estos lineamientos generales corroboran el caracter consciente, contextualizado,
dirigido y cientifico del proceso pedagdgico en la ensefianza de la Matematica, todo
lo cual se dirige a favorecer la formacion multilateral de los alumnos, fomentando su

conciencia de estudiar para construir un mundo mejor para todos.

El proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica debe dirigirse de modo que
los alumnos sean entes activos en la asimilacion de los conocimientos y en el
desarrollo de las habilidades, enfrentandose a contradicciones que deben ser

resueltas a través de su aprendizaje.

Constituyen precisamente estas contradicciones que surgen en el proceso de
enseflanza-aprendizaje de la Matematica las que se erigen en fuerza impulsora del

desarrollo de los alumnos, para lograr conocimientos cualitativamente superiores.

En la clase de Matemética hay que tener en cuenta el volumen de informacion que
pueden asimilar los alumnos, la distribucion de la carga de trabajo de modo que evite

el cansancio y la monotonia, todo lo cual facilitard una asimilacion mas efectiva.
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“En el perfeccionamiento continuo del Sistema Nacional de Educacién hay que tener
en cuenta que (...) el programa de Matematica favorezca la necesaria adaptacion del
contenido a nuestras realidades y condiciones actuales (...). La meta es ensefarle al
alumno que no esta en la escuela para recibir 6rdenes, sino para descubrir como
pueden realizar tareas cada vez mas complejas usando Sus propios recursos y

pensamientos” (Albarran Pedroso, J. y Suérez, C., 2007:43)

Lo anteriormente expresado, permite plantear que dirigir cientificamente el
aprendizaje en la asignatura Matematica significa diagnosticar sistematicamente su
estado; lograr un acercamiento cada vez mas certero a los elementos del
conocimiento que se encuentran afectados en los estudiantes; hacer los
correspondientes analisis para sintetizar cuales son las principales dificultades y las
causas que las originan, en funcion de organizar las acciones que permitan

resolverlas en el orden cientifico, didactico y metodoldgico.
“Durante la clase de Matemética el maestro debe:

+ Lograr que los alumnos se interesen por la actividad, disfruten durante la
ejecucion y puedan realizar otras actividades en caso de que concluyan la tarea

propuesta.

4+ Evaluar con profundidad los procesos de solucion seguidos, asi como la

correccion final de la respuesta.

4+ Valorar la reflexion y profundidad de las soluciones alcanzadas por los alumnos
con la que son obtenidas dichas soluciones. “(Albarran Pedroso, J. y Suérez, C.,
2007:44)

Tal afirmacion, que comparte la autora de esta tesis, refiere entonces, que la
responsabilidad fundamental del maestro de Matemética es la de ensefiar a los
alumnos a pensar, motivarlos por la actividad que realizan, evaluar todo el proceso,
no solo el resultado de su actividad, por lo que entre los objetivos de su ensefianza

se destaca el aporte que debe ofrecer esta disciplina al desarrollo del pensamiento.
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La adquisicion de un solido saber y poder es una condicidbn necesaria pero no
suficiente para la formacion de una personalidad acorde a los intereses de la
sociedad en que vive. Se requiere de un hombre que sepa utilizar sus conocimientos

en funcion de la solucion de los problemas que se le presentan cotidianamente.

En opinion del Dr.C. Sergio Ballester (1992:21), la asignatura Matematica posibilita

un desarrollo intelectual de los alumnos debido a que:

+ Los conceptos, las proposiciones y los procedimientos matematicos poseen un
elevado grado de abstraccion y su asimilacion obliga a los alumnos a realizar una

actividad mental rigurosa.

+ Los conocimientos matematicos estan estrechamente vinculados formando un
sistema que encuentra aplicacion préactica de diversas formas, lo cual permite buscar
y encontrar vias de solucién distintas, por su brevedad, por los medios utilizados o la
ingeniosidad de su representacién. Ello ofrece un campo propicio para el desarrollo

de la creatividad y el pensamiento logico.

4+ Las formas de trabajo y de pensamiento matematico, requiere de los alumnos
una constante actividad intelectual que exige generalizar, comparar, fundamentar,

demostrar y generalizar, entre otras operaciones mentales.

De esta manera la ensefianza de la Matemética en el campo del desarrollo
intelectual de los alumnos, expresa la contribucion al desarrollo del pensamiento en

general, asi como a diversas formas especificas del pensamiento matematico.

La necesidad del perfeccionamiento del sistema educacional cubano en el afio 1988,
estuvo inmersa en profundos cambios y transformaciones, lo que ocasiono
reorganizaciones y reconsideraciones en los planes de estudio de diferentes niveles
de ensefianza y los programas de asignaturas, asi como se reelaboraron los textos
de ensefianza general y en la misma medida validaron estos programas, como

resultado de su perfeccionamiento.
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Las transformaciones operadas, a partir del afio 2002-2003 responden al urgente
llamado de renovar concepciones obsoletas, arraigadas en relacion con los modelos

de educacioén que se venian siguiendo, de forma general.

En consecuencia con las condiciones histérico-sociales en que se dan las
transformaciones, el modelo de preuniversitario que se presenta estad en
correspondencia con los actuales escenarios en que se desarrolla la educacion
cubana, matizada por los cambios socioecondmicos, que se han ido desarrollando de

manera vertiginosa en nuestro pais.

En este sentido, el nuevo modelo persigue como fin la formacion integral del joven en
su forma de sentir, pensar y actuar en los contextos escuela-familia-comunidad, a
partir del desarrollo de una cultura general, politica y pre-profesional sustentada en el
principio martiano estudio-trabajo, que garantice la participacion protagdnica e
incondicional en la construccion y defensa del proyecto socialista cubano, y en la
eleccion consciente de la continuidad de estudios superiores en carreras priorizadas

territorialmente.

Las transformaciones operadas sobre la base del objetivo o fin anteriormente
abordado, condujeron necesariamente a renovar el proceso de ensefianza-
aprendizaje de todas las asignaturas, entre ellas el de la Matemética, que a su vez,
constituye una de las asignaturas en la cual los alumnos, no solo de este nivel, sino
del nivel primario y secundario de todo el pais, presentan mayores dificultades para

vencer los objetivos.

Paralelo a estos cambios, se introduce, la television educativa, las video-clases y el
empleo del software educativo, asi como el Programa Editorial Libertad, para
contribuir al logro de una cultura general integral, lo cual constituye un reto para la

preparacion de los docentes.

En la didactica de la Matematica en el preuniversitario se define, que aprender y
enseflar conforman una unidad, en la cual la ensefianza potencia no solo el

aprendizaje, sino también el desarrollo.
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El proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica es desarrollador, si en cada

uno de los alumnos:

+ Se logra la adquisicion de los conocimientos, las habilidades y capacidades

matematicas requeridas para realizar aprendizajes durante toda la vida.

+ Se potencia el transito progresivo de la dependencia a la independencia y a la

autorregulacion.
4+ Se promueve el desarrollo integral de la personalidad.

Como culminacion del nivel de la Educacion General, la asignatura tiene que
asegurar la comprension y la utilizacion sistematica de los contenidos dentro de cada

area matematica (Aritmética, Algebra y Geometria).

La ensefianza-aprendizaje de la Matematica en el preuniversitario se encuentra en
un proceso de renovacion de sus enfoques, que persigue que los alumnos adquieran
una concepcioén cientifica del mundo, una cultura integral, competencias y actitudes
necesarias para ser hombres y mujeres plenos, Utiles a la sociedad, sensibles y
responsables ante los problemas sociales, cientificos, tecnolégicos y ambientales a

escala local, nacional, regional y mundial.

Los cambios en la ensefianza-aprendizaje de la asignatura Matemética en
preuniversitario deben dirigirse en lo esencial a “contribuir a la educacion politico-
ideoldgica, economico-laboral y cientifico-ambiental de los alumnos, mostrando que
la Mateméatica permite la obtencion y aplicacion de conocimientos a la vida, la
ciencia, la técnica y el arte, posibilita conocer y transformar el mundo, y ayuda a
desarrollar valores y actitudes en correspondencia con los principios de la
Revolucion”. (MINED, 2006:10)

1.2- Reflexiones tedricas en torno al transcurso d el proceso de ensefianza

aprendizaje de la Geometria como linea directriz de  la Matemética.

El origen de las primeras nociones geométricas y su estudio sistematico, se

originaran en las antiguas civilizaciones, donde surgieron los primeros conceptos
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geomeétricos propiciados por la actividad practica del hombre y atravesaron un largo

periodo de aprovechamiento.

La construccion tedrica de la Geometria tiene sus origenes en las escuelas
cientificas y filoséficas de la Grecia Antigua. Los trabajos de, Tales de Mileto,
Pitagoras, Euclides y otros, trascendieron su época de manera tan significativa que la
referencia a su obra es obligatoria en cualquier curso de Geometria. Con ello se
alcanzé un nivel de abstraccion de los conceptos geométricos cualitativamente
superiores, se introdujeron y perfeccionaron los métodos de demostraciones.
Después, aparece René Descartes y aporta el método de coordenadas, logrando
nuevos horizontes para dar paso a nueva teoria geométrica como la “Geometria no
Euclidiana”, logrdndose un avance en los estudios y aplicaciones de esta rama de la

Matematica.

De todo este universo de teorias y aplicaciones, solo es posible dar unas tenues
pinceladas en las mentes de los escolares, logrando lo necesario para crear sélidas

bases generales y avivar el interés hacia el estudio de las ciencias exactas.

Considerando lo anteriormente expuesto se hace necesario describir el transcurso de
la Geometria en la ensefianza como una linea directriz, logrando formar en los
alumnos ideas claras sobre los objetos geométricos del plano y del espacio asi como

sobre las relaciones entre ellos.

Con este fin, deben tratarse en la escuela una cantidad suficiente de figuras planas y
cuerpos, de forma tal, que los alumnos sean capaces de describir (definir) los objetos
geomeétricos correspondientes y explicar (fundamentar) las relaciones entre ellos, en
especial aquellas que son esenciales para comprender la estructura de la recta, del
plano y del espacio (Ballester Pedroso, S., 2000: 92).

El curso de Geometria en la escuela cubana, abarca complejos de materia que se
suceden en los distintos grados de la ensefianza primaria, media y media superior.
De manera que, para dirigir, correctamente la ensefianza de la Geometria en cada
momento, el profesor debe tener visién total de la materia con anterioridad e

informacion con respecto a la disposicién de los contenidos subsiguientes.
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En el transcurso de la linea directriz “Geometria” en la ensefianza media, se trabajan
los distintos contenidos desde el punto de vista metodologico requiriendo la misma

orientacion general:

+ Definir los conceptos que el alumno conoce de manera intuitiva desde grados
anteriores.

+ Estudio de teoremas y sus demostraciones, asi como en las relaciones que
establecen nuevas propiedades, empleando diferentes procedimientos especiales de

demostracion y la realizacién de ejercicios portadores de nueva formacién

4+ Trabajo en la solucién de complejos ejercicios para fijar el contenido, que incluye
problemas de célculo, construccion y demostraciones convenientemente

estructuradas para lograr la sistematizacion de los conocimientos esenciales.

4+ Vinculo de los conocimientos aritméticos, geométricos y algebraicos que poseen
los alumnos, en problemas propios de la Geometria y problemas practicos de
caracter geométrico, asi como en funcion de la visualizacién y comprensibilidad de
los conocimientos aritméticos y algebraicos, ademas, se hace necesario establecer la
relaciones entre la linea directriz “Geometria” y dar objetivo de la ensefianza de la
Geometria, de acuerdo con la variante escogida para la educacion general en

nuestro pais.

En los grados correspondientes al primer ciclo de la ensefianza primaria los objetivos
fundamentales estan encaminados a la adquisicion de conocimientos y capacidades
relacionadas con los conceptos geométricos y su descripcion, asi como el desarrollo

de habilidades en el trazado y construccion de figuras geométricas.

En los grados correspondientes al segundo ciclo se hace énfasis en la adquisicion de
conocimientos y capacidades relacionadas con los conceptos geométricos y sus
definiciones, aparejados al desarrollo de habilidades en el célculo geométrico y la

aplicacion de sucesiones de indicaciones para las construcciones.

En la ensefianza media, los objetivos fundamentales estan dirigidos a la adquisicion

de conocimientos y capacidades relacionadas con los conceptos geométricos y sus
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definiciones, asi como, la aplicacion de las transformaciones geométricas
fundamentales y sus conocimientos, aritméticos, algebraicos y trigopnométricos a la

resolucion de ejercicios y problemas.

Ya en décimo grado, particularmente en la Unidad 4: “Relaciones de igualdad y
semejanza entre figuras geométricas y sus demostraciones”, los objetivos a lograr

son:

+ Resolver ejercicios de estimacion y determinacion de cantidades de magnitud
en situaciones geomeétricas, practicas o de otras areas del conocimiento o la técnica,
aplicando los conocimientos sobre las figuras y cuerpos geométricos, la igualdad y
semejanza de triangulos, el grupo de teoremas de Pitdgoras y la resolucion de
triangulos rectangulos.

+ Esbozar figuras y cuerpos geométricos que cumplan las condiciones dadas en
el enunciado y construir las figuras geomeétricas fundamentales, las rectas y puntos
notables, a partir de sus propiedades esenciales, como condicion previa para inducir

las vias de solucion de muchos problemas intramatematicos y extramatematicos.

+ Descubrir o redescubrir proposiciones matematicas mediante la demostracion
o refutacion de: el paralelismo ola perpendicularidad de rectas, la igualdad de
amplitudes de angulos, la igualdad o proporcionalidad de longitudes de segmentos,
perimetros, areas o volumenes y la igualdad o semejanza de figuras geométricas.

Podemos generalizar, que los objetivos tratados anteriormente, responden muy
especificamente a los objetivos de la linea directriz “Geometria” expuesto en el
transcurso de esta por los programas de Matematica y planificacion de la ensefianza
(Ballester Pedroso, S., 2000:20).

Objetivos de la linea directriz "Geometria”.
4 |dentificar figuras y cuerpos geométricos.
+ Recordar las propiedades fundamentales de las figuras y cuerpos geométricos.

+ Esbozar figuras y cuerpos geométricos.
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+ Estimar y calcular magnitudes.

+ Resolver problemas relacionados con:

= Las propiedades de las figuras planas.

= Las propiedades de las figuras planas y las proporciones.

= Las propiedades de las figuras planas y los cuerpos geomeétricos.

El trabajo con estos objetivos debe ser sistematico, contribuyendo al desarrollo de
habilidades para resolver problemas especificos sobre igualdad de triangulos. Sin
embargo estas habilidades no pueden verse alejadas del desarrollo de la actividad
humana como categoria, evidenciado en la relacion que tiene el hombre con la

realidad que le rodea, es decir, su interaccion con la sociedad y la naturaleza.

Muchos son los psicologos que han tratado este tema, entre ellos podemos
mencionar a: S. L. Rubinsten, L. S. Vigotski, D. N. Vznadze, A. N. Leontiev y A. V.
Petrovski que desarrollaron importantes ideas acerca de la estructura de la actividad
gue revelan la solucibn motivo-objetivo y los transitos reciprocos entre las distintas

unidades de la actividad.
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El andlisis de una actividad debe iniciarse por la determinacion que el que la realiza
debe cumplir para resolver la tarea que se le plantea, para luego pasar a la
reparacion de las acciones que la forman y después al analisis estructural y funcional
del contenido de cada una de ellas, que es lo que permite, como analisis sistémico,
revelar sus componentes, vinculos, interrelaciones y diferencias para asegurar el

logro del objetivo de la actividad de la que forman parte.

Ademas en estudios de los psicélogos contemporaneos se evidencia como se han
orientado hacia las formas de asimilacion de la actividad a través de los conceptos
de habitos, habilidades y capacidades y se caracterizan por reflejar diferentes niveles
de dominio de las unidades estructurales: operacién, accién y actividad

respectivamente.

Algunos psicologos como O. A. Abdulina; E. I. Brito; I. M. Viktoruv; N.V. Kuremina; A.
N. Leontiev; X.K. Platonov; A. A. Stepanov y otros, en sus estudios trata el concepto
de habilidad, expresando las dos tendencias en la evolucion de este concepto: los
que definen la habilidad como un hébito culminado y los que la definen como una
accion creadora en constante perfeccionamiento; siendo la segunda tendencia la
mas aplicada por su influencia que ejerce en el desarrollo progresivo y constante del

aprendizaje en la sociedad.

Las habilidades se forman con la sistematizacion de las acciones subordinadas a un
fin consciente y se desarrollan sobre la base de la experiencia del sujeto, de sus
conocimientos y de los habitos que poseen; pero los conocimientos se manifiestan o
expresan concretamente en las habilidades, en la posibilidad de operar con ellas, de
ahi que se les denomine como instrumentacion consciente en la manifestacion
ejecutora de la actuacion de la persona en un contenido dado. Especialmente
importante es el hecho de que la actuacién del sujeto se emotiva por un fin
consciente que consideramos ha de estar relacionado con el contexto que brinda el

problema que se propone resolver.

Al hablar de la Matematica de la ensefianza y la metodologia del aprendizaje se

debate la idea de que no basta con transmitir o apropiarse de los conocimientos, sino
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gue a la persona que aprende hay que moderarle las condiciones necesarias para
gue aprenda a aprender, o sea, desarrollar las potencialidades metacognitivas
(Bermudez Morris, R., 1996:44)

Es evidente que la metodologia de la ensefianza ha de estar dirigida a lograr que el
estudiante construya sus propios mecanismos, métodos, técnicas, procedimientos de
aprendizaje; por lo que la teoria fundamental en la direccion del proceso de
construccion de conocimientos y los métodos a emplear, la construccion de de los
modos de actuacion; que propician el desarrollo de las habilidades necesarias para

llevar a cabo la efectividad de la actividad en funciéon del conocimiento.

En el libro de Metodologia de la ensefianza de la Matemética en la escuela primaria
de un colectivo de autores cubanos se asume la habilidad como “Las acciones que el
sujeto debe asimilar y, por tanto denominan en mayor o menor grado y que, en esta
medida, le permiten desenvolverse en la realizacibn de determinadas tareas”.
(MINED., 1992:88). En esta definicion se asumen las habilidades como modo de

actuacion que se forman y desarrollan en la propia actividad.

El poder matemético estd formado por los habitos, habilidades y capacidades
especificas de la asignatura, desarrolladas por los alumnos para operar con los
conocimientos adquiridos y darles aplicacion, asi como las normas de conducta y
cualidades personalidad. (MINED., 1992:88).

En investigaciones sobre el tema H. Gonzélez (1993: 49) presenta un contenido
para clasificar las habilidades matematicas que toma como punto de partida la idea
de que hacer matematicas “es el reflejo de una o de un subconjunto de habilidades
especificas, entonces el sistema asi planteado en un conjunto de habilidades

matematicas especificas, estrictamente secuenciadas en la accion”

Sin embargo ha habido en los dltimos afios una tendencia que identifica la habilidad
como proceso Yy resultado de perfeccionamiento de los modos de actuacion
correspondientes o una actividad determinada, lo que sin dudas acerca esta

categoria a la capacidad.
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El analisis de las tendencias pedagdgicas contemporaneas constituyen un importante
fundamento en la resolucidbn de problemas y especificamente los problemas
relacionados con las igualdades de triangulos; teniendo en cuenta un papel

protagodnico el actuar de los estudiantes.

En estas posiciones se orienta el proceso de formacién y desarrollo de las
habilidades desde el modo de actuar generalizado hacia la busqueda de nuevos
conocimientos y estrategias que permitan resolverlo; es decir, va desde el caracter

instrumental de los conocimientos hasta el caracter objetal.

En estudios realizados por Josepma Fortuny Aymery: (1990:34) sobre el aprendizaje
de la Matemética como proceso de accidn constructivo, caracteriza las acciones
mentales mediante la planificacion de fases en que cada actividad y estrategia se

realzan segun un proceso heuristico de resolucién de problemas.

En este caso se asume que el alumno parte de un mundo de significaciones, ejerce
sus saberes, puede cumplir un papel importante en la comunicacion con sentido y
construye modelos conceptuales mediante sus estrategias heuristicas para plantear
y resolver problemas (Hidalgo Guzméan, J. L.: 1992:115).

Sin embargo Cesar Coll; apoyandose en el contexto interpersonal profesor - alumno
y fundamentandose en la zona de desarrollo préximo de Vigotsky, indica como tarea
del profesor: proporcionar un contexto significativo para la ejecucion de las tareas
escolares en el que el alumno pueda insertar sus actuaciones y construir
interpretaciones coherentes; adecuar el nivel de ayuda o directividad al nivel de
competencia de los alumnos, evaluar continuamente las actividades de los alumnos
e interpretarlas para conseguir un ajuste optimo de la intervencién pedagdgica. (Coll,
C.: 1986:19).

El psicdlogo Jerome Bruner reconoce el desarrollo y estructura de las habilidades
como el desarrollo de estrategias para la utilizacion inteligente de la informacion,
escogiendo entre modos alternativos de respuestas, aceptando la estrategia como
patron de decisiones en la adquisicion, retencion y utilizacion de la formacion que

sirve para lograr ciertos objetivos.(Bruner, J.: 1989:129).
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Resulté importante en este caso el papel que juega el sujeto en la ejecucion e

interpretacion de la actividad.

En las concepciones didacticas actuales, el andlisis sistematico del contenido de la
ensefianza distingue entre sus componentes un sistema de conocimientos y un
sistema de habilidades. El conocimiento refleja el objeto de la ciencia y su

movimiento y las habilidades reflejan las relaciones del hombre con dicho objeto.

La habilidad segin C. Alvarez de Zayas (1995: 46) es: el modo de actuar, de
relacionarse el estudiante con el objeto de estudio, esta condicionado por dicho
objeto, por sus componentes, pos sus estructuras, por las relaciones que estan
presentes en él mismo. El dominio de la habilidad presupone, a la vez, el dominio de

las caracteristicas del objeto de estudio.

En esta idea se expresa el caracter flexible de la habilidad y que esta se manifiesta
en la medida en que se le plantea una nueva situacion al alumno, enriqueciendo el
nuevo objeto de estudio. Con este propésito y para lograr que los estudiantes
adquieran una cultura Matematica, estd puesto en vigencia el programa Director de

la Matematica desde el curso escolar 1997-1998.
1.2.1- Desarrollo de la habilidad demostrar enlae nsefanza de la Geometria.

Mediante la ensefianza de la Geometria se deben formar en los alumnos ideas claras
sobre los objetos geométricos del plano y del espacio, asi como las relaciones entre

ellos.

Con este fin, deben de tratarse en la escuela una cantidad de figuras planas y
cuerpos, de forma tal que los alumnos sean capaces de describir (definir) los objetos
geomeétricos correspondientes y de explicar (fundamentar) las relaciones entre ellos,
en especial aquellas que son esenciales para comprender la estructura de la recta,
del plano y del espacio. (Ballester Pedroso S.; 2000: 92)

El decursar de la ensefianza de la Geometria en los primeros grados de la
ensefianza primaria; va preparando las condiciones para el desarrollo gradual de la

habilidad demostrar; a través de la contienda desde el punto de vista metodoldgico.
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Tal es el caso de los contenidos referidos a: definir conceptos, que el alumno conoce

de manera intuitiva desde grados anteriores.

De manera que en el primer ciclo de la ensefianza primaria (propedéutico) de primer
grado a cuarto grado, los objetivos fundamentales se corresponden con la
adquisicion de conocimientos y capacidades relacionadas con los conceptos
geomeétricos y su descripcion, desarrollando las habilidades de trazado vy

construccion.

En el segundo ciclo de la ensefianza primaria, de quinto a sexto grados, aparecen la
adquisicion de conocimientos y la capacidades relacionadas con los conceptos
geomeétricos y sus definiciones, desarrollando las habilidades en el célculo

geomeétrico y la aplicacidén de sucesiones de indicaciones para las construcciones.

En el paso hacia el nivel medio se continta la adquisicion de conocimientos y de
capacidades relacionadas con los conceptos geométricos y sus definiciones y
aparecen la aplicacion de las transformaciones geométricas fundamentales y la

interrelacion con las ramas de la Matematica.

Se retoman todos los contenidos de los grados anteriores y sobre esta base se van
construyendo las habilidades necesarias para llegar a desarrollar la habilidad
demostrar en octavo grado y su posterior sistematicidad en noveno grado. En décimo
grado, especificamente en la unidad 4, se continla sistematizando la habilidad

demostrar, entre otros objetivos.

El desarrollo de estas capacidades permite el progreso sucesivo y gradual de la
fundamentacion, base fundamental para desarrollar la demostracion como habilidad

desarrolladora de capacidades mentales a largo plazo.

La aplicacion del concepto igualdad de figuras geométricas a los triangulos, requiere
una clara nocion acerca de los movimientos y sus propiedades, asi como ciertas
habilidades en el trabajo con angulos que se basan en el reconocimiento de

relaciones entre ellos.

33



Es importante habituar al alumno a expresarse oral, escrita y graficamente, en
situaciones tratadas matematicamente, mediante la adquisicién y el manejo de un

vocabulario de nociones y términos matematicos.

La resolucion de problemas debe contemplarse como una préactica habitual integrada

a cada una de las facetas que conforman el proceso de ensefianza aprendizaje.

El trabajo en grupos, ante problemas que estimulen la curiosidad y la reflexion facilita
el desarrollo de los hébitos de trabajo que permite al alumno desarrollar estrategias
para defender sus argumentos frente a los de sus compafieros, permitiéndoles,

comparar distintos criterios al seleccionar las respuestas mas adecuadas.

Por ultimo, y no por ello menos importante, hay que considerar que la lectura
comprensiva es la técnica o procedimiento transversal por excelencia de todo el
curriculum, ya que constituye la herramienta necesaria para adquirir los
conocimientos de todas las areas, y de cuyo dominio depende del éxito académico y
profesional del estudiante. Asi pues, se sefala la importancia de que estos alcancen
y dominen las técnicas de comprension lectora y sean capaces de entender la
variedad de textos que el profesor les presente para su aprendizaje, donde se les

brinda una serie de aspectos tedricos fundamentales.

1.3- La clasificacion de las habilidades. Las habil idades especificas de la

ensefanza de la matematica.

Cualquier estudio que se realice acerca de las habilidades puede partir de la
clasificacion que hacen varios autores, en habilidades generales o0 habilidades

especificas .

Las habilidades generales, son aquellas que forman parte del contenido de varias
asignaturas, mientras que las habilidades especificas son las que forman parte del

contenido de una asignatura en particular.

Partiendo de estos mismos preceptos y siendo consecuentes ademas con esta
clasificacion de las habilidades se considera pertinente realizar algunas reflexiones

acerca de lo general y lo particular teniendo como referente los postulados de
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Krutietski (1986: 78), sobre el caracter especifico de las capacidades matematicas,
“... Las distintas particularidades de la actividad intelectual del escolar, pueden
caracterizar solamente su actividad matematica, manifestarse sélo en la esfera de las
relaciones espaciales y cuantitativas, expresadas mediante nimeros y signos, y no
caracterizan otros tipos de su actividad, no relacionarse con las manifestaciones

correspondientes en otras esferas”.

Dadas las caracteristicas tan peculiares de la Matemética, en que todas las
relaciones, las operaciones se expresan a través del lenguaje de los signos, en el
contexto de una actividad especifica, la capacidad general se transforma tanto que,
manteniendo su caracter general por su naturaleza, actla ya como capacidad

especifica. En este sentido se considera que es general y especifica.

Para las habilidades ocurre exactamente lo mismo, una habilidad definida como
general puede actuar como especifica a partir del contexto en que se realice la
actividad. Independientemente que la estructura de la habilidad se mantenga
cualquiera que sea el contexto, siempre estara dotada de elementos especificos que
estaran dados por el sistema de operaciones relacionado con los medios, los

métodos y la via.

Por otra parte se tuvieron en cuenta los trabajos de la Dra. Herminia Hernandez
(2000:34), quien define un sistema béasico de habilidades especificas de la
Matemaética, entre las que se encuentran habilidades como definir, fundamentar,
demostrar, algoritmizar, modelar, graficar, entre otras. Tal determinacion se hace
teniendo en cuenta las exigencias del programa y las caracteristicas de las acciones
gue sistematicamente tienen que realizar los alumnos para el cumplimiento de los

objetivos.

Tal es el caso de las habilidades que aqui se han determinado como especificas de
la Matematica. Las habilidades “definir’, “fundamentar” y “demostrar” aparecen en la
bibliografia especializada reconocidas como habilidades generales, sin embargo, si

se tienen en cuenta los preceptos anteriores coincidimos con el criterio, ya que

35



estamos en presencia de habilidades que son generales y al mismo tiempo se

pueden considerar especificas.

La habilidad demostrar, por ejemplo, no se comporta igual para las asignaturas de
una misma area de conocimientos, en la Matematica no se manifiesta igual que en la
Fisica, aunque se mantiene la estructura, varian los medios, los métodos, la via, que
se emplea para resolver o realizar un ejercicio de demostracion. Mientras que en la
Matemética la demostracion se realiza a partir de una sucesion de pasos ldgicos
basados en relaciones, conceptos y procedimientos dados de antemano, en la Fisica
las demostraciones por lo general son experimentales, basadas en leyes o

fendmenos.

1.3.1- La habilidad demostrar. Su conexiéon con la Ldgica y la Didactica de la

Matematica. Relacion habilidad y conocimiento.

La habilidad “demostrar” tienen su origen en la I6gica formal, pues esta asociadas a

las formas del pensamiento: los conceptos, los juicios y los razonamientos.

Al realizar el estudio de esta habilidad es conveniente partir de su definicion desde el

punto de vista ldgico.

Demostrar: se define como el conjunto de métodos légicos de fundamentacion de la
veracidad de un juicio por medio de otros juicios verdaderos y relacionados con él.
(Guétmanova, A., 1991:15).

Fundamentar en la l6gica se asume como: argumentacion, que es el modo de
razonamiento que comprende la demostraciéon y la refutacién, en cuyo proceso se
crea la conviccion de la veracidad de la tesis y la falsedad de la antitesis.
(Guétmanova, A., 1991:12).

Desde la logica se reconoce la relacion dialéctica existente entre estos términos. Los
conceptos son las formas con que operan las restantes formas del pensamiento
humano, es decir, los juicios, los razonamientos, las teorias se construyen a partir de

los conceptos.
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Por su parte la Didactica de la Matematica define estos términos teniendo como base

las definiciones dadas en la l0gica, lo cual se puede apreciar seguidamente.

Muller define una demostracion a partir de un sistema de expresiones X. Una
demostracion de la expresion Q es una sucesion de expresiones Q1 Qa,... Qn, Q que
termina en Q y que satisface para cada término Q; una de las condiciones siguientes:
Qi pertenece a X o Q; puede deducirse de expresiones precedentes, 0 expresiones
de X mediante una regla de inferencia. (Muller H., 1980:23).

La fundamentacion, en la Didactica de la Matemética se trabaja muy vinculado a las
demostraciones, ella por si sola no constituye una situacion tipica como las
demostraciones. Se asume el término fundamentar como el sistema de operaciones
gue realiza el sujeto cuando emite un juicio al determinar el valor de verdad de una

proposicion matematica.

Para el caso de las demostraciones también resulta util realizar algunas reflexiones

acerca de las diferentes definiciones que se tienen de este término.

De otra manera Jungk, al tratar el concepto demostracién expresa, “Es una cadena
finita de proposiciones verdaderas, que se obtienen con ayuda de reglas de
inferencias l6gicas. El punto de partida de esta cadena son proposiciones cuya
verdad es conocida. El punto final de la cadena es el teorema a demostrar. Cada
miembro de la cadena se obtiene del miembro anterior mediante reglas de
inferencias. (Jungk. W., 1981:56).

En este caso, evidentemente, se hace referencia a las demostraciones directas, en
tanto, las indirectas no son objeto de estudio en el grado hacia el que esta dirigida

esta propuesta.

Al definir el concepto de habilidad, puede concluirse que demostrar es el sistema de
operaciones que realiza el sujeto para asegurar la veracidad de una proposicion, es

decir para resolver un ejercicio de demostracion.
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En este trabajo se define la habilidad fundamentar como el sistema de operaciones
gue realiza el sujeto cuando emite un juicio al determinar el valor de verdad de una

proposicion matematica.
Una reflexién acerca de la relaciéon conocimiento-ha bilidad.

La relacién entre conocimiento y habilidad viene dada desde la propia estructura de
la personalidad, ambos pertenecen a la misma esfera de autorregulacion, la esfera
cognitivo-instrumental. Los conocimientos formando lo cognitivo, mientras que las
habilidades la unidad de lo instrumental. Estas unidades interactian dialécticamente,

existiendo entre ellas una relacién de interdependencia.

Varios autores al referirse a esta relacion de interdependencia plantean “El
conocimiento constituye una premisa para el desarrollo de la habilidad”. (Gonzalez ,
M.,1995:34 y Gonzalez D., 2005:78)

El conocimiento que no se aplica no es util, una manera de aplicar este es mediante
la resolucion de tareas en el contexto de una actividad especifica en la que se
involucra la habilidad. La propia estructura de la habilidad incluye siempre
determinados conocimientos, asi como un sistema operacional que permite explicar

correctamente dicho conocimiento. (Gonzalez M, 1995:35)

Al respecto dice N. F. Talizina (1987:78), citada por Herminia Herndndez Fernandez
(2000: 34) “no se puede separar el saber del saber hacer, porque saber siempre es

saber algo, no puede haber un conocimiento sin una habilidad, sin un saber hacer.”

En la literatura pedagodgica los conocimientos son asociados al saber, en tanto, las

habilidades al saber hacer.

Sin embargo, muchos docentes aseguran que sus alumnos saben, por el simple
hecho de reproducir mecanicamente un conocimiento y no por saber operar con
ellos, aplicarlo en la solucién de tareas determinadas. En la medida que esto ocurre

el saber se transforma en saber hacer, es decir, es ya habilidad.
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La opinién de la autora acerca de que los conocimientos se manifiestan a través de

las habilidades se fundamenta en las razones siguientes:
4+ Larelacion dialéctica entre lo cognitivo y lo instrumental.
+ Enla Didactica estan dentro de la misma categoria, la categoria contenido.

+ Tanto los conocimientos como las habilidades se adquieren en un mismo

proceso, el proceso de ensefianza — aprendizaje.

+ En la ensefanza de la matematica pertenecen al mismo campo de objetivos, los

objetivos del campo del saber y el poder.
+ Porque toda pregunta, proceso o tarea se refiere a habilidad y conocimiento.

El nexo entre conocimiento y habilidad en la ensefianza de la matematica se
manifiesta desde la propia determinacion de los campos de objetivos en que se
definen, como primer campo, los objetivos en el campo del saber y el poder, el que
incluye como elementos del saber la adquisicibn de solidos conocimientos
(conceptos, proposiciones matematicas, procedimientos de trabajo matematicos,
simbolos y férmulas matematicas) y como elementos del poder, la adquisicion de

habilidades y habitos.

Andlogamente, este vinculo se manifiesta en el tratamiento del contenido
matematico, todo conocimiento que se imparte es susceptible de ser aplicado en el
contexto de la resolucion de un ejercicio o tarea que conduce sin dudas a la

ejecucion de acciones que devienen posteriormente en habilidad.

39



CAPITULO II: PROPUESTA DE EJERCICIOS PARA EL DESARR OLLO DE LA
HABILIDAD DEMOSTRAR IGUALDAD DE TRIANGULOS EN LOS A LUMNOS DE
DECIMO GRADO DEL IPVCP. BEREMUNDO PAZ SANCHEZ.

El presente capitulo esta encaminado a la solucion del problema cientifico
planteado, teniendo como referente el marco tedrico expuesto en el capitulo
precedente, en el que se evidencia el marcado interés de la autora de abordar el
problema desde un enfoque personoldgico que ubica al estudiante en el centro de

atencion del proceso de ensefianza-aprendizaje.

Como se ha planteado, esta propuesta estd encaminada al proceso de desarrollo de
la habilidad demostrar la igualdad de triangulos, por consiguiente, antes de abordar
los elementos de la misma, es preciso sefialar y valorar los criterios asumidos en el

momento de seleccionar la referida habilidad.

Dicha propuesta concibe los momentos de orientacidén, ejecucion, y control. En
relacion con esta Ultima, se ofrecen indicadores de medida para el cumplimiento de

las habilidades.
2.1- Resultados del pre - test.

Con el objetivo de constatar el nivel de desarrollo alcanzado en el desarrollo de la
habilidad demostrar igualdad de triangulos, se realizé un diagndstico para determinar
el estado inicial de los alumnos de décimo grado del IPVCP. Beremundo Paz
Sanchez. Se emplearon como métodos en el pre-test los siguientes: observacion en

clases, la guia aparece en (anexo 1) y la prueba pedagdgica (anexo 3).
Dentro de las potencialidades manifiestas en la muestra se encuentran:
+ Interés por obtener buenos resultados académicos.

4+ Interés por aplicar los conocimientos que adquieren en la practica.

Para la evaluacion de la variable dependiente: nivel de desarrollo de la habilidad

demostrar la igualdad de tridngulos, se realizaron las siguientes acciones:

40



4+ Determinacién de dimensiones y sus respectivos indicadores.

4+ Modelacion estadistica de los indicadores mediante una escala de valores (0, 1y
2)

4+ Medicion de los indicadores.
+ Procesamiento estadistico de los datos.
+ Elaboracion de juicios de valor sobre el objeto de evaluacion.

En la modelacién estadistica de los indicadores mediante variables se requirio de la

ejecucion de las acciones siguientes:

+ Representar cada indicador mediante una escala de valores. (Se expone en el

epigrafe)

+ Determinar los criterios de medicion de cada indicador segun la escala valorativa

(anexo 4).

Para el procesamiento estadistico de los datos se tuvieron en cuenta los resultados
del estado inicial de la muestra. En el anexo 6, se muestran los resultados por
indicadores, a través de tabla y gréfico. Estos resultados son los obtenidos en la

observacion en clases y las pruebas pedagogicas.

A la muestra se le aplico la observacion en clases y la prueba pedagodgica, con el
objetivo de comprobar el estado inicial que presentan los alumnos, en el desarrollo

de la habilidad demostrar la igualdad de triangulos.
Los resultados arrojados en estos instrumentos fueron los siguientes:

Al aplicar la prueba de entrada y la guia de observacion para evaluar la habilidad
demostrar la igualdad de triangulos, antes de aplicar la propuesta, 29 estudiantes se
encontraban en el nivel bajo, para un 76,3%, en nivel medio 9 estudiantes, para un

23,7% y ninguno en el nivel alto.
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Para calificar estos instrumentos se empled una clave, que se explica a continuacion.
(Escala valorativa en anexo 4). Con este tipo de calificacion se evaluaron las

operaciones que debe realizar el estudiante para demostrar la igualdad de tridngulos.

A partir de estos resultados, se establecié una escala analitico-sintética de 3 valores
(0, 1, 2), que ofreciera una idea general del comportamiento de cada estudiante ante

la resolucidn de ejercicios de demostracion de igualdad de triangulos.

El procedimiento para determinar los intervalos esta en correspondencia con los
presupuestos tedricos asumidos en esta tesis, de manera que un estudiante clasifica

en un determinado nivel de acuerdo a los siguientes criterios:

+ Nivel 0, si al evaluar las operaciones que componen la habilidad, se sitia en el
nivel 0 en la comprension del ejercicio de demostracién o en la busqueda de la idea

de la demostracion.

+ Nivel 2, si al evaluar las operaciones que componen la habilidad, se sitia en el
nivel 2 en las operaciones: comprender el ejercicio de demostracion y buscar la idea

de la demostracién y al menos en el nivel 1 en las restantes.
+ Nivel 1, los restantes casos.

Juicios de valor, como expresion de los resultados obtenidos en el orden

cualitativo:

1. Los estudiantes que se ubicaron en el nivel 0, generalmente presentan grandes
insuficiencias, tanto en la comprension del ejercicio de demostracion, como en la

busqueda de la idea de demostracion, lo que se expresa en:

+ No identifican propiedades elementales de la Geometria Plana; tales como:
propiedades de triangulos isésceles y/o equilateros, rectas notables en los triangulos
y su comportamiento en tridngulos isosceles y equilateros, propiedades de los
cuadrilateros, angulos en la circunferencia, angulos entre rectas que se cortan y

entre rectas paralelas, entre otras.
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4+ Cuando el ejercicio propuesto es sencillo y la orden directa es demostrar la
igualdad entre dos triAngulos dados, logran comprender qué deben demostrar, pero
presentan insuficiencias en la basqueda de la idea de demostracion, pues muestran

insuficiencias en los elementos antes mencionados.

+ Cuando el ejercicio requiere de un mayor analisis y se les pide que demuestren la
igualdad entre dos elementos de los triangulos, no comprenden con suficiente
claridad el ejercicio de demostracion y por lo tanto no identifican los tridngulos con
los que deben trabajar. Ello presupone la dificultad de no encontrar la idea de

demostracion.

+ Si el ejercicio propuesto es integrador y necesitan del dominio de varias

propiedades para realizar la demostracion los resultados son aun mas bajos.

2. Los estudiantes que se ubicaron en el nivel 1, generalmente presentan las

siguientes regularidades:
+ |dentifican solo algunos elementos de los dados en la tarea.

4+ Grandes insuficiencias en la fundamentacion de los pasos para realizar la

demostracion.

+ Dificultades marcadas en concluir en correspondencia con el planteamiento de la

tarea propuesta.
A modo conclusivo puede agregarse que:

1. Los estudiantes que estan en el nivel medio no han alcanzado el grado de
independencia deseado y necesitan niveles de ayuda y los categorizados como bajo
tienen que tener presente en todo momento un nivel de ayuda que dirija la actividad

gue realizan.

2. Los resultados obtenidos son pobres y preocupantes, si se tiene en cuenta que el
alumno comienza a trabajar con esta habilidad desde la secundaria basica y
practicamente ingresa al preuniversitario sin un minimo desarrollo de las

herramientas basicas, en correspondencia con los objetivos de cada grado.
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3. La mayoria de las dificultades presentadas en los instrumentos aplicados,
responden a determinados parametros de organizacion; a la estructuracion de la
actividad para el desarrollo de la tarea; asi como al lugar geométrico del fendbmeno a

explicar. Entre las imprecisiones mas frecuentes se encuentran:
+ Reconocer las premisas y la Tesis.

4+ Determinar el lugar que ocupan los triangulos.

4+ Organizar la estructura de la demostracion.

+ Fundamentar las igualdades de los elementos.

4+ Organizar el criterio a aplicar en la demostracion.

4. En la dimension motivacional afectiva no se realiza un analisis por indicadores, ya
gue los resultados obtenidos en la constatacion inicial corroboraron que la
disposiciéon de los alumnos para la realizacion de este tipo de ejercicio era muy baja,
por lo cual practicamente no participaban en la clase, debido a las insuficiencias que
presentaban en lo referente al sistema de conocimientos imprescindibles y en el poco
trabajo que se lograba realizar no se logro la cooperacion entre los miembros del

grupo en aras de avanzar.

2.2 Caracteristicas de la propuesta de ejercicios d irigida al desarrollo de la
habilidad demostrar la igualdad de triangulos, en | os estudiantes de décimo

grado, del IPVCP. Beremundo Paz Sanchez.

En la ensefianza de la Matematica, un ejercicio es una exigencia para actuar, que se
caracteriza por el objetivo y el contenido de las acciones. La propuesta de ejercicios

se elaboro sobre la base de determinados principios.

Algunas consideraciones generales que no deben obviarse al hacer la seleccidén de
cada uno de los ejercicios que la componen son:

* Qué funcién o funciones rectoras puede realizar cada uno de los ejercicios y

qué objetivos especificos se proponen;
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Si es necesario precisamente ese tipo de ejercicio;

Si resulta conveniente utilizar las magnitudes y datos numéricos que aparecen

en el ejercicio u otros;
Si los datos numéricos responden a la situacion real que se presentan en el
ejercicio;

Si el texto del ejercicio es adecuado y puede despertar el interés de los
alumnos, porgue su respuesta es interesante o porque el procedimiento para

su resolucion resulta novedoso y atractivo;

Si pueden los alumnos resolver el ejercicio de forma independiente y qué

conocimientos y habilidades les son necesarias;
En qué aspectos y en qué medida se les debe brindar ayuda;

A qué conclusion se puede llegar sobre la preparacién de un alumno que no

pueda resolver el ejercicio;

Cbomo este ejercicio esta relacionado con los contenidos estudiados y con los

que se estudiaran posteriormente;
En qué medida contribuye al aprendizaje desarrollador.

El analisis desde el punto de vista didactico de la funcion o funciones que
deben cumplir los ejercicios del sistema teniendo en cuenta las caracteristicas
y el diagnostico de los alumnos y los objetivos de la clase o el sistema de

clases que se esté desarrollando.

Atendiendo a estas consideraciones y a la convergencia en las reflexiones de otros

autores que con anterioridad han estudiado el tema, al concebir la propuesta de

ejercicios, esta ha de satisfacer los requisitos siguientes:

Potencialidad desarrolladora.

Representatividad procedimental.
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* Balance procedimental.

» Suficiencia ejecutora.

* Representatividad de los errores.

* Ordenamiento progresivo de la complejidad de los ejercicios.
« Diversidad en la formulacion de las exigencias.

La potencialidad desarrolladora  consiste en que los ejercicios componentes exigen
una actuacion ubicada en la zona de desarrollo proximo de los alumnos, de manera
gue su resolucion requiere de niveles de ayuda de los otros, especialmente del
docente, en un ambiente donde se combinan el trabajo autonomo y la colaboracion.

La representatividad procedimental estd en que las condiciones y exigencias de
los ejercicios que lo conforman conducen a la ejecucién por el alumno del

procedimiento general de la demostracion de la igualdad de triangulos.

El balance procedimental se enmarca en una distribucion equitativa de los
ejercicios integrantes, de manera que se garantice periodicidad y continuidad en la

ejecucion de los procedimientos.

La suficiencia ejecutora consiste en que los ejercicios sean suficientes para que los

alumnos desarrollen la habilidad demostrar la igualdad de triangulos.

La representatividad de los errores  reside en que los ejercicios de la propuesta
cubren las potencialidades para el trabajo con los alumnos a partir de los errores
cometidos al resolver los ejercicios sobre la demostracion de la igualdad de

triangulos.

El ordenamiento progresivo de la complejidad de los ejercicios estad dado en
gue las acciones que requieren las habilidades son ejecutadas con cierto nivel de
dominio y relaciéon del procedimiento general que requiere cada ejercicio que
componen la propuesta, se manifiesta de este modo la relacion de dependencia

cognoscitiva entre un ejercicio y otro.
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La diversidad en la formulacion de las exigencias de |  os ejercicios radica en el
cambio de la formulacion de la exigencia, que conduce a la aplicacion de un mismo
procedimiento cuando se utilizan varios ejercicios en que esta presente esta

exigencia.

Las situaciones presentadas en los ejercicios propuestos requieren de conocimientos

y habilidades sobre las figuras geométricas en el plano.

La propuesta esta compuesta por un total de 30 ejercicios, dirigidos al desarrollo de
la habilidad: demostrar la igualdad de triAngulos.

Luego de un estudio del Programa de Matemética décimo grado, con sus
orientaciones metodoldégicas, y de las principales dificultades y potencialidades que
presentan los estudiantes que integran la muestra, la propuesta de ejercicios
elaborada a partir de estos elementos, se aplica durante el desarrollo de la Unidad 4:
Relaciones de igualdad y semejanza entre figuras geométricas y sus aplicaciones, en
la realizacion del trabajo independiente, dentro y fuera de la clase.

2.3- Propuesta de ejercicios para contribuir al des arrollo de la habilidad

demostrar la igualdad de triangulos.

Los profesores al dirigir el proceso de ensefianza aprendizaje de la Geometria,
deberan utilizar metodologias que propicien el diagnéstico, la reflexion y que
promuevan el ejercicio del pensar a sus alumnos a “aprender a aprender”, técnica de
estudio y de procesamiento de informacién a partir de la realizacion de proyecto
investigativo. (MINED, 2007: 32).

El profesor debera concebir la clase de una forma desarrolladora, participar
activamente junto a sus alumnos en el desarrollo de las tareas, observando en cada

momento el modo de actuacion en el aprendizaje del conocimiento.

Segun S. Puig cuando hablamos de desempefio cognitivo queremos referirnos al
cumplimiento de lo que uno debe hacer en un area del saber, de acuerdo con la
vigencia establecida para ello, en este caso con la edad y el grado escolar alcanzado

y cuando se trate de los niveles de desempefio cognitivo nos referimos a los

47



aspectos intimamente interrelacionado, el grado de complejidad con que se quiere
medir este desempefio cognitivo y al mismo tiempo la magnitud de los logros del
aprendizaje alcanzado en una asignatura determinada , que constituye el caso

especifico que estamos abordando. (Puig, S 2003:4)
En Matemética estos niveles se expresan:

Nivel I: En este nivel se consideran los alumnos que sean capaces de resolver

ejercicios formales, eminentemente reproductivo.

Nivel II: Situaciones probleméticas que estan enmarcadas en los llamados
problemas rutinarios, que tienen una via de solucion conocida, al menos para la
mayoria de los alumnos, que sin llegar a ser propiamente reproductivo, tampoco

pueden ser considerado completamente reproductivo .

Nivel Ill: Problemas propiamente dichos, donde la via por lo general no es conocida
para la mayoria de los alumnos y donde el nivel de produccién de los mismos es mas

elevado.

Los estudios realizados en torno al trabajo con los ejercicios en la Matematica,
incluyen valoraciones sobre las funciones que estos desempeiian en apoyo al

cumplimiento de los objetivos de la ensefianza en esta asignatura.

A los ejercicios en la Matematica se le atribuyen funciones especificas como la
instructiva, educativa, de desarrollo y de control. Esta funcidon no se presenta aislada,

aungue en determinada actividad aparece realizando su funcion rectora.

Los ejercicios concebidos estdn estrechamente relacionados con los poderes de
desempefio de los estudiantes, exigiendo su progresivo desarrollo en el proceso
ensefianza aprendizaje. Ademas estan estructurados sobre la base de las invariantes

funcionales de la habilidad demostrar.

La ensefanza-aprendizaje de la Matematica se encuentra en un proceso de
renovacion de sus enfoques, que persigue que los alumnos adquieran una
concepcion cientifica del mundo, una cultura integral, competencias y actitudes
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necesarias para ser hombres y mujeres plenos, utiles a nuestra sociedad, sensibles y
responsables ante los problemas sociales, cientificos, tecnolégicos y ambientales a

escala local, nacional, regional y mundial.

Los cambios de la ensefianza aprendizaje de la asignatura Matematica en

preuniversitario deben dirigirse a:

» Potenciar el desarrollo de los alumnos hacia niveles superiores de desempefio, a
través de la realizacion de tareas cada vez mas complejas, incluso de caréacter
interdisciplinario, y el transito progresivo de la dependencia a la independencia y a

la creatividad.

= Propiciar la reflexion, la comprension conceptual junto a la busqueda de
significado, el andlisis de que métodos son adecuados y la busqueda de los
mejores, dando posibilidades para que los alumnos elaboren y expliquen sus
propios procedimientos, de modo de alejar todo formalismo en el proceso de

ensefianza aprendizaje.

» Realizar el diagnéstico sistematico de los conocimientos, habilidades, modos de
la actividad mental y de las formas de sentir y actuar de los alumnos, valorando en
cada caso cuales son las potencialidades y las causas de las dificultades de los

alumnos.

Para poder lograr la mayor efectividad en la integracion de los ejercicios de la
propuesta al desarrollo del proceso docente educativo se debe tener en cuenta el
diagnaostico del grupo para que cada profesor utilice los ejercicios que se proponga
los cuales deben responder a las necesidades y potencialidades desarrolladas por

los alumnos.

Los ejercicios deben ser discutidos de forma colectiva en clases, lo que facilita que
los alumnos reflexionen sobre el modo en que fueron resueltos. Un lugar esencial
de este andlisis debe ser la discusion de diferentes vias de solucion para el mismo,
el andlisis de los errores mas frecuentes, la posibilidad de transferencia de los

conocimientos y modos de la actividad mental y los mecanismos de regulacion y
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control que se puedan poner en marcha. Es importante que ellos aprendan a
determinar los conocimientos y habilidades particulares y los modos y estrategias
generales de pensamiento que les han sido Utiles en la resolucion de un ejercicio
y/o problema dado. Se recomienda que el alumno tome nota en su cuaderno de los
obstaculos y errores mas frecuentes que se tienden a producir en el trabajo con un
concepto, proposicion o procedimiento dado. Este modo de actuacion contribuye a
que los alumnos vayan conformando de forma individual, con la intervencién

colectiva, el procedimiento generalizado para resolver los ejercicios.

Estos ejercicios no van a sustituir los que aparecen en los libros de textos, sino que
es un material de apoyo que contribuye al desarrollo de habilidades en el trabajo
con la habilidad demostrar igualdad y semejanza de triAngulos, ya que los

existentes no permiten tales propadsitos.

Para la implementacion de la propuesta de ejercicios se han concebido cuatro
momentos, los que a criterio de la autora, deben tomarse en cuenta por parte de los

profesores:
= Caracterizacion psicopedagogica
» QOrientacion y preparacion

= Ejecuciéon

Evaluacién
Momento para la caracterizacion psicopedagdgica.

Este es el momento de definicion de las caracteristicas individuales de los alumnos,
no significa que el profesor preste atencion solamente a los conocimientos y
habilidades que el alumno no ha desarrollado, sino que las caracterice y deje de
manera explicita el nivel de asimilaciébn en que se encuentran cada uno y las

potencialidades de su aprendizaje.
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Momento de la orientacion y preparacion

Es aqui donde la motivacion de los alumnos hacia la realizacion de los ejercicios
juega un importante papel. Es por ello que el profesor debe hacer referencia al
contenido que aborda y la necesidad de dominarlo, los elementos del conocimiento
y habilidades que necesita para ello. Sobre esa base debe ir logrando la motivacion,

destacando la importancia de este contenido en la vida practica.

Es recomendable que el profesor realice el aseguramiento de las condiciones
previas y tenga en cuenta las posibilidades de los alumnos en el trabajo con el nivel
que le haya asignado, ademas, deben reconocerse los logros alcanzados hasta ese

momento por cada uno de ellos y favorecer las relaciones interpersonales.

En la realizacién de los ejercicios en esta etapa de orientacion, algunas de las
preguntas que puede realizar el profesor para despertar el interés de los alumnos
en la realizacién del mismo son: de qué se habla en el ejercicio, qué datos me dan,
qué me piden, han realizado algun ejercicio similar, qué figuras componen el
ejercicio, cémo calcular lo pedido, existira otra via, qué condiciones previas

necesito.
Momento de ejecucion

En este momento se inicia el trabajo con la propuesta de ejercicios, el profesor
debe orientar a los alumnos leer detenidamente el ejercicio y realizar el analisis del
mismo (etapa de orientacion) posteriormente se pasa a la ejecucion del ejercicio por
parte de los alumnos, el profesor debe tener presente los niveles de ayuda que
puede brindar para la correcta solucion. Lo anterior permitird que cada alumno
exponga la via utilizada para la solucion del ejercicio y cuél de ellas segun el
profesor se aplique por considerarla la mas adecuada, siempre siendo flexible con

el criterio que expongan los alumnos sobre la via sugerida.

De esta forma debe lograrse que los alumnos se conviertan en entes activos,
desarrollando la creatividad e independencia, ademas de convertirse en

protagonistas de su propio aprendizaje.
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Momento de evaluacion

En esta etapa el profesor tiene que analizar la solucion del ejercicio y dar respuesta
a las siguientes interrogantes: es correcto el resultado del ejercicio, analizar las
diferentes vias de solucion, importancia del contenido en la practica. Es necesario
que el profesor dirija la atencion del alumno sobre los ejercicios que realizo y la
evaluacion que recibid por él, para que contribuya a desarrollar el espiritu critico y
autocritico. EI profesor debe tener presente que una buena ensefianza se logra
cuando el estudiante es capaz de entender la respuesta de las siguientes

preguntas: qué se ensefia, cOmo se ensefia y para qué se ensefia.
Propuesta de Ejercicios:

Ejercicios sobre igualdad de triangulos.

1- En el circulo de centro O, AB=CD, AD y EF
diametros, N O EF y M OEF.

a) Prueba que ON = OM.
b) Calcula el area sombreada si [1BAO = 35°,[1ONA=77°y ON = 4,0cm.

2- En la figura A, C y M son puntos de la C(O;E), AM diametro, AC =OB y

01=02. OMBC esunromboy BC es tangente a la

circunferencia en C. & B
a) Demuestra que AOBC es un paralelogramo.

A 2 |
b) Demuestra que AAOC = AOBM. g

c) Calcula el é&rea del paralelogramo AOBC si

AO = 2,2cm.

3- En el circulo de centro O y radio 2,1cm, BD y AC cuerdas que se cortan en E

y DE = AE.
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a) Prueba que el arco AB es igual al arco DC.

b) Si OAED = 90°, AD = 50cm y EC = 2,0cm, calcula

el area no sombreada.

4-En la figura, M, A, K, C puntos de la C(B;E),

ABCK rombo, O punto de interseccién de las diagonales

AC yKB y OAKC=[ABM. Calcula el area rayada si /\
A C

AM = 85cm y OMAC = 60°. 0

5- En lafigura AB, AC yCF sontangentesen B, PyE al

circulo de centro O y radio 6,0cm respectivamente,

AC//BE y OOBE.

Demuestra que AB = EF.

Calcula el area sombreada si OEFO = 45°.

6- En la figura, ABCE es un cuadrado de lado

AB =socm, 8- EF AEyAB,
AH 2

tangentes al circulo de centro O en P, K, y Q;

FH yBH son prolongaciones de EF y AB

respectivamente.

a) Demuestra que EF = FH.
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b) Calcula el area del trapecio ABFE vy el radio del circulo si el &rea sombreada es de

35 ,44m?>,

7- En el circulo de centro O, AC yBD diametros, los

arcos CB y BE son iguales, la distancia de O a BC esde A

6,0cm.

a) Demuestra que AABC = AEDB.

b) Calcula el perimetro y el area de la region sombreada, si

BC =16cm.

8- En la figura, ACBR cuadrilatero inscrito en el circulo de

diametro AB = 9,60cm. El ACPQ es equilatero de lado

554cm , POAB, QOAB, los arcos AC y CB son iguales y

OBAR = 42 5°. Demuestra que ND=Q_B y halla el area

rayada.

9- Sobre el lado AB del cuadrado ABCD de 80cm de lado se L c
L s — — P

construye el triangulo equilatero ABE, DE corta a AP en F, E

- I - A B

AP DE. POBC y M [ AB. M

a) Demuestra que AM = BP, E

b) Halla el area del ADAE vy la longitud del arco DBE que se obtiene al trazar una

C(A; ﬁ)

10- En la figura, AM//BK, O centro del circulo de

diametro MB = 12 ,4cm.

a) Demuestra que AK es diametro.
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b) Si JAMB = 30°, halla el area sombreada.

11- En el circulo de centro O y diametro DF =16,68cm,

ABEC es un paralelogramo, BOAF. E, O y B puntos
alineados y OB O DF.

a) Demuestra que OE=O0B.

b) Prueba que AD es tangente al circulo en D.

c) Si JEDO = 3(°. Halla el area sombreada.

12- En la figura, ABCP trapecio isOsceles inscrito en el
circulo de centro Q y diametro PC =10cm, PC y AB
bases del trapecio.

a) Demuestra que AAPQ=AQBC.

b) Si AP = 50cm y OAPQ=60°, halla el area sombreada.

13- La figura muestra dos circunferencias concéntricas en

O. Los puntos M, Q, Ry S estan alineados y MQ =QR.

Demuestra que M_S:S@ s,

14- En el circulo de centro O y radio 5,20cm, los arcos

DB, AC y RC son iguales. AD,KC yBR cuerdas que se

cortan en O.
a) Demuestra que AB=DC =KR

b) Si O AOB = 38,5°. Halla el area sombreada.

ﬁ‘ﬁ\
S

£

R
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15- En la figura, ABCD es un cuadrado de 12cm de lado y sobre los lados

ABYCD se han trazado dos semicircunferencias g c
tangentes en O de centros E y F respectivamente,
— - B
AP/QC. POC(E;EA)y QU C(F; FD). E 0 F
a) Demuestra que BP = DQ.. P
A D

b) Halla el area sombreada si UABP=19,3.

16- En la figura ABCD es un paralelogramo,

E/lﬁ;, E:@, ODEB=90°. El| circulo de

centro O esta inscrito en el cuadrilatero FBED,

_ S A
EODC y FOAB.
a) Demuestra que AF =EC y que FBED es un cuadrado.
b) Si AB = 8,4cm, EC = 2.8cm, halla el &rea sombreada.

17- En la figura, ABCD es un trapezoide inscrito en el
circulo de centro O y didmetro DP = 7,4cm, los arcos AD y
DB son iguales, los arcos BC y PC son iguales y

ODKC =10#.Las cuerdas DPyAC se cortan en K.

a) Demuestra que DB = DK .

b) Si DB = 650cmy AK = 480cm, halla el area

sombreada.

18- En el circulo de centro O, BD yAC diametros, los

arcos AB y ED sonigualesy AE//BD.

a) Prueba AABC = AEDB.
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b) Si EB = 692cmy OEBD=30°, halla el area y el perimetro de la region

sombreada.

c) Calcula la longitud de la altura trazada al lado BC del
ABOC.

19- El cuadrado PQMN esta inscrito en el circulo de centro O

como muestra la figura. A y B estan sobre PQ, PA=BQ y los

segmentos ﬁy AM se cortan en P.
a) Prueba que APNB = AAMQ.

b) Si el perimetro de PQMN es 16cm vy el radio de la

B A
circunferencia es de 3,1cm . Halla el area sombreada. /‘(7\
N M
20- En la figura, el rectangulo PQMN esta inscrito en la .
0

circunferencia de centro O, los arcos NA'y BM son iguales y

P Q
AP ,BQyNM se cortan en R. \\\___/

a) Prueba que R es punto medio de NM.

Si ONPR = 38° y@ = 4,76cm, halla el area del APRQ y el perimetro del rectangulo
PQMN.

21- En la figura, A, K, O y B puntos alineados,

Q_Ryﬁ cuerdas que se cortan en O (centro del A

circulo), PQ= ARy PQ// AB.

a) Demuestra que APQR= AARB

b) ¢ Qué tipo de cuadrilatero es KOQP?

c) Si AR = 4,0cm y OABR= 30, halla el area sombreada.
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22- En la figura, AQRD se encuentra inscrito en el circulo de centro O y radio
2,0cm . N OQR,M O RD, AQRD y AQOD is6sceles R

de base QD. DN yQM se cortan en O.

a) Demuestra que NO=0OM .

b) Si JQOD=12(, halla el area sombreada.

23- En la figura, AABC es isosceles de base AB, PKRC
es un cuadrado. Con centro en O se traza la
semicircunferencia PKFK. Los puntos A, P, O, Ry B estan

alineados.

a) Demuestra que AP = RE.

b) Si PR =6,0cm y OACP=30° halla el é&rea

sombreada.

24- El rectdngulo ACDE esté inscrito en la circunferencia

que se muestra en la figura, OAEB=0FCD, m
A/ B C

BO ACyF 0O ED.

a) Demuestra que AEFB=ABFC.

E\_JE/D

c) Si el radio de la circunferencia mido 3,0dm , AE = 380dm y el perimetro del

b) Prueba que EFBC es un paralelogramo.

rectangulo es de 16 ,88dm . Halla la razon existente entre el largo del rectangulo y la

longitud de la circunferencia.
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25- En la figura, JCAB=UABC, OPCB = JACQ, C es punto medio de PQ. La

circunferencia de centro O y radio OK esta inscrita en el R

AABF. K OAB, AORFy BORQ

a) Demuestra que APQR es isésceles.

K
b) Si AB//PQ, P =60° vy el radio de la circunferencia es /\/\

de 5,0cm , halla la razon

PerimetrddABR
Longitudddacircunferencia

26- En la figura, AECD isésceles de base DC, ABCD es

un rectangulo de 2,4cm de ancho. Tomando como centro

el punto O se traza la semicircunferencia AEEde radio

418cm . Los puntos A, P, O, Ry B estan alineados.

a) Demuestra que AP =RB

b) Si EOLAB y OEDC=57,6°, halla el area sombreada y el perimetro del
AECD.

27- En la figura, el AABC esta inscrito en circulo de centro O

y didmetro RP = 48cm. P, M, O, N y R puntos alineados.

MN es la mediatriz relativa a AC, OA =40, ONCB=3Qy

PR, AByCN se cortan en N.

a) ¢Qué tipo de triangulo es el AABC teniendo en cuenta

sus lados?

b) Si MN = 190cm, halla el area sombreada.
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28

En la figura, APEK es un rombo, AE =12cm, P
AENPK =F y el &ngulo que forma la diagonal PK con el lado

PE es de 36,9° , AB=ED. K punto de interseccién de A E E

PK ,AD yBE . Si el area del trapezoide simétrico APEC es

de 137 ,3cm?, demuestra que ACAD = ABEC vy halla el area

sombreada.

29- En la figura AABC se encuentra inscrito en el circulo de

centro D vy radio igual a 8,64cm , CD,KL,ADyDB se
cortan en D; AD yDB son bisectrices de los angulos OKAB

y OLBA respectivamente, KL/ AB, K OAC y L OCB.

a) Demuestra que AK +BL = KL.

ﬂL/ b
b) Halla el area sombreada y el perimetro del AABC si este

es equilatero.

30- En la figura, AABC es rectangulo en A y la longitud de la hipotenusa es

9,24dm . Los puntos A, D, B y M estan alineados,
- o C P
PM OAM, OCBM=0OADPy AD=BM. Q es el punto

de intersecciéon de CByDP . 0

a) Demuestra que AC = PM.
b) Si AD =20cmy AC = 4,62dm, halla el area del ADQB,

2.4- Andlisis de los resultados obtenidos en lafas e del post-test.

Para comprobar la efectividad de la propuesta de ejercicios se analizd el
comportamiento de la variable dependiente en la etapa final de la investigacion,
tomando como punto de partida los resultados del pre-test, que fueron expuestos en

el epigrafe 2.1.
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Como instrumentos aplicados durante el post-test se encuentran la guia de
observacion en clases (anexo 1), ademas de una prueba pedagodgica de salida

(anexo 3).

A la muestra se le aplicé la prueba pedagoégica de salida y la observacion en clases,
con el objetivo de comprobar el estado final que presentan en el desarrollo de la
habilidad demostrar igualdad de triangulos, después de introducir la variable
independiente. La escala de valoracién que se tuvo en cuenta para medir estos
instrumentos aparece en el anexo 4, donde ademds, se utiliza la clave que se

expone en el epigrafe 2.1.

Juicios de valor sobre el nivel de desarrollo alcanzado por los alumnos después de

la implementacion de la propuesta de ejercicios.

En la observacion en clases y la aplicacion de la prueba pedagodgica se obtuvieron

los siguientes resultados:

Dimension motivacional-afectiva : D1.

Indicador 1: Disposicién hacia la realizacion del ejercicio.

Referido a la disposicion 32 alumnos, que representan el 84,2%, manifiestan estar
siempre estimulados para realizar el ejercicio; 4 ocasionalmente manifiestan
motivacion por realizar el ejercicio, para un 10,5%, y los 2 restantes no manifiestan

estar estimulados para realizar el ejercicio, los que representan el 5,3%.
Indicador 2: Participacion en las clases.

Al valorar este indicador, 28 alumnos, que representan el 73,7%, han logrado una
activa participacion en clases, mientras que otros 8, para un 21,1%, se esfuerzan por
realizar el ejercicio y participan con la ayuda del profesor, fundamentalmente cuando
se les pide que respondan; mientras que los restantes 2 estudiantes, que
representan un 5,3% aunque en ocasiones se esfuerzan por realizar el ejercicio, no
participan en la clase y uno de ellos incluso se ausenté por mas de un mes al centro,

por lo que practicamente no estuvo en el aula durante el pre-experimento.
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Dimension cognitiva-procedimental: D2
Indicador 1: Comprensién del ejercicio de demostracion.

En la evaluacion de este indicador 30 alumnos, que representan el 78,9% analizan
correctamente la situacién del texto del ejercicio y poseen los conocimientos previos
necesarios; 4 analizan correctamente la situacion del enunciado pero no poseen los
conocimientos previos necesarios, para un 10,5% y los 4 restantes, que representan
el 10,5%, no analizan correctamente la situacion del enunciado ni poseen los

conocimientos previos.
Indicador 2: Busqueda de la idea de demostracion.

En este indicador 28 alumnos que representan el 73,7% muestra precision en la
busqueda de la demostracidon; 6 muestran algunas imprecisiones, para el 15,8%, con
éenfasis en la seleccion de los triangulos a demostrar y en la fundamentacién de
algunas preposiciones y 4 no muestran habilidades para la busqueda asertiva de la

demostracion, para un 10,5%.
Indicador 3: Realizar la demostracion.

En lo referido a este indicador 29 alumnos, realizan la demostracién, sobre la base
de los conocimientos que poseen, para un 76,3%, 7 realizan la mayoria de los pasos
correctamente, pero presentan dificultades al concluir la demostracion, atendiendo al
criterio adecuado, para un 18,4%, mientras que los 2 alumnos restantes no logran

realizar la demostracion en la mayoria de los ejercicios, para un 5,3%.
Indicador 4: Evaluacion de la solucion y la via.

Al valorar este indicador se comprobd que 26 alumnos, que representan el 68,4%,
hacen una vision retrospectiva del proceso y analizan si la respuesta es razonable o
absurda; 4 hacen una visidon retrospectiva del proceso pero no analizan si la
respuesta es razonable o absurda, para el 10,5%, y 8 no hacen una vision
retrospectiva del proceso ni analizan si la respuesta es razonable o absurda, para el
21,1%.
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Comparacion de los resultados obtenidos por cada es tudiante antes y despueés
de aplicada la propuesta de ejercicios.  (Observar la tabla que aparece en el anexo
5).

Es preciso sefialar que solo 5 estudiantes se mantuvieron en el mismo nivel en que
comenzaron, de ellos 1 permanecioé en el nivel medio y 4 en el nivel bajo; que 11
estudiantes se mantengan en los niveles bajo y medio resulta razonable, pues la
habilidad para realizar demostraciones no se puede desarrollar en solo una unidad,
se requiere de un trabajo mas sistematico, continuo y prolongado, desde grados

anteriores. Es oportuno sefialar que ningun estudiante bajo de nivel.

Subieron de nivel 33 estudiantes, de estos, 8 pasaron del nivel medio al nivel alto, 6

del nivel bajo al nivel medio y significativamente, 19 pasaron del nivel bajo al alto.

En la tabla y grafico que aparecen en el anexo 6 pueden apreciarse los resultados
alcanzados por el grupo antes y después de aplicada la propuesta de ejercicios. El
analisis de los resultados obtenidos permite afirmar que la propuesta es factible y su
instrumentacion en la préactica contribuye al desarrollo de la habilidad demostrar la

igualdad de triangulos en los estudiantes de décimo grado.
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CONCLUSIONES.

La valoracion de los fundamentos teéricos y metodoldgicos referentes al problema
objeto de estudio, permite reconocer que para contribuir al desarrollo de la habilidad
demostrar igualdad de triangulos, es preciso que el proceso de ensefianza
aprendizaje de la Matematica transcurra sobre la base de un enfoque
psicopedagogico y no debe convertirse en la realizacion de ejercicios rutinarios, sino
en un proceso en que el estudiante haga suyo los modos de accion y se inicie en la
sistematizacion continua de conocimientos y habilidades, incluyendo dentro de estas

ultimas los procedimientos que faciliten la busqueda de vias de solucién variadas.

A partir de la combinacion de los instrumentos aplicados, se constaté que los
estudiantes que conforman la muestra, han acumulado una experiencia cognitivo-
afectiva que constituye una potencialidad que el profesor debe tener presente, sin
embargo los conocimientos precedentes que garantizan las condiciones previas para

demostrar la igualdad de triAngulos son insuficientes.

La propuesta de ejercicios se caracteriza por la variedad de situaciones
intramatematicas, a partir de la combinacion de diferentes figuras geométricas, cuyas
propiedades posibilitan fundamentar diferentes proposiciones que constituyen las
premisas basicas para la demostracion. Ademas, permite la asimilacion consciente
de la secuencia de acciones dirigidas a resolver ejercicios, mediante la elevacion

gradual del nivel de dificultad.

La validacion del sistema de ejercicios, en la practica pedagdgica, mostro el paso de
los estudiantes del grupo décimo dos del IPVCP. Beremundo Paz Sanchez, hacia
niveles superiores en el desarrollo de la habilidad demostrar la igualdad de
triangulos, evidenciandose una transformacion positiva, dado que el mayor porciento
de los integrantes de la muestra se encuentran en los niveles alto y medio en los
indicadores evaluados. La validacion reflejé un cambio cualitativo y cuantitativo

positivo, al comparar el estado inicial y final de la variable dependiente.
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RECOMENDACIONES.

Proponer al jefe de departamento de Ciencias Exactas del centro que se generalice
la propuesta en el proximo curso escolar, sobre la base del estudio diagnostico de los

alumnos.

Proponer al subdirector de la Educacion Media Superior que, a partir de las
adecuaciones pertinentes en los diferentes contextos de actuacion, se implementen
los ejercicios de la propuesta, tanto en preuniversitario, como en la Educacion
Técnica Profesional, teniendo en cuenta las caracteristicas psicopedagodgicas de los

estudiantes con que se trabaja.
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ANEXO 1. Guia de observacion a clases.
I.  Actividades del alumno: (D1)

a) Estan motivados:

_____En algunos momentos de la clase
____ Durante toda la clase

En ningdn momento.

b) Estan bien orientados hacia el objetivo Si No

c) Tienen disposicion para realizar las tareas orientadas:

+ 30% +50% + 70%

d) Realizan correctamente los ejercicios

+ 30% + 50% + 70%
e) Existe cooperacion entre los estudiantes  Si No
f) Participan en la evaluacion de los objetivos de la clase Si No

II.  Actividades del alumno: (D2)

a) Comprenden el ejercicio de demostracion, a partir de las propiedades presentes

en los datos.
Nivel alto Nivel medio Nivel bajo

b) Busqueda de la idea de la demostracion.



Nivel alto Nivel medio
c) Realizan la demostracion.
Nivel alto Nivel medio
d) Evaltan la soluciéon y la via.

Nivel alto Nivel medio

Nivel bajo

Nivel bajo

Nivel bajo



ANEXO 2: Ejercicios propuestos para el diagnostico del nivel de partida de los
estudiantes en cuanto al dominio del sistema de con ocimientos y habilidades

gue sirven de base para el desarrollo de las accion  es fundamentar y demostrar.

1. Las figuras representadas se pueden agrupar en dos conjuntos, de manera que

las figuras incluidas en un mismo conjunto tienen al menos una caracteristica

esencial.
N R
D C 2 3) M
AAB P Q L
U D
(4) 59 R Q (6)
F
R T
E
®) P
S
- El conjunto A esta formado por las figuras:
- El conjunto B esta formado por las figuras:
- La caracteristica esencial que tienen las figuras del conjunto A :
y el conjunto B es
- A las figuras del conjunto A se les llama y alas

figuras del conjunto B se les llama

2. De las figuras que se representan a continuacion, diga:

MP N




a) Dos caracteristicas que tienen todas las figuras son:

b) ¢Conoces como se llaman estas figuras?
Si No

c) Se llaman

3. Determine cuando las proposiciones siguientes son verdaderas (V).

(@ a+p+y=180° esV si:
a, B, y son angulos correspondientes entre paralelas.
a, B, y son angulos interiores de un triangulo.

a, B, y son angulos alternos.

(b) AC=BC es Vsi AC y BC
son lados de un triangulo isésceles.

son lados consecutivos de un triangulo.

(c) a=pB=y=60°esVsi:
a, B, y son angulos de un triangulo escaleno.
a, B, y son angulos de un triAngulo equilatero.

a, B, y son angulos de un triangulo isosceles.

4. Responda verdadero (V) o falso (F).

En todo triangulo equilatero las longitudes de sus lados son iguales.

La suma de las amplitudes de los angulos interiores de un triangulo

cualquiera es igual a 180~

Los angulos opuestos por el vértice suman 180°

Los angulos correspondientes formados entre dos rectas cualesquiera

cortadas por una secante son iguales.



5. Escribe todo lo que sepas y que sea cierto a partir de las siguientes premisas.
a) El triangulo ABC es equilatero (isésceles).
b) ABCD es un rectangulo (cuadrado).

6. ¢, A qué conclusion puedes arribar?

Si en un triangulo ABC, AC=BC y OCAB=DOABC, entonces el AABC es

a) Si en un cuadrilatero convexo a=b=c=d y a=fF=y=0, entonces es un

7. ¢ Cuadles son las condiciones necesarias para obtener la siguiente conclusion?

El triAngulo PQR es isOsceles.

8. En la figura: AB//CD y AC=BC. A c
partir de los datos dados en la figura,
fundamente:

a) OCAB=[CBA

b) ODCA+[OCBA=18C




ANEXO 3. Pruebas de entrada y salida.

Prueba de entrada

En la figura AABC es isésceles de base AB, D punto medio de AB.
Demostrar que AADC = ADBC.

C

Prueba de salida.

En la figura CD// AB, E punto medio de AD AADCisésceles de base AD y A AABC
equilatero. Demostrar que A AABE = ACDE.




ANEXO 4. Escala valorativa.

INDICADORES PARA LA EVALUACION DE LA HABILIDAD DEM OSTRAR.

Invariantes
. Niveles
funcionales
Bajo (0) Medio (1) Alto (2)
Comprender |Lee, pero no es|Lee y al menos es|Lee e identifica con
el ejercicio |capaz de reformular|capaz de identificar|precision los
de el texto del ejercicio|algunos de los |elementos dados vy

demostracion

con sus palabras.

elementos dados vy
buscados

parcialmente.

buscados.

Analizar y

Separa lo dado y lo

Separa lo dado y lo

Separa lo dado y lo

precisar el |buscado pero no|buscado y realizajbuscado y realiza
ejercicio de |realiza ninguna|algunas inferencias |todas las inferencias
demostracion |inferencia. con dificultades. con precision.

Buscar la |No selecciona los|Los medios | Selecciona los
idea de la |medios y métodos |seleccionados son |medios necesarios y
demostracion |adecuados para|necesarios pero no|suficientes para la

hallar una idea de la
demostracion.

suficientes.

demostracion.

Realizar la

demostracion

Representa
elementos aislados
de la demostracion o

ninguno.

Representa todos los

pasos pero no los
fundamenta o los
fundamenta con

alguna imprecision.

Representa

correctamente todos

los pasos y su
fundamentacion.
Concluye la




demostracion.

Evaluar la
solucion y la

via

No

reflexiones sobre

se

solucion y la via.

realizan

la

Se

reflexiones acerca de

realizan

la solucion y la via de
manera muy

superficial, no se
analiza lo aprendido a
través de la
realizacion de la

demostracion.

Se

reflexiones sobre la

realizan

solucion y la via, asi
como el
reconocimiento de lo
aprendido a través de
la solucion del

ejercicio.




dependiente antes y

ANEXO 5. Resumen del comportamiento de la variable

ios. (Dimension cognitiva

después de la aplicacién de la propuesta de ejercic

procedimental)

Final

No.

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23




Final

24

No.

25

26
27

28
29
30
31

32
33
34
35

36
37

38




ANEXO 6. Tabla que representa los resultados obteni

general, a partir de la comparacion antes y después

dos de forma

Entrada % Salida %
Nivel

0 0 27 71,1
Alto
Medio 9 23,7 7 18,4
Bajo 29 76,3 4 10,5

después

F bajo
" medio

alto



