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RESUMEN

A partir del curso escolar 2003-2004 se introduce el software “La Naturaleza y el Hombre*
para alumnos y profesores de la ensefianza Secundaria Basica; sin embargo su uso es
limitado ya que los docentes no cuentan con una metodologia fundamentada con solidos
principios metodoldgicos que les permita combinar estos medios técnicos en sus clases.
Ante este problema se proponen acciones metodologicas para el uso del software
educativo “La Naturaleza y el Hombre®, en las clases de Fisica que utilizadas de forma
acertada se logra una mejor direccién del proceso de ensefianza. A través del empleo de
métodos del nivel empirico y tedrico para corroborar el estado inicial y final del problema
objeto de la investigacion observandose avances significativos en el aprovechamiento del
mencionado software en las clases y en consecuencia, una apropiacion de los

conocimientos superior por parte de los estudiantes.
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INTRODUCCION

La secundaria basica cubana se enfrenta a profundos cambios en la politica
educacional y en los programas que se instrumentan para elevar la cultura general
integral de los ciudadanos .En tal sentido, Garcia Ramis al caracterizar los

fundamentos tedricos del curriculo actual de este subsistema enfatiza que:

..."las transformaciones que se proponen establecen una propuesta curricular mas
interdisciplinaria, que debe permitir la atencién a la diversidad en la realidad cubana,
(...) mediante el empleo de recursos diversos de orden tecnolégico.” (Garcia, Ramis.
2005)

Por otra parte la introduccidén de la computacion y el uso del software educativo en la
secundaria basica del proyecto educativo cubano presupone que el alumno interactlie
de forma dirigida con los contenidos de ensefianza, que desarrolle sus propias
estrategias de aprendizaje a partir de los hiperentornos de las colecciones de software
que posibilitan entre otros aspectos, realizar busquedas de informaciones,

representaciones de procesos naturales y desarrollo de habilidades.

El desafio ante el cual se enfrenta el docente en los momentos actuales depende en
gran medida de su capacidad para asumir los nuevos paradigmas educativos y el
dominio que tenga del uso de la tecnologia de la informacién y la comunicacion (T.1.C)
en su actividad profesional. El cual constituye un reto de los centros educacionales a
adaptarse a usar la nueva tecnologia y usarla para aprender.

El Programa de Informatica Educativa en el area de la docencia entre sus lineas de

trabajo esenciales contempla el uso de software educativo como medio de ensefianza.

En Cuba el uso de las Tecnologias de la Informacién y en especial la utilizacién de la
computacion como medio de ensefianza son una palpable realidad. Repensar su
produccion y utilidad pedagdgica, replantearse los roles de educadores y estudiantes;
las relaciones pedagdgicas en el proceso de ensefianza- aprendizaje y en el de

produccion de estos medios es cada vez mas creciente y necesario.

En el evento de Pedagogia 2001, en conferencia especial el Ministro de Educacion,

Luis Ignacio GOomez sefald: “estamos en la era de la informatizacion y las



comunicaciones, lo cual es todavia un privilegio de minorias en el mundo. Si en 1961
se uso la cuartilla y el manual para aprender a leer y escribir, ahora, crece la conciencia
masiva de que en este siglo, el que no sepa computacion, es un analfabeto de nuevo

tipo.”

Las transformaciones que vive la escuela secundaria basica cubana hacen de estos
medios una herramienta de vital importancia y pertenencia. Incluso rebasan el espacio
del aula, lo que conlleva a la incorporacion de estos recursos en el proceso de

ensefianza-aprendizaje incluyendo la actividad extraescolar.

En relacion con esto, el lider de la revolucién cubana, Fidel Castro expresoé: “Hoy se
trata de perfeccionar la obra realizada partiendo de ideas y conceptos enteramente
nuevos. Hoy buscamos lo que a nuestro juicio debe ser y sera un sistema educacional
que corresponda cada vez mas con la igualdad, la justicia plena, la autoestima y las
necesidades morales y sociales de los ciudadanos en el modelo de sociedad que el

pueblo de Cuba se ha propuesto crear”. (2003)

Buscar modelos educativos innovadores donde se utilicen las potencialidades de los
medios de comunicacion y las nuevas tecnologias de la informacion, es requisito para
reevaluar la equidad, pertinencia y calidad de la educacién en cualquier estructura

socio-politica.

La existencia del software educativo, favorece los procesos de aprendizaje, al
disefiarse programas que faciliten la interactividad del alumno con el docente y abra
nuevos horizontes a los estudiantes, le amplie sus conocimientos del mundo y la

sociedad.

En controles realizados a clases, revision de libretas, revision de documentos,
entrevistas a profesores y prueba pedagodgica se pudo constatar, que no se utiliza el
software educativo, como medio de ensefianza para propiciar una mayor solidez en el

proceso de ensefianza y aprendizaje.

En consecuencia con lo anterior, con la introduccion de las transformaciones en
Secundaria Basica y como parte de la misma la concepcion del Profesor General
Integral, se presentan limitaciones en la preparacion de los docentes que hasta este

momento se han desempefiado como especialistas en una asignatura para asumir el



proceso, que como parte de la Batalla de Ideas se hace necesario enfrentar, ademas la
utilizacién de la computaciéon como medio de ensefianza y como parte de la misma el
uso del software educativo se hace necesaria la preparacion de los docentes en este

sentido.

En un mundo signado por lo digital, surgen nuevas formas de ensefianza, de alli la
perspectiva cada vez mas sélida del docente como mediador. Un profesional que sea
capaz de establecer un vinculo entre sus alumnos y la enorme cantidad de informacion,
las nuevas formas de presentacion de la misma, asi como el tratamiento y acceso a

ella, independientemente de las barreras espaciotemporales.

El caracter cada vez mas cotidiano de lo digital, enfrenta al maestro con el imperativo
de dominar las tecnologias de la informacion y de la comunicacion para satisfacer las
necesidades béasicas de aprendizaje, no s6lo de sus estudiantes sino también de si
mismo, bajo la premisa de su formacién permanente y autodirigida. Sin lugar a dudas,
la sociedad tecnoldgica demanda al docente un particular modo de “asumirla

criticamente y en lo posible transformarla”. (Pastorini. 2000: 4)

Las TIC ofrecen una manera nueva de relacion e intercambio y fomenta la
comunicacion, sin ella perdemos competitividad, calidad y oportunidades, se presenta
como herramienta e inspirador de contenidos ricos y variados y lo que es mas
importante fomenta el trabajo en equipo y el cooperativismo necesario para lograr el ser
social.

El uso del software en la clase de Fisica facilita y racionaliza en gran medida el trabajo
del profesor y los alumnos, quienes logran apropiarse con mayor facilidad de los
conocimientos o sea, se facilitan la comprension de conceptos, asi como el desarrollo

de habilidades generales, practicas y especificas.

Por otro lado, el trabajo metodologico debe constituir la via principal para la preparacion
de los docentes de manera que puedan concentrar de forma integral el sistema de
influencias que ejercen en la formacion de sus alumnos para dar cumplimiento a las

direcciones principales del trabajo educacional y las prioridades de la ensefianza.

Teniendo en cuenta la necesidad de dar solucién a esta dificultad que existe en la

preparacion de los profesores se plantea el siguiente problema cientifico: ¢Como



preparar al Profesor General Integral para la utilizacion del software educativo “La

Naturaleza y el Hombre” en las clases de Fisica?

Para la proyeccion de la solucion del problema se toma el siguiente objeto de la

investigacion: el proceso de trabajo docente metodolégico en la Secundaria Basica.

Campo de accion: la preparacion metodolégica de los PGl en la utilizacion del

software educativo.

Como solucion al problema se formula como objetivo: validar las acciones
metodoldgicas para la preparacion del Profesor General Integral en la utilizacién del

software educativo “La Naturaleza y el Hombre” en las clases de Fisica.
De todo lo anterior se derivan las siguientes preguntas cientificas:

1. ¢ Qué fundamentos tedricos sustentan la preparaciéon metodolégica de los PGl en la

utilizacion de software educativo?

2 ¢, Cuales son las necesidades de preparacion de los PGI para el uso de los software

educativo?

3. ¢Cual sera la via de solucién adecuada para la preparaciéon del PGI en el uso del
software educativo “La Naturaleza y el Hombre” en las clases de Fisica?

4. ¢ Como validar las acciones metodologicas para la preparacion metodolégica de los
PGI en la utilizacion del software educativo “La Naturaleza y el Hombre” en las clases

de Fisica?

La variable propuesta como solucién del problema consiste en acciones metodolégicas
entendidas como una instrumentaciéon consiente determinada por el resultado a
alcanzar un fin y por la puesta en marcha de las operaciones requeridas para el logro
del objetivo propuesto en su preparacién docente - metodoldgica. Su caracteristica
esencial esta en que son concebidas por el jefe de grado y utilizadas por los docentes
para su preparacion en el uso del software educativo “La Naturaleza y el Hombre” en
las clases de Fisica, estan organizadas de forma sistémica y se aplican en las
reuniones del consejo de grado, formando parte de los tipos fundamentales de trabajo
metodoldgico u otras concepciones que los apoyen y enriqguezcan como pueden ser,

entre otros, conferencias y talleres.



Como variable a medir se tiene la preparacion metodologica de los PGI en la

utilizacién del software educativo “La Naturaleza y el Hombre” en las clases de Fisica.
Dimensiones e indicadores

Dimension 1: Contenidos conceptuales acerca del uso del software como medio de

enseflanza:
Indicadores

1. Nivel de conocimiento de las caracteristicas esenciales y suficientes que definen el
Software como medio de ensefianza.

2. Nivel de conocimientos de los fundamentos pedagdgicos y psicoldgicos basicos del

uso del software como medio de ensefianza.

3. Nivel de conocimiento acerca de las caracteristicas, estructura y exigencias del

software educativo.

4. Nivel de conocimiento de los contenidos y de las potencialidades de los software de

la coleccion “El Navegante”.

Dimension 2: Contenidos procedimentales para el uso del software como medio de

ensefanza:

5. Nivel de desarrollo de las habilidades de caracter informatico para navegar en el

software educativo.

6. Nivel de desarrollo de habilidades para la seleccion y vinculacion de los contenidos
del software educativo en las clases.

Dimension 3: Contenidos actitudinales, vinculados al uso del software como medio de

enseflanza:

7. Grado de comprension de la necesidad del uso educativo del software como medio

de ensefianza.

8. Grado de responsabilidad con el caracter selectivo del uso educativo del software
como medio de ensefianza en correspondencia con las exigencias de la politica

educativa cubana.



Para la ejecucidbn de este trabajo se realizaron las siguientes tareas de la

investigacion:

1- Determinacion de los fundamentos tedricos que sustentan la preparacion docente

metodoldgica de los PGI en la utilizacion de software educativo.

2- Diagnostico de las necesidades de preparacion de los PGI para el uso de los

software educativos.

3- Elaboracion de acciones metodologicas para la preparacion del Profesor General
Integral en la utilizacion del Software Educativo “La Naturaleza y el Hombre” en las

clases de Fisica.

4- Validaciéon de las acciones metodoldgicas para la preparacion metodoldgica de los
PGI en la utilizacion del software educativo “La Naturaleza y el Hombre” en las clases

de Fisica.

Durante el desarrollo de la investigacion se utilizaron diferentes métodos cientificos,
entre los que se distinguen:

Los del nivel tedrico: se basan en procesos légicos del pensamiento que tienen

fundamentos epistemoldgicos.

El analitico sintético: se puso en practica en la determinacion de los fundamentos
tedricos al realizar un andlisis de lo criterios relacionados con el tema y documentos
normativos de la asignatura y se sintetizan las ideas fundamentales que permiten
determinar la exigencia que deben reunir las acciones metodolégicas a partir del
analisis de los resultados del diagndstico inicial para comprobar en que medida se
aprovechan las potencialidades que tiene el software “La Naturaleza y el Hombre” en el

proceso de ensefianza- aprendizaje de la Fisica.

Historico-légico: se aplica para estudiar el desarrollo 16gico histérico de los principales
criterios que se han dado sobre la preparacion docente-metodoldgica de los Profesores
Generales Integrales de secundaria basica, asi como el desarrollo y uso de los

software educativos, y las habilidades de trabajo con estos medios didacticos.



Enfoque sistémico: Se pone en practica en el disefio de las acciones para determinar
sus componentes, asi como la relacion entre las operaciones que componen la accion,

a partir de determinados rasgos y exigencias metodoldgicas.
Dentro de los métodos del nivel empirico se utilizaron:

Observacion pedagoégica: para constatar en el contexto educativo como se manifiesta

el proceso.

Técnica: observacion directa: para percibir de forma inmediata el estado real de la

preparacion de los PGl.
Instrumentos:

Guia de observacion: con el propésito de valorar el nivel de preparacion de los
Profesores Generales Integrales en el uso del software educativo La naturaleza y el

Hombre.

El analisis de documentos: con el objetivo de determinar el nivel de preparacion de
los docentes para el uso del software educativo en el proceso de ensefanza —

aprendizaje.
Prueba pedagoégica:

Para determinar el nivel de preparacion de los docentes de octavo grado en relacion
con el dominio de los contenidos conceptuales y procedimentales acerca del uso del

software.

Del nivel estadistico: la estadistica descriptiva fue utilizada para detallar los
resultados alcanzados a partir de la aplicacion de las acciones, asi como para reflejar el
estado inicial y final de la preparacion de los PGI para el trabajo con el software

educativo.

La poblacion esta conformada por los cinco PGl que imparten clases en el octavo
grado de la ESBEC “Batalla de la Sacra”.

La muestra coincide con la poblacién, pues se tomé en su totalidad por ser necesaria
la preparacion de los docentes en ese grado, de los que, tres son titulados en
especialidades diferentes a la Fisica y dos son docentes en formacion. (Anexo 14)



La Novedad cientifica radica en que las acciones son concebidas por el jefe de grado
y ejecutadas por los docentes para su preparacion en el uso del software educativo,

estan organizadas de forma sistémica.

De ahi que la contribucién cientifica incida en la concepcion de las acciones

metodoldgicas y en la forma de proceder con cada una de ellas.

Conceptualizacién de términos:

Trabajo metodoldgico: Es el sistema de actividades que de forma permanente se
ejecuta con y por los profesores en los diferentes niveles, con el objetivo de elevar su
preparacion politico-ideoldgica, pedagdgico-metodoldgica y cientifica para garantizar
las transformaciones dirigidas a la ejecucion eficiente del proceso pedagdgico.
Resolucién Ministerial 85 (1999: 2): Precisiones para el desarrollo del trabajo
metodoldgico en el Ministerio de Educacion”

Trabajo docente-metodoldgico: Es la actividad que se realiza, basandose
fundamentalmente en los conocimientos mas consolidados de la Didactica General y
Especial y en la preparacion y experiencia acumulada por los profesores, con el fin de
mejorar el proceso docente-educativo.” Resolucion Ministerial 269, (1991: 3).

Accion: Constituye el proceso subordinado a una representacion del resultado a
alcanzar, o sea, una meta u objetivo concientemente planteado. (Bermudez, Moris.
2004:66)

Acciones metodoldgicas: se asientan en el proceso de preparacion de los docentes
con una instrumentacion consiente determinada por el resultado a alcanzar un fin y por
la puesta en marcha de las operaciones requeridas para el logro del objetivo propuesto
en su preparacion docente — metodoldgica. (Mena, Chinea. 2007: 4)

Software educativo: Estos son los “programas de computacion que tienen como fin
apoyar el proceso de ensefanza-aprendizaje contribuyendo a elevar su calidad y a
una mejor atencion al tratamiento de las diferencias individuales, sobre la
base de una adecuada proyeccion de estrategia a seguir tanto en el proceso
de implementacion como en su explotacion.” (Mined, 2002)



DESARROLLO
Capitulo 1: Fundamentos teoricos del trabajo docente metodolégico en la

Secundaria Bésica.
1.1 El trabajo metodoldgico. Su caracterizacion y desarrollo.

En una breve mirada al pasado de la educacion cubana se puede apreciar las
constantes llamadas que se hacian para que la labor de maestros y profesores
estuvieran influenciadas por la sistematicidad y perfeccionamiento de su quehacer
educativo desde el trabajo metodoldgico; merece ser recordado cdémo algunas
instituciones cientificas y académicas del pais se preocupaban por la constante
preparacion de los profesores que las integraban, dentro de ellas, la Sociedad
Geogréfica de Cuba, los Congresos Nacionales de Historia y Geografia, asi como los

gue convocaba la Federacion de Doctores en Ciencias, Filosofia y Letras, entre otros.

La labor desarrollada por estas instituciones, pudieran considerarse como los origenes
del trabajo metodoldgico en Cuba. Pero, de acuerdo con las fuentes consultadas no se
aprecia una labor organica que implicara la elevacion de la profesionalidad didactica del

trabajo de los docentes para mejorar la calidad de sus clases.

No se debe olvidar que en Cuba pre revolucionaria laboraron eminentes intelectuales
cubanos que dejaron huellas imborrables en el magisterio nacional. Dentro de ellos,
Enrique José Varona Pera (1849-1933), Carlos de la Torre y Huerta (1858-1950)
Alfredo Miguel Aguayo (1866-1948), Salvador Massip Valdés (1891-1978), Juan
Marinelo Vidaurreta (1898-1977), por solo citar algunos ejemplos.(Ramos, I, 2007: 14)

Sin embargo, el interés estratégico para el perfeccionamiento constante del trabajo
metodoldgico de maestros y profesores, solo fue posible con el triunfo de la Revolucién
en Enero de 1959, es a partir de este momento historico que se produjo un cambio

radical en el anacrénico sistema educacional de la nacion.

Las transformaciones que se realizaron fueron profundas y radicales, lo que fue posible
por las condiciones que se crearon desde el mismo momento en que el pueblo tomo el

poder y por las raices sociales y humanas que se trazé el nuevo gobierno.



Desde los inicios de la década de los afios 70 la actividad metodolégica comenzo6 a
cobrar fuerzas en el sentido de la preparacién del maestro, como la via mas efectiva

para orientarlo adecuadamente hacia el trabajo técnico-docente

En los afios en que se implanto el Plan de Perfeccionamiento del Sistema Nacional de
Educacion (1975-1981), el trabajo metodoldgico se trasladd mas hacia la elaboracion
de los métodos y contenidos de la ensefianza y a las actividades encaminadas a
ensefar los métodos y contenidos a los docentes que llevan a cabo el proceso docente
educativo (Resolucion Ministerial 205. 1977: 4)

Asi entonces, en la etapa comprendida entre los afios 1982-1992 se consolido la labor
metodoldgica, buscando el perfeccionamiento del trabajo educativo en los centros, para
lo cual se debe desarrollar una labor permanente y sistematica que fortalezca y eleve el
nivel metodoldgico de los docentes. Se hace énfasis en esta etapa, en erradicar del
trabajo metodoldgico toda manifestacion de formalismo y esquematismo, revitalizando
los métodos de direccion y organizacion y las formas de realizarlas, con el fin de

aprovechar en toda su potencialidad la capacidad creadora de los educadores.

Se acentla en estos afios, como el objetivo fundamental del trabajo metodoldgico,
lograr que el personal docente aprenda a desarrollar con eficiencia su labor docente-
educativa y consecuentemente valorar la efectividad de este trabajo metodolégico por
los resultados obtenidos en los alumnos en el desarrollo de capacidades, habilidades y
hébitos para aprender de forma independiente y creadora, y aplicarlo en la solucién de

problemas que enfrentan en su vida social.

Posteriormente, en los afios 1999 y el 2000, se definen criterios y se hacen precisiones
metodoldgicas, por medio de la Resolucion Ministerial 85/ 99 “Precisiones para el
desarrollo del trabajo metodoldgico en el Ministerio de Educacion” y en la Carta Circular
01 / 2000, que a criterio del autor no llegan a cubrir todas las expectativas, en cuanto, a

su conceptualizacion, fundamentos y caracteristicas para su aplicacion.

Con el inicio de la Batalla de Ideas que libra el pueblo cubano se comienza un Proceso
de transformaciones en el sector de la educacion al cual se le denomin6é Tercera
Revolucion Educacional. Estas transformaciones trazaron estrategias de cambio en

todos los niveles de ensenanza.



No quedd6 exento, por tanto, el nivel medio basico, donde tiene lugar una modificacion
radical de la concepcion sobre el desarrollo de esta ensefianza, al insertarse el
Profesor General Integral, que imparte todas la asignaturas excepto Inglés y Educacién
Fisica y esta necesitado por tanto de una atencion diferente desde el punto de vista

metodoldgico.

Segun la citada resolucion 85 / 99 el trabajo metodol6gico debe constituir via principal
en la preparacion de los docentes para lograr que puedan concentrar de forma integral
el sistema de influencias que ejercen en la formacion de sus alumnos, para dar
cumplimiento a las direcciones principales del trabajo educacional y las prioridades de
la ensefianza, y debe tener un caracter sistematico y colectivo, en estrecha relacion

con, y a partir de una exigente autopreparacion individual.

El contenido del trabajo docente metodoldgico, se orienta a lograr la integralidad del
proceso docente educativo, teniendo en cuenta que el alumno debe recibir de forma
integrada, a través de la clase y de todas las restantes actividades docentes y
extradocentes, las influencias positivas que incidan en la formacién de su personalidad,
lo que ante todo se reflejara en la proyeccion politica e ideoldgica de todas las
actividades. En correspondencia con lo anterior el trabajo metodolégico abarcara

fundamentalmente:

La orientacion ideoldgica y politica del contenido de ensefianza, lo que significa revelar
el potencial de ideas e influencias educativas que las asignaturas y otras formas del
proceso docente-educativo aportan para la formacion patridtica, revolucionaria y
comunista de los alumnos, en el fortalecimiento de los valores y su formacién

ciudadana, asi como en su preparacion para la defensa.

El dominio del contenido de los programas escolares y los métodos y procedimientos

que permitan la direccion eficaz del aprendizaje y la formacion de los alumnos

Los nexos interdisciplinarios entre las asignaturas que se integran en un colectivo de
grado, destacando los que contribuyen decisivamente a las vertientes principales del
trabajo educacional, es decir, la formacion patridtica y ciudadana, la formacién laboral y

por la eficiencia econémica.

Constituyen principios del trabajo metodolégico los siguientes:



El caracter diferenciado y concreto del contenido de las actividades que se planifican.

(Ajustarlo a las necesidades del colectivo pedagdgico).

Necesidad de alto nivel politico-ideoldgico en la preparacion del personal docente.

(Asegurar la eficiencia del trabajo instructivo-educativo).

Combinacién racional de los elementos filoséficos, cientifico-tedricos, de pedagogia

general y metodolégica.

Combinacién racional de las distintas formas de organizacion del trabajo metodoldgico

para el logro de los objetivos.

El del trabajo creador (para ajustar a la situacion concreta y particular de cada nivel, las

normas generales).

La utilizacién de la informacion que el control de la realidad concreta aporte, como
fuente para valorar, determinar y orientar el trabajo metodolégico (Principio marxista de

la aplicacion de la practica como critico de la verdad).

Establecimiento de una prioridad racional para enfrentar los problemas, partiendo de
los mas generales.

El trabajo metodoldgico se caracteriza por:
Su enfoque patrtidista (en funcion del fin y de los objetivos de la educacion)
Tener un caracter sistematico, continuo e instrumentarse en tareas concretas.

Tener un cardcter de sistema por cuanto entre las diferentes actividades que
comprende existe una estrecha relacion dada por los objetivos hacia los cuales se

encamina.

Realizarse por todo el personal docente.

Servir de medio para dirigir el proceso docente-educativo cuyo efecto o consecuencia
se refleja en los cambios cualitativos que se aprecian en dicho proceso y sus
resultados

. (Gutiérrez Moreno. (S.a): 2)

La seleccién de las vias para la realizacion del trabajo metodoldgico tiene que estar en
correspondencia con los objetivos de la actividad, las necesidades del personal a quien



va dirigida y las condiciones de cada lugar y entre ellas estan la preparacion

metodoldgica y la autosuperacion y autopreparacion.

Segun el autor citado anteriormente el trabajo metodolégico de la escuela debe
enfrentar problemas importantes tanto en Cuba como en el mundo, y entre ellos se

encuentran los siguientes:

En el mundo:

Mundo contemporaneo con derrumbe de ideas.

Globalizacion de la economia y tendencias sociales (Mundo unipolar)
Competencia tecnoldgica.

En Cuba:

Redisefio econémico.

Modificaciones de la estructura socialista y su expresion ideolégica.
Desajuste de las relaciones intrafamiliares.

Limitaciones materiales para el proceso pedagdgico de la escuela.

En la comunidad, preponderancia de los factores comunitarios en la tipicidad y solucién
de los problemas. Contradicciones socio-econémicas y politico-ideolégicas.

En la escuela ruptura de la correspondencia entre el modelo de la escuela y la realidad.

De acuerdo con el proposito del presente trabajo, en el que se particulariza en la
funcién docente-metodoldgica para dar respuesta a la problematica que se trata, se
tiene en cuenta los tipos fundamentales de actividades metodolédgicas para desarrollar
esta labor en escuela, las que quedan precisadas en las Resoluciones Ministeriales
269 de 1991 y en la 85 de 1999, abordadas También por autores como Salcedo y
Mcpherson (2003) y Garciay Caballero (2004).

Se debe destacar que en los documentos normativos y en los trabajos de los autores
mencionados hay coincidencias en las consideraciones sobre los tipos fundamentales

de actividades metodologicas y, se sefialan las siguientes: reuniones metodoldgicas,



clases metodologicas, clases instructivas, clases demostrativas, clases abiertas,

preparacion de las asignaturas y control a las actividades docentes y extradocentes.

A propoésito, en la Resolucion Ministerial 269 (1991: 4) se define que: “La reunion
metodoldgica es el tipo de trabajo docente-metodoldgico, en el que los profesores
analizan, discuten y llegan a conclusiones acerca de aspectos del trabajo

metodoldgico, con el objetivo de mejorar el proceso docente-educativo.”

En otra de sus partes, se plantea que la clase metodoldgica es: “(...) el tipo de trabajo
docente-metodoldgico en que se orienta a los profesores, mediante la demostracion, la
argumentacion y el analisis, sobre algunos aspectos de caracter metodolégico que
contribuyen a una mejor preparacion para el desarrollo del proceso docente-educativo.”
(Resolucién Ministerial 269, 1991: 4).

En la citada Resolucion Ministerial se expresa, ademas que: “La clase abierta es el tipo
de trabajo docente-metodolégico que permite la orientacion de los profesores de un
departamento mediante el analisis de una actividad docente, prevista en el horario

oficial de los estudiantes.” (Resolucion Ministerial 269, 1991: 4).

Por dltimo, es pertinente adicionar que: “La preparacion (...) de la asignatura es el tipo
de trabajo docente-metodologico que garantiza, previo a la realizacion del trabajo
docente, la planificacion y organizacién de los elementos principales que aseguran el

desarrollo eficiente de la asignatura (...)” (Resolucion Ministerial 269, 1991.: 3).
1.2 Lapreparacion metodoldgica en la secundaria basica

La preparacion metodologica atiende a las necesidades de preparacion del docente
para la realizacién de su actividad pedagodgica. Se planifica tomando en cuenta los
resultados del diagndstico de alumnos y docentes, y las aspiraciones para la etapa de
trabajo, Es una respuesta tanto a las necesidades comunes como a los problemas que
presentan algunos docentes y alumnos, las formas de trabajo deben favorecer desde la
atencion a lo grupal e individual, la adquisicion por los docentes de los nuevos
contenidos, y dotarlos de los recursos necesarios para brindar el tratamiento

diferenciado a sus quince alumnos en la realizacion de sus clases.



Estas actividades deben caracterizarse por la demostracion, la modelacion (con
posibilidades para el debate) y la reflexion; habilidades todas que fomentan la
creatividad de los docentes.

La existencia de los recursos tecnoldgicos como las clases por video, teleclases,
software educativos, constituye un reto para los docentes. El empleo de estos medios
impone nuevas formas de superacion, y los obliga a una preparacién sistematica,
cuyas ventajas pueden ser utilizadas antes y durante su actividad pedagodgica y que
tienen que ser debidamente aprovechadas .Hace necesario implementar nuevas
concepciones que apoyen el desarrollo de todo tipo de capacitacion para el docente.
(Colectivo de autores 2007: 53)

Con la introduccién de las transformaciones en secundaria basica y como parte de la
misma la concepcion del Profesor General Integral surge la limitacion en la preparacién
de los profesores que hasta ese momento se han desempefiado como especialistas en
una asignatura para asumir el proceso, que como parte de la Batalla de Ideas se hace
necesario enfrentar, ademas la utilizacion de la computacion como medio de
ensefianza y como parte de la misma el uso del software educativo se hace necesaria

la preparacion de los docentes en este sentido.

A esta redefinicion del nivel medio basico se le adiciona una reestructuracion de los
métodos de direccién y de la concepcidon organizativa de la escuela secundaria,
constituyéndose el claustro de profesores de cada grado en consejos, nucleo de todas
las acciones y decisiones a concretar en el proceso de ensefianza- aprendizaje. Y el
espacio que brinda la reunién del consejo de grado constituye el marco propicio para

introducir las acciones metodoldgicas.

El consejo de grado es dirigido por su jefe y esta integrado por todos los profesores
generales integrales, de Educacion Fisica, de Inglés, e instructores de arte que

atienden el grado.

En este se proyecta, evalla y controla tanto el trabajo politico-ideolégico, cientifico y
metodologico, como el desarrollo del proceso docente educativo, ademas de los
resultados de la evaluacion de los objetivos formativos del grado y de la atencion a los

profesores generales integrales en formacion. Se intercambian opiniones acerca de las



formas y vias para proyectar las soluciones de los problemas que se presentan.

(Modelo de escuela secundaria béasica, 2007: 29)

El consejo de grado como responsable directo de lo expuesto en el parrafo anterior

tiene entre sus deberes fundamentales los siguientes.

Disefiar, ejecutar y valorar el cumplimiento de la estrategia del grado a partir del

diagnéstico y los objetivos propuestos para cada etapa.

Planificar y analizar el cumplimiento del sistema de actividades en funcion de los

objetivos del grado, y proponer formas y vias para lograr la interdisciplinariedad.

Coordinar e integrar las acciones para la participacion cooperada de los profesores
generales integrales, de Educaciéon Fisica, de Inglés, los bibliotecarios, y técnicos de

laboratorio.

Evaluar el cumplimiento de los objetivos formativos del grado. (Modelo de escuela
secundaria basica, 2007: 29-30).

Como parte de la preparacion de los profesores generales integrales hay que tener
presente las limitaciones de estos en el uso de la tecnologia de la informacion y la

comunicacion y especificamente la utilizacion de los software educativos.

El uso de la computacion como medio de ensefianza en la clase de Fisica, permite
facilitar y racionalizar en gran medida el trabajo del profesor y los alumnos, quienes
logran apropiarse con mayor facilidad de los conocimientos, o sea, se facilitan la
comprension de conceptos, asi como el desarrollo de habilidades generales, practicas

y especificas .
1.2.1 El software educativo en la preparacion de los docentes

Con el uso de la informética y dentro de ella el software educativo entran en escena lo
estético y lo didactico, abriendo grandes posibilidades de apoyo a los procesos de
aprendizaje, haciendo posible el uso de las capacidades de procesamiento del
computador y de la implementacion de didlogos multimedia, para adaptar actividades,
contenidos, retos y situaciones a las capacidades de analisis y sintesis, a los intereses
y a las destrezas de los estudiantes que llevan a cabo un proceso de aprendizaje.



Buscar modelos educativos innovadores donde se utilicen las potencialidades de los
medios de comunicacion y las nuevas tecnologias de la informacién, es requisito para
revaluar la equidad, pertenencia y calidad de la educacién en cualquier estructura
sociopolitica. El examen de las relaciones entre las tecnologias de la informacion y las
comunicaciones (TICs) y la educacién se inicié en el ocaso de los afios 60, cuando se
produjo una revolucidon cientifica de la enseflanza merced a las maquinas para

ensefar
Con uso del software el profesor general integral debera:

Preparar la clase teniendo en cuenta que es una actividad que necesita mas tiempo de
preparacion pues implica la navegaciéon por los materiales y la seleccion de las partes

gue desea que los estudiantes visionen.

Lograr una equidad en la navegaciéon por todos los software aunque existan
asignaturas priorizadas, pero de no navegarse todos en los tiempos disponibles deben

planificarse para el tiempo de maquina y controlar su cumplimiento.

Acompanar a los estudiantes durante la actividad donde se recomienda que en la clase
precedente haya explicado el motivo de utilizar el software (motivacion) y de esta forma

permitir la libertad de navegacion en los estudiantes durante la actividad.

Trabajar con los equipos que se formen tratando que sean fijos para lograr mejor la
rotacion por la maquina de los estudiantes evaluando sus destrezas de forma conjunta

con el dominio del contenido que se aborde.
¢ Es el software educativo un medio de ensefianza?
Contestar esta pregunta conlleva la necesidad de reflexionar sobre algunos aspectos:

En primer lugar, retomamos la idea de que los medios de ensefianza estan

intimamente relacionados con los restantes componentes del proceso.

En segundo lugar, hay que conceptualizar que es un medio de ensefianza. Puede
considerarse como medio de ensefianza “el sistema de componentes materiales que

apoyan y elevan la calidad del proceso docente educativo”.



En tercer lugar es recomendable recordar que los medios de ensefianza pueden ser

clasificados segun su naturaleza en:

Objetos naturales e industriales.

Objetos impresos y estampados.

Medios sonoros y de proyeccion.

Materiales para ensefianza programada y de control. Del Rosario, M (2006:1)

El analisis de todo ello, de forma integral, nos permite considerar que el software
educativo coincide con cada uno de estos elementos incluidos en la definicién. Este,
como medio de ensefianza resulta un eficiente auxiliar del profesor en la preparacion e
imparticion de las clases ya que contribuye a una mayor ganancia metodoldgica y a

una racionalizacion de las actividades del profesor y los alumnos.

Es innegable que posterior a la aparicion de la multimedia como tecnologia, las
computadoras se han convertido en un excelente medio de ensefianza, por su caracter
interactivo y su contribucién a la individualizacion de los procesos de aprendizaje. Este
es el caso en que se usa la computadora como medio para ensefar (cuando la usa el
profesor) y para aprender (cuando la usa los estudiantes). Los objetivos de aprendizaje
pueden ser disimiles, se refiere a aprender Historia, Geografia entre otros, en fin todo

el espectro de saberes que necesita un estudiante en la contemporaneidad.

El software educativo como medio en el proceso de ensefianza aprendizaje cumple con
la intencionalidad; es decir una intenciébn manifiesta y compartida, trascendencia y
reciprocidad, lo cual quiere decir que haya participacion activa del sujeto y

autorregulacion.

Por otra parte el software educativo es un medio que en el marco del modelo
pedagdgico de los nuevos ambientes de aprendizaje contribuye a optimizar la actividad
y la comunicacion de los maestros con los alumnos, de estos entre si y de ellos con el

contenido a ensefar.

La informatica educativa es una rama de la pedagogia cuyo objeto de estudio son las
aplicaciones de las tecnologias informaticas en el proceso docente educativo y tiene



entre sus rasgos, el de ser un problema pedagdgico y no de la tecnologia. (tomado de

Fundamentos de la investigacion educativa. Modulo 1 segunda parte p.22).

El software educativo como medio de ensefianza, ademas de ser altamente interactivo
cuenta con componentes didacticos para maestros y profesores como son los temas de

actualizacion y recomendaciones metodoldgicas para su uso.

Este medio presenta un justo equilibrio entre el caracter formativo e instructivo que
caracteriza las presentes transformaciones y se ha convertido en un excelente medio
de ensefianza por su caracter interactivo y su contribucion a la individualizacion de los

procesos de aprendizaje.

El software educativo puede evaluar las respuestas dadas por un estudiante y en
correspondencia con estas emitir sugerencias, reflexiones, ayuda cognitiva, proponer
actividades de diversa complejidad, en fin realizar una actividad tutorial sobre el
estudiante en correspondencia de sus acciones auspiciando la atencidon a las

diferencias individuales, lo cual permite trabajar en la zona de desarrollo proximo

Ademas la adaptabilidad que se manifiesta en las amplias posibilidades de adaptarse a
las caracteristicas individuales del estudiante puede activar o desactivar enlaces en un
proceso de navegacion en correspondencia con caracteristicas megacognitivas del

aprendiz e inclusive puramente psicoldgicas.

En el software convergen con calidad incuestionable el video, el sonido, las
animaciones y otros y, es por ende, un medio que influye en la esfera sensorial del
individuo, la multimedia viene a materializar el primer eslabon del camino dialéctico del
conocimiento: “De la contemplacion viva... (Esta vez de manera virtual)...al

pensamiento abstracto y de ahi a la practica.
1.3 Sinopsis del software la naturalezay el hombre

Para la concepcion de este software se tuvo en cuenta el enfoque historico cultural de
L. S. Vigotski, dando la posibilidad de concebirlo como un hiperentorno educativo en

forma modular.

Aborda los contenidos de las asignaturas Biologia, Fisica, Quimica y Geografia que se

imparten en los tres grados de la Educacion Secundaria Basica, agrupados en tres



grandes temas que se dividen en 98 subtemas con 184 epigrafes. Esta dirigido al
estudio de los objetos, fenbmenos y procesos de la naturaleza con un enfoque
integrador del sistema de conocimientos, posibilita formar en los escolares una
concepcion dialéctica y cientifica sobre el universo y el papel que le corresponde al
hombre en la conservacion y transformacion de la naturaleza. Posee 238 ejercicios con
igual cantidad de retroalimentaciones. En la biblioteca aparecen 839 palabras con sus
significados, 1124 fotos y 28 videos comentados, 70 animaciones y 16 laboratorios
virtuales. Para el docente existen 12 temas de actualizacion bibliograficos. Brinda
servicios informaticos de busqueda, impresion, copias de textos e imagenes a otras
aplicaciones. Por ser un sistema abierto permite la actualizacion de las bases de

preguntas y juegos.
¢ Qué uso puede tener este programa en el proceso de ensefianza aprendizaje?

Este programa puede ser de gran utilidad en el proceso de ensefianza aprendizaje por

cuanto puede servir de:

Apoyo para impartir las asignaturas del area de Ciencias Naturales.
Consulta para maestros y alumnos.

Profundizacion y actualizacion.

Medio de ensefianza de gran significacion.

Para contribuir a elevar la cultura integral general de los alumnos.

Para el desarrollo de las actividades experimentales que por determinadas

circunstancias son imposibles de realizar en la practica.

Para que el alumno se ejercite y se prepare en las asignaturas del area de Ciencias

Naturales.

Para que el maestro pueda controlar la autopreparacion del alumno y tenga un

seguimiento de su estado de preparacion.
Como via para desarrollar la educacion ambiental, para la Salud y sexual.

¢, Qué diferencia tiene entrar como profesor o entrar como estudiante?



Entrar como maestro da la posibilidad de:
Consultar el contenido y actualizar algunos aspectos tedricos

Tomar las imégenes y animaciones para utilizarlas en la clase como medio de

ensefianza para explicar un proceso e ilustrarla con ejemplos concretos

Autoprepararse para orientar el estudio independiente o la tarea que puede consistir en
la toma de notas, la busqueda, seleccion y extraccion de contenidos con vistas a un

debate, buscar el significado de términos, etc.

Conocer como marcha docentemente el alumno y evaluar su aprovechamiento

académico.

Se brindan curiosidades, anécdotas, tablas que pueden ayudarlo desde el punto de

vista educativo a motivar la clase y a desarrollar habilidades.

Desarrollar las actividades experimentales previas a su orientacion y ejecucion.
Como recurso para desarrollar la educacion ambiental y para la Salud.

Utilizar el software como estudiante le posibilita a este:

Consultar el contenido y auto prepararse en funcion de sistematizar, profundizar y
ejercitar el sistema de conocimientos referido a las asignaturas del area de Ciencias

Naturales.
Desarrollar actividades experimentales.

Buscar el significado de términos, al interactuar con las palabras calientes o al
consultar el glosario de la libreria, y debatir al respecto.

Escuchar o leer los conocimientos incluidos en el programa lo que les favorecera su
comprension y asimilacion.

Visualizar fotos, animaciones y videos que facilitaran el aprendizaje.

Conocer acerca de los fendmenos y procesos de la naturaleza, no sélo por el sistema
de conocimientos sino mediante las secciones saber mas y curiosidades que aparecen

en la galeria, las cuales constituyen una ensefianza y una forma de educar y elevar su

cultura.



¢, Qué partes posee el programa?

El programa consta de 5 partes: Contenido, Ejercicios, Resultados, Biblioteca y

Esquina del Profesor. .

¢,Que es el médulo denominado Contenido y en qué circunstancia del proceso docente

puede usarse?

El médulo Contenido contiene la mayor parte del sistema de conocimiento de las
asignaturas del area de Ciencia Naturales presentes en los programas de Secundaria
Bésica. Consta de un total de 39 teméticas, las que se han tratado de relacionar de

forma integrada. Estas tematicas estan agrupadas en cuatro grandes temas:

Introduccion al estudio de la naturaleza: que incluye los conceptos de Universo y
Naturaleza, el objeto de estudio de las Ciencias Naturales, y de las ciencias que la
conforman, ademas de todo lo relacionado con los contenidos de Medio Ambiente,
Salud y Salud sexual; El planeta Tierra, estudia las caracteristicas generales del
planeta y de las distintas esferas de la envoltura geografica, asi como los aspectos
referidos a la distribucion de la poblacion mundial, la industria, el transporte, las

comunicaciones y las caracteristica generales del comercio en el mundo.

La diversidad del mundo, que abarca el sistema de conocimientos vinculado al proceso
de transformaciones de la materia en relacién con sus caracteristicas fisicas, quimicas
y biolégicas. Se incluye el estudio de las propiedades fisicas y quimicas de las
sustancias, los movimientos en la naturaleza, la energia, su utilizacion y obtencion, y

elementos relacionados con la luz, por citar algunos ejemplos.

El mundo vivo ¢ Unico o diverso?, comprende el estudio de los cinco reinos: bacterias,
protistas, hongos, plantas y animales, conteniendo el analisis de los factores que
intervienen en la distribucion de la produccién agricola y de los recursos del océano
mundial y de las aguas terrestres, insertados en el momento que se estudia el reino
relacionado con estos aspectos. Ocupa un lugar especial el estudio del organismo
humano, todo lo relacionado con la reproduccion humana y los procedimientos para su

proteccion en caso de agresién armada.



En este modulo se proponen tareas investigativas a las que el docente debe darle
seguimiento. También se presentan hipervinculos con imagenes, palabras calientes,
animaciones, videos y Quiero saber mas que pueden contribuir a la asimilacion de
conceptos. Desde el contenido se establecen vinculos con el glosario mediante
palabras calientes que favorecen la comprensién. Los temas poseen un enfoque
ambientalista y desde ellos se orienta hacia la educacion para la salud y sexual.
Ademas estan redactados con la intencion de mejorar el intelecto y la preparacion
cultural y patriética del estudiante.

Puede usarse en la clase como medio de ensefianza, para consultas en estudio
independiente mediante tareas en las que el estudiante resuma contenido, lea e
interprete para un debate posterior, para, con el auxilio de una guia analice los videos y

animaciones.

¢,Cuales son los contenidos por grado?

Los contenidos por grado son:

7. 8. 9. grados.

Introduccion al estudio de las Ciencias Naturales.
Medio ambiente

Salud ambiental

Higiene y salud

Higiene personal y colectiva

Higiene de los alimentos

Alcoholismo, tabaquismo y otras sustancias nocivas a la salud
Salud sexual

Caracteristicas psicosexuales de los adolescentes.
El planeta Tierra:

Caracteristicas generales.

La parte solida del planeta: la litosfera.



Caracteristicas generales.

La parte gaseosa del planeta: la atmosfera.

Caracteristicas generales.

La parte liquida del planeta

Introduccion al estudio de las Ciencias Naturales

Las sustancias, las mezclas y los cuerpos en el organismo.

El &tomo y sus particulas fundamentales: electrén, proton y neutrén.
Elementos quimicos, su unidad y diversidad.

El movimiento en la naturaleza.

Energia. Su utilizacion, transmision y obtencion.

¢,De qué modo y de dénde se obtiene la energia?

Recursos naturales.

Caracteristicas generales de los oxidos.

Propiedades fisicas.

Los animales en la naturaleza.

Produccién Pecuaria. Su importancia.

Poblacion.

La produccion material.

Presencia de las oscilaciones y las ondas en la vida y la técnica.
Naturaleza de la electricidad.

Naturaleza de la electrizacion. Utilizacion del concepto de electrizacion para analizar

diversas situaciones de la vida cotidiana.
La fotocopiadora, filtros eléctricos en chimeneas, purificadores del aire.

Campo eléctrico ¢Como se transmite la fuerza eléctrica que ejerce un cuerpo sobre

otro?



Circuitos eléctricos.

Presencia de las sales, los hidréxidos metdlicos y los hidroxidos no metéalicos en los

minerales y su composicion.

Hidréxidos metalicos solubles en agua.

Las disoluciones basicas.

Planeta: hidrosfera.

Caracteristicas generales.

El escenario de la vida en el planeta: la biosfera.

Caracteristicas generales.

Proteccion contra los desastres.

Enfermedades que puedan provocar graves epidemias en las personas.
Diversidad y unidad del mundo vivo.

Sus ramas.

Identificacion experimental de las disoluciones basicas.
Manifestaciones magnéticas de la Tierra y de la magnetita. ¢ Qué es el magnetismo?
Luz y dispositivos Opticos.

El organismo humano. Su organizacion.

¢, Qué es el médulo denominado Ejercicio, cobmo se accede a los ejercicios y cOmo

puedo revisar los resultados?

El médulo denominado Ejercicios contiene un total de 300 ejercicios referidos a los
temas de la asignatura del area de Ciencia Naturales. Estos son de diferentes tipos: De
seleccién (simple o mdultiple), verdadero o falso, de completar, de relacionar, y de
determinar semejanzas y diferencias entre los grupos. Se accede a este modulo al
hacer clip sobre el botén que representa a los ejercicios, de inmediato saldra una
pantalla a partir de la cual podra por seleccion consultar los ejercicios de un tema

determinado.



En el caso del trabajo en pareja, cada estudiante recibirda una calificacion

independiente.

Los resultados puede revisarlos el maestro auxiliandose del médulo Registro, en el que

se reflejan los resultados de cada estudiante en la ejecucion de los ejercicios.
¢, Cual es el comportamiento de los ejercicios ante el proceso de aprendizaje?

Los ejercicios transitan por los niveles de reproduccién y aplicacién, en este ultimo caso
se presentan preguntas en las que el estudiante debe reflexionar al responder la
variante més acertada. También existen preguntas en las que se integran mas de un
tema las cuales pueden ser utilizadas por el profesor para ejercitar o evaluar al
estudiante una vez concluida determinada etapa de docencia. Sobre una misma
tematica pueden encontrarse diferentes tipos de pregunta, de manera que se reafirme

el conocimiento y se transite de lo simple a lo complejo.

El alumno tendra dos posibilidades para dar respuesta a los ejercicios. Al cometer error
en el primer intento se le ofrece un mensaje de ayuda. En la mayoria de los casos
cuando el alumno responde correctamente, se le invita a ver “Saber mas”, que consiste
en una profundizacion sobre la tematica objeto de andlisis en la pregunta o en una
curiosidad. Si comete error nuevamente, el estudiante tendra la posibilidad de ver la

respuesta correcta y compararla con la dada por él.
¢, Pueden agregarse nuevos ejercicios al programa?

Si pueden agregarse nuevos ejercicios al programa, pues desde el punto de vista
Técnico este es un sistema abierto, que da la posibilidad de enriquecer, actualizar y

perfeccionar las preguntas incluidas en este modulo.

¢, Qué elementos posee la Biblioteca y en qué circunstancia del proceso docente puede

usarse?

La Biblioteca consta de varios elementos que serviran de consulta, actualizacion y

busqueda inmediata, entre ellos:

Un glosario de términos de los temas incluidos. Este posibilita una mejor comprensién

del contenido y el desarrollo del vocabulario cientifico del estudiante. Las palabras



relacionadas se definen de forma sencilla y asequible al nivel de secundaria basica. El

estudiante accede a este sin necesidad de recurrir al contenido.

Fotos, animaciones, videos, que pueden ser observados como parte de una tarea o

trabajo extraclase. El profesor puede usarlos en una clase como medio de ensefianza.

Curiosidades, saber mas, anécdotas, tablas, que utilizadas correctamente seran
provechosas para motivar una clase, para actualizar los conocimientos cientificos y

sobre todo en funcidn de desarrollar el intelecto y la cultura general integral.

Los laboratorios virtuales con los cuales el estudiante simulara las actividades

experimentales previstas en las asignaturas del area de Ciencias Naturales.

¢, Qué es el médulo Resultados y como este me puede servir para la atencién a las

diferencias individuales?

El modulo Resultado, refleja los resultados alcanzados por el alumno en su trabajo
independiente, con las tares realizadas mediante el uso del software, de manera que el
maestro puede atender las deficiencias individuales, pues podra conocer las principales

dificultades de sus alumnos en determinado tema o en una habilidad.
¢, Se pueden imprimir los resultados de un alumno?

Los resultados del alumno se pueden imprimir.

¢, Donde se guardan estos resultados?

Estos resultados se guardan en la carpeta traza que se encuentra en archivo de
programa dentro de la carpeta EL Navegante y La Naturaleza y el Hombre.

¢, Qué es el modulo del profesor y cuéles son sus funciones?

El médulo del profesor incluye una serie de orientaciones metodoldgicas para el trabajo
con las asignaturas del area de Ciencias Naturales, también se trata sobre las formas
organizativas del proceso ensefianza-aprendizaje, algunos aspectos tedricos acerca de
las actividades experimentales y otros temas metodolégicos de interés para
perfeccionar la calidad del trabajo del maestro. Entre otras actividades brindadas en el

programa estan las actividades experimentales.

¢ Qué otras actividades brinda el programa?



Se brindan un total de 16 actividades de las cuales 6 son de Biologia y 9 de Fisica.

El estudiante puede simular los experimentos previstos en el Programa por medio del
software, lo cual contribuird a ejecutar aquellas que son dificiles de realizar por la
carencia de materiales o dado el corto tiempo de preparacion con el que se consta para

Su ejecucion.

Con ellas se garantiza el desarrollo de habilidades practicas asi como la transmision de
conocimientos y el desarrollo del pensamiento l6gico. En el caso de que se puedan
realizar las actividades experimentales tal y como estan previstas, las del software
serviran de consulta y ejercitacion, para lo cual el maestro debe orientar su consulta

como parte del estudio independiente.

¢, Como seria una clase modelo de esta materia con el uso del programa?

Para la utilizacién de este programa debe tenerse en cuenta la tipologia de la clase.
Definir si es de introduccion al nuevo contenido, de consolidacion o de control.

Por ejemplo en una clase modelo pudiera utilizarse tal y como se describe a

continuacion:

Previo a la clase se le dara a los estudiantes una explicacién acerca de las actividades
que el puede realizar con el software, y se le entrega una guia que propicie el

desarrollo de la actividad independiente durante el desarrollo de la actividad docente.

Como parte de la motivacion se utilizardn alguna de las curiosidades, anécdotas,
imagenes, animaciones o videos presentes en el software, las que pueden dar paso al
tratamiento del tema objeto de analisis en el momento del proceso docente al que
corresponde, o en su defecto, pueden ser orientada de manera independiente fuera o

antes del desarrollo de la clase como parte de la guia.

Durante el desarrollo de la clase el maestro orienta el andlisis del tema, que deben
localizar en la base de conocimientos, y acerca del cual los estudiantes haran una
lectura en voz baja y resumirdn los aspectos relacionados en la guia, bien a modo de

preguntas o de tematicas a estudiar.



La orientacién de la guia incluira la observaciéon de imagenes, animaciones videos o

saber mas

Luego del trabajo independiente se realizara el debate de los aspectos resumidos para
lo cual tanto el profesor como el alumno se auxiliara de los hipervinculos propuestos en

el programa.

A continuacién se realizan las conclusiones de la clase y se orienta el estudio
independiente que puede estar basado en la realizacion de una de las preguntas

incluidas en el médulo ejercicios.

Si el tema abordado incluye una de las tareas investigativas presentes en el Software,
se aprovecha la clase para orientarla por equipos o individualmente. Esta accion
requiere de la preparacion previa del profesor, lo que es valido para el desarrollo de la
clase de forma general.

En general la coleccion “el Navegante” tiene un enfoque curricular y multidisciplinario
por su relacion con los contenidos de los programas de cada asignatura del plan de
estudios de la educacion secundaria. Cuenta también Con un grupo de software que

tributan a la formacion de una cultura general Integral.

Pasos metodoldgicos para el uso del software educativo:
Consideraciones previas del software para la actividad:

Analisis de la documentacion.

Caracteristicas técnicas.

Diagnostico de los estudiantes.

Andlisis del nivel de conocimientos previos (profesor y estudiante)
Nivel de aceptabilidad del software al contenido a impartir.
Planificacion de la actividad docente.

Ejecucion y control de la actividad.

¢, Qué posibilidades brinda “La Naturaleza y el Hombre” como software educativo?

Interactian el profesor, el estudiante o un invitado y posibilita que naveguen a su ritmo.



Ofrece la posibilidad de trabajar con las diferencias individuales.

Permite al profesor orientar individualmente a cada alumno para que trabaje sin su

presencia a través del “Recorrido dirigido”.

Controla cada uno de los recorridos que el estudiante o grupo de ellos realicen en su

interactividad con el software. .
Transmite voliumenes de informacion en un tiempo menor y en forma controlada.

Presenta recursos mediaticos (videos, diaporamas, visitas virtuales, poesia cantada,
sonidos, imégenes) que posibilitan tanto la motivacion del estudiante como un apoyo

so6lido a los contenidos.

Principales caracteristicas

Permite:

La atencion a las diferencias individuales.

La comprobaciéon y/o correccion (retroalimentacion) directa e inmediata de los

resultados del aprendizaje.
Transmitir mayores volimenes en menor tiempo y en forma controlada.

Dirigir el proceso de reforzamiento, autoaprendizaje y evaluacién de los alumnos en

forma individual.
La reutilizacion del material de estudio, incluso sin la presencia del profesor.
Sistema Informatico Interactivo

Lo integran:

Videos.

Quiero saber mas
Animaciones.
Imagenes.

Glosarios
Laboratorios virtuales

Es un libro electrénico que contiene todos los aspectos del programa de los contenidos
correspondientes a los tres grados, agrupados en catorce temas.



CAPITULO 2: LA PREPARACION DEL PGl PARA LA UTILIZACION DEL
SOFTWARE EDUCATIVO “LA NATURALEZA Y EL HOMBRFE”

2.1 Estudio diagnoéstico para conocer las limitaciones en el uso del software

educativo” La Naturalezay el Hombre” en las clases de Fisica

Inicialmente se realiz6 un diagndéstico para conocer en que estado se encontraba el
problema objeto de estudio .Para ello fue necesario la aplicacién de varias técnicas e
instrumentos a profesores sobre la base de las dimensiones e indicadores de acuerdo

con la variable a medir:

Variable a medir Nivel de preparacion del profesor en la utilizacion del software
educativo “La Naturaleza y el Hombre” en las clases de Fisica de octavo grado que se
caracteriza como: el conocimiento que tienen los profesores de los fundamentos
pedagdgicos y psicologicos basicos del uso del software, las caracteristicas esenciales
y suficientes que definen el software como medio de ensefianza, las caracteristicas,
estructura y exigencias del software educativo, de los contenidos y de las
potencialidades de los software de la coleccion “El Navegante” y de las habilidades de
caracter informatico para navegar en el software educativo y para la seleccion y

vinculacion de los contenidos del software educativo en las clases.

Dimensiéon 1

Contenidos conceptuales acerca del uso del software como medio de ensefianza:
Indicadores

1. Nivel de conocimiento de las caracteristicas esenciales y suficientes que definen el

software como medio de ensefianza.

2. Nivel de conocimientos de los fundamentos pedagdgicos y psicolégicos basicos del

uso del software como medio de ensefianza.

3. Nivel de conocimiento acerca de las caracteristicas, estructura y exigencias del

software educativo.

4. Nivel de conocimiento de los contenidos y de las potencialidades de los software de
la coleccion” El Navegante ™.



Dimensién 2
Contenidos procedimentales para el uso del software como medio de ensefianza:

5. Nivel de desarrollo de las habilidades de caracter informatico para navegar en el

software educativo.

6. Nivel de desarrollo de habilidades para la seleccién y vinculacién de los contenidos

del software educativo en las clases.
Dimensién 3
Contenidos actitudinales, vinculados al uso del software como medio de ensefianza:

7. Grado de comprension de la necesidad del uso educativo del software como medio

de ensefianza.

8. Grado de responsabilidad con el caracter selectivo del uso educativo del software
como medio de enseflanza en correspondencia con las exigencias de la politica

educativa cubana.

Para efectuar la medicion de los indicadores citados, se asocid cada uno con una
variable estadistica, cuyo dominio esta compuesto por los numeros 1, 2, 3, 4,y 5 que
representan, respectivamente, las categorias: Inadecuado (l), poco adecuado (PA),
adecuado (A), bastante adecuado (BA) y muy adecuado (MA). La escala para la

valoracion de los indicadores analizados aparece en el anexo 15

A su vez, las categorias se corresponden con los niveles declarados en los indicadores.
Existiendo la siguiente correspondencia: la categoria (muy adecuado) se corresponde
con el nivel alto, las categorias (bastante adecuado) y (adecuado) se corresponden con

el nivel medio y (poco adecuado) e (inadecuado) con el nivel bajo.

Para alcanzar el nivel alto el profesor tiene que lograr de 6 a 8 indicadores, se
considera en el nivel medio si logra 3, 4 6 5 indicadores y si solamente logra 1 6 2
indicadores esta en el nivel bajo, ademas como elemento condicionante se asume que
el PGI tiene que alcanzar al menos un indicador de cada dimension. Teniendo todos los

indicadores el mismo valor.



Para el estudio de las dificultades y potencialidades que presentan los profesores en su
preparacion para la utilizacion del software educativo como medio de ensefianza se
utilizé una muestra de 5 profesores de octavo grado de la ESBEC “Batalla de la Sacra”,

del municipio Taguasco, de la provincia Sancti Spirirtus

El estudio diagndstico para constatar las dificultades se inicia con una Prueba
Pedagodgica (anexo 3), seguida de una encuesta a los profesores (Anexo 1), asi como
la observacion a las formas de organizacién del proceso de ensefianza-aprendizaje,

(Anexo 2), y el analisis de documentos.
De los instrumentos aplicados se obtuvieron los resultados siguientes:
Indicador 1

Nivel de conocimiento de las caracteristicas esenciales y suficientes que definen el

software como medio de ensefanza.

Este indicador lo alcanza un profesor ( 20 %) y cuatro no lo logran ( 80 %), el analisis y
medicion se realiza tomando en consideracién el dominio de todas las caracteristicas
esenciales y suficientes que definen el Software como medio de ensefianza y su
expresion con un adecuado nivel cientifico, utilizando términos propios de las ciencias
pedagogicas e informaticas. Los valores demuestran que existe desconocimiento de
las caracteristicas esenciales y suficientes que definen el software como medio de

ensefanza.
Indicador 2

Nivel de conocimientos de los fundamentos pedagogicos y psicologicos basicos del uso

del software como medio de ensefianza.

Este indicador comprende el dominio con amplitud y profundidad de los fundamentos
psicolégicos y pedagdgicos para el uso del software educativo como medio de
ensefianza, con un adecuado nivel de contextualizacion a la educaciéon en la cual se
desempefia y un distinguido nivel de actualidad en correspondencia con la teoria
pedagogica cubana, logrando expresarlas con un adecuado nivel cientifico, al utilizar
términos propios de las ciencias pedagdgicas. Un elemento de la muestra que

constituye el (20 %) lo alcanza y no lo logran cuatro, para un (80 %).



Indicador 3

Nivel de conocimiento acerca de las caracteristicas, estructura y exigencias del

software educativo.

Este indicador es alcanzado por dos elementos de la muestra (40%), no lo alcanza el
60 % constituido por cuatro profesores. Para su evaluacion se considera el dominio con
amplitud y profundidad de las caracteristicas, estructura y exigencias del Software
educativo, con un distinguido nivel de actualidad en correspondencia con la teoria
pedagdgica cubana, logrando expresarlas con un adecuado nivel cientifico, al utilizar

términos propios de las ciencias pedagogicas.
Indicador 4

Nivel de conocimiento de los contenidos y de las potencialidades de los software de la
coleccion El Navegante.”

La evaluacion de este indicador tuvo en cuenta el dominio con profundidad y amplitud
la mayoria de los software de la coleccion “El navegante” en correspondencia con sus
intereses para la direccion del proceso de ensefianza-aprendizaje de su grupo escolar,
expresando un elevado grado de especializacion en relacién con la sinopsis, los
recursos motivacionales que se emplean, las posibilidades para atender a la diversidad,
las posibilidades y alternativas que poseen los modulos que contiene el Software, asi
como la caracterizacion de los ejercicios que se presentan y su nivel de complejidad, el
nivel de retroinformacion y refuerzo que se puede lograr con su uso, la forma en que
establece y almacena resultados para la evaluacion y las potencialidades para el

tratamiento al sistema de normas y valores asi como para la actividad extraclase.
Este indicador no es alcanzado por ningun profesor comprendido en la muestra (0%).
Indicador 5

Nivel de desarrollo de las habilidades de caracter informatico para navegar en el

software educativo.

Para lograr alcanzar este indicador el profesor debe dominar las habilidades de
caracter informético para navegar en el software educativo (interactuar, seleccionar y

explotar sus posibilidades) con elevado grado de especializacion, dominio e



independencia. Un profesor logra alcanzar el indicador (20 %) y cuatro no lo logran (80
%).

Indicador 6

Nivel de desarrollo de habilidades para la seleccion y vinculacion de los contenidos del

software educativo en las clases.

Este indicador no es alcanzado por ningun profesor comprendido en la muestra (0%) vy
para lograrlo el profesor debe aplicar todos los procedimientos para la seleccién e
insercién de los software en la direccion del proceso de ensefianza — aprendizaje,

evidenciando un elevado dominio en la ejecucién de las acciones.
Indicador 7

Grado de comprension de la necesidad del uso educativo del software como medio de

ensefanza.

Si el profesor expone con elevada elaboracion personal, profundidad y claridad en las
ideas la necesidad del uso del software educativo como medio de ensefianza y
evidencia vivencias afectivas de agrado e implicacion personal en la realizacién de las
actividades orientadas a este fin, destacandose por el esfuerzo volitivo en su ejecucion
y en la disposicion de superar obstaculos en la realizacion de este tipo de actividades
habré alcanzado este indicador, el resultado de su medicién arroja que tres profesores
de la muestra (60 %) evidencian conciencia de lo Util y necesario que resulta la

utilizacion del mismo.
Indicador 8

Grado de responsabilidad con el caracter selectivo del uso educativo del software
como medio de ensefianza en correspondencia con las exigencias de la politica

educativa cubana.

En el analisis de este indicador se pone de manifiesto que por lo general los profesores
estdn comprometidos y tienen responsabilidad con el caracter selectivo del uso
educativo del software como medio de ensefianza en correspondencia con las
exigencias de la politica educativa cubana pues el 80% de la muestra (4 profesores)

logro alcanzarlo.



De acuerdo con la descripcion anterior, se presentan los anexos 4, 5, 8 y 9, donde se

expone la relacion de profesores y los indicadores alcanzados por éstos.

Los indicadores 1, 2, 3, y 4 se corresponden con la dimension cognitiva, el 5y 6

pertenecen a la procedimental mientras que el 7 y 8 son contenidos actitudinales.

El andlisis anteriormente efectuado a cada uno de los indicadores de la variable
preparacion docente-metodolégica de los profesores de Octavo Grado de la ESBEC
Batalla de la Sacra en el uso del software educativo como medio de ensefianza, y la
valoracion realizada a los datos mostrados por las tablas 1, y 2 permitié arribar a las

siguientes conclusiones parciales:
- Primero: que los indicadores menos alcanzados fueron: 1, 2, 3, 4,5y 6.

- Segundo: que en esta etapa inicial de la investigacién, hay un predominio del nivel
bajo en la preparacién docente-metodoldgica de los profesores del colectivo de octavo
grado en el uso del Software educativo como medio de ensefianza, lo cual representa

una situacion no satisfactoria.

2.2 Fundamentos filoséficos, pedagégicos y psicolégicos de las acciones

metodologicas.

La propuesta asume una concepcion filosofica materialista dialéctica que se
fundamenta en la tesis de Carlos Marx y Federico Engels que hizo posible la
conformacion de una teoria de la educacion. Los postulados acerca de la relacion entre
la accion transformadora del hombre sobre la naturaleza y la sociedad, y su propia

transformacion, son cardinales para la pedagogia socialista.

El hombre comunista es a la vez premisa y resultado de la edificacién de la nueva
sociedad. Lenin desarroll6 en la practica esta tesis en la que vincul6 los objetivos de la
educacion con las tareas del desarrollo social y formulé sobre esta base el objetivo de
la educacion: la formacion de activos y conscientes constructores del socialismo y el

comunismo con una concepcion cientifica del mundo.

Esta forma de pensar puede ser definida como el sistema de ideas, conceptos,
representaciones, opiniones, acerca de todo lo que nos rodea y de los vinculos del

hombre con la naturaleza y con la sociedad. La concepcion del mundo es un fenGmeno



social, depende del régimen econémico social dominante y del nivel de desarrollo de

los conocimientos humanos.

La filosofia marxista-leninista es la Unica concepcion del mundo verdaderamente
cientifica ya que sus clasicos dieron caracter de ciencia a la ideologia de la clase
obrera en la medida en que se apoyaron en todo el acervo cultural acumulado por la

humanidad.

En el Programa del Partido Comunista de Cuba cuando se determina el fin de la
educacion se destaca la necesidad de la formacién de la concepcién cientifica del
mundo y para que este objetivo o fin general pueda ser concretado en la practica, es
imprescindible la determinacion y formulacion adecuada de objetivos y tareas
pedagogicas que permitan encauzar el proceso de la educacién a la formacién de
hombres que participen activa y conscientemente en la construccion de la sociedad y

que alcancen el pleno desarrollo multilateral de su personalidad.

La formacién de la concepcion cientifica del mundo se logra en cada asignatura a partir
de la asimilacion consciente del sistema de conocimientos cientificos que esta
proporciona. Cada disciplina docente, al mostrar la accion de las leyes que rigen el
desarrollo de la naturaleza en la sociedad y en el pensamiento proporciona, sobre la
base de los conocimientos, la posibilidad de llegar a las generalizaciones cientifico-

filosoéficas.

Por lo planteado se comprende que la ensefianza de la Fisica en particular, y de las
Ciencias Naturales en general propician el surgimiento de un sistema de
representaciones acerca de la naturaleza y sus regularidades y la actividad

transformadora que el hombre realiza sobre la misma.

Es preciso destacar también que la propuesta ademas, asume la tesis que sobre la
actividad gnoseologica formuld V. I. Lenin ya que estas constituyen la base
metodoldgica para la solucién de importantes problemas didacticos a la vez que
permiten penetrar a mayor profundidad en el proceso de ensefianza y caracterizarlo

multilateralmente.

En este sentido la gnoseologia marxista toma por base la realidad objetiva del mundo

exterior que existe fuera e independientemente de la conciencia del hombre y



considera su conocimiento como el reflejo de ese mundo objetivo. Sélo la filosofia
marxista- leninista ha resuelto esos problemas, ha superado la estrechez del
empirismo, del racionalismo y del materialismo metafisico y ha colocado la préctica en
el centro del proceso cognoscitivo. Lenin expresé admirablemente la esencia de este
proceso: “De la percepcion viva al pensamiento abstracto y de éste a la préactica; tal es
el camino dialéctico del conocimiento de la verdad, del conocimiento de la realidad
objetiva”

A la vez, como se ha comprobado histéricamente, los conocimientos fisicos coadyuvan
a la comprension de la materialidad del mundo y su cognoscibilidad. Los objetos y
fendmenos de las Ciencias Naturales y fisicos en particular tienen caracter concreto lo
gue significa que existen como tal en la naturaleza o en la sociedad en una etapa de su
desarrollo; de ahi que posean caracteristicas organizadas mediante una relacion
concreto-espacial-temporal. Ello hace posible que su estudio permita apreciar lo
material, el movimiento, el cambio y la transformacién constante de la naturaleza y de
la sociedad y se evidencia la relacion causa-efecto que existe entre estos

componentes.

La interdependencia entre la naturaleza y la sociedad. Su andlisis durante el desarrollo
de las actividades permitira observar la relacion de las partes y el todo, penetrar en la
esencia de los fendmenos; inferir las relaciones causa-efecto como reflejo de la
concatenacion universal de los fendmenos. No hay ni puede haber fenbmenos sin

causas.

La propuesta de acciones metodologicas se sustenta basicamente en el enfoque socio-
histérico—cultural de Vigotski, a partir de considerar al individuo como sujeto activo y
consciente de su actividad de aprendizaje, y de tener en cuenta sus necesidades, y
potencialidades, asi lo psicoldgico se evidencia desde la concepcion misma de cada

una de las acciones para su ejecucion en el proceso pedagdgico.
Vigotski considera dos niveles evolutivos:
El de las capacidades reales que posee un individuo.

El de las posibilidades de aprender con ayuda de los demas



La diferencia entre estos dos niveles es a lo que llama zona de desarrollo proximo. La
distancia entre el nivel real del desarrollo determinado por la capacidad de resolver un
problema y el nivel de desarrollo potencial, determinado a través de la resolucién de un
problema bajo la guia de un compafiero. Como se observa comprende la distancia

entre los planos Inter e intra psicologico.

Resumiendo, puede sefalarse que los postulados vigotskianos sugieren la necesidad
de una preparacion del proceso de asimilacion de los nuevos conocimientos sobre la
base de una intensa interaccion social en la direccion de la zona de desarrollo proximo,
lo que implica el planteamiento de acciones metodoldgicas para la solucion de
problemas cognitivos. Ademas el enfoque histérico-cultural conduce a una ensefianza

desarrolladora y a un aprendizaje significativo.

Se hace necesario también considerar algunos aspectos pedagdgicos, los cuales
serviran también de sustento a la propuesta que se presenta, sobre todo en el
momento que se declara la forma de proceder con cada accién, en el que se deja bien
claro que es asi como resultaria el desarrollo de cada accion segun la estructura de
esta que se declara en la tesis (accion-objetivo-operaciones-forma de proceder con la
accion). Ademas, se presenta la légica del desarrollo y los pasos a seguir por el jefe de

grado y el PGI durante el proceso de preparacion metodolégica.
2.3 El programa de Fisica de octavo grado en las secundarias bésicas.
Presentacion de la asignatura.

La Fisica como asignatura comienza a impartirse en el nivel medio a partir del octavo
grado, por tanto la metodologia que se utilice debe lograr despertar el interés por la
misma y sus implicaciones para otras ciencias, la tecnologia y la sociedad. En este
nivel se tratardn dos temas fundamentales, con un total de 114h distribuidos en 4

unidades:
Elementos de la Mecanica.
Nociones elementales sobre la estructura interna de la sustancia.

Concepcion de la estructura del programa.



Se parte del estudio desde un punto de vista macroscépico de los fendbmenos del
mundo circundante, para después tratar nociones de la estructura de la sustancia como

base para pasar después a un nivel microscoépico.

El enfoque metodoldgico de la signatura es fundamentalmente fenoménico y cualitativo,

donde el tratamiento fundamental es al nivel de fendmeno y ley experimental.

La logica del sistema de conocimientos es la siguiente:

Ané"SiS del Caracterizacion Determinacion Ley

fenomeno o cualitativa _ly| Cuantitativa |, | fenomeénica

(Ejemplificacion) (Magnitud con que relaciona
sus unidades) las maanitudes

Se recomienda que prevalezca el método de elaboracion conjunta, aunque el método

inductivo, apoyado en una fuerte base experimental es totalmente valido para:
Fortalecer el trabajo con los conceptos fundamentales.

Desarrollo de habilidades intelectuales y practicas contribuyendo al desarrollo del
pensamiento l6gico con una participacion activa y consciente del estudiante, con cierto

grado de independencia en la adquisicién de los conocimientos.

Aplicacion de los conocimientos para explicar fenomenos de la vida y la practica.
Nivel del curso en cuanto a conocimientos y habilidades:

Reproductivo.

Reproductivo con variantes.

El curso tiene un caracter politécnico pues se presentan las principales aplicaciones en
la técnica de los conceptos y fendmenos estudiados en explicaciones de dispositivos

técnicos.

La asignatura asume la direccion del PAEME. En particular en octavo grado se
comienza el estudio de conceptos esenciales en la Unidad 3, a saber, trabajo, energia,
potencia y calor. Cada uno con sus unidades cuyo significado es muy importante. Todo

ese estudio estd también muy relacionado con el cuidado del medio ambiente. Por lo



tanto, es evidente la responsabilidad que tiene la asignatura en los contenidos

principales de Educacion laboral y econémica (PAEME) y Educacion ambiental.

Relacion Intermateria. La asignatura tiene en cuenta conocimientos precedentes de
Ciencias Naturales y Matematica (céalculo aritmético, elementos de geometria, trabajo

con las proporciones y la determinacion de puntos en el plano).

De acuerdo a las indicaciones del programa director de Matemaética, las formas de
trabajo y la terminologia utilizada deben ajustarse a la que se emplea en ésta, en
particular lo referido a:

Construccion de gréficas.
Despeje de ecuaciones.

Utilizacién del SIU con sus unidades fundamentales y las derivadas. No debe existir
confusion en cuanto al hecho de que las unidades derivadas son unidades del SIU y

por tanto pueden ser utilizadas. Ej. JOULE (J) que es la unidad de energia es igual a

2
J = kgm—z. Ademas hay unidades permitidas, aunque no pertenezcan al SlIU, tales
S

como arrobas, caballerias, etc.
Denominacion de términos de variable y constantes que aparecen en las ecuaciones.
Utilizacidon de una metodologia comun en el proceso de resolucion de problemas.

Durante la formacién de habilidades y habitos de medicién el profesor de Fisica debe
considerar necesariamente que ya durante las clases de Matematica los alumnos
midieron longitud, é&rea, volumen, angulo y realizaron estimaciones de estas
magnitudes, estudiaron los conceptos relacionados con el valor de las divisiones de las

escalas, estudiaron sus unidades en el SIU y las conversiones.

Es importante también tener claro que la Matematica, “no es solo el lenguaje de la
Fisica”, esta es el lenguaje de la Fisica mas el razonamiento, es decir, el lenguaje y la
l6gica juntos, por tanto resolver problemas de Matematica con contenidos fisicos

contribuye a desarrollar el pensamiento l6gico.



Es importante tener cuidado con el término magnitud, por ejemplo es incorrecto decir
"magnitud de la velocidad", pues la velocidad es una magnitud fisica. Se deben
distinguir los términos valor de la magnitud y valor numérico. Ej. La velocidad de un
cuerpo es de 8m/s, 8m/s es el valor de la magnitud fisica, sin embargo 8 es su valor
numérico. Otra equivocacion frecuente es la de considerar la palabra “dimension”
relacionada con “longitud”. La dimension y el valor de una magnitud no son conceptos
iguales. La dimensién existe en realidad independientemente de que la conozcamos o
no, y el valor de la magnitud depende de las unidades que se escojan para medirla, por
ejemplo: un auto se mueve con MRU a una velocidad constante de 72 km/h. Si se
expresa esa velocidad en m/s serian 20m/s, es decir, el valor de la magnitud varié y sin

embargo, sus dimensiones se mantuvieron invariables.

La Fisica también puede establecer relaciones con la Educacion Laboral a través de los
talleres. Se pueden realizar tareas individuales o colectivas mediante la observacion de
procesos tecnoldgicos durante el estudio de las propiedades de los materiales
elaborados. Ej. Cuando se estudia la Unidad 2 Un cambio fundamental: el movimiento
mecanico, se le pudiera preguntar a los estudiantes, ¢qué tipo de movimientos se
observan durante el trabajo de una maquina de taladrar? También pudieran realizar un
trabajo practico con el titulo "Estudio de diferentes tipos de movimientos mecanicos",
luego de haber realizado trabajo en el taller o por diferentes talleres como parte de una

excursion.
Objetivos de la asignatura en el grado.

Es importante recordar que todos los objetivos formativos estan declarados en forma
de actitud. Los objetivos formativos para las secundarias en transformacién, cada uno
de ellos lleva implicito las habilidades a lograr, los conocimientos necesarios y la
intencionalidad politica o educativa presente en el mismo. Esto es lo importante para el
trabajo con los mismos, reconociendo que el fin de su cumplimiento es la contribucién
de la asignatura a la formacion integral de los estudiantes. Por lo que se podria decir

que los mismos permiten que los alumnos aprendan a:



Demostrar su patriotismo.

Dominar los deberes y derechos constitucionales del ciudadano cubano.
Decidir sobre su continuidad de estudio.

Plantear y resolver problemas que se presentan en la vida practica.
Demostrar correctos habitos de convivencia, salud fisica y mental.

Es importante por supuesto también tener en cuenta los contenidos principales de la

educacion comunista.

Contenidos de la asignatura en el grado. Conceptos fundamentales. Habilidades.
Unidad 2: Un cambio fundamental: el movimiento mecanico. (36 h/c)
Contenidos:

Introduccion.

¢Como la fisica concibe y describe el movimiento? Concepto y tipos de movimiento.
Medios utilizados por la fisica para describir el movimiento. Tablas. Ecuaciones.

Gréficas.

Factores que determinan las caracteristicas del movimiento. Accién externa: fuerza.
Masa e inercia. Interaccién de los cuerpos: tercera ley de Newton. Mas sobre las

fuerzas: Fuerza resultante. Deformacion producida por las fuerzas. Medicion de fuerzas.
Tareas de sistematizacion y consolidacion.

Objetivos:

Exponer la importancia que tiene el estudio del movimiento mecanico.

llustrar mediante ejemplos el caracter relativo del reposo y del movimiento.

Dar una panoramica de distintos tipos de movimiento mecanico.

Caracterizar los conceptos de movimiento mecanico, movimiento rectilineo, movimiento

curvilineo, movimiento uniforme, velocidad y aceleracion.

Obtener en la préactica datos acerca del movimiento de diferentes cuerpos, organizarlos

en forma de tabla, analizarlos.



Calcular la velocidad, la distancia recorrida y el intervalo de tiempo empleado en recorrer
determinada distancia, en casos de movimiento uniforme, utilizando el concepto de

proporcionalidad.

Expresar valores de velocidad escritos en cierta unidad en otras unidades (m/s, km/s,
km/h).

Utilizar tablas de valores de velocidad con el fin de obtener informacién interesante y

resolver problemas.

Determinar experimentalmente valores de velocidad de cuerpos que se mueven

uniformemente.

Valorar, tomando como ejemplo el movimiento de los cuerpos, el condicionamiento y la

repercusion econémica, militar y, en general social, de la ciencia y la tecnologia.

Mostrar una actitud critica, de profundizacién e investigacion, durante el estudio de los
factores que determinan las caracteristicas del movimiento, en particular, al analizar la

idea errénea de que la fuerza es la causa del movimiento.

Participar en el planteamiento y resolucién de problemas, empleando para analizar
diversas situaciones de la vida practica, los conceptos de fuerza e inercia, asi como ideas

simples acerca de las tres leyes del movimiento y la ley de gravitacion universal.

Manifestar una vision global acerca de la Mecanica, exponiendo acerca de su diversidad y
unidad (las caracteristicas de todos los movimientos, por diferentes que parezcan, pueden
explicarse utilizando los conceptos de fuerza e inercia, las fuerzas que actian entre los
cuerpos es posible agruparlas en solo tres tipos fundamentales), acerca del momento
historico y el lugar en que surgieron las ideas fundamentales y vivieron cientificos como

Galileo Galilei e Isaac Newton.

Utilizar durante el estudio de los factores que determinan las caracteristicas del
movimiento, elementos de métodos y formas de trabajo habitualmente utilizados en la
actividad cientifica: andlisis del interés que tiene el estudio de los factores que determinan
las caracteristicas del movimiento; formulacion y argumentacién de suposiciones, por

ejemplo, acerca de la caida de los cuerpos de diferentes masas; disefio de experimentos



para contrastar las suposiciones formuladas; realizacion de mediciones de fuerza; calculo

de la fuerza de gravedad; elaboracion de informes.
Conceptos que se definen:

Movimiento mecanico.

Velocidad.

Movimiento rectilineo.

Movimiento rectilineo uniforme.
Movimiento rectilineo no uniforme.
Movimiento circular uniforme.

Periodo.

Frecuencia.

Inercia. (Primera ley del movimiento),
Fuerza. (Segunda ley del movimiento).
Interaccion. (Tercera ley del movimiento).
Habilidades:

Definir, explicar, describir, resolver problemas cualitativos y cuantitativos, interpretar y
construir graficas, medir intervalos de tiempo, utilizar tablas del libro de texto, explicar,
ejemplificar, representar fuerzas graficamente, argumentar, medir, determinar y utilizar

tablas del libro de texto.
Orientaciones metodoldgicas:

El concepto de velocidad se introduce sobre la base de las ideas intuitivas que tiene el
estudiante; posteriormente se esclarece mediante ejemplos de la vida cotidiana.
Finalmente se establece como se puede calcular; y se analiza el caracter aproximado

de la constancia de la velocidad en muchos de los ejemplos utilizados.

Tampoco desde el punto de vista matematico, el tratamiento del tema requiere de la

utilizaciéon del concepto de funcién y solo se necesita de los conocimientos ya



adquiridos sobre el trabajo con variables .Se profundizara en el andlisis de las
situaciones relacionadas con la vida cotidiana, la importancia de estos contenidos, la

solucién de tareas y el trabajo experimental.

Teniendo en cuenta las potencialidades que brinda el software educativo La Naturaleza
y el Hombre en la direccién de las clases de Fisica y en lo anteriormente expuesto,
proponemos las siguientes acciones metodoldgicas, para dar respuestas a nuestro

problema de investigacion.

2.3.1 Caracteristicas generales que debe reunir la propuesta de acciones

metodoldgicas

Para conformar la propuesta de acciones metodoldgicas fue necesario tener presente

un grupo de caracteristicas que la particularizan:
Tienen un enfoque sistémico en su elaboracion.
Van de lo general a lo particular.

Se elaboran sobre la base de una caracterizacién del estado inicial del problema que
permitio la determinacién de las principales limitaciones que presentan los Profesores
Generales Integrales en el uso del software educativo “La Naturaleza y el Hombre” en

la direccion de las clases de Fisica. Ademas de las potencialidades del claustro.

Las acciones metodoldgicas pretenden garantizar la preparacion de los Profesores
Generales Integrales para utilizar este medio de ensefianza y asi facilitar la apropiacion
sélida, consciente y duradera de los conocimientos en los alumnos durante el estudio

de la Fisica.

Las acciones metodologicas responden a la légica del sistema de conocimientos

declarada anteriormente.
Para la confeccion de las acciones metodologicas fue necesario tener presente:

Exigencias de la clase de Fisica para determinar el momento donde se vinculara el

software educativo.



Dosificacion de la unidad vinculada a la investigacion para conocer los contenidos a
tratar, realizar un estudio del software educativo y determinar en que momento puede

ser utilizado para elaborar las acciones metodologicas.

Ademas se tuvo en cuenta el espacio donde se introducira la propuesta dentro de la

preparacion metodoldgica (Reunién del consejo de grado)

2.4 ACCIONES METODOLOGICAS PARA LA PREPARACION DEL PGI EN LA
UTILIZACION DEL SOFTWARE EDUCATIVO “LA NATURALEZA Y EL HOMBRE”

ACCION 1. Andlisis de los contenidos del software educativo “La Naturaleza y el

Hombre” en las clases de secundaria basica.

Objetivo: Analizar los contenidos del software educativo “La Naturaleza y el Hombre”

en las clases de secundaria bésica.
Operaciones de la accion 1:
1. Determinar los limites del software educativo “La Naturaleza y el Hombre”

El software educativo “La Naturaleza y el Hombre” forma parte de la coleccién “El
navegante” la cual responde a la tipologia de hiperentorno interactivo de aprendizaje y
esta compuesto por 9 software educativos ademas del ya mencionado, ellos son los
siguientes: Aprende Construyendo, Educarte, El fabuloso mundo de las palabras,
Elementos Matematicos, Encuentro con el pasado, GeoClio, Informatica Basica, Por
los Senderos de mi Patria, Rainbow. Cada uno de ellos responde a una de las

disciplinas del plan de estudio de la secundaria bésica.
2. Delimitar las partes del software educativo “La Naturaleza y el Hombre”.

El software educativo “La Naturaleza y el Hombre”esta conformado por cinco médulos,

a saber:

e Contenido.
e Ejercicios.
¢ Biblioteca.

e Resultados.



e Esquina del profesor.
3. Estudiar cada médulo del software educativo “La Naturaleza y el Hombre”.

Contenido: La base de conocimientos ha sido implementada mediante tecnologia
Hipermedia. Puede comprenderse como una red de conocimientos cuyos nodos o
anclas lo constituyen elementos multimedia (texto, gréaficos, video, sonido vy
animaciones), posee zonas interactivas (palabras “calientes”, iconos, graficos, etc.). Al
interactuar con estas zonas el sistema promueve la aparicibn de una nueva
informacion de caracter multimedia relacionada semanticamente con ellas. Esta
caracteristica de la hipermedia brinda la posibilidad didactica de crear documentos con
diferentes niveles de interpretacion y por ende constituye una posibilidad tecnoldgica
de atender las caracteristicas individuales de los educandos en materia de lectura y
comprension de documentos, por lo que se pone de manifiesto lo sensorial de manera
multilateral. La teoria psicoldgica del “procesamiento de la informacion”, presupone que
de manera similar a la hipermedia, se almacenan o establecen las relaciones
semanticas en el cerebro humano.

Ejercicios. A través de los ejercicios interactivos del software se ha concebido un
algoritmo que define el comportamiento del programa ante el planteamiento de
preguntas al educando.

Segun este algoritmo el acceso a las preguntas de los cuestionarios interactivos del
programa se puede realizar de 3 maneras distintas: secuencial, al azar y asignados.
Después de determinados los ejercicios por alguna de las 3 vias enunciadas, se tienen
2 oportunidades para dar respuesta a la pregunta planteada. Ante una respuesta
incorrecta, siempre el programa emitira un “mensaje reflexivo o ayuda”, definido dentro
de la zona de desarrollo proximo del educando, que pretende constituir un resorte
cognitivo unas veces y afectivo otras, que auspicie un segundo intento exitoso. En
cualquier caso, de manera opcional, aparecera un elemento interactivo denominado
“Saber mas” que dara paso a una ampliacion de los contenidos en que se enmarca la
pregunta o problema planteado.

Biblioteca: es el mddulo que retne los componentes multimedia del programa.
Compuesto por 6 elementos: Video, ¢Quiero saber mas?, Animaciones, Imagenes,

Glosario y Laboratorios virtuales.



Resultados: garantiza la gestién de la traza, que no es mas que el registro de la
actividad de los estudiantes con el software. Su analisis es importante para el
establecimiento de diagndsticos y de incuestionable valor para el control de tareas en
los que el profesor pudiera inclusive no estar presente.

Esquina del profesor: posee 5 funciones especificas que son:

Recomendaciones metodoldgicas: son preliminares y de obligatorio conocimiento
antes de esbozar una metodologia del uso del programa en el proceso docente y dan
respuesta a un conjunto de interrogantes de caracter metodoldgico con respecto al uso
del software.

Actualizacién: articulos de valor metodoldgico incuestionable asociados con el
contenido del programa.

Configuraciéon: da paso al caracter abierto del programa en lo concerniente a las
futuras actualizaciones que el programa podra tener a partir de los trabajos cientificos
gue se deriven en los diferentes ISP.

Visor de ejercicios: permite que el profesor tenga un espacio de visualizacion de
ejercicios respondidos desde donde debe planificar las asignaciones a sus estudiantes
en funcidn de la atencion de sus diferencias individuales.

Cambio de contraseias: permite modificar la contrasefia base con que llega el
software a la escuela que implicitamente es: INTEGRAL.



Forma de proceder. Accién 1

Tipo de trabajo

metodoldgico

Reunién

Metodoldgica

Jefe de grado

Orienta el analisis de los
contenidos del software educativo

“La Naturaleza y el Hombre”

-Determina los limites del

software educativo
-Delimita las partes del
software educativo

-Estudia cada moédulo del

software educativo

Realiza un intercambio con los
profesores del grado para
socializar las experiencias que
sobre este tema se tienen y se

ofrece las conclusiones.

PGI

-Determinan los limites

del software educativo
-Delimitan las partes del
software educativo

-Estudian cada médulo

del software educativo

Realizan un intercambio
para socializar las
experiencias que sobre

este tema se tienen.



Clase

metodoldgica

instructiva

Preparacion
de

asignatura

la

-Orienta con antelacion a los
participantes el analisis de los

contenidos del software
educativo “La Naturaleza y el

Hombre”

-Presenta el titulo: Analisis de los
contenidos del software educativo
“La Naturaleza y el Hombre” en

las clases de secundaria basica

. -Orienta con antelacioén a los

participantes el analisis de los

contenidos del software

educativo

“La Naturaleza 'y el Hombre”

-Determinan los limites

del software educativo
-Delimitan las partes del
software educativo

-Estudian cada médulo
del software educativo

Realizan un intercambio
para socializar las
experiencias que sobre

este tema se tienen

-Determinan los limites

del software educativo
-Delimitan las partes del
software educativo

-Estudian cada modulo

del software educativo

ACCION 2. Interpretacion de los contenidos del software educativo “La Naturaleza vy el

Hombre”.

Objetivo: Interpretar los contenidos del software educativo “La Naturaleza y el

Hombre”.

Operaciones de la accion 2:

1. Analizar el software educativo “La Naturaleza y el Hombre”.



Esta operacion fue detallada en la acciéon 1

2. Encontrar la l6gica de las relaciones entre los modulos del software.

El médulo Contenido contiene la mayor parte del sistema de conocimiento de las
asignaturas del area de Ciencia Naturales presentes en los programas de secundaria
basica. Consta de un total de 39 tematicas, las que se han tratado de relacionar de
forma integrada.

En este modulo se proponen tareas investigativas a las que el docente debe darle
seguimiento. También se presentan hipervinculos con el moédulo “Biblioteca” en los
elementos imagenes, palabras calientes, animaciones, videos y Quiero saber mas
gue pueden contribuir a la asimilacion de conceptos. Desde el contenido se establecen
vinculos con el glosario mediante palabras calientes que favorecen la comprension.

3. Elaborar las conclusiones acerca de los elementos, relaciones y razonamientos que
aparecen en el software.

El software educativo “La Naturaleza y el Hombre”. Estd conformado por cinco
modulos. Contenido, ejercicios, biblioteca, resultados y esquina del profesor, estos se
relacionan entre si mediante hipervinculos que permiten la interactividad del mismo.
Aborda los contenidos de las asignaturas Biologia, Fisica, Quimica y Geografia que se
imparten en los tres grados de la educacion secundaria basica, Esta dirigido al estudio
de los objetos, fendmenos y procesos de la naturaleza con un enfoque integrador del
sistema de conocimientos, posibilita formar en los escolares una concepcién dialéctica
y cientifica sobre el universo y el papel que le corresponde al hombre en la
conservacion y transformacion de la naturaleza. Para el docente existen 12 temas de
actualizacion bibliogréafica. Brinda servicios informaticos de busqueda, impresién, copia
de textos e imagenes a otras aplicaciones. Por ser un sistema abierto permite la

actualizacion de las bases de preguntas y los juegos.



Forma de proceder. Accién 2

Tipo de
trabajo

metodoldgico

Reunién

Metodolbgica

Clase
metodoldgica

instructiva

Jefe de grado

Interpreta los contenidos del
software educativo” la Naturaleza y
el Hombre”.

- Analiza el software educativo.
- Expone la légica de las
relaciones entre los médulos del
software.

Elabora las conclusiones acerca de

los elementos, relaciones vy
razonamientos que aparecen en el

software.

Orienta con antelacion a los

participantes la Interpretacion de
del
“La Naturaleza y el

los contenidos software
educativo

Hombre”.

PGI
Participan bajo la
direccion del jefe de
grado en el andlisis,
exposicion y
conclusiones de la
Interpretacion de los

contenidos del software
educativo” la Naturaleza

y el Hombre”.

- Analizan el software

educativo.

- Exponen la loégica de
las relaciones entre los

modulos del software.

-Elaboran las
conclusiones acerca de
los elementos,
relaciones y
razonamientos que

aparecen en el software.



Preparacion Orienta con antelacion a los - Analizan el software

de la participantes la Interpretacion de educativo.
asignatura los contenidos del software - Exponen la légica de
educativo “La Naturaleza y el las relaciones entre los

Hombre”. modulos del software.

-Elaboran las
conclusiones acerca de
los elementos,
relaciones y
razonamientos que

aparecen en el software.

ACCION 3. Comparacion de los elementos del software educativo “La Naturaleza y el
Hombre”

Objetivo: Comparar los elementos del software educativo “La Naturaleza y el Hombre”.
Operaciones de la accion 3.

1. Determinar los pardmetros de comparacion del software educativo “La Naturaleza y

el Hombre”.

e Elementos que contiene cada modulo.
¢ Hipervinculos

e Elementos multimedia que contienen.

2. Determinar las diferencias y semejanzas entre los modulos del software educativo

“La Naturaleza y el Hombre”.



En el cuadro que aparece a continuacion se muestran los elementos que componen

cada mddulo y que los diferencia.

Modulos

Contenido

Ejercicios

Biblioteca

Resultados

contenido
Contiene la mayor parte del sistema de conocimiento de las
asignaturas del area de Ciencia Naturales presentes en los
programas de secundaria basica. Consta de un total de 39
tematicas, agrupadas en cuatro grandes temas: introduccion al
estudio de la naturaleza, el planeta tierra, la diversidad del

mundo y el mundo vivo ¢ Unico o diverso?

Contiene un total de 300 ejercicios referidos a los temas de la
asignatura del area de Ciencia Naturales. Estos son de
diferentes tipos: De seleccion (simple o mdltiple), verdadero o
falso, de completar, de relacionar, y de determinar semejanzas
y diferencias entre los grupos.

Compuesto por 6 elementos: video, ¢ quiero saber mas?,
animaciones, imagenes, glosario y laboratorios virtuales.
Refleja los resultados alcanzados por el alumno en su trabajo
independiente, con las tares realizadas mediante el uso del
software, de manera que el maestro puede atender las
deficiencias individuales, pues podra conocer las principales
dificultades de sus alumnos en determinado tema o0 en una
habilidad.

Todos los contenidos forman parte de las ciencias naturales del programa de la

secundaria basica y tienen relacion interdisciplinaria.

Cada modulo posee hipervinculos que lo vincula y hace posible relacionarlo con los

modulos restantes.

Los médulos presentan elementos multimedia que los enriquecen y contribuyen con el

caracter interactivo del software.

3. Elaborar conclusiones derivadas de la comparacion.



El software educativo “La Naturaleza y el Hombre”. Abarca el contenido de las cuatro

disciplinas que componen el &rea de las ciencias naturales.

El software tiene una base hipermedial que brinda la posibilidad didactica de crear
documentos con diferentes niveles de interpretacion y por ende constituye una

posibilidad tecnolégica de atender las caracteristicas individuales de los educandos

El software posee hipervinculos que hacen posible pasar de un modulo a otro, y esta
concebido para que el profesor pueda trabajar con los estudiantes en la zona de

desarrollo préoximo.



Forma de proceder. Accién 3.



Tipo de trabajo

metodoldgico

Reunién

Metodoldgica

Clase
metodoldgica

instructiva

Preparacion

asignatura

de

Jefe de grado

Compara los elementos
del software educativo “La
Naturaleza y el Hombre”.

- Determina los
parametros de

comparacion del software.

- Determina las diferencias
y semejanzas entre los

modulos del software.

- Elabora conclusiones
derivadas de la

comparacion.

Orienta con antelacion a
los participantes la
comparacion de los
elementos del software
educativo “La Naturaleza y

el Hombre”

Orienta con antelacion a
los participantes
Comparacion de los
elementos del software
educativo “La Naturaleza y

el Hombre”

PGI

Participan bajo la
direccién del jefe de grado
enla comparacion de los
elementos del software
educativo “La Naturaleza y

el Hombre".

- Determinan los
paradmetros de
comparacion del software.
- Determinan las
diferencias y semejanzas
entre los modulos del
software educativo.

- Elaboran conclusiones
derivadas de la
comparacion.

- Determinan los
parametros de
comparacion del software.
- Determinan las
diferencias y semejanzas
entre los modulos del
software educativo.

- Elaboran conclusiones

derivadas de la



ACCION 4. Determinacion de lo esencial del software educativo “La Naturaleza y el

Hombre”.

Objetivo: Determinar lo esencial del software educativo “La Naturaleza y el Hombre”.
Operaciones de la accion 4.

1. Analizar el software educativo “La Naturaleza y el Hombre”.

Esta operacion fue detallada en la acciéon 1

2. Comparar los médulos del software educativo “La Naturaleza y el Hombre”.

Esta operacion se encuentra desarrollada en la accion 3

3. Revelar los nexos entre los rasgos esenciales del software educativo “La Naturaleza

y el Hombre”.

El software educativo “La Naturaleza y el Hombre” posee cinco médulos entre los
cuales existe una estrecha relacién tanto por los temas que abordan como por la

factibilidad de transitar entre ellos a través de sus hipervinculos.



Forma de proceder. Accién 4

Tipo de
trabajo

metodoldgico

Reunién

Metodolbgica

Clase
metodoldgica

instructiva

Preparacion
de la

asignatura

Jefe de grado

del

educativo “La Naturaleza y el Hombre”.

Determina lo esencial software

- Analiza el software educativo.

- Compara los médulos del software

educativo.

- Revela los nexos entre los rasgos

esenciales del software educativo.

Orienta con antelacion a los

participantes la determinacion de lo

esencial del software educativo

Orienta con antelacibn a los

participantes la determinacién de lo

esencial del software educativo

PGI

Participan bajo la
direccién del jefe de grado
en la determinacioén de lo
esencial del software
educativo “La Naturaleza y

el Hombre”.

- Analizan el software

educativo.

- Comparan los modulos

del software educativo.

- Revelan los nexos entre
los rasgos esenciales del

software educativo.

- Analizan el software

educativo.

- Comparan los modulos

del software educativo.

- Revelan los nexos entre
los rasgos esenciales del

software educativo.



ACCION 5. Caracterizacion del software educativo “La Naturaleza y el Hombre”.
Objetivo: Caracterizar el software educativo “La Naturaleza y el Hombre”.
Operaciones de la accion 5:

1. Analizar el software educativo “La Naturaleza y el Hombre”.

Esta operacion fue detallada en la accion 1.

2. Determinar lo esencial del software educativo “La Naturaleza y el Hombre”.
Aparece desarrollada en la accién anterior.

3. Comparar el software educativo “La Naturaleza y el Hombre” con los demas software

que forman parte de la coleccion “El navegante”.

Esta comparacion tiene el propdsito de establecer la relacion que existe y el lugar que
ocupa el software educativo “La Naturaleza y el Hombre” dentro de la coleccion “El

navegante” y se realiza teniendo en cuenta:
¢ Asignaturas que lo forman.

e MdOdulos que posee.

¢ Relacion entre los médulos.

“La Naturaleza y el Hombre” contiene elementos de las cuatro asignaturas del area de
las ciencias de la secundaria basica (Geografia, Biologia, Quimica y Fisica) mientras

gue los demas software de la coleccion “El navegante” contienen solo una asignatura.

“La Naturaleza y el Hombre” esta formado por cinco moédulos y no incluye dentro de
ellos “Juegos” mientras que los demas software de la coleccion “El navegante”

contienen seis modulos incluyendo “Juegos”.

“La Naturaleza y el Hombre” posee”Laboratorios virtuales interactivos” para Biologia,

Quimica y Fisica, siendo esta una caracteristica propia del mismo.
Todos los software que forman la coleccion “El navegante”:
e Responden a la tipologia de hiperentorno interactivo de aprendizaje

e Tienen Una base de conocimientos implementada mediante tecnologia Hipermedia.



e Poseen zonas interactivas (palabras “calientes”, iconos, graficos, etc.).

e Tienen caracteristica de la hipermedia que brinda la posibilidad didactica de crear
documentos con diferentes niveles de interpretacidon y por ende constituye una

posibilidad tecnoldgica de atender las caracteristicas individuales de los educandos.
e Permiten al docente trabajar dentro de la zona de desarrollo préximo del educando.

Forma de proceder. Accion 5

Tipo de
trabajo
metodoldgico

Reunién

Metodolbgica

Clase
metodoldgica

instructiva

Jefe de grado

Caracteriza el software educativo

“La Naturaleza y el Hombre”.
- Analiza el software educativo.

- Determina lo esencial del software

educativo.

- Compara el software educativo “La
Naturaleza y el Hombre” con los
demas software que forman parte de

la coleccion “El navegante”.

-Selecciona los elementos que lo
tipifican.
Orienta con antelacion a los
participantes la caracterizaciéon del
software educativo “La Naturaleza y

el Hombre”.

PGI

Participan bajo la direccién
del jefe de grado enla
caracterizacion del software

educativo

- Analizan el software

educativo.

- Determinan lo esencial del

software educativo.

- Comparan el software
educativo “La Naturaleza y el

Hombre” con los demas



software que forman parte
de la coleccion “El

navegante”.

-Seleccionan los elementos

gue lo tipifican.

Preparacion Orienta con antelacibn a los -Analizan el software

de la participantes la caracterizaciéon del educativo.

software educativo “La Naturaleza y

asignatura - Determinan lo esencial del

el Hombre”. software educativo.

- Comparan el software
educativo “La Naturaleza y el
Hombre” con los demas
software que forman parte
de la coleccion “El

navegante”.

-Seleccionan los elementos

que lo tipifican.

ACCION 6. Anélisis del contenido del programa de Fisica de octavo grado.
Objetivo: Analizar el contenido del programa de Fisica de octavo grado.
OPERACIONES DE LA ACCION 6:

1. Determinar los limites del contenido de Fisica de octavo grado.

La Fisica como asignatura comienza a impartirse en el nivel medio a partir del octavo
grado, por tanto la metodologia que se utilice debe lograr despertar el interés por la
misma y sus implicaciones para otras ciencias, la tecnologia y la sociedad. En este
nivel se trataran dos temas fundamentales.

" Elementos de la Mecénica.

" Nociones elementales sobre la estructura interna de la sustancia.



Con un total de 114h distribuidos en 4 unidades:

Se parte del estudio desde un punto de vista macroscépico de los fenédmenos del
mundo circundante, para después tratar nociones de la estructura de la sustancia como
base para pasar después a un nivel microscopico.

El enfoque metodologico de la asignatura es fundamentalmente fenoménico y
cualitativo, donde el tratamiento fundamental es al nivel de fendmeno y ley
experimental.

2. Delimitar las partes del contenido del programa de Fisica de octavo grado.

Para hacer el andlisis el contenido del programa de Fisica de octavo grado se tienen

en cuenta:

¢ Sistema de conocimientos.

¢ Sistema de habilidades.

e Formacion de valores.

3. Estudiar cada parte del contenido del programa de Fisica de octavo grado.

Unidad 1 ¢Qué es la Fisica? (12 h/c)

Introduccion.

La Fisica estudia la naturaleza. ¢ A qué llamamos naturaleza?

Sistemas y cambios en el universo. Propiedades de los sistemas. ¢Qué representa el
hombre en el universo?

La Fisica es una ciencia. ¢ Qué es la ciencia? El lugar de la Fisica en la ciencia. Fisica,
tecnologia y sociedad. El trabajo de los fisicos. Mediciones.

Habilidades:

Definir, identificar, ejemplificar, resolver problemas cualitativos, medir longitudes y
determinar la apreciacion de una escala.

Unidad 2: Un cambio fundamental: el movimiento mecanico. (36 h/c)

¢,Como la Fisica concibe y describe el movimiento? Concepto y tipos de movimiento.
Medios utilizados por la fisica para describir el movimiento. Tablas. Ecuaciones y
graficas.



Factores que determinan las caracteristicas del movimiento. Accién externa: fuerza.
Masa e inercia. Interaccién de los cuerpos: tercera ley de Newton. Mas sobre las
fuerzas: Fuerza resultante. Deformacién producida por las fuerzas. Medicion de
fuerzas.

Habilidades:

Definir, explicar, describir, resolver problemas cualitativos y cuantitativos, interpretar y
construir graficas, medir intervalos de tiempo, utilizar tablas del libro de texto, explicar,
ejemplificar, representar fuerzas graficamente, argumentar, medir, determinar y utilizar
tablas del libro de texto.

Unidad 3: Propiedades de los cuerpos y estructura interna. (15 h/c)

Propiedades de los cuerpos. Propiedades generales de los cuerpos. Caracteristicas
distintivas de los cuerpos. Transmision de la presion en liquidos y gases. Presion sobre
cuerpos sumergidos en liquidos y gases. Fuerza de empuje o de Arquimedes.
Estructura interna de los cuerpos. Separaciones entre las particulas que constituyen
los cuerpos. Fuerzas entre las particulas que constituyen los cuerpos. Movimiento
constante de las particulas que constituyen los cuerpos.

Habilidades:

Comparar describir, explicar, ejemplificar, resolver problemas cualitativos y
cuantitativos, utilizar tablas del libro de texto.

Unidad 4: Energia. Su utilizacion, transmision y obtencion. (26 h/c)

Energia y sus formas principales. Formas de energia y fuentes de energia.

Céalculo de la energia cinética y de la energia potencial gravitatoria. Transformacién y
conservacion de la energia.

¢Como se transforme y transmite la energia? Trabajo. Calentamiento o calor, y
radiacion. Relacion entre trabajo y calentamiento.

¢,De qué modo y de donde se obtiene la energia? Transformacion de energia interna
en energia util. "Ahorro" de energia. Fuentes de energia. Potencia.

Habilidades:

Describir, explicar, definir, ejemplificar, resolver problemas cualitativos y cuantitativos,
utilizar tablas.

Valores a formar y desarrollar



Patriotismo, responsabilidad, honestidad, colectivismo, laboriosidad y antiimperialismo.

Forma de proceder. Accion 6.

Tipo de
trabajo
metodoldgico
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Metodoldgica
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metodolbgica

instructiva

Preparacion

de la

Jefe de grado

Analiza el contenido del
programa de Fisica de octavo

grado.

del

contenido de Fisica de octavo

-Determina los limites

grado.

-Delimita las partes del contenido
del

octavo grado.

programa de  Fisica de

- Estudia cada parte del
contenido del programa de

Fisica de octavo grado.
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del

contenido del programa de Fisica

Orienta con antelaciéon a

participantes el andlisis

de octavo grado.

los
del

Orienta con antelaciéon a

participantes el andlisis

PGI

Participan bajo la direccion del

jefe de grado en el analisis del

contenido del programa de

Fisica de octavo grado.

del

contenido de Fisica de octavo

-Determinan los limites

grado.

del

programa de

-Delimitan las partes
contenido del

Fisica de octavo grado.

- Estudian cada parte del
contenido del programa de
Fisica de octavo grado.

del

contenido de Fisica de octavo

-Determinan los limites



asignatura contenido del programa de Fisica grado.

de octavo grado. -Delimitan las partes del

contenido del programa de

Fisica de octavo grado.

- Estudian cada parte del
contenido del programa de
Fisica de octavo grado.



ACCION 7. Interpretacion de los contenidos del programa de Fisica de octavo grado.

Objetivo: Interpretar los contenidos del programa de Fisica de octavo grado.
Operaciones de la accion 7:

1. Analizar los contenidos del programa de Fisica de octavo grado.

Esta operacion fue detallada en la accion 6

2. Encontrar la l6gica de los contenidos del programa de Fisica de octavo grado.

La l6gica del sistema de contenidos es la siguiente:

Ané"SiS del Caracterizacion Determinacion Ley

fenomeno 3 cualitativa _l,| Cuantitativa |, | fenoménica

(Ejemplificacion) (Magnitud con que relaciona
sus unidades) las maanitudes

(En el epigrafe 2.3 se ofrecen mas elementos que argumentan esta segunda
operacion).

3. Elaborar las conclusiones acerca de los contenidos del programa de Fisica de
octavo grado.

Se parte del estudio desde un punto de vista macroscopico de los fendmenos del
mundo circundante, para después tratar nociones de la estructura de la sustancia como
base para pasar después a un nivel microscoépico.

El enfoque metodologico de la asignatura es fundamentalmente fenomeénico y
cualitativo, donde el tratamiento fundamental es al nivel de fendmeno y ley
experimental.

La asignatura tiene en cuenta conocimientos precedentes de Ciencias Naturales y
Matematica (calculo aritmético, elementos de geometria, trabajo con las proporciones y
la determinacién de puntos en el plano).

Los objetivos formativos permiten que los alumnos aprendan a:

1- Demostrar su patriotismo.

2- Dominar los deberes y derechos constitucionales del ciudadano cubano.

3- Decidir sobre su continuidad de estudio.

4- Plantear y resolver problemas que se presentan en la vida préactica.



5- Demostrar correctos habitos de convivencia, salud fisica y mental.

Forma de proceder. Accion 7.

Tipo de
trabajo

metodoldgico

Reunién

Metodolbgica

Clase
metodoldgica

instructiva

Jefe de grado

Interpreta los contenidos del programa
de Fisica de octavo grado.

-. Analiza los contenidos del programa
de Fisica de octavo grado.

- Expone la légica de los contenidos
del programa de Fisica de octavo

grado.

- Elabora las conclusiones acerca de
los contenidos del programa de Fisica

de octavo grado.

Orienta con antelacion a los
participantes la Interpretacion de los
contenidos del programa de Fisica de

octavo grado.

PGI

Participan bajo la
direccién del jefe de grado
en la Interpretacion de los
contenidos del programa

de Fisica de octavo

-. Analiza los contenidos
del programa de Fisica de
octavo grado.

- Expone la légica de los
contenidos del programa

de Fisica de octavo grado.

- Elabora las conclusiones
acerca de los contenidos
del programa de Fisica de

octavo grado.



Preparacion Orienta con antelacion a los -. Analizan los contenidos

participantes la Interpretacion de los del programa de Fisica de
de la . .
contenidos del programa de Fisica de  octavo grado.
asignatura octavo grado. - Exponen la l6gica de los

contenidos del programa
de Fisica de octavo grado.

- Elaboran las
conclusiones acerca de
los contenidos del
programa de Fisica de

octavo grado.

ACCION 8. Comparacion de los temas fundamentales del programa de Fisica para
octavo grado.

Objetivo: Comparar los temas fundamentales del programa de Fisica para octavo
grado.

Operaciones de la accion 8.

1. Determinar los objetos de comparacion.

Los objetos de comparacién son los elementos de mecanica y las nociones
elementales sobre la estructura interna de la sustancia.

2. Determinar los parametros de comparaciéon de los temas fundamentales del
programa de Fisica para octavo grado.

Esta comparacion se realiza teniendo en cuenta los siguientes parametros:

e Punto de vista para el estudio de los fendbmenos del mundo circundante.

e Logica del sistema de contenidos.

e Conocimientos que trata.



3. Determinar las diferencias y semejanzas entre los temas fundamentales del
programa de Fisica para octavo grado.

El estudio de los elementos de mecanica se realiza desde el punto de vista
macroscopico de los fendmenos del mundo circundante, mientras que el estudio de las
nociones de la estructura de la sustancia se efectia desde el nivel microscopico.

En ambos temas se utiliza la l6gica del sistema de contenidos declarada en la accién
anterior.

En los elementos de mecéanica se tratan:

- Concepto y tipos de movimiento.

- Medios utilizados para describir el movimiento (tablas, ecuaciones y graficas).

- Factores que determinan las caracteristicas del movimiento.

- Accién externa.

- Fuerza, Masa e inercia.

- Interaccion de los cuerpos: tercera ley de Newton

En la estructura interna de la sustancia se estudia:

- Propiedades generales de los cuerpos.

- Caracteristicas distintivas de los cuerpos.

- Transmision de la presion en liquidos y gases.

- Presién sobre cuerpos sumergidos en liquidos y gases.

- Fuerza de empuje o de Arquimedes.

- Separaciones entre las particulas que constituyen los cuerpos.
- Fuerzas entre las particulas que constituyen los cuerpos.

- Movimiento constante de las particulas que constituyen los cuerpos.

3. Elaborar conclusiones derivadas de la comparacion.

Para tratar tanto los elementos de la Mecanica como las nociones elementales sobre la

estructura interna de la sustancia se sigue la l6gica de los conocimientos que parte del



analisis del fendmeno, se caracteriza cualitativamente, se realiza su determinacion
cuantitativa y por ultimo se llega a la ley fenoménica que lo distingue.
El estudio de la Fisica parte del nivel macroscopico para continuar con el nivel

microscopico.

Forma de proceder. Accién 8.

Tipo de
trabajo Jefe de grado PGI
metodoldgico
Reunion Compara los temas fundamentales Participan bajo la direccion del
Metodolégica del programa de Fisica para jefe de grado en la

octavo grado. comparacion de los temas

. Determina los objetos de fundamentales del programa

comparacion. de Fisica para octavo grado.

-. Determina los parametros de
comparacion de los temas
fundamentales del programa de

Fisica para octavo grado.

- Elaborar conclusiones derivadas

de la comparacion.

Clase Orienta con antelacibn a los - Determina los objetos de

metodoldgica participantes la comparacion de comparacion.

los temas fundamentales del

instructiva -. Determina los parametros de

programa de Fisica para octavo comparacién de los temas

grado. fundamentales del programa

de Fisica para octavo grado.

- Elaborar conclusiones

derivadas de la comparacion.



Orienta con antelacibn a los
participantes la comparacion de
los temas fundamentales del
programa de Fisica para octavo

grado.

- Determina los objetos de

comparacion.

-. Determina los parametros de
comparacion de los temas
fundamentales del programa

de Fisica para octavo grado.

- Elaborar conclusiones
derivadas de la comparacion.

ACCION 9. Determinacion de lo esencial del programa de Fisica de octavo grado.

Objetivo: Determinar lo esencial del programa de Fisica de octavo grado.

Operaciones de la accion 9.

1. Analizar el contenido del programa de Fisica de octavo grado.

Esta operacion fue detallada en la accion 6.

2 Comparar los temas fundamentales del programa de Fisica para octavo grado.

Esta operacion se encuentra desarrollada en la accion 8

3. Revelar los nexos entre los rasgos esenciales los temas fundamentales del

programa de Fisica para octavo grado.

Para tratar tanto los elementos de la Mecénica como las nociones elementales sobre la
estructura interna de la sustancia se sigue la légica de los conocimientos que parte del

analisis del fendbmeno, se caracteriza cualitativamente, se realiza su determinacion

cuantitativa y por ultimo se llega a la ley fenoménica que lo distingue.

El conocimiento de los elementos de mecanica sirve de base para el estudio de los

fendmenos que ocurren debido a la estructura interna de la sustancia.

Forma de proceder. Accién 9.
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metodoldgico
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Metodoldgica

Clase
metodoldgica

instructiva

Preparacion

de la

asignatura

Determina lo esencial del
programa de Fisica de octavo
grado.

- Analiza el contenido del
programa de Fisica de octavo
grado.

- Compara los temas
fundamentales del programa de

Fisica para octavo grado.

- Revela los nexos entre los rasgos

esenciales los temas
fundamentales del programa de
Fisica para octavo grado.

Orienta con antelaciéon a los

participantes la determinacion de

lo esencial del programa de Fisica

de octavo grado.

Orienta con antelacion a

participantes la determinacién de

lo esencial del programa de Fisica

de octavo grado.

Participan bajo la direccion del
jefe de grado en la
determinacion de lo esencial
del programa de Fisica de

octavo grado.

- Analizan el contenido del
programa de Fisica de octavo
grado.

- Comparan los temas
fundamentales del programa
de Fisica para octavo grado.

- Revelan los nexos entre los
rasgos esenciales los temas
fundamentales del programa
de Fisica para octavo grado.

- Analizan el contenido del
programa de Fisica de octavo
grado.

- Comparan los temas
fundamentales del programa
de Fisica para octavo grado.

- Revelan los nexos entre los



rasgos esenciales los temas
fundamentales del programa

de Fisica para octavo grado

ACCION 10. Caracterizacién del contenido del programa de Fisica de octavo grado.
Objetivo: Caracterizar el contenido del programa de Fisica de octavo grado.
Operaciones de la accion 10:

1. Analizar el contenido del programa de Fisica de octavo grado.

Esta operacion fue detallada en la accion 6.

2. Determinar lo esencial del programa de Fisica de octavo grado.

Aparece desarrollada en la accién anterior.

3. Comparar los temas fundamentales del programa de Fisica para octavo grado.

Esta comparacion se realiza en la accion 8.

4. Seleccionar los elementos que tipifican el programa de Fisica para octavo grado.

Se parte del estudio desde un punto de vista macroscépico de los fenédmenos del
mundo circundante, para después tratar nociones de la estructura de la sustancia como
base para pasar después a un nivel microscopico.

El enfoque metodolégico de la signatura es fundamentalmente fenoménico y
cualitativo, donde el tratamiento fundamental es al nivel de fendmeno y ley

experimental.

La logica del sistema de conocimientos es la siguiente: (Ver epigrafe 2.3)

Analisis del Caracterizacion | | Determinacion Ley fenoménica
fendmeno o cualitativa, _ly| Cuantitativa _|,| que relaciona
(Ejemplificacion) (Magnitud con las magnitudes

sus unidades)

Forma de proceder. Accién 10.
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para octavo grado.
Preparacion Orienta con antelacion a los - Analizan el contenido del
participantes la caracterizacion programa de Fisica de octavo

de la
del contenido del programa de  grado.

asignatura

Fisica de octavo grado - Determinan lo esencial del

programa de Fisica de octavo

grado.
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tipifican el programa de Fisica

2.5 Andlisis de los resultados

Ya introducida la propuesta de acciones metodolégicas se procedié a la aplicaciéon de
los instrumentos utilizados anteriormente en el diagndstico y que aparecen en los
anexos, con el objetivo de obtener criterios valorativos acerca de su validez en funcién

del objetivo de la investigacion y arrojaron los resultados siguientes:
Indicador 1

Nivel de conocimiento de las caracteristicas esenciales y suficientes que definen el

software como medio de ensefanza.

Los cinco profesores que conforman la muestra alcanzan el indicador (100 %), el
andlisis y medicibn se realiza tomando en consideracion los mismos criterios
valorativos que en la constatacién inicial, pudiéndose demostrar que todos los
muestreados dominan todas las caracteristicas esenciales y suficientes que definen el
software como medio de ensefianza y su expresion con un adecuado nivel cientifico, y
utilizan términos propios de las ciencias pedagdgicas e informaticas. Ademas existe
conocimiento de las caracteristicas esenciales y suficientes que definen el software

como medio de ensefanza.



Indicador 2

Nivel de conocimientos de los fundamentos pedagdgicos y psicoldgicos basicos del uso

del software como medio de ensefianza.

Cuatro profesores (80 %) evidencian dominio con amplitud y profundidad los
fundamentos psicoldgicos y pedagdgicos para el uso del software educativo como
medio de ensefianza, con un adecuado nivel de contextualizacién a la educacion en la
cual se desempefa y un distinguido nivel de actualidad en correspondencia con la
teoria pedagdgica cubana, logrando expresarlas con un adecuado nivel cientifico, al

utilizar términos propios de las ciencias pedagogicas.
Indicador 3

Nivel de conocimiento acerca de las caracteristicas, estructura y exigencias del

software educativo.

Este indicador es alcanzado por todos los elementos de la muestra (100 %),
demostrando dominio con amplitud y profundidad de las caracteristicas, estructura y
exigencias del software educativo, con un distinguido nivel de actualidad en
correspondencia con la teoria pedagodgica cubana, logrando expresarlas con un

adecuado nivel cientifico, al utilizar términos propios de las ciencias pedagogicas.
Indicador 4

Nivel de conocimiento de los contenidos y de las potencialidades de los software de la

coleccion El navegante ™.

El 60 %). de la muestra ,equivalente a tres profesores demostr6 dominio con
profundidad y amplitud la mayoria de los software de la coleccion “El navegante” en
correspondencia con sus intereses para la direccion del proceso de ensefianza —
aprendizaje de su grupo escolar, expresando un elevado grado de especializacion en
relacion con la sinopsis, los recursos motivacionales que se emplean, las posibilidades
para atender a la diversidad, las posibilidades y alternativas que poseen los modulos
que contiene el software, asi como la caracterizacion de los ejercicios que se presentan
y su nivel de complejidad, el nivel de retroinformacién y refuerzo que se puede lograr

con su uso, la forma en que establece y almacena resultados para la evaluacion y las



potencialidades para el tratamiento al sistema de normas y valores asi como para la

actividad extraclase.
Indicador 5

Nivel de desarrollo de las habilidades de caracter informatico para navegar en el

software educativo.

Para lograr alcanzar este indicador el profesor debe dominar las habilidades de
caracter informatico para navegar en el software educativo (interactuar, seleccionar y
explotar sus posibilidades) con elevado grado de especializacion, dominio e
independencia. Solamente un profesor no logra alcanzar el indicador (20 %) y cuatro lo
logran (80 %).

Indicador 6

Nivel de desarrollo de habilidades para la seleccion y vinculacion de los contenidos del

software educativo en las clases.

Tres profesores comprendidos en la muestra (60%) aplicaron todos los procedimientos
para la seleccién e insercion de los software en la direccion del proceso de ensefianza

— aprendizaje, evidenciando un elevado dominio en la ejecucién de las acciones.
Indicador 7

Grado de comprension de la necesidad del uso educativo del software como medio de

ensefanza.

La totalidad de la muestra (100%) expone con elevada elaboracion personal,
profundidad y claridad en las ideas, la necesidad del uso del software educativo como
medio de ensefianza y evidencia vivencias afectivas de agrado e implicacion personal
en la realizacién de las actividades orientadas a este fin, destacandose por el esfuerzo
volitivo en su ejecucién y en la disposicion de superar obstaculos en la realizacién de

este tipo de actividades habra alcanzado este indicador,

Indicador 8



Grado de responsabilidad con el caracter selectivo del uso educativo del software
como medio de ensefianza en correspondencia con las exigencias de la politica

educativa cubana.

En el analisis de este indicador se pone de manifiesto que los profesores implicados en
la investigacion estan comprometidos y tienen responsabilidad con el caracter selectivo
del uso educativo del software como medio de ensefianza en correspondencia con las
exigencias de la politica educativa cubana pues el 100% de la muestra (5
profesores)logro alcanzarlo.

De acuerdo con la descripcion anterior, se presentan las tablas 3 y 4 donde se expone
la relacién de docentes y los indicadores alcanzados por éstos. (Anexos 6 y 7) con sus

graficas (Anexos 10y 11)



CONCLUSIONES

Los presupuestos tedricos consultados posibilitaron comprender la necesidad de
preparacion de los profesores como condicion previa e indispensable para el uso del
software educativo como medio de ensefianza en el desarrollo del proceso de

ensefianza aprendizaje.

El estudio diagndstico inicial permitié determinar que existen limitaciones por parte de
los Profesores Generales Integrales para el uso del software educativo, por lo que fue
necesario profundizar en la preparacién del PGI para poner sus clases en funcién de un

proceso de ensefianza - aprendizaje desarrollador.

A partir de las limitaciones detectadas, se elaboraron acciones metodoldgicas dirigidas
a preparar a los profesores generales integrales en el uso del software educativo “La
Naturaleza y el Hombre” como medio de ensefianza en las clases de Fisica en octavo
grado de la ESBEC “Batalla de la Sacra”.

Con las acciones metodoldgicas aplicadas se logro elevar el nivel de preparacion de
los profesores para la utilizaciéon del software educativo “La naturaleza y el hombre” en

las clases de Fisica tanto en las dimensiones cognitiva, procedimental como actitudinal.



RECOMENDACIONES

Profundizar en el estudio de nuevas vias de preparacion de los PGl para el

perfeccionamiento del sistema nacional de educacion.

Incrementar las acciones metodologicas para la preparacion de los P G | en el uso de

otros software educativos.
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ANEXO 1.
ENCUESTA A PROFESORES.

Objetivo: Constatar la preparacion de los profesores para la utilizacién del software
educativo La naturaleza y el hombre, asi como el interés y la motivacion que tienen éstos

para enfrentar la tarea.

Estimado/a compafiero/a, con el objetivo de elevar el nivel de preparacion de los
docentes de la ESBEC “Batalla de la sacra”, en el uso del software educativo La
naturaleza y el hombre, se esta realizando una investigacion en la cual se le solicita que
colabore a partir de contestar con la méxima sinceridad posible las siguientes

interrogantes. Muchas gracias.

- Fecha:

- Categoria docente:

- Aios de experiencia en la docencia:

1- ¢Se realizan actividades metodologicas dirigidas a elevar la preparacion de los

profesores en el trabajo con el software educativo La naturaleza y el hombre?

Si No En caso afirmativo, ejemplifique alguna.

2- ¢Qué vias ha utilizado para su preparacion metodoldgica en relacion con el uso del

software?

3- ¢ Cudl es la forma organizativa mas efectiva para potenciar el desarrollo del trabajo con el

software?

4- ¢La preparacion de los profesores en el trabajo con el software es un problema que debe

ser resuelto por la via del trabajo metodologico?

Si No Si responde (no), ejemplifique.

5- ¢Esté interesado y motivado en contribuir a su preparacion en funcién de mejorar el

desarrollo de las habilidades de trabajo con el software?

Si No

5- ¢Qué sugerencias pudiera brindar para elevar el nivel de preparacién de los
docentes en el trabajo con el software?



ANEXO 2

GUIA PARA LA OBSERVACION A LAS FORMAS DE ORGANIZACIONDEL PROCESO
DE ENSENANZA — APRENDIZAJE

Objetivo: Obtener informacion que posibilite determinar el nivel de preparacion de los

docentes para el uso del software educativo en el proceso de ensefianza — aprendizaje.

Datos de Identificacion de la actividad a observar:
Tipo de Actividad:
Titulo o tematica:
Unidad:

Posicion que ocupa dentro de la unidad o el tema:

SE NO SE
ASPECTOS A OBSERVAR PARA LA VALORACION OBSAERV OBSAERV

1. | Aprovecha las potencialidades del sistema de contenidos
de la asignatura para el uso de los software de la
coleccién El navegante.

2. | Selecciona y utiliza el software adecuado en
correspondencia con el contenido.

3. | Aprovecha las potencialidades del software para el
tratamiento al sistema de normas y valores.

4. | Aprovecha las potencialidades del software para la
evaluacion e individualizacion de la ensefianza.

5. | Aprovecha las potencialidades del software para propiciar
el trabajo en grupos y la socializacién de la informacion.

6. | Precisa con claridad las acciones para el uso del software
educativo de modo que oriente a los estudiantes en el
para qué, el como, el cuando, el con qué y con quién,
teniendo en cuenta el diagnéstico de los estudiantes.

7. |Demuestra dominio de habilidades informéticas que le
permiten interactuar con los software educativo.

8. | Aplicacion de los procedimientos de la metodologia para
la seleccién e insercion del Software en la direccion del
proceso de ensefianza aprendizaje.




ANEXO 3
PRUEBA PEDAGOGICA A LOS DOCENTES:

La prueba se estructura en dos aparatos basicos relacionados con los contenidos
conceptuales y procedimentales declarados como indicadores de la preparacion del

docente para el uso del software educativo como medio de ensefanza.

Objetivo: Determinar el nivel de preparacion de los docentes de 8. Grado de la ESBEC
Batalla de la Sacra, en relacion con el dominio de los contenidos conceptuales y

procedimentales acerca del uso del software como medio de ensefianza.
Condiciones para su aplicacion:

Se realizara en varias sesiones de trabajo orientadas a tales efectos, que garanticen que
los docentes cuenten con el tiempo necesario para su ejecucion y aseguren que el profesor
de informatica que dirige la actividad pueda observar el modo en que proceden los sujetos
sometidos a la prueba y registrar todos los aspectos que le permitan evaluar los indicadores

siguientes:

Se tendra en cuenta el desarrollo de un clima psicolégico adecuado, asi como la orientaciéon

precisa y detallada de la actividad.
Contenidos conceptuales:

1. Precise de manera sintética la definicibn de software educativo como medio de

ensefianza.

2. Enuncie los principales aspectos que desde el punto de vista psicolégico, pedagogico y
estético fundamentan el uso del software educativo como medio de ensefianza en la

educacioén en la cual se desempenfa.

3. Explique brevemente la metodologia para el uso del software educativo como medio de

ensefianza.
4. Precise los rasgos esenciales que distinguen los software educativo.
5. Describa sucintamente su estructura.

6. Esboce los aspectos que tiene en cuenta para la insercién del software educativo en la

asignatura.



Contenidos procedimentales:

1. Demuestre a partir de la navegacion en los principales software de la coleccion El
navegante “ que utiliza de manera sistemética, las posibilidades de éstos para la

direccion del proceso de ensefianza - aprendizaje en su grupo escolar.
2. Valore un software educativo de la coleccion” El navegante”.

3. Piense detenidamente en los software educativo que se proponen para la educacion en

gue se desempefia, enuncielos en orden jerarquico, atendiendo al uso que usted les da.

a)

9)
h)

)




Anexo 4

Tabla 1: Indicadores alcanzados por profesores. (Inicial)

Indicadores Total de
indicadores
profesores .
alcanzados Nivel
112 |3 |4 |5
por los profesores
M
1 111,101 6
2 O |0 |00 O 2
3 O 0|0 |0 O 1
4 O |0 |]O0]O0 O 1
5 O[O0 (1|00 2
Total 111,201
(Ver anexo

(0) no alcanza el indicador.

(1) si alcanza el indicador




Anexo 5

Tabla 2: Frecuencias absolutas y relativas de categorias por indicador

Indicadores

)

N

5 1 2 3 4 5 6 7

o

gFA%FA% % |FA| % |FA| % |FA| % |FA| % |FA | %
0 4 (80,0 | 4 |80,0 60,0 | 5 |100 | 4 |80,0| 5 | 100 2 40,0 1 | 20,0
1 1 |20,0( 1 |20,0 400 1| O (00| 1 |200| O |[O,00| 3 |60,0 | 4 | 80,0

(FA) frecuencia absoluta.

(%) frecuencia relativa.




Anexo 6

Tabla 3: Indicadores alcanzados por docentes (final)

Indicadores Total de
profesores indicadores Nivel
alcanzados por
1 /2|3 |4 |5 |6 |78
los profesores A M B
1 1 1 1 1 1 11 1 8 X
2 1 /1111 (1]1]1 8 X
3 1 0 1 0 1|01 1 5 X
4 1 1 1 1 0 111 1 7 X
5 1 /1101011 6 X
Total 514 |5 |3 |4 |3|5]|5 4 |1 1|0

(Ver anexos 8y 9)
(0) no alcanza el indicador.

(1) si alcanza el indicador.




Anexo 7

Tabla 4: Frecuencias absolutas y relativas de categorias por indicador

Indicadores

n)

R

5 1 2 3 4 5 6 7 8
o
é“u‘FA%FA%FA%FA%FA%FA%FA%FA%
0 O |000|1 |200| O |0O00| 2 |400| 1 (200| 2 |40,0| O |0O00 | O |O0O,00
1 5 100 | 4 |80,0| 5 |100 | 3 |600| 4 |80,0| 3 |60,0| 5 100 5 100

(FA) frecuencia absoluta.

(%) frecuencia relativa.




Anexo 8

~

INDICADORES
w

DIAGNOSTICO INICIAL

3
PROFESORES

OALTO
EMEDIO
OBAJO




ANEXO 9

FREC. RELATIVA

100
80
60
40
20

1

2

ESTADO INICIAL

3 4 5 6 7
INDICADORES

8




Anexo 10

DIAGNOSTICO FINAL

OALTO
B MEDIO
OBAJO

INDICADORES

1 2 3 4 5
PROFESORES



Anexo 11

FREC. RELATIVA

120
100
80
60
40
20

1

2

ESTADO FINAL

3 4 5 6 7
INDICADORES

8




Anexo 12

INDICADORES

ESTADO COMPARATIVO

3
PROFESORES

OINICIAL
B FINAL




ANEXO 13

FREC. RELATIVA

120

ESTADO COMPARATIVO

100
80

60
40 -
20

1

2 3 4 5 6
INDICADORES

v

@ Estado inicial
B Estado final




ANEXO 14

CARATERIZACION DE LOS PROFESORES QUE INTEGRAN EL COLECTIVO DE PROFESORES
GENERALES INTEGRALES OCTAVO GRADO DE LA ESBEC “BATALLA DE LA SACRA".

Afos de

No Categoria docente Cargo que ocupa experiencias en la
docencia

1 |Licenciado Profesor General Integral 40

2 |Licenciado Profesor General Integral 27

3 |Licenciado Profesor General Integral 15

4 | (Maestro en formacion) Profesor General Integral 2

5 |(Maestro en formacion) Profesor General Integral 2

OBSERVACIONES
- EI 60 % de los profesores son licenciados (3).
- EI 40 % de los profesores son maestros en formacion (2).

- El colectivo de profesores de octavo de la ESBEC “Batalla de la sacra-2 tiene como

promedio (17,2) afios de experiencias en la docencia.



Anexo 15

ESCALA PARA LA VALORACION DE LOS INDICADORES

educativo como medio
de ensefianza, con un

de ensefianza, con un
adecuado nivel de

de
un

medio
con

como
ensefanza,

de ensefianza que no
resultan suficientes

No MA BA A PA I
Domina todas las | Domina la mayoria de | Domina la mayoria de | Domina solamente | No domina las
caracteristicas las caracteristicas | las caracteristicas | algunas caracteristicas que
esenciales y | esenciales y | esenciales y | caracteristicas gue | definen el software
suficientes gue | suficientes gue | suficientes que | definen el software |como medio de
definen el software | definen el software |definen el software|como medio de | ensefianza
como medio de | como medio de | como medio de | ensefianza y no logra
enseflanza y logra | ensefianza (programa | ensefianza (programa | expresarlas con un
expresarlas con un |de computacioén | de computaciéon | adecuado nivel
adecuado nivel | interactivo, para | interactivo, para | cientifico, utilizando
1 cientifico, utilizando | apoyar el PEA) y logra | apoyar el PEA), | términos propios de
términos propios de | expresarlas con un |aunque no logra | las ciencias
las ciencias | adecuado nivel | expresarlas con un | pedagdgicas e
pedagogicas e | cientifico, utilizando | adecuado nivel | informaticas.
informaticas. términos propios de | cientifico, utilizando
las ciencias | términos propios de
pedagodgicas e | las ciencias
informaticas. pedagogicas e
informaticas.
Domina con amplitud | Domina los | Domina los | Domina solamente | No domina los
y  profundidad los | fundamentos fundamentos algunos fundamentos | fundamentos
fundamentos psicoldgicos y | psicoldgicos y | psicologicos y | psicolégicos y
psicoldgicos y | pedagoégicos para el | pedagdgicos pedagodgicos para el | pedagbgicos
2 pedagogicos para el |uso del software | esenciales para el uso | uso del software | esenciales para el uso
uso del software | educativo como medio | del software educativo | educativo como medio | del software educativo

como medio de

ensefianza.




adecuado nivel de
contextualizaciéon a la

educacién en la cual
se desempefia y un
distinguido nivel de
actualidad en

correspondencia con

contextualizacion a la
educacion en la cual

se desempefia y
adecuado nivel de
actualidad en

correspondencia con
la teoria pedagbgica

aceptable nivel de
contextualizacion a la
educacion en la cual
se desempefia y cierto
nivel de actualidad en
correspondencia con
la teoria pedagdgica

para su uso adecuado.

la teoria pedagdgica | cubana y logra | cubana.

cubana, logrando | expresarlos con un

expresarlas con un | adecuado nivel

adecuado nivel | cientifico.

cientifico, al utilizar

términos propios de

las ciencias

pedagdgicas.

Domina con amplitud | Domina las | Domina las | Domina solamente | No domina las
y profundidad las | caracteristicas, caracteristicas y | algunas caracteristicas,
caracteristicas y | estructura y | estructura del y logra | caracteristicas del | estructura y
estructura y | exigencias del | argumentar sus | software y no logra | exigencias del
exigencias del | software educativo, | principales argumentar sus | software como
software educativo, | con un adecuado nivel | exigencias, con cierto | principales actividad de
con un distinguido | de actualidad en | nivel de actualidad. exigencias. aprendizaje.

nivel de actualidad en
correspondencia con
la teoria pedagdgica

cubana, logrando
expresarlas con un
adecuado nivel
cientifico, al utilizar

términos propios de
las ciencias
pedagogicas. .

correspondencia con
la teoria pedagogica
cubana.




Domina con
profundidad y
amplitud la mayoria de
los software de la
coleccion “El
navegante” en

correspondencia con
sus intereses para la

direccion del proceso
de ensefanza -
aprendizaje de su
grupo escolar,
expresando un
elevado grado de
especializacion en
relaciéon con la

sinopsis, los recursos
motivacionales que se

emplean, las
posibilidades para
atender a la
diversidad, las
posibilidades y
alternativas que
poseen los modulos

que contiene el
software, asi como la
caracterizacion de los
ejercicios que se
presentan y su nivel
de complejidad, el
nivel de
retroinformacion y

Domina la mayoria de

los software de la
coleccién " El
navegante
expresando un
adecuado nivel de
especializaciéon acerca
de la sinopsis, los
recursos

motivacionales que se

emplean, las
posibilidades para
atender a la
diversidad, las
posibilidades y
alternativas que
poseen los modulos
que contiene el

software, asi como la
caracterizacion de los
ejercicios que se
presentan y su nivel

de complejidad. El
nivel de
retroinformacion y

refuerzo que se puede
lograr con su uso, la
forma en que
establece y almacena

resultados para la
evaluacion y las
potencialidades para

el tratamiento al

Domina los software
de la coleccién "~ El
navegante que de
manera mas directa se

vinculan con las
asignaturas que
imparte y con su
formacion
pedagdgica,
expresando un
dominio aceptable de
la sinopsis, de los
recursos
motivacionales que se
emplean, las
posibilidades para
atender a la
diversidad, las
posibilidades y
alternativas que
poseen los modulos

que contiene el
software, asi como la
caracterizacion de los
ejercicios que se
presentan, su nivel de
complejidad vy las
potencialidades para
el tratamiento al
sistema de normas y
valores y para la
actividad extraclase.

Domina algunos
software educativos,
con énfasis en su
sinopsis 'y algunas

posibilidades para su

tratamiento en
determinados
componentes del
contenido de las
asignaturas que
imparte.

Domina algunos
software educativos,
con énfasis en los
principales aspectos
de su sinopsis y logra
argumentar pocas
posibilidades para su

tratamiento en
determinados
componentes del
contenido de las
asignaturas que
imparte.




refuerzo que se puede
lograr con su uso, la
forma en que
establece y almacena
resultados para la
evaluacion y las
potencialidades para
el tratamiento al
sistema de normas y
valores asi como para
la actividad extraclase.

sistema de normas y
valores asi como para
la actividad extraclase.

Domina las | Domina las | Domina las | Domina acciones de | Domina acciones de
habilidades de | habilidades de | habilidades de | las habilidades de|las habilidades de
caracter informatico | caracter informatico | caracter informéatico | caracter informéatico | caracter informatico
para navegar en el|para navegar en el|para navegar en el |para navegar en el |para navegar en el
software educativo | software educativo | software educativo | software educativo | software educativo
(interactuar, (interactuar, (interactuar, aunque no logra | aunque no logra
seleccionar y explotar | seleccionar y explotar | seleccionar y explotar | explotar sus | explotar sus
sus posibilidades) con | sus posibilidades) con | sus posibilidades) con | potencialidades y | potencialidades y
elevado grado de |adecuado grado de |aceptable grado de |necesita niveles de |necesita niveles de
especializacién, especializacion, especializacion, ayuda. ayuda de tipo
dominio e | dominio e | dominio e significativo.
independencia. independencia. independencia.

Aplica  todos los | Aplica  todos los | Aplica los | Aplica algunos | Aplica algunos
procedimientos para | procedimientos para | procedimientos procedimientos para | procedimientos para
la seleccion ella seleccion e | basicos para la | la seleccion ella seleccidn e
insercion de los | insercién de los | seleccidon e insercion | insercion de los | insercién de los
Software en la | Software en la | de los Software en la | Software en la | Software en la
direccion del proceso | direccion del proceso | direccién del proceso | direccién del proceso | direccion del proceso
de enseflanza — | de ensefianza — | de ensefanza — | de ensefianza — | de ensefianza -
aprendizaje, aprendizaje, aprendizaje, aprendizaje y muestra | aprendizaje y muestra
evidenciando un | evidenciando un | evidenciando un | limitaciones en la | limitaciones

elevado dominio en la | adecuado dominio en | aceptable dominio en | ejecucién de las | significativas en la




ejecucion de las | la ejecucién de las |la ejecucion de las | acciones. ejecucion de las
acciones. acciones. acciones. acciones.

Expone con elevada Fundamenta con | Fundamenta la | Fundamenta la | Fundamenta la
elaboracion personal, | profundidad y | necesidad del uso del | necesidad del uso del | necesidad del uso del
profundidad y claridad | claridad, la necesidad | software educativo | software educativo | software educativo
en las ideas, la del uso del software | como medio de | como medio de | como medio de
necesidad del uso del | educativo como medio | ensefianza 'y casi | enseflanza pero con | ensefianza pero con
software educativo de ensefianza y | siempre muestra | un bajo nivel de|un bajo nivel de
como medio de evidencia  vivencias | satisfaccion en la | elaboracion personal | elaboracion personal y
enseflanza y evidencia | afectivas de agrado e | realizacibn de las|en las ideas | de claridad de las
vivencias afectivas de |implicacién personal | actividades orientadas | expresadas. Las | ideas expresadas y no
agrado e implicacion en la realizacion de las | a este fin. vivencias afectivas de | se aprecian vivencias
personal en la actividades orientadas agrado en la|de agrado en la
realizacion de las a este fin. Casi realizacion de | realizacion de
actividades orientadas | siempre muestra acciones orientadas a | acciones orientadas a
a este fin, disposicion para este fin no muestran | este fin. Los niveles

destacandose por el
esfuerzo volitivo en su
ejecuciény en la
disposicion de
superar obstaculos en
la realizacion de este
tipo de actividades.

superar obstaculos en
la realizacion de este
tipo de actividades.

estabilidad y niveles
implicacién personal,
resultan insuficientes.

implicacion personal,
resultan insuficientes.

Grado de
responsabilidad con el
caracter selectivo del
uso del software en
correspondencia con
las exigencias de la
politica educativa
cubana.




