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SINTESIS.

El trabajo es una propuesta de tareas docentes donde se solucionan problemas
matematicos los que favorecen la educacién ambiental en los estudiantes de
Secundaria Basica, para lograr en ellos el interés de proteger y cuidar el medio
ambiente. Esta investigacion se realiza teniendo en cuenta las insuficiencias que en
este sentido se presentaban en los estudiantes de octavo uno de la ESBEC Leoncio
Hernandez Lugo de la localidad de Banao, ademas, son insuficientes las acciones
para resguardar el medio ambiente que realiza el centro con los estudiantes, por lo
gue se hace necesario desarrollar esta propuesta con fines educativos. En el proceso
de busqueda de solucién del problema se realiz6 un estudio de la bibliografia
especializada, se aplicaron métodos tedricos y empiricos para constatar el estado
real del problema planteado. Se abordaron aspectos tedricos que van desde los
antecedentes de la educacion ambiental hasta la valoracion de las tareas docentes
dirigidas a los estudiantes. Como resultado se obtuvo la elevacién del nivel de
conocimiento de los estudiantes con la realizacion de las actividades que permiten

prepararlos para enfrentar la solucién a los problemas del medio ambiente.
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INTRODUCCION

Los avances en la tecnologia, los modelos de desarrollo seguidos por los distintos
sistemas politicos y la accion devastadora del hombre para satisfacer sus
necesidades sociales ocasionaron durante el pasado siglo la alteracion radical de los
ecosistemas, de forma que por primera vez en la historia se ha puesto en peligro la
vida en la Tierra. Resultado de esta situacion es la deforestacion uno de los
grandes problemas globales que pone en peligro la supervivencia de la propia
especie humana.

Lo anterior ha conducido a organizaciones internacionales como la Organizacion
para la Educacion, la Ciencia, la Cultura de las Naciones Unidas a realizar
programas con la intencibn de transmitir conocimientos claves para utilizar
racionalmente y conservar los recursos de la biosfera, y asi poder mejorar la relacion

entre el hombre y el medio, en funcion de desarrollar la educacion ambiental.

En 1972 se realizaron eventos como la Conferencia de las Naciones Unidas para el
Medio Ambiente, celebrada en Estocolmo; el Programa de las Naciones Unidas para
el Medio Ambiente, en 1973; el Seminario Internacional de Educacion Ambiental, en
Belgrado, en 1975. En esta Ultima se establecen los objetivos de la Educacion
Ambiental. M&s adelante se efectuaron conferencias cuyos temas profundizan en
este problema de la educacion ambiental. Estas conferencias son: la de Thbilisi en
1977; la de Paris en 1982; la de Moscu en 1987; la de Rio de Janeiro en 1992 y la
Cumbre Mundial de Naciones Unidas sobre desarrollo sostenible en Johannesburgo

en el 2002 con la finalidad de educar ambientalmente.

En Cuba también se han realizado acciones con respecto al cuidado del medio
ambiente y asi se refleja en la Estrategia Ambiental Nacional, donde toma en cuenta
cinco problemas medioambientales principales que son: baja cobertura boscosa, la
contaminacion de las aguas terrestres y costeras, la degradaciéon de los suelos, la
pérdida de la diversidad biologica y el deterioro del saneamiento de las condiciones
ambientales en asentamientos humanos.

El proyecto revolucionario cubano ha resultado un interesante y fructifero modelo en la

proteccion del medio ambiente, prueba de ello lo constituye el Articulo 27 de la



Constitucion de la Republica de Cuba, aprobada en 1976. Posterior a esto, en 1993 se
aprobdé por el gobierno central el Programa Nacional de Medio Ambiente y Desarrollo
(PNMAD). Su Capitulo 24 “Educacion, capacitacion y toma de conciencia”, contiene
importantes objetivos y acciones para alcanzar nuevos logros en la educacion
ambiental.

Més adelante en 1994 se crea el Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente
(CITMA) el cual fortalece institucionalmente la atencion a la proteccion del medio
ambiente y la introduccion de la dimensién ambiental en el desarrollo econémico y
social del pais. Sometido a discusion en el Parlamento Cubano en julio de 1997 se
aprueba la Ley 81 del Medio Ambiente, que en su articulo general introduce la
dimension educativa en los instrumentos de gestion ambiental. En este mismo afio
se elabora la Estrategia Ambiental Nacional, considerandose como el documento

rector de la politica ambiental cubana.

La educacion ambiental implica sensibilizar al hombre con los problemas que afectan
al medio ambiente, desarrollo de habitos, habilidades, capacidades, actitudes,
formacion de valores y aptitudes para resolver este problema, por lo que se hace
necesario vincular la educacién ambiental al Ministerio de Educacion, ya que
desempefia un papel esencial en la formacion de las nuevas generaciones donde se

difunden los conceptos de educacion ambiental adquiriendo una mayor relevancia.

La escuela componente fundamental del Ministerio de Educacion juega un rol
fundamental en la transformacion del pensamiento del adolescente para que

finalmente participe de manera entusiasta en la transformacion del medio.

La escuela Secundaria Béasica en su Modelo expone los objetivos para integrar las
necesidades en el campo de la formacion integral de los estudiantes. Toma de forma
general las trascendentales proposiciones de la educacion ambiental para alcanzar
un desarrollo sostenible y la proteccion del medio ambiente exponiendo en el objetivo

formativo 4.1 de octavo grado lo siguiente:

Realizar en su entorno o provincia trabajos de investigacion sobre el medio ambiente,
la biodiversidad y los recursos energéticos, derivados de los contenidos de las

asignaturas y los medios de informacion disponibles como entrevistas locales y el



Programa Libertad. Mantener una actitud consecuente ante la conservacion y el
cuidado de la propiedad social, y ante las acciones de la OPJM, el PAEME, entre
otros. (Rojas, C: 2008:16).

Diversos autores han realizado trabajos sobre la educacién ambiental ejemplo de
ellos: Antonio Nufiez Jiménez (1992), Orestes Valdés Valdés (1992, 1993, 1998),
Félix Pentdén (2001), Miriam Hernandez Orellana (2003) y Margarita Pherson (2004)

entre otros.

Sin embargo, aun no se satisface plenamente la respuesta a esta problematica en
las condiciones actuales en estudiantes de octavo uno de la Escuela Secundaria
Basica en el Campo: Leoncio Hernandez Lugo. En este sentido la prueba

pedagdgica, las observaciones y estudio documental realizados confirman que:

*Los libros de textos en octavo grado fueron disefiados para el
perfeccionamiento del afio 90, al realizar en ellos la revision bibliografica se ve
un insuficiente tratamiento a la problematica medio ambiental sobre todo a

la deforestacion.
» Pobre conocimiento de los elementos que conforman el medio ambiente:
- causas que originan los problemas medio ambientales
- medidas para su proteccion y conservacion

- escasa participacion en acciones que los vinculen con el cuidado y

mejoramiento donde se encuentra la escuela.

Lo anterior hace evidente la necesidad de perfeccionar el trabajo de la educacion
ambiental en los estudiantes de octavo grado de la Escuela Secundaria Béasica en el
Campo: Leoncio Hernadndez Lugo por tanto se plantea el siguiente problema
cientifico: ¢Cdmo favorecer la educacién ambiental en estudiantes de octavo grado
de la Escuela Secundaria Basica en el Campo: Leoncio Hernandez Lugo?

Para darle solucién a este problema se necesita obrar desde el objeto de la
investigacion: EIl proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica y campo de
accion la resoluciéon de problemas matematicos con enfoque cientifico ambiental en

octavo grado.



Objetivo de la investigacion es : Aplicar tareas docentes desde la resolucion de

problemas matematicos en la asignatura Matematica, que favorezcan la educacion

ambiental en los estudiantes de octavo uno de la Escuela Secundaria Béasica en el

Campo: Leoncio Hernandez Lugo.

Para lograr el objetivo planteado se elaboran las siguientes preguntas cientificas:

1.

¢,Cuales son los fundamentos teoricos y metodologicos que fundamentan el
aspecto filosdfico, psicoldgico y pedagdgico del desarrollo de la educacion
ambiental desde la resolucion de problemas mateméticos?

¢Cual es el estado actual que presenta el desarrollo de la educacion
ambiental en los estudiantes de octavo uno de la Escuela Secundaria Bésica
en el Campo: Leoncio Herndndez Lugo?

¢Qué tareas docentes se pueden aplicar para favorecer la educacion
ambiental desde la resolucion de problemas mateméaticos en la asignatura
Matematica en los estudiantes de octavo uno de la Escuela Secundaria
Béasica en el Campo: Leoncio Herndndez Lugo?

¢ Qué efectividad tendrian las tareas docentes aplicadas para favorecer la
educacion ambiental desde la resolucion de problemas matematicos en la
asignatura Matematica en los estudiantes de octavo uno de la Escuela

Secundaria Bésica en el Campo: Leoncio Herndndez Lugo?

Tareas de la investigacion cientifica:

1.

Determinaciéon de los fundamentos tedricos y metodolégicos que
fundamentan el aspecto filosofico, psicologico y pedagoégico del desarrollo
de la educacion ambiental.

Realizacion del diagnéstico para caracterizar el estado actual que presenta
el desarrollo de la educacion ambiental en estudiantes de octavo uno de la
Escuela Secundaria Basica en el Campo: Leoncio Hernandez Lugo.
Aplicacion de las tareas docentes para favorecer a la educacion ambiental
desde la resolucion de problemas matematicos en la asignatura Matematica
en los estudiantes de octavo uno de la Escuela Secundaria Béasica en el

Campo: Leoncio Hernandez Lugo.
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4. Validacion de la aplicacion de las tareas docentes para favorecer la
educacion ambiental desde la resolucion de problemas mateméticos en la
asignatura Matematica en los estudiantes de octavo uno de la Escuela
Secundaria Béasica en el Campo: Leoncio Hernandez Lugo.

En el proceso investigativo se emplean diferentes métodos de investigacion  del
nivel tedrico, empirico y estadisticos.

Del nivel tedrico:

Analitico — sintético: Posibilitd fundamentar los referentes tedricos que existen sobre
el desarrollo de la educacion ambiental. Posibilitd analizar la educacion ambiental en
los diferentes contextos y determinar los aspectos que debian conocer los estudiantes
sobre el medio ambiente. Permitié también la valoracion de los resultados cualitativos
del diagndstico, ademas del establecimiento de relaciones entre las tareas docentes
aplicadas para favorecer la educacion ambiental, y para la elaboracion de las
conclusiones.

Histdrico-Logico: Permitio el estudio de la evolucién de la educacion ambiental y la
conformacion de su marco teorico en el tiempo asi como concretar los elementos
fundamentales de este en las tareas docentes.

Inductivo — deductivo : Permite realizar un andlisis de las principales insuficiencias
presentes en la muestra objeto de estudio en cuanto al desarrollo de la educacién
ambiental y el esclarecimiento del problema, para elaborar y poner en practica las
tareas propuestas encaminadas a elevar la educacién ambiental de los estudiantes de
octavo uno de la Secundaria Basica “Leoncio Hernandez Lugo” .

Genético o de desarrollo: Este método se aplica al elaborar las tareas docentes ya
gue para ello se tienen en cuenta las particularidades psicologicas de los estudiantes
de octavo grado y sus potencialidades e insuficiencias.

Del nivel empirico:

Estudio documental: Posibilito la obtencion de informacion de caracter cientifico,
contenida en numerosas bibliografias de corte psicologico, pedagogico,
metodoldgico, documentos rectores de la politica educacional y estatal de Cuba

relacionada con el problema abordado en la tesis.
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Andlisis de productos del proceso pedagdgico: Posibilitd la informacién de la
investigacion de cdémo se encontraban los conocimientos en los estudiantes,
relacionados con el medio ambiente y las actitudes que manifestaban ante

actividades relacionadas con este tema.

Observacion cientifica: Permitio diagnosticar el desarrollo de la educacion
ambiental en escolares de octavo uno con el objetivo de comprobar en la practica la

participacion en la proteccion y conservacion del medio ambiente.

Prueba pedagodgica: (inicial y final), a estudiantes de octavo uno, se hizo con la
finalidad de diagnosticar el nivel de conocimiento que poseen sobre los principales
problemas que afectan el entorno.

Pre-experimento pedagdgico: se utilizd para validar la efectividad de las tareas
docentes elaboradas.

Del nivel estadistico:

Célculo porcentual: este método fue Util para procesar la informacién obtenida en el
diagndéstico inicial de la muestra.

Poblacion y muestra

Para el desarrollo de esta investigacion se selecciond a los 45 estudiantes de octavo
uno de la Escuela Secundaria Basica en el Campo Leoncio Hernandez Lugo como
poblacion y la muestra tomada de forma intencional es de 15 estudiantes para un
33.3%, integrado por 8 féminas y 7 varones donde todos presentan una misma
procedencia social, y caracteristicas psicopedagogicas similares, la cual se clasifica

como intencional.

Conceptualizacion de las variables.

Variable independiente : Las tareas docentes.

Tareas docentes: Son aquellas actividades orientadas para que el alumno las
realice en clases o fuera de esta que implican la busqueda y adquisicion de
conocimientos, el desarrollo de habilidades y la formacion integral de la personalidad.
(Silvestre, M: 2000: 35).

Variable dependiente : El nivel de desarrollo de la educacion ambiental.
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Educacion Ambiental : Se considera un proceso continuo y permanente, que
constituye una dimension de la educacion integral de todos los ciudadanos, orientada
a que en el proceso de adquisicion de conocimientos, desarrollo de habitos,
habilidades y actitudes y formacion de valores, se armonicen las relaciones entre los
hombres, y entre estos con el resto de la sociedad y la naturaleza, para con ello
propiciar la reorientacion de los procesos economicos, sociales y culturales hacia el

desarrollo sostenible. (Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente: 2007:20).

Operacionalizacién de la variable dependiente.

Dimension cognitiva:  Conocimientos sobre el medio ambiente.

Indicadores:

-Conocen los elementos que conforman el medio ambiente.

-Conocen los problemas ambientales.

-Conocen las principales causas que originan los problemas medioambientales.

-Conocen las medidas para proteger el medio ambiente.
Dimension participativa: ~ Actitud responsable hacia el medio ambiente.

Indicadores:

-Manifiestan actitudes positivas al realizar actividades de proteccion al medio
ambiente local.

-Practican formas adecuadas de prevenir afectaciones en el medio ambiente de la
comunidad.

-Muestran una actitud de respeto y responsabilidad hacia el medio ambiente.

Significacion practica del trabajo.

En el plano tedrico: Para realizar la propuesta se analizaron las potencialidades de los
problemas matematicos, para favorecer la educacidbn ambiental, tomando en
consideracion las transformaciones que se han realizado en la enseflanza de
Secundaria Béasica y la situacion ambiental de la localidad.

En el plano préactico: El presente trabajo propone tareas docentes que favorecen el
desarrollo de la educacion ambiental de los estudiantes de octavo grado a través de la

resolucion de los problemas matematicos. Esta propuesta trata la situacion
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medioambiental de la actualidad local y como actuar, contribuyendo a elevar la
preparacion de los estudiantes para darle solucion a los problemas que existen en el
medio ambiente.

Novedad cientifica: Se halla esencialmente, en que se han elaborado tareas
docentes con caracter dinamico y que desarrollan el pensamiento l6gico para favorecer
la educacion ambiental en los estudiantes de octavo uno de la Escuela Secundaria
Béasica en el Campo: Leoncio Hernandez Lugo, reconocen los requerimientos del
Modelo de Secundaria Basica, garantizando de esta forma su formacién general
integral. Las tareas tienen como tema principal uno de los problemas
medioambientales vigentes: la deforestacion.

Descripcion de la tesis:

La tesis consta de: Introduccién, desarrollo organizado en dos capitulos,
conclusiones, bibliografia y anexos.

El primer capitulo se refiere la evolucidn histérica y desarrollo de la educacion
ambiental en el contexto internacional, nacional y en el &mbito educativo y realiza un
andlisis de la situacion actual de la deforestacion. Posteriormente se realiza
sustentacion psicopedagdgica del proceso de ensefianza- aprendizaje de la educacién
ambiental, luego se refiere a la tarea docente como una via para favorecer el
desarrollo de la educacién ambiental, a los problemas matematicos como una forma
para desarrollar la educacion ambiental.

El segundo capitulo  muestra los resultados obtenidos en el diagnéstico inicial del
problema de la investigacion, se realiza una caracterizacion de los estudiantes de
octavo uno de la Escuela Secundaria Basica en el Campo: Leoncio Hernandez Lugo,
la fundamentacion de la propuesta, que consiste en tareas docentes concebidas para
la resolucion de los problemas matematicos para favorecer el desarrollo de la
educacion ambiental y en su parte terminal se describe el proceso de validacion con
los resultados logrados.

En las conclusiones se hace una apreciacion del desempefio del objetivo y del

problema disefiado para el trabajo, sobre la base de la propuesta de las tareas.
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CAPITULO 1: FUNDAMENTOS TEORICOS EN LOS QUE SE SUSTENTA EL
DESARROLLO DE LA EDUCACION AMBIENTAL.

En el presente capitulo se tienen en cuenta ciertas reflexiones tedricas y enfoques
pedagogicos de algunos autores en los que se sustenta el desarrollo de la educacion
ambiental, asi como los criterios que asume la autora del trabajo a partir de la

investigacion realizada en cada uno de los epigrafes presentados.
1.1: Evolucién conceptual del término Educacion Amb iental.

Resulta embarazoso para la autora de la presente investigacion insertar la educacién
ambiental dentro de una definicién, dada la variedad de planteamientos, podemos
partir de las propuestas expuestas en el Congreso de Moscu celebrado en el afio
1987 que aparecen en el libro Respuesta educativa a la crisis ambiental escrito en
1991 por Blaz Zabaleta :

“El reto de la educacioén ambiental es, por tanto, promover una nueva relacion de la
sociedad humana con su entorno, a fin de procurar a las generaciones actuales y
futuras un desarrollo personal y colectivo mas justo, equitativo y sostenible, que
pueda garantizar la conservacion del soporte fisico y biolégico sobre el que se
sustenta.”

“La educacidn no puede ser desligada del ambiente en que se produce. El
aprendizaje es un proceso de construccion del conocimiento que tiene lugar en
relacion con el medio social y natural. Ademas, se desarrolla en doble sentido, es
decir, cada persona aprende y ensefia a la vez; dura toda la vida; y tiene lugar en
diferentes contextos: hogar, escuela, ocio, trabajo y comunidad. Estas caracteristicas
apuntan un hecho relevante: el propio medio es educativo -o todo lo contrario- en si
mismo, lo cual subraya la necesidad de coherencia entre los mensajes educativos
explicitos y los mensajes implicitos de la realidad. Con todo lo dicho, es evidente
gue, por educacion, entendemos no soOlo la educacion formal, sino también la

educacion no formal y la informal.” (Zabaleta, B: 1991: 55).

En el afio 1990 Vicente Sanchez y Beatriz Guisa plantean que: “Es la educacion de

todos los ciudadanos y deberia dirigirse a personas de cualquier edad, en todos los
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tipos y categorias de educacidén académica que incluya a la Preescolar, la primaria,
la secundaria, y la superior y de educacion no académica, para jovenes y adultos que
no asistan a la escuela. El objetivo de dicha educacion, es la creacion de una
ciudadania ambientalmente instruida que cuente con los conocimientos basicos y se
preocupe de los problemas ambientales, que sea consciente de las implicaciones de
tales problemas y tenga las habilidades béasicas para afrontarlos e iniciar soluciones
elementales, asi como motivacién y participacion en las medidas de ordenacion
ambiental...” (Sanchez, V: 1990:44).

Sin embargo, Valdés, (1992) expresa que es un “... proceso educativo permanente
gue prepara a los ciudadanos para la comprensiéon de los principales problemas del
medio ambiente de la época contemporanea, les proporcione conocimientos
cientificos — técnicos que permitan desarrollar una conciencia de la necesidad
impostergable de proteger al entorno natural con aptitudes y acciones puestas de
manifiesto a diario y una consecuente proteccion del entorno que garantice el pleno
disfrute de la vida...” (Valdés, O: 1992:2).

En 1995 Cardona la define como “... es un proceso educativo permanente orientado
a lograr como meta final la participacion de los ciudadanos en la prevencién y
solucion de problemas ambientales transformando asi, su medio ambiente en funcion
de elevar a planos superiores la calidad de vida de la poblacién, es la educacion que
debe orientar hacia un desarrollo sostenible...” (Vera, j: 1996:29).

En el afio 1999 Jorge Mario Garcia Fernandez sefiala que es un proceso continuo y
permanente entendiéndose la continuidad en funcion del tiempo y la permanencia en
el sentido espacial, es decir que se ejercite por todas las instituciones los medios
disponibles e instituciones econémicas, cientificas, sociales, culturales y ambientales.
(Garcia, J M: 1999: 12).

En la Estrategia Ambiental Nacional (1997) se plantea que: “... la educacion
ambiental se considera un modelo técnico y practico que trasciende el sistema
educativo tradicional, esta dirigida a la adquisicion y generacion de conocimientos,

habitos, habilidades, cambios de comportamientos y formacion de valores hacia
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nuevas formas de relacion de los seres humanos con la Naturaleza, de estos entre si
y con el resto de la sociedad... debe ser un proceso continuo y permanente que
alcance todos los ambitos educativos, formales, no formales e informales, dirigido a
todas las edades, sectores y grupos sociales... debe preparar para la participacion y
la competencia en la solucion de problemas... requiere de una metodologia activa,
flexible y una participacion que estimule la creatividad y el desarrollo de la

inteligencia.” (Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente: 1997:3).

En la ley No 81 (1997), se asume el concepto de educacion ambiental como: “Un
proceso continuo y permanente, que constituye una dimension de la educacion
integral de todos los ciudadanos, orientada a que en el proceso de adquisicién de
conocimientos, desarrollo de habitos, habilidades y actitudes y formacion de valores,
se armonicen las relaciones entre los hombres, y entre estos con el resto de la
sociedad y la naturaleza, para con ello propiciar la reorientacion de los procesos
econdmicos, sociales y culturales hacia el desarrollo sostenible. (Ministerio de
Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente: 2007:20).

La autora de esta tesis se acoge al criterio de la Ley No 81, ya que lo considera un
modelo adecuado para aplicarlo en el Sistema de Educacion pues al realizar tareas
docentes que favorezcan a la educacion ambiental se contribuye al desarrollo de
habitos y habilidades en los estudiantes del nivel secundario. Para la valoracion de
este concepto se puede concluir que es un proceso que establece las relaciones
entre los sistemas naturales y sociales orientados hacia un desarrollo sostenible y al
logro de una contribucion ciudadana en la proteccion del entorno y si se quiere lograr
la solucion a los problemas presentes y futuros es importante que se comprenda con
claridad lo artificial que resulta una separacidon hombre-medio ambiente-cultura y

naturaleza.
1.2: La Educacion Ambiental en el contexto mundial, nacional y educativo.

La educacion ambiental entra en escena por primera vez en escuelas religiosas.
Después se desarrollaron movimientos para el estudio de la naturaleza, centrados en

la conservacién de esta y caracterizados por la observacion y respeto hacia los
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sistemas naturales. Asi a principios del siglo XX la educacion relativa a la proteccion
de La naturaleza se oficializa en instituciones docentes, ellos dur6 hasta la década
del 30 donde comenz6 un estancamiento progresivo que se acentud durante la

segunda guerra mundial.

En la década de los finales de los 60 vuelve a renacer cuando una multitud de
cuestiones y problemas que se plantearon entorno a los ecosistemas naturales y las
comunidades humanas hacen posibles que entre en escena la educacion ambiental
pero ya con fines mas profundos, diversos, de un universo mas amplio y
respondiendo a la situacion mundial donde aparecen una serie de problemas
llamados globales que afectan el bienestar del planeta Tierra y sus moradores, es
entonces que la comunidad bajo los auspicios de la Organizacion de Naciones

Unidas emprendié una accion centrada para darle un caracter internacional.

En Suecia, en el afio 1968, se iniciaba una revision de los problemas de estudio,
métodos y materiales educativos. Ente las conclusiones de los trabajos se estimo
gue la educacion ambiental no deberia constituir una materia aislada en el sistema
escolar, sino habria de considerase como un aspecto importante de las diversas
asignaturas y un punto de enlace entre ellas. Ademas ya se consideraba la

educacion ambiental como una dimension y no una materia aislada del curriculo.

La Organizacion para la Educacion, la Ciencia, la Cultura de las Naciones Unidas, en
1968 realiza trabajos sobre la educacion ambiental en la escuela y encarga a la
Oficina Internacional de Educacion de Ginebra para someter a consideracion de los
diversos paises miembros de las Naciones Unidas una encuesta que habria de servir

de base para la confeccion de una carpeta internacional sobre educacion ambiental.

En el afio 1971, cuando en Paris, se realiza el Consejo Internacional de
coordinacién sobre el Programa del Hombre y la Biosfera (Programa MAB), cuyo
objetivo general consistia en proporcionar los conocimientos fundamentales de la
ciencia social necesarios para la utilizacion nacional y la conservacion de los
recursos de la Biosfera, asi como el mejoramiento de la relacion global entre el

hombre y el medio ambiente. Es importante significar que en el aflo 1972 tuvo lugar
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la conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio humano, uno de los
acontecimientos méas importantes en la incidencia sobre la problematica ambienta en
el mundo, al considerar que el “hombre es, a la vez, obra y artifice del medio que lo
rodea.

El Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA), creado en el
afio 1973, plantea un seguimiento sistematico de las politicas ambientales, tanto en
los paises industrializados, como en aquellos en vias desarrollo, con la finalidad de
ofrecer directrices generales de actuacion y favorecer la cooperacion internacional,

entre diferentes paises del mundo en materia de medio ambiente.

La Organizacién para la Educacion, la Ciencia, la Cultura de las Naciones Unidas en
colaboracion con el PNUMA (Programa de Naciones Unidas para el Medio
Ambiente), realizé una conferencia intergubernamental sobre Educacion Ambiental
en Belgrado y se crea el Programa Internacional de Educacion Ambiental (PIEA)

enl1975. Con el objetivo de formular y discutir directrices y educaciones.

Para promover la dimension ambiental el 13 de octubre de 1975 en Belgrado se
celebra el primer seminario internacional de educaciéon ambiental. En el evento se
acordo:

“Conseguir que la poblacibn sea consciente y esté preocupada por el medio
ambiente y por los problemas inherentes al mismo, que posea los conocimientos,
capacidad, mentalidad, motivaciones y el sentido de responsabilidad que le permitan
trabajar individual y colectivamente para resolver los problemas actuales e impedir
gue surjan otros nuevos”. (Seminario Internacional sobre Educacion Ambiental.
Belgrado, 1975: 5).

Con 66 estados miembros, en 1977 en Thilisi (Georgia se realizd la Primera
Conferencias sobre Educacion Ambiental aqui se establecieron sus principios y
objetivos los cuales estan vigentes en la actualidad. La declaracion de Thilisi
constituyd una invitacion dirigida a los estados miembros para que en su politica de
educacion incluyan medidas destinadas a incorporar la educacién ambiental tanto en

el contenido, en la direccién, como en las actividades.
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En esta conferencia se recomendd, fundamentalmente, prestar la debida
atencion a los valores ambientales a la hora de desarrollar programas de
educacion ambiental y que esta debia fomentar la conciencia y valores necesarios
para el logro de una mejor calidad de vida. La declaracion de Thilisi constituy6é una
invitacion dirigida a los estados miembros para que en su politica de educacion
incluyan medidas destinadas a incorporar la educacion ambiental tanto en el
contenido, en la direccion, como en las actividades. También estd dirigida a los

educadores para que pongan su interés y actividades en este campo.

Entre los objetivos basicos de la educacion ambiental que se adoptaron en este
evento y que los retoma Margarita Pherson Sayl en su articulo “Desarrollo

sostenible y educacion ambiental”, se encuentran. (Pherson, M: 2004:20).

Toma de conciencia: Ayudar a los individuos y grupos sociales a sensibilizarse y

tomar conciencia del entorno global y su problemética.

» Conocimientos: Ayudar a los individuos y grupos sociales a comprender el
entorno global, su problemética, la presencia del hombre en el entorno, la

responsabilidad y el papel critico que lo atafien.

» Actitud: Ayudar a los individuos y grupos sociales a adquirir valores sociales, a
interesarse por el medio ambiente, a tener una motivacion fuerte para querer

participar en la proteccion del medio ambiente y mejorarlo.

» Aptitudes: Ayudar a los individuos y grupos sociales a adquirir las aptitudes

necesarias para resolver problemas ambientales.

» Capacidad de evaluacién: Ayudar a los individuos y grupos sociales a evaluar
las medidas y los programas de educacion ambiental en funcion de los factores

ecoldgicos, politicos, econémicos, sociales, estéticos y educativos.
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Participacién: Ayudar a los individuos y grupos sociales a desarrollar su sentido
de responsabilidad para garantizar las medidas para resolver los problemas del

medio ambiente.

Para el logro de estos objetivos, la Conferencia Intergubernamental, redact6é los

principios pedagogicos siguientes:

Considerar al medio ambiente en su totalidad, es decir, en sus aspectos naturales
y creados por el hombre, tecnoldgicos y sociales (econémico, politico, técnico,
histérico-cultural, moral y estético).

Constituir un proceso continuo y permanente, comenzando por el grado
preescolar y en todas las fases de la ensefianza dentro del &mbito escolar y en la
vida social fuera de las instituciones escolares.

Aplicar un enfoque interdisciplinario, aprovechando en contenido especifico de
cada disciplina, de modo que se adquiera una perspectiva global y equilibrada.
Examinar las principales cuestiones ambientales desde los puntos de vista local,
nacional, regional e internacional, de modo que los educandos se compenetren
con las condiciones ambientales de otras regiones geograficas.

Concentrarse en las actuales situaciones ambientales y en las que pueden
presentarse, teniendo en cuenta la perspectiva histérica.

Insistir en el valor y la necesidad de la cooperacion local, nacional e internacional,
para prevenir y resolver los problemas ambientales.

Considerar, de manera explicita, los aspectos ambientales en los planes de
desarrollo y crecimiento.

Hacer participar a los estudiantes en la organizacion de sus experiencias de
aprendizaje, y darles la oportunidad de tomar decisiones y aceptar sus
consecuencias.

Establecer una relacion para los estudiantes de todas las edades, entre la
sensibilizacion por el medio ambiente, la adquisicién de conocimientos, la aptitud
para resolver los problemas y la clarificacion de los valores, haciendo especial
énfasis en sensibilizar a los mas jévenes en los problemas del medio ambiente

gue se plantean en su propia comunidad.
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* Ayudar a los estudiantes a descubrir los sintomas y las causas reales de los
problemas ambientales.

» Subrayar la complejidad de los problemas ambientales y, en consecuencia la
necesidad de desarrollar el sentido critico y las aptitudes necesarias para resolver
los problemas; y utilizar diversos ambientes educativos y una amplia gama de
métodos para comunicar y adquirir conocimientos sobre el medio ambiente,

subrayando debidamente las actividades practicas.(Ibidem: 2004:21).

En 1987 el Congreso Internacional de Mosclu establece la estrategia para la
educaciéon ambiental en la década del 90. En la conferencia Internacional sobre
Medio Ambiente y Sociedad celebrada en Grecia, en 1999, se recomendd que los
planes de accion para la educacion formal relativa al medio ambiente y la
sostenibilidad respondan a los objetivos concretos, y que las estrategias para la
educacion no formal e informal sean elaboradas a nivel nacional y local.

En la década de los 90 en el afio1992 se celebra la Conferencia de Naciones Unidas
sobre el medio ambiente y desarrollo conocida como la Cumbre de la Tierra de Rio
de Janeiro considerado el evento mas importante en el mundo con mas de 100
jefes de estados y 160 representantes de paises. Su finalidad fue la integracién para
un modelo de desarrollo que proteja el medio ambiente y el principal documento fue
la declaracion de Rio.

En relacion con este aspecto en esta Conferencia Mundial de Rio de Janeiro, el
Comandante en Jefe Fidel Castro Ruz expreso:"... hagase mas racional la vida
humana. Apliquese un orden econdémico internacional justo. Utilicese toda la Ciencia
para el desarrollo sostenido sin contaminacion. Paguese la deuda ecolégica y no la

deuda externa. Desaparezca el hambre y no el hombre."(Castro, F: 1992:2).

Diez afios més tarde la Organizacion de las Naciones Unidas convocoé la cumbre
sobre Desarrollo Sostenible, que se celebré entre el 26 de agosto y el 4 de
septiembre de 2002 en la Ciudad sudafricana de Johannesburgo donde asistieron
191 paises, en la que realizaron un plan acciones entre las que se encuentra

disminuir la deforestacion. Es importante significar que esta Cumbre constituyd un
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importante evento de reflexion y conciencia mundial sobre problemas del medio
ambiente. Sin embargo conjuntamente con el plan de accion y declaraciones, se
requiere de la puesta en practica de la estrategia y acciones concretas entre los
paises con el objetivo de preservar la vida en el planeta.

En este epigrafe se ha hecho un recuento de la evolucion de la educacion
ambiental en el ambito internacional, donde se ha resaltado la realizacion de eventos
importantes, normas y principios para tratar de solucionar problemas que afectan la
vida del hombre en el planeta. Partiendo de esta problematica actual es que el
Ministerio de Educacion, teniendo en cuenta su Nuevo Modelo de Secundaria Basica
enfrenta esta situacion mediante el proceso de ensefianza- aprendizaje y con una
ética responsable, empleando iniciativas e integrando tareas docentes a través de la
Matematica.

1.2.1: La evolucion de la Educacion Ambiental en C  uba.

En la etapa de la colonia y antes de que existiera revolucion hubo varias
legislaciones ambientales, aunque en esos tiempos no era preocupacion de los
diferentes gobiernos que estaban en el poder, que hubiese una politica y acciones
concretas en funcién del trabajo para educar ambientalmente a los miembros de la
sociedad, ademas, debido a la existencia de serios problemas sociales y econémicos
hacia que fuera practicamente imposible hablar de educacién ambiental antes del
1959.

Cuando triunfa la Revolucion Cubana el primero de enero de 1959 la educacion
ambiental comienza a alcanzar cada dia mas un desarrollo progresivo a pesar del
genocida bloqueo impuesto por Estados Unidos durante mas de cuatro décadas, y
recrudecido durante los ultimos afios. De ahi la importancia que tiene manejar
nuestras riquezas y controlar los recursos y dominar los problemas en la medida que

integremos los procesos naturales, sociales y culturales.

En Cuba existen documentos que rigen el desarrollo politico y social, entre ellos la
Constitucién de la Republica, el Programa del Partido Comunista de Cuba, la

legislaciéon. Por la necesidad lograr procesos de cambio que garanticen un sistema
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de relaciones mas armoénicas entre la naturaleza y la sociedad es que en 1976 se
crea la Comision Nacional para la Proteccion del Medio Ambiente y Conservacion de
los Recursos Naturales (COMARNA).

Muestra de todo este interés por la proteccion del medio ambiente por parte del

Partido y el Estado Cubano es lo expresado en el Programa del Partido Comunista

de Cuba, aprobado democréaticamente por el Tercer Congreso, en 1986:
“Un papel cada vez mayor en la proteccion de la salud del pueblo lo tiene la
lucha por preservar de la contaminacion el ambiente y los recursos naturales.
Para ello se establecen las regulaciones indispensables para lograr este objetivo
y adoptar las disposiciones que aseguren su estricto cumplimiento, asi como
incrementar la labor educativa encaminada a que las masas participen
activamente en su cuidado y proteccion”. (Departamento de Orientacion
Revolucionaria del PCC: 1986: 4).

Afios més tarde después de la Cumbre de Rio, el Parlamento revis6 una nueva
redaccion del Articulo 27 de la Constitucion de la Republica, que consagra el medio
ambiente en la carta magna y refiere que:

“El Estado protege al Medio Ambiente y los recursos naturales del pais.
Reconoce su estrecha vinculacion con el desarrollo econdémico y social sostenible
para hacer mas racional la vida humana y asegurar la supervivencia, el bienestar

y la seguridad de las generaciones actuales y futuras. Corresponde a los érganos
competentes aplicar esta politica. Es deber de los ciudadanos contribuir a la
proteccion del agua, la atmoésfera, la conservacion del suelo, la flora, la fauna y de
todo el uso potencial de la naturaleza~ (Gaceta Oficial de le Republica de Cuba:
2001: 15).

En 1994, la dimensién ambiental fue incluida en la Ley Tributaria en la Ley de Minas
con su reglamento de inversion extranjera; también se prevé su inclusion de esta
dimensién en la Ley de los Hidrocarburos y la Ley del Suelo, asi como en el
Ordenamiento Territorial y el Urbanismo. Luego en 1997 el Ministerio de ciencia,
Tecnologia y Medio Ambiente aprueba Estrategia Nacional de Educacion Ambiental

documento de extraordinario valor que entre sus postulados promueve la formacion
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de una conciencia ambiental que profundice en las acciones de educacion,

divulgacion e informacion ambiental.

En este mismo afo se promulga la Ley 81 del Medio Ambiente, esta desde su primer
capitulo en el articulo 4 establece los principios que rigen las acciones ambientales,
uno de ellos plantea que:

“La educacidon ambiental se organiza y se desarrolla mediante un enfoque
interdisciplinario y transdisciplinario, propiciando en los individuos y grupos sociales
el desarrollo de un pensamiento analitico, que permita la formacion de una vision
sistémica e integral del medio ambiente, dirigiendo en particular sus acciones a
nifios, adolescentes y jovenes y a la familia en general”. (Gaceta Oficial de la
Republica de Cuba: 1997: 48).

En la provincia de Sancti Spiritus se ha trabajado en los estudios de percepcion en
los programas de educacion ambiental, permitiendo realizar actividades en sectores
priorizados, entre los que se encuentran las montafias, como es el caso de las
alturas de Banao en las que estd enmarcada la escuela y la localidad donde viven

mas de un 50% de los estudiantes, cuencas y zonas costeras.

A partir de esto se realizan acciones como: Realizacion de programas radiales y
televisivos con la participacion de especialistas; divulgacion de fechas de
significacion ambiental; acciones para la escuela y la comunidad; divulgacion y
capacitacion a decidores de gobierno; se logra sistematizar el trabajo con el
Ministerio de Educacion, implementandose los acuerdos emanados del Seminario
Nacional de Educacion Ambiental, para la promocion, sistematizacion,
implementacion y obtencién de resultados en el trabajo de Educacion Ambiental; se
desarrollan en los municipios Los festivales ambientales en los que se logra una
participacibn mayor de la comunidad; Se realizdé con éxito la | Feria Popular para la
Ciencia, la Tecnologia y el medio Ambiente con la presentacion de mas de 160
proyecto.

Se han elaborado en la provincia diferentes documentos que contribuyen a

enriquecer la bibliografia para el estudio de la Educacion Ambiental entre los que se
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encuentran el Boletin Mundo Verde, el Calendario Ambiental, El Hombre y el Medio
Ambiente, Un Mundo Mejor es Posible, ademas la version digital de la Situacion
Ambiental Espirituana 2006.

En este epigrafe se evidencia la evolucion de la educacion ambiental en Cuba desde
sus inicios, ademas recoge detalladamente como el Estado Cubano ha plasmado en
diferentes documentos oficiales lo relacionado con el cuidado y proteccion del medio
ambiente, a la vez que trabaja en funcion de desarrollar en todos los individuos de la
sociedad una conciencia ambientalista capaz de enfrentar con gran responsabilidad

los problemas que afectan el entorno.

1.2.2: La Educacion Ambiental en el contexto educat  ivo.

Es evidente que en la politica educacional cubana existe un marcado interés por el
desarrollo de la educacion ambiental escolar, dirigida a formar en los escolares
cambios significativos de comportamiento y resignificacion de valores culturales,
sociales, politicos, economicos relativos al medio ambiente, al mismo tiempo
propiciar y facilitar mecanismos de adquisicion de habilidades intelectuales vy fisicas,
promoviendo la participacion activa y decidida de los individuos de manera
permanente; reflejdndose en una mejor intervencién humana en el medio y como

consecuencia una adecuada calidad de vida.

En 1979 se celebra el Primer Seminario Nacional de Educacion Ambiental, el cual
establecio el punto de partida para el trabajo relacionado con la educacion ambiental
en los desiguales niveles de ensefianza aprobando mejorar sus definiciones y arribar
a los momentos actuales con méas elementos metodolégicos y habilidades de
desarrollo realizables de incluir en propuestas que respondan a la dinamica propia de
cada region.
Como elemento significativo que marca una pauta importante en el desarrollo de la
educacion ambiental en los momentos iniciales a nivel institucional en el Ministerio
de Educacién, lo constituy6 la Ley 33 de Proteccion del Medio Ambiente y el Uso
Racional de los Recursos Naturales, la cual expresa en su articulo 14:

“... que dentro del Sistema Nacional de Educacion debe incluirse la ensefianza

de las cuestiones fundamentales sobre la proteccion del medio ambiente y los
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recursos naturales...”. (Gaceta Oficial de la Republica de Cuba: 1981: 4).

Desde este momento el Ministerio de Educacion comienza a dictar una serie de
circulares y resoluciones encaminadas a introducir la tematica de la educacion
ambiental en el contexto educativo, por ejemplo tenemos:

» Circular 42/83: Establece el desarrollo de actividades extradocentes vy
extraescolares sobre educacion ambiental y la celebracion del 5 de junio, "Dia
mundial del medio ambiente".

Resolucion 91/85: establece el aumento de la atencidon a la preparacion del personal
docente, de todos los niveles de ensefianza en cuanto a la tematica de Educacion
Ambiental, mediante el trabajo sistematico de las diferentes disciplinas.

e Circular 10/90 del Ministerio de Educacion donde se orientaba a las
direcciones de Educaciéon y a los diferentes colectivos pedagdgicos de todos
los tipos de ensefianza, introducir en el proceso docente educativo o
relacionado con el sistema de cuidado y proteccion del medio ambiente.

Programa de Ahorro de Energia del Ministerio de Educacion (PAEME).

Tiene como objetivo general, contribuir a través del Sistema Nacional de Educacion a
la formacion en las actuales y futuras generaciones de cubanos, una conducta civica
responsable, que partiendo del conocimiento de la situacién energética actual del
pais, que garantice una toma de conciencia de la necesidad del uso racional de
energia eléctrica, su ahorro y la consecuente contribucidén a la proteccion del medio
ambiente, en el marco del desarrollo sostenible.

* Carta circular No 11/ 03: Indicaciones conjuntas del Ministerio de Educacion y
la Sociedad Cultural José Marti para el desarrollo y establecimiento de los
Jardines Martianos en el sector educacional.

Estas indicaciones sustentan el proyecto denominado “Creacion y conservacion de
bosques: un acercamiento a José Marti a la cultura de la naturaleza”, que tiene como
base el pensamiento de nuestro Héroe Nacional en la defensa de la naturaleza y sus
concepciones estéticas, asi como el apoyo que en este campo brinda el Gobierno
Revolucionario al noble empefio de la proteccion del medio ambiente en su lucha
contra la deforestacién, proceso de destruccion ambiental que amenaza con hacer

desaparecer especies forestales.
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* Programa, estrategia general y acciones especificas sobre la educacion
ambiental para las escuelas y comunidades ubicadas en las cuencas
hidrogréaficas de interés nacional y en el plan Turquino Manati, a implementar
en los cursos 2004-2005, 2005-2006 y 2006-2007.

Conjunto de indicaciones para el trabajo a realizar en los centros docentes para dar
tratamiento didactico a los problemas del medio ambiente y contribuir al desarrollo
sostenible de las cuencas hidrogréficas de interés nacional y las zonas de montafa.

* Resolucién conjunta no. 1/2005. Programa para el ahorro y uso racional del
agua en el sector educacional.

La situacion de contingencia que presenta el pais en gran medida como
consecuencia de los efectos acumulativos de la sequia que durante varios afios
afecta el régimen de lluvias, el uso inadecuado de las fuentes de abasto de agua vy el
empleo no racional de este recurso, con su impacto desfavorable en la calidad de
vida de la poblacion, hace que la escuela cubana asuma el deber ineludible de tomar
las medidas que sean pertinentes para contribuir a la educacién de la poblacion,
desde edades tempranas, formar valores y fomentar una conducta ciudadana
responsable y comprometida con el ahorro y el empleo racional de todos los
recursos entre los que tiene extraordinaria importancia el agua.

* Indicaciones Ministeriales para la reduccidn de los efectos de los desastres.
Como parte de la Estrategia Internacional para la Reduccién de Desastres
(EIRD).

Las Naciones Unidas, declara que el segundo miércoles del mes de octubre, se
celebre el Dia Internacional para la Reduccion de Desastres. En todos los centros

educacionales se realizar actividades conmemorativas a la fecha.

» Indicaciones para profundizar y sistematizar el trabajo de educacion ambiental
en las escuelas, las estructuras de direccibn municipales y los Institutos
Superiores Pedagogicos para los cursos 2001-2002 y 2002-2003, emitida el
22 de octubre del 2001. (Por su importancia y actualidad estas fueron
ratificadas en el Seminario Nacional de Educacion Ambiental, celebrado en

Granma en abril del 2004 y se mantendran en vigor para el curso 2005-2006).
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* Indicaciones para perfeccionar el desarrollo de la reforestacion en los centros
educacionales y su entorno. Departamento Agropecuario del Ministerio de
Educacion para el afio 2003.

* Programa de Educaciéon Ambiental para las Cuencas Hidrograficas de Interés
Nacional y aplicable a otras cuencas provinciales y territoriales del Ministro de
Educacion, del 7 de julio del 2004.

* Indicaciones que contienen Estrategias y Acciones a realizar por el Ministerio
de Educacion y el Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio ambiente para el
desarrollo del Programa de Educacion Ambiental para las Escuelas ubicadas
en las montafas de Cuba., con fecha 20 de julio del 2004.

* Indicaciones y acuerdos para la implementacion de la Estrategia derivada de
los Seminarios, Talleres Nacionales de Educacion Ambiental Ministerio de
Educacion y Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente (2003, 2004,
2005).

El Ministerio de Educacion en correspondencia con la prioridad que el Partido, el
Gobierno y el estado cubano, le confieren a la proteccion del medio ambiente y, en
particular, al trabajo de educacion ambiental, ha firmado acuerdos de colaboracién
con el Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente, con el objetivo de
profundizar en la implementacion de la Estrategia Nacional de Educacion Ambiental
en el sector educacional.

Algunos elementos de estas indicaciones que por su importancia merecen ser
destacadas, son:

- Divulgar los cinco problemas que en la Estrategia Ambiental Nacional se declaran
como prioridades, ellos son: Degradacion de los suelos, deterioro del saneamiento y
las condiciones ambientales en asentamientos humanos, contaminacion de las
aguas terrestres y costeras, baja cobertura boscosa y pérdida de la biodiversidad
biolégica de manera que sirvan de base para disefiar el trabajo en todas nuestras
instituciones, tomando en consideracion como se manifiestan en el entorno al que
pertenecen.

-Priorizar el trabajo de educacion ambiental en las escuelas ubicadas en cuencas

hidrogréficas, en especial en las de interés nacional.
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-Utilizar las posibilidades que brindan las diversas actividades de vinculacion con la
naturaleza, en particular las acampadas, actividades de los pioneros exploradores,
las movilizaciones de la escuela al campo, el trabajo en los huertos, entre otros, para
insistir en la proteccion de la flora y la fauna locales, vinculandose al Programa
Nacional de Biodiversidad.

-Considerar como parte integral del trabajo de educacion ambiental la participacion
de las escuelas en la preparacion ante los desastres naturales, durante los “Dias de
la Defensa” y actividades de la Defensa Civil, asi como los preparativos ante las
emergencias.

-Enfatizar en el trabajo de educaciéon ambiental que se viene desarrollando en los
parques nacionales, reserva de la biosfera, refugios de fauna y otros tipos de areas
protegidas, ofreciendo una atencién especial a las escuelas y comunidades de las
zonas rurales y de montafias y, sobre todo, a las ubicadas en el Plan Turquino-
Manati.

- Insistir en que la proteccion del medio ambiente y el trabajo de educacién ambiental
es integral, ya que el medio ambiente es un sistema unico, integral y complejo, por lo
gue se aprovecharan todas las actividades que se realizan en la escuela y con su
entorno, pero con énfasis en la clase.

- Incluir la educacion ambiental en el trabajo politico ideoldgico, la labor de formacion
de valores, los turnos de reflexion y debate, el programa audiovisual y en todo el
proceso docente educativo.

-Promover la elaboracion e implementacion de proyectos, investigaciones vy
experiencias de avanzada en los que se vincule la educacién ambiental a la solucion
de problemas medioambientales concretos de los entornos escolares, asociados a
los Programas Nacionales Ramales y Territoriales y como fuente de financiamiento.
En la Estrategia Nacional Ambiental 2007-2010 se propone como una de las metas
principales a cumplir:

“... profundizar y perfeccionar la introduccion de la dimension ambiental en los
planes, programas de estudio y libros de texto, en el Sistema Nacional de

Educacién”. (Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente: 2007:51).

30



La dimension ambiental ha sido insertada en la ensefianza Secundaria Basica en los
ultimos afos a través de actividades variadas que motivan a los estudiantes a cuidar
la naturaleza, algunas de ellas son las excursiones y caminatas, que los ponen en
contacto con el entorno, brindandole un mayor conocimiento del medio que los
rodea. También estad el Movimiento de Pioneros Exploradores, donde el estudiante
toma conciencia de para que se prepara y lo hace bajo el lema de: El pionero
explorador ama la naturaleza, a la patria socialista y se prepara para la vida en
campafia.

Ademas se crean circulos de interés, actividades de reforestacion, visitas a cuencas
hidrogréficas que actualmente se trabaja en su recuperacion, el trabajo en el
software educativo La naturaleza y el hombre, ademas entre aspectos de la tercera
revolucion educacional se debe mencionar las tele clases y las video clases en las
gue los estudiantes tienen otra via para apropiarse de conocimientos.

En este epigrafe se hace referencia a que uno de los objetivos en la actualidad del
Ministerio de educacion es darle prioridad al tema de la educacion ambiental para asi
contribuir a la proteccion del medio ambiente, o que permite que los estudiantes
adquieran conciencia de los problemas que afectan el entorno donde habitan,
ademas, de que cultiven valores inherentes a nuestro desarrollo social y logren que

en un futuro este desarrollo sea sostenible.

1.3: La deforestacion en la actualidad.

Este tema relacionado con la deforestacion es necesario ya que es un problema global
gue de no conocer sus efectos negativos hacia la Tierra, no realizariamos acciones
para que ella luzca espléndidos bosques y regiones arboladas. En el Curso de
Geografia Universal que se impartio en el 2003 se hace referencia a que:

“A lo largo de los siglos el desmonte para cultivos, la tala de arboles con fines
comerciales, la cria de ganado y la recoleccion de lefia, han reducido los bosques a
unos 42 millones de kilbmetros cuadrados, es decir, a dos tercios de la superficie

existente en la época preagricola”. (Ministerio de Educacion: 2003:17).

Responsable de esta situacion ha sido el hombre que desde siempre ha seguido

una estrecha relacion con la naturaleza para conseguir satisfacer sus necesidades,

31



utilizando a los bosques como uno de los medios fundamentales donde ha
encontrado todo lo necesario para su supervivencia, o que ha traido consigo que no

le haya dado un uso racional y equitativo y se produzca la deforestacion.

La deforestacion ha sido un proceso analizado por varios autores, entre los que se
encuentra Gladis Mufioz la que la considera como:

Un proceso de desaparicion de los bosques o masas forestales, fundamentalmente
causada por la actividad humana, tala o quema de arboles accidental o provocada.
Esta directamente causada por la accién del hombre sobre la naturaleza,
principalmente debido a las talas realizadas por la industria maderera, asi como para

la obtencion de suelo para la agricultura.( (Muiioz, G: 2008:1).

Refiriéndose a la deforestacion el Comandante en Jefe Fidel Castro Ruz en una de

sus reflexiones planteo:

“La deforestacion en el planeta podria ampliar (aunque solo por un tiempo) la
superficie apta para cultivos. Pero eso seria tan solo por unas pocas décadas, a lo
sumo. Esas tierras luego se desertificarian y la situacion quedaria peor que antes,...”
(Castro, F: 2007:68).

Por tanto se puede plantear que todavia no existe la conciencia necesaria a nivel
mundial para proteger los bosques, sino al contrario, gran nimero de comunidades
en diferentes paises los destruyen. De ahi que la situacion de la deforestacion en
muchos paises las practicas forestales de tala rasa ha sido la causa principal de la
pérdida forestal. Por ejemplo en Colombia se deforestan entre 1.5 a 2.2 millones de
acres al afio. Las selvas tropicales del planeta, localizadas principalmente en
América del Sur y Central, Africa Central y el sudeste asiatico, sufren diariamente la
tala indiscriminada de sus arboles, muchos de ellos con cientos de afios de
antigiiedad. El proceso ocurrido en la Region Oriental del Paraguay muestra que en
40 afos, comprendidos entre 1.945 y 1.985, llego a eliminar 4.916.452 hectareas, lo

cual representa un promedio aproximado de 123 mil hectareas cada afio.

32



En los paises mas desarrollados la lluvia dcida compromete la supervivencia de los
bosques, sin embargo en los paises menos desarrollados las masas boscosas se
reducen. Por otro lado, en los paises industrializados se estan recuperando debido
a las presiones sociales, reconvirtiendose los bosques en atractivos turisticos y

lugares de esparcimiento.

La Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente reconoce que todos
los bosques del planeta deben ser objeto de una ordenacion sostenible, que
garantice sus servicios y beneficios sociales, econdmicos y ecolégicos. En Cuba, al
cierre del 2007 la superficie cubierta de bosques (bosques naturales y plantaciones)
es de 2 774.1 miles de ha, que representa el 25.3% de la superficie geografica del

pais (indice del Boscosidad).

La profusa legislacion forestal dictada entre 1902 a pesar de las buenas intenciones
de sus promotores, no tuvo como resultados practicos la proteccion y explotacion
nacional de los bosques, sino por el contrario la devastacion de extensas areas de
bosques. Basta decir que de un &rea cubierta de bosques del 52% a inicios del siglo
XX, en 1959 se habia reducido al 13.4%.Desde 1942 la tasa de deforestacion se
mantuvo en ascenso por mas de 460 afios, alcanzando en el primer cuarto del siglo
XX su mas alto valor, como promedio 126.8 miles de ha/afio y en todo el periodo

neocolonial (1900-1958) resulto ser como promedio 75 700 ha/afio.

La politica de la Revolucion de proteger y desarrollar el deteriorado patrimonio
forestal de la nacion, se manifesté en fecha tan temprana como febrero de 1959, al
crearse el Departamento de Repoblacion Forestal del Ejército Rebelde, adscrito al
Ministerio de Defensa, mediante la Ley No. 100. En abril del propio afio se dict6 la
Ley No. 239 que definid la estructura y funciones de dicho Departamento y senté las
bases para la repoblacion forestal, declarando a los bosques bienes materiales de
utilidad publica, y su conservacion, mejora y proteccion, debe ser de la nacion y

funcion social del Estado, disponiendo la creacion de un Fondo Estatal Forestal.

En la Ley No. 85, aprobada por la Asamblea Nacional del Poder Popular en julio de

1998 en su Capitulo 1, Articulo 1 plantea:
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“...que la Ley Forestal tiene como objetivo establecer los principios y las
regulaciones para la proteccion, el incremento y desarrollo sostenible del patrimonio

forestal de la nacion”. (Gaceta Oficial de la Republica de Cuba: 1998: 773).

En funcion de cumplir los objetivos de esta Ley la provincia de Sancti Spiritus ha
logrado reactivar satisfactoriamente la red de formacion ambiental, la cual agrupa a
centros con capacidad institucional, permitiéndole darle a la capacitacién un sentido
estratégico y sistémico en correspondencia con la gestion ambiental del territorio. La
provincia a raiz del surgimiento del Servicio Estatal Forestal (SEF) en 1995, La Ley
Forestal en 1998 y posteriormente el Fondo Nacional de Desarrollo Forestal
(FONADEF) en el 2000 ha venido consolidando el trabajo de la actividad forestal
donde se ha incrementado la superficie boscosa de 75 890.6 ha en el 1999 hasta
136 325.65 ha en el 2007, para alcanzar un indice de boscosidad de 15.2%.

Para ello en su Estrategia Ambiental Provincial se proponen metas que debe
alcanzar la provincia en funcion de que esta situacion no se agrave, como es el caso
de aumentar el indice de boscosidad en la provincia de un 13.88 % a 14.2 % para el
2010; se disminuye hasta 2 hectareas o menos, las afectaciones provocadas por
incendios forestales, por cada 1000 hectareas de superficie boscosa con respecto al
afio 2000; el 70 % de los incendios son menores a 5 hectareas; se reduce a 5 % los

incendios cuya causa de origen esta sin determinar.

En la comunidad de Banao este problema medioambiental se ha agudizado, ya que
algunos campesinos de manera irresponsable han eliminado &areas boscosas y
siembran cultivos de una sola época de siembra, el resto del afio esas tierras estan
sin cultivar y actuando de esa forma hay menos oxigeno en la atmadsfera, la erosiéon
en los suelos puede agudizarse por lo que se propone trabajar en funcién de que no
se sigan destruyendo los bosques que nos rodean, formando en los estudiantes una
conciencia ambientalista. El contexto anterior admite sefialar que se continten
realizando acciones para que la cobertura boscosa cada dia aumente si es que

realmente deseamos que continde la vida en la Tierra. Para conseguir este objetivo
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es necesario favorecer el desarrollo de la educacion ambiental en estas y en futuras

generaciones.

1.4: Aplicacion del enfoque histérico cultural de V igotski al aprendizaje de la
Educacion Ambiental.

En la época contemporanea las tendencias pedagogicas formuladas tratan de
resolver el problema de como transmitir a las nuevas generaciones toda la
experiencia acumulada por la humanidad y como formar la personalidad de los
estudiantes de manera diferenciada. De ahi que el enfoque historico cultural de
Vigotski es una de estas tendencias que trata que el desarrollo del nifio no sea
autoctono de los procesos educacionales ya que ambos se vinculan siempre. Es por
eso que la enseflanza de la educacion ambiental debe proyectarse, teniendo en
cuenta lo real y lo potencial para lograr niveles mas altos de desarrollo y
autorregulacion.

En este sentido expreso: “La mayoria de las investigaciones que tienen que ver con
el aprendizaje escolar miden el nivel de desarrollo mental del nifio y le hacen
solucionar determinados problemas standardizados. Se supone que el problema que
puede resolver por si solo indica el nivel de su desarrollo mental en ese momento.
Pero de este modo solo puede ser medida la parte del desarrollo del nifio que se ha
completado, mas esta muy lejos de constituir su historia completa”. (Vigotski, L:
1998:63).

Al aplicar las tareas docentes para favorecer la educacion ambiental, se pudo
constatar que ellas orientan y estimulan a los estudiantes a proteger el medio
ambiente. Para su realizacion se tuvo en cuenta el desarrollo actual de los
estudiantes en cuanto a los conocimientos relacionados con el medio ambiente para
asi ampliar continuamente los limites de la zona de desarrollo préximo y los niveles
progresivos de ellos, siendo esta educacion la que promueve y potencia aprendizajes
desarrolladores.

Es por ello que resulta tan importante desarrollar la actividad independiente con la
busqueda y construccion de nuevos conocimientos, sentimientos y formacion de
valores. Este razonamiento, sustentado en la ley genética del desarrollo cultural, se

sustenta en el concepto de Zona de Desarrollo Préximo, que es la distancia que
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media entre el nivel de desarrollo actual del nifio, determinado con tareas que él
puede solucionar de forma independiente y el desarrollo posible, potencial, que se
determina con ayuda de tareas a solucionar bajo la direccién de los adultos y la

colaboracion de los condiscipulos mas inteligentes. (Ibidem: 1998:24).

La realizacion de tareas docentes vinculadas con la educacion ambiental es un
proceso que tiene caracter social e individual donde cada estudiante se apropia de
esos conocimientos de forma particular y a partir de diferentes interrelaciones en las
gue ha transcurrido y transcurre su vida, para asi actuar de manera responsable en el
cuidado del medio ambiente. Teniendo en cuenta la importancia del aprendizaje
desarrollador es que diversos escritores han centrado su atencién en la zona de
desarrollo préximo como aspecto importante de interaccion del individuo, que a la vez
influye en lo educativo, lo cual puede conducir al éxito de determinadas acciones que
finalmente puedan favorecer el desarrollo de la educacibn ambiental en los
estudiantes.

La aplicacion del enfoque histérico cultural de Vigotski permite a través de esta
unidad y teniendo en cuenta el diagnéstico inicial y final de los estudiantes lograr el
éxito propuesto con la realizacion de tareas docentes sin olvidar tanto las
potencialidades negativas como positivas, siempre que estas se empleen en funcion
de su educacion ambiental y que responda al actual Modelo de Escuela Secundaria
Béasica. Este Modelo considera muy importante la comprension de este principio
(Zona de Desarrollo Préximo) ya que establece el vinculo entre aprendizaje y
desarrollo con un enfoque dialéctico y humanista del proceso de ensefianza-
aprendizaje considerando la unidad de lo afectivo y lo cognitivo y de lo instructivo y lo

educativo.

1.5: El Proceso de Ensefianza-Aprendizaje de la Mate matica para favorecer la
Educacion Ambiental.

El proceso de ensefianza-aprendizaje es necesario comprenderlo y para ello la
primera accioén seria conocer lo que es un proceso. En el libro de Pedagogia de

Guillermina Labarre y Gladis E Valdivia, ellas plantean:
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“Que un proceso tiene diferentes fases o etapas con un caracter legal”. (Labarre, G:
2009:24).

De acuerdo con lo anterior se puede plantear también que la ensefianza es un
proceso, ademas de ser un fendmeno pedagodgico y por consiguiente social que
tiene mucho que ver con el accionar del maestro dentro del contexto social que rodea
al estudiante, constituido por leyes objetivas que actiuan a traveés de la conducta
subjetiva. Referente a este tema es que Klingberg en el libro Introduccion a la
didactica general, plantea que las leyes del proceso de ensefianza se manifiestan en
condiciones irrepetibles, lo cual determina que el proceso de ensefianza no deba
dirigirse con procedimientos rigidos, sino que demande un trabajo creado por parte
del maestro. (Klingberg, L: 1970:127).

Labarrere y Valdivia definen la ensefianza como un proceso que esta constituido por
fases o etapas. En segundo lugar porque en ella influyen un sistema de leyes.
(Labarrere, G: 2009:24).

Este proceso de ensefianza tiene un caracter bilateral y no se puede ver desligado
del aprendizaje, por lo que Javier Burdn en su libro Aprender a aprender citado por
Doris Castellanos plantea que: “Aprendizaje significa no sélo adquirir conocimientos,
sino que incluye también aprender a buscar los medios que conducen a la solucién
de problemas: seleccionar informacién, elegir medios y vias, destacar hipoétesis,

ordenar y relacionar datos”. (Buron, J: 2000: 22).

Doris Castellanos también sefiala en el libro “Ensefiar y aprender en la escuela” que:
“El proceso dialéctico de apropiacion de los contenidos y las formas de conocer,
hacer, convivir y ser construidos en la experiencia socio-historica, en la cual se
producen, como resultado de la actividad del individuo y de la interaccion con otras
personas, cambios relativamente duraderos y generalizables, que les permite
adaptarse a la realidad, transformarla y crecer como personalidad.”(Castellano, D:
2005:24).

En este sentido, el proceso de aprendizaje posee un caracter tanto investigador,
como emocional, o sea, implica a la personalidad como un todo, en el que se

construyen los conocimientos, habilidades, capacidades, se desarrolla el
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conocimiento, ademas, de forma inseparable se desarrolla lo afectivo, se forman
sentimientos, valores, ideas, donde emerge la propia persona y sus orientaciones
ante la vida.

El proceso de ensefianza y el de aprendizaje no se pueden ver aislados, sino unidos
como un proceso integrador, por lo que diversos autores lo han trabajado de esta
tltima forma, entre los que se encuentran Pilar Rico y Margarita Silvestre que
definen:

“El proceso de ensefianza- aprendizaje como un todo integrado, en el cual se pone
de relieve el papel protagénico del alumno (...) revela como -caracteristicas
esenciales determinantes la integracion de lo cognitivo y lo afectivo, de lo instructivo
y lo educativo, como requisitos psicologicos y pedagdgicos esenciales”, con lo que
superan esa tradicional division a la que se hacia referencia, lo que es considerado

en la investigacion. (Rico, P: 2003:68).

En el tercer Seminario Nacional para Educadores se define como: “(...) la via
mediatizadora fundamental para la adquisicibn por este de los conocimientos,
procedimientos, normas de comportamiento, valores, es decir, la apropiacién de la
cultura legada por las generaciones precedentes, la cual hace suya como parte de su
interaccion en los diferentes contextos sociales donde cada alumno se desarrolla”.

(Il Seminario Nacional para Educadores: 2003: 6).

Ambos conceptos llevan implicito un proceso de enseflanza- aprendizaje
desarrollador que instruye, educa y plantea determinadas exigencias al educador
para su concepcion, donde la ensefianza desarrolladora ha sido conceptualizada por
varios autores, dentro de las cuales se encuentra esta definicion:

“El proceso sisteméatico de transmisién de la cultura en la institucion escolar en
funcion del encargo social, que se organiza a partir de los niveles de desarrollo actual
y potencial de los estudiantes, y conduce al transito continuo hacia niveles superiores
de desarrollo, con la finalidad de formar una personalidad integral y autodeterminada,
capaz de transformarse y transformar la realidad en un contexto socio-histérico
concreto.” (Castellano, D. 2001: 44).
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Doris Castellanos y otros (2001) en Hacia una concepcion del aprendizaje
desarrollador apuntan hacia la necesidad de concebirlo, como “... un proceso de
apropiacion activa y creadora de la cultura que propicien el desarrollo del auto
perfeccionamiento constante de la persona, de su autonomia y autodeterminacion en
intima relacion con los necesarios procesos de socializacion, compromisos y
responsabilidad social.” (Ibidem: 2001: 46).

En el Tabloide de la Maestria en Ciencias de la Educacion la Dra.C Doris Castellanos
Simons, citado por Margarita Silvestre y J. Zilberstein lo definen como:

“La via mediatizadora esencial para la apropiacion de conocimientos, habilidades,
normas de relacibn emocional, de comportamiento y valores, legados por la
humanidad, que se expresan en el contenido de la ensefianza, en estrecho vinculo
con el resto de las actividades docentes y extradocentes que realizan los

estudiantes”.(Ministerio de Educacion :2005:14).

Un proceso de ensefianza-aprendizaje desarrollador, promueve el desarrollo integral
de la personalidad de los estudiantes, garantizando la unidad y equilibrio de lo
cognitivo y lo afectivo-valorativo, en el desarrollo y crecimiento de ellos. Al respecto la
Dra. Pilar Rico en el libro Proceso de Enseflanza Aprendizaje Desarrollador en la
Escuela Primaria lo define asi:

Es el proceso de apropiacion por el nifio de la cultura bajo condiciones de orientacion
e interaccion social. Hacer suya esa cultura requiere de un proceso activo y reflexivo
regulado, mediante el cual aprende, de forma gradual acerca de los objetos,
procedimientos, la forma de actuar, la forma de interaccion social del pensar, del
contexto histdrico-social en el que se desarrolla y de cuyo proceso dependera su
propio desarrollo. (Rico, P: 2001:70).

La autora de este trabajo asume este concepto dado por Pilar porque promueve el
desarrollo integral de la personalidad del educando, garantizando la unidad y
equilibrio de lo cognitivo y lo afectivo-valorativo, en el desarrollo y crecimiento de los

educandos. Siendo también de interés para el Sistema de Educacion el cual se
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encuentra en transformaciones para lograr la formacion de una cultura general

integral del adolescente cubano, Modelo de Escuela Secundaria Basica.

Dentro de estas transformaciones se encuentran los Programas Directores actuales
gue ponen de manifiesto un intento por organizar centralmente el trabajo
interdisciplinario, se corresponden con las disciplinas que méas pueden aportar al
estudiante en su camino hacia la adquisicion de un conocimiento integrador. Este
debe ser el punto coman hacia donde se dirijan todos los que recorren paralelamente

los caminos de la ensefianza y el aprendizaje.

Ejemplo de estos programas es el Programa Director de Matematica reelaborado en
el curso escolar 1999-2000, después de ser experimentado durante dos cursos es
generalizado en el curso 2002- 2003. La labor mas importante de la ensefianza de la
Matemaética es transmitir a las nuevas generaciones los conceptos, proposiciones y
procedimientos de esta ciencia, de manera que los estudiantes aprecien el valor y la
utiidad de esta informacion y que realicen tareas en colectivo y adquieran
habilidades que les permitan aplicar la Matematica, por lo que es una ensefianza
desarrolladora.
Esta ensefianza desarrolladora es la que promueve el aprendizaje de la Matematica
y Se asume como:
Un proceso activo, reflexivo y regulado a través del cual el sujeto aprende y se
apropia de forma gradual, de una cultura acerca de los conceptos, proposiciones y
procedimientos de esta ciencia, bajo condiciones de orientacion e interaccion social
gue le permiten apropiarse, ademas, de las formas de pensar y actuar del contexto
histérico social en que se desarrolla. (Ministerio de Educacion: 2007:17).
La autora de esta tesis se acoge a los criterios dados por el colectivo de autores del
curso: Didactica de la Matematica en la Secundaria Bésica, en el modulo Il de
Maestrias en Ciencias de la Educacion sobre el proceso de ensefanza-aprendizaje
de la Matematica, plantean que es desarrollador, si en cada uno de los alumnos:

* Se logra la adquisicion de los conocimientos, las habilidades y las

capacidades matematicas requeridas para realizar aprendizajes durante toda

su vida.
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» Se potencia el transito progresivo de la dependencia a la independenciay a la
autorregulacion.

» Se promueve el desarrollo integral de la personalidad. (Ibidem: 18).

Para lograr este proceso de ensefianza-aprendizaje desarrollador de la Mateméatica
es necesario tener en cuenta los objetivos principales, entre los que se encuentran
los siguientes:

* Reconocer las potencialidades que tiene la matematica para resolver
problemas de otras asignaturas y de la vida préactica.

* Leer, escribir, comparar y ordenar nuameros naturales y fraccionarios
representados como expresiones decimales, como fracciones comunes 0 en
notacion cientifica, interpretar su significado y saber ubicarlos en la recta
numeérica.

e Calcular con seguridad y rapidez, para saber emplear las reglas de célculo
aproximado y estudiar la factibilidad de las respuestas atendiendo a los
enunciados de los ejercicios.

* Resolver problemas en los que se apliquen los conocimientos y habilidades
adquiridos sobre el significado de las operaciones de calculo, la

proporcionalidad y el tanto por ciento. (Ministerio de Educaciéon: 1999:1).

Para darle cumplimiento a estos objetivos, los profesores deben lograr que sus
estudiantes resuelvan problemas y analicen la logica de las respuestas atendiendo a
las exigencias de los enunciados de las tareas docentes propuestas. El analisis, en
particular, de los programas de ensefianza de la Matemética en la escuela media
cubana en las Ultimas décadas, conduce a la conclusion de que los problemas han
alcanzado un papel protagénico en la ensefianza y aprendizaje de la Matematica.

De esta forma se convierte la resolucion de problemas en una de las tareas que con
mayor frecuencia ejecutan los estudiantes desde que inician sus estudios. Referente
a esto Labarrere en su investigacion de como ensefiar a resolver problemas planteo:
“No hay materia escolar, 0 mas bien no existe una sola seccion de clases en la que

los alumnos no deban enfrentarse a algun problema”. Esto ocurre en varias
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ocasiones sin que los profesores y estudiantes tengan conciencia de ello. (Labarrere,
A: 1988:25).

Las exigencias vistas a través del enfoque metodoldgico general de la asignatura
proponen la presentacion y tratamiento de los nuevos contenidos resolviendo
problemas practicos, por lo que en esta investigacion los problemas que se proponen
en las tareas son con un caracter ambientalista donde el estudiante se desenvuelve
dando soluciones a interrogantes no resueltas, para lo que se requiere de un
pensamiento heuristico que lo lleve a ampliar sus conocimientos y habilidades
matematicas.

También es necesaria la sistematizacion de los contenidos en cada unidad para
asegurar la comprensién y empleo de estos en un area mateméatica determinada
apoyandose en la representacion en otras areas, como expresion de la interrelacion
de las lineas directrices del saber (dominios numéricos, trabajo con variables,

ecuaciones, correspondencias, funciones y geometria).

Otras de las exigencias lo constituye la incorporacion de habilidades matematicas
gue amplien los procedimientos légicos para el planteamiento y solucién de los
problemas practicos, especificamente en el procesamiento de informacién, la
estimacion y el esbozo de figuras y modelos geométricos sencillos. En este trabajo
significa desarrollar en los estudiantes habilidades en el procesamiento selectivo de
la informacién y no limitarse al trabajo con procedimientos exactos, sino desarrollar
también la estimacibn de cantidades, magnitudes y resultados de célculos,
ecuaciones y el modo de pensar ante diferentes situaciones relacionadas con el
medio ambiente.

Es preciso puntualizar que en la actualidad el Proceso de Ensefianza Aprendizaje de
la Matematica resulta abarcador, integral e interdisciplinario pues en el Modelo de
Escuela Secundaria Basica se cuentan con los nuevos Programas de la Revolucion
gue potencian un aprendizaje desarrollador, consecuentes con los principios de la
sociedad socialista, que incluye dentro de sus prioridades favorecer el desarrollo de

la educacién ambiental en los estudiantes para lograr un desarrollo sostenible.

42



1.6: Los problemas matematicos, una forma para favo recer la Educacion
Ambiental.

En este epigrafe se abordaran elementos que relacionen los problemas matematicos
con la educacion ambiental, asi como diferentes definiciones dadas por diversos
autores. Los problemas matematicos profundizan las relaciones personales de los
estudiantes con el medio ambiente. La relacion con los hechos de la localidad puede
contribuir a que se interesen por los procesos que tienen lugar en ella y actuar de

forma conciente a favor de transformar el medio que nos rodea.

Segun estos objetivos, para cumplir el Programa Director de Matematica, los
profesores deben lograr que sus estudiantes estimulen, resuelvan problemas y
analicen la l6gica de las respuestas atendiendo a las exigencias de los enunciados
de las tareas propuestas. Los objetivos de la asignatura en el actual Modelo de
Secundaria Bésica exigen del estudiante resolver problemas propios de las
diferentes asignaturas y de la vida cotidiana, por medio del empleo de estrategias de
aprendizaje y técnicas especificas, la aplicacion de conocimientos y el desarrollo de
procedimientos logicos.

Con el proposito de establecer prioridades y garantizar que los estudiantes adquieran
gradual y sisteméaticamente una formacion matematicamente adecuada, desde el
curso escolar 1997-1998 esta vigente el Programa Director de Matematica que tiene
como principal objetivo elevar la eficiencia del proceso docente educativo en la
escuela estableciendo objetivos basicos encaminados a avanzar en dos direcciones:
el cumplimiento de los objetivos de cada grado y del nivel de asimilacion de los
conocimientos y desarrollo de las habilidades mateméticas, asi como el
fortalecimiento de las relaciones interdisciplinarias, por ejemplo el desarrollo de la

educacién ambiental a través de la Matematica.

Es por ello que se han realizado por parte de diferentes autores varias concepciones
sobre los problemas. Atendiendo cada una a diferentes puntos de vista, al revisar los
diccionarios se pudo apreciar que se entiende por problemas lo siguiente: Cuestion o
proposicion dudosa que se trata de resolver; proposicion encaminada a averiguar el

modo de obtener un resultado cuando se conocen ciertos datos; cuestion que se
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trata de resolver por procedimientos cientificos; proposicién a averiguar el modo de
obtener un resultado.

Estas concepciones no satisfacen las perspectivas de los que se proponen ensefiar a
solucionar problemas, por lo se analizan otras definiciones que han ido
evolucionando de forma més acertada, entre los que se encuentran:

“El concepto de problema es comprendido, en la didactica, como una situacion
inherente a un objeto, que induce una necesidad en un sujeto que se relaciona con
dicho objeto y que sirve como punto de partida, tanto para el disefio, como para el
desarrollo del proceso docente educativo, lo que significa, segin C. M. Alvarez de
Sayas que en el desarrollo del proceso docente educativo el problema es el punto de
partida para que en su solucién el alumno aprenda a dominar la habilidad y se

apropie del conocimiento”. (Alvarez, C: 1984:130).

Werner Junk lo define afios mas tarde como: “La misma tarea puede ser para una
persona que desconoce el algoritmo (sistema de operaciones para la solucién de
una tarea) un ejercicio y para una que no conoce el algoritmo puede ser un problema
en el sentido amplio. Los limites entre ejercicio y problema, en un sentido amplio,

fluctan en cuanto al proceso de solucion”. (Junk, W: 1982:46).

Luego el Dr.C Ballester Pedroso lo define como un ejercicio que refleja,
determinadas situaciones a través de elementos y relaciones del dominio de las
ciencias o la practica, en el lenguaje comun y exige de medios mateméticos para su
solucion; se caracteriza por tener una situacion inicial (Elementos dados, datos)
conocida y una situacion final (incégnita, elementos buscados) desconocida,
mientras que su via de solucion también desconocida se obtiene con ayuda de
procedimientos heuristicos. (Ballester, S: 1992:407).
Luis Manuel Santos Trigo en su libro sobre resolucion de problemas en 1994
considera que: Un problema en términos generales es una tarea o situacion en la
cual aparecen los siguientes componentes:

a) La existencia de un interés. Es decir, una persona o un grupo de individuos

guieren o necesitan encontrar una solucion.



b) La no existencia de una solucion inmediata. Es decir no hay un procedimiento
o regla que garantice la solucion completa de la situacion.

1. Por ejemplo, la aplicacion directa de algun algoritmo o conjunto de reglas no
son suficientes para determinar la solucion.

c) La presencia de diversos caminos o0 metodos de solucion (algebraico,
geomeétrico, numeérico). Aqui también se considera la posibilidad de que el
problema pueda tener mas de una solucion.

d) La atencion por parte de una persona o grupo de individuos para llevar a cabo
un conjunto de acciones tendientes a resolver una situacién. Es decir, un
problema es tal que existe un interés y se emprenden acciones especificas
para intentar resolverlo. (Santos, L: 1992:32).

Teniendo en cuenta las investigaciones realizadas al respecto y los intereses
individuales de la autora del presente trabajo se asume como concepto de problema
el planteado por Labarrere donde dice que:

“Todo verdadero problema se caracteriza porque exige que aquel que lo resuelve
(...) comprometa de una forma intensa su actividad cognoscitiva, que se emplee a
fondo desde el punto de vista de la busqueda activa, el razonamiento, la elaboracién
de hipétesis o ideas previas de solucion etc.” (Labarrere, A: 1988:19).

Esta autora considera que la solucién de un problema le permite al estudiante
desarrollar sus procesos psiquicos, donde su actividad cognoscitiva la va emplear
de forma activa, siendo capaz de razonar al realizar una tarea docente donde
adquiera conocimientos, desarrollando habilidades y la formacion integral de la
personalidad, para de esta forma favorecer la educacion ambiental como un medio
para ampliar sus conocimientos generales integrales a favor del medio ambiente,
desde su perspectiva de estudiantes de Secundaria Basica dentro del Nuevo Modelo
de Escuela.

1.7: Una via para favorecer la Educacion Ambiental : la tarea docente.

El término tarea docente ha sido abordado por diferentes autores en este sentido M.
I.Majmutov, a inicios de la década de los ochenta, revela las limitaciones que aun
existian alrededor de la categoria tarea docente, las que se expresan a través de una

marcada intencién en producir una separacion entre las categorias tarea docente y
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problema docente y el establecimiento de diferencias sustanciales entre la tarea
docente como categoria didactica y el problema como categoria psicoldgica-
didactica- logica , lo que se refleja en el siguiente planteamiento:

“ ... Latarea es como la forma, como la capa o la expresion externa del problema”.
Este concepto de la tarea docente no considera al problema docente como una tarea
en si mismo, pues se plantea que en el marco categoria tarea es imposible revelar el
mecanismo de los actos internos (I6gico-psicolégico) del estudiante. (Valdés, M:
2009:34).

V. V. Davidov sefiala que “...el dominio por parte de los escolares del procedimiento
tedrico generalizado de solucién de cierta clase de tareas concretas particulares,
constituye la caracteristica sustancial de la tarea docente” (Davidov, V.: 1987:15).
Destacando las funciones de la tarea docente como medio para aprender a resolver
determinadas tareas, que podrian ser, por ejemplo, problemas relacionados con el
medio ambiente.

Carlos M. Alvarez de Sayas (1988) plantea que la tarea docente: “... es el proceso
docente educativo en el que el estudiante desarrolla una accién sencilla, en que se
resuelve un problema especifico, con un objetivo también inmediato, en el contexto
del objetivo del tema” (Alvarez, C: 1988:33).

Sin  embargo Medina (1995) lo define como: “Las tareas... son nucleos de
actividades secuenciadas y estructuradas que permiten organizar la accion. Las
tareas organizan la experiencia y estimulan el aprendizaje del alumno...” (Medina, A:
1995: 468).

En estudios realizados por Silvestre, M, (2000), considera que las tareas docentes
“(...) como aquellas actividades que se orientan para que el alumno las realice en
clases o fuera de estas, implican la busqueda y adquisicion de conocimientos, el
desarrollo de habilidades y la formacion integral de la personalidad” (Silvestre, M:
2000:35).

Se asume el criterio de Margarita Silvestre porque ella hace un reajuste acertado a
nuestro contexto educacional cuando se refiere a su definicion de tarea docente, ya
gue para favorecer la educacion ambiental se pueden orientar a los estudiantes a

gue realicen este tipo de actividad de cualquiera de las dos formas que ella propone,
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ademas, esto implica a que su formacion sea integral para que pueda enfrentar de
manera consciente desde la Secundaria Basica los problemas medioambientales del

entorno y actuar de forma responsable para que estos no se agudicen.

Ademas del andlisis de las definiciones de tarea docente es necesario hacer
referencia a los rasgos esenciales que asume Maricelis Valdés considerando:

» Célula basica del aprendizaje: Es en sintesis, el proceso de aprehension por el
alumno del contenido como parte de la cultura que debe ser asimilada por él
en términos de conocimientos, habilidades, valores y rasgos de la actividad
creadora en un proceso de integracion y generalizacion, por tanto, la tarea
docente debe elaborarse en funcion del alumno de sus posibilidades y ritmo
de aprendizaje a partir del diagnéstico y el objetivo formativo previsto.

 En la actividad cognoscitiva: es un tipo especial de actividad humana que
posibilita el conocimiento del mundo que nos rodea y debe ser dirigida
conscientemente por el maestro y asimilada por el alumno en su proceso de
aprendizaje.

e Las acciones: son los pasos logicos que deben guiar a los alumnos para
desarrollar su aprendizaje.

* Las operaciones: constituyen la parte instrumental de la tarea docente en que
se concretan y materializan las acciones, pues para resolver problemas, el
alumno tendra que valerse de las operaciones.

* Los métodos y los medios permiten darle curso a las acciones y operaciones
de la tarea docente para provocar el movimiento del contenido y alcanzar el
objetivo formativo.

» EIl objetivo: Es el proposito o aspiracion social qgue determina el resto de los
componentes personalizados del proceso pedagdgico. El objetivo formativo
expresa en su estructura interna la unidad entre los conocimientos,
habilidades y los valores a alcanzar y se direccionan integradamente en las
acciones y operaciones de la tarea docente.

» El tiempo previsto: es aquel necesario y suficiente para darle solucion a la

tarea docente, el que se necesita prever en funcion de las posibilidades de los
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estudiantes y su interés de aprendizaje, determinado por el diagndstico y la
naturaleza y complejidad del contenido. (Valdés, M: 2009:41).

La tarea docente constituye un medio a través de la cual se pone de manifiesto los
componentes fundamentales de la actividad pedagdgica. Su funcion principal es la
de organizar la participacion de los sujetos que intervienen en el Proceso de
Ensefianza-Aprendizaje dentro y fuera del momento de la clase. Su esencia
transformadora se manifiesta a través del método que se emplee para solucionarla,
de manera que ofrezca un modo de actuacion y sus caracteristicas principales,
segun Leontiev son:

-Se estructuran sobre la base de objetivos jerarquicamente determinados.

-Su planteamiento tiene un caracter consciente y planificado.

-Esta necesariamente relacionada con el concepto de motivo.

-Se realiza a través de una secuencia de determinadas acciones objetivamente
condicionadas que se superponen e interrelacionan de diversas formas. (Leontiev:
1975:46).

En esta caracterizacién se reafirma la concepcion de que la tarea docente es la
instancia donde se integran los componentes del Proceso Enseflanza Aprendizaje.
Por tanto la autora de esta investigacion tiene el criterio que es en la tarea docente
donde se plantea nuevas exigencias a los estudiantes, con relacién a la educacion
ambiental, las cuales repercuten tanto en la adquisicion de conocimientos sobre el
medio ambiente, como en la formacién de cualidades y valores, habitos y
habilidades, todo en funcion de formar un modo de actuacion responsable con

respecto al cuidado y proteccion del medio ambiente.
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CAPITULO 2: DIAGNOSTICO INICIAL Y TAREAS DOCENTES P ARA
FAVORECER LA EDUCACION AMBIENTAL.

Este capitulo consta de 3 epigrafes donde se presentan los resultados del estudio
exploratorio, las caracteristicas y requerimientos de la propuesta, asi como la

validacion de los resultados antes y después de aplicada la misma.

2.1: Diagnastico del desarrollo de la Educacion Ambiental.

De todas las instituciones que existen en las comunidades rurales cubanas, la
escuela es la que posee las mayores potencialidades transformadoras de la realidad
social por ser la encargada de educar masivamente, donde se involucra
principalmente a un sector muy sensible de la sociedad: los adolescentes, en una
labor que se concibe con una dimensidn comunitaria, en la misma la escuela debe
proyectarse actividades que valoren y transformen el medio ambiente y logren un

desarrollo sostenible.

En el analisis del estado actual del problema de investigacion se requirio la aplicacion
de un conjunto de instrumentos que permitio la recopilacion de datos y evidencias
acerca de la problematica abordada. El procesamiento de la informacion y la
valoracion e interpretacion de los resultados, permiti6 una caracterizacion de la
situacion actual de la educacién ambiental en 15 estudiantes de octavo uno de la
ESBEC: Leoncio Hernandez Lugo que representa un 33.3% con respecto a la

poblacion.

Con el objetivo de guiar el proceso de diagnostico se determinaron los indicadores a
medir, en correspondencia con el problema cientifico asumido y su estrecha relacion
con el objeto y campo definido; los cuales se tuvieron en cuenta en los instrumentos

elaborados y aplicados.

Indicadores de la dimension cognitiva:

-Conocen los elementos que conforman el medio ambiente.

-Conocen los problemas ambientales.

-Conocen las principales causas que originan los problemas medioambientales.

-Conocen las medidas para proteger el medio ambiente.
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Indicadores de la dimension participativa:

-Manifiestan actitud positiva al realizar actividades de proteccion al medio ambiente
local.

-Practican formas adecuadas de prevenir afectaciones en el medio ambiente de la
comunidad.

-Muestran una actitud de respeto y responsabilidad hacia el medio ambiente.

Se aplicaron varios métodos cientificos de recopilacién de la informacion, ellos fueron
el estudio documental, la observacion cientifica, la prueba pedagdgica, analisis de
productos del proceso pedagogico, el pre-experimento pedagogico. Ademas como

meétodo estadistico se aplico el calculo porcentual.

Como parte de la revision documental fueron analizados los documentos oficiales
vigentes emitidos por el Ministerio de Educacién para el desarrollo de la Educacion

Ambiental entre los que se encuentran:
* Programa de Ahorro de Energia del Ministerio de Educacion. (PAEME).

* Programa, estrategia general y acciones especificas sobre la educacion
ambiental para las escuelas y comunidades ubicadas en las cuencas
hidrogréaficas de interés nacional y en el plan Turquino Manati, a implementar
en los cursos 2004-2005, 2005-2006 y 2006-2007.

* Resolucién conjunta no. 1/2005. Programa para el ahorro y uso racional del
agua en el sector educacional.

» Cartacircular No 11/ 03: Indicaciones conjuntas del Ministerio de Educacion y
la Sociedad Cultural José Marti para el desarrollo y establecimiento de los
Jardines Martianos en el sector educacional.

* Indicaciones Ministeriales para la reduccion de los efectos de los desastres.
Como parte de la Estrategia Internacional para la Reduccion de Desastres
(EIRD).

2.1.1: Resultados del pretest.
Concluida la preparacion de los estudiantes, como parte del pre-experimento se

procedio a la aplicacion del pretest durante el curso escolar 2008-2009 a la muestra
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de 15 estudiantes del grupo octavo uno de la ESBEC: Leoncio Hernandez Lugo.
Para valorar el inicio del pre-experimento de la situacion inicial de la educacion

ambiental que tienen estos estudiantes, se aplico la prueba pedagdgica (anexo 1).

Después de aplicada se pudo verificar las dificultades presentadas en
correspondencia con los indicadores de la dimension y para medirlos se tuvo una
norma de calificacion (ver anexo 8).

Dimensién cognitiva

En el primer indicador : Conocen los elementos que conforman el medio ambiente,
solo dos estudiantes demuestran conocimiento de los elementos, para un 13.3% con
nivel A. Cuatro estudiantes se refieren a algunos de los elementos, para un 26,7%
con nivel M. Nueve estudiantes no mencionan ninguno de ellos, para un 60% con un
nivel B.

En lo que respecta al segundo indicador : Conocen los problemas medio
ambientales, solo dos estudiantes conocen los problemas, para un 13,3% con nivel
A. Tres estudiantes conocen algunos de los problemas, para un 20% con nivel M.
Diez estudiantes conocen un problema demostrando que su conocimiento es bajo,

para un 66,7%.

El tercer indicador : Conocen las principales causas que originan los problemas
medio ambientales, un estudiante conoce las causas, para un 6,7% con nivel A.
Cuatro estudiantes se refieren a algunas de ellas, para un 26,7% con nivel M. Diez

estudiantes solo mencionan una u dos causas, para un 66,7% con nivel B.

El cuarto indicador : Conocen las medidas para proteger el medio ambiente, nueve
estudiantes conocen las medidas, para un 60% con nivel A. Tres conocen algunas
medidas, para un 20% con nivel M. Tres estudiantes no poseen conocimiento de

ninguna, para un 20% con nivel B. (Ver anexos 2 y 4).

El analisis de los resultados que arrojaron la prueba pedagodgica permitid constatar
las deficiencias como: Conocimiento insuficiente de los problemas que afectan el

medio ambiente en Cuba, limitado reconocimiento de aquellos que inciden en la
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localidad, desconocimiento en un gran por ciento de las causas y consecuencia que
generan estos problemas.

A continuacion se describe el analisis cuantitativo y cualitativo del pretest segun la
aplicacion de la guia de observacion teniendo en cuenta los indicadores propuestos,

para medirlos se tuvo en cuenta una norma de calificacion (ver anexo 9):

* Manifiestan actitud positiva para realizar actividades de proteccién al medio
ambiente, se pudo observar que algunas veces seis estudiantes de la
muestra actlan asi lo que representa el 40% de la muestra con un nivel M y
nueve nunca tienen este tipo de manifestacion, representando un 60% de la
muestra con nivel B.

» Practican formas adecuadas de prevenir afectaciones al medio ambiente, solo
en tres estudiantes a veces las realizan se para un 33,3% de la muestra con
nivel M. Doce estudiantes que representan un 80% de la muestra tienen un
nivel B, ya que nunca las ejercen.

* Muestran estilo positiva para realizar actividades de proteccion al medio
ambiente. Al comienzo, solo cuatro estudiantes mostraron actitud de respeto y
responsabilidad ante la proteccion de medio ambiente lo que representa un
26,7% de la muestra con nivel A y el resto de los estudiantes con un nivel B

nunca manifiestan positivamente. (Ver anexos 3y 4).

El analisis efectuado anteriormente evidencia las dificultades existentes en los
estudiantes ya que no reconocen como acciones que afectan los componentes de la
naturaleza la tala de arboles para la construccion de viviendas, la caza de algunos
animales para el consumo, la erosion de los suelos, el vertimiento de desechos
solidos, el lavado de mochilas en los rios y la quema de basura innecesaria y se
demostréo que tienen poca participacion en actividades que los vinculen con la
proteccion y mejoramiento del medio ambiente local de la escuela donde realizan sus
estudios.

La aplicacion de los diferentes instrumentos en el estudio exploratorio arrojo como

resultado la necesidad de tareas docentes dirigidas a resolver problemas
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matematicos para favorecer la educacion ambiental, lo cual permitié diagnosticar la

situacion que presentaba éste.

2.1.2: Caracteristicas de los estudiantes de octavo uno de la ESBEC: Leoncio
Hernandez Lugo.
En este epigrafe se realiza una caracterizacion de los estudiantes del grupo octavo
uno de la Escuela Secundaria Basica en el Campo: Leoncio Herndndez Lugo. Esta
permite que se elaboren tareas docentes con una mayor calidad.
Para diagnosticar las caracteristicas de los estudiantes de la muestra con la que se
esta trabajando en esta investigacion, se plantean los siguientes parametros a
desarrollar:

» Caracteristicas de la personalidad y del grupo escolar.

» Resultados del aprendizaje.

» Caracteristicas de la familia.

» Caracteristicas de la comunidad.

El grupo esta formado por adolescentes donde las caracteristicas de la
personalidad se manifiestan de la siguiente forma:

» Los aspectos psicosociales estan integrados en una serie de caracteristicas y
comportamientos que en mayor o menor grado estan presente durante esta
etapa que son: Busquedas de si mismo y de su identidad, necesidad de
independencia.

* Evolucion del pensamiento concreto al abstracto. Las necesidades
intelectuales y la capacidad de utilizar el conocimiento donde alcanzan su
méaxima eficiencia.

» Contradicciones en las manifestaciones de su conducta y constantes
fluctuaciones de su estado animico.

» Reflexiones conflictivas con los padres que oscilan entre la dependencia y la
necesidad de separacion de los mismos.

Actitud social reivindicativa, en este periodo los estudiantes se hacen mas analiticos,
comienzan a pensar en términos simbolicos, formular hipotesis, considerar

alternativas y llegar a conclusiones propias.
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En el diagnostico realizado en su expediente escolar se pudo detectar que en los
resultados académicos durante sus grados primarios, los estudiantes con los que se
esta trabajando presentan promedios bajos lo que permite deducir segun la
experiencia pedagogica adquirida que el promedio de los resultados del aprendizaje
es regular. Proceden de familias de origen campesino un 70 % y el resto de obreros,
donde el nivel cultural de la mayor parte de estas familias no supera el duodécimo
grado, ademas en la actualidad ningunos de sus padres esta superandose en

niveles mas avanzado.

Los estudiantes de esta muestra viven en dos Consejos Populares (Banao y
Managuaco) donde las caracteristicas de estas dos comunidades son semejantes
pues son zonas rurales, pertenecientes al mismo municipio. En estas comunidades la
recreacion es pobre, por lo que los adolescentes estan interactuando

constantemente con el entorno que los rodea.

Después de haber estudiado las caracteristicas de estos estudiantes se puede
plantear que en ellos es importante trabajar para lograr alcanzar los objetivos de la
educacién en este nivel. Por lo que la tarea docente les permite razonar, a través de
la asimilacion de conocimientos utilizando para ello procedimientos légicos.
Desarrollan la imaginacion de forma desmedida, permitiéndole en esta etapa de la

adolescencia un ascenso elevado de su forma de pensar.

2.2: Fundamentos para la propuesta de las tareas  docentes.
El epigrafe que a continuacion se presenta se describe las caracteristicas y
requerimientos generales de la propuesta de procedimientos, la presentacion de la

misma y su correspondiente validacion.

2.2.1: Caracteristicas y requerimientos generales p  ara la elaboracion de las
tareas docentes.

Las tareas docentes concebidas y aplicadas, responden a las caracteristicas de los
estudiantes de octavo grado de la ESBEC: Leoncio Hernandez Lugo vy
concretamente a las debilidades y fortalezas. Presentan ademds, un caracter

dinamico y desarrollan el pensamiento l6gico que contribuyen a solucionar las
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insuficiencias que afrontan los estudiantes de este tipo de centro para fortalecer la

educacion ambiental de forma responsable.

Con estas tareas docentes se contribuye al fortalecimiento del trabajo politico —
ideolégico y se sientan las bases para cultivar valores en funcién de favorecer la
educacion ambiental. Estas se pueden aplicar dentro del horario docente a través de
las distintas clases, estudio independiente y ademas en actividades coordinadas

con la biblioteca.

Para que la realizacibn de estas tareas docentes concebidas para resolver
problemas matematicos que contribuyan al desarrollo de la educacién ambiental sea
eficiente se hace necesario tener en cuenta un procedimiento metodolégico para su
orientacion. El cual contiene en su estructura una base orientadora para el estudiante
que favorece la comprension y el analisis de los problemas matematicos dirigida por
el profesor.

La aplicacion de la base orientadora tiene como objetivo esencial:

Entrenar a los estudiantes mediante un conjunto de procedimientos heuristicos que
les permita la resolucion de problemas matematicos de forma independiente.

La misma contiene exigencias que le sirven de modelo guia en una etapa inicial
como apoyo externo para la ejecucion exitosa de la tarea docente planteada hasta

gue los estudiantes la interioricen gradualmente y puedan trabajar sin él.

Base orientadora para contribuir al razonamiento de problemas matematicos:
1-Comprende y analiza el problema.
Debes entender el problema.
Lee el problema cuidadosamente.
Reproduce el contenido del problema con tus propias palabras.
Reproduce la pregunta con tus propias palabras.
- Determina las magnitudes que se dan y las que se buscan.
Escribe las magnitudes que se dan.
Escribe las magnitudes que se buscan.
- Debes determinar las relaciones en el problema planteado.
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Escoge denominaciones para la(s) magnitud(es) que se busca(n) y para las
magnitudes auxiliares.

Confecciona, si es posible, una figura que ilustre las relaciones importantes entre las
magnitudes que se dan, las que se buscan y las auxiliares.

Representa las magnitudes que se correspondan en una tabla (cantidad-precio;
distancia-tiempo;...).

- Estima el resultado.

2-Halla el planteo matematico.

- Si es aplicable una férmula para el célculo de la magnitud que se busca, entonces
plantea la férmula. De lo contrario, determina una (varias) ecuacion(es), mediante
la(s) que pueda(n) determinarse la(s) magnitud(es) que se busca(n).

- Plantea la formula.

Considera que significan los simbolos de la férmula y si coinciden con las
denominaciones determinadas en I.

- Transforma, si es necesario las formulas.

La magnitud que se busca debe quedar aislada en el miembro izquierdo.

- Determina una (varias) ecuacion(es), mediante la(s) que pueda(n) determinarse
la(s) magnitud(es) que se busca(n).

Oriéntate en la seleccién de operaciones de calculo o en el enunciado del problema,
0 en una tabla confeccionada, o en una figura.

Utiliza en la formulacion de la(s) ecuacion(es) las denominaciones para las
magnitudes que se buscan y para las magnitudes auxiliares. Si es necesario,
introduce otras magnitudes auxiliares.

- Haz ahora un planteo para el célculo de las magnitudes auxiliares. Comienza para

esto nuevamente en Il.1.Pasa después a lll.

3-Resuelve los ejercicios mateméticos.

- Haz un célculo aproximado.

- Transforma, si es necesario, las unidades de medida.

- Calcula las magnitudes auxiliares y las magnitudes a comparar.

- Calcula la(s) magnitud(es) buscada(S).
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4-Evalla el(los) resultado(s).

- Compara el célculo aproximado (también el resultado estimado) con el resultado
obtenido.

- Comprueba el resultado en el enunciado del problema.

- Formula una oracién de respuesta.

- Determina si existe otra via de solucion.

Caracteristicas de la base orientadora para resolver problemas

- Es necesario que el maestro conozca, y el estudiante lo comprenda, que esta base
orientadora no se da de una manera esquematica ni rigida, ni siempre es posible
determinar con precision los limites de cada una de estas, pues no se dan por lo
general aisladas sino imbricados unas dentro de otras.

-Ofrece una forma de ayuda al estudiante, es decir, no se disefia un procedimiento
para que ellos elaboren estrategias o se apropien de algunas, sino que se utilizan de
manera externa, como algo que existe y que el profesor utiliza en apoyo a su trabajo.
-Por su misma naturaleza, las exigencias planteadas tienen un caracter heuristico; no
algoritmico; no se trata de formar patrones de conducta para utilizar una u otra
exigencia, sino de dotar a los alumnos de herramientas que puedan utilizar cuando lo

entiendan necesario; sobre todo, cuando no existe un camino natural para resolverlo.

Para el trabajo con esta base orientadora para la resolucién de problemas, se daran
algunas indicaciones:

e Los alumnos deben reconocer, ante todo, que existe esta base orientadora
por si sienten la necesidad de utilizar una determinada sucesion de pasos en la
realizacién de tales ejercicios, para llegar con mayor seguridad al objetivo.

e Mientras que los alumnos asimilen la sucesion de indicadores, el objetivo principal
es la realizacion correcta de las distintas indicaciones.

e Todos los pasos de la base orientadora serdn asimilados si cada una de las

indicaciones por si misma, se realiza en forma segura y rapida.

Es preciso destacar que en la orientacion de las tareas docentes la labor del Profesor

General Integral debe estar encaminada a preparar a sus estudiantes para que con
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la mayor independencia posible realicen la solucién de estas y lograr de esta forma
resolver los problemas matematicos que favorezcan el desarrollo de la educacion

ambiental.
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2.3: Presentacion de la propuesta de: Tareas docent es dirigidas a resolver
problemas matematicos para favorecer la Educacion A mbiental.

Tarea docente 1

Titulo: Sé prudente campesino.

Objetivo: Valorar la importancia de los arboles para la vida en el planeta para
contribuir al desarrollo de una conciencia ambientalista a través de la resolucion de
problemas.

Orientacion:

Un campesino de una CPA utilizando un buldézer, realizé el desmonte de una
parcela de tierra de forma cuadrada de lado |=30.0 m, luego en su interior realizé con
la misma forma, pero de lado I= 20,0 m una siembra de cebolla. Calcula el area de la

parte que no necesitaba desmontar el campesino para sembrar las cebollas.

= (;Cuales elementos que conforman el medio ambiente se reflejan en el

problema?

= ¢ Qué seria de nuestro planeta sin arboles?

» ¢ Sera necesario talar o desmontar arboles para no sembrar ningan cultivo?

= ¢ Qué problemas medioambientales se agravan con esa tala indiscriminada?

= ¢ Qué le dirias a un campesino que realice acciones como estas?

¢ Qué realizarias en el area que se talé y no fue utilizada por el campesino?

Se orientara en la clase 14 y se realizara el debate en la clase 18 donde se trabaja

la resolucién de ejercicios.

Bibliografia: Libro de texto Matematica 8vo. Capitulo 1, epigrafe 7.

Los recursos naturales y su conservacion. Epigrafe 2.
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Tarea docente 2

Titulo: Todos juntos podemos lograrlo.

Objetivo: Contribuir al desarrollo de una adecuada educacion ambiental a través de
la resolucion de problemas.

Orientacion:

Dos campesinos de una CCS, durante el mes de agosto del afio anterior realizaron
entre ambos un total de 70 horas de trabajo eliminando marabu. Si el triple de la
cantidad de horas realizadas por uno de ellos es igual al doble de las horas

realizadas por el otro. ¢ Cuantas horas trabajo cada uno?

* Si el desmonte del marabu no se realizé con el objetivo de cultivar la tierra, ¢lo

consideras beneficioso? Explica.

 ¢Cudl de los problemas ambientales que nos afecta en la provincia se

agudizaria?

 Cuando disminuye la baja cobertura boscosa, ¢qué otro problema medio
ambiental se incrementa?

 Menciona algunas de las acciones que propondrias para minimizar estos

problemas.

Se realiza en la clase 36 que trata la resolucion de problemas y se revisara por

equipos.

Bibliografia: Libro de texto Matematica 8vo. Capitulo 2, epigrafe 10.

La escuela ecoldgica, de Miguel Bustos. Epigrafe 2.
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Tarea docente 3

Titulo: Un incendio siempre debe evitarse.

Objetivo: Favorecer el desarrollo de una educacion ambiental a través de la

resolucion de problemas matemaéticos.

Orientacion:

En un campo de mangos de forma rectangular de la Empresa Cultivos Varios Banao,
se produjo un incendio destruyéndolo totalmente. Las plantas estaban sembradas a
una distancia de 6 por 4m, los lados del campo median 60m de ancho y 180m de

largo. ¢, Qué extension de tierra fue dafiada por causa del incendio?

» ¢ Puedes inferir las posibles causas del incendio?

* ¢Qué precauciones debemos tener en cuenta cuando estamos en un

sembrado?

» ¢De los problemas medio ambientales que afectan nuestra region se agravan

cuando hay incendios?

* ¢Qué medidas tomarias para que estos problemas no se intensifiquen?

» ¢Después de un incendio qué acciones realizarias para minimizar los dafios

causados?

Se orienta en la clase 47 y se revisa en la clase 49 en forma de preguntas y

respuestas, en ambas se trabaja en la resolucién de problemas.

Bibliografia: Libro de texto Matematica 8vo. Capitulo 2, epigrafe 10.

Tabloide: universidad para todos. Curso de Geografia de Cuba.
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Tarea docente 4

Titulo: ¢Podriamos vivir sin arboles?

Objetivo: Valorar las consecuencias negativas que trae consigo la tala de arboles a

traves de la resolucion de un problema.

Orientacion:
La cantidad de arboles de naranja que se talé en una CCS en el afio 2005 fue de
304, si en el 2006 se tal6 la mitad de la del 2005 aumentado en 15. ¢ Cuantos arboles

se cortaron en el 20067

» ¢Consideras positivo la tala de arboles si en ese terreno no se va ha cultivar?

¢Por que?

» Latala de arboles constituye un problema agravante para el medio ambiente.

Argumenta.

» De continuar situacion indiscriminada, ¢,como pudiera llegar a ser la vida en la

tierra?

* ¢ Qué propones para que situaciones como estas no se sigan realizando?

» ¢ De continuar estas situaciones qué problemas medio ambientales surgirian o

se agudizarian?

* ¢Qué importancia tienen los arboles para el planeta Tierra?

Se orienta en la clase 67 y se revisa en la clase 70 a través de un debate.

Bibliografia: Libro de texto Matematica 8vo. Capitulo 3, epigrafe 3.

Los recursos naturales y su conservacion. Epigrafe 2.
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Tarea docente 5

Titulo: ¢ Talar o no talar?

Objetivo: Contribuir al desarrollo de la educacion ambiental a través de la solucion

de problemas.

Orientacion:
Se le realizo la entrega de una parcela de tierra a un campesino, el primer dia tal6 el
25% de sus tierras, el segundo dia un tercio del resto. Si concluy6 de talar el tercer

dia, entonces este dia talo el % de las tierras.

» ¢Como aprecias en tu localidad la tala indiscriminada de arboles?

* ¢ Como contribuyes desde tu escuela en la reforestacion?

* Menciona que otros problemas ambientales que afectan el entorno pudieran

agravarse.

» ¢ Cudles son las causas que provocan estos problemas medioambientales?

e ¢Qué medidas propondrias para erradicar estos  problemas

medioambientales?
Se realizard en la clase 94 que es de resolucién de problemas. Se revisa de forma

colectiva.

Bibliografia: Cuaderno complementario de mateméatica 7mo. Capitulo 2, epigrafe
2.2.

La escuela ecoldgica, de Miguel Bustos. Epigrafe 2.
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Tarea docente 6

Titulo: jA recuperarse de los destrozos!

Objetivo: Valorar la importancia de la poblacién forestal a través de la solucion de

problemas que contribuyan al desarrollo de una conciencia ambientalista.

Orientacion:

Si el numero x de plantas destrozadas por el ciclon Gustav en la reserva ecoldgica
de las alturas de Banao, se le adiciona las 214 destrozadas por el siguiente ciclon, el
resultado es 545 plantas. ¢Cudl fue la cantidad de plantas afectadas por el ciclon
Gustav?

* ¢ Qué influencia tienen los ciclones en los problemas medioambientales de la

zona?

« ¢Por qué la deforestacion constituye un problema que golpea negativamente
al hombre?

» ¢Concluido este fenomeno meteoroldgico qué pudieras hacer en tu colectivo y

en tu radio de accioén para contribuir con la repoblacién forestal?

* ¢Si la cobertura boscosa aumenta en qué nos beneficiaria? Argumenta

teniendo en cuenta los problemas que se eliminan.

» ¢ Qué acciones realizarias para mejorar esa area afectada?

Se realiza en la clase 108 y su revision sera en forma de intercambio de libretas.

Bibliografia: Cuaderno complementario matematica 7mo. Capitulo 2, epigrafe 2.2.

La escuela ecoldgica, de Miguel Bustos. Epigrafe 2.
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Tarea docente 7

Titulo: Deforestacion innecesaria. jNo!

Objetivo: Contribuir al desarrollo de una conciencia ambientalista mediante la
resolucion de problemas que contribuyan a solucionar el problema de la baja
cobertura boscosa.

Orientacion:

En la figura aparece representada un area de forma rectangular, que ha sido
deforestada en una CPA para sembrar cebolla nada mas, cuyo perimetro es de
280m. Luego para calcular la longitud del lado denotado por la letra x podemos
hacerlo con la ecuacion:

----2x+8=280

----2(x+30,5)=280

----x +30,5=280

30,5

» ¢Como puedes valorar el hecho de deforestar para sembrar cebolla?

» Demuéstrale al campesino mediante una explicacion los perjuicios que trae

este proceso para el hombre.

e Ademés de disminuir la cobertura boscosa qué otros problemas

medioambientales pueden agravarse.

* ¢Qué acciones propondrias para proteger el medio ambiente en situaciones

como estas?

Se orienta en la clase 108 y se revisa en la clase 111 que trata la resolucion de
problemas.
Bibliografia: Cuaderno complementario matematica 7mo. Capitulo 2, epigrafe 2.2.

Los recursos naturales y su conservacion. Epigrafe 2.
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Tarea docente 8

Titulo: Sembrar no ocupa espacio.

Objetivo: Desarrollar una adecuada conciencia ambientalista a través de la
resolucion de problemas matemaéticos.

Orientacion:

En la parcela de autoconsumo un estudiante realiz0 la siembra de dos arboles
semanalmente, durante un mes de cuatro semanas. Si continda haciéndolo,

Jcuantos sembrara en tres meses?

* Son muchas las opciones para ocupar tu tiempo libre. ¢ Consideras importante

emplear alguna parte de €l en la siembra de arboles?

* ¢ Qué tipo de arbol sembrarias, teniendo en cuenta el lugar sefalado?

En la parcela de autoconsumo --- -

En la entrada de tu centro escolar -------------- e
En tu CDR -- - -

En el patio de tu casa --

* Argumenta las opciones anteriores.

* ¢Qué elementos del medio ambiente mejorarian realizando acciones como
estas?

Se realizara en la primera sesion de campo de la semana 25 y se revisa en forma de
equipos.

Bibliografia: Cuaderno complementario matematica 8vo. Capitulo 1, epigrafe 1.1

Tabloide: universidad para todos. Curso de Geografia de Cuba.
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Tarea docente 9

Titulo: jA recuperar los dafos!

Objetivo: Favorecer una adecuada educacién ambiental a través de la resolucion de

problemas relacionados con la deforestacion.

Orientacion:

El huracan IKE derribé x ha de fruta bomba en una CCS, esta representa la mitad
aumentada en 13 de las 29ha derribadas por el ciclén Gustav. ¢ Cuantas ha de fruta
bomba fueron afectadas?

* ¢ Qué problema medioambiental refiere el texto?
* ¢ Qué solucion puedes ofrecer para recuperar el campo de fruta bomba?
* ¢ Qué otros problemas se disminuirian con la solucién de este problema?

* ¢ Qué causas provocan los problemas medioambientales?

* ¢Qué actitud asumirias ante los destrozos que quedan después que pasa un

ciclén?

Se orienta en la clase 127 y su forma de control sera con una revision de libretas.

Forma de control: Intercambio de libretas.

Bibliografia: Cuaderno complementario matematica 7mo. Capitulo 2, epigrafe 2.2.
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Tarea docente 10

Titulo: EIl café, ¢beneficioso o perjudicial?

Objetivo: Demostrar una actitud positiva para favorecer una adecuada conciencia

ambiental durante la solucion de problemas matematicas.

Orientacion:

En una siembra de plantas de café que estaba realizando un grupo de pioneros, se
deseaban sembrar 1000 plantas, los dos primeros dias se sembraron 200 plantas. El
tercer dia solo sembraron 100 plantas por causas de la lluvia. El cuarto dia se
fortalece con 435 plantas. En la mafiana del quinto dia, ¢cuantas plantas le faltaban

por sembrar?

» ¢Consideras provechoso el hecho de plantar el arbol del café? Argumente.

* Ponte en situacion e imagina que detrds de tu casa hubiera sembrado un
frondoso cafetal y que un amigo tratara de convencerte de que lo cortaras

para construir una piscina. ¢, Cual seria tu respuesta?

» Después de tan valiosas respuestas, ¢te sientes preparado para enfrentarte a

personas que sientan placer por deforestar? Explica.

» ¢De los problemas medioambientales que conoces cuales minimizarias con

la siembra de arboles?

Se realiza en la clase 180 y su revision es en forma de preguntas y respuestas.

Bibliografia: Cuaderno complementario matematica 8vo. Capitulo 1, epigrafe 1.3.

Tabloide: universidad para todos. Curso de Geografia de Cuba.
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2.4: Validacion de la propuesta de: Tareas docentes dirigidas a resolver

problemas matematicos para favorecer la educacion a  mbiental.

Las tareas docentes para favorecer la educacién ambiental fueron puestos en
practica en el curso 2008-2009 en la Escuela Secundaria Basica en el Campo:
Leoncio Hernandez Lugo de Sancti Spiritus. En ellas se muestrearon 15 estudiantes
del grupo octavo uno. El desarrollo de esta investigacion permitio, desde un principio,
a traveés del proceso de investigacion, diagnosticar la situacion que tenia la

educacion ambiental en la escuela.

Con el propoésito de comprobar la validez de la propuesta de tareas docentes
dirigidas a resolver problemas mateméticos para favorecer la educacién ambiental se
aplico un pre-experimento pedagoégico en funcion de medir la variable dependiente
antes y después de la aplicacion de la propuesta a la muestra seleccionada,
complementado con controles sistematicos para obtener mayor informacion del

comportamiento de la variable dependiente durante el proceso.

De acuerdo con esta variante el pre-experimento se organizo de la siguiente forma:
 Fase pre-prueba: Se estableci6 una medicion de los indicadores, que
permitié determinar el estado de la variable dependiente antes de la aplicacién

de la propuesta.

 Fase formativa: Se aplicaron las tareas docentes dirigidas a resolver
problemas matematicos para favorecer la educacion ambiental en quince

estudiantes de octavo uno de la ESBEC: Leoncio Hernandez Lugo.

» Fase post-prueba: se aplico una medicion sistematica durante la aplicacion
gue permitié un seguimiento del comportamiento de la variable dependiente y
una medicion final que permitié el analisis comparativo del estado final de la

variable dependiente con relacion a la pre-prueba.

La evaluacion cuantitativa de los indicadores de la variable dependiente, en los

estudiantes, se realizd a partir de una escala valorativa que comprende los niveles:
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Alto (A), Medio (M), Bajo (B), que permiti6 medir los cambios producidos antes y
después de la instrumentacion de los procedimientos.

Por otra parte, para la evaluacion integral de la variable dependiente en cada sujeto
de investigacion, se determind que el nivel alto comprende cuando los criterios de
medida alcanzan su maxima expresion, el nivel medio cuando algunos criterios de
medida no se alcanzan plenamente y el nivel bajo cuando los criterios de medida

reflejan limitaciones en su logro o no se logran.

Considerando las caracteristicas del pre-experimento pedagodgico se tomé como
medida mantener a los mismos estudiantes durante el desarrollo del experimento. De
igual manera se determind que las calificaciones tanto del pretest como del postest
fueran realizadas por la misma persona, evitando asi la subjetividad en el criterio de
personas diferentes y que al valorar una respuesta se produjesen alteraciones en los

valores de los indicadores que serian procesados posteriormente.

2.4.1: Resultados del postest.
Para la comprobacion de los resultados obtenidos después de la realizacion de la
tareas docentes al final del pre-experimento pedagogico, se aplicdé una prueba

pedagogica (Ver anexos 5y 6).
La misma arrojo los siguientes resultados en relacién a la dimension 1: cognitiva .

En el primer indicador : Conocen los elementos que conforman el medio ambiente,
solo diez estudiantes hacen referencia a todos los elementos, para un 66,7% con
nivel A. Cuatro estudiantes se refieren a tres o cuatro elementos, para un 26,7% con

nivel M. Un estudiante no menciona ningun elemento, para un 6,7% con un nivel B.

En lo que respecta al segundo indicador : Conocen los problemas medio
ambientales, solo trece estudiantes conocen los problemas, para un 86,7% con
nivel A. Un estudiante conoce tres o cuatro problemas, para un 6,7% con nivel M.

Un estudiante conoce un solo problema, para un 6,7% con nivel B.

El tercer indicador : Conocen las principales causas que originan los problemas

medio ambientales, doce estudiantes conocen las causas, para un 80% con nivel A.
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Dos estudiantes se refieren a tres o cuatro causas, para un 13,3% con nivel M. Un
estudiante solo menciona dos causas, para un 6,7% con nivel B.

El cuarto indicador : Conocen las medidas para proteger el medio ambiente, solo
trece estudiantes conocen las medidas, para un 86,7% con nivel A. Un conoce tres o
cuatro medidas, para un 6,7% con nivel M. Uno solo se refiere a una medida, para un
6,7% con nivel B.

A continuacion se describe el andlisis cuantitativo y cualitativo del postest segun la
aplicacion de la guia de observacion y teniendo en cuenta los indicadores
propuestos:

Indicadores

* Manifiestan actitud positiva para realizar actividades de proteccién al medio
ambiente, al final todos cumplieron para un 100%.

* Practican formas adecuadas de prevenir afectaciones al medio ambiente. Los
quince llegaron a practicar de diferentes maneras algunas formas de prevenir
afectaciones al medio ambiente para un 100%.

* Muestran actitud positiva para realizar actividades de proteccion al medio
ambiente., al final se logré en el 100% de la muestra seleccionada. (Ver anexo
7).

Se puede observar que en los resultados de estas dimensiones queda comprobado
gue fue eficaz la aplicacion de las tareas docentes, afirmandose favorecer el
desarrollo de la educacion ambiental en los estudiantes de octavo uno, los
indicadores en este caso se movieron de un promedio en los niveles bajos hacia

los medios y altos.

Consideraciones generales del Capitulo II.
Después de interpretados los resultados obtenidos con los instrumentos se pudo

conformar un criterio evaluativo con las tareas docentes, expuestas en el siguiente
resumen:
-Las tareas docentes dirigidas a resolver problemas matematicos para favorecer la

educacion ambiental pueden ser aplicadas para introducir la variable desde la clase.
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CONCLUSIONES.

1. La fundamentacion teorica y metodologica permitié esclarecer la necesidad de
desarrollar hoy dia la educacion ambiental en los estudiantes como proceso
necesario del cambio de la mentalidad y el accionar de los que un dia van a trabajar

también a favor del medio ambiente.

2. Las potencialidades vy dificultades reflejadas en el diagndstico demuestran que aun
existen insuficiencias referidas al conocimiento de los problemas ambientales y
conductas inadecuadas en los estudiantes de octavo uno de la ESBEC: Leoncio

Hernandez Lugo.

3. Las tareas docentes aplicadas en la tesis permitieron a los estudiantes actuar en
sSu entorno escolar y comunitario, pues las mismas facilitan la investigacion,
interpretacion e intervencion para profundizar progresivamente en la situacion
ambiental de la localidad, donde tienen la posibilidad de valorar por si mismo la
realidad y arribar a conclusiones que le sirvan de orientacién para su conducta

ciudadana futura.

4. Los resultados de la investigacion evidencian un cambio positivo en cuanto a las
dimensiones e indicadores de la variable dependiente, o que puede considerarse
una posibilidad para favorecer el desarrollo de la educacion ambiental en los
estudiantes de la Secundaria Bésica, resultando un elemento Util para la formacion de la
personalidad y un objetivo principal de la educacion en la preparacién del
hombre.
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Anexo 1.
Prueba pedagogica de entrada.
Objetivo: Diagnosticar los conocimientos que poseen los estudiantes referentes a la

proteccion y conservacion del medio ambiente.

Cuestionario :

1. Enumera elementos que conformen el medio ambiente.

2. A continuacion aparecen una serie de problemas ambientales de caracter global,
identifica cuales de ellos se manifiestan en la localidad donde esta el centro.

_____Cambios climaticos. ____Contaminacion de las aguas.
____Pérdida de la diversidad biolégica. ___Degradacion de los suelos.
____Ruido. ____Déficit de agua potable.

____ Desprendimiento de gases téxicos. ____ Deforestacion.

Erosion de los suelos.

Baja cobertura boscosa.

3. En tus recorridos por los alrededores de la escuela y por la comunidad donde
esta enmarcada la misma, ¢conoces las principales causas que originan los

problemas medioambientales? Mencionalas.

4. Propon hasta seis medidas para proteger el medio ambiente.
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Anexo 2.

Resultado de la prueba padagdgica de entrada.

Objetivo: llustrar los resultados alcanzados en el diagnéstico.

1 2 3 4

Est B M A B M A B M A B

1] x X X X

2| x X X X

3] x X X

4 X X X X

5 X X X X

6 X X X X

7] X X X X

8 X X X

9| x X X

10| x X X

11]x X X

12 X X X

13| x X X

14 X X X

15] x X X
Tot | 9 4 2 10 3 2 10 4 1 3 |3




Anexo 3.

Guia de observacion para los estudiantes.

Objetivo: Constatar en la practica el comportamiento de los estudiantes en
actividades de proteccion del medio ambiente.

Aspectos a observar:

1- Creacion de condiciones para la actividad.

2- Motivacion e interés que despierta en los estudiantes el tema de la educacion
ambiental.

3- Observar si manifiestan actividades de cuidado y respeto hacia el medio
ambiente.

4- Participacién en las actividades de proteccidon y conservacién del medio
ambiente.

5- Nivel de participacion en actividades especificas del medio ambiente.

6- Actitud que asumen ante los problemas locales del medio ambiente.
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Anexo 4.

Comportamiento inicial en cada dimension.

Obijetivo : llustrar la transformacién ocurrida.

Dimensiéon |ndicadores N %
Conocen los elementos B 9 60
Cognitiva gue conforman el medio ambiente. M 4] 26.7
A 2| 13.3
Conocen los problemas B | 10| 66.7
ambientales locales. M 3 20
A 2| 13.3
Conocen las principales B | 10| 66.7
causas que originan los problemas M 4] 26.7
medioambientales. A 1 6.7
Conocen las medidas B 3 20
para proteger el medio ambiente. M 3 20
A 9 60
Manifiestan actitud positiva al realizar B 9 60
Participativa | actividades de proteccion al medio M 6 40
ambiente. A 0 0
Practican formas adecuadas de prevenir |B | 12 80
afectaciones en el medio ambiente de M 3 20
la comunidad. A 0 0
Muestran una actitud de
responsabilidad B | 11| 73.3
y respeto hacia el medio ambiente. M 0 0
A 4| 26.7




aD. cogn
m0. part
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Anexo 5.

Prueba Pedagdgica final.

Objetivo: Comprobar los conocimientos que poseen los estudiantes referentes a la
proteccion y conservacion del medio ambiente después de aplicadas las tareas

docentes.

Cuestionario:
1- Escribe los elementos que, a tu juicio, conforman el medio ambiente.

2- Escribe los problemas medioambientales que afectan nuestro centro escolar y

la comunidad donde esta enmarcado.

3- Escribe diferentes situaciones que pueden provocar afectaciones del medio

ambiente en tu comunidad.

4- Escribe diferentes medidas que realiza el hombre para proteger el medio

ambiente.
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Anexo 6.

Resultados de la prueba pedagogica de salida.

Objetivo: llustrar los resultados alcanzados en el diagnéstico.

ESt
B A A A A
1 X
2 X X X
3 X X
4 X X
5 X X X X
6 X X X X
7 X X X
8 X X X X
9 X X X X
10 X X X
11 X X X X
12 X X X
13 X X X X
14 X X X
15 X X X X
Tot 1 10 13 12 13
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Anexo 7.

Comparacion del estado inicial y final en cada dime

nsion.

Objetivo: Comparar los resultados alcanzados en cada fase de la investigacion en

ambas dimensiones.

Dimensiones |Indicadores N DI | DF [%ACP
Conocen los elementos Bl 9] 1 6,7
Cognitiva qgue conforman el medio ambiente. M| 4] 4| 26,7
Al| 2| 10| 66,7
Conocen los problemas B|l10| 1 6,7
ambientales locales. M| 3| 1 6,7
Al 2|13| 86,7
Conocen las principales B[10| 1 6,7
causas que originan los problemas M| 4] 2| 13,3
medioambientales. Al 1|12 80
Conocen las medidas Bl 3] 1 6,7
para proteger el medio ambiente. M| 3] 1 6,7
Al 9| 13| 86,7
Manifiestan actitud positiva al realizar Bl 9] O
Participativa |actividades de proteccion al medio M| 6] O
ambiente. A| 0| 15 100
Practican formas adecuadas de
prevenir B|12] O
afectaciones en el medio ambientede |M| 3| 0
la comunidad. Al 0f 15 100
Muestran una actitud de
responsabilidad B{11| O
y respeto hacia el medio ambiente. M| O O
Al 4|15 100

DI: Diagnéstico inicial.

DF: Diagnastico final.

ACP: Avance en la calidad de la preparacion.
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Anexo 8
Medicion de los indicadores en cada dimension.

Objetivo: Ejemplificar como se miden los indicadores en cada dimension.

Dimension cognitiva : Conocimiento sobre el medio ambiente.

Indicador 1 : Conocen los elementos que conforman el medio ambiente.
A- Conocen los elementos que conforman el medio ambiente.
M- Conocen algunos de los elementos que conforman el medio ambiente.

B- Si no conocen los elementos que conforman el medio ambiente.

Indicador 2 : Conocen los problemas ambientales locales.
A-Conocen los problemas ambientales locales.
M-Conocen algunos de los problemas ambientales locales.

B-No conocen los problemas ambientales locales.

Indicador 3 Conocen las principales causas que originan los problemas medio
ambientales.

A-Conocen las causas.

M-Conocen algunas causas.

B-No conocen las causas.

Indicador 4 : Conocen las medidas para proteger el medio ambiente.
A- Proponen hasta seis medidas.
M- Si proponen algunas medidas.

B- Si no proponen medidas.
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Anexo 9

Dimension participativa:  Actitud responsable hacia el medio ambiente.

Indicador 1: Manifiestan actitud positiva para realizar actividades de proteccion al
medio ambiente.

A- Manifiestan siempre una actitud positiva.

M- Manifiestan a veces una actitud positiva.

B- Nunca manifiestan una actitud positiva.

Indicador2: Practican formas adecuadas de prevenir afectaciones en el medio
ambiente de la comunidad.

A- Siempre practican formas adecuadas.

M- Algunas veces practican formas adecuadas.

B- Casi nunca practican formas adecuadas.

Indicador3: Muestran una actitud de respeto y responsabilidad hacia el medio
ambiente.

A- Siempre muestran una actitud de respeto y responsabilidad.

M- A veces muestran una actitud de respeto y responsabilidad.

B- No muestran una actitud de respeto y responsabilidad.
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