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PENSAMIENTO:

El razonamiento heuristico es bueno por si mismo; lo que es malo es asociarlo a la
demostracion rigurosa; lo que es peor es presentarlo como demostracion rigurosa.
Un razonamiento heuristico presentado con gusto y con franqueza puede ser Uutil;
puede preparar el camino al razonamiento riguroso del cual encierra ciertos

gérmenes.
Polya.
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SINTESIS:

El tema seleccionado tiene pertinencia y actualidad, se trata del desarrollo de la
habilidad resolver problemas mateméaticos en estudiantes de Secundaria Basica. Es
proposito de esta investigacion: aplicar tareas docentes dirigidas a la resolucion de
problemas matematicos en estudiantes de séptimo grado de la ESBEC: “Conrado
Benitez Garcia” del municipio Trinidad. Durante el proceso investigativo se
emplearon diferentes metodos cientificos, tales como: Analitico-sintético, Inductivo-
deductivo, Historico-l6gico, Transito de lo abstracto a lo concreto, Enfoque de
sistema, Observacion cientifica, Pre-experimento y el calculo porcentual. La
experimentacion tuvo lugar en la escuela anteriormente citada en una muestra de 15
estudiantes seleccionados intencionalmente. Por los resultados obtenidos se
recomienda su aplicacion en otros grupos de este grado de la propia institucion

educativa.
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INTRODUCCION:

En el mundo actual, miles de nifios y jovenes de América Latina carecen de escuelas
y educacion, por lo que el analfabetismo crece por horas, debido a la falta de
maestros, instituciones y medios, a través de los cuales puedan superarse. Cuba es
una excepcion, pues el gobierno revolucionario destina a estos fines la mayor parte
de su presupuesto anual.

La educacion cubana enfrenta transcendentales transformaciones en cada una de
sus educaciones con el objetivo de elevar el nivel cultural de los estudiantes, y los
educadores cubanos fieles a su tradicion historica al servicio de la Patria y la
formacion ciudadana se encuentran en la primera linea de la colosal Batalla de Ideas
gue ha protagonizado el pueblo conducido por sus lideres: Fidel Castro y Radl
Castro, entre otros.

La ensefilanza Secundaria Basica enfrenta hoy cambios radicales en su modelo
educativo, en el contexto histérico social del perfeccionamiento del socialismo
cubano, donde se reclama de una nueva escuela, una buena clase, un nuevo
maestro, un nuevo estilo de trabajo para el logro de una cultura general e integral,
como expresion de la Tercera Revolucion Educacional en el pais.

Se pretende llevar a niveles superiores los resultados de la labor educativa y el
aprendizaje que abarca cambios desde la concepcion escolar, la instrumentacion del
trabajo metodologico, politico-ideologico, de las interrelaciones con la familia, la
comunidad, la superacion del personal docente, con la introduccion de los programas
priorizados hasta el uso de las tecnologias de avanzadas.

La Secundaria Béasica tiene como fin la formacion basica e integral del adolescente
cubano, sobre la base de una cultura general que le permite estar plenamente
identificado con su nacionalidad y patriotismo al conocer y entender su pasado,
enfrentar su presente y proyectar el futuro adoptando conscientemente la opcion del
socialismo que garantice la defensa y continuidad de la obra de la Revolucion
expresada en su forma de sentir, de pensar y actuar. Rojas, C. y Otros (2008:11)
Dentro de las transformaciones que ha sufrido la enseflanza Secundaria Basica,

ocupa un lugar destacado la Matematica como asignatura priorizada para lograr un



vinculo con la vida y el desarrollo del pensamiento l6gico de los estudiantes, como
base y parte esencial de la formacion integral y arménica de su personalidad.

Estas transformaciones exigen la presentacion y tratamiento de los nuevos
contenidos y soluciones de problemas practicos de caracter politico, tedrico,
economico, laboral y cientifico ambiental. Como resultado de las transformaciones,
se han redisefiado los contenidos correspondientes y se precisan los métodos mas
efectivos de la asignatura, de tal forma que respondan a las exigencias actuales.
Estan organizados en los tres grados, atendiendo a las tres areas fundamentales
para el nivel: aritmética, algebra y geometria, en ese orden, y se entrelazan en él las
lineas directrices, con énfasis en la que expresa el planteo, formulacion y resolucion
de problemas.

En este sentido, la tarea principal de la ensefianza de la Matematica consiste en
transmitir a las nuevas generaciones los conceptos, proposiciones y procedimientos
basicos de esta ciencia, de modo que los estudiantes aprecien el valor y la utilidad de
esta informacién, puedan comunicar sus razonamientos matematicos al acometer
tareas en colectivo y adquieran capacidades que les permitan aplicarla en la
identificacidn, planteo y resolucion de problemas de diversa naturaleza, relacionados
con la vida practica y otras disciplinas del curriculo.

Se considera la concepcion de aprendizaje como un proceso activo, reflexivo y
regulado, a través del cual el sujeto que aprende se apropia de forma gradual, de
una cultura acerca de los conceptos, proposiciones y procedimientos de esta ciencia,
bajo condiciones de orientacidon e interaccion social que le permiten apropiarse,
ademas de las formas de pensar y actuar del contexto historico social en que se
desarrolla.

En la actualidad la resolucion de problemas constituye uno de los campos mas
importantes de la investigacion educativa, ya que el estudiante se enfrenta a la
resolucion de problemas, que es socialmente relevante por el aporte que significa
para su buen desempefio en la vida. La concepcion de los programas en las ultimas
décadas, no reflejaba con precision la estructura sistémica del contenido,
especialmente de las habilidades mateméticas. Esto no permitia ver la asignatura

mas alla de blogues de contenidos (conceptos, teoremas y procedimientos) y de esta
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forma precisar cual era la actividad mas compleja que debia ejecutar el estudiante,
para concebir posteriormente desde la planificacion del proceso de ensefianza
aprendizaje las acciones necesarias, no como eslabones individuales, sino como
partes del sistema.

Particular interés en la busqueda de soluciones pedagoégicas a estos problemas, lo
tiene el lograr que el profesor alcance una preparacion cada vez mas profunda que le
garantice comprender el contenido de la ensefianza. Esto quiere decir, que el
profesor no limite su accion a que el alumno asimile conocimientos y habilidades de
forma fraccionada que no le permita conformar un verdadero sistema y que, ademas,
contribuya con ello a la formacion de las convicciones que las propias posibilidades
de utilizacién en la resolucion de problemas han de aportar.

En la organizacion del proceso de ensefianza de la Matemética, la comprension clara
del papel de cada unidad tematica (tema o capitulo) permite al profesor reconocer
gue los objetivos de la asignatura en este nivel de sistematicidad del proceso
alcancen todas las condiciones para su cumplimiento, si se considera que los
problemas que el estudiante no aprende a resolver en este periodo de tiempo,
resulta muy dificil que lo logre posteriormente cuando son desarrolladas otras
unidades tematicas, en las que generalmente se exige lo ya aprendido.

Esta unidad organizativa del proceso de ensefianza aprendizaje, merece especial
atencion cuando se analizan los componentes del proceso de ensefianza y su
dindmica, porque es en este marco, que se planifica y ejecuta el trabajo conjunto del
profesor y los estudiantes con el fin de dar cumplimiento a los objetivos formativos
generales.

En la investigacion, se consultaron los criterios de varios especialistas que han
incursionado en el tema, entre los que se destacan: Alberto Labarrere (1980), Sergio
Ballester (1992), Luis Campestrous, Celia Rizo (1996) y Marta Alvarez Pérez (2004).

A partir de la experiencia profesional del autor de esta investigacién, como profesor
de Matematica en Secundaria Basica durante 24 cursos ininterrumpidamente, unido
a las observaciones, encuestas y resultados de las comprobaciones de
conocimientos aplicados a sus estudiantes, ha podido corroborar la siguiente

situacion problematica:
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= Débil conocimiento sobre el significado practico de las operaciones de calculo.

= Escaso conocimiento para aplicar la relacion parte-todo.

» Dificultades en la resolucién de problemas, en especial, cuando la via de
solucion es aritmética.

Las consideraciones referidas anteriormente propiciaron el planteamiento del
siguiente problema cientifico: ¢como contribuir al desarrollo de la resolucion de
problemas aritméticos en los estudiantes de séptimo grado de la ESBEC “Conrado
Benitez Garcia™?

En tal sentido, se determina como objeto de estudio: el proceso de ensefianza
aprendizaje de la Matemética y como campo de accion: la resolucion de problemas
aritméticos en estudiantes de séptimo grado.

Para darle cumplimiento al problema planteado, se traza como objetivo: aplicar
tareas docentes para contribuir al desarrollo de la resolucion de problemas
aritméticos en estudiantes de séptimo grado de la ESBEC “Conrado Benitez Garcia”
en el municipio de Trinidad.

Para arribar al logro de este propdsito, se plantean las siguientes preguntas
cientificas:

1. ¢ Cuales son los fundamentos tedrico-metodoldgicos que sustentan el proceso
de ensefianza aprendizaje de la Matematica y la resolucién de problemas
aritméticos desde la Secundaria Basica?

2. ¢Cudl es el estado actual que presentan los estudiantes de séptimo grado de
la ESBEC “Conrado Benitez Garcia” en la resolucion de problemas
aritméticos?

3. ¢Qué caracteristicas deberan tener las tareas docentes para contribuir al
desarrollo de la resolucion de problemas aritméticos en estudiantes de
séptimo grado de la ESBEC: “Conrado Benitez Garcia™?

4. ¢Qué resultados se obtendran al aplicar las tareas docentes para contribuir al
desarrollo de la resolucion de problemas aritméticos en estudiantes de
séptimo grado de la ESBEC: “Conrado Benitez Garcia™?

En la basqueda de las respuestas a las interrogantes cientificas, se determinan las

siguientes tareas investigativas:
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1. Sistematizacion de los fundamentos tedrico-metodoldgicos que sustentan el
proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica y la resolucion de
problemas aritméticos desde la Secundaria Basica.

2. Determinacion del estado actual que presentan los estudiantes de séptimo
grado de la ESBEC “Conrado Benitez Garcia” en la resolucion de problemas
aritméticos.

3. Elaboracion de las tareas docentes para contribuir al desarrollo de la
resolucion de problemas aritméticos en estudiantes de séptimo grado de la
ESBEC: “Conrado Benitez Garcia”

4. Validacién de las tareas docentes elaboradas para contribuir al desarrollo de
la resolucion de problemas aritméticos en estudiantes de séptimo grado de la
ESBEC: “Conrado Benitez Garcia?

Durante el proceso investigativo se determinaron las siguientes variables:

» Variable independiente: tareas docentes, asumida como: los procesos
mediante los cuales el individuo, respondiendo a sus necesidades, se
relaciona con la realidad, adoptando determinada actitud hacia la
misma. (Gonzalez Maura, V y otros, 2001: 91).

» Variable dependiente: nivel de desarrollo en la resolucion de
problemas aritméticos en estudiantes de séptimo grado, asumido como:
las acciones para encontrar la solucién a un problema especifico, a
través de un procedimiento generalizado que es muy util al significado
practico de las operaciones aritméticas. (Elaboracion propia).

Operacionalizacion de la variable dependiente.

1.1 Comprension del problema.

1.2 Representacion grafica.

1.3 Busqueda de posibles vias de solucién.

1.4 Resolver el problema.

1.5 Comprobar los resultados.

Durante el desarrollo de la investigacion, se emplearon diversos métodos cientificos:

Del nivel tedrico:
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Analitico-sintético: Se evidencio desde el momento en que se determina el
problema cientifico, a través del andlisis de las dificultades y se llega a la
conclusion de dar tratamiento a la resolucion de problemas. Al estudiar la
bibliografia y documentos normativos de la ensefianza media de la asignatura
Matemaética en particular, también en el analisis de los resultados arrojados en
el diagnostico, en el andlisis de las actividades aplicadas y en las conclusiones
gue se arriban al respecto.

Inductivo-deductivo:  Se utiliz6 en la propia aplicacién del diagnéstico, se
analizan seguidamente los resultados individuales de cada estudiante a la
resolucion de problemas, se llegan a precisar las dificultades comunes. Se
parte del conocimiento de que los estudiantes tienen dificultades en la
resolucion de problemas, pero se precisa por los resultados del diagnostico en
gué nivel o niveles, tipo de preguntas tienen dificultad cada uno.
Historico-logico: Se empled en el tratamiento realizado a la literatura basica
relacionada con el problema. Se aprecia ademas en la evolucion de la
asignatura Matemética en la atencion a la resolucion de problemas, asi como
en la I6gica del proceso de ensefianza-aprendizaje.

Transito de lo abstracto a lo concreto:  En el analisis realizado, se destacan
propiedades, relaciones e insuficiencias, permitiendo extraer regularidades y
concretar ejercicios que contribuyan a la resolucion de problemas.

Enfoque de sistema: Se utilizd en el esclarecimiento de los métodos,
instrumentos, dimensiones e indicadores; asi como en la estrecha

interrelacion entre las diferentes partes del informe.

Del nivel empirico:

Observacion cientifica: Se utilizé para apreciar la forma en que trabajan los
estudiantes en la clase los diferentes tipos de ejercicios y la socializacion de
conocimientos que se producen en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Pre-experimento: Permitid6 comparar los resultados antes y después de la
aplicacion de la variable independiente con la muestra seleccionada. Prueba

pedagogica: Posibilité el diagndstico del estado real de los estudiantes en la
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resolucion de problemas aritméticos, su evolucion parcial y final abarcando los

tres niveles de desempefio mediante los ejercicios propuestos.
Del nivel matematico:

= Calculo porcentual: Para el procesamiento e informacion de los resultados

en las pruebas pedagogicas y observacion del desempefio de los estudiantes.
En la investigacion se tomd como poblacion los 44 estudiantes que cursan el
séptimo grado de la ESBEC “Conrado Benitez Garcia” del municipio Trinidad. La
muestra fue seleccionada intencionalmente, participaron los 15 estudiantes, que
representan un 34,1 % de la poblacion. De ellos: 10 son promedios, 5 deficientes y
no hay ninguno de alto rendimiento.9 son hembras y 6 varones provienen de zonas
rurales son conversadores y se desconcentran con gran facilidad Existen estudiantes
gue necesitan niveles de ayuda en la resolucién de problemas.
La novedad de la investigacion: radica en la forma que adoptan las tareas
docentes para la resolucién de problemas aritméticos en séptimo grado. Estas
presentan un enfoque tedrico y metodoldgico que responden a las carencias y
potencialidades de los estudiantes. Ademas incluyen la aplicacién de técnicas que
contribuyen a la resolucién de problemas de una forma mas asequible, flexible,
dinamica en el aprendizaje y que posibilitan desarrollar la capacidad creadora de los
estudiantes. Esta permite vincular la aplicacién de la aritmética a otras areas de la
Matematica (Algebra), ademas que los estudiantes hagan reflexiones,
comparaciones; ademas las actividades pueden ser utilizadas como aseguramiento
del nivel de partida en el desarrollo de la clase, en las conclusiones y en el trabajo
independiente.
La contribucion practica esta dada en la implementacion de las tareas docentes
elaboradas para la resolucion de problemas aritméticos en séptimo grado. Estas a su
vez, incluyen un tratamiento de la informacion de los diferentes criterios emitidos por
los autores y han llevado a la aplicacion de conocimientos por parte de los
estudiantes. Las actividades presentan un enfoque pedagogico y didactico que
posibilitan la transformacion del aprendizaje en la resolucion de problemas

aritméticos con un caracter desarrollador.
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El informe escrito esta estructurado de la siguiente forma: Introduccion, dos
capitulos, conclusiones, recomendaciones, bibliografia y anexos. El capitulo I, aborda
las reflexiones teoricas del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matemética en
Secundaria Basica en sentido general y del proceso de resolucion de problemas
aritméticos en particular. El Capitulo I, aborda el diagndstico inicial, la propuesta de

solucion y los resultados finales una vez introducida la variable independiente.
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CAPITULO I: REFLEXIONES TEORICAS Y METODOLOGICAS SOBRE
EL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA:
LA RESOLUCION DE PROBLEMAS ARITMETICOS DESDE LA
SECUNDARIA BASICA.

1.1 En torno al proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica desde la
Secundaria Bésica.
Cuando el proceso logra que el estudiante se interese, se convenza de que esos
contenidos que les ofrece el profesor son imprescindibles para su futura actuacion
como ciudadano de la comunidad donde vive, es que surge la contradiccion
fundamental del proceso, es decir, la contradiccion se transforma de exigencia en
necesidad, de una contradiccion externa en interna. Labarrere, A. (2000:21).
Segun el psicélogo ruso Vigostky “Toda actividad responde a un motivo, el cual le da
orientacion, sentido e intencién a la misma”. Vigostky, L., (1987:98). No existe
actividad humana sin motivo, cuando a la actividad que despliega el hombre se le
despeja de su motivo, la misma pierde su caracter intrinsicamente humano y se
convierte en un factor semejante al sujeto, pues carece de sentido para él.
Viviana Gonzalez Maura y otros (2001:91) consideran la actividad como “procesos
mediante los cuales el individuo, respondiendo a sus necesidades, se relaciona con
la realidad, adoptando determinada actitud hacia la misma”.
Por otra parte Bermudez Morri (2004: 182) plantea que la actividad “Constituye el
proceso subordinado a una representacion del resultado a alcanzar, o sea, a una
meta u objetivo conscientemente planteado”.
Precisando, la actividad de aprendizaje existe a través de las acciones (observar
atentamente, escribir en la libreta, responder preguntas, realizar tareas, entre otros),
de diversas condiciones, vias, procedimientos, la accion transcurre mediante las
operaciones, el profesor motiva su actividad, los estudiantes satisfacen sus
necesidades, ademas explica bien para que los estudiantes conozcan qué acciones
(qué modelo) y realiza las operaciones. “Por su parte deben conocer los
componentes funcionales: orientacion-ejecucion-control para lograr aprendizajes de

calidad y niveles de ayuda”. Gonzalez Maura, V. y otros. (2001: 96).
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Etapa de orientacion:

* Propicia que el estudiante establezca nexos entre lo conocido y lo nuevo por
conocer.

= Utiliza preguntas de reflexion y otras vias que orienten al estudiante en el
analisis de las tareas y en los procedimientos de solucion.

» Tantea con los estudiantes posibilidades de diferentes vias de solucion.

= Controla como parte de la orientacion.

Etapa de ejecucion:

» Propicia la realizacion de las diferentes tareas y actividades.

* Propicia la ejecuciéon de tareas individuales, por parejas, por equipos o por
grupos, favoreciendo con estas Ultimas los procesos mediadores de
socializacion.

= Atiende las necesidades individuales y del grupo como resultado del
diagndstico.

Etapa de control:

* Propicia la realizacion de actividades de control y valoracion individuales por
pareja y colectiva, asi como el autocontrol y la autovaloracion.

» Utiliza formas variadas de control.

= Dirige el proceso dandole la posibilidad de expresar sus ideas, sentimientos,
plantearse proyectos propios, argumentos, no anticipandose a sus juicios y
razonamientos.

= Da atencion de habitos de normas de comportamiento y valores como parte
del proceso y orientacion valorativa de la personalidad de los estudiantes.

El autor asume esta concepcion, porque considera que en la actividad de
aprendizaje, es fundamental cumplir con estas etapas, mas en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Matematica debe ser activa, dinamica, reflexiva.

El enfoque histérico cultural de L.S Vigostky y sus colaboradores aborda las
relaciones existentes entre la instruccion y desarrollo. El proceso de aprendizaje es
instruccién, es desarrollo y se produce en un proceso de interiorizacién del aspecto

social-individual, de lo externo y lo interno.
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El aprendizaje es una actividad social, mediante la cual el sujeto produce y reproduce
la experiencia social y se apropia de los modos de relacionarse. Cada actividad de
ensefianza que aspira a lograr un aprendizaje exitoso, se tiene que desarrollar sobre
la base de una concepcion tedrica segura. Para la realizacion de actividades, hay
gue estimular al estudiante para que puedan asimilar la materia de ensefianza que
se fijan en los programas y que se seleccionan de acuerdo con las necesidades
sociales, ademas para que se desarrollen en correspondencia con los objetivos de la
sociedad socialista.

Al planificar el proceso de ensefanza-aprendizaje, debe ser precisado el nivel de
apropiacion de los conocimientos y habilidades que se pretenden lograr: reconocer
determinadas caracteristicas de un objeto o proceso; reproducir coherentemente las
acciones realizadas en clases; utilizar en diversas situaciones con ayuda del
profesor, los conocimientos y habilidades aprendidos; utilizar libremente en la
resolucion de problemas, los conocimientos y habilidades adquiridos.

Para lograr los tres primeros niveles de apropiacion, durante la resolucion de las
tareas por los estudiantes, el profesor ha de atender especialmente a la utilizaciéon
del lenguaje externo y observar su paulatina reduccién. Con el fin de alcanzar el
altimo nivel de apropiacién, es indispensable que los estudiantes hayan abreviado el
lenguaje y, sobre esta base, reducir las acciones mentales hasta utilizar
independientemente los conocimientos en el lenguaje interiorizado. Los objetivos de
la ensefianza han de precisar el nivel de apropiacion del contenido, atendiendo al
caracter mas o menos general de los conocimientos y habilidades que los
estudiantes deben asimilar.

Se pretende que el disefio de la tarea contemple las acciones previstas en los
objetivos, la forma en que se organiza la ensefianza, potencie la interaccion y el
intercambio entre profesor y estudiante y entre ellos mismos, de modo que permita
una construccién conjunta de la orientacion. Es necesario que los medios de
ensefianza utilizados, sean verdaderos apoyos para el aprendizaje del sujeto y se
elaboren niveles de ayuda en funcion de las necesidades de aprendizaje. El profesor
siempre debe preguntarse antes de presentarse al estudiante:

1. ¢Como llevar el material docente hasta la conciencia de los estudiantes?
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2. ¢Como despertar su efectiva actividad cognoscitiva, habitos y habilidades?

3. ¢Como ayudarles a convertir los conocimientos en convicciones?
En el desarrollo del proceso, el estudiante aprendera diferentes elementos del
conocimiento: nociones, conceptos, teorias, leyes, que forman parte del contenido de
las asignaturas y a la vez se apropiar4, en un proceso activo mediante las
interacciones con el profesor y con el resto de los estudiantes, de los procedimientos
gue el hombre ha adquirido para la utilizacion del conocimiento y por su actuacion,
de acuerdo a las normas y valores de la sociedad en que vive.
La didactica de la Matemética como disciplina cientifica, se atiene a las leyes
generales de la instruccion y la educacion, las cuales forman parte del fundamento
de todas las ciencias pedagogicas; pero como disciplina particular ha de resolver un
conjunto importante de problemas tedricos y practicos. Para ello, en su cuerpo
tedrico, debe formular sus principios, describir el proceso de ensefianza-aprendizaje
en su interpretacion especifica para las clases de Matematica y derivar inferencias
acerca de como se debe dirigir de manera efectiva este proceso para alcanzar en los
estudiantes la educacion que la sociedad exige.
La orientacion de procedimientos a los estudiantes para el estudio y su actividad, es
fundamental para lograr “éxitos en el aprendizaje”, y, por consiguiente, un desarrollo
intelectual elevado, que les permiten aprender los conocimientos, desarrollar
habilidades y que se formen en el uso de estrategias de aprendizaje que implican
procedimientos individuales, que se emplean al realizar una determinada tarea.
En el proceso de ensefanza-aprendizaje que tiene lugar en la clase, se debe
estimular el desarrollo de estrategias que les permitan a los estudiantes el logro de
un proceso de aprendizaje que estimule su desarrollo y asegure la solidez necesaria
en la adquisicién de los conocimientos. Para esto se debe tomar un modelo guia:

» Organizar la légica interna del contenido del que el estudiante se debe

apropiar.
» Propiciar la reflexion y comprension consciente del conocimiento.
» Propiciar en el estudiante la valoracion del contenido y de su propio

aprendizaje.
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» Estimular la busqueda de causas y argumentos y el desarrollo del
pensamiento hipotético.
= La apropiaciéon de un modelo légico para el aprendizaje, estimulando el
aprender a aprender.

La necesidad del perfeccionamiento del sistema educacional cubano en el afio 1988,
estuvo inmerso en profundos cambios y transformaciones, lo que ocasioné
reorganizaciones y reconsideraciones en los planes de estudio de diferentes niveles
de ensefianza y los programas de asignhaturas, asi como se reelaboraron los textos
de enseflanza general y en la misma medida validaron estos programas, como un
resultado de su perfeccionamiento.
Las transformaciones operadas, a partir del afilo 2002-2003 responden al urgente
llamado de renovar concepciones obsoletas, arraigadas en relacion con los modelos
de educacion que se venia siguiendo, de forma general. En consecuencia con las
condiciones histérico-sociales en que se dan las transformaciones, el Modelo de
Secundaria Basica que se presenta esta en correspondencia con los actuales
escenarios en que se desarrolla la educaciéon cubana, matizada por los cambios
socioeconomicos, que se han ido desarrollando de manera vertiginosa en nuestro
pais.
En este sentido, el nuevo modelo persigue como fin “la formacién basica e integral
del adolescente cubano, sobre la base de una cultura general integral que le permita
estar plenamente identificado con su nacionalidad y patriotismo”. Modelo de
Secundaria Béasica. (2008:12). Las transformaciones operadas sobre la base del
objetivo o fin anteriormente abordado, condujeron necesariamente a renovar el
proceso de ensefianza-aprendizaje de todas las asignaturas. Entre ellas el de la
Matemética, que a su vez, constituye una de las asignaturas en la cual los
estudiantes, de todo el pais, presentan mayores dificultades para vencer los
objetivos.
Por tanto, a partir de la definicion de los objetivos formativos generales y por grados
para el nivel de Secundaria Basica, se precisa el papel de la Mateméatica como

asignatura priorizada, para lograr su vinculo con la vida y su responsabilidad en el
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desarrollo del pensamiento légico de los estudiantes, como base y parte esencial de
la formacion comunista, integral y arménica de su personalidad.
Paralelo a estos cambios, se introduce en la Secundaria Basica, la television
educacional, el video y la computacion, asi como el Programa Editorial Libertad, los
gue han contribuido al logro de una cultura general integral, y constituyen un reto
para la preparacion de los docentes. Se considera que el profesor como maximo
responsable del proceso educativo y del proceso de ensefianza aprendizaje en todas
las asignaturas, debe utilizar metodologias que propicien el dialogo, la reflexion y que
promuevan el ejercicio de pensar, enseflar a sus estudiantes a "aprender a
aprender", técnicas de estudio y de procesamiento de informacion.
Los profesores en este nivel de ensefianza, han de atender especialmente a la
orientacion, ejecucion y control de actividades de ensefianza-aprendizaje en los
niveles de aplicacion y creacion, pues en muchas ocasiones apelan al auxilio
injustificado, resolviendo las dificultades de los estudiantes para solucionar las tareas
docentes, mediante la ayuda anticipada, donde sus razonamientos vienen a sustituir
los de los estudiantes, cerrando asi las puertas al fomento de sus potencialidades
cognitivas y habituandolos a trabajar poco, de manera reproductiva y con un bajo
nivel de tension mental.
En la didactica de la Matematica en la Secundaria Basica se define, que aprender y
ensefiar conforman una unidad, en la cual la ensefianza potencia no solo el
aprendizaje, sino también el desarrollo. El proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Matemaética es desarrollador, si en cada uno de los estudiantes:

» Se logra la adquisicién de los conocimientos, las habilidades y capacidades

matematicas requeridas para realizar aprendizajes durante toda la vida.
» Se potencia el transito progresivo de la dependencia a la independencia y a la
autorregulacion.

= Se promueve el desarrollo integral de la personalidad.
Como asignatura priorizada, persigue el sistema de conocimientos y habilidades en
cada grado, en séptimo, va dirigido a la consolidacion y sistematizacion de los
conocimientos y habilidades matematicas previas, en octavo grado deben

circunscribirse al procesamiento aritmético con nimeros racionales hasta el nivel del
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tanto por ciento, al igual que noveno grado donde el nivel de complejidad superior se
lo imprimen los enfoques y métodos de la asignatura en su conjunto.

Como culminacién del nivel basico de la Educacién General, la asignatura tiene que
asegurar la comprension y la utilizacion sistematica de los contenidos dentro de cada
area matematica (Aritmética, Algebra y Geometria).

Junto a su proposito instructivo, no puede subestimar su contribucion a la educacion
de los estudiantes y a la estimulacion de su desarrollo intelectual. La unidad de estas
tres éareas significa conduccion didactica, que tenga en cuenta el diagndstico
sistematico, la asequibilidad de la ensefianza, el aprendizaje activo y el trabajo
cooperativo y creador.

Después del andlisis realizado, se impone recrear la evolucion que ha sufrido la
Matematica y su importancia en la preparacion para enfrentar al hombre a la
resolucion de problemas.

1.2 La resolucion de problemas aritméticos. Algunas consideraciones

La ensefianza de la Matematica posee una larga historia. Desde tiempos muy
remotos se le considera una asignatura necesaria para la preparacion de las nuevas
generaciones. El estudio y la enseflanza de la Matematica han atravesado etapas
muy variadas. En el antiguo Egipto fue sumamente practica en su contenido y uso.
Fue requerida para la medicion de los campos, la construccién de las edificaciones,
la creacion de calendarios y el comercio; contribuyendo notablemente al avance de la
civilizacion egipcia. Este caracter practico, se manifiesta en el enfoque y vias de
resolucion de problemas contenidos en papiros egipcios, anteriores a 1980 (a.n.e) en
los cuales se hacen descripciones para la resolucion de problemas, que si bien en
algunos no expresan resultados exactos, si dan una aproximacion satisfactoria.

La Mateméatica es un instrumento fundamental para presentar la informacion bajo
formas diversas, que van desde la utilizacion de un ndmero o letra hasta el uso de
diagramas, dibujos geométricos, entre otros. Siempre ha sido una asignatura util para
todos, pero de interés solo para parte de la poblacion escolar. Mientras pocos la
consideran facil, muchos la valoran de dificil.

Su utilidad no es discutida por nadie, de aqui su presencia en los programas

escolares de todo el mundo, desde el inicio de la vida escolar. Todos la necesitan,
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porque provee los recursos necesarios para enfrentar con éxito los distintos
guehaceres de la vida cotidiana, permitiendo conocer la forma, el tamafio de los
objetos, la ubicacion en el tiempo y espacio, ensefia a contar; comparar; medir y
realizar operaciones estrictamente necesarias para la convivencia social y ademas
algo fundamental ensefia a pensar.

A pesar de la utilidad tan evidente, son muchos los estudiantes que se hacen la
siguiente pregunta: ¢Qué utilidad tiene la Matematica que aprendemos en la
escuela? Esto esta motivado, porque después de la ensefianza de la Aritmética, que
tiene su mayor fuerza en la educacion primaria, se tiende a establecer un divorcio
casi total entre la ensefianza de la Matemética y su aplicacion en la practica.

La aritmética “estudia los numeros, sus propiedades y las operaciones que con ellas
se realizan”. Baldor, A. (1950:33). Entre los objetivos de la ensefianza Secundaria
Béasica, se contempla el desarrollo del pensamiento logico, se refuerzan valores,
sirve para la interpretacion cientifica del mundo, permite cuantificar los fenomenos
economicos, politicos, sociales, se recopilan datos que reflejan la obra de la
Revolucion.

Una materia que desarrolla la perseverancia, la constancia, caracteriza una de las
conductas mas inteligentes del hombre y que mas utilidad practica tiene para la vida
misma, cuando obliga a resolver problemas continuamente. La Matematica concibe
la enseflanza en su legitima aplicacion de direccién del aprendizaje, en la que
ensefar significa diagnosticar, prever, proyectar, dirigir, orientar, comprobar y valorar.
Por eso, muchos profesores de Matematica expresan repetidamente: “Ensefiar
Matemética es ensefiar a pensar”, jqué gran razén esa expresion!, porque en el
ambito de la ensefianza aprendizaje de las ciencias hay que ensefar al estudiante a
resolver problemas y, ¢ qué es un problema, desde estas concepciones?

Problema es la tarea cuyo meétodo de realizacion y cuyos resultados son
desconocidos por el estudiante a priori, pero que este, poseyendo los conocimientos
y habilidades, est4 en condiciones de acometer la blusqueda de ese resultado o del
método que ha de aplicar. Danilov M.A y M.N.Skatkin, (1981:212).

Por su parte, Marta Alvarez Pérez define que el...”problema tiene tres significados

implicitos: el de la meta que desea alcanzar, el de obstaculo o conflicto que se debe
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superar y el de tener sentido, para la persona que lo enfrenta...” Alvarez, M (2004:
195).
El autor considera que en estos conceptos existe coherencia y se corresponden con
la realidad. En todos los casos se hace referencia a que el problema es una
contradiccién que debe resolverse, pero el concepto dado por Alvarez Pérez es un
concepto mas abarcador que los anteriores, pero no se acoge a éste.
Como dijera José Marti: “Resolver el problema después de conocer sus elementos,
es mas facil que resolver el problema sin conocerlo [...] conocer es resolver.
¢, Qué se entiende por problema en la ensefianza de la Matematica?
“Problema es una cuestion practica en la que hay que determinar ciertas cantidades
desconocidas llamadas incognitas, conociendo sus relaciones con cantidad
desconocidas llamadas datos del problema”. (Baldor, A., ca 1950:164)
Alberto Labarrere Sarduy (1980:65) expresa: “que un problema matematico con texto
puede considerarse como una exposicion en el lenguaje cotidiano, de determinado
hecho, proceso u objeto del cual nos dan directamente ciertas caracteristicas
(magnitudes, valores, etc.) y se nos pide (exige) hallar otras, que no son
directamente ofrecidas en el enunciado”.
Para Sergio Ballester Pedroso (1992:11) problema es “un ejercicio que refleja
determinada situacion, a través de elementos y relaciones del dominio de las
ciencias o la practica en el lenguaje comun y exige los medios matematicos para su
solucion. Se caracteriza por tener una situacidon inicial (elementos dudas datos)
conocida y una situacion final (incognita, elementos buscados) desconocida mientras
que su via de solucién, también desconocida se obtiene con ayuda de
procedimientos heuristicos”.
Como se aprecia, en la literatura, existen diversas acepciones del concepto problema
atendiendo cada una a diferentes puntos de vista.

* Via de solucion desconocida.

= Situacion final desconocida.

= Situacion inicial conocida.
En este trabajo se asume la definicion dada por Luis Campestrous y Celia Rizo

(1996: 1X)"problema es toda situacion en la que hay un planteamiento inicial y una
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exigencia que obliga a transformarlo”, porque la via para pasar de la situacion o
planteamiento inicial a la nueva situacion exigida tiene que ser desconocida, cuando
es conocida deja de ser un problema.

A criterio del autor, ninguna de estas definiciones se contradicen y todas tienen un
nivel de generalidad, que permiten ser aplicadas a diversas situaciones relacionadas
con la ensefianza de la Matematica.

El autor, considera las variadas situaciones que los estudiantes deben resolver,
como demandas propias de la Matematica, generan por si solas contradicciones, que
requieren de la realizacion de renovadas acciones para alcanzar el producto final o
resultado. Los problemas mateméaticos simbolizan una de estas situaciones donde se
evidencia esta afirmacion.

Los problemas constituyen uno de los recursos didacticos mas empleados en el
proceso ensefianza-aprendizaje, no solamente en la Matematica, sino en las
restantes ciencias, por considerarse uno de los aspectos mas efectivos para
promover y fortalecer el conocimiento cientifico.

Histéricamente se ha demostrado que el desarrollo de teorias y conceptos
matematicos, casi siempre ha estado motivado por la necesidad de identificar,
formular y resolver problemas concretos y desde el punto de vista psicopedagdgico,
el trabajo con problemas matematicos constituye una via idonea para contribuir al
desarrollo del pensamiento de los estudiantes.

La pregunta por la cual el estudiante conoce la respuesta de ante mano; no es un
problema. Tampoco constituye un problema la incognita, cuya respuesta o solucion
resulta desconocida al estudiante, quien carece de medios para buscarla.

Situacion Inicial Exigencia.

Otro aspecto a tener en cuenta, es que la persona quiere realmente hacer las
transformaciones que le permita resolver el problema, lo que significa que si no esta
motivado, la situacion planteada deja de ser un problema de esta al no sentir el
deseo de resolverlo. “La esencia del trabajo con problemas radica en saber hallarlos,
descubrirlos, precisarlos, y sobre todo encontrar su guia de solucion”. Ballester
Pedroso. S. (1992: 11).
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Se coincide con el criterio de otros autores, que para encontrar la via de solucién de
un problema, se requieren entre otras, dos premisas fundamentales: encontrar los
medios matematicos que intervienen en su solucion y determinar la forma, el modo o
la manera en que estos medios matematicos se entrelazan o pueden combinar para
hallar la solucién, es decir, encontrar la idea que conduce al plan de solucién.

La transformacion positiva, en cuanto al desarrollo del proceso de ensefanza-
aprendizaje, relativo al trabajo con problemas matematicos, precisa algo mas que el
reconocimiento de las carencias que existen en la resolucion, por lo que se debe
profundizar en el estudio de la identificacion de problemas matematicos,
considerando que es muy limitado el analisis tedrico que existe al respecto.

El trabajo con problemas, tiene gran importancia en la obtencidon de conceptos y
conocimientos matematicos, de acuerdo con la concepcién materialista en la
organizacion del proceso de conocimientos en la ensefianza.

Para que los problemas sirvan como base para la obtencion de conceptos u otros
conocimientos matematicos, tienen que estar formulados de forma tan simple y
comprensible que los estudiantes puedan realizar la abstraccion o la generalizacion
facilmente.

La capacidad de resolucion de problemas se ha convertido en el centro de la
ensefianza de la Matematica en la época actual, por o que es necesario contar con
una concepcion que ponga en primer plano su tratamiento y a partir de esas ideas
centrales es que se debe determinar el contenido de esta.

“Resolver un problema es realizar las operaciones necesarias para hallar el valor de
la incognita o en las incognitas”. (Baldor, A., ca 1950:164) Por otra parte, el concepto
resolucion de problemas ha sido y es manipulado, tanto en el plano de la
investigacién como en el de la préactica escolar.

Para Marta Alvarez Pérez (2004:196) Resolucion de problemas “es un sinénimo de
significados diferentes, como un complejo de materia al final de una unidad, como un
medio para obtener un fin, como una habilidad, o como una “situacion tipica”, es
decir, como una situacibn que se puede estructurar desde el punto de vista
metodolégico de forma andloga en cada ocasion que se presente en las clases o

partes de estas”.

26



En la actualidad, en el mundo, especialmente en Latinoamérica existen diversas
tendencias de cOmo ensefar a los estudiantes a resolver problemas y un creciente
namero de mateméaticos se han ocupado del tema. George Polya (1982:19)
considera cuatro etapas:

1. Comprender el problema.

2. Concebir un plan.

3. Ejecucion del plan.

4. Vision retrospectiva.
Anélogamente Werner Jungk (1982:65) considera cuatro etapas:

1. Orientacion hacia el problema.

2. Trabajo con el problema.

3. Solucion del problema.

4. Consideraciones retrospectivas y perspectivas.
Por su parte Alberto Labarrere Sarduy (1987:38) hace también consideraciones
similares afiadiendo en la Gltima fase no solo el control del resultado, sino también de
todo el proceso de solucién y lo esquematiza de la siguiente forma: Como se puede
apreciar, el esquema basico en todos estos procedimientos es el de Polya, pero se
considera que este esquema hay que abrirlo, hay que dar recursos para profundizar
en el significado de cada paso y en el quehacer para lograr la meta en cada caso.
Por ello, se determina también un proceso generalizado para la solucion de
problemas, en el cual se parte de las fases conocidas para la solucién de problemas
y de los procedimientos heuristicos que desde Polya ocupan un lugar apreciable en
esta teoria. El procedimiento comprende la fase siguiente que posibilita las
respuestas a preguntas establecidas y sistematiza las técnicas a aplicar en cada
caso.
Puede verse intimamente relacionado con los tres momentos fundamentales de la
actividad como se ilustra a continuacion:

= ;Qué dice?
» Problema.
» Andlisis del enunciado.

> Determinacioén de la via de solucion.
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Realizacién de la via de solucion hallada.
Control del resultado obtenido.

Control del proceso.

YV V V V

Orientacion.

= ¢ Puede decirlo de otra forma?

= ¢Como lo puede resolver?

»  Ejecucion.

= ¢Es correcto lo que hice?

= ¢ Existe otra via?

» ¢ Para qué otra cosa me sirve? Control.
A consideracion del autor, este procedimiento tiene que ser ensefiado a los
estudiantes paulatinamente, desde que se inicia la ensefianza de la situacion de
problemas. Siempre que se resuelva un problema deben exigirse los pasos a utilizar
hasta que el estudiante interiorice y lo fije. Puede apoyarse en materiales ilustrativos
con el procedimiento generalizado en carteles, diapositivas hasta lograr su
memorizacion.
El Ministerio de Educacién (2004:25) insiste en la resolucion de problemas, a partir
del programa heuristico general.
Etapas o fases del programa de heuristica general.
Etapas o fases. Temas principales.

* Leo Releo.

= Reformulo.

» Busco la via de solucion.

= Resuelvo.

» Hago consideraciones.

= QOrientacion hacia el problema Comprension de problemas.

* Trabajo con el problema Busqueda de la idea de solucion.

= Solucion del problema.

» Representacion o ejecucion del plan de solucion.

» Evaluacion de la solucién y de la via Comprobacion del resultado obtenido.
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Después de analizado lo anterior, la autora considera que, el procedimiento mas
aceptado a la hora de resolver problemas matematicos, resulta el del Ministerio de
Educacién, ya que en este se tienen en cuenta todas las etapas o fases que se
deben seguir para una correcta resolucién de problemas.
La utilizacion del programa heuristico es considerado como una estrategia para
pensar y crear, entendiéndose asi al conjunto de actividades que se realizan con el
objetivo de que el estudiante busque, cree y participe de manera activa en la
obtencion de conocimientos, habilidades y habitos. La capacidad de resolver
problemas es la caracteristica mas clara del pensamiento creador. Es por ello, que el
séptimo grado esta en condiciones de resolver problemas aritméticos, siempre que
se siga con mucho cuidado las técnicas adecuadas.
1.2.1 La resolucion de problemas aritméticos en sép  timo grado.
Para resolver los problemas aritméticos, se han hecho multiples estudios, entre ellos
esta: El modelo guia para la solucion de problemas aritméticos propuesto por
Campistrous y Rizo, (1996:69) el que se expone a continuacion:

= ;Qué dice? ¢ Puedo decirlo de otro modo?

= ¢Como lo puedo resolver?

» ¢ Es correcto ¢ Para qué otra lo que dice? me sirve?

= ;Existe otra via?
Esta sucesion de pasos, no se da ni de una forma esquemaética, ni rigida, ni siempre
es posible determinar con precision los limites de cada una de estas, pues no se dan,
por lo general aisladas si no imbricadas unas dentro de otras. El empleo de este
procedimiento esta en dependencia de la motivacion que se le haga al problema y la
disposicién de la forma para resolver.
¢Por qué a pesar del esfuerzo que realizan los estudiantes de séptimo grado, padres
y profesores en el aprendizaje de la Matematica no alcanzan los niveles deseados?
Criterios bastante generalizados atribuyen las insuficiencias al proceso de ensefanza
aprendizaje de la Matemaética.
Una de las causas fundamentales, es el formalismo en la ensefianza de la
Matemaética. Se recomienda no violar las distintas funciones y las caracteristicas que

debe tener el sistema de ejercicios para dar cumplimiento al objetivo de la
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asignatura. En la préctica, la mayoria de los profesores tienen en cuenta solo las
funciones instructivas de los ejercicios. Plantean a los estudiantes un gran nimero de
ejercicios tipos, haciendo de la resolucion de estos, el objetivo fundamental o los
utilizan como medio para lograr la fijacion de contenidos.

Solo en algunos casos, los ejercicios se utilizan como medio para el desarrollo del
pensamiento matematico, de capacidades para trabajo independiente y para
despertar el interés por el estudio de la asignatura. Para que los estudiantes
aprendan a resolver problemas, parecen ser importantes los recursos cognitivos y las
estrategias de pensamiento con que cuenta el conocimiento que tienen de sus
propios procesos de pensamiento y la regulacion de otros durante la resolucion de un
problema.

Esta practica trae aparejado un insuficiente desarrollo en la aplicacion de los
conocimientos, por parte de los estudiantes de séptimo grado. Resulta de gran
utilidad recordar las palabras del eminente matemético y pedagogo George Polya en
el prologo del libro: “Como plantear y resolver problema”.

“Un gran descubrimiento cientifico da solucién a un problema dificil, pero en la
resolucion de cualquier problema esta presente la particula de un descubrimiento. El
ejercicio que usted resuelva puede ser modesto, sencillo, pero exige de su
imaginacion y usted lo resuelve con su propio esfuerzo, entonces puede
experimentar la atencion del intelecto que lleva a un descubrimiento y sentirse
orgulloso de su éxito”.

El autor considera que a la hora de resolver un problema, se debe tener en cuenta el
nivel de creatividad que tenga cada estudiante para que asi lo realice por esfuerzo
propio y pueda sentirse seguro de la labor realizada. En la solucion de problemas en
séptimo grado, se desarrollan ain mas las actividades importantes del razonamiento
como la capacidad de planificar, proceder sistematicamente, la perseverancia. La
resolucion de problemas matematicos, se caracteriza como una actividad especifica
de la enseflanza-aprendizaje de la Matematica.

Hoy la resolucion de problemas, se considera una competencia cuya especificidad
depende del dominio de las ciencias donde se desarrolla y cuyo andlisis no se puede

hacer al margen de la personalidad de los estudiantes. El tratamiento de los
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problemas demanda un analisis especial, pues su solucion es una de las tareas que
permite mayor actividad intelectual en los estudiantes.

En el séptimo grado, que se caracteriza como una etapa de transito desde la
Educacion Primaria y de adaptacion al nivel de Secundaria Basica, se trabaja la
resolucion de problemas aritméticos segun el programa en la unidad #1: “El
significado de los nameros”, aqui los problemas deben circunscribirse al
procesamiento aritmético con numeros naturales, fraccionarios y hasta el nivel tanto
por ciento, aunque se asemejen al nivel primario, se tratan con un enfoque integrador
y de generalizacion y ademas estan implicitos en las deméas unidades del grado y en
otro grado de la Secundaria Basica.

No obstante, los resultados aun reflejan deficiencias, por lo que la experiencia
personal de la autora después de 16 afios en la docencia de la asignatura de
Matemética en la Secundaria Basica, le permite llegar a conclusiones relacionadas
con el aprendizaje de los estudiantes como:

= Carecen de los conocimientos y habilidades necesarias para comprender y
resolver por si solo un ejercicio.

* No tener clara conciencia de sus dificultades.

» Tienen insuficiente fluidez en la lectura, lo que le impide una buena
comprension del problema planteado.

= No tiene habitos y habilidades para realizar por si mismo un estudio real y
efectivo y de organizar el trabajo.

» Los estudiantes se desorientan y pierden el tiempo.

* No se sienten motivados para buscar la solucién a problemas planteados.

» Cuando el estudiante fracasa, ante la solucion de un problema se defrauda,
abandona el empefio y llega a rechazar asignaturas, hay estudiantes que no
pueden reconocer y menos aplicar la técnica de estimulacion del desarrollo
intelectual, porque en realidad no han asimilado el contenido correcto.

Pero todas estas dificultades, no son responsabilidades directa de los estudiantes, es
el profesor el méximo responsable a ofrecer los métodos adecuados a los

estudiantes para el desarrollo de estas habilidades. Para el estudiante, el profesor es
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ante todo una fuente de conocimiento. Desde su posicion el estudiante sobrevalora
las potencialidades de su profesor, agiganta su poder y su saber.

Teniendo en cuenta lo expresado al respecto, para enfrentar al estudiante a una
situacion en que tenga que aplicar conocimientos o habilidades, es necesario
ensefarlo a seguir el camino correcto para que este aprenda a (descubrir). Hay que
trabajar en esta direccion, pues no se puede pretender que ellos se ejecuten con
asientos y precision ejercicios y tareas para las cuales no han sido preparados.

Para proceder planificada y sistematicamente en la solucion, el estudiante
especificamente de séptimo grado necesita técnicas que facilitan la misma. Se puede
decir que la aplicacion de las técnicas de estimulacién del desarrollo intelectual,
cuando los estudiantes posean un pleno dominio del contenido, logrando
primeramente la reproduccion para luego pasar a la aplicacion de estas.

L. Campestrous y C. Rizo (1996) se refiere a las técnicas del procedimiento
generalizado para la solucion de problemas sefialando que éstas no deben verse
como una asimilacion de conocimientos, sino como la capacidad de utilizarla en la
resolucion de problemas. Criterio que comparte la autora de este trabajo, porque las
técnicas de estimulacion del desarrollo intelectual, hay que verlas como base para
desarrollar actividades en la resolucion de problemas aritméticos.

Actualmente demanda que se instaure un nuevo modelo basado en la capacidad de
producir y utilizar conocimientos. La norma en el tercer milenio sera la de una
educacion a lo largo de toda la vida, que se cultive el intelecto, valores, y principios y
gue conduzca a modelos mentales tales como: el aprendizaje continuo, el trabajo en
equipos y la capacidad de cambio, tomando como guia los cuatro pilares basicos
(aprender a conocer, aprender a ser, aprender a vivir juntos y aprender a ser) que
constituyen el fundamento de la educacion en el siglo XXI.

En esta investigacion, se presentan técnicas que pueden ser explicadas a los
estudiantes de séptimo grado para aprender a resolver problemas aritméticos y se
estructura, dentro un procedimiento generalizado de actuacion que puede también
ser util. La introduccion de técnicas simples representa una alternativa para la
implementacién de las estrategias en la escuela, pero no es la Unica ni esti

desarrollada en todo su alcance, realmente este aspecto de la implementacion de las
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estrategias es uno de los campos mas fértiles para el trabajo y la investigacion muy
cerca de la escuela y los maestros.
Para Luis Campistrous y Celia Rizo (1996:12) considera como técnica a "un conjunto
de acciones que permiten proceder ante una determinada accion de aprendizaje y
gue opera como un recurso de la actividad mental para actuar (herramienta) y a la
vez como recurso de regulacién (recurso meta cognitivo)”. Para Ramon Dubois de la
Pefa (1997) define como técnica al “conjunto de pasos o procedimientos para
realizar una actividad de ensefianza o aprendizaje”.
Cada técnica esta descrita mediante un conjunto de acciones que se formulan en
forma aseverativa e incluyen una serie de preguntas meta cognitivas, en el lenguaje
de los estudiantes, que recorren el proceso mental que se realiza y constituye, a la
vez, un importante recurso de control de este proceso.
Técnica de la modelacion es donde en el tratamiento del significado de las
operaciones, se ilustraron las relaciones introducidas mediante representaciones
gréficas o esquemas que ayudan a la comprension, es decir, reproducir las
relaciones fundamentales que se establecen en el enunciado de un problema,
despejadas de elementos innecesarios o términos no mateméaticos que hacen dificil
la comprension.
Pueden rescatarse ideas intuitivas que la mateméatica formal excluye, cuando se
transita de lo concreto a lo abstracto en la ensefianza del conocimiento matematico.
La modelacion matematica es para recursos naturales.
Es una de las técnicas més utiles para ayudar a la comprension y la busqueda de la
idea de la solucion, por lo que se utiliza dentro de las acciones de “Releo” y de
“Busco la via de solucion” del procedimiento generalizado.
La forma de hacer los modelos es muy personal, pues depende de la manera propia
de interpretar el problema, pero si se deben ensefiar a los estudiantes ideas
generales, que pasaran a formar parte de los recursos técnicos a utilizar en la
solucion de problemas. Existen diferentes tipos de modelos, que los mas utilizados
son los lineales, tabulares, los conjuntistas y los ramificados.

*» Los lineales: se utilizan cuando en el problema hay una sola magnitud o

informacion en juego, en especial cuando aparecen relaciones de parte y todo.
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La modelacion lineal esta intimamente ligada al significado practico de las
operaciones. Estas tienen diversas formas: pictograficas (se hacen
reproducciones de los objetos que intervienen), de segmentos, de rectangulos,
entre otros.

Los tabulares: se utilizan cuando hay varias magnitudes o informacién en
juego, la informacién se coloca, por lo general, en tablas de doble entrada.

Los conjuntistas: se usan cuando la informacion que se da, se refiere a
diferentes propiedades o caracteristicas que cumplen los elementos de un
conjunto. Esto hace formar nuevos conjuntos de los elementos que satisfacen
las caracteristicas pedidas.

Los ramificados : se usan basicamente en problema de conteo y también en
los de multiplicacion, donde se dan la cantidad de la parte y el contenido de

cada parte para hallar el todo.

Para la formacion de la habilidad de construir esquemas, pueden encontrarse una

serie de acciones que, en forma resumida y consideradas dentro de un

procedimiento generalizado para la solucion de problemas, el estudiante debe

aprender:

1. Analizo el tipo de modelo a utilizar (¢, Qué tipo?).

2. Decido por donde voy a comenzar a presentar la informacion (¢,Como
represento la informacion?).
Hago el esquema.

4. Controlo si se corresponde con la situacion (¢, Se ajusta el esquema a la
situacion?).

5. Lo analizo para ver si me ayuda a comprender mejor el problema o a

encontrar la via de solucion. (¢, Qué puedo inferir de €1?).

En la practica no siempre resulta tan facil encontrar un modelo adecuado para una

situacion dada, ni siempre, después de encontrado un modelo que facilita la

comprension, este ayuda a encontrar la via de solucion.

La técnica de modelar, por si sola, no es la “Llave Magica” que abra los caminos,

pero su utilizacion sistematica ayuda a desarrollar y amplia las posibilidades de los
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estudiantes para resolver problemas, unidas a otras técnicas que a continuaciéon se
expondran.
Técnica de la lectura analitica y la reformulacion: se trata de conjunto, porque es
dificil separarla para su estudio, ya que se dan casi siempre a la vez, siendo la
segunda una consecuencia de la primera. Mediante la lectura analitica se hace un
estudio del texto del problema, de modo que se separen claramente sus partes y se
distingan las relaciones esenciales que se dan explicita o implicitamente en él, con el
propésito de ayudar a la comprension del problema o también la busqueda de la idea
de solucion. La lectura analitica s6lo se puede hacer si se ha entendido muy bien
todo.
Esta técnica ayuda al estudiante a comprender el problema, en la etapa de la
orientacion, y se corresponde con la accion de “Releer”. También puede ser utilizada
en la etapa de “Busqueda de la idea de la solucion”.
La reformulacion: se hace una traduccion aparentemente distinta del original, pero
solo “externamente”, pues en realidad se trata de la misma situacion cambiada de
aspecto. Dentro de las etapas de la orientacion y ejecucion, en las acciones de
“Reformulo” y “Busco la via de solucidon”, muchas veces es necesario hacer una
reformulacion de las condiciones o las exigencias del problema de modo que se
acergue mas al lenguaje propio del estudiante y, en muchas ocasiones, simplifica la
formulacion inicial haciéndola mas comprensible y facilitando encontrar analogias
con otros problemas ya resueltos.
Segun A. Labarrere (1987:40)... “el andlisis del enunciado tiene como funcion
principal que el estudiante pueda elaborar la representacion del sistema de
relaciones especificas del problema, lo cual se consigue a partir del proceso de
transformacion (reformulacion) del texto por el estudiante, en el curso del cual los
elementos que lo componen toman nuevas significaciones”.
Esta técnica se utiliza, dado el grado de complejidad del problema de que se trate.
Para esta técnica se tienen en cuenta las siguientes acciones:

1. Leo con detenimiento e identifico lo conocido (¢, Qué es lo que conozco y qué

lo que no conozco?).

2. Descifro palabras desconocidas (¢,Qué significa lo que leo?).
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3. ldentifico las condiciones dadas en el problema (¢,Qué me dicen de lo que
conozco y sobre lo que no conozco?).
4. ldentifico las relaciones que se establecen entre las partes del problema
(¢ Qué tipo de relaciones se establecen entre las partes del problema?).
(Pueden ser de parte y todo, proporcionalidad, transitividad, combinatoria,
orden, tanto mas o0 menos que, entre otras relaciones).
5. Sime es util hago un modelo (¢ Puedo modelar la situacién dada?).
Si dados estos pasos, aun no se comprende el problema, se hace necesario
reformular el problema.
1. Intento ver los datos y las condiciones de una forma diferente, es decir,
recombinarlos (¢, Puedo asociar de otra forma los datos y las condiciones?).
2. Identifico la pregunta en el modelo y me apoyo en él para expresarla de otra
forma mas clara para mi (¢ Puedo reformular la pregunta?).
3. Descompongo la pregunta en otras mas sencillas y las combino de otra
manera (¢, Puedo descomponer la pregunta en otras mas elementales?).
4. Formulo otro problema analogo mas comprensible para mi. ¢ Puedo reformular
de otra manera el problema?
Técnica de la determinacion de problemas auxiliares : es encontrar la via que
permita satisfacer las exigencias, a partir de las condiciones dadas, en otras
palabras: responder las preguntas considerando los datos dados. Este proceso no
siempre se da directamente y es necesario encontrar primero problemas auxiliares
de cuyas soluciones depende el resultado final del problema.
Esta técnica es muy util en la “BUsqueda de la via de solucién” cuando se trata de
problemas, cuya estructura aritmética esta constituida por “subproblemas” que deben
ser resueltos previamente para poder darle solucion a las exigencias finales del
problema en cuestion.
La determinacion de problemas auxiliares, no siempre es una tarea simple, pues del
analisis solo de la pregunta del problema, por lo general, no se obtiene aqui si
pregunta ¢ Qué necesito saber para contestar la pregunta del problema? Si no lo sé

formulo un problema auxiliar y vuelvo a hacer la misma pregunta, hasta que llego a
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un subproblema que puedo resolver, aqui juega un papel importante la técnica de la
lectura analitica y la reformulacion; asi como la modelacion.
Para la aplicacion de esta técnica es necesario tener presente las actividades como:

1. Formular preguntas adicionales a problemas simples, ya resueltos.

2. Reformular un problema simple ya resuelto, de modo que el original sea un
problema auxiliar del segundo.

3. Reformular problemas compuestos independientes o eliminarles preguntas,
después de resueltos, de modo que se transformen en problemas compuestos
dependientes.

Técnica del tanteo inteligente:  es la busqueda sistematica de soluciones mediante
pruebas sucesivas, si se tienen en cuenta todas las soluciones y la naturaleza de los
datos del problema conduce a un niamero posible de casos a analizar, es una forma
tan correcta como cualquier otra, considerada muy matemaética. Incluso, en muchos
casos es la via mas racional de solucion.

No existe formula para decidir cudndo debe utilizarse el tanteo, pero es un recurso
til cuando se esta en una situacion dificil de busqueda de solucion y las condiciones
del problema plantean relaciones claras, que facilitan la prueba sistematica y
garantizan la posibilidad de encontrar todas las soluciones.

Esta técnica se utiliza a nivel de la etapa ejecutora ante la accién “Busco la via de
solucion” en aquellos tipos de problemas, cuya informacion se puede descomponer
en casos, dada su naturaleza, y que son analizados mediante un procedimiento
sistematico e inteligente hasta que se encuentra la solucion.

Para el desarrollo de esta habilidad, se tienen en cuenta las acciones siguientes:
Para tantear:

1. Analizo si se pueden considerar casos. ¢ Puedo separar en casos?

2. Decido como organizar los casos. ¢ Como los organizo?

3. Busco regularidades para reducir si es posible los casos. ¢ Puedo reducir los
casos?

4. Investigo qué casos cumplen las condiciones del problema. ¢ Cuéles cumplen
todas las condiciones?

5. Controlo si consideré todos los casos. ¢ Consideré todos los casos posibles?

37



Técnica de la comprobacion: esta tiene la funcion de garantizar al que resuelve el
problema, que el procedimiento empleado y los calculos realizados sean correctos.
Desde el punto de vista cognoscitivo el estudiante propicia el autocontrol, que es una
de las formas de control del aprendizaje mas importantes a lograr en ellos y se le
debe dedicar el tiempo que sea necesario, pues aqui se resume la solucion del
problema y es el momento apropiado para aprovechar al maximo las posibilidades
gue la situacion presentada posee.

Esta técnica corresponde a la etapa de control de la actividad dentro de la accién
“Hago consideraciones”. Para el desarrollo de la habilidad para comprobar los
problemas se tiene presente:

1. Hacer un estimado previo y compararlo con el resultado.

2. Resolver un nuevo problema, donde lo desconocido en el problema original
sea un dato y se utilicen en su solucion relaciones dadas explicita o
implicitamente en el inicial y se obtenga como resultado un dato original o una
relacion que por la naturaleza del problema esté implicitamente dada.

3. Realizar la operacion inversa a la realizada en el problema original.

4. Realizar el problema por otra via diferente y comparar los resultados.

Estas técnicas, son de un gran valor previo cuando se estad tratando de que el
estudiante adquiera el concepto de "problema", se insertan dentro de un
procedimiento generalizado para la solucidon de problemas que en forma resumida se
muestra a continuacion:

= ;Qué dice?

¢, Puedo decirlo de otro modo?

¢,Como lo puedo resolver?

¢ Es correcto lo que hice?

¢ Existe otra via?

» ¢ Para qué otra cosa me sirve?
Estas técnicas abordadas en la investigacion, se utilizan en mayor o menor medida
segun se hagan necesarias o0 no, dada la complejidad del problema de que se trate.

= Leo.

» Lectura global.
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Releo.

Lectura analitica.

Reformulo.

Lectura analitica y reformulacion.

Hago consideraciones (incluye la comprobacion, andlisis de la soluciéon del

procedimiento)

Técnicas de la comprobacion.

Busco la via de solucion.

1. Lectura analitica y reformulacion.

2.  Modelacion.

3. Determinacion de problemas auxiliares.
4. Tanteo inteligente.

Resuelvo.

Desde el punto de vista de nuestra escuela, hay que trabajar en todas direcciones,

no solo hay que construir, hay cosas que se heredan, pero aplicarlo a cosas nuevas

si es un pensamiento matematico. Donde se sefiala:
1.

Las habilidades para el estudio no se adquieren en un solo dia, se adquieren
poco a poco, entre mayor entrenamiento se tenga, mejores seran los
resultados.

No te sientas defraudado por no entender un contenido determinado, es
frecuente que esto suceda; lo importante es insistir hasta lograr pequefios y
modestos éxitos. Estos irdn aumentando poco a poco hasta alcanzar el éxito
total; por supuesto en unos estudiantes seran mayores que en otros, pero
todos podran alcanzar algun éxito.

No te compares con nadie, cada uno tiene su ritmo de aprendizaje, cada uno
su tiempo que puede ser mayor o menor que el de los demas; encuentra el
tuyo y respétalo para que no violentes ningun proceso Yy evita las
frustraciones.

Debes descubrir si corresponden a los contenidos precedentes o si son

producto de no haber interiorizado lo que se esta estudiando.
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Se debe tener en cuenta las habilidades, aplicar las técnicas desde el punto de vista
de la escuela, trabajar en todas las direcciones teniendo en cuenta las caracteristicas
del destacamento y fundamentalmente de los adolescentes

1.3 Los estudiantes de Secundaria Basica. Caracteri  zacidén necesaria.

La adolescencia es una etapa de transicion del desarrollo de la personalidad, donde
se afianzan sus rasgos privativos especificos y propios. El adolescente es una
personalidad en desarrollo, en un proceso de constantes cambios y transformaciones
gue se caracterizan por lo que es y esta dejando de ser a la vez.

Al analizar la personalidad del individuo, hay que considerar la situacion social del
desarrollo, es decir la dinamica entre lo interno y lo externo a través de la actividad y
la comunicacion. Junto a las condiciones sociales juegan un papel importante la
historia singular del individuo, su experiencia personal, caracteristicas anatomo-
fisiologicas, y otros factores propios de cada persona.

Este concepto tiene una especial significacion en la adolescencia porque surge una
serie de posibilidades psicolégicas nuevas que permiten a los que lo rodean
plantearle mayores y nuevas exigencias, y concederle derechos adecuados, sobre
todo el derecho de la autonomia, una estabilidad mayor en sus objetivos y el
surgimiento de formas relativamente estables.

El cambio mas importante en la situacion social del desarrollo de los adolescentes
consiste en el nuevo papel que en esta etapa comienza a desempefiar el colectivo de
estudiantes, como lugar privilegiado de interacciones dinamicas entre las personas.
El grupo se convierte en la expresion de todas las proyecciones, sentimientos y
necesidades de los que conviven en él; debido a ello la escuela se transforma en el
espacio socializador mas importante del adolescente y, por tanto, el lugar idoneo
para reforzar su preparacion para la vida.

Comprender los nuevos rasgos de la personalidad del adolescente y su concepto
general requiere distinguir la situacion objetiva en su sistema de relaciones y
actividades, determinar cual es su actitud hacia los que lo rodean y especialmente
hacia su posicion.

En este proceso la riqueza del contenido de la autovaloracion del adolescente, asi

como el contenido de las valoraciones que los demas hacen de él, se convierte en el
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elemento fundamental para la autorregulacion de la conducta social. Alvarez,
(1995,3).

Varios autores han dado diferentes criterios sobre el periodo que abarca esta etapa.
Unos consideran que entre los 11 y 15 afios de la vida, otros entre los 10 y 20, y
otros entre los 12 y 18 afios. Independientemente de la clasificacion que se asuma al
estudiante de Secundaria Basica se encuentra en esta dificil etapa, y siguiendo los
criterios actuales, en el primer estadio que es, ademas el mas critico. Estos criterios
son relativos, ya que cada estudiante constituye algo singular y pueden adelantarse o
atrasarse, si embargo, es posible determinar rasgos comunes que caracterizan a las
personas en esta fase de desarrollo.

Los cambios anatomicos y fisiologicos que experimenta el organismo durante la
pubertad tienen gran repercusion psicolégica en el adolescente, asi como
connotaciones en el medio familiar y social en el que se desenvuelve. Aparece la
menarquia, las primeras eyaculaciones, se transforma todo el cuerpo, que se
asemejara al final de esta tapa al de una mujer o un hombre, con las capacidades
biolégicas necesarias para la respuesta sexual y la reproduccién.

Los procesos cognitivos (memoria, percepcion, atencidén, imaginacién, pensamiento)
experimentan diferentes cambios. Se desarrolla en un mayor nivel la capacidad de
operar con conceptos mas abstractos, el razonamiento verbal y las formas logicas
del pensamiento, tiene una visibn mas a largo plazo, mas critica, que se manifiesta
tanto en la esfera intelectual como en la de los valores éticos, en las nociones y
gustos estéticos.

En cuanto al desarrollo social participa en diferentes grupos sociales, de los que
prefiere el de sus coetdneos, necesita ser aceptado en este, intelectualmente es
capaz de realizar razonamientos abstractos cada vez mas complejos.

En el plano moral comienza un nuevo momento de gran interés para el desarrollo. El
adolescente amplia significativamente el espacio de su intencionalidad, asi como la
responsabilidad por su comportamiento, con los cales refuerza la necesidad de
desarrollar su propia identidad. (Alvarez; 1995:3).

Se crean patrones o modelos de valoracion y autovaloracion, se pasa a un nuevo

nivel de autoconciencia, cuyo rasgo caracteristico es la capacidad y necesidad de
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conocerse de autoafirmarse, y auto dirigirse. La autoconciencia es la formacion
psicolégica mas importante de la adolescencia.

Comienzan a desarrollarse aquellos procesos que conducen a la formacién de
puntos de vista y orientaciones valorativas, relativamente estables e independientes,
un sistema de actitudes hacia lo que lo rodea y hacia las valoraciones de si mismo, y
el sujeto se va emancipando de la influencia directa de los adultos, haciéndose mas
independientes.

Una de las principales aspiraciones de la edad es encontrar un lugar de
reconocimiento, aspirar a la independencia, a la auto direccion, los maestros pueden
favorecerla en la misma medida en que los apoyen para lograrlo. Parte fundamental
de este objetivo es la asimilacion consciente de los valores esenciales de la sociedad
en que viven y las exigencias del momento historicos social en que se forma y en
esto es precisamente donde los maestros juegan un papel muy importante.

A diferencia del escolar pequefio, donde los nifios aprenden basicamente cualidades,
derivadas del aspecto externo que caracterizan a sus compafieros como modelos,
entre los adolescentes los primeros lugares lo ocupan aquellos actos y cualidades
que caracterizan el nivel moral del desarrollo de la personalidad y que en su opinion
debe poseer el compafiero, como valor, tenacidad, rasgos de voluntad, sentimientos
de cooperacion.

No obstante, el adolescente necesita “...un modelo externo para orientar su
conducta, pues sus perspectivas individuales aiin no son lo suficientemente fuertes
para formar un ideal cuyo centro sea el sujeto mismo, fundamentado en sus
principales objetivos y aspiraciones futuras...”. Gonzalez Rey (1900,99).

Propio de esta etapa es el vinculo predominantemente afectivo con el ideal moral.
Los encargados de su formacién deben conocer los ideales morales de los
adolescentes para satisfacerlos siempre que sea posible. En estas edades surge un
nuevo sistema de exigencias y nuevos criterios de valoracion.

Los valores en la adolescencia se manifiestan vinculandose mas con las fuerzas
sociales, se acepta en ocasiones una mentira piadosa para preservar los

sentimientos de alguien.
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El medio social es portador de todo lo que la sociedad ha acumulado hasta ese
instante, sin embargo, esto no influye mecanicamente sobre su conducta, con su
existencia en si no provoca la asimilacion ni los cambios de actitudes y valores.

La adolescencia es una gran experiencia de conocimiento, tanto en el mundo escolar
como social, que trae consigo la adquisicion de nuevas formas de relacionarse con
otros, la apertura a nuevas actividades sociales y valores mas amplios que permitiran

avanzar con pasos firmes hacia los nuevos horizontes.
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CAPITULO II: LA RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS
DESDE LA SECUNDARIA BASICA: ACTIVIDADES DOCENTES.
RESULTADOS.

2.1 Constatacion inicial. Resultados

Durante este proceso de investigacion se realizaron estudios sobre las
caracteristicas de los estudiantes de Secundaria Basica, asi como la documentacion
pedagogica y psicoldgica que fundamentaron las caracteristicas de la poblacién y la
muestra de la presente investigacion.

Ademas se aplicaron instrumentos con el objetivo de explorar el estado real en que
se encuentra el problema. Se aplicé una entrevista realizada a los estudiantes
(Anexo 1) para constatar el estado de los estudiantes de séptimo grado en la
resolucion de problemas aritméticos, utilizando las Técnicas de Estimulacién del
Desarrollo Intelectual.

Se aplicd una prueba pedagodgica inicial (Anexo 2) para comprobar el estado inicial
del aprendizaje en la resolucion de problemas aritméticos.

Para conocer el estado de desempeiio de los estudiantes en los diferentes
indicadores se observaron cinco clases de fijacién (Anexo 1), dando como resultados
gue existen dificultades con el dominio de los contenidos precedentes. Se puede
decir que se les hace dificil relacionarlos con los contenidos que se trabajan en las
clases, por tanto, no logran hacer de forma Optima una lectura global del problema,
esto trae consigo deficiencias en la comprensién de datos obtenidos no logran
establecer una relacion entre lo que se les da en el problema y entre lo que se pide,
presentan dificultades en la extraccion de los datos y la incognita, por ende les
resulta muy dificil buscar una via adecuada para dar solucién al problema y después
de trabajar en él y llegar a un supuesto resultado, no comprueban si realmente lo
obtenido es logico y estd acorde con lo que se pregunta, mostrando desinterés y
poco placer por resolver problemas.

Cuantificando estos resultados se arriba a los siguientes resultados: de los 15
estudiantes de la muestra, solamente 6 de ellos tenian dominio de los contenidos

precedentes, representando un 40 %, y solo 2 de ellos hacen una lectura global para
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un 13,3 %, capaces de comprender los datos ofrecidos 4 estudiantes para un 26 %, y
en la busqueda de soluciones y resolver el problema solamente trabajan 3
estudiantes para un 20 % y solo 2 de ellos comparaban otras vias y comprueban el
resultado, esto representa un 13,3 %, a pesar de que nada mas el 20 % sentia placer
al resolver problemas que hace el cupo de 3 estudiantes.

Se aplicé ademas una prueba pedagogica de entrada para diagnosticar el estado
inicial del aprendizaje en la resolucion de problemas y se pudo concluir que existe
dificultad para hacer representaciones graficas, identificar algin grafico especifico y
tomar una parte de él, ademéas existe una critica situacion en la resolucion de
problemas, puesto que los estudiantes no son capaces de extraer con claridad los
datos, ni buscar una correcta via de solucion para resolver el mismo, no llegan a
plantear una ecuacién o hacer un modelado, también tienen dificultad en la
realizacion de operaciones de calculo con nimeros fraccionarios, no comprueban el
resultado ni escriben una respuesta literal.

Al aplicar la prueba pedagogica inicial, se constatdé que de los 15 estudiantes de la
muestra seleccionada, solamente 2 estudiantes son capaces de hacer un grafico de
pastel y representar una parte en él, para un 13,3%, 6 de ellos reconocen el gréfico,
pero no saben representar una parte, para un 40% y 7 realizan el grafico
parcialmente, esto representa el 46,6%. En la resolucién de problemas numéricos se
obtuvo como resultado que solamente 1 estudiante hace una modelacion y otro a
través de la via algebraica, esto equivale a un 6,6%. Para determinar como resultado
gue solamente 2 estudiantes son capaces de llegar a una solucién del problema para
un 13,3%.

De ellos solo 1 comprueba su resultado y ninguno da una respuesta literal, de los
restantes estudiantes solo 3 extraen datos, intentan buscar una via de solucion para
un 20 % y 10 de ellos solo extraen de alguna manera los datos para un 66 %, por lo
gue se puede decir que en un problema numérico sencillo solo 5 estudiantes logran
tener una respuesta acertada y esto representa un 33 %.

En la resolucién de problemas vinculados a la vida practica, se pudo constatar que
de la muestra escogida solamente 11 estudiantes hacen un acercamiento a la

extraccion de datos para un 73,3 %, y 4 no hacen nada para un 26,6 %, solamente 4
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de ellos buscan una via de solucién y 3 logran resolverlos para un 20 % y 2

comprueban el resultado para un 13,3 % y ninguno da una respuesta literal, de aqui

se puede destacar que ningun estudiante resuelve el problema utilizando la via

Aritmética.

Indicadores a observar

Se observa

No se observa

1 6 parael 40% 9 para el 60,2%
2 2 parael 13,3% 13 para el 86,6%
3 4 parael 26,6% 11 parael 73,3%
4 3 parael 20 % 12 para el 80%
5 3 parael 20 % 12 para el 80%
6 2 parael 13,3% 13 para el 86,6%
7 2 parael 13,3% 13 para el 86,6 %
8 3 parael 20% 12 para el 80%
Resultados obtenidos:
Resultados:
Preguntas | objetivo Alto Medio Bajo
1 1.1 2 13,3% 6 40% 7  46,6%
1.2 2 13,3% 6 40% 7 46,6 %
2 2.1 2 13,3% 3 20% 10 66,6%
2.2 2 13,3% 3 20% 10 66,6%
23 A 1 6,6% 1 6,6% 13 86,6
B 1 6,6% 1 6,6% 13 86,6%
2.4 2 13,3 % 2 13,3% 11 73,3%
2.5 1 6,6% 14 93,3%
2.6 % 14 93,3%
3 3.1 11 73,3% 4  26,6%
3.2 4 26,6% | 4 26.6% 46,6%

A pesar de las dificultades se puede destacar que los estudiantes presentan

habilidades en el calculo con numeros naturales, sobre todo en la suma y
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multiplicacion, son capaces de sentirse motivados a resolver ejercicios de calculos y
representacion grafica, aunque en esta ultima no logran hacerlo correctamente.

2.2 Fundamentacién de la propuesta de solucion.

Con esta investigacion, se pudo comprobar que existen dificultades en el proceso de
resolucion de problemas aritméticos en la Secundaria Basica especificamente en el
séptimo grado. En tal sentido, se propone la aplicacion de las técnicas de
estimulacion del desarrollo intelectual a la resolucién de problemas aritméticos para
elevar el aprendizaje de este contenido por los estudiantes.

Para que esto conduzca de manera acertada, de una forma mas activa y sisteméatica
al proceso de aprendizaje, las actividades presentan una estructura asequible,
flexible que permita operar con ellos en diferentes momentos del proceso docente,
sin que esto afecte lo establecido. Se orientaran y ejecutaran en distintos momentos
de la clase (motivacidon, aseguramiento del nivel de partida), ademas en clases de
ejercitacion, repaso, sistematizacion, aplicacion con la finalidad de que los
estudiantes fijen los conocimientos adquiridos.

Los Profesores al dirigir el proceso de ensefanza-aprendizaje, deberan utilizar
metodologias que propicien el diagnostico, la reflexion y que promuevan el ejercicio
del pensar a sus estudiantes a “aprender a aprender”.

El profesor debera participar activamente junto a sus estudiantes en el desarrollo de
las actividades, observando en cada momento el modo de actuacion en el
aprendizaje del conocimiento, teniendo presente el desempefio cognitivo en el
cumplimiento de lo que uno debe hacer en un area del saber, de acuerdo con la
vigencia establecida para ello, en este caso con la edad y el grado escolar alcanzado
y cuando se trate de los niveles de desempefio cognitivo se refiere a los aspectos
intimamente interrelacionados, el grado de complejidad con que se quiere medir este
desempefio cognitivo y al mismo tiempo la magnitud de los logros del aprendizaje
alcanzado en una asignatura determinada, que constituye el caso especifico que se
aborda.

En Mateméatica estas categorias se expresan:

Nivel Bajo: En esta categoria se consideran los estudiantes que sean capaces de

resolver ejercicios formales, eminentemente reproductivos.
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Nivel medio: Situaciones problematicas que estdn enmarcadas en los llamados

problemas rutinarios, que tienen una via de solucion conocida, al menos para la

mayoria de los estudiantes, que sin llegar a ser propiamente reproductivos, tampoco

pueden ser considerados completamente reproductivos .

Nivel alto: Problemas propiamente dichos, donde la via por lo general no es

conocida para la mayoria de los estudiantes y donde el nivel de produccion de los

mismos es mas elevado.

Los estudios realizados en torno al trabajo con los ejercicios matematicos, incluyen

valoraciones sobre las funciones que estos desempefian en apoyo al cumplimiento

de los objetivos de la ensefianza de la Matemética.

A los ejercicios en la Mateméatica se le atribuyen funciones especificas como la

instructiva, educativa, de desarrollo y de control. Esta funcion no se presenta aislada,

aungue en determinada actividad aparece realizada su funcion rectora.

Las actividades estan estrechamente relacionadas con los poderes de desempefio

de los estudiantes, exigiendo su progresivo desarrollo en el proceso ensefianza-

aprendizaje. Ademas las actividades didacticas estan estructuradas sobre la base del

programa heuristico para resolver problemas aritméticos en séptimo grado.

Las actividades se planifican en correspondencia con las dificultades detectadas en

el diagndstico inicial, debidamente articuladas, teniendo en cuenta las

particularidades que las caracterizan para dar cumplimiento a sus objetivos. Las

actividades propuestas obedecen a las insuficiencias que tienen los estudiantes de

séptimo grado en la resolucion de problemas aritméticos.

2.3 Concepcion de la propuesta de solucion.

A continuacidon se proponen tareas docentes elaboradas en aras de dar solucion al

problema cientifico detectado.

Tarea docente # 1

Titulo: Lluvia de preguntas

Objetivo: Identificar respuestas logicas en la resolucién de problemas vinculados en
la vida préactica donde intervienen diferentes unidades de medidas.

Orientacion:
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Se les orienta a los estudiantes preguntas con posibles respuestas, para que
seleccionen las que consideren correcta.
Para la realizacion de esta tarea docente, se da la pregunta con las posibles
respuestas para debatir con los estudiantes todas las posibilidades, al lanzar la
pregunta los estudiantes que tengan una posible respuesta levantaran la mano, se
orienta uno que la responda y se debate en colectivo, evaluando las respuestas mas
creativas.
Al final de la misma, se destaca a modo de conclusion la importancia de la
estimacion y la necesidad de la comprobacion a la hora de resolver un problema.
Cuestionario.

1. Tu mochila pesa 3 Kg. 0 3t.
Una vaca puede dar 100 L 6 10 L de leche diario.
Un muchacho nada 8 Km. 6 0,18 Km. sin parar.
Luis puede caminar en media hora 1,5 Km. 6 150 Km.
El resultado al dividir 21 entre 2 es 1,5 6 10,5.

Un camidn que va lleno de tomates transporta 3 Kg., 3t 6 3 Ib.

N o oo W

Se necesitan 90,8 viajes o 91 para transportar 545 m* de arena en camiones

que cargan 6 m® de arena.
EVALUACION:

La evaluacion de la actividad se desarrolla sobre la base de la observacion de la
calidad de las respuestas de los alumnos y a las manifestaciones de necesidad,
deseo, interés e inquietud ante el estudio de lo orientado, ademas de la auto

evaluacion y coevaluacion.

49



Tarea docente # 2
Titulo: Representando a través de graficos.
Objetivo: Representar situaciones matematicas a través de graficos teniendo en
cuenta la relacion parte-todo.
Orientacion:
Proponer situaciones matematicas, para que los estudiantes las representen a traves
de gréficos.
Se les orienta a los estudiantes representar las siguientes situaciones, a través de
gréficos que los haran en su libreta de forma independiente, revisandose al final de la
actividad con un intercambio de libretas y un estudiante los resolvera en el pizarrén
para que esto evalle a sus compaferos.
Se destaca al final de la actividad la importancia de esta representacion para la
resolucion de problemas.
Representa graficamente:
a. La mitad de un nimero.
4/4.
El resto de 4/9.
El 25 %.
El 75 %.
Un nimero aumentado en 3.

-~ o 2 o0 T

La suma de dos numeros.

= @

Dos nimeros consecutivos.

i. Los nietos de un matrimonio que tiene 4 hijos y cada hijo tiene 3 hijos.
EVALUACION:

La evaluacion de la actividad se desarrolla sobre la base de la observacion de la
calidad de las respuestas de los alumnos y a las manifestaciones de necesidad,
deseo, interés e inquietud ante el estudio de lo orientado, ademas de la auto

evaluacion y coevaluacion.
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Tarea docente # 3

Titulo: Sopa de palabras.

Objetivo: Identificar palabras claves para la resolucion de problemas.

Orientacion:

Extraer palabras vinculadas a la resolucion de problemas, a través de una sopa de
palabras.

Esta tarea docente se orientard como estudio independiente para utilizarla como
motivacion en la préxima clase de resolucion de problemas.

La tarea estard en una carpeta en el escritorio con el nombre tarea de Matematica de
séptimo grado.

Para realizar esta tarea docente se dividira el aula en dos equipos, un equipo lanza
una palabra encontrada y el otro equipo argumenta qué fase del problema es y
viceversa. El profesor preguntard ¢Qué importancia tiene esa palabra en la
resolucion de problemas?

Al final se concluye recordando los pasos a seguir en la resolucion de problemas. Se
premia al equipo que mayor cantidad de palabras encuentra, con mayor puntuacion.

En la siguiente sopa busque 12 palabras relacionadas con la solucion de problemas.

C M H T R A \Y, I A S Q M
I O M L M I E S M K R
U T M Q O I A J I T L E
M I R P R O B L E M A S
A \% P O R C I E N T O O
L A P N T O M E \% H C L
E C L U R S B R S T O \%
C I K M E I D A T O S E
T O L E R D A L C A S R
U N A R I T M E T I C A
R T \% O S O L U C I O N
A S H S B I K L F C N
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EVALUACION:

La evaluacion de la actividad se desarrolla sobre la base de la observacion de la
calidad de las respuestas de los alumnos y a las manifestaciones de necesidad,
deseo, interés e inquietud ante el estudio de lo orientado, ademas de la auto

evaluacion y coevaluacion.
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Tarea docente # 4

Titulo: Resolucion de problemas, empleando la técnica de la modelacion ramificada.

Objetivo: Resolver problemas de la vida aplicando la técnica de la modelacion
ramificada mostrando curiosidad e interés para enfrentar el problema.

Orientacion:

Se les propone a los estudiantes un problema matematico para ser resuelto

conjuntamente con ellos.

El profesor realizar4 preguntas de impulso para llevar a los estudiantes a la

resolucion de problemas.

Actividad del profesor.

1. Orientacion hacia el problema.

1.1 Interés por obtener un resultado:

Se le propone un problema al estudiante para que vea la utilidad social y no se sienta

un simple receptor de la informacion.

1.2 Planteamiento del problema:

Se dispone de una acuarela con 4 colores: azul, rojo, amarillo y verde.

¢,De cuantas maneras se puede pintar una cartulina si cada cara se pinta de un color

diferente?

El profesor pregunta ¢ Puedes resolverlo tu solo?

1.3 Comprension del problema.

El profesor orienta la lectura minuciosa del problema.

El estudiante lee el problema, tantas veces como sea necesario

El profesor pregunta y el estudiante responde

El profesor pregunta:

¢, Qué datos nos dan?

¢,Qué conozco?

¢,Qué no conozco?

¢, Qué significa lo que leo?

¢, Qué me dice sobre lo que conozco y sobre lo que no conozco?

¢ Puedo modelar la situacion dada?

¢,Qué tipo de modelo puedo hacer?
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2. Representacion grafica

El profesor pregunta:

¢,COmo represento lo que conozco?

¢, Se ajusta el modelo a la situacién?

3. Posible via de solucion.

Trabajo con el problema.

3.1 Precision del problema.

Apoyandome en el modelo analizo.

¢,Puedo asociar los datos y las condiciones que me dan?

¢, Qué nos hace falta para hallar la solucion?

2. Resolucién del problema.

Solucién del problema (apoyandonos en el modelo).

¢, Qué datos tenemos hasta el momento?

¢,Podemos representarlo en el modelo?

¢De cuantas maneras diferentes se puede pintar la cartulina?
Aqui el profesor tiene que ver las posibles respuestas y explicar que cuando se
escoge una pareja no se puede volver a coger, pues se repite.
3. Comprobar el resultado.

Evaluacién del problema

El profesor pregunta

¢Es logico el resultado?

¢, Consideré todos los casos posibles?

El profesor orienta a los estudiantes otras vias de representar el modelo ramificado.
EVALUACION:

La evaluacion de la actividad se desarrolla sobre la base de la observacion de la
calidad de las respuestas de los alumnos y a las manifestaciones de necesidad,
deseo, interés e inquietud ante el estudio de lo orientado, ademas de la auto

evaluacion y coevaluacion.
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Tarea docente # 5
Titulo: Resolucion de problemas a través de la modelacién tabular.
Objetivo: Resolver problemas aritméticos, aplicando la técnica de la modelacion
tabular.
Orientacion:
Se les propone a los estudiantes un problema matematico para que asuman
progresivamente la responsabilidad de su propio aprendizaje.
1. Orientacion hacia el problema.
1.1. Interés para obtener un resultado.
Se le propone un problema al estudiante para que vea la utilidad social.
1.2. Planteamiento del problema.
Pedro, Juan y Miguel, poseen 9 lapices y 6 gomas, o sea, 15 Utiles de escribir.
Pedro tiene 3 gomas y Juan el mismo nimero de lapices. Juan tiene un util mas que
Pedro que tiene 4. Miguel tiene tantas gomas como Pedro lapices.
¢,Cuantos lapices tiene Pedro? y, ¢ cuantos Miguel?
El profesor pregunta:
¢Puedes resolverlo tu solo?
1.3 Comprension del problema.
El profesor orienta la lectura minuciosa del problema al estudiante y este lee el
problema tantas veces como sea necesario.
El profesor pregunta y el estudiante responde.
¢, Qué datos nos dan?
¢,Qué conozco?
¢, Qué no conozco?
¢ Puedo modelar la situacion dada?
¢, Qué tipo de modelo puedo hacer?
2. Representacion gréfica.
¢,COmo represento lo que conozco?
¢, Se ajusta el modelo a la situacién dada?
3. Posible via de solucién.

Trabajo con el problema.
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3.1 Precision del problema.

Apoyandome en el modelo analizo.

¢, Puedo asociar lo que conozco y lo que no conozco?

¢, Qué nos hace falta para hallar la solucién?

4. Resolucion del problema.

Solucién del problema. (Apoyandonos en el modelo).

¢, Qué datos tenemos hasta el momento apoyandonos en el modelo?
Después de tener la tabla se organizan bien los datos dados y para completar el PGI
pregunta la relacion entre lo dado y lo buscado.

Después de completar la tabla se obtiene la respuesta.

¢,Cuantos lapices tiene? y, ¢ cuantos Miguel?

5. Comprobar el resultado.

Evaluacién del problema.

El profesor pregunta

¢Es logico el resultado?

¢, Consideré todas las cosas posibles?

El profesor orienta a los estudiantes otras posibles vias de solucion
EVALUACION:

La evaluacion de la actividad se desarrolla sobre la base de la observacion de la
calidad de las respuestas de los alumnos y a las manifestaciones de necesidad,
deseo, interés e inquietud ante el estudio de lo orientado, ademas de la auto

evaluacion y coevaluacion.
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Tarea docente # 6

Titulo: Resolucion de problemas a través de la modelacidén conjuntista.

Objetivo: Resolver problemas aritméticos aplicando la técnica de la modelacion
conjuntista.

Orientacion:

Se les propone a los estudiantes un problema matemético, para que valoren el

aprendizaje como parte intrinseca de su vida y como fuente de su crecimiento

personal.

El profesor realiza preguntas para llevar a los estudiantes a la resolucion del

problema.

Actividades del profesor.

1. Orientacion hacia el problema.

1.1 Interés por obtener un resultado.

Se le propone un problema al estudiante para que vea la vinculacion con la vida.

1.2 Planteamiento del problema:

Se tienen 10 cajas: 5 contienen bolas, 4 pelotas, y en 2 cajas hay bolas y pelotas.

¢Cuantas cajas estan vacias?

El profesor pregunta

¢Puedes resolverlo tu solo?

1.3 Comprension del problema.

El profesor orienta la lectura minuciosa del problema.

El estudiante lee el problema tantas veces como sea necesario.

El profesor pregunta y el estudiante responde.

¢, Qué datos nos dan?

¢,Qué conozco?

¢,Qué no conozco?

¢, Qué significa lo que leo?

¢, Qué me dice sobre lo que conozco y sobre lo que no conozco?

¢, Puedo modelar la situacion dada?

¢,Qué tipo de modelo puedo hacer?

2. Representacion gréfica.
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¢,COmo represento lo que conozco?

¢ Se ajusta el modelo de la situacion dada?

3. Posible via de solucion.

Trabajo con el problema.

3.1 Precision del problema.

Apoyandome en el modelo analizo.

¢Puedo asociar los datos y las condiciones que me dan?
¢, Qué nos hace falta para hallar la solucién?

4. Resolucion del problema.

Solucién del problema (apoyandome en el modelo).

¢, Qué datos tenemos hasta el momento apoyandonos en el modelo?
¢, Qué conjunto se forma?

¢Cuantas cajas estan vacias?

5. Comprobar el resultado.

Evaluacion del problema.

¢Es logico el resultado?

¢, Consideré todos los casos posibles?

El profesor orienta a los estudiantes otras posibles vias de solucion.
EVALUACION:

La evaluacion de la actividad se desarrolla sobre la base de la observacion de la
calidad de las respuestas de los alumnos y a las manifestaciones de necesidad,
deseo, interés e inquietud ante el estudio de lo orientado, ademas de la auto

evaluacion y coevaluacion.
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Tarea docente # 7

Titulo: Resolucion de problemas a través de la modelacion lineal.

Objetivo: Resolver problemas de la vida cotidiana aplicando la técnica de la
modelacion lineal.

Orientacion:

Se les propone a los estudiantes un problema matematico de la vida préactica.

El profesor realizar4 preguntas de impulso para llevar a los estudiantes a la

resolucion de problemas.

Actividades del profesor.

1. Orientacion hacia el problema.

1.1 Interés por obtener un resultado.

Se le propone un problema al estudiante para que él se sienta protagonista por su

utilidad social y significacion para el desarrollo de su personalidad.

1.2 Planteamiento del problema.

(Quintana Valdés y otros: Cuaderno complementario, Matemética séptimo. grado,

ejercicio 4, P. 82).

Un grupo de séptimo grado se divide en tres brigadas para visitar casas para las

Brigadas Estudiantiles de Lucha Contra el Aedes aegypti (BELCAa). La brigada 1,

visito el 25 % y la brigada 2, la tercera parte del resto. ¢ Cudl de las brigadas visitd

mayor cantidad de viviendas?

Brigada 1, Brigada 2, Brigada 3. No se puede decidir

El profesor pregunta

¢Puedes resolverlo tu solo?

1.3 Comprension del problema.

El profesor orienta la lectura minuciosa del problema.

El estudiante lee el problema tantas veces como sea necesario.

El profesor pregunta y el estudiante responde.

¢, Qué datos son?

¢,Qué conozco?

¢,Qué no conozco?

¢, Qué significa lo que leo? (Descifrar palabras desconocidas).
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¢ Qué significa el 25 %?

¢, Quién es el resto?

¢, Qué me dice sobre lo que conozco y sobre lo que no conozco?

¢,Qué conozco?

¢,Qué no conozco?

¢, Qué tipo de relaciones se pueden establecer entre las partes del problema?
¢,Puedo modelar la situacién dada?

¢, Qué tipo de modelo puedo hacer?

2. Representacion grafica.

¢,Puedo hacer una figura de analisis o representacion grafica que ilustre la situacion?
3. Posible via de solucion.

Trabajo con el problema.

3.1 Precision del problema.

Apoyandome en el modelo analizo.

¢, Puedo asociar los datos y las condiciones que me dan?

¢, Qué nos hace falta para hallar la solucion?

4. Resolucion del problema.

Solucién del problema (apoyandome en el modelo).

Se pide que hagan los calculos

¢, Qué datos tenemos hasta el momento?

¢, Podemos representarlo en el modelo?

¢,Cuanto queda entonces?

¢A qué brigada representa esta parte?

¢, Cual de las brigadas visito mayor cantidad de casas?

5. Comprobar el resultado

Evaluacién del problema.

Comprueba si el resultado se corresponde con lo que te piden en el problema.
¢Es légico el resultado?

¢, Consideré todos los casos posibles?
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EVALUACION:

La evaluacion de la actividad se desarrolla sobre la base de la observaciéon de la
calidad de las respuestas de los alumnos y a las manifestaciones de necesidad,
deseo, interés e inquietud ante el estudio de lo orientado, ademas de la auto

evaluacion y coevaluacion.
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Tarea docente # 8

Titulo: Resolucion de problemas a través del tanteo inteligente.

Objetivo: Resolver problemas aritméticos aplicando la técnica de tanteo inteligente.
Orientacion:

Se les propone a los estudiantes un problema matematico para que se sientan
protagonistas del proceso.

El profesor realizara preguntas para llevar a los estudiantes a la resolucion del
problema.

Actividad del profesor.

1. Orientacion hacia el problema.

1.1 Interés por obtener un resultado.

Se le propone un problema al estudiante para que él sienta la utilidad de este
desarrollo de la personalidad.

1.2 Planteamiento del problema.

(Quintana Valdés y otros: Cuaderno complementario, Matemética séptimo. grado,
ejercicio 8, P. 47).

Esteban tiene 80 centavos distribuidos en 7 monedas. De 20 centavos y 5 centavos.
¢, Cuantas monedas tiene de cada tipo?

1.3 Comprensién del problema.

El profesor orienta la lectura minuciosa del problema.

El estudiante lee el problema tantas veces como sea necesario.

El profesor pregunta y el estudiante responde.

¢, Qué datos son?

¢,Qué conozco?

¢,Qué no conozco?

¢, Qué significa lo que leo?

¢, Qué me dice sobre lo que conozco y sobre lo que no conozco?

¢,Puedo modelar la situacién dada?

¢, Qué tipo de modelo puedo hacer?

¢, Qué otra técnica puedo utilizar?

2. Representacion gréfica.
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¢,COmo represento lo que conozco?
3. Posible via de solucion.

Trabajo con el problema.

3.1- Precision del problema.

¢Puedo separar los casos?

¢,Como las organizo?

¢,Puedo reducir los casos?

4. Resolucion del problema.

Solucién del problema.

¢,Cuales cumplen todas las condiciones?
¢, Consideré todos los casos posibles?
5. Comprobar el resultado.
Evaluacién del problema.

¢Es logico el resultado?
EVALUACION:

La evaluacion de la actividad se desarrolla sobre la base de la observacion de la
calidad de las respuestas de los alumnos y a las manifestaciones de necesidad,
deseo, interés e inquietud ante el estudio de lo orientado, ademas de la auto

evaluacion y coevaluacion.
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Tarea docente # 9

Titulo: Resolucion de problemas aplicando la técnica de la reformulacion.

Objetivo: Resolver problemas aritméticos aplicando la técnica de la lectura analitica
y reformulacion.

Orientacion:

Se les propone a los estudiantes un problema matemaético relacionado con su vida

para autoevaluar adecuadamente la eficacia de sus propios procesos.

Actividad del profesor

1. Orientacion hacia el problema.

1.1 Interés por obtener un resultado.

Se le propone un problema al estudiante para que €l sienta la utilidad y la

significacion social de este.

1.2 Planteamiento del problema.

La mama de Yanela compra 8 panes que le cuestan $25.60 ¢ Cuantos panes puede

comprar Samuel con $16.00?

1.3 Comprensién del problema.

El profesor orienta la lectura minuciosa del problema.

El estudiante lee el problema tantas veces como sea necesario.

El profesor pregunta y el estudiante responde.

¢,Qué datos nos dan?

¢,Qué conozco?

¢,Qué no conozco?

¢, Qué puedo establecer entre lo que conozco y lo que no conozco?

2. Representacion grafica.

¢, Puedo representar lo que conozco?

En este problema la lectura analitica, puede ayudar a encontrar la via de solucion. Se

puede trabajar reformulando las preguntas o descomponiéndolas.

3. Posible via de solucion.

Trabajo con el problema.

¢,Puedo asociar lo conocido con lo desconocido?

¢, Qué nos hace falta para hallar la solucion?
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¢, Cuanto cuesta cada pan?

¢, Qué operacion hay que realizar?

¢, Qué tipo de relaciones se establecen?

¢,Puedo modelar la situacién dada?

Apoyandonos en el modelo analizo:

¢Puedo asociar de otra forma los datos y las condiciones?
¢,Puedo descomponerlos en otras mas elementales?
4. Resolucion del problema.

Apoyandonos en las operaciones realizadas.
¢,Cuantos panes se pueden comprar con $16.00?
¢,Cuantos panes compré Samuel?

5. Comprobar el resultado.

Evaluacién del problema.

¢Es logico el resultado?

El profesor orienta a los estudiantes otras posibles vias de solucién

EVALUACION:

La evaluacion de la actividad se desarrolla sobre la base de la observacion de la

calidad de las respuestas de los alumnos y a las manifestaciones de necesidad,

deseo, interés e inquietud ante el estudio de lo orientado, ademas de la auto

evaluacion y coevaluacion.
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Tarea docente # 10

Titulo: Nuestra Historia en los problemas.

Objetivo: Resolver problemas aritméticos desarrollando sensibilidad y gesto por la
perseverancia adecuada y clara del proceso seguido con los resultados
obtenidos.

Orientacion:

El profesor divide al grupo en dos equipos y orienta el siguiente problema,

distribuyendo una via de solucién para cada equipo.

Equipo A Usando la modelacién.

Equipo B Sin usar la modelacion.

El nimero de hermanas de José Marti, mas el nimero de sobrinos es igual a 36. Si

el numero de sobrinos es el triple del nUmero de hermanas aumentado en 8.

¢,Cuantas hermanas y cuantos sobrinos tuvo Marti?

Para revisar esta actividad se divide la pizarra en dos partes, se le pide a un

integrante de cada equipo que elabore el ejercicio en la misma y explique el

resultado.

El profesor establece una comparacion entre las diferentes vias de solucion.

El profesor pregunta:

¢En cual de las vias se realiza mayor nimero de pasos?

Después que el estudiante responde, el profesor concluye que los problemas resulto

a través de la via aritmética facilita la via de trabajo, racionaliza la cantidad de pasos,

limita la cantidad de errores.

El profesor debate con los estudiantes que existen otras vias de solucion.
EVALUACION:

La evaluacion de la actividad se desarrolla sobre la base de la observacion de la
calidad de las respuestas de los alumnos y a las manifestaciones de necesidad,
deseo, interés e inquietud ante el estudio de lo orientado, ademas de la auto

evaluacion y coevaluacion.
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Tarea docente # 11

Titulo: Actividades para el estudio independiente.

Objetivo: Resolver problemas aritméticos aplicando las distintas técnicas de
estimulacion del desarrollo intelectual desarrollando confianza de modo
que despliega una actividad intelectual productiva y creadora.

Orientacion:

Se les propone a los estudiantes un compendio de problemas, que pueden ser

resueltos utilizando varias técnicas en casa de estudio o de forma individual,

estimulando a los que sean capaces de hacerlo por mas de una via.

Cuestionario:

1. Quintana Valdés y otros: Cuaderno complementario, Matematica 7mo grado,

ejercicio 5, P. 54.

2. Quintana Valdés y otros: Cuaderno complementario, Matemética 7mo grado,

ejercicio 9, P. 55.

3. Quintana Valdés y otros: Cuaderno complementario, Matematica 7mo.grado,

ejercicio 23, P. 105.

4. Quintana Valdés y otros: Cuaderno complementario, Matematica 7mo.grado,

ejercicio 25, P. 107.

5. Entre Ermys y su hermana mas pequefa pesan 87 Kg. Si la hermana pesa la

mitad de lo que pesa Ermys, ¢ cuanto pesa cada uno?

6. La edad de un padre y su hijo suman 47 afos. Si dentro de 14 afios el padre

tendra el duplo de la edad del hijo, ¢,cuél es la edad del padre?

7. (Problema de Diofanto)

"Viajero. Aqui reposan los restos de Diofanto y los nUmeros demostraron cuan larga

fue su vida, cuya sexta parte la constituy6 su infancia, su juventud la doceava parte,

la séptima parte su matrimonio estéril; cuando pasaron 5 afios mas tuvo su primer
hijo, este murié a la mitad de la edad total del padre. Cuatro afios después sobrevino
la muerte de Diofanto. ¢ Cuantos afios vivio Diofanto?"

8. En un cierto pueblo 2/3 de los hombres y 3/5 de las mujeres son casados.

¢, Qué parte de la poblacion es soltera?

67



9. Dos hermanos, Jorge y Enrique, viven a 30 Km. uno del otro y salen al mismo
tiempo a encontrarse. Jorge camina a 7 Km. por hora y Enrique camina a 5 Km. por
hora. Con Jorge sale su perro que camina a 9 Km. por hora y que cuando llega a
donde est4 Enrique regresa a buscar a Jorge y vuelve a buscar a Enrique y sigue asi
hasta que los dos hermanos se encuentran. ¢ Cuantos kilbmetros caminé el perro?
10. En una caja contadora hay 100 pesos en masa de 20 billetesde a 3,5y

10 pesos. Si hay mas billetes de 5 que de 3, ¢ cuantos billetes de cada tipo hay en la
caja?

11. Cuatro nifias alquilaron un bote por $60. La primera pagoé la mitad de la suma de
lo que pagaron las otras tres. La segunda pagd un tercio de la suma de lo que
pagaron las otras tres. La tercera pago un cuarto de la suma de lo que pagaron las
otras tres. ¢ Cuanto pagé la cuarta?

12. Un padre al morir decide en su testamento repartir su fortuna entre sus 5 hijos de
la forma siguiente: Al primero le dejo el 20% del total, al segundo el 25% del resto, al
tercero el 33,3 % del nuevo resto y a los dos mas pequerfios le dejé a cada uno la
mitad de lo que quedd6 después de repartir a los tres primeros. ¢ Fue el padre justo

con sus hijos? Explique su criterio.
EVALUACION:

La evaluacion de la actividad se desarrolla sobre la base de la observacion de la
calidad de las respuestas de los alumnos y a las manifestaciones de necesidad,
deseo, interés e inquietud ante el estudio de lo orientado, ademas de la auto

evaluacion y coevaluacion.
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2.4. Fase experimental y constatacion final.

2.4.1Fase experimental.

Al desarrollar las actividades previstas con la muestra seleccionada, se obtuvieron
los resultados que se reflejan a continuacion.

En la tarea docente # 1, los estudiantes se muestran estimulados porque se sienten
protagonistas de la misma, logran establecer una analogia, o sea, que no tratan de
adivinar, aunque tres estudiantes no ven la vinculacion y la importancia de la
Matematica con la vida.

En la tarea docente # 2, los estudiantes son capaces de representar situaciones de la
vida cotidiana matematicamente y situaciones matematicas graficamente, ademas se
estimula la creatividad de los estudiantes, aunque tres de ellos tienen dificultades
para representar graficamente el resto de un ndmero y la utilizacion del modelo
ramificado.

En la tarea docente # 3, a pesar de que existen tres estudiantes que no logran
encontrar todas las palabras, si son capaces de reconocer la fase del problema, y
dos tienen dificultades en reconocer la importancia de la comprobacion del problema.
En la tarea docente # 4, se logra que los estudiantes trabajen adecuadamente el
significado practico de las operaciones aritméticas, con este modelo se facilita la
comprension del problema y buscar la via de solucion, aunque hay cuatro
estudiantes que aun presentan dificultades en llegar a ella y dos no realizan la
comprobacion del resultado.

En la tarea docente # 5, se facilita encontrar una via de solucién y a la comprensién
del problema, ademas se limita el margen de errores y desarrolla la creatividad en los
estudiantes, pero aun hay tres estudiantes que presentan dificultades para encontrar
una via de solucién, y dos no comprueban el resultado.

En la tarea docente # 6, se logra una flexibilidad del pensamiento, ayuda encontrar
una via de solucion y comprender con mayor facilidad el problema, aunque no
satisface completamente las expectativas, pues hay dos estudiantes que adn no son
capaces de encontrar una via de solucion y no llegan a resolver el problema.

En la tarea docente # 7, se facilita la comprensién y la busqueda de solucion del

problema, se desarrolla la creatividad del estudiante, este se siente protagonista y
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motivado por la tarea docente, aunque aun hay dos estudiantes que no tienen en
cuenta todos los datos, por lo que no llegan a resolver el problema.

En la tarea docente # 8 se logra la estimacion, la creatividad, elimina el margen de
error, la racionalizacion del trabajo, contribuye a la busqueda de ideas de soluciones,
pero aun hay dos estudiantes que no saben tantear, por lo que no llegan a la
solucion del problema.

En la tarea docente # 9 el estudiante logra formular problemas que contemplan el
acto de la formulacion de posibles soluciones, aunque aun existen dos estudiantes
gue no lo logran, ademas facilita la comprension y busqueda de solucion, desarrolla
en los estudiantes un proceso de analisis y sintesis en la solucion del problema.

En la tarea docente # 10, aun no se satisfacen completamente las expectativas, pues
dos estudiantes consideran solo una parte de los datos, por lo que no llega a

Una solucion de este, pero con los demas se logra el trabajo independiente, se
agotan varias vias de solucién, se desarrolla la creatividad, seguridad en su trabajo,
eleva el interés y motivacion del estudiante por resolver un problema, se demuestra
dominio de los contenidos precedentes.

En la tarea docente # 11, se logra el trabajo independiente, se desarrolla la
creatividad en la representacion gréafica en los distintos modelos, seguridad en su
trabajo, habilidad en la busqueda de soluciones, eleva el interés y motivacion del
estudiante por resolver un problema, se demuestra dominio de los contenidos
precedentes, el protagonismo de los estudiantes donde ellos son capaces de
defender sus ideas con propiedad, sus criterios y puntos de vistas personales en la
solucion del problema, aunque existen dos estudiantes que tienen dificultades en
encontrar el grafico adecuado.

Después de aplicada la propuesta de actividades, se puede inferir que los
estudiantes presentan un mayor dominio de los contenidos basicos en la resolucion
de problemas aritméticos utilizando las técnicas, han alcanzado habilidades tales
como: comprension del problema, buscar posibles vias de solucion, habilidades de
calculo, en la proporcion, comprobacion del resultado, interés por resolver

problemas.
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Son capaces de buscar diferentes vias de solucion y reflexionar sobre cudl es la
adecuada para enfrentar a la solucion del problema planteado, expresan criterios en
la etapa de control y reconocen con qué fin realizan los problemas y los aplican en la
vida préactica, por lo que sienten placer de poder resolver el problema planteado.
Estas actividades han elevado las cualidades de los estudiantes en el aspecto de la
creatividad, en las capacidades para la apropiacion de un modelo para el
aprendizaje, estimulando busqueda de causas y desarrollo del pensamiento
hipotético.

Con la finalidad de validar la eficiencia en la aplicacion de la propuesta de
actividades, se aplicé la guia de observacion (Anexo 3) nuevamente en 5 clases
escogidas al azar, obteniendo los siguientes resultados.

A los 15 estudiantes de la muestra, ya 11 de ellos muestran dominio de los
contenidos precedentes para un 73,3 % y el 100 % de ellos logra hacer una lectura
global del problema y solo 12 realizan una comprensién adecuada del texto para un
80 % y estos mismos son capaces de buscar una via de solucidén y resolverlo,
también comprueben el resultado, ademas de estos estudiantes 11 lo hacen por via
aritmética, para un 73,3 %, ademas ha aumentado el placer para la resolucién de
problemas, pues el 80 % de los estudiantes se sienten motivados a resolver
problemas, 12 de ellos.

Total de clases observadas (5 clases)
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Indicadores Total en clases observadas
a observar Se observa No se observa
Inicial Final Inicial Final

1 6 40% 11 73,3% 9 60,2% |4 26,6%
2 2 13,3% |15 100% |13 86,6% |0 0%
3 4 26,6% |12 80 % 11 73,3% |3 20%
4 3 20% 12 80% 12 80% 3 20%
5 3 20% 12 80% 12 80% 3 20%
6 2 13,3% |11 73,3% | 13 86,6% |4 26,6%
7 2 13,3% |13 86,6% | 13 86,6% |2 13,3%
8 3 20% 12 80% 12 80% 3 20%

2.4.2 Constatacion final.

Confirmando la efectividad de la utilizacion de las actividades en las clases de
consolidacién, se pudo comprobar a través de la aplicacibn de una prueba
pedagogica de calculo (Anexo 3) a los 15 estudiantes de séptimo grado, los
siguientes resultados:

De los 15 presentados, todos logran hacer una representacion gréafica para un

100 %, se realizan 2 problemas donde se pudo arribar a los siguientes resultados, 14
de ellos logran extraer datos y esto representa un 93,3 %, 12 buscan posibles vias
de solucion para un 80 % y lograr ademas resolver el problema, 10 lo realizan por la
via aritmética, para un 66,6 %, también el 66 % comprueba el resultado y 80 % que

equivale a 12 estudiantes den una respuesta literal.
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preg |objetivos INICIAL FINAL
ALTO MEDIO | BAJO ALTO MEDIO |BAJO

1 1.1 213,3% 6 40% |7 46,6% |15 100 - -
1.2 213,3% 6 40% |7 46,6% | 15100% - -
2.1 2 3,3% 3 20% | 1066,6% | 14 93,3 - 1 6,6%
2.2 2133% |3 20% |1066,6% |1280% |1 6,6% |3 20%
2.3 1 66% |1 66% |1386,6% [1280% |1 6,6% |2 13,3%
24 2133% |213,3% |1173,3% |1280% |2 13,3% |1 6,6%
2.5 1 6,6% |- 14 93,3% | 1066,6% |3 20% |3 20%
2.6 0 0% - 15 100% | 12 80% - 3 20%
3.1 426,6% - 11 73,3% | 14 93,3 - 1 6,6%
3.2 426,6% 426,6% |74 6,6% |1280% |1 6,6% |2 13,3%
3.3 3 20% - 12 80% |1280% |213,3% |1 6,6%
34 213,3% - 13 86,6% | 1066,6% | 3 20% 2 13,3%
35 0 0% - 15 100% | 12 80% - 3 20%
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CONCLUSIONES:

1. La fundamentacion tedrica y metodologica ha posibilitado la profundizacion en el
tema de la ensefianza de la Matemética de forma general y especificamente en la
resolucion de problemas aritméticos, asi como asumir criterios y definiciones sobre
técnicas de estimulacion del desarrollo intelectual.

2. Los instrumentos aplicados y la practica pedagdgica diaria corroboran que los
estudiantes de séptimo grado de la ESBEC “Conrado Benitez Garcia” presentan
insuficiencias en la resolucion de problemas aritméticos. Las deficiencias més
significativas fueron: débil conocimiento sobre el significado practico de las
operaciones de célculo, escaso conocimiento para aplicar la relacion parte-todo,
dificultades en la resolucion de problemas, en especial, cuando la via de solucion
es aritmética.

3. Las actividades propuestas fueron disefladas esencialmente para contribuir al
aprendizaje de la resolucion de problemas aritméticos, desde la solidez de los
conocimientos precedentes, responden al problema cientifico detectado, se
proyectan a través de actividades que se despliegan para abarcar y estudiar todos
los aspectos relacionados con la resolucion de problemas aritméticos aplicando las
técnicas de estimulacion del desarrollo intelectual.

4. Las actividades aplicadas son efectivas en el trabajo de los estudiantes de séptimo
grado, pues estas permiten la sistematizacion de las técnicas de estimulacion del
desarrollo intelectual, desarrollan habilidades investigativas, despiertan el interés
por el conocimiento y contribuyen a elevar el aprendizaje en la resolucion de

problemas aritméticos.
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RECOMENDACIONES:

1. Continuar profundizando en el estudio de este tema, por la via de la investigacion
cientifica, de modo que su aplicacion se pueda extender a otros grupos de séptimo

grado y otros grados de la Secundaria Basica.
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12.
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ANEXO 1

ENTREVISTA REALIZADA A LOS ESTUDIANTES.
Objetivo: Determinar las causas por las cuales los estudiantes no saben resolver

problemas matematicos.
Necesitamos aplicar una entrevista grupal donde expongan sus criterios del porqué
no saben resolver problemas mateméaticos. Es preciso conocer la aprobacion de
ustedes para realizarla y para ello el éxito dependera del protagonismo que
manifiesten en sus respuestas diversas.
1. ¢ Qué tipo de problemas matematicos les resulta mas facil resolver?
2. ¢ Qué problemas mateméaticos no saben resolver?
3. ¢ Qué saben hacer con seguridad cuando van a resolver un problema matematico?
4. ¢ Qué es lo que mas se les dificulta en la resolucién de un problema matemético?
5. ¢Cuél razon o razones provoca(n) que no puedan resolver problemas

matematicos?
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ANEXO 2

PRUEBA PEDAGOGICA DE ENTRADA.

Objetivo: Diagnosticar el estado inicial del aprendizaje en los estudiantes de séptimo
grado de la ESBEC “Conrado Benitez” en la resolucion de problemas
aritméticos.

Cuestionario:

1. El duplo de un nimero aumentado en 5 es igual a 15. ¢ Cudl es el nimero?

2. Alfredo y Enrique recogen cajas de cartdn para cumplir con el plan de entrega de

materias primas, Alfredo recoge en un dia % de lo que recoge Enrique. Si entre

ambos recogen 105 cajas. ¢, Cuantas cajas recogié cada uno?
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ANEXO 3
GUIA DE OBSERVACION.
Objetivo: Observar el desempefio de los estudiantes seleccionados de manera
intencional en relacibn a las acciones principales que realizan para

resolver problemas matematicos.
Actividad No:
Titulo:
Objetivo:
Aspectos a observar:

1. Las actividades docentes planificadas demostraron que los estudiantes se

apropian de los conocimientos manifestando independencia cognoscitiva.
Siempre Algunas veces Nunca

2. La participacion de los estudiantes fue activa y consiente al dar respuesta a las

interrogantes planteadas en cada tarea.
Siempre Algunas veces Nunca

3. La demostracion en todos los momentos de la investigacion por parte de los

estudiantes de sentimientos.
Siempre Algunas veces Nunca

Valoracion critica de la actividad. Resumen.
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ANEXO 4
DIMENSIONES E INDICADORES DE LA VARIABLE DEPENDIENT E.
Dimensiones Indicadores.
1. Comprension del problema.
a. Reproduce el contenido con sus palabras.
b. Reconoce palabras claves y términos desconocidos.
c. ldentifica lo dado y lo pedido.
2. Busqueda de la idea de solucion.
a. Busca analogias de solucion.
b. Relaciona el problema con conceptos, teoremas o0 procedimientos
matematicos conocidos.
c. Analiza la via principal de solucion mediante férmulas, ecuaciones o el calculo.
d. Determina el plan de solucion.
3. Ejecucion del plan de solucién.
a. Representa la solucion del problema.
b. Resuelve las operaciones indicadas, las ecuaciones o las férmulas obtenidas
con seguridad y exactitud.
4. Comprobacién de la solucion.
a. Reflexiona acerca de los resultados obtenidos.
b. Analiza criticamente si la solucion obtenida es légica.
c. Redacta literalmente la respuesta.
5. Reflexion sobre los métodos
a. Analiza cdmo logré el resultado.

b. Busca otras vias de solucion
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ANEXO 5
RESULTADOS DE LA GUIA DE OBSERVACION (Datos de entr ada).

Dimensiones

12345
estudiantes |a |b |c |a |b |c |d j]a |b |a b |[c
A X | X X
B X [ X [ X | X | X
C
D X | X | X
E X [ X [ X [ X [ X [ X [ X | X | X | X | X |[X
F X [ X [ X [ X [ X [ X [ X | X | X | X | X |[X
G X [ X [ X | X | X
H X [ X [ X [ X [ X [ X [X | X [ X |X
I X [ X [ X [ X [ X [ X [X | X [ X |X
X [ X [ X [ X X [ X [X | X [ X |X
X | X | X

x
x
x
x
x

ol Z2 Z| rl Xl «




ANEXO 6

RESULTADOS DE LA GUIA DE OBSERVACION (Datos interme  dios).

Dimensiones:
12345

b

a

X | X [ X [ X | X | X |X
X | X [ X [ X | X | X |X

X | X [ X | X |X

X | X X [ X [ X | X [ X | X | X [ X [ X |X X |X
X | X X [ X [ X | X [ X | X | X [ X [ X |X |[X|X

X | X [ X [ X | X | X |X

X [ X [ X [ X | X | X [ X | X [X X |X
X X [ X [ X | X | X [ X | X [X X |X
X X [ X [ X | X X [ X [ X [X X |X

X | X [ X | X |X

X | X [ X [ X | X | X |X
X | X [ X [ X | X | X |X

estudiantes

88



Anexo 7

RESULTADOS DE LA GUIA DE OBSERVACION (Datos de sali da).

Dimensiones:
12345

b

a

X | X [ X [ X | X | X [ X |[X [X
X | X [ X [ X | X | X [ X |[X [X

X | X [ X | X |X

X | X | X [ X | X | X | X

X | X X [ X [ X | X [ X | X | X [ X [ X |X |[X|X

X X X [ X [ X | X [ X | X | X [ X [ X |X |[X|X

X | X [ X [ X | X | X [ X |[X [X

X X X [ X [ X | X [ X | X |[X [ X |[X X
X X X [ X [ X | X [ X | X |[X [ X |[X X
X | X X [ X [ X | X [ X | X | X [X [|[X X

X | X [ X [ X | X | X |X

X | X [ X | X |X
X | X [ X | X |X

X X X [ X [ X | X [ X | X | X [ X |[X[X
X X X [ X [ X | X [ X | X |[X [ X |[X X

estudiantes
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ANEXO 8

TABLA DE FRECUENCIA QUE MUESTRA EL COMPORTAMIENTO D E LOS
DIFERENTES INDICADORES EN LA MUESTRA SELECCIONADA ( Datos de

entrada).

Indicadores Frecuencia Absoluta | Frecuencia Relativa
la 12 12/15
1b 12 12/15
1c 12 12/15
2a 10 10/15
2b 10 10/15
2c 5 5/15
2d 5 5/15
3a 5 5/15
3b 5 5/15
4a 2 2/15
4b 2 2/15
4c 5 5/15
5a 2 2/15
5b 1 1/15
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cada indicador medido).

Cantidad de acciones correctas desarrolladas por estudiantes.

ANEXO 9
RESULTADOS DEL EXPERIMENTO PEDAGOGICO (Avance por e studiantes en

estudiantes | Datos de entrada | Datos intermedios | Datos de salida
A 5 7 9
B 5 7 9
C 0 3 5
D 3 5 7
E 14 14 14
F 13 14 14
G 5 7 9
H 10 11 12
I 10 11 12
J 10 11 12
K 3 5 7
L 0 3 5
M 0 3 5
N 5 7 10
P 5 7 10
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ANEXO 10
TABLA DE FRECUENCIA QUE MUESTRA EL AVANCE DE LA MUE STRA EN
CADA INDICADOR MEDIDO.

Datos de entrada | Datos intermedios | Datos de salida
Indicadores F.A F.R F.A F.R F.A F.R

la 12 12/15 15 15/15 15 15/15
1b 12 12/15 15 15/15 15 15/15
1c 12 12/15 15 15/15 15 15/15
2a 10 10/15 12 12/15 15 15/15
2b 10 10/15 12 12/15 15 15/15
2c 5 5/15 10 10/15 12 12/15
2d 5 5/15 10 10/15 12 12/15
3a 5 5/15 5 5/15 10 10/15
3b 5 5/15 5 5/15 10 10/15
4a 2 2/15 5 5/15 5 5/15
4b 2 2/15 2 2/15 5 5/15
4c 5 5/15 5 5/15 7 7/15
5a 2 2/15 2 2/15 2 2/15
5b 1 1/15 2 2/15 2 2/15

Observacion:

FA. (Frecuencia Absoluta)

FR. (Frecuencia Relativa)
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ANEXO 11
CALCULO DEL INDICE DE AVANCE DE ACCIONES CORRECTAS EN LA
MUESTRA SELECCIONADA. .
El indice de acciones correctas (inicial, intermedio y final) se calcula sumando la
frecuencia absoluta de los indicadores medidos en la muestra seleccionada.
El indice de avance en la muestra de los indicadores medidos se calcula mediante
la diferencia entre el indice final y el indice inicial de acciones -correctas,
considerandose el indice intermedio como final en la primera etapa y a su vez inicial
para la segunda etapa del experimento.
Avance en la etapa 1 (indice intermedio-indice inicial)
Avance en la etapa 2 (indice final-indice intermedio)
El avance final del experimento se calcula sumando los resultados de los avances
obtenidos en las etapas 1y 2.

Avance final=Avance (etapal) + Avance (etapaZ2)
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ANEXO 12

PRUEBA PEDAGOGICA FINAL

Objetivo: Comprobar las habilidades de los estudiantes para la resolucion de
problemas aritméticos utilizando técnicas de estimulacion del desarrollo
intelectual.

Cuestionario

1- Represente graficamente % de 12.

2- Ricardo tiene el triple de horas de trabajo voluntario que Gladis y entre los dos

tienen 64 horas. ¢ Cuantas horas de trabajo voluntario tiene cada uno?

3- Los estudiantes de un grupo de séptimo grado se distribuyeron en tres equipos

para realizar trabajos de ambientacién en el aula. A 1/9 del total le correspondio la

confeccion del mural, 5/8 del resto la pintura y a los restantes limpiar el aula. Si para

la confeccidn del mural y la pintura se seleccionaron 18 estudiantes. ¢Qué parte del

total se encargé de la limpieza? ¢ Cudl es la matricula del grupo?

Escala valorativa

Pregunta Alto Medio Bajo

1 1.1 Hacer el gréfico.

1.2 Representarlo graficamente.

1.2.1 Hacer el grafico con algunos errores.

1.2.2 Hacer el grafico (solo representar %)

2 2.1 Extraer los datos.

2.2 Buscar la via de solucion.

2.3 Si lo hizo por la via aritmética.

2.4 Resolver el problema.

2.5 Comprobar el resultado.

2.6 Dar la respuesta literal.

2.1 Extraer los datos.

2.2 Buscar la via de solucioén teniendo algunos errores.

2.1 Extraer los datos.

2.2 Buscar la via de solucion con errores.

3 3.1 Extraer los datos.
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3.2 Buscar la via de solucion.

3.3 Resolver por la via seleccionada
3.4 Comprobar el resultado.

3.5 Dar la respuesta literal.

3.1 Extraer los datos.

3.2 Buscar la via de solucion.

3.3 Resolver el problema con errores de célculo.

3.1 Extraer los datos.

3.2 Buscar la via de solucion con errores.
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