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" El pueblo mas feliz es el que tenga mejor educado s a sus hijos, en la instruccion
del pensamiento, y en la direccidon de sus sentimien  tos. Un pueblo instruido ama
el trabajo y sabe sacar provecho de él. Un pueblo v  irtuoso vivird mas feliz y mas

rico que otro lleno de vicios, y se defendera mejor de todo ataque .
José Marti.
(Pichardo, H. 1985:234)

SINTESIS.



En el trabajo se fundamentan tareas integradoras para el aprendizaje de la unidad
“Numeros con signos” en estudiantes de octavo grado. Estas posibilitan que los
alumnos se apropien de los conocimientos esenciales a partir de las potencialidades
que ofrece el propio contenido. Las tareas integradoras, se han concebido teniendo en
cuenta las potencialidades y las carencias de los estudiantes, en cuanto al nivel de
conocimientos en las diferentes asignaturas que reciben en el grado y el autor de la

investigacion se ha propuesto con ellas transformar el nivel de conocimientos en la

, rr

unidad =~ NUmeros con signos Desde el punto de vista tedrico, se hace una
sistematizacion de los referentes basicos relacionados con el tema. Posteriormente, se
corroboré que la aplicacion de las tareas integradoras resultaron viables y efectivas
para la solucién de las insuficiencias observadas al inicio de la investigacion y que estas

a su vez pueden ser enriquecidas en el quehacer pedagdgico diario.
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La Secundaria Basica ha experimentado en los dltimos afios una gran transformacion.
Los cambios realizados responden a las demandas de la vida, y al vincularse
estrechamente una y otra, ha sido necesario imprimirle a la enseflanza un caracter
verdaderamente activo y desarrollador.

La tarea fundamental de la escuela, como institucion social, es la preparacién de los
alumnos, pero a la luz del desarrollo que ha alcanzado la sociedad; esta preparacion
presenta nuevas exigencias.

En la época contemporanea, en la sociedad socialista, la educacién es dinamica,
evoluciona constantemente; por lo tanto, la preparacion que debe darse a los alumnos
en la actualidad difiere sustancialmente de la anterior. Hoy la escuela debe ofrecer a los
alumnos los mecanismos que les permita aprender por si mismos. Debe desarrollarlos,
de manera tal que al insertarse en el contexto social e integrarse a la produccion,
puedan solucionar con acierto los problemas que se presentan como resultado de los
avances ocurridos.

En Cuba, la Secundaria Béasica es una institucion, donde coinciden los intereses de la
sociedad de forma general, ya que la funcion social, planteada en Tesis y Resoluciones
al Primer Congreso del PCC (1975:380) expresa: “ formar a las nuevas generaciones y
a todo el pueblo en la concepcion cientifica del mundo, es decir, la del materialismo
dialéctico e historico, desarrolla en toda su plenitud humana las capacidades
intelectuales, fisicas y espirituales del individuo y fomenta en él, elevados sentimientos
y gustos estéticos, convierte los principios ideopoliticos y morales comunistas en
convicciones personales y habitos de conductas diarios “

La escuela de hoy, no puede garantizar a los alumnos todo el conocimiento que el
avance de la sociedad contemporanea ha puesto a disposicién de la humanidad, pero
como institucién establecida para hacer realidad la educacion del pais, auna todas las
fuerzas externas e internas para lograr en los educandos la asimilacion consciente de
los conocimientos, el deseo de saber y la voluntad de esforzarse para alcanzarlo y
ademas les proporciona las armas y los mecanismos de accion que les permita

aprender independientemente.



Como se sabe, en los ultimos afios, la Secundaria Bésica, ha emprendido una marcha
ascendente que la lleva a niveles superiores en su desarrollo. Se han creado las
condiciones para ello, tanto por su aseguramiento material como en recursos humanos
mas capaces. Actualmente su centro de atencion, lo constituye el logro de una mayor
calidad en la ensefianza y de un mayor aprendizaje en los estudiantes.

A partir de la definicibn de los objetivos formativos generales y por grado para la
Secundaria Basica, es necesario precisar el papel de la Matematica como asignatura
priorizada, para lograr su vinculo con la vida y su responsabilidad en el desarrollo del
pensamiento l6gico de los alumnos, como base y parte esencial de la formacion integral
y armonica de su personalidad.

En octavo grado, los alumnos comienzan el estudio de nuevos contenidos matematicos,
bajo la influencia de las transformaciones que asume la asignatura en su conjunto, la
integracion de otras asignaturas a los contenidos especificos de Matematica, de forma
tal que a través de las clases se ponga de manifiesto el caracter interdisciplinario que se
debe lograr.

En la unidad “ Numeros con signos, “ se realiza una nueva ampliaciéon del dominio
numerico: la ampliacion del dominio de los nameros fraccionarios al dominio de los
nameros racionales, partiendo de necesidades practicas de la vida, donde es
importante establecer puntos y sistemas de referencia, ademas se amplian los
conocimientos sobre procesamiento y andlisis de datos cuantitativos. El eje central de la
unidad, lo constituye la resolucion de problemas practicos de caracter politico,
economico, social, cientifico y ambiental.

En nuestro pais y en otros paises del mundo existen investigaciones que tratan sobre la
interdisciplinariedad como son Fernando Perera (2006:79), Jorge Fiallo Rodriguez
(1996:12), Alberto Caballero (2000:17), Miguel Fernandez (1994:25), Ezequiel Ander
Egg (2007:72); que tratan este tema de investigacion a través de los cuales se han
podido constatar algunas deficiencias en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Matemaética, con relacion a los contenidos de otras asignaturas e incluso de las propias
areas de esta.

En operativos para evaluar la calidad de la educacion en la asignatura Matematica, en

los resultados de comprobaciones aplicadas a nivel de escuela y en la practica



pedagdgica diaria, se ha constatado que los estudiantes de octavo grado presentan
carencias, en cuanto a la integracion de conocimientos de la unidad “NUmeros con
signos”, lo cual hace que sean bajos los resultados en el aprendizaje y generalmente de
caracter reproductivo. Ello precisa la necesidad de aplicar tareas integradoras para
solucionar las insuficiencias existentes.

De ahi, que se defina como problema cientifico, ¢cdémo contribuir a la integracién de
conocimientos de la unidad “Numeros con signos” en estudiantes de octavo grado?

Se determina como objeto de investigacion el proceso de ensefianza - aprendizaje de
la Matematica en Secundaria Basica. Al respecto se precisa como campo de accion el
aprendizaje de los conocimientos de la unidad “NUumeros con signos” en estudiantes de
octavo grado.

En tal sentido, se traza como objetivo aplicar tareas integradoras para contribuir a la
integracion de conocimientos de la unidad “Numeros con signos” en estudiantes de
octavo grado.

En este empefio investigativo, constituyeron una guia imprescindible las siguientes
preguntas cientificas:

1. ¢Qué fundamentos tedricos y metodolégicos pueden sustentar el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Matematica en estudiantes de Secundaria Basica?

2. ¢Cudl es el estado actual del aprendizaje de los conocimientos de la unidad
“NUumeros con signos” en los estudiantes de octavo grado de la ESBEC “Octavio
de la Concepcion™?

3. ¢Qué caracteristicas deberan tener las tareas integradoras para el aprendizaje
de la unidad “ Nameros con signos “ de los estudiantes de octavo grado de la
ESBEC “ Octavio de la Concepcion “?

4. ¢Qué resultados se obtendran de la aplicacion practica de las tareas
integradoras para el aprendizaje de los conocimientos de la unidad “Numeros
con signos” de los estudiantes de octavo grado de la ESBEC “Octavio de la

Concepcion™?

Las respuestas a estas interrogantes fueron lineas directrices en el proceso

investigativo y condujo a la realizacion de las siguientes tareas cientificas
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1. Determinacién de los fundamentos tedrico-metodologicos para sustentar el
proceso de enseflanza-aprendizaje de la Matematica en la Secundaria Bésica.

2. Estudio del estado actual del aprendizaje de los conocimientos de la unidad
“NUmeros con signos” en estudiantes de octavo grado de la ESBEC “Octavio de
la Concepcion”.

3. Elaboracion de las tareas integradoras para el aprendizaje de los conocimientos
de la unidad “Numeros con signos” de los estudiantes de octavo grado de la
ESBEC “Octavio de la Concepcion”.

4. Aplicacion de las tareas integradoras para el aprendizaje de los conocimientos
de la unidad “Numeros con signos” de los estudiantes de octavo grado de la
ESBEC “Octavio de la Concepcion®.

La ejecucién de todo el quehacer investigativo, exigié el empleo de métodos que
contribuyeron a la obtencion de la informacion necesaria que posteriormente ordenada,
procesada y analizada permitié llegar a conclusiones.

Se utilizaron los siguientes métodos:

Del nivel teorico:

Analitico-sintético: permitid6 analizar los nodos interdisciplinarios y establecer
relaciones en las diferentes etapas y cumplimiento de las tareas cientificas.

Inductivo y deductivo:  posibilitd, a partir del estudio particular y la aplicacion de los
instrumentos llegar a conclusiones acerca de la planificacion, ejecucion y control de las
tareas integradoras.

Historico — logico: se utiliz6 para estudiar los antecedentes del aprendizaje de la
Matematica y establecer regularidades en el contexto histérico actual.

Transito de lo abstracto a lo concreto: en la transformacion del conocimiento
cientifico en su proceso de desarrollo como en las cualidades, regularidades estables y

necesarias del problema investigado.
Del nivel empirico:

Observacion cientifica: se realizé en las clases de consolidacion para comprobar la

integracion de los contenidos de la unidad “Numeros con signos “en los estudiantes de
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la asignatura Matematica con otros contenidos de diferentes materias, asi como el
grado de motivacion por el aprendizaje de estos contenidos.

Prueba pedagogica: se utilizdé con el propésito de constatar el nivel de conocimientos
en la unidad “NUmeros con signos “.

Entrevista: permitié obtener informacion amplia, abierta y directa de forma oral, sobre
los conocimientos que poseen los estudiantes acerca de la integracion de los
contenidos de la unidad “Numeros con signos “en Matematica octavo grado con el
resto de las asignaturas.

Pre - experimento: posibilité aplicar la variable independiente, registrar la variable
dependiente y comparar los resultados iniciales y finales con la misma muestra, porque
no se utilizaron grupos de control.

Del nivel estadistico:

De las variantes de este método, se utilizd el célculo porcentual y la estadistica
descriptiva en la tabulacién, procesamiento y determinacion de datos de los
instrumentos aplicados a la muestra seleccionada.

Para la realizacion de esta investigacion, se tomo como poblacion a los 30 estudiantes
del grupo octavo 1 de la ESBEC “Octavio de la Concepcion “del municipio Fomento. La
muestra fue determinada de forma intencional, la cual estd integrada por 15
estudiantes, lo que representa un 50% de la poblacion. Estd compuesta por 10
hembras y 5 varones, 5 son de alto rendimiento, 8 promedio y 2 de bajo rendimiento en
Matematica.

Conceptualizacion de las variables:

Variable independiente: tareas integradoras.

Segun Gilberto Garcia Batista (2005:29) ** la tarea integradora se define como una
situacion problémica estructurada, a partir de un eje integrador (el problema cientifico)
conformada por problemas y tareas interdisciplinarias. Su finalidad es aprender a
relacionar los saberes .

Variable dependiente: nivel de integracion de conocimientos en la unidad
“Numeros con signos “ de los estudiantes de octavo grado.

Nivel de integracion de conocimientos: el autor, considera que es el proceso para

lograr la inclusion de contenidos de diferentes asignaturas en una misma actividad
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pedagdgica con la finalidad de relacionar los saberes. En tal sentido implica el dominio
del orden y comparacion de numeros racionales, saber calcular medidas de tendencia
central y resolver problemas aritméticos, asi como sentir motivacion y disposicion por la
realizacion de las tareas integradoras disefiadas.

Operacionalizacion de la variable dependiente

Dimensiones Indicadores

* Ordeny comparacién de niameros racionales.
1. Cognitiva. e Calculo de medidas de tendencia central.

» Resoluciéon de problemas aritméticos.

» Motivacion para la realizacion de las tareas
) N integradoras.

2. Afectivo-volitiva. _ o _
e Disposicion para el trabajo con las tareas

integradoras.

La novedad cientifica radica en que las tareas integradoras disefiadas, presentan un
tratamiento tedrico y pedagogico acorde a las caracteristicas de los estudiantes de
octavo grado en la ESBEC “ Octavio de la Concepcion “y estan en funcion de facilitar la
integracion de conocimientos matematicos con el resto de las asignaturas del grado,
especificamente, con las del area de Ciencias Exactas. Ademas posibilitan el trabajo en
pareja, trios, el intercambio y la socializaciéon de ideas.

El aporte practico de este trabajo esta dado en las tareas integradoras que
fundamentadas en criterios pedagogicos y didacticos favorecen la integracion de
conocimientos, desde el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica en
estudiantes de octavo grado. Asimismo contribuyen a sistematizar en estos estudiantes
conocimientos esenciales para la adquisicion de nuevos aprendizajes.

La tesis esta estructurada en dos capitulos: en el primero se ofrecen los fundamentos
tedricos y metodolégicos que sustentan el aprendizaje de la Matematica en la
Secundaria Basica. En el primer epigrafe, se relacionan aspectos teéricos sobre el
trabajo con la unidad “Numeros con signos” en octavo grado. El segundo epigrafe, se

relaciona con el aprendizaje de estos contenidos haciendo énfasis en el aprendizaje
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desarrollador, el tercero con la interdisciplinariedad y la tarea integradora en las clases
de consolidacion. El segundo capitulo, comprende las tareas integradoras como vias
de solucion, se muestran los resultados de los instrumentos aplicados y la validacion de
los resultados obtenidos después de la aplicacion de las tareas integradoras. Incluye

ademas: conclusiones, recomendaciones y la bibliografia consultada.
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CAPITULO 1. REFLEXIONES TEORICO-METODOLOGICAS ACERC A DEL
PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA E N LA
SECUNDARIA BASICA

1. 1. El proceso de ensefianza — aprendizaje de la M atemética en la Secundaria
Bésica

La didactica de la Matematica como disciplina cientifica, se atiene a las leyes generales
de la instruccion y la educacion, las cuales forman parte del fundamento de todas las
ciencias pedagogicas; pero como disciplina particular ha de resolver un conjunto
importante de problemas tedricos y practicos.

Para ello, en su cuerpo teorico, debe formular sus principios, describir el proceso de
ensefianza — aprendizaje en su interpretacion especifica para las clases de Matematica
y derivar inferencias, acerca de como se debe dirigir de manera efectiva este proceso
para alcanzar en los alumnos la educacion que la sociedad exige.

La ensefianza de la Matematica junto a su propdsito instructivo, no puede subestimar su
contribucion a la educacion de los alumnos y a la estimulacion de su desarrollo
intelectual.

La unidad de estas tres intenciones significa conduccion didactica, que tenga en cuenta
el diagnoéstico sistematico, la asequibilidad de la ensefianza, el aprendizaje activo, el
trabajo cooperativo y creador.

Las exigencias que se plantean deberan situarse en la zona de desarrollo proximo,
pues tanto exigir poco como mucho constituyen infracciones del principio de la unidad
de lo instructivo, lo educativo y lo desarrollador.

Al desarrollar el contenido no solo se persigue la adquisicion de ciertos conocimientos y
habilidades, sino que se dirige el aprendizaje de manera consciente al desarrollo
arménico de la personalidad, en la que junto a procesos cognoscitivos
(sensopercepcion, representacion, memoria, pensamiento) desempefian un papel
fundamental los procesos afectivos (emociones y sentimientos) y los procesos volitivos
(tendencias, planes y proyectos); para que lo aprendido permanezca en la memoria por
largo tiempo, debe adquirir un significado y un sentido personal para el que aprende.

La tarea principal de la ensefianza de la Matematica, consiste en transmitir a las nuevas

generaciones los conceptos, proposiciones y procedimientos basicos de esta ciencia,
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de modo que los alumnos aprecien el valor y la utilidad de esta informacién, puedan
comunicar sus razonamientos matematicos al acometer tareas en colectivo y adquieran
capacidades que les permitan aplicar la Matematica a la resolucion de problemas de
diversa naturaleza, relacionados con su entorno y otras disciplinas.
La enseflanza de la Matemética con esta concepcion desarrolladora, tiene que
promover un aprendizaje interactivo, reflexivo y cooperativo en todos los alumnos, sin el
cual pierde su sentido.
En la Matematica, se asume la concepcion del aprendizaje como un proceso activo,
reflexivo y regulado, a través del cual el sujeto que aprende se apropia de forma gradual
de una cultura acerca de los conceptos, proposiciones y procedimientos de esta ciencia,
bajo condiciones de orientacion e interaccién social que les permite apropiarse de las
formas de pensar y actuar del contexto historico — social en que se desarrolla.
El autor se acoge a este concepto de ensefianza-aprendizaje, pues se ajusta
especificamente a la asignatura de Matematica bajo las condiciones de orientacion e
interaccion que les posibilita apropiarse de las formas de pensar y actuar de los
alumnos.
El aprendizaje desarrollador es aquel que garantiza en el individuo la apropiacion activa
y creadora de la cultura, propiciando el desarrollo de su autoperfeccionamiento
constante, de su autonomia y autodeterminacion, en intima conexion con los necesarios
procesos de socializacion, compromiso y responsabilidad social.
El proceso de ensefianza — aprendizaje de la Matematica es desarrollador si en cada
uno de los alumnos:

* Se logra la adquisicién de los conocimientos, las habilidades y las capacidades

Matematicas requeridas para realizar aprendizajes durante toda su vida.
* Se potencia el transito progresivo de la dependencia a la independencia y a la
autorregulacion.

» Se promueve el desarrollo integral de la personalidad.
Los dominios numéricos tienen especial significacion en la escuela, como recurso para
fundamentar con analisis cuantitativos diversos hechos y fendmenos de la vida. El
conocimiento de esta unidad permite a los alumnos hacer valoraciones de caracter

econdmico, politico, social y ademas contribuye a una mejor comprension y utilizacion
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sistemética de los conocimientos, dentro de cada una de las areas de la Matematica y
su relacion con las demas asignaturas.

En la unidad “ NUmeros con signos “, partiendo de necesidades practicas de la vida en
que es necesario establecer puntos y sistemas de referencia, se introducen los niumeros
negativos, se les hace comprender a los alumnos las insuficiencias de los dominios de
los niumeros naturales y fraccionarios para dar respuestas a situaciones de la vida y de
la propia Matematica.

La ensefianza Secundaria Basica, se enfrenta hoy a cambios radicales en su modelo
educativo, en el contexto historico-social del perfeccionamiento del socialismo cubano,
a partir del despliegue de la Batalla de Ideas, para el logro de una cultura general
integral como expresiéon de la Tercera Revolucion Educacional en el pais.

En este modelo educativo aparece una nueva concepcion: el profesor general integral,
un aporte revolucionario y novedoso para la atencion educativa a los adolescentes,
quien deberéa estar en capacidad de desplegar actividades en cualquier area de trabajo
educativo, con 15 alumnos, e impartir todas las asignaturas, excepto Inglés y Educacion
Fisica, logrando que aprendan cuatro veces mas, a partir de un diagndstico y
tratamiento diferenciado de los alumnos y de una Optima utilizacion de la Television, el
video, la computacion y el resto de los Programas Priorizados de la Revolucion, lo
anterior debe garantizar un trabajo educativo mas eficiente con los adolescentes, al
lograrse un mayor desarrollo de su conciencia, del espiritu profundamente solidario y
humano con sentido de identidad nacional y cultura de nuestro pueblo, del patriotismo
socialista, creativo y transformador de la sociedad en que vive. Con un mejor
funcionamiento en la relacién de la escuela con la familia, una superior atencién a sus
diferencias individuales, una comunicacion armonica entre los sujetos participantes en
el proceso pedagdgico y la interdisciplinariedad en el proceso de ensefianza
aprendizaje.

La escuela Secundaria Bésica, tiene como fin la formacion bésica e integral del
adolescente cubano, sobre la base de una cultura general, que le permita estar
plenamente identificado con su nacionalidad y patriotismo, al conocer y entender su
pasado, enfrentar su presente y proyectar su preparacion futura adaptando

conscientemente la opcién del socialismo, que garantice la defensa de las conquistas
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sociales y la continuidad de la obra de la Revolucion, expresado en sus formas de

sentir, pensar y actuar.

Objetivos formativos generales de la Secundaria Bas  ica:

>

Demostrar su patriotismo expresado en el rechazo al capitalismo, al
hegemonismo del imperio yanqui y en la adopcién consciente de la opcion
socialista cubana, el amor y respeto a los simbolos nacionales, a los héroes y
martires de la patria, a los combatientes de la Revolucion y a los ideales y
ejemplos de Marti, el Che y Fidel como paradigmas del pensamiento
revolucionario cubano y su consecuente accion.

Asumir sus compromisos juridicos, a partir del dominio de los deberes y derechos
constitucionales, el conocimiento de otros cuerpos legales y valorar su
importancia para el desarrollo armoénico de la sociedad y su consecuente
proteccion y seguridad; cumplir responsablemente con los postulados de la
OPJM, como expresion del deber social, en particular lo referido al estudio y al
trabajo y su preparacién para ingresar en la UJC.

Decidir sobre la continuidad de sus estudios para la adquisicion de una profesion
u oficio en correspondencia con las necesidades sociales, sus intereses y
posibilidades reales.

Demostrar una correcta actitud hacia el medio ambiente, expresada en su modo
de actuacion en relacion con la proteccion, el ahorro de recursos,
fundamentalmente, energéticos y el cuidado de la propiedad social.

Solucionar problemas propios de las diferentes asignaturas y de la vida cotidiana
con una actuacion transformadora y valorativa, a partir de la identificacion,
formulacion y soluciones de problemas mediante el desarrollo del pensamiento
l6gico, la aplicacion de conocimientos, el empleo de estrategias y técnicas de
aprendizaje especificas, asi como de las experiencias y habitos de su
comunicacion, es decir, expresarse, leer, comprender y escribir correctamente;
actuar con un nivel de inteligencia y autorregulacion de su conducta adecuada a
su edad.

Desarrollar una adecuada actitud, motivacion ante el estudio individual y

colectivo, a partir de comprender y sentir su necesidad e importancia para el
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desarrollo exitoso de las tareas docentes, lo que se expresa en acciones para
organizar, planificar y concentrarse en la actividad, en mayor nivel de
independencia de su pensamiento al hallar por si mismos lo esencial, el
problema, los procedimientos y técnicas mas adecuadas para su autoaprendizaje
y autoeducacion en las diversas fuentes de informacion.

» Aplicar las manifestaciones artisticas literarias de exponentes significativos de la
cultura local, nacional, latinoamericana, caribefia y universal, la belleza de la
naturaleza y del paisaje cubano, de modo que puedan interpretar, sentir,
disfrutar, expresar y crear acorde con su edad y los valores de nuestra sociedad,
propiciando su desarrollo artistico en aquellas manifestaciones en las que
muestran predisposicion e intereés.

» Desarrollar sentimientos y convicciones, asi como correctos habitos de
convivencia y salud fisica mental, que les permita asumir las cualidades positivas
de si mismos y aprender a desarrollarlas, consolidar la identidad propia y
expresarlas en su adecuada presencia personal, en su comportamiento
responsable ante la salud individual y colectiva, en sus relaciones
interpersonales y en la preparacion para la vida en pareja, el matrimonio y la
constitucion de la familia, la practica sistemética de deportes, el rechazo al
alcoholismo, el tabaquismo y la drogadiccion.

Un proceso de ensefianza-aprendizaje, basado en este modelo educativo, es sin dudas
un proceso desarrollador en el que a partir del nivel de desarrollo alcanzado por el
estudiante, le plantea metas estructuradas, entre lo conocido y lo desconocido en las
nuevas exigencias, cuya solucion lo conducen al desarrollo de sus potencialidades al ir
aumentando progresivamente su independencia e ir disminuyendo los niveles de ayuda
necesarios para el éxito de la tarea, pasando progresivamente de la regulacion externa
a la autorregulacion.

Lev Semivnovich Vigostski (1896-1934), se considera el iniciador del denominado
paradigma histérico cultural, que considera el desarrollo integral de la personalidad de
los escolares como producto de su actividad y comunicacion en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, en el que actian como dos contrarios dialécticos lo bioldgico y

lo social.
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Para este enfoque, los actos de interaccion entre los alumnos, no solo dependen de lo
que ocurre en el interior de cada uno de ellos, sino de lo que se produce en la propia
interrelacidn entre los sujetos.

En el proceso de aprendizaje, no puede hacerse solo teniendo en cuenta el interior del
sujeto, sino también se debe considerar la interaccion sociocultural, lo que existe en la
sociedad, la socializacion, la comunicacion. La influencia del grupo es uno de los
factores mas importantes en el desarrollo individual.

La ensefianza debe trabajar para estimular la zona de desarrollo proximo en los
escolares, que es lo que designa las acciones que el individuo puede realizar al inicio
exitosamente, con la ayuda de un adulto o de otros comparfieros, y luego puede
cumplirla en forma autonoma y voluntaria.

La ensefianza desarrolladora también reconoce la influencia del grupo o de los grupos y
trabajar para estimular los procesos de estimulacion y de comunicacién entre sus
integrantes, a la vez de motivarlos para aprender.

Estimular las potencialidades de los grupos a que pertenecen los individuos que
aprenden, potencia a su vez la individualidad de sus miembros siempre y cuando esto
se propicie, pero a su vez hace que los grupos adquieran compromisos comunes, se
propongan metas que les permita llegar a nuevos estadios en el trabajo grupal.

De esta forma, el aprendizaje se convierte en el proceso de apropiacion de la cultura
por el sujeto, comprendido por el proceso de produccion y reproducciéon del
conocimiento, bajo condiciones de orientacion e interaccion social. Cada individuo hara
suya esa cultura, pero lo hara en un proceso activo, aprendiendo de forma gradual
acerca de los objetos, procedimientos, las formas de actuar, de pensar del contexto
histérico social en el que se desenvuelve y de cuyo proceso dependerd su propio
desarrollo; lo anterior evidencia el papel relevante que en esta teoria se atribuya al
medio social y a los tipos de interacciones que realiza el sujeto con otros, lo cual para
Vigotsky y que constituye la ley general de la formacion y el desarrollo de la psiquis
humana, los procesos internos, individuales, van siempre precedidos por procesos de
acciones externas.

La categoria zona de desarrollo proximo es considerada uno de los elementos claves,

se habla de una ensefianza que no solo se proyecte al presente, sino que
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precisamente, se proyecta al futuro. Para Vigétsky la zona de desarrollo proximo se
define como “la distancia entre el nivel real de desarrollo, determinado por la capacidad
de resolver un problema y el nivel de desarrollo potencial, determinado, a través de la
resolucion de un problema bajo la guia de un adulto o en colaboracion de otro
compafiero mas capaz”. (1981: 38)

Nivel de desarrollo potencial; lo que el alumno hace con ayuda.

Nivel de desarrollo real; lo que el alumno hace solo.

El maestro que organiza el proceso de aprendizaje, debera comprender que producir
este sistema de interaccion implica la realizacion de acciones o actividades de
aprendizaje en conjunto maestro-alumno; alumno-maestro, donde cada uno responde
individualmente y aporta de forma diferente.

Lo dicho anteriormente, muestra lo que constituye la esencia del concepto zona de
desarrollo proximo, expresa la relacion entre ensefianza y desarrollo, donde la
ensefianza actia como condicionante esencial del desarrollo.

Por tanto, no se puede desconocer que el aprendizaje implica a la personalidad como
un todo integrador y resulta asi un proceso complejo, cuyas derivaciones van mas alla
de los aspectos cognoscitivos e intelectuales, incidiendo de forma particular en el ser
humano, sus sentimientos, valores y aspiraciones, entonces, se puede plantear que el
proceso de aprendizaje se considera una relacion dialéctica entre lo social y lo
individual. En el aprendizaje cristaliza continuamente la dialéctica entre lo historico-
social y lo individual-personal; es siempre un proceso activo de reconstruccion de la
cultura, y de descubrimiento del sentido personal y la significacion que tiene el
conocimiento para los sujetos.

De ello, se deriva la necesidad de que el maestro conozca, ademas del desarrollo
individual alcanzado por cada nifio y su zona de desarrollo proximo, las caracteristicas
psicolégicas de cada momento del desarrollo del adolescente, lo cual le permite disefiar
las acciones pedagdgicas, teniendo en cuenta no solo los aspectos cognoscitivos, sino
también las del area afecto-motivacional y social de forma que su accién educativa
incida en la formacion integral de los alumnos.

Aspectos mas significativos, que aun reflejan insuficiencias en la direccién pedagdgica

gue tiene lugar en el proceso de ensefianza-aprendizaje:
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» Hacer énfasis en trasmitir conocimientos.

» El supuesto didlogo interactivo que centra la actividad en el docente, que se
anticipa a los juicios y razonamientos de sus alumnos.

» Ofrecer pocas posibilidades para que los alumnos elaboren y trabajen
mentalmente.

» Los limitados momentos de reflexion, asi como la atencion al error que se limita
en muchas ocasiones a la sustitucion de este por la respuesta correcta.

» Organizar la ensefianza con mayores exigencias en la reproduccion.

» Insuficientes momentos interactivos que permitan la realizacion de tareas
conjuntas que sirvan de mediadores a los logros individuales.

» La tendencia a enfatizar la fase ejecutiva con limitada participacion de los

alumnos en las fases de orientacién y control.

Después de implantadas las transformaciones en la Secundaria Bésica, ya

mencionadas, estan creadas las condiciones para utilizar en ellas tareas integradoras.
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1.2. Lainterdisciplinariedad en el proceso de ense  flanza - aprendizaje

La interdisciplinariedad, como aspiracion o tendencia hacia la unidad del saber, ha
estado presente en todas las etapas de la historia de la ciencia. Pero la intensificacion
actual de las relaciones entre las ciencias naturales, sociales y técnicas adquieren
rasgos cualitativamente nuevos: lo que antes constituia un conjunto de episodios
aislados, hoy se manifiesta como proceso ininterrumpido, que afecta a la misma ciencia,
a sus concepciones con la préactica y a la vida del ser humano.

Las transformaciones que ocurren en el sistema educativo cubano, y particularmente en
la escuela Secundaria Basica, responden a las exigencias sociohistéricas concretas
sefaladas, teniendo en cuenta las condiciones especificas del pais y las proyecciones
de su futuro desarrollo. Es por eso que la interdisciplinariedad se declara como uno de
los principales principios que sustenta el cambio educativo. Resulta imperiosa, por
tanto, la necesidad de pasar de las posiciones declarativas a las acciones précticas,
puesto que existe una distancia entre la declarada interdisciplinariedad de los curriculos
y su ejercicio durante el desarrollo de los mismos.

Por su esencia, la interdisciplinariedad en el proceso educativo tiene como objetivo
formar en los educandos una vision del mundo integradora y sus consiguientes valores
(solidaridad, laboriosidad, tenacidad, responsabilidad, patriotismo e internacionalismo,
entre otros), actitudes y formas de actuaciéon (pensamiento flexible y contextualizado,
trabajo cooperado en equipos, busqueda constante de nuevos saberes y la relacidon
entre ellos, andlisis critico de su actuacién y sus posibles repercusiones, por ejemplo),
para comprender y resolver los problemas complejos de la realidad en que viven, como
necesidad imperiosa y premisa del actual, y futuro desarrollo humano.

Es por eso que la practica de la interdisciplinariedad, se erige hoy como uno de los
principales problemas pedagdgicos fundamentales a resolver, cualesquiera que sean,
en general, las tendencias filosoéficas y pedagodgicas asumidas.

Abordar la interdisciplinariedad significa considerar cualquier intervencion que se realice
como un aspecto de la totalidad de la que forma parte.

Esta precision es clave para comprender el caracter sistémico de la

interdisciplinariedad, en tanto que fundamento para la elaboracion de una estrategia de
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enseflanza — aprendizaje, partiendo de entender el caracter de sistema complejo de
este proceso.
No tiene sentido, entonces pretender asumir la interdisciplinariedad desde las
posiciones tradicionalistas y fragmentadas que aun existen. Es por eso, que se ha
sefialado en mas de una ocasion, que en la ausencia de un trabajo interdisciplinario,
debido, entre otras razones, a la insuficiente preparacion de los profesores y directivos y
a la falta, en ocasiones, de una franca disposicion para efectuar cambios en sus
concepciones y modos de pensar y de actuar, esta la esencia de algunas de las
dificultades que han impedido a la escuela media avanzar mas en este sentido.
La interdisciplinariedad comprende una forma particular del trabajo cientifico, en el que
prevalece la cooperacion entre los profesores, que han madurado en sus propias
disciplinas y establecen puntos de contacto con otras ante el reconocimiento de la
complejidad de los problemas y la necesidad de la interrelacion para su solucion.
Posibilitan la interdisciplinariedad y son puntos de su crecimiento:
* El desarrollo alcanzado por los profesionales, que adecuan sus trabajos
individuales al trabajo cooperado, con mentalidad flexible y de cambio.
* La madurez de cada profesor en el dominio de su disciplina, que le permite
delimitar los puntos de encuentro.
» Las estrategias seleccionadas que posibilite la interrelacion entre los diferentes
sistemas interdisciplinarios.
» La determinacién de los problemas complejos (de la ensefianza y el aprendizaje)
que requieren esfuerzos multilaterales e integrados para su solucion.
* Marcos institucionales apropiados para los fines planteados.
La relacion de la interdisciplinariedad con la didactica y el curriculo se manifiesta en tres
momentos o planos, estrechamente relacionados entre si, en que puede analizarse el

proceso de su instrumentacion en la préctica.

/ Plano Pedagdgico.
Interdisciplinariedad escolar =———— Plano Didactico.

Plano Curricular.
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En el plano curricular es el primer momento en que el colectivo pedagdgico, mediante el
trabajo metodologico interdisciplinario analiza, con enfoque de sistema, el curriculo de
las distintas asignaturas para determinar los nodos interdisciplinarios, o sea, los puntos
de encuentro respecto a los cuales pueden establecerse las relaciones entre sus
respectivos contenidos, considerando a su vez las caracteristicas de cada asignatura.
Al elaborar las estrategias para su instrumentacion (el cobmo y el cuando), se esta
determinando el modelo didactico a seguir, este es el plano didactico.

El plano pedagdgico es el momento en que se concreta la estrategia interdisciplinaria
en el aula, que permitira al colectivo evaluar y perfeccionar el proceso.

De esta explicacion puede comprenderse que al ser la interdisciplinariedad principio
estructurante del curriculo, a la vez que proceso, en el ambito educativo no puede ser
resultado de la actividad espontanea, aislada y ocasional, sino una de las bases de la
concepcidon pedagogica centrada en el sujeto, meditada, instrumentada y ejecutada con
enfoque sistémico, por el colectivo pedagdgico. La intervencion del colectivo no debe
limitarse a la relacion entre los conocimientos, sino abarcar toda la labor educativa,
basada en la propia actuacion profesional, la motivacién y el ejemplo de los profesores
y directivos.

La relacion entre teoria y practica conduce a un acercamiento progresivo de modos de
actuacion, que permiten desentrafiar los problemas de la ciencia en vinculo con la
realidad social, por lo que entonces deviene un rasgo del proceso pedagdgico la
interdisciplinariedad, puesto que el abordaje de los problemas de la realidad social para
encontrarles alternativas de solucion, implican diferentes areas del saber; el trabajo en
equipos multidisciplinarios en busca de los nexos esenciales entre ellos.

Acudir a la interdisciplinariedad, se impone debido a la necesidad de un enfoque
integral de la realidad y especialmente de los problemas del mundo actual, dada la
complejidad con que se presentan y la necesaria preparacion para comprender los
nexos e interrelaciones, no solo en el orden légico de los componentes entre los
diversos sistemas y entre estos, sino atendiendo al devenir histérico, a partir de la
relacion entre el pasado, el presente y el futuro.
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Hoy dia, en un mundo cada vez mas globalizado, la dimension educacional y cultural,
puede actuar a favor del desarrollo y el crecimiento humano, como cierre de esas
oportunidades o vias para la deshumanizacion y fragmentacion del hombre.

Asi el problema de la integracion de las ciencias, caracteristico del desarrollo cientifico y
tecnoldgico contemporaneo, que se expresa en la interdisciplinariedad, tiene su
manifestacién en el plano pedagogico y didactico que se manifiesta en el proceso de
ensefianza — aprendizaje desarrollador.

La interdisciplinariedad implica una colaboracion entre dos o mas disciplinas o ciencias.
En cuanto a las ciencias pedagdgicas, se refiere a la ensefianza que intenta abordar de
forma integrada contenidos y disciplinas diversas.

Fernando Perera (2006:79) define la interdisciplinariedad como “ un proceso y una
filosofia de trabajo, una forma de pensar y de proceder para conocer la complejidad de
la realidad objetiva y resolver cualquiera de los complejos problemas que esta plantea”.
El expresa que esta concepcion implica un cambio de actitud ante el conocimiento, de
fragmentaria a unitaria, 1o que no significa que las ciencias particulares pierdan su
identidad, sino que logre los nexos necesarios para un enriquecimiento mutuo en el
abordaje de los objetos en que centren sus estudios.

Segun Jorge Fiallo Rodriguez (1996:12); “La interdisciplinariedad es un acto de cultura,
no es una simple relacion entre contenidos, sino que su esencia radica en su caracter
educativo, formativo y transformador, en la conviccion y actitudes de los sujetos. Es una
manera de pensar y de actuar para resolver los problemas complejos y cambiantes de
la realidad, con una vision integrada del mundo, en un proceso basado en relaciones
interpersonales de cooperacion y de respeto mutuos, es decir, es un modo de actuacion
y una alternativa para facilitar la integracion del contenido, para optimizar el proceso de
planificacién y dar tratamiento a lo formativo”.

Atendiendo a la importancia de las relaciones interdisciplinarias y como influyen en el
desarrollo cognoscitivo del estudiante, Jorge Fiallo plantea que: “es una via efectiva que
contribuye al logro de la relaciéon mutua del sistema de conceptos, leyes y teorias que
se abordan en la escuela “(1996:16).

Sefala ademas que: “son una condicion didactica que permite cumplir el principio de la

sistematicidad de la ensefianza y asegura el reflejo consecuente de las relaciones
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objetivas vigentes en la naturaleza y la sociedad, mediante el contenido de las
diferentes disciplinas que integran el plan de estudio de la escuela actual”.
La interdisciplinariedad en su sentido amplio ha encontrado también resonancia en la
esfera educacional en sus dos vertientes: la académica y la instrumental. Segun Miguel
Fernandez (1994:25) la interdisciplinariedad en el &mbito educativo tiene dos objetivos
fundamentales:

1- Que los intelectuales y profesionales del mafiana sirvan para algo real en el

mundo en que viven.
2- Que los individuos adquieran los habitos de analisis y sintesis que les permita
orientarse en la realidad en que viven.

Luego, la interdisciplinariedad persigue contribuir a la cultura integral y a la formacién de
una concepcion cientifica del mundo en los alumnos, desarrollar en ellos un
pensamiento humanista, cientifico y por demas creador, que les permita adaptarse a los
cambios de contextos y abordar problemas de interés social, desde la éptica de varias
disciplinas y que les posibilite, por ende, asumir actitudes criticas y responsables ante
las politicas sociales, cientificas y tecnoldgicas que los afecte.
¢ Como se define la interdisciplinariedad? Segun la pedagoga argentina Maria Ochoa
Gasca (1986:32) es: “un requerimiento innovador dirigido a superar un saber
fragmentado... es una combinacion ordenada de disciplinas y ciencias “.
Miguel Fernandez Pefa (1934:32) sefiala que: “la interdisciplinariedad no es un disefio
de contenidos mezclados en un curriculo, sino como objeto curricular, es una manera
de pensar, es un habito de aproximacion a la construccion de cualquier conocimiento,
que al ser método didactico deviene en métodos del alumno”.
Para Alberto Caballero (2000:18) la interdisciplinariedad es: “el verdadero lenguaje de la
naturaleza y la sociedad, su existencia y movimiento, que se expresa en la ensefianza
mediante situaciones de aprendizaje creadas con ese fin, reflejo de la realidad natural y
social”.
La interdisciplinariedad significa, ante todo, un cambio de actitud frente a los problemas
del conocimiento, una situacion de la concepcion fragmentaria por una unitaria del
hombre y de la realidad en que vive. Como afirma Fazenda I. (1994:27): “la

interdisciplinariedad presupone un compromiso con la totalidad”.
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La interdisciplinariedad, como préactica educativa puede interpretarse desde varios
aspectos pero, en rigor, concierne a la transferencia metodologica de una disciplina a la
otra. Pueden apreciarse tres grados de interdisciplinariedad, a saber:

a) un grado de aplicacion. Por ejemplo, los métodos de la fisica nuclear transferidos a la
medicina conducen a la aparicion de nuevos tratamientos del cancer;

b) un grado epistemoldgico. Por ejemplo, la transferencia de los métodos de la l6gica
formal en el campo del derecho genera andlisis interesantes en la epistemologia del
derecho;

c¢) un grado de concepcién de nuevas disciplinas. Por ejemplo, la transferencia de los
métodos de la matematica en el campo de la fisica ha engendrado la fisico-matematica,
de la fisica de las particulas a la astrofisica -la cosmologia cuantica, de la matematica a
los fendmenos meteoroldgicos o los de la bolsa -la teoria del caos, de la informatica en
el arte- el arte informético.” (Nicolescu, en Zabala 2004:14).

Pero existen otras interpretaciones menos rigurosas, que conciben a la
interdisciplinariedad como un didlogo, una relacion reciproca, una interpenetracion entre
disciplinas en torno a un mismo objeto, situacién o fenémeno. Se produce cuando hay
interaccion y coordinacion entre representantes de diversas disciplinas quienes,
ademas de concordar en un cometido comun, lo hacen en ciertos contenidos, en ciertas
definiciones. Asi, lo interdisciplinario busca la construccién de cierto lenguaje y puntos
de vista comunes entre discursos y perspectivas disciplinares previamente
independientes y distantes (Motta, 2002:19).

La interdisciplinariedad, cuestiona la forma de sumatoria de é&reas tal como estan
organizadas en el curriculo escolar como asi también a sus practicas, sustentadas en
un pensamiento reduccionista y en una vision mecanicista del mundo. Contrariamente,
propone la ensefianza-aprendizaje como un todo complejo, cuyos procesos se dan por
interaccion de las partes con un accionar totalizador e integrador. (Zabala, 2004:23)

La interdisciplinariedad no niega las disciplinas, sino que se relaciona dialécticamente
con ellas. Los planteamientos interdisciplinarios surgen y se desarrollan apoyandose en
las disciplinas. La interdisciplinariedad ser4 mas rica cuanto mas se enriquezcan las
disciplinas y estas a su vez se enriguecen a traves del contacto interdisciplinario entre

ellas. En este sentido también resulta esclarecedor el criterio de Luck, H. (1994:17),
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quien considera que: “la interdisciplinariedad es un proceso que integra a los
educadores en un trabajo conjunto, de interaccion entre las disciplinas del curriculo
entre si y con la realidad, para superar la fragmentacién de la ensefianza, objetivando la
formacion integral de los alumnos, a fin de que puedan ejercer criticamente la
ciudadania, mediante una vision global del mundo y ser capaces de enfrentar los
problemas complejos, amplios y globales de la realidad actual”.

Existe un criterio undnime sobre las enormes dificultades, objetivas y subjetivas, que
afronta la interdisciplinariedad para su implementacion tales como: la formacion
disciplinaria de los sujetos, la poca disposicion y preparacion para producir cambios y
para desarrollar acciones interdisciplinares, las barreras administrativas y estructurales
de las instituciones.

Al respecto Taba H. (1974:67) asevera que: “la unificacion de las materias ha
constituido un problema educacional desde la época de los herbartianos... Al mismo
tiempo, nos hallamos muy lejos de haberla logrado, en parte, debido al temor de perder
el aprendizaje disciplinado, al prescindir del estudio de las materias especializadas, y en
parte, porque aun no se han encontrado bases efectivas para la unificacion de las
materias escolares *“.

Las relaciones interdisciplinarias son una condicion didactica, que permite cumplir el
principio de la sistematicidad de la ensefianza y asegurar el reflejo consecuente de las
relaciones objetivas vigentes en la naturaleza, la sociedad y el pensamiento, mediante
el contenido de las diferentes disciplinas que integran el plan de estudio de la escuela
actual.

La interdisciplinariedad es uno de los temas que se tratan en el desarrollo de las
ciencias y su articulacion didactica en la ensefianza, es entendida desde diversos
puntos de vista, la cual se presenta como proceso, principio, enfoque, método cientifico
general, forma de apropiacion de la realidad, esquema explicativo de conjunto, modo de
actuacion profesional.

Debe verse como un proceso que permite solucionar conflictos, comunicarse, cotejar y
evaluar aportaciones, integrar datos, definir problemas, determinar lo necesario de lo

superfluo, buscar marcos integradores, interactuar con los hechos.
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En las ciencias, los nexos interdisciplinarios necesitan ser cada vez mas sélidos, a partir
de un desarrollo teérico mayor de la didactica de las ciencias y su instrumentacion
practica en la formacion permanente de este alumnado que promueva, a manera de
modos de actuacion, la observacion y ejecucion de procesos de desarrollo intelectual
creativo y actitudes para la comprensién y transformacion de la realidad.

Segun Ezequiel Ander-Egg (2007:72) existe un conjunto de condiciones para que sea
posible la interdisciplinariedad como préactica educativa; asi como un nexo con las

didacticas particulares, estas son:

* Que cada profesor participante tenga una buena formacién en su disciplina.

* Que todos los docentes tengan un real interés para llevar a cabo una tarea
interdisciplinaria, y no tan solo por cumplir una formalidad que viene impuesta, ya
sea por otros colegas o por la direccion de la escuela.

* Que los alumnos se encuentren motivados para realizar un trabajo de esta
naturaleza, dificilmente lo estaran si antes los profesores no tienen un minimo de
entusiasmo por la tarea y si no son capaces de proponer un tema
suficientemente atractivo e interesante.

 Que todos los profesores interioricen aquellos aspectos sustanciales que
conforma una concepcion y enfoque interdisciplinario.

» Elegir un tema que por su naturaleza, se presente a la realizacién de un trabajo
interdisciplinario de caracter pedagogico, teniendo en cuenta que profesores y
alumnos no son cientificos, sino educadores y educandos.

* No partir del supuesto de que hay que integrar todas las asignaturas, sino solo
aquellas que puedan aportar de manera significativa al tema o problema
escogido como objeto de estudio.

« Comenzar la actividad con una lectura, comentario y discusion del marco
referencial para tener una vision de conjunto del trabajo y para compartir un
enfoque comun.

» Realizar los trabajos necesarios para la presentaciéon de los resultados del
trabajo interdisciplinar. Esto comporta desde la confeccion de las hojas

informativas y carteles hasta el acondicionamiento del local y la organizacién de
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los montajes que fuesen necesarios, procurando un caracter unitario y un orden
l6gico.

e Llevar a cabo la presentacion del tema o problema estudiado
interdisciplinariamente. Esta presentacion puede hacerse para el conjunto de la
comunidad educativa (profesores, alumnos y padres)””

La interdisciplinariedad significa, ante todo, un cambio de actitud frente a los problemas
del conocimiento, una sustitucion de la constitucion fragmentaria por una unitaria del
hombre y de la realidad en que vive. La interdisciplinariedad presupone un compromiso
con la totalidad.

Existe consenso en destacar la interdisciplinariedad como un proceso, basado en una
peculiar forma de pensar y de actuar de las personas, que requiere de su conviccion,
cultura y cooperacion para conocer, analizar y resolver cualquier problema de la
realidad.

Significa que la introduccion a la interdisciplinariedad en el proceso de ensefianza
aprendizaje representa asumir un nuevo enfoque, un nuevo estilo de trabajo para
desarrollarlo, basado en el trabajo colectivo cooperado. Esto requiere un cambio de
actuacion, de actitud de todos los participantes del proceso y de sus relaciones. Por tal
razén, no puede asumirse como una moda o directiva. Se precisa, ante todo, la
comprension de docentes y directivos de qué es la interdisciplinariedad y su significado,
Su preparacion y motivacion para instrumentarla en la practica.

La interdisciplinariedad no niega las disciplinas, sino que se relaciona dialécticamente
con estas. Los planteamientos interdisciplinarios surgen y se desarrollan apoyandose
en las disciplinas. La interdisciplinariedad serd mas rica cuanto mas se enriquezcan las
disciplinas y estas a su vez, se enriguecen mediante el contacto interdisciplinario entre
ellas.

Este término, utilizado ahora para designar uno de los niveles de relacion entre
disciplinas, es causa de confusion con la acepcion, mas amplia y llena de significado
dada al inicio. Debe quedar claro que la premisa para alcanzar este nivel de relaciones
entre las disciplinas o asignaturas, u otro superior, es el trabajo cooperado del colectivo

pedagogico, como funcion de la interdisciplinariedad (acepcion amplia y fundamental)
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Debe tenerse presente en cada caso especifico a qué acepcion del término se hace
referencia para evitar la confusion y sus negativas consecuencias.

La interdisciplinariedad es cuando existe cooperacion entre varias disciplinas e
interacciones que provocan enriquecimientos mutuos. Estas interacciones pueden ir
desde la simple comunicacion de ideas hasta la integracion mutua de leyes, teorias,
hechos, conceptos, habilidades, habitos, normas de conducta, sentimientos, valores,
metodologias y formas de organizacién de la actividad.

La interdisciplinariedad es una de las vias para incrementar la calidad de la educacion
que requieren nuestros paises latinoamericanos, para el desarrollo del capital humano
gque se posee Yy sobrevivir al mundo globalizado que inexorablemente existe con todo
su caudal de informacién, fundamentalmente, a partir de los medios masivos de
comunicacion e incluso a partir de las nuevas tecnologias de la informacion; por ello no
es posible seguir pensando con una concepcion disciplinaria. La formacion integral de
los estudiantes necesita de la interdisciplinariedad. Cada dia mas el hombre que vivira
en el siglo XXI, requerira que se ensefie a aprender, a ser criticos, reflexivos,
dialécticos, a tener un pensamiento de hombres de ciencia, y ello es posible lograrlo
traspasando las fronteras de las disciplinas.

En el trabajo se abordan diferentes criterios de la interdisciplinariedad, el autor se
acoge al concepto de Jorge Fiallo Rodriguez por compartir los criterios que sobre
integracion de conocimientos se abordan en su definicion. Se debe sefialar que los
complejos problemas a los que hace referencia, permite resolverlos mediante la
aplicacion de diferentes saberes en la solucion de situaciones de la vida practica.

La fijacién o consolidacién de los conocimientos, habilidades y capacidades tiene gran
importancia en la asignatura Matematica, por el caracter sistémico de la materia y por la
estructura de toda la formacién Matematica en la escuela, donde cada nuevo complejo
de contenidos se apoya en el contenido de complejas materias anteriores.

El proceso de consolidacion del saber y poder matematicos, es visto como una funcién
didactica que se realiza mediante métodos y procedimientos que promueven la
participacién consciente y activa de los alumnos. En este proceso las tareas, los
ejercicios, el planteamiento de situaciones problémicas, los impulsos al pensamiento de

los alumnos en la busqueda de soluciones, el empleo de la heuristica, la ilustracion y
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enseflanza de formas de trabajo y de pensamiento matematico, asi como otros
conocimientos y formas de reflexion metacognitivas, desempefian un papel
preponderante.

La seleccidon y graduacion de las tareas, ejercicios y problemas, resultan necesarios,
pero no es suficiente para contribuir a un aprendizaje desarrollador en los estudiantes.
Se requiere de la utilizacion de impulsos al pensamiento y de formas de trabajo y
pensamiento capaces de ubicar a los estudiantes en su zona de desarrollo proximo.

La consolidacion de los conocimientos marcha en inseparable vinculo con la
comunicacion pedagodgica inteligente. Esta es una comunicacion que propicia la
argumentacion, la valoracion, la busqueda de nexos y relaciones, la inferencia de juicios
y el establecimiento de conclusiones, a partir de razonamientos logicos.

La utilizacién de medios de ensefianza constituye una ayuda insoslayable en el proceso
de consolidacion o fijacion de los conocimientos. El libro de texto y los cuadernos de
ejercicios contribuyen de manera especial a la racionalizacion del tiempo requerido para
consolidar lo aprendido. Ellos son una fuente de actividades de aprendizaje, de
ejemplos y representaciones del contenido que facilitan la reactivacion de lo asimilado.
En la escuela cubana todo el proceso de ensefiaza — aprendizaje, se potencia con la
utilizacién de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones como medios de
ensefianza. En particular la consolidacion de los conocimientos que forman parte del
curriculo escolar también resulta beneficiada. Las teleclases facilitan el repaso de los
conocimientos, y la utilizacion de las computadoras y en particular, el software
educativo “Elementos Matematicos"”, favorece la interaccion de los estudiantes con el
contenido mediante la resolucion de ejercicios y problemas.

La efectividad de la consolidacién de los conocimientos mateméticos, se constata en el
desempefio cognitivo alcanzado por los estudiantes ante la resolucion de tareas,
ejercicios y problemas con caracter reproductivo, productivo 0 creativo en
correspondencia con los objetivos propuestos para la ensefianza.

Las clases de consolidaciéon deben prepararse minuciosamente, atendiendo a los
componentes no personales del proceso (objetivos, contenidos, métodos, medios,
formas de organizacion y evaluacion); asi como las funciones didacticas que

predominan en ellas. Es necesario que en las clases, se incluyan ejercicios para evaluar
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los tres niveles de desempefio y que sirvan a los fines del proceso, la ejercitacion, la
aplicacion, la profundizaciéon y la sistematizacion, en correspondencia con los
contenidos que se estan desarrollando en las videoclases.

Las formas de consolidacion o fijacion que con mas frecuencia utiliza el Profesor
General Integral para lograr mayor aprendizaje en sus alumnos se encuentran:

La ejercitacion.

La sistematizacion

La aplicacion

La profundizacion

AN NEENEEN

El repaso

La ejercitacion: su objetivo radica en el desarrollo de habilidades y habitos, en el centro
de la estructuracién de estas clases aparecen los llamados ejercicios. Este tipo de
clase, tiene que darse en determinadas condiciones de variedad, de modo que no se
convierta en una repeticion mecanica y no se logre el desarrollo de capacidades. Para
ello debe tener en cuenta, una serie de principios para garantizar el desarrollo de
habilidades y el aumento gradual de la exigencia. Entre ellas se encuentran:

v' Buscar variedad en los ejercicios, tanto en la forma como en el contenido.

v' Presentar ejercicios en una direccion del pensamiento y en direccion opuesta
(intercambiar entre los objetos dados y buscados, utilizar las relaciones en sus
dos direcciones).

v' Plantear ejercicios con solucién Unica o con varias soluciones o sin ninguna
solucion.

v Plantear ejercicios con condiciones excesivas o donde falten condiciones, para
gue sea el propio alumno, quien decida las que necesita para la solucion o bien
desechando las sobrantes o solicitando las que falten.

v Plantear actividades que exijan que los alumnos elaboren independientemente
los propios ejercicios.

También en estas clases, se pueden hacer esquemas, escribir procedimientos utiles en
la resolucién de ejercicios.
En la sistematizacion, se comparan el saber y el poder adquiridos, con el fin de llevarlo

a una estructura o a un sistema. Para ello se investigan propiedades comunes y
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diferencias, se hacen visibles las relaciones entre los diferentes componentes del saber
y se organizan los conocimientos en un sistema légico que apoye la memorizaciéon y
aplicacion de los conocimientos.

En la profundizacion, se posibilita la adquisicion de conocimientos mas amplios y con
mas exactitud en diferentes aspectos, propiedades, generalizaciones y particularidades
de un objeto matematico. Esta se realiza sobre conceptos, teoremas y operaciones de
calculo.

La aplicacion es el desarrollo de la capacidad para trabajar liboremente con el saber y el
poder adquirido. Con ella se logra la profundizacion y generalizacion del saber y
constituye la etapa superior del aumento y desarrollo de las capacidades. La aplicacion
se destaca, entre otras caracteristicas por lo siguiente:

v' Por lo general, se manifiesta una relacion directa entre la teoria y la practica,

v Los contenidos, se ponen en funcion de nuevas situaciones, pudiendo resultar
desconocido algin componente necesario para su realizacion, como es el caso
de los verdaderos problemas, donde la via es desconocida por el alumno.

v La actividad del alumno, se caracteriza por su independencia.

El repaso ocupa cierta posicion especial, ya que casi siempre se realiza a través de
ejercicios, frecuentemente la sistematizacion juega en él un papel fundamental y
ademas tiene lugar en la profundizacion y en la aplicacion. La seleccion de los ejercicios
variados y graduados ocupa una posicion central en este tipo de clase.

El éxito del aprendizaje termina cuando el alumno, después de haber asimilado de
manera solida y duradera los conocimientos y habilidades esta capacitado para usarlos
en la practica, o sea, de aplicarlos. Para lograr lo anterior, hay que pasar a una etapa de
fijacion o consolidacion de lo ya asimilado, mediante un sistema de actividades que
tengan en cuenta los objetivos y el nivel de asimilacion que se desea alcanzar, de modo
que se pueda garantizar un aprendizaje consciente con las caracteristicas de solidez y
permanencia necesarios para poder aplicar consecuentemente lo aprendido.

Aspectos esenciales en la estructuracion metodologica de las clases de consolidacion
de los conocimientos matematicos.

Una correcta orientacion del aprendizaje de los alumnos en las clases dedicadas a la

fijacibn o consolidacion de los conocimientos, exige tomar en consideracion dos
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aspectos esenciales: la seleccién, graduacién, variedad en los planteamientos y

formulaciones de los ejercicios y la direccion del proceso de ensefianza-aprendizaje de

la consolidacidon de los conocimientos.

Para una adecuada consolidacion de los conocimientos es importante la correcta

seleccion de las tareas, ejercicios o problemas que se propongan a los alumnos, pues

estos son portadores de potencialidades para la instruccion, la educacién y el

desarrollo. Especial atencion, debe dedicarse a la graduacion de las posibles

dificultades que pueden deparar las tareas a los alumnos, en correspondencia con sus

diferencias individuales. La graduacion de las dificultades incluye considerar:

a) Los niveles de asimilacion (reproductivo, productivo y creativo) para el desarrollo

de los alumnos de la dependencia a la independencia creadora, que es una

caracteristica del aprendizaje desarrollador.

b) La variedad en el planteamiento de los ejercicios, como una forma mas de

combatir el formalismo y el mecanicismo.

c) Tener en cuenta el pardmetro de actualidad del conocimiento, entendido como

el tiempo que media entre la Ultima vez, que se trabajo con los estudiantes el

contenido requerido para la solucién del problema en cuestion.

Durante el desarrollo de la clase de consolidacion tiene lugar:

El planteo y solucion de los ejercicios propiciando la explotacion maxima de sus
funciones, en correspondencia con el objetivo propuesto, los resultados del
diagnéstico y las diferencias individuales de los alumnos.

La continuidad de la orientacién hacia el objetivo, en esta oportunidad, mediante
valoracién sobre el cumplimiento parcial, a través del trabajo con los propios
ejercicios o preguntas vinculadas a ellos y su proceso de solucién.

El maximo aprovechamiento del sistema de medios de ensefianza disponibles
como apoyo al proceso de ensefianza — aprendizaje en la asignatura (la pizarra,
las videoclases, el software “Elementos matematicos”, el libro de texto y otros
recursos informéaticos

La consideracidon de aspectos didacticos generales y metodologicos especificos

en la atencion, de acuerdo con el tipo de conocimiento matematico y la forma de
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fijacion o consolidacion que predomina durante la clase o en momentos

determinados de ella.

Como aspectos didacticos generales, es necesario prestar especial atencion al clima y

al proceso de comunicacion de la clase, de manera que:

Exista un reconocimiento por parte de los estudiantes del desarrollo alcanzado
en su saber y poder matematico.

Se efectle el control del trabajo realizado, se identifiquen los errores y sobre todo
las causas, como eliminarlas y se haga un uso adecuado de la critica y la
autocritica.

Estimular la participacion activa, consciente y creadora de los estudiantes, asi
como la independencia, honradez, responsabilidad en el cumplimiento de las
tareas asignadas y su constancia en el trabajo.

Fomentar la conviccion de que el trabajo sistematico e intensivo con la resolucion
de ejercicios, es condicion necesaria para la asimilacion de conocimientos
sélidos y duraderos; asi como la conveniencia del uso efectivo y racional del
tiempo.

Estimular el trabajo ordenado, limpio, que refleje el uso correcto de la lengua
materna, de la terminologia y simbologia Matematica.

Estén previstas las posibles ayudas (impulsos al pensamiento de los alumnos),
en correspondencia con el diagndstico fino realizado hasta el momento. Ello
incluye el planteamiento del ejercicio y las indicaciones para su resolucion de
forma clara.

Propiciar que los alumnos arriben a suposiciones, las argumenten, las refuten,
las demuestren, que busquen nexos, relaciones y regularidades; asi como que
establezcan conclusiones sobre la forma en que aprenden mediante la resolucion

de ejercicios.

El proceso de ensefanza-aprendizaje de la Matemética en la Secundaria Basica, se

encuentra transitando por un periodo en que los métodos, procedimientos y vias para

solucionar las deficiencias que se presentan, requieren de la colaboracion de todos los

educadores y de la creacion de nuevas estrategias que contribuyan a elevar los niveles

alcanzados hasta ahora.
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La interdisciplinariedad aporta los elementos tedrico-metodoldgicos que requiere un
proceso de aprendizaje desarrollador, favoreciendo la comprensién de los contenidos
de la Matematica, a través de actividades en que los estudiantes tengan que utilizar los
conocimientos en la produccién de nuevos saberes, propiciando la interrelacién de otras

materias y de las demas areas de la misma asignatura.
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1.3 Las tareas integradoras en funcién de un aprend izaje desarrollador.
Actualmente, la presencia en el proceso de ensefianza — aprendizaje de las tareas
integradoras han cobrado auge. Existen orientaciones metodolégicas y otras
precisiones para su disefio y aplicacion que, en ocasiones, no se tienen en cuenta por
el colectivo pedagdgico, por lo que no cumplen los objetivos que con ellas se persiguen.
Regularmente, se tiende a reproducir los ejemplos que se exponen en los documentos
normativos como modelo, algunos de los cuales estan siendo revisados, porque no son
tareas integradoras. Estas como parte de un sistema de tareas, deben concebirse como
resultado del trabajo interdisciplinario en la direccion del proceso de
ensefianza-aprendizaje, de manera que la supremacia del conocimiento fragmentado
por las disciplinas, sea sustituida por un modo de conocimiento capaz de aprender los
objetivos con su contexto, su complejidad y conjunto, ensefiando los métodos que
permitan establecer las relaciones e influencias reciprocas entre las partes y el todo en
un mundo complejo, que le permitan al estudiante estar preparado para enfrentarlo y
transformarlo, consciente de la unidad y complejidad del ser humano.

Las tareas integradoras como regla deben poseer las siguientes caracteristicas:

» Son fruto del trabajo metodoldgico interdisciplinario del colectivo de grado.

* Presuponen la integracion, sistematizacion y trasferencia de conocimientos a

otras areas.

* Revelan las relaciones que se pueden establecer entre las disciplinas y las

relaciones ciencia — tecnologia — sociedad.

» Contribuyen al desarrollo de las llamadas habilidades o competencias para la

vida.

» Potencian el desarrollo de valores, actitudes y cualidades, conforme a los

ideales de la sociedad.

* Requieren del protagonismo de los estudiantes.

Para disefiar estas actividades se deben tener en cuenta los siguientes aspectos:

* Su disefio debe ser resultado del trabajo del colectivo pedagdgico.

» La caracterizacion individual y colectiva de los estudiantes y su contexto de

actuacion para atender a sus necesidades y motivaciones.
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* Los objetivos del nivel, afio o grado, disciplina, y la seleccidén y secuenciacion de
los contenidos.
* El incremento gradual de los niveles de dificultad, y complejidad de las tareas y
Su caréacter sistémico.
« Sus funciones para la evaluacion y control de la actividad de los estudiantes.
Las tareas integradoras del sistema, concretan la relacion interdisciplinaria entre dos o
mas asignaturas y de estas con la préactica y la vida, asi como la aplicacion por los
estudiantes de métodos de trabajo cientifico, para lo cual deben ser sistematicamente
preparados.
El contenido estd vinculado con los intereses cognoscitivos y profesionales de los
estudiantes y exigen su participacion comprometida, basada en la actividad
investigativa orientada por el profesor.
Segin M. Alvarez (2004:20): “ para que los alumnos se acerquen de forma
interdisciplinaria al conocimiento en determinado momento de sus estudios, deberia
proponérseles actividades que, expresadas en tareas concretas, se caracterizaran por:
* Su cardcter realista.
* Su naturaleza compleja.
» Su carécter abierto.
* La exigencia de trabajar colectivamente.
* La necesidad de utilizar multiples fuentes cualitativamente diferentes de areas
distintas.
* La obligaciéon de emplear y desarrollar procedimientos y recursos complejos y
diversos “.
Como se aprecia, estas caracteristicas se refieren, no solo a la formulacion de las
tareas, sino también a los procedimientos y métodos para su ejecucion.
La realizacién de tareas integradoras al finalizar determinada etapa del curso, pudiera
constituir un momento de cierre de un trabajo en el que se han alternado formas de
trabajo interdisciplinario.
Es preciso hacer la siguiente precision, se sugiere que sea discutida en el grupo y en el

colectivo pedagdgico: no es posible un proceso de ensefianza — aprendizaje
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interdisciplinario, sin que sea desarrollador. No es posible un proceso de
ensefianza-aprendizaje desarrollador si no es interdisciplinario.
Particularmente, hoy el pais estd en condiciones ventajosas con respecto a otros para
emprender firmemente este proceso, debido a que cuenta, entre otras condiciones, con
un solo sistema educativo, que es a su vez flexible, y la existencia de los profesores
generales integrales y colectivos de grado, que deben favorecer el trabajo colectivo
cooperado, una de las esencias de la interdisciplinariedad y cuestion clave para
viabilizar las trasformaciones. Se constata que se va desarrollando una creciente toma
de conciencia e interés entre los docentes en comprender qué es la interdisciplinariedad
y, sobre todo, en saber como puede instrumentarse y desarrollarse en su practica
pedagogica.
La interdisciplinariedad es un proceso largo, complejo pero la practica educativa cubana
tiene ejemplos de su pertinencia, ventajas y viabilidad.
De tarea integradora, el autor asume el criterio de Gilberto Garcia Batista (2005:15), el
cual expresa: “La tarea integradora se define como una situacién problémica
estructurada a partir de un eje integrador (el problema cientifico), conformada por
problemas y tareas interdisciplinarias. Su finalidad es aprender a relacionar los
saberes”’. El autor asume este concepto al encontrar puntos de coincidencia con la
investigacion, ya que el objetivo de las tareas integradoras disefiadas es la formacion
de saberes integrados, expresados en sintesis y en ideas cada vez mas
generalizadoras de los conocimientos de la unidad “Numeros con signos®, es decir, ellas
posibilitan la interrelacion de saberes, a partir de las potencialidades que ofrece el
contenido matematico.
Algunas caracteristicas de las tareas integradoras son:
1. Responden a los problemas cientificos detectados en los niveles macro y micro
fundamentalmente. Abarcan, ademas, la preparacion del docente para las tareas
y funciones profesionales en el subsistema, donde labora adentrandose, por
tanto, en la relacidn entre las categorias causa y efecto, la que constituye uno de
los aspectos mas importantes para reconocer la esencia de los fendmenos vy el

objeto del problema cientifico.
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Se proyectan, a través de acciones que se despliegan para abarcar y estudiar
todos los aspectos, sus vinculos y mediaciones, las causas, los efectos, sus
negaciones y sus contradicciones.

Se centran en la solucion de problemas cientificos, que se identifican en objetos
complejos de proceso pedagogico (inter objetos). Es decir, que demandan de los
aportes de otras disciplinas para solucionarlos adecuadamente.

Se disefian, esencialmente, para la integracion de los saberes y el
perfeccionamiento del objeto en su aplicacion préactica, asi como el grado de
necesidad objetiva existente en la sociedad, interpretando ello, no de una forma
macroscopica, sino en el municipio, la escuela, el grupo.

Presuponen la integracion de los saberes, desde la solidez de los conocimientos
precedentes y de protagonismo de los participantes.

Se orientan por la légica delineada del principio de la sistematicidad, siguiendo la
espiral del conocimiento por la via de la transferencia de los saberes a nuevas
situaciones problémicas.

Su fundamental propésito es aprender a relacionar y entrecruzar contenidos al
enfrentar problemas cientificos y producir saberes interdisciplinarios integrados.
A partir del estudio de las relaciones, se puede entender la estructura del objeto
de estudio, asi como su movimiento, que no es mas que el proceso mismo.
Involucran a los propios participantes en detectar y solucionar los problemas que
se dan en dichos objetos, lo que genera un modo de actuacién, desde bases
cientificas.

El éxito en la realizacion de la tarea integradora que es uno de los resultados de la

etapa de exploracion cientifica, depende de la planificacion y organizaciéon de la

busqueda de relaciones entre los saberes especializados, expresado en un nuevo

conocimiento, en un clima de disciplina, ayuda mutua y participacion.

En el desarrollo de la tarea integradora, es importante responder las siguientes

preguntas:

De lo que ya conozco, ¢,qué puedo utilizar en lo que voy a investigar?

¢, Qué se deriva del nuevo conocimiento?
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* ¢Qué relaciones existen con otros conocimientos, experiencias en las que he
participado?
* ¢Qué caracteriza al nuevo resultado? ¢En qué medida el resultado obtenido es
punto para la transformacién y el cambio educativo?
* ¢Qué teorias sirven para argumentar la naturaleza del problema que investigo?
¢, Cudl es mi posicion?
En la realizacion de la tarea integradora, se debe aplicar respuestas conocidas a
situaciones nuevas, puede ser fuente de nuevos problemas, al encontrarse que dichas
soluciones no dan respuestas a las nuevas situaciones. La critica a soluciones
conocidas buscando sus puntos mas controvertidos, son situaciones que pueden dar
origen a nuevos problemas cientificos.
La teoria, no es una mera suma de conceptos o relaciones, so6lo se puede verificar
experimentalmente como sistema, como totalidad y en el desarrollo historico-social. Una
misma teoria puede tener manifestaciones distintas y situaciones empiricas distintas y
lo contrario, una misma situacién empirica, puede ser interpretada por teorias diferentes
y todo ser valido en ese contexto, desde el punto de vista de las mismas.
El sujeto desarrolla la investigacion, a partir de su ubicacion en una determinada
situacion cultural, esto es: de su practica critica, de sus posibilidades de comunicacion,
de su capacidad argumentativa, sus recursos culturales, los valores morales. Tal
posicion, ademas, por su caracter dialéctico, permite contextualizar la tarea integradora
como nueva sintesis interdisciplinaria de la teoria y la practica educacional e
investigativa, alli donde ella se desarrolla.
Particularmente hoy, el pais estd en condiciones ventajosas con respecto a otros para
emprender firmemente este proceso, debido a que cuenta, entre otras condiciones, con
un solo sistema educativo, que es a su vez flexible, y la existencia de los Profesores
Generales Integrales y colectivos de grado, que deben favorecer el trabajo colectivo
cooperado, una de las esencias de la interdisciplinariedad y cuestion clave para
viabilizar las transformaciones.
Se constata que se va desarrollando una creciente toma de conciencia e interés entre
los docentes, en comprender qué es la interdisciplinariedad y, sobre todo, en saber

como puede instrumentarse y desarrollarse en su practica pedagoégica.
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La interdisciplinariedad es un proceso largo, complejo, pero la practica educativa
cubana tiene ejemplos de su pertinencia, ventajas y viabilidad.

La tarea integradora, constituye una de las vias para el desarrollo de una didactica
interdisciplinaria, que no sustituye la didactica especial de cada disciplina, ni la didactica
general, sino que haga posible, con el estudio de las relaciones entre las disciplinas, el
establecimiento de metodologias, lenguajes y procedimientos comunes y una
construccién tedrica mas integrada de la realidad educativa, en funcion de lograr la
formacion y desarrollo integral del futuro ciudadano.

Este tipo de tarea sera utilizado, fundamentalmente, por el Profesor General Integral en
las clases de consolidacion, que son aquellas que ayudan a reforzar la solidez de los
conocimientos en los educandos, teniendo en cuenta las invariantes del grado.

La reproduccion de modelos es un objeto de trabajo importante. Los estudiantes
resuelven problemas y ejercicios a través de una guia o algoritmo, la actividad la
resuelve en funcion de la experiencia adquirida.

El nivel de aplicacion lo alcanzan los alumnos, no como consecuencia mecanica del
nivel de reproduccién, sino como resultado de un proceso de trabajo.

Teniendo en cuenta lo expresado al respecto, para enfrentar a los alumnos a una
situacion que tenga que aplicar un conocimiento o habilidad dados, es necesario
ensefarlos a seguir el camino correcto para que estos aprendan a “descubrir. “ Hay que
trabajar en esta direccion, pues no se puede pretender que ellos ejecuten con acierto y
precision ejercicios y tareas para los cuales no han sido preparados.

Es de suma importancia para el éxito de las tareas integradoras que se realizan en la
Secundaria Bésica, especificamente en octavo grado, como eslabon fundamental, la
preparacion minuciosa que hagan los Profesores Generales Integrales para las mismas,
el sello personal que deben imprimirle a cada una de ellas, la creatividad, las
condiciones materiales que deben garantizar, asi como la interdisciplinariedad para

lograr una mejor ejecucion de ellas por parte de los estudiantes.



CAPITULO 2: TAREAS INTEGRADORAS PARA EL APRENDIZAJE DE LA UNIDAD
“NUMEROS CON SIGNOS” EN ESTUDIANTES DE OCTAVO GRADO

2.1. Resultados del diagnostico inicial

Al iniciar esta investigacion, se aplicé una prueba pedagdgica de entrada (Anexo 1)
para conocer el estado del aprendizaje en la unidad “Numeros con signos “de octavo
grado. Esta prueba consistia en varias preguntas relacionadas con los principales
objetivos de la unidad que conocian hasta el momento, dicha prueba arrojo los
siguientes resultados por preguntas:

Tabla 1. Resumen de los resultados obtenidos con la prueba pedagogica inicial.

Preguntas Indicadores
Alto Medio Bajo

1 2 de 15 para un 4 de 15 para un 9 de 15 para un
13.3% 26.6% 60%

) 2 de 15 para un 3 de 15 para un 10 de 15 para un
13.3% 20% 66.6%

3 1 de 15 para un 4 de 15 para un 10 de 15 para un
6.66% 26.6% 66.6%

4 1 de 15 para un 3 de 15 para un 11 de 15 para un
6.66% 20% 73.3%

Con los resultados expuestos de la aplicacion de este instrumento, se puede observar
(Anexo 5) que los conocimientos de los estudiantes para enfrentar situaciones como las
relacionadas en el cuestionario son minimos. No son capaces, en su totalidad, de
reconocer los numeros racionales opuestos, lo que conduce a no saber compararlos y
ordenarlos.

Para diagnosticar la utilizacion de ejercicios y tareas vinculadas con el area de Numeros
con signos en las clases de consolidacién, se observaron (Anexo 2) 15 clases
escogidas al azar, para comprobar como se manifiestan los estudiantes en dichas
clases en los contenidos de la Unidad | de Matematica octavo grado, dando los
resultados que muestra la siguiente tabla:

Dimensién | Cognitiva.
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Valores de la Escala

Indicadores que mide:

Orden y comparacion de nimeros racionales.

Céalculo de medidas de tendencia central.

Resolucion de problemas aritméticos.

Bien (siempre)

Regular (casi siempre)

Mal (nunca)

Los estudiantes son
capaces de ordenar y
comparar ndameros
racionales, calcular
medidas de tendencia
central, interpretan datos
en graficos y tablas,
calculan con numeros
racionales y resuelven
problemas aritméticos.

Saben ordenar y
comparar nameros
racionales y calculan
medidas de tendencia
central pero no
interpretan  datos en
gréficos y tablas, no
aplican las reglas de
calculo con ndmeros
racionales y no
interpretan los problemas
aritméticos.

No son capaces de
ordenar 'y comparar
nameros racionales ni
calcular medidas de
tendencia central, no
interpretan  datos en
gréficos y tablas, tienen
deficiencias en aplicar
las reglas de calculo con
nameros racionales y no
interpretan los problemas
aritméticos.

Tabla 2. Resultados obtenidos con la guia de observ  acion inicial:
_ ) Regular (en Mal (nunca)
o Bien (siempre) _
Objetivos ocasiones)
observados
Cantidad % Cantidad % Cantidad %
I 2 13,3 5 33,3 8 53,3
I 1 6,7 5 33,3 9 60
1] 2 13,3 4 26 9 60
\Y] 3 20 4 26 8 53,3
Y, 1 6,7 5 33,3 9 60
Vi 1 6,7 5 33,3 9 60
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A través del gréafico (Anexo 6) puede apreciarse que los estudiantes de forma general
no son capaces de ordenar y comparar nimeros racionales, tienen dificultades en el
calculo de las medidas de tendencia central, asi como en la interpretacion de datos en
gréficos y tablas. Presentan deficiencia en las reglas de calculo con nimeros racionales

en las cuatro operaciones béasicas y en la resolucién de problemas aritméticos.

Se entrevistd (Anexo 3) a los 15 estudiantes tomados como muestra del grupo octavo
1 de la ESBEC “ Octavio de la Concepcion “, con el objetivo de indagar sobre el estado
de opinion de los estudiantes en relacion con el desarrollo de las actividades en la
unidad “ Numeros con signos “, como resultado de esta se puede afirmar que existen
problemas en el aprendizaje de esta unidad, constituyendo la motivacion la
potencialidad fundamental de este proceso, a pesar de que estos contenidos
constituyen objetivos béasicos en la ensefianza media, se puede afirmar que existe
bibliografia suficiente, pero esta no se utiliza sistematicamente a lo largo del curso y no
es relacionada con otras areas de la Matematica ni con los contenidos de otras
asignaturas.

De la aplicacion de todos estos instrumentos, se puede inferir que es carente la
utilizacion de ejercicios donde los estudiantes empleen los “NUmeros con signos” en
octavo grado, la vinculacion de esa area de la Matemética con las demas areas de la
asignatura y la interrelacion con las demas disciplinas es una dificultad que aun persiste
en el nuevo Modelo de la Secundaria Bésica, debido a la carencia de tareas
integradoras que respondan a estas necesidades, que obliguen a los estudiantes a
interrelacionar los saberes con el objetivo de resolver problemas reales y complejos. Se
puede destacar que existe bibliografia suficiente y variada aunque no se utiliza

sistematicamente.
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2.2 Fundamentacién de las tareas integradoras dise  fiadas
Por la validez de las tareas integradoras, que se ofrecen en la investigacion se
recomienda utilizarlas en pos de elevar el nivel de aprendizaje de los contenidos de la
unidad “Numeros con signos “de octavo grado.
Para ello, se propone darle salida en las clases de consolidacion, tareas extractases
siendo esta una via factible para establecer las relaciones interdisciplinarias, segun los
objetivos que se trace el maestro.
Se podréan utilizar en cualquier momento de la clase: como aseguramiento del nivel de
partida, como actividad propiamente de la clase, como conclusion de esta o como
estudio independiente. Ademas posibilitan el trabajo en parejas, trios, la socializacién
de experiencias y el intercambio entre los estudiantes.
En la Resolucién Ministerial 120/09, referida a la evaluacion en Secundaria Basica, se
plantea la aplicacion de la tarea integradora como técnica evaluativa, por lo que es
productivo también utilizarla como tal, en algdn momento de culminacién de estudio de
un contenido determinado.
Es recomendable utilizar esta propuesta en las clases nimero 18; 24; 29; 36; 43; 49;
56; 64 y 68 que seran impartidas por el profesor, segin la dosificacibn y ademas
planificar, al menos, siete clases de consolidacion que seran impartidas en los turnos de
repaso, que se encuentran en el horario, donde se emplearan las tareas integradoras
que se ofrecen en la investigacion.
Todo esto sin obviar la importancia de los ejercicios del libro de texto y del cuaderno
complementario; asi como el uso del software educativo “ Elementos matematicos “,
donde ampliaran sus conocimientos de los contenidos de esta unidad.
Estas tareas integradoras, presentan un tratamiento tedrico y pedagogico acorde a las
caracteristicas de los estudiantes de octavo grado en la ESBEC “Octavio de la
Concepcion“y estan en funcion de facilitar la integracion de conocimientos matematicos
con el resto de las asignaturas del grado, especificamente, con las del area de Ciencias

Exactas.
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2.3. Presentacion de las tareas integradoras

Tarea integradora 1.

Titulo: Cuba en los juegos panamericanos.

Asignatura que orienta la tarea: Matemaética.

Asignaturas que tributan a latarea:  Espafol - Literatura, Historia y Geografia.
Objetivo: Interpretar datos, en forma de tablas, relacionados con los logros del deporte
cubano, vinculados al calculo aritmético y porcentual.

La siguiente tabla muestra las medallas de oro ganadas por Cuba en los Ultimos cinco
juegos panamericanos:

Afnos Medallas de oro
1987 75

1991 140
1995 112
1999 69

2003 72

Después de haber observado, responde el siguiente cuestionario:

1. Calcula el promedio o media aritmética de las medallas de oro ganadas en estos
cinco juegos.

2. ¢Qué por ciento representan las medallas ganadas en el 2003, con respecto a las
ganadas en 19917

3. Determina en qué juegos se obtuvo el mayor numero de medallas de oro.

4. Investiga la labor que realiza el Estado cubano para lograr resultados alentadores en
el deporte.

a) Exprésalo mediante un parrafo.
5. De la respuesta anterior extrae:

a) Una pareja de sustantivo y adjetivo e indica su concordancia.
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6. Investiga los paises en que se celebraron cada uno de estos juegos reflejados en la
tabla y ubicalos en un mapa del mundo politico.

7. Realiza un resumen que refleje el quehacer del deporte cubano después de 1959

hasta la actualidad.

Indicaciones Generales

Esta tarea integradora se realiza en equipos de cinco estudiantes, donde prime el

trabajo colectivo y se apliquen los conocimientos adquiridos en clases sobre diferentes

asignaturas.

El control seré realizado por parte del profesor, mediante una exposicion donde cada

equipo designa un ponente y este hace una disertacion sobre los procedimientos

seguidos por su colectivo.
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Tarea integradora 2.

Titulo: La colaboracion médica cubana en el mundo.

Asignatura que orienta la tarea: Matemética.

Asignaturas que tributan a latarea:  Espafiol - Literatura, Historia y Geografia.
Objetivo: Interpretar datos relacionados con los logros de la salud en Cuba, vinculando

el calculo aritmético, porcentual y la construccion de gréficos.

Lee detenidamente el siguiente texto:
Hace mas de cuatro décadas de labor, el Instituto Superior de Ciencias Médicas
santiaguero ha graduado 17 873 médicos y 3 184 estomatélogos, asi como 6 013

enfermeras, 2 732 de ellas en cursos regulares y el resto en cursos para trabajadores.

1. ¢Cuantos trabajadores de la salud ha graduado este centro durante estas cuatro
décadas?
a) ¢Qué por ciento representan los médicos, los estomatélogos y las enfermeras?
2. Elabora un gréafico de barras donde representes el total de cada especialidad.
3. ¢A qué se debe que en dicha universidad se haya graduado una gran cantidad de
profesionales?
4. Del texto anterior extrae:
a) Dos formas verbales.
b) Di si son regulares o irregulares.
c) Una pareja sintactica, diga su concordancia.
5. La solidaridad es una condicién inherente a los hombres de buena voluntad”
¢, Como Cuba hace suya la expresién anterior?
6. Localiza en un mapa cinco paises a los que Cuba brinda su colaboracién médica.
Indicaciones Generales
Esta tarea se realiza de forma individual, el control se efectda por parte del profesor en

la revision de libretas como parte de la evaluacion sistematica del mes.
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Tarea integradora 3.

Titulo: El peligro de un huracéan

Asignatura que orienta la tarea: Matemética.

Asignaturas que tributan a la tarea:  Biologia, Geografia y Espafiol - Literatura.
Objetivo: Calcular el tanto por ciento utilizando nameros fraccionarios en situaciones

aplicadas a la vida préctica, contribuyendo a la educacién ambiental de los estudiantes.

Te invito a leer el siguiente texto:

Un bosque de 500 metros, ha sido arrasado por un terrible huracan que acabdé con la
tercera parte de este. Varias especies de animales han tenido que abandonar las areas
que antes les servian de refugio para encontrar donde continuar el ciclo de la vida. Un
censo realizado por los ecologistas, arrojo que de los 480 animales que existian en la
zona, la mitad eran de una especie de conejos, un tercio del resto eran lagartos y los

demas eran aguilas en peligro de extincion.

1. ¢Qué cantidad de bosque fue arrasado por el huracan?

2. ¢Qué por ciento representa cada grupo de animal afectado del total de animales
que habia en el bosque?

3. Confeccione una lista de la cantidad de animales que vivian en el lugar antes del
paso del huracan.

a) ¢A qué reino animal pertenece la mitad de los animales afectados por el
fendmeno natural?

b) ¢Qué medidas seguirias como investigador para dar solucion a este
problema?

4. ¢Cudles provincias de nuestro pais fueron las méas afectadas por el paso del
huracan Gustav en la temporada ciclénica del afio 2008? Localizalas en el
cuaderno de mapas.

5. Encuentra, en el texto, la palabra que falta en la familia de palabras de:

Ecologia : ecolégico, , ecologismo, ecologo.
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6. Redacta un texto de mas de cinco lineas donde expreses tu opinidén acerca de
las medidas tomadas por nuestro gobierno para proteger a la poblacion en caso
de desastres naturales.

Indicaciones Generales
Esta tarea se realiza de forma individual, el control se efectta por parte del profesor en

la préxima clase de consolidacion.
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Tarea integradora 4.

Titulo: La temperatura en diferentes paises.

Asignatura que orienta la tarea: Matemética.

Asignaturas que tributan a la tarea:  Historia, Espafiol — Literatura y Geografia.
Objetivo: Calcular con numeros racionales utilizando datos en tablas relacionados con
la vida practica.

1. La tabla muestra las temperaturas maximas y minimas de un dia del pasado afio
en cinco paises.

Temperatura en grados Celsius ( °C)

Pais Méaxima Minima Diferencia
Cuba 34 22
Espana 12 4
Italia -1 -4
Rusia -3 -7
Francia 16 8

a) Calcula las diferencias de la tltima columna.
b) ¢ En cual pais hizo mas frio?
c) ¢En cual pais hizo mas calor?
2. Nombra la capital de estos paises y el continente al que pertenecen.
a) ¢A qué se debe el comportamiento de las temperaturas en el pais que mas calor
hace?
3. ¢En cual de los paises relacionados en la tabla ocurrié la primera gran revolucion
socialista del mundo?

4. Redacta un breve texto, donde comentes la importancia de esta revolucion para el
mundo.
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Indicaciones Generales
Esta tarea se realiza de forma individual, el control se efectta por parte del profesor en

la clase de consolidacion a través del intercambio de libretas en parejas. La evaluacion

se lograra poniendo en practica el protagonismo estudiantil.
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Tarea integradora 5.

Titulo: El pasajero del barco y el mar.

Asignatura que orienta la tarea: Matemética.

Asignaturas que tributan a latarea:  Espafiol - Literatura, Geografia y Biologia.

Objetivo: Adicionar numeros racionales en ejercicios aplicados a la vida practica

desarrollando una conciencia medioambientalista en los estudiantes.

1.

Un pasajero esta sentado en la cubierta de un barco pesquero a 6 metros sobre el
nivel del mar ¢A qué distancia se encuentra el pasajero de:

un pez que nada a 5 metros de profundidad?

la ventana del camarote situada a 2 metros sobre el nivel del mar?

un marinero subido en el puesto de mando construido a 8 metros sobre la

cubierta?

un submarino a 150 metros de profundidad?

una boya que se encuentra junto al barco?
Representa en la recta numérica los resultados que obtuviste en el inciso anterior.
Menciona algunas especies marinas que se les practica la veda en algun periodo
del afio en nuestro pais.
¢ Existira en los mares de nuestro pais, la misma cantidad de especies que hace
50 afios atras? ¢A qué crees que se deba esto?
¢Qué medidas toma el gobierno revolucionario para evitar la pérdida de la
biodiversidad en nuestros mares?
Extrae la primera pareja sintactica de sustantivo y adjetivo que aparece en el texto

del ejercicio.

a) Redacta una oracion simple, bimembre, donde utilices esta pareja como

complemento verbal.

Indicaciones Generales

Esta tarea integradora se realiza en equipos de cinco estudiantes, donde prime el

trabajo colectivo y se apliqguen los conocimientos adquiridos en clases sobre diferentes

asignaturas.

El control sera realizado por parte del profesor, en la proxima clase de repaso.
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Tarea integradora 6.

Titulo: Un alpinista atrevido.

Asignatura que orienta la tarea: Matemética.

Asignaturas que tributan a latarea:  Espafiol - Literatura, Geografia y Biologia.
Objetivo: Confeccionar graficos, a partir de la interpretacion de datos en problemas

relacionados con la vida practica, contribuyendo a la preservacion del medio ambiente.

1. Un alpinista desea alcanzar una cumbre de 2100 metros de altura, los dos
primeros dias sube 500 metros, pero cada noche desciende 200 metros para
buscar refugio. El tercer dia, a causa de una tormenta, solo sube 1 00 metros .
El cuarto dia se fortalece y sube 600 metros. En la mafiana del quinto dia, ¢qué
distancia le faltaba por recorrer para llegar a la cumbre?

a) Confecciona una grafica donde representes el recorrido del alpinista.
b) ¢Qué tipo de grafico debe utilizar?
c) ¢Qué dia recorrié mayor distancia?

2. Menciona las mayores elevaciones del mundo y localizalas en el Cuaderno de
mapas.

3. ¢Cual es la mayor elevacion de nuestro pais y en qué provincia se encuentra?

4. A su paso por el sistema montafoso, el alpinista se pone en contacto directo con
el habitat de varias especies de animales y vegetales, ¢qué medidas debe tomar
para no afectar el medio ambiente?

5. Explica con qué objetivo fueron utilizadas las comas en la oracion sefalada.

a) ¢Afectaria la idea si se eliminaran estas comas? ¢ Por qué?
b) De esta oracion diga: SNS, SVP, tipo de predicado y NSVP.

Indicaciones Generales

Esta tarea se realiza de forma individual, el control se efectia por parte del profesor en

la revision de libretas como parte de la evaluacion sistematica del mes.

57



Tarea integradora 7.

Titulo: Los pioneros y la Matematica.

Asignatura que orienta la tarea: Matemética.

Asignaturas que tributan a la tarea:  Espafiol - Literatura y Movimiento de pioneros
exploradores.

Objetivo: Interpretar graficos circulares empleando el tanto por ciento y las medidas de

tendencia central en ejercicios relacionados con la vida practica.

1. En el siguiente gréafico, se ha dividido el circulo en partes iguales para representar
los resultados de la evaluacion en la asignatura Matematica en los 1200 pioneros

de una Secundaria Basica. Observa la figura y realiza los calculos.

a) ¢Cuantos pioneros quedaron agrupados en cada categoria?
b) ¢Qué tanto por ciento representan los aprobados (evaluados de E, MB, B y R)
del total de pioneros evaluados?
c) ¢Cudl esla moday por qué?
d) Confecciona una tabla de frecuencia absoluta.
e) Enuncia tres medidas que tomarias para alcanzar buenos resultados.
2. Redacta una oracién simple, bimembre y de predicado nominal donde expongas la
importancia de obtener buenas calificaciones.
3. ¢Piensas que obtener buenas calificaciones te ayudaria en tu futuro como pionero
en la Operacion Revolucién? Redacta un breve parrafo donde fundamentes la

respuesta.
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Indicaciones Generales:
Esta tarea se realiza de forma individual, el control se efectta por parte del profesor en

la préxima clase de consolidacion.
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Tarea integradora 8.

Titulo: El cultivo de hortalizas en Melena del Sur.

Asignatura que orienta la tarea: Matemética.

Asignaturas que tributan a latarea: Espafiol - Literatura e Historia.

Objetivo: Calcular el tanto por ciento; asi como la conversion de unidades de medida
del sistema internacional en ejercicios aplicados a la vida practica, despertando el

interés por el conocimiento de la Historia de Cuba.

1. Una empresa de cultivos varios en Melena del Sur tiene una extension de 480
hectareas de tierras cultivables. Responde cada inciso mediante un analisis
gréfico, donde se ha representado la distribucion de tierras que ocupa cada cultivo.
Cantidad de hectareas: de lechuga 57, 6 y ajo 38, 4.

a) ¢Queé tanto por ciento de tierras estan destinadas al cultivo de la lechuga y al
ajo?

b) ¢En cuantas hectareas supera la siembra de papas al resto de los cultivos?

c) ¢Qué cantidad de kilbmetros cuadrados representan el total de las tierras
cultivables?

d) ¢Cuéantas hectareas mas hay sembradas de lechuga que de ajo?

2. En la actualidad este municipio se encuentra en la provincia La Habana, la cual
atesora un importante sitial de un hecho histérico ocurrido en nuestras guerras de
independencia. ¢A qué hecho nos referimos?

a) Redacta un texto donde expongas tu criterio sobre este hecho.
b) Asegurate de utilizar oraciones bimembres y unimembres, asi como verbos

regulares e irregulares.
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Indicaciones Generales:
Esta tarea se realiza de forma individual, el control se efectta por parte del profesor en
la clase de consolidacion, a través del intercambio de libretas en parejas. La evaluacion

se lograra poniendo en practica el protagonismo estudiantil.
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2.4. Validacion de los resultados

Después de aplicada la propuesta de tareas integradoras, se constato que los alumnos
presentan un mayor dominio de los contenidos basicos de la unidad “NUumeros con
signos” en octavo grado, han alcanzado habilidades tales como: la estimacion de
magnitudes, célculo de tanto por ciento, interpretacion de datos en tablas, son capaces
de buscar diferentes vias de solucion y reflexionar sobre cual es la adecuada para
enfrentar la solucion del problema planteado, de ordenar y comparar numeros
racionales; asi como el calculo utilizando estos numeros, calcular medidas de tendencia
central y resolver problemas aritméticos.

Con la finalidad de validar la eficiencia en la aplicacion de la propuesta de tareas
integradoras, se aplico la guia de observacion (Anexo 2) nuevamente a 15 clases

escogidas al azar, obteniendo los siguientes resultados: (Anexo 7)

Las clases observadas pudieron arrojar como conclusion que los alumnos avanzan
en el aprendizaje de los contenidos referentes a la unidad “ Numeros con signos “ del
programa de Matematica de octavo grado, ya que son capaces un 53,3 % de ordenar
y comparar niumeros racionales, un 46.6% calculan las medidas de tendencia central,
66.6% logran interpretar datos en gréficos y tablas, 60% son capaces de aplicar las
operaciones basicas en el célculo con nuameros racionales, 46.6% resuelven

problemas aritméticos.

Estos resultados se muestran, de forma resumida en la siguiente tabla:
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Tabla 3. Resultados obtenidos con la aplicacion de

la guia de observacion de

salida.
_ ) Regular (en Mal (nunca)
o Bien (siempre) _
Objetivos ocasiones)
observados
Cantidad % Cantidad %  |Cantidad %
I 9 60 3 20 3 20
Il 8 53,3 4 26 3 20
i 7 46.6 4 26 4 26
v 10 66.6 3 20 2 13.3
Y 9 60 3 20 3 20
VI 7 46.6 5 33,3 3 20

Confirmando la efectividad de la utilizacion de las tareas integradoras en las clases de

consolidacién, se pudo comprobar a través de una prueba pedagdgica de salida

(Anexo 3) a los 15 alumnos de octavo uno, obteniéndose los siguientes resultados:
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Tabla 4. Resultados obtenidos con la aplicacion de

la prueba pedagogica de

salida.
Preguntas Indicadores
Alto Medio Bajo
1 6 de 15 para un 7 de 15 para un 2 de 15 para un
40% 46.6% 13.3%
) 7 de 15 para un 5 de 15 para un 3 de 15 para un
46.6% 33.3% 20%
3 6 de 15 para un 5 de 15 para un 4 de 15 para un
40% 33.3% 26.6%
4 5 de 15 para un 7 de 15 para un 3 de 15 para un
33.3% 46.6% 20%

Es véalido hacer la salvedad, que la prueba pedagdgica aplicada para validar la
efectividad de la propuesta de tareas integradoras es de mayor nivel de complejidad
que la aplicada para diagnosticar la existencia del problema de investigacion, por ello,
los resultados, a pesar de expresar un avance continGan siendo de baja calidad en
comparacion con los parametros que exige la educacion Secundaria Basica en los
momentos actuales.

A diferencia de los resultados obtenidos en la primera prueba pedagdgica; en esta se
puede observar (Anexo 8) un avance significativo; ya los alumnos son capaces de
ordenar numeros racionales a la vez que reconocen sus opuestos. Son capaces de
interpretar datos significativos sobre temperaturas o demografia en tablas y graficos
demostrando habilidades en el uso de los nimeros racionales.

La aplicacion de las tareas integradoras contribuyé a que los estudiantes calcularan con
nameros racionales, aun faltando datos para completar cuadros magicos. Todo ello
condujo a que lograran, un mayor por ciento, resolver problemas aritméticos con un

grado de dificultad que llegaba al tercer nivel de aprendizaje.
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Conclusiones

Después de realizar una profunda revision bibliografica sobre el tema, se puede
afirmar que existen todos los fundamentos tedricos-metodolégicos necesarios
para perfeccionar el trabajo en relacién con la integracion de los conocimientos,
desde la asignatura Matematica en la Secundaria Bésica, pues la existente es
suficiente, variada y actualizada, o que ha permitido profundizar en el tema por
parte del autor y asumir criterios de especialistas sobre: tareas integradoras,
interdisciplinariedad y proceso de ensefianza-aprendizaje, entre otros.

Se pudo comprobar que existian insuficiencias en la integracion de los
conocimientos de los estudiantes de octavo grado en la aplicacion de: los
nameros naturales y sus opuestos, los nimeros fraccionarios y sus opuestos, la
utilizacién de estos en el andlisis e interpretacion de datos cuantitativos y en las
operaciones con numeros racionales, en la solucién de situaciones de la vida
practica, donde los estudiantes pudieran interrelacionar los saberes en la
solucion de dichas situaciones. Asimismo se evidenciaron potencialidades como
la motivacién que sienten por el aprendizaje de la Matematica y generalmente
cumplen con responsabilidad las tareas orientadas.

La investigacion aportd tareas integradoras que de forma planificada y
organizada pueden realizarse en las clases de consolidacion, basadas en
métodos que propicien el intercambio y la socializacion de experiencias con la
utilizacion de las tecnologias. Fueron disefiadas, esencialmente, para la
integracion de los saberes, teniendo en cuanta la solidez de los conocimientos
precedentes y los contenidos de otras disciplinas, se proyectan a través de
acciones que abarcan desde el trabajo individual hasta por parejas, trios, equipos

y el frontal.

Las tareas integradoras aplicadas son efectivas en el trabajo con los estudiantes
de octavo grado, pues permiten la integracion de conocimientos y despiertan el
interés por el estudio. Con ellas se pudo lograr que los estudiantes alcanzaran
habilidades tales como: la estimacion de magnitudes, el calculo de tanto por
ciento, interpretacion de datos en tablas, son capaces de buscar diferentes vias

de solucion y reflexionar sobre cual es la adecuada para enfrentar la solucion del
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problema planteado, de ordenar y comparar niumeros racionales; asi como el
calculo utilizando estos numeros, calcular medidas de tendencia central y
resolver problemas aritméticos. Se propici6 ademas elevar los niveles de

aprendizaje de los alumnos.
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Recomendaciones
» Proponer al Consejo de direccion de la ESBEC “Octavio de la Concepcion” la
divulgacion y generalizacion de los resultados al resto de los grupos de octavo
grado.
» Continuar profundizando en el estudio de este tema por la via de la investigacion
cientifica, de modo que su aplicacion se pueda extender a otros grados, de la

Secundaria Basica.
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Anexo 1.
Prueba pedagdgica de entrada.

Nombre:

Calificacion:
Objetivo: Diagnosticar el estado inicial del aprendizaje en la unidad © NUmeros con

signos " de octavo grado.

Cuestionario.
1. En lafigura estan representados varios numeros racionales. Determina cuales de

ellos son nimeros opuestos. Fundamenta tu respuesta.

I I I I I I I I I I I
-5 2 -1 0 1 2 5

v

-3;-1.6; -V45; ¥; 1.6; 3.

2. La siguiente tabla muestra las tasas de mortalidad infantil del afio 2003 en

algunos paises seleccionados de América.

Paises. Tasa de mortalidad
(por cada 1000 nacidos vivos)

Argentina. 19

Brasil. 34

Cuba. 6.2
Colombia. 26

Estados Unidos. 7

Guatemala. 45

b) Los paises que aparecen en la tabla estan ordenados alfabéticamente.
Ordena estos de forma creciente, segun las tasas de mortalidad
correspondientes.

c) ¢Qué pais tiene menor tasa de mortalidad infantil?
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d) ¢Qué pais tiene mayor tasa de mortalidad infantil?

e) ¢En cuanto supera la tasa de mortalidad de Brasil a la de Cuba?

3. El valor numérico de la expresién: m - n? « p para m= -2, n= -¥4, p= 16 y
q
g= 3 es:
__4/3. _ 13 -11. -1

4. En la pala de una grua caben como promedio % g de abono. Si se han cargado
18t de abono. ¢, Cuantas veces se ha utilizado la gria?
_ 14 __1o0. 21 _ 32
Escala valorativa.
Alto: se considera cuando el alumno emite una respuesta, donde demuestra profundo

dominio de los conocimientos.

Medio: cuando el alumno demuestra un dominio parcial de los conocimientos de las

preguntas, es decir, no existe una respuesta suficiente al respecto.

Bajo: cuando el alumno emite una respuesta con imprecisiones o falta de conocimiento

que demuestra un nivel inaceptable en sus ideas.
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Anexo 2.

Guia de observacion en clases.

Objetivo: Comprobar como se manifiestan los alumnos en las clases de consolidacion

en los contenidos de la unidad de Matematica de octavo grado en la ESBEC “Octavio

de la Concepcion”.

En
Nunca.
No. Objetivo a observar. Siempre. |ocasiones

1 |Poseen dominio de los contenidos.
2 |Ordenar 'y comparar numeros

racionales.
3 |Calcular medidas de tendencia

central.
4 |Interpretar datos en gréaficos y tablas.
5 | Calcular con numeros racionales.
6 |Resolver problemas aritméticos.
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Anexo 3.

Guia de entrevista.

Objetivo: Constatar sobre el estado de opinién de los estudiantes en relacion con el
desarrollo de las actividades en la unidad “Numeros con signos”.

Cuestionario:

1. ¢Los ejercicios que realizas en las clases de Matematica relacionados con la
unidad te resultan interesantes o motivadores?

2. ¢Por qué?

3. ¢ Se utilizan ejercicios donde se hacen necesarios los NUmeros con signos para
su solucion?

4. ¢Con qué frecuencia?
¢, Tus profesores se limitan a la realizacion de ejercicios del libro de texto o utiliza
otras fuentes para el desarrollo de actividades en las clases?

6. Menciona algunas.
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Anexo 4.

Prueba pedagdgica de salida.

Nombre:

Calificacion:

Objetivo: Diagnosticar el estado final del aprendizaje en la unidad “NUmeros con

signos” en octavo grado de la asignatura Matematica.

Cuestionario.

1.

En la figura aparecen representados con letras varios puntos sobre la recta
numeérica. Selecciona de los siguientes nimeros racionales los que corresponden
a estos puntos.

a) Ordena de mayor a menor sus opuestos.

v

0.5; 1.6; -1.4; -3/2; 2.2; 2%,; -16/10; -2.4.

2. Durante un afio la temperatura mensual promedio de una ciudad alas 12m es:
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL |[AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
24 20 18 19 17 20 23 18 20 18 21 23
a) ¢Cudl es la temperatura promedio anual?
b) ¢Cual es el valor central de temperatura?
c) ¢Cudl es la temperatura mas comun?
d) Compéarala con la temperatura promedio de nuestro pais. ¢(A qué conclusion
puedes llegar?
3. Completa el siguiente cuadrado magico de forma tal que logre obtener resultados

iguales al sumar horizontal, vertical o diagonal.
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2.1

3.1

3.7

1.5

5.3

4. Al tostarse el café se pierde 1/5 de su peso. En casa hemos tostado este afio

3.8Kg de café seco. ¢ Cuantas libras aproximadamente perdimos? Selecciona la

respuesta correcta.

08, 17

Escala valorativa.

0.17.

Alto: se considera cuando el alumno emite una respuesta donde demuestra profundo

dominio de los conocimientos.

Medio: cuando el alumno demuestra un dominio parcial de los conocimientos de las

preguntas, es decir, no existe una respuesta suficiente al respecto.

Bajo: cuando el alumno emite una respuesta con imprecisiones o falta de conocimiento

gue demuestra un nivel aceptable en sus ideas.
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Anexo 5.

Resultados obtenidos de la prueba pedagogica inicia .

80,00% ¢

70,00%-

60,00%-

50,00%-

40,00% B Alto
hadad B Medio

30,00%- O Bajo

Preguntas
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Anexo 6.

Resultados obtenidos con la guia de observacion ini cial

60,00%-
50,00%1
40,00%-
30,00%+ | Ben

hadad I W Regular
20.00% I ' UMal
10,00% I r II l

0,00%- I I I
1 2 3 4 5 6

I ndicador es obser vados
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Anexo 7.

Resultados obtenidos con la aplicacién de la guiad e observacion de salida.

70%:-

60%-

50%

40%7] O Alto
30%+ B Medio
[0 Bajo

20%17
10%+1

0%+
1 2 3 4 5 6

Preguntas
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Anexo 8.

Resultados obtenidos con la aplicacion de la prueba pedagdgica de salida.

50%0
45%0
40%-
35%-

30%-

O Alto

0}
;g;r B Medio
07 ;
O Bajo
15%0- £
10%

I ndicador es obser vados
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