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RESUMEN

La presente investigacion aborda un problema de actualidad relacionado con la
insuficiente motivacion hacia el aprendizaje del célculo aritmético que
presentan los estudiantes de la especialidad de Contabilidad del Instituto
Politécnico de Economia “Enrique Villegas Martinez ~ del municipio Sancti
Spiritus. En la muestra seleccionada, se utilizaron diferentes métodos
empiricos que permitieron constatar la existencia del problema en el proceso
de ensefianza aprendizaje de los contenidos relacionados con la linea directriz
dominios numéricos. Se utilizaron ademas, diferentes métodos tedricos que
permitieron establecer los principales fundamentos a considerar asi como
caracterizar el estado actual de la preparacion de los estudiantes en relacion
con el tema de investigacion. El andlisis de las causas del problema y las
posibles vias de solucion permitieron elaborar ejercicios con el propésito de
propiciar la motivacion por el aprendizaje del célculo aritmético utilizando el
enfoque ciencia, tecnologia y sociedad, constatandose como principal resultado
la efectividad de los mismos por lo que constituye una via de solucion al

problema cientifico de investigacion.
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INTRODUCCION

La educacion cubana, fiel a las conquistas de la Revolucion, se consolida cada
dia como uno de sus principales logros y para ello se adecua a las demandas que
emergen a escala nacional e internacional formando profesionales capaces,
hombres de su tiempo, como dijera el Apéstol, hombres que amen a su patria y
conserven su identidad. La educacion ha de adecuarse a las realidades de la
region latinoamericana, tanto como al contexto nacional y a los problemas
propios de los territorios, las escuelas, las familias y todas las personas
implicadas de un modo u otro en el desarrollo del proceso pedagdgico.

A pesar de que el periodo especial ha retardado el desarrollo desde el
punto de vista econdmico, el pueblo y gobierno se crecen ante las
condiciones mas dificiles y han puesto el maximo esfuerzo para aminorar el
efecto negativo sobre sectores vitales de la sociedad como la Educacion y
la Salud, fe de ello es el desarrollo alcanzado por Cuba en mdultiples
esferas como las ciencias médicas e informaticas, pero el logro mayor es
el capital humano con que cuenta la Revoluciéon , que sin dudas, es
inagotable ya que cada dia se multiplica y gana calidad .

Como parte de los programas de la Batalla de Ideas, se realizan cambios
radicales en varios sectores de la sociedad, en particular en el de la educaciéon se
han realizado transformaciones sustanciales en las diferentes ensefianzas. La
Ensefiaza Técnica y Profesional (ETP), no ha quedado al margen de ella, pues
en los centros educacionales se dispone de un conjunto de medios audiovisuales,
digase TV, video y computadora y esta tecnologia de punta, dotada de software
educativos, materiales de corte cientifico y educativo hacen mas amena e
interesante la vida escolar de los educandos. Estos medios son el material ideal
para encontrar la informacion mas actualizada y precisa, de lo que se deduce que
la correcta implementacion de los mismos debe elevar considerablemente el
aprendizaje de los estudiantes.

Por todo lo anterior, la escuela politécnica tiene como fin la formacién
pedagogica profesional e integral de los futuros técnicos u obreros calificados,
sobre la base de una cultura general, que le permita estar plenamente

identificado con su nacionalidad y patriotismo, al conocer y entender su pasado,



enfrentar su presente y su preparacion futura, adoptando conscientemente la
opcion del socialismo, que garantice la defensa de las conquistas sociales y la
continuidad de la obra de la Revolucién expresado en su forma de sentir, de
pensar y de actuar.

Entre sus objetivos formativos generales se encuentran:

Solucionar problemas propios de las diferentes asignaturas y de la vida cotidiana
con una actuacion transformadora y valorativa a partir de la identificacion,
formulacion y solucion de problemas mediante el desarrollo del pensamiento
l6gico, la aplicacion de conocimientos, el empleo de estrategias y técnicas de
aprendizaje especificas.

De ello se deriva el objetivo de mostrar un mayor nivel de independencia al
resolver problemas de las diferentes asignaturas y de la vida cotidiana, a partir de
la identificacion, formulacion y solucidon de problemas, por medio del empleo de
estrategias de aprendizaje, técnicas y aplicacibn del conocimiento con un
determinado nivel de integracion de los procedimientos l6gicos, comunicativos y
valorativos.

La ensefianza de la Matematica brinda un importante aporte a la educaciéon de los
estudiantes porque permite, no solo la solucién de problemas o situaciones que se
relacionan con su medio, sino también el desarrollo de determinadas cualidades
como la responsabilidad, perseverancia, el colectivismo, asi como la aplicacion de
los conocimientos y habilidades matematicas en la participacion activa en la vida
familiar y social.

“Hay que trabajar para despertar el interés por las ciencias en particular la
Matematica... la mejor motivacion para el estudio de estas disciplinas sera el
desarrollo de buenas clases por los profesores, que estimule los intereses
cognoscitivos de los escolares”.( Castro Ruz, F. 1986: 5).

Queda clara la importancia que tiene la Matematica en las demas especialidades
y de que ella ocupa un lugar predominante en el plan de estudio, puesto que el
hombre nuevo tiene que ponerla en practica constantemente, dificultad que se
aprecia en nifos y jovenes.

¢, Qué significa dominar las Matematicas?

Significa poder resolver problemas y no solo problemas tipos, sino también,
problemas que exigen pensamiento independiente, sentido comun, originalidad,

inventiva. Entre las funciones principales de la ensefianza de la Matematica en la



escuela socialista esta desarrollar en los estudiantes habilidades solidas en el
trabajo con algoritmos o0 calculos elementales, asi como métodos y
procedimientos indispensables para llevar a la practica los conocimientos antes
referidos. La ensefianza de la Matematica en la escuela cubana tiene la tarea de
contribuir a la preparacion de los jovenes para la vida laboral y social .

El aprovechamiento de todas las potencialidades de la ensefianza de la
Matematica, para contribuir al desarrollo del pensamiento y de las capacidades
intelectuales de los estudiantes, constituye otra tarea de la ensefianza de esta
asignatura en la escuela. Una de las cuestiones fundamentales relacionadas con
el proceso de ensefianza de la Matematica es el calculo aritmético y la adquisicién
y aplicacion de dicho contenido.

El avance vertiginoso de la ciencia y la técnica, con sus novedosas maquinas
computadoras y calculadoras, han contribuido a restar importancia al calculo
aritmético, sin considerar que no es posible hacer un uso racional de esos medios
técnicos sino se tiene una adecuada preparacion para su manipulacion,
conocimientos y habilidades de calculo y un buen desarrollo del pensamiento
l6gico.

El desarrollo de las habilidades en el calculo aritmético constituye un objetivo
fundamental en la ensefianza de la Matematica en la Educacion Técnica y
Profesional, debido a la importancia del desarrollo de las habilidades en el mismo
para el trabajo con ecuaciones e inecuaciones, funciones, el trabajo con variables,
magnitudes y demostraciones, ademas, la influencia de estos conocimientos
matematicos en la ensefianza de otras asignaturas como por ejemplo en Fisica.
Por todos es conocido que existen dificultades por parte de los estudiantes en
cuanto a la comprension de los numeros, por falta de solidez, durabilidad y
aplicabilidad de este contenido; ademas de no llevarse a cabo de forma correcta
el algoritmo para el célculo aritmético con numeros reales y que dicho contenido
no despierta el interés necesario en los estudiantes. Por ello tiene gran
importancia para el maestro que los estudiantes se encuentren motivados, que en
ellos exista una razén que mueva a su actuacion y lograr inducirlos a la realizaciéon
consciente y deseada de los ejercicios de calculo aritmético.

Se pudo constatar que las principales dificultades que presentaron los
estudiantes de la muestra de la investigacion son los bajos resultados existentes

en las comprobaciones del aprendizaje, poca participacion durante la clase y en la



realizacion de ejercicios, poca creatividad en las posibles vias de solucion; ya que
no existe en ellos una razén que los motive para el trabajo en la clase, pues
desconocen la utilidad de este contenido para su desenvolvimiento en su vida
social futura. EI hecho de que los estudiantes del primer afio de la
especialidad de Contabilidad presenten estas dificultades en el trabajo con el
calculo aritmético, permitid formular el siguiente problema cientifico:

¢,Como propiciar la motivacién por el aprendizaje del calculo aritmético en
estudiantes del primer afio de la especialidad de Contabilidad en el Instituto
Politécnico de Economia “Enrique Villegas Martinez, con enfoque Ciencia,
Tecnologia y Sociedad, (CTS)?

Para ello se determind como el objeto de investigacion al proceso de
enseflanza — aprendizaje de la asignatura Matematica y como campo de
accion la motivacion como funcion didactica en el proceso de ensefianza —
aprendizaje del célculo aritmético en Matematica.

Dicha investigacion tiene como objetivo : Aplicar ejercicios con enfoque
CTS, dirigidos a la motivacion por el aprendizaje del calculo aritmético en los
estudiantes del primer afio de la especialidad de Contabilidad en el Instituto
Politécnico de Economia " Enrique Villegas Martinez".

Para ello se determinaron las siguientes Preguntas cientificas:

1- ¢Qué fundamentos tedricos y metodoldgicos que sustentan el tema sobre la
motivacion de los estudiantes hacia el aprendizaje del calculo aritmético en la
ETP?

2-¢,COmo se expresa la motivacion hacia el aprendizaje del célculo aritmético de
los estudiantes del primer afio de la especialidad de Contabilidad en el Instituto
Politécnico de Economia * Enrique Villegas Martinez”, con enfoque CTS?

3- ¢Qué caracteristicas deben tener los ejercicios con enfoque CTS para que
contribuyan a propiciar la motivacion por el aprendizaje de este contenido
matematico en el primer afio de la especialidad de Contabilidad en el Instituto
Politécnico de Economia " Enrique Villegas Martinez™?

4-;Qué resultados con relacion a la motivacion de los estudiantes se obtendran
con la aplicacién de los ejercicios con enfoque CTS?

Tareas de investigacion:

1-Determinacion de los fundamentos tedricos y metodoldgicos que sustenten el

tema sobre la motivacion por el aprendizaje del célculo aritmético.



2-Diagnostico para constatar el estado actual de la motivacion de los estudiantes
del primer afio de la especialidad de Contabilidad en el Instituto Politécnico de
Economia " Enrique Villegas Martinez” por el aprendizaje del célculo aritmético.
3- Disefio de los ejercicios con enfoque CTS que contribuyan a propiciar la
motivacion por el aprendizaje del célculo aritmético del primer afio de la
especialidad de Contabilidad en el Instituto Politécnico de Economia ™ Enrique
Villegas Martinez".
4- Aplicacion y validacion de los ejercicios con enfoque CTS disefiados para la
motivacion por el aprendizaje del calculo aritmético.
Para el desarrollo de este trabajo se emplearon los siguientes métodos:
1. Del nivel tedrico:

Historico-logico:  Posibilitd profundizar en lo referido a motivacion y de las
distintas etapas historicas del problema tratado.
Analitico-sintético:  Se emple6 en varios momentos de la  experiencia
especialmente en la elaboracion del disefio; en la fundamentacion teérica, en el
analisis de los resultados de los instrumentos aplicados y también al arribar a
conclusiones.
Inductivo-deductivo : Facilit la indagacion sobre el problema de la motivacion de
los estudiantes del primer afio en la especialidad de Contabilidad por el
aprendizaje del célculo aritmético.
Enfoque de sistema : Fue importante para el analisis inicial y la posterior
concepcion de los ejercicios, asi como en las formas organizativas adoptadas en
el mismo, encaminadas al logro del objetivo.
Modelacion: Se emple6 en el disefio y confeccion de los ejercicios.
2. Del nivel empirico:
Andlisis de documentos: Permitié profundizar en los elementos tedricos que
sustentan el proceder didactico para el célculo aritmético, asi como las
orientaciones  emitidas por el Ministerio de Educacion respecto a esta
problematica. Ademas se procedio a analizar los contenidos de esta asignatura en
el grado y valorar las posibilidades que ofrece para concebir la propuesta de
solucién.
Entrevista: Se aplic6 a los estudiantes seleccionados para comprobar la

familiarizacion que tienen con el calculo aritmético, en cuanto a si les gusta o no,



si resuelven o no los ejercicios y de esta forma cerciorarnos del grado de
aceptacion de dicho contenido.

Prueba Pedagdgica: permitié constatar el nivel de desarrollo de habilidades de
los estudiantes para el trabajo con el calculo aritmético.

Observacion: A través de la observacion del desempefio de los estudiantes se
comprobd el estado de la motivacion hacia la realizacion de ejercicios de céalculo
aritmético.

Preexperimento pedagogico con medida Pre-test y Pos  -test: Se empled en
sus dos fases antes y después de aplicar los ejercicios propuestos.

3. Del nivel estadistico:

Estadistica descriptiva: para analizar y procesar la informacion a través de
tablas y gréficos.

Como procedimiento de este método el calculo porcen tual: Se emplea para
computar los datos empiricos y arribar a conclusiones.

La poblacion la constituye los 30 estudiantes de primer afio de la especialidad
Contabilidad y la muestra 15 estudiantes del grupo 1-EI-C2 que representan el
50 % de la poblacion. La misma fue seleccionada de forma intencional son los de
mas bajo resultado académico en la asignatura de Matematica, de ellos 5 varones
y 25 féminas, con las caracteristicas tipicas del adolescente aunque algunos
conservan conductas y rasgos de la nifiez.

Conceptualizacion de términos:

Motivacién: Conjunto concatenado de procesos psiquicos ( que implican la
actividad nerviosa superior y reflejan la realidad objetiva a través de las
condiciones internas de la personalidad) que conteniendo el papel activo y
relativamente autonomo de la personalidad, y en su constante transformacion y
determinacion reciprocas con la actividad externa, sus objetos y estimulos, van
dirigidos a satisfacer las necesidades del hombre, y en consecuencia regulan la
direccion (el objeto-meta) y la intensidad o activacion del comportamiento,
manifestandose como actividad motivada (Gonzalez Serra,D.,1995:2).

Calculo Aritmético:  Son los diversos procedimientos que en la practica se
emplean para calcular los niameros, es decir, para combinarlos y compararlos
entre si, y cuyos resultados tienen la propiedad de expresar en un numero nuevo

el valor de la relacion establecida. (Gonzalez Vélez, L., 1925:42).



Ejercicios con enfoque ciencia, tecnologia y socied ad: Son ejercicios que en
su construccion textual tienen un espacio social en la ciencia y la tecnologia,
encaminados a lograr que los estudiantes se motiven con ellos y sean capaces de
buscar o crear diferentes vias de solucion, de producir conocimiento. (Aquino
Lorenzo, V.; 2009:7)

Variable independiente : Los ejercicios con enfoque ciencia, tecnologia y
sociedad para la motivacion hacia el aprendizaje del calculo aritmético en
estudiantes de Contabilidad primer afo.

Variable dependiente: Nivel de motivacién alcanzado por los estudiantes en la
realizacién consciente y deseada de ejercicios de calculo aritmético.
Operacionalizacion de las variables

El nivel de desarrollo de la motivacion por el aprendizaje del célculo aritmético se
conceptualiza como el estado alcanzado por los estudiantes en la realizacion
consciente y deseada de ejercicios de calculo aritmético, manifestandose en la
participacion con frecuencia y la creacion de diferentes vias de solucién. Se
asume para dicha definicion el concepto de motivacién dado por (Gonzalez Serra,
D. 1995:2).

Se llama motivacion al conjunto concatenado de procesos psiquicos ( que
implican la actividad nerviosa superior y reflejan la realidad objetiva a través de las
condiciones internas de la personalidad) que conteniendo el papel activo y
relativamente autonomo de la personalidad, y en su constante transformacion y
determinacion reciprocas con la actividad externa, sus objetos y estimulos, van
dirigidos a satisfacer las necesidades del hombre, y en consecuencia regulan la
direccion(el objeto-meta) y la intensidad o activacion del comportamiento,
manifestandose como actividad motivada. (Gonzéalez Serra, D. 1995:2).

Operacionalizacion de la variable dependiente:

Dimensiones Indicadores

1-cognitiva-procedimental | a-Si los estudiantes dominan los conceptos y
procedimientos relacionados con el calculo
numeérico.

b- Ejecucion de los procedimientos.

c-Creacion de diferentes vias de solucion por

parte de los estudiantes.




2-Afectiva-motivacional a- Estado de satisfaccion y motivacion, reflejado
en el interés y compromiso durante la clase al

realizar los ejercicios.

b- Deseo de participar y resolver activamente los
ejercicios durante la clase de fijacion.

c-Entusiasmo por la obtencion de buenos
resultados y comprension del significado de los

ejercicios para la vida social.

La novedad de esta investigacion radica en la elaboracion de los ejercicios con
enfoque ciencia, tecnologia y sociedad, para propiciar la motivacion por el
aprendizaje del célculo aritmético a partir de la marcada importancia que tiene
este dentro de la Mateméatica como asignatura priorizada.

El aporte practico lo constituyen los ejercicios desde una perspectiva
contextualizadora, integradora que refuercen la dimension ambiental y social,
ademas de poner al estudiante en condiciones de producir conocimiento y brindar
potencialidades para el trabajo politico.

La investigacion cuenta con una introduccion, dos capitulos, conclusiones,
recomendaciones, bibliografia y cuerpo de anexos.

En el capitulo 1 comienza con un analisis del proceso de ensefianza aprendizaje
del calculo aritmético, ademas se ofrece un resumen que resulta del analisis
critico realizado de la bibliografia especializada consultada que sirve de
fundamento al problema de investigacion, se analiza la motivacion como funcién
didactica .Por ultimo se tratan algunas consideraciones sobre el enfoque ciencia,
tecnologia y sociedad.

En el capitulo 2 titulado: Diagnéstico y disefio del conjunto de ejercicios con
enfoque ciencia, tecnologia y sociedad. Se muestran los resultados obtenidos en
el diagnéstico inicial, las caracteristicas del conjunto de ejercicios con enfoque
ciencia-tecnologia —sociedad y los resultados del experimento pedagdgico
realizado.

Los anexos aportan informacién acerca del procesamiento estadistico realizado a
partir de los datos obtenidos, ademas muestran los instrumentos aplicados y los

resultados de estos utilizando también céalculos aritméticos.



DESARROLLO

CAPITULO: 1 REFLEXIONES TEORICAS SOBRE LA MOTIVAC ION

En virtud del cumplimiento de la primera tarea de investigacion se realiza el
presente capitulo donde se exponen los fundamentos psicolégicos, pedagogicos
y filosoficos que sustenten el tema sobre la motivacion hacia el aprendizaje del
calculo aritmético, lo cual favorece asumir la teoria necesaria para fundamentar el
problema que se aborda y enriguecer la propuesta desde la empiria. Para ese fin
se presentan cuatro epigrafes.

1.1 Reflexiones tedricas sobre la motivacion

El hombre desde que nace es un individuo, pero aun no es personalidad. La
personalidad no es algo dado al hombre, sino que se forma y se desarrolla como
un reflejo individual del conjunto de las relaciones sociales, de las condiciones
historico-sociales de la vida. El hombre nace como individuo y sélo mediante un
proceso de desarrollo condicionado histérico-socialmente, gracias a la actividad,
en el proceso de comunicacion con los demas, deviene personalidad. (Gonzalez
Maura, V., 2004:47).

Se reconoce como personalidad a aquel individuo que ha alcanzado un
determinado nivel de desarrollo psiquico. Es decir, aunque toda personalidad es
un individuo, no todo individuo es personalidad. Ser personalidad significa no solo
adaptarse al medio y actuar sobre él, sino también influir de manera activa sobre
el medio transformandolo y en la misma medida influir sobre si mismo
transforméandose.

Personalidad, pautas de pensamiento, percepcion y comportamiento
relativamente fijos y estables, profundamente enraizadas en cada sujeto. La
personalidad es el término con el que se suele designar lo que de Unico, de
singular, tiene un individuo, las caracteristicas que lo distinguen de los demas. El
pensamiento, la emocion y el comportamiento por si solos no constituyen la
personalidad de un individuo, ésta se oculta precisamente tras esos elementos. La
personalidad también implica previsibilidad sobre como actuara y coémo
reaccionara una persona bajo diversas condiciones.

En la personalidad se encuentran dos esferas:

Inductora: Dentro de la que se encuentran los motivos, las necesidades, las

emociones, los sentimientos, la voluntad, el caracter y las vivencias afectivas.



Ejecutora: Dentro de la que se encuentran los habitos, las habilidades, las
capacidades, la memoria, la imaginacién y el pensamiento. (Gonzéalez Maura, V.,
2004:59).

Las distintas teorias psicologicas recalcan determinados aspectos concretos de la
personalidad y discrepan unas de otras sobre cOmo se organiza, se desarrolla y
se manifiesta en el comportamiento. Una de las teorias més influyentes es el
psicoanalisis, que plantea que los procesos del inconsciente dirigen gran parte del
comportamiento de las personas.

Otra corriente importante es la conductista, la cual hace hincapié en el aprendizaje
por condicionamiento, que considera el comportamiento humano principalmente
determinado por sus consecuencias. Si un comportamiento determinado provoca
algo positivo (se refuerza), se repetira en el futuro; por el contrario, si sus
consecuencias son negativas- hay castigo- la probabilidad de repetirse sera
menor.

Personalidad: Un sistema de formaciones psicolégicas de distinto grado de
complejidad que constituye el nivel regulador superior de la actividad del individuo.
(Gonzalez Maura, V., 1995: 55).

La personalidad es el conjunto concatenado de propiedades y estados psiquicos y
superiores (sociales), que se manifiestan y participan en los procesos psiquicos
del ser humano, que asume una forma individual que tienen un papel
predominante, activo y relativamente autbnomo en la regulacion de la actividad del
ser humano y a través de los cuales se refractan todos los estimulos que acttan
sobre él (Gonzélez Serra, D., 1995: 17).

La personalidad es un reflejo individual y activo de la superestructura de la
sociedad en el ser humano (es decir, el reflejo de la organizacion y funcionamiento
de las instituciones y grupos, asi como de la conciencia social). (Gonzalez Serra,
D., 1995: 18). Definicion que se asume en la presente investigacion, ya que en
ella se tiene en cuenta el reflejo individual de la personalidad donde la persona es
capaz de segun su estado psiquico asumir la actividad.

La personalidad posee, como una de sus caracteristicas fundamentales, un
caracter activo, el cual se aprecia en el hecho de que ella se forma y se desarrolla
en la actividad, y a la vez regula su actividad.

Segun (N .F., Talizina: 1988). Actividad: " Toda accién que esta encaminada al

logro de un determinado objetivo, para alcanzarlo se deben tomar en cuenta las



condiciones necesarias y posibles, las que estan relacionadas con los métodos y
formas que se deben efectuar para ejecutar la accion . Mediante la actividad se
pone de manifiesto el condicionamiento de la psiquis humana, la psicologia del
individuo y el desarrollo de la personalidad, se puede sintetizar entonces
reconociendo que no es mas que un conjunto de acciones y operaciones para
obtener resultado.

Actividad : Son aquellos procesos mediante los cuales el individuo, respondiendo
a sus necesidades, se relaciona con la realidad, adoptando determinada actitud
hacia la misma. (Gonzalez Maura, V., 2004: 91).

El autor de esta investigacion asume la concepcién de Viviana Gonzalez ya que
en él se ve la actividad como un proceso que responde a las necesidades del
individuo y por ello, se toma una actitud determinada ya sea de aceptacion o
rechazo.

El caracter objetal de la actividad es su caracteristica constitutiva principal. En la
actividad esta implicito su objeto. Una actividad sin objeto no existe. En dos
formas puede presentarse el objeto de la actividad; en su existencia independiente
del sujeto, quien se relaciona con el objeto mediante su actividad, y como reflejo
psiquico del objeto, reflejo que solo logra el sujeto en su actividad con dicho
objeto.

Es su objeto el que le confiere a la actividad de la personalidad su direccién, su
orientacion y sentido para el sujeto. Por ello, el objeto de la actividad es lo que
constituye su motivo, que puede ser tanto material como ideal. Esto es asi debido
a que el objeto de la actividad responde siempre a la necesidad del sujeto. Por su
caracter objetal la actividad esta indisolublemente ligada a su motivo. Aunque el
motivo puede quedar oculto o desconocido, no existe actividad inmotivada.

Es un hecho evidente que la actividad del hombre es provocada por algo y que
algo sostiene esa actividad con una cierta energia o intensidad en una
determinada direccion. Esta idea general es la que se traduce bajo el amplio
término de motivacion. Por lo tanto, los motivos son reflejos, surgen en la vida
como resultado de una determinada interaccion entre el individuo y su medio, pero
a la vez, resultan de la construccién, por parte del sujeto, de una estructura que se
generaliza y se convierte en una actitud motivacional estable de la personalidad.
La aspiracion de un motivo transforma los sentidos y engendra nuevos sentidos

para todo aquello relacionado con el motivo surgido.



Todo profesor es un factor motivacional. Quizas €l no lo sepa, pero en realidad
estd cargado de una fuerza especial que moviliza o frena y desmotiva, que
satisface profundamente al escolar o lo llena de frustracion, insatisfaccién o
resentimiento. Por consiguiente desde los tiempos antiguos, el problema de los
estimulantes internos de la conducta del hombre ha ocupado constantemente a
cientificos, fildsofos y los ha conducido a elaborar diferentes hipétesis explicativas
en torno a este problema. Por todo lo anterior, como motivo, los psicélogos
entienden una razon que mueve a la actuacion. Esa razon se da al alumno en la
fase de motivacion.
Al respecto ha expuesto Diego Jorge Gonzalez Serra (1995:1y2) que motivacion
es: todo proceso psiquico (percepcidon, memoria, pensamiento, tendencia,
emocion, sentimientos) que refleja la interaccion establecida entre el sujeto y el
mundo, y sirve para regular la actividad del individuo, su conducta. Todo
fendmeno psiquico es, a la vez un reflejo de la realidad y un eslabon en el
proceso regulador de la actividad del individuo.
La motivacion forma parte de la personalidad, se incluye dentro de ella, pues
resulta una expresion, una funcién y un estado de la personalidad. Pero la
motivacion contiene, ademas, el reflejo de lo que no es la personalidad, o sea, el
reflejo del mundo externo y actual.
En una definicibn mas amplia se llama motivacion al conjunto concatenado de
procesos psiquicos ( que implican la actividad nerviosa superior y reflejan la
realidad objetiva a través de las condiciones internas de la personalidad) que
conteniendo el papel activo y relativamente autbnomo de la personalidad, y en su
constante transformacion y determinacion reciprocas con la actividad externa, sus
objetos y estimulos, van dirigidos a satisfacer las necesidades del hombre, y en
consecuencia regulan la direccion(el objeto-meta) y la intensidad o activacion del
comportamiento, manifestandose = como actividad motivada(Gonzalez
Serra,D.,1995:2).
Los motivos como impulsos para la accion a partir de la satisfaccion de las
necesidades pueden clasificarse:

1- Por su contenido: cognoscitivos, laborales, artisticos y que se manifiestan a

partir de intereses, aspiraciones, intenciones, autovaloraciones, entre otras.



2- Por su estabilidad: estables y no estables (estos ultimos desempefian su
funcién inductora durante un considerable periodo de tiempo, pudiendo
ocurrir en gran parte de la vida.

El autor de esta investigacion asume esta definicion ya que en ella se destaca el
papel activo y autbnomo de la personalidad, su interrelacion con la actividad
externa, objetos y estimulos, dirigidos a satisfacer las necesidades del hombre.
Una alternativa explicativa al problema asume que la motivacion constituye un
subsistema de regulacion psiquica integrante del sistema integral que es la
personalidad. Este enfoque de la motivacion trasciende en diferentes autores de
la talla de Allport, Nuttin, Rubinstein, Leontiev, Bozhovich y en nuestro pais ha
sido postulado de disimiles maneras por autores como Calvifio, Gonzéalez, D.,
Gonzalez, F., Gonzalez, V. ; entre otros. (Gonzalez, D., Calvifio, M., 2004:135).
Concebir la motivacion como un subsistema tiene toda una serie de implicaciones
de cardcter tedrico, metodoldgico y practico, como componentes que no pueden
ser considerados de forma aislada, sino que presupone concebirlos como
unidades que estan intrinsecamente vinculadas entre si e implica ademas que
cada componente debe ser estudiado como una unidad en la que se reproduce a
menor escala la caracteristica general del sistema del cual forma,
indisolublemente, parte integrante.

¢, Cuales son entonces esas unidades constituyentes del subsistema motivacional?
En primer lugar: La orientacion motivacional (O M), que abarca las necesidades,
los intereses, los motivos del sujeto, constituye la manifestacién concreta de la
motivacion del sujeto. Por tanto, garantiza el aspecto movilizador de la actuacion y
constituye su génesis.

En segundo lugar: La expectativa motivacional (E M), Se refiere a la
representacion anticipada intencional que la persona tiene sobre su actuaciéon y
sus resultados futuros abarcan los propdsitos, las metas, los planes y proyectos
de la personalidad. Por tanto, le confiere direccion a la actuacion y en este
sentido, constituye el aspecto que garantiza la direccionalidad en la actuacion en
un contexto determinado. Esta unidad se corresponde con el sistema de objetivos.
Es una imagen consciente de los resultados futuros y en este sentido constituye
un nivel predominante cognitivo de la motivacion.

En tercer lugar: El estado de satisfaccion (E S): Esta constituido por las vivencias

afectivas que experimenta un sujeto en funcion de la satisfaccion o no de sus



necesidades, deseos, intereses, aspiraciones, expectativas, entre otros y, por
ende, es la unidad que sostiene el comportamiento humano en un contexto de
actuacion determinado .Por tanto, garantiza el aspecto sostenedor de la
regulacion motivacional. (Gonzélez, D., Calviiio, M., 2004:136).

Segun el enfoque conceptual asumido, la motivacion tiende a ser efectiva cuando
existe un predominio de las unidades motivacionales (OM, EM, ES) como
tendencias positivas hacia la actividad en un contexto de actuacion determinado.
La motivacion como toda formacion psicolégica presenta una naturaleza
contradictoria y como tal, constituye una mediacion entre lo interno y lo externo; la
resultante de la interaccion de estos dos factores. De manera que , para lograr un
elevado nivel de efectividad motivacional, es preciso ejercer una influencia
adecuada con los llamados motivadores externos de la actuacion , sobre la base
del conocimiento de la esfera motivacional del sujeto , lo cual contribuye al logro
de un estado de satisfaccion positivo que favorezca la obtencion de las metas
propuestas.

En la actualidad, el término motivacion se emplea para designar un complejo
sistema de procesos y mecanismos psicolégicos que determinan la orientacion
dindmica de la actividad del hombre en relacién con su medio. Se le atribuye
caracter “motivacional” a todo lo que impulsa y dirige la actividad del hombre.

El concepto de motivo se aplica a los objetos, ideas, representaciones,
sentimientos, que impulsan y dirigen la actividad del hombre. Cuando se habla de
motivos se hace referencia al por qué de la actuacién, qué la determina, desde
este punto de vista puede decirse que la conducta humana es fundamentalmente
conducta motivada ya que hay algo que la impulsa y algo hacia lo que ello se
dirige.

Motivacién: Causa del comportamiento de un organismo, o razon por la que un
organismo lleva a cabo una actividad, (Enciclopedia Encarta 2005). En los seres
humanos, la motivacion engloba tanto los impulsos conscientes como los
inconscientes: (en psicologia, region hipotética de la mente que contiene los
deseos, recuerdos, temores, sentimientos e ideas cuya expresion queda reprimida
en el plano de la conciencia).

Las teorias de la motivacion, en psicologia establecen un nivel de motivacion
primario que se refiere a la satisfaccion de las necesidades elementales como:

respirar, comer o beber y un nivel secundario, referido a las necesidades sociales



como el logro o el afecto. Se supone que el nivel primario debe estar satisfecho
antes de plantearse los secundarios.
El psicélogo estadounidense Abraham Maslow, (Enciclopedia Encarta 2005),
disefid una jerarquia motivacional en seis niveles que, segun él, explicaban la
determinacion del comportamiento humano. Este orden de necesidades seria el
siguiente:

1. Fisioldgicas.

2. De seguridad.
Amor y sentimientos de pertenencia.

Prestigio, competencia y estima sociales.

o &

Autorrealizacion.

6. Curiosidad y necesidad de comprender el mundo circundante.
Ninguna teoria de la motivacion ha sido universalmente aceptada. En primer lugar,
muchos psicélogos, dentro del enfoque del conductismo (corriente de la psicologia
gue defiende el empleo de procedimientos estrictamente experimentales para
estudiar el comportamiento observable “la conducta “, considerando el entorno
como un conjunto de estimulos —respuesta); plantearon que el nivel minimo de
estimulacién hacia a un organismo comportarse de forma tal que trataba de
eliminar dicha estimulacion.
De hecho gran parte de la fisiologia humana opera de este modo. Sin embargo,
las recientes teorias cognitivas de la motivacion describen a los seres humanos
intentando optimizar, antes de eliminar su estado de estimulacion. Con ello, estas
teorias resultan mas eficaces para explicar la tendencia humana hacia el
comportamiento exploratorio, la necesidad —o el gusto- por la variedad, las
reacciones estéticas y la curiosidad.
Para Rubinstein el hombre empieza a pensar cuando tiene la necesidad de
comprender algo. El pensamiento comienza con un problema, una pregunta, una
contradiccion, asombro o sorpresa.
Toda conducta humana tiene una motivacion, un motivo, que responde a la
busqueda de la satisfaccion de las necesidades de la persona. Estar motivado es
estar impulsado o movido a actuar en una direccién y sentido determinados, hacia
un objeto-meta, y con una determinada intensidad para satisfacer nuestras

necesidades o evitar su insatisfaccion.



La motivacion puede ser de aproximacion o de evitacion de algo. Cuando se huye
o se lucha contra un dafio, la motivacion es de evitacion; cuando se busca el
objeto que satisface, la motivacion es de aproximacién muy ligada al aprendizaje,
segun Vygotsky el desarrollo cognitivo del nifio es provocado (“arrastrado”) por el
aprendizaje. Por lo mismo, la pedagogia debe crear procesos educativos que
puedan incitar el desarrollo mental del alumno. La forma de hacerlo consiste en
llevar al nifio a una zona de desarrollo préximo que Vygotsky define como: “La
distancia entre el nivel real de desarrollo, determinado por la capacidad de
resolver independientemente un problema, y el nivel de desarrollo potencial,
determinado a través de la resolucién de un problema bajo la guia de un adulto o
en colaboracion de otro compafiero mas capaz”.

¢, COmo se generan las motivaciones en las personas?

El ser humano puede experimentar necesidades, pero si no sabe coémo
satisfacerlas, entonces no esta motivado. Para estarlo, el individuo tiene que
descubrir cobmo puede lograr su satisfaccion o evitar su insatisfacciéon. Entonces
aparece el motivo y la motivacion, que es la comprension de la via 0 manera que
existe para satisfacer y la tendencia activa para lograrlo. Por ello, la motivaciéon
estd muy vinculada con los procesos y capacidades intelectuales de la
personalidad.

La motivacion es una de las grandes facetas de la regulacion de la actividad del
ser humano. Pero existe otra faceta importante, que es la regulacién cognoscitiva,
esta es la que le dice a la persona cOmo actuar para lograr su meta.

La motivacion determina el por qué y para qué del comportamiento. La regulaciéon
ejecutora 0 cognoscitiva produce el como del comportamiento, o sea, determina
como ha de actuar el individuo para lograr la meta que le sefialan sus
necesidades.

Para estar motivados es necesario experimentar una necesidad, pero, ademas,
hay que ser inteligente y tener conocimientos, habitos y habilidades para saber
como lograrlo. Ambos aspectos, el motivacional o afectivo (que expresa nuestras
necesidades) y el cognoscitivo o intelectual, participan siempre intimamente
unidos en la regulacion de la actividad del individuo; o, sea, la motivacion efectla

la regulacién inductora de la actividad.



La motivacion despierta la conducta y la mantiene, refuerza o inhibe, hasta
obtener el objeto-meta (motivo pasivo) o evita aquello que resulta insatisfactorio o
amenazante (motivo negativo).
Las motivaciones no se heredan, se forman y dependen de la historia de vida y de
las relaciones con el entorno social.
¢, Quiénes influyen en el desarrollo motivacional?
Depende de la etapa de la vida o del ciclo vital:

» En la edad temprana, las figuras mas significativas son: El padre, la madre,

los abuelos y las educadoras del circulo.
* Enla edad escolar: Es la maestra o el maestro.
* En la adolescencia y juventud temprana: Son los amigos y coetaneos y
también los maestros.

Cada persona se potencia o se frena su propio desarrollo motivacional. No hay
limites de edad, las motivaciones pueden existir e impulsan hasta el final de la
vida.
En los grados inferiores son importantes para el estudiante motivos
marcadamente personales como el aprendizaje para una buena nota, el
aprendizaje por un premio. Mas tarde los motivos del aprendizaje de los
estudiantes se encaminan a objetivos sociales mas importantes como aprender
para una profesion futura.
En el proyecto hacer de la vida un arte: construirla, apoyada e impulsada por
motivaciones validas y justas no deben faltar los pensamientos positivos y un poco
de alegria. Muchos de los suefios, los empefios y las conductas que se tienen son
el resultado de las motivaciones y, por supuesto, los logros forman parte de ese
complejo psiquico. Por otro lado la motivaciéon es una compleja integracion de
procesos psiquicos que implican la actividad nerviosa superior. Los reflejos
psiquicos, ideales, se producen en virtud del funcionamiento fisiolégico del
cerebro.
Motivacion y actividad nerviosa superior son dos facetas esencialmente distintas,
pero inseparablemente unidas.
La motivacion es un fenbmeno psiquico, ideal, subjetivo, la actividad nerviosa
superior es una actividad material, fisiolégica del cerebro, sin embargo, el reflejo,
la imagen psiquica, es la resultante de la actividad nerviosa superior, se produce

en virtud de ella, es una propiedad de la misma. Esto explica que las tendencias



motivacionales, psiquicas o ideales puedan regular la actividad externa y material
del hombre, pues, la actividad nerviosa superior, en cuanto constituye un reflejo
psiquico del mundo, es la que regula y dirige la actividad del ser humano.

Por todo lo anterior €l define el motivo como el reflejo del objeto —meta de la
actividad como algo que puede ser obtenido en dependencia de las circunstancias
actuales, externas e internas.

Para la doctora Viviana Gonzalez Maura (2004: 100) el motivo es aquel objeto que
responde a una u otra necesidad y que, reflejado bajo una forma u otra por el
sujeto, conduce su actividad y esta es la acepcion que se toma en el trabajo.
Segun Petrovsky: Los motivos son impulsos para la accion vinculados con la
satisfaccion de determinadas necesidades.

Para Diego Gonzalez (1995: 23). Las necesidades son propiedades psiquicas
caracterologicas de la personalidad y de su manifestacién en un estado, proceso y
reflejo psicolégico que expresan la interaccion del sujeto con su medio y su
organismo bioloégico en el decursar de la cual la necesidad es excitada,
incentivada, frustrada o satisfecha.

Los motivos se diferencian entre si por el tipo de necesidad al que responden por
las formas que adquieren por su amplitud o limitacién, por el contenido concreto
de actividad en la cual ellos se manifiestan.

Intereses: "...manifestaciones emocionales de las necesidades cognoscitivas del
hombre. Su satisfaccion contribuye a compensar las lagunas en los
conocimientos y a una mejor orientacion, comprension, informacién de los hechos
gue han adquirido cardacter significativo”. (Petrovski, A. V., 1980: 100).

Los intereses aparecen en calidad de impulsos constantes del "“mecanismo”
estimulador del conocimiento. Los intereses son el principal aspecto motivacional
de la actividad de la personalidad.

1.2 La motivacion como funcion didactica en las cla  ses de Matematica.

En el epigrafe anterior se trataron las motivaciones como categoria psicoldgica,
pero ademas las motivaciones estan comprendidas como una funcion didactica.
Debido a que los motivos son la razdn que mueve a la actuacion, y esta razon se
da al estudiante en la fase de motivacion, se dedica este epigrafe al tratamiento
de esta funcion didactica.

La efectividad del aprendizaje depende grandemente de que los estudiantes

hayan adquirido conciencia de la necesidad de aprender, de comprender. En



relacion con esto, hay que tener en cuenta que en el caso especifico de la
Matematica, son pocas las abstracciones asi como los métodos de pensamiento y
de trabajo matematicos que se derivan directamente de la experiencia cotidiana.
Las demostraciones de los descubrimientos, la elaboracion de nuevas
propiedades no son familiares a los estudiantes por lo que hay que “abrirle” una
via hacia el objeto del conocimiento para despertar su interés y motivarlos.

La palabra motivar se utiliza en dos formas diferentes: una vez se entiende por
motivacion del estudiante como la intencion de inducir a este a la realizacion
consciente y deseada de una actividad. Esto podria entenderse como motivacion
pedagodgica. (Jung, W., 1982:91).

Por otra parte esto también comprende la motivacion de un objeto matematico, o
sea, un concepto, un teorema, una demostracion. Esto hay que entenderlo asi: el
alumno se motiva huevamente a ocuparse exactamente con este objeto. El debe
ver el trabajo de esta unidad tematica, como este teorema o demostracién es
razonable, deseable 0 necesaria, o tiene determinada utilidad, pero el motivar no
se limita a fundamentar la ocupacion con un problema determinado, sino también
su via de solucion, ¢Por qué se define asi y no de otra forma?; ¢Por qué del
trazado de esta linea auxiliar? Solo entonces comprenderan conscientemente y
con buenos resultados.

Motivacion de un estudiante hacia una accién de aprendizaje es, por una parte,
producir una contradiccion interna entre las posibilidades subjetivas que se
expresan en el nivel alcanzado del saber y poder y necesidades objetivas que se
expresan en demandas mayores, que no se cumplen primeramente y por otra
parte el despertar del deseo de vencer, de resolver esta contradiccion mediante la
asimilacion de mas conocimientos y el desarrollo de mas capacidades y
habilidades.

De acuerdo con lo expresado las acciones del profesor al motivar van dirigidas a
incentivar la ocupaciéon con un problema y motivar la via sobre la que debe
resolverse el problema, de aqui que en la estructuracion metodolégica del motivar

0 creaciéon de una motivacion se caracterizan dos fases:



Wlotivar

Primera fase Segunda fase

Se motiva . se motivala via de
Dcupacion con el solucian del
problema problema

Motivacion practica o
extramatematica

MWotivacion intramatematica

Primera fase: La ocupacion del problema.

Como motivar al estudiante es uno de los objetivos de la actividad del profesor,
este debe dirigir las acciones correspondientes a hacer comprender a sus
estudiantes la utilidad o la necesidad del tratamiento de una materia. Una via para
lograrlo es crear verdaderas situaciones (problémicas) en las que los estudiantes
puedan poner a prueba sus facultades. Aqui el profesor tiene que recurrir ante
todo a aquellos problemas que los estudiantes no pueden resolver con los medios
de que disponen hasta el momento.

Del hecho de que, en un dominio numeérico determinado una operacion sea
realizable con ciertas restricciones y que la practica por otra parte exija la solucién
correspondiente, impulsa a la construcciéon de un dominio numérico mas amplio.
Al plantear el problema de la motivacion, el profesor puede aprovechar tanto el
motivo extramatematico que se deriva de la practica, como el intramatematico de
realizar la operacion sin limitaciones. Ambos motivos estdn en una relacion
determinada que debe hacerse evidente a los estudiantes, aun para el caso que,
por problemas de asequibilidad se simplifique didacticamente la construccion de

los nuevos numeros, a los estudiantes hay que hacerles reconocer que con esto



se resuelven las restricciones de la operacion y por consiguiente los problemas
surgidos de la practica.

Las motivaciones practicas tienen la gran ventaja de que hacen concebir al
estudiante la Matematica como un medio para la estructuracion de nuestro
mundo. El estudiante experimenta como la necesidad de estructurar, transformar
y dominar el mundo, exigen el planteamiento, analisis y solucion de problemas
matematicos.

Segun Werner Jungk (1982:91) este tipo de motivacion debe cumplir dos
importantes principios:

* El problema empleado en la motivacion debe ser verdadero, o sea, debe
aparecer en la practica mas o menos de esta forma y resolverse con los
medios que se esta motivando, no puede resolverse con los medios
existentes hasta el momento o su resolucién seria verdaderamente dificil.

» Eltiempo que media entre el planteamiento del problema hasta su solucion,
no debe ser muy largo. En grados inferiores hay que preocuparse por
resolver en la misma clase el problema planteado en la motivacion.

Cuando los estudiantes son mas jovenes se elige la motivacion practica del
mundo de vivencias directas de los estudiantes. Con mayor edad, sin embargo,
las motivaciones se tomaran de una practica social mas amplia, de otras
asignaturas, de la ciencia y de la técnica.

Por ello, la presente investigacion propone después de recordar los algoritmos de
calculo con nameros reales, para motivar el calculo aritmético, partir del ejercicio
con enfoque ciencia, tecnologia y sociedad y que mediante dicho ejercicio quede
clara la necesidad de su solucion, la cual se hace aplicando los algoritmos
conocidos.

Ahora bien, debido al caracter de la Matematica, en muchos lugares de la
ensefianza de la Matematica, las motivaciones practicas no son en ningin modo
posibles o solo muy dificiles, largas y forzadas, en estos casos el profesor debe
buscar una motivacion dentro de la Matematica.

1.3 El enfoque ciencia, tecnologia, sociedad. Alg  unas consideraciones.

En los dltimos afios se aprecia un notable desarrollo de las ciencias en sentido
general, expresado en el acelerado progreso mediante la utilizacién por el hombre
de métodos y técnicas, en su relacibn con el medio ambiente y la sociedad.

Durante los proximos afos la ciencia y la tecnologia tendran una implicacion en la



sociedad , la educacion y la cultura: crecera su repercusion en la situacion global
del mundo y en la vida del ciudadano comun; surgiran nuevas ramas modificando
todavia mas el lugar que ocupan sus ramas tradicionales; se extenderan sus
meétodos y formas de trabajo a mayor numero de esferas de actividad de la
sociedad; se elevara el papel que desempefan las nuevas tecnologias de la
informacion y las comunicaciones. Al propio tiempo, es imposible desconocer los
riesgos que para la biosfera y la sociedad entrafian determinados resultados del
proceso cientifico tecnoldgico y las funciones de opresion y dominacion
asociadas, en ciertos casos, a dichos progresos.

En América Latina, los estudios de la ciencia se incluyen desde los primeros
grados en los curriculos de la escuela primaria, conformando una asignatura como
tal, que adopte diversas denominaciones tales como: Estudios de la naturaleza,
Ciencias Naturales, Conocimientos del medio, entre otras, o como disciplinas
separadas: Biologia, Quimica, Geografia y Fisica, sobre todo a partir de la
secundaria basica.

“En latin scientia, de scire, ‘conocer’. Término que en su sentido mas amplio se
emplea para referirse al conocimiento sistematizado en cualquier campo, pero que
suele aplicarse sobre todo a la organizacibn de la experiencia sensorial
objetivamente verificable. La busqueda de conocimiento en ese contexto se
conoce como ‘ciencia pura’, para distinguirla de la ‘ciencia aplicada’ —la busqueda
de usos practicos del conocimiento cientifico— y de la tecnologia, a través de la
cual se llevan a cabo las aplicaciones” (Colectivo de autores: Ciencia y
Revolucién, Instituto Superior de Ciencia y Tecnologia, CITMA, 2005).

Referente a la ciencia José Marti expresé... "Es el conjunto de conocimientos
humanos aplicables a un orden de objetos intima y particularmente relacionados
entre si” (Marti, José: O.C., tomo 6:234).

Es de singular importancia partir de la conceptualizacion de la ciencia que asume
el profesor Jorge Nufiez Jover (2007: 23), la cual se comparte plenamente, donde
caracteriza la ciencia moderna como: “(...) una profesion debidamente
institucionalizada portadora de su propia cultura y con funciones sociales bien

identificadas”.



El investigador asume el concepto de ciencia como el conjunto de ideas sobre la
naturaleza, que permiten describirla y sobre todo hacer predicciones de lo que va
a ocurrir. Es el tipo de conocimiento l6gicamente estructurado sobre un conjunto
generalmente amplio de fendmenos que enfocados bajo determinados puntos de
vista aparecen internamente relacionados. Engloba definiciones, postulados y
leyes, enmarcadas en una teoria con que se intenta describir la estructura de una
parte de la realidad a la que remite en altimo extremo su objetividad, a través de la
verificacion, la prediccion y en algunos casos la técnica.

Se puede resumir que la ciencia es una forma de actuaciéon humana orientada a la
produccion, difusion y aplicacion de conocimientos.

El término tecnologia en general se aplica al proceso a través del cual los seres
humanos disefian herramientas y maquinas para incrementar su control y su
comprension del entorno material. ElI término proviene de las palabras griegas
tecné, que significa arte u oficio, y logos, conocimiento o ciencia, area de estudio;
por tanto, la tecnologia es el estudio o ciencia de los oficios”. (Colectivo de
autores: Ciencia y Revolucion, Instituto Superior de Ciencia y Tecnologia, CITMA,
2005).

Para la investigadora tecnologia es conocimiento del uso de herramientas,
maquinas y procedimientos que permiten la transformacién de la fisica en
provecho de las necesidades humanas. Conjunto de términos técnicos de una
actividad industrial.

Es la ciencia aplicada, es un conocimiento practico que se deriva directamente de
las ciencias, entendida esta como conocimiento teérico de la teoria cientifica, se
derivan las tecnologias, aunque pueden existir teorias que no generan la
tecnologia.

La sociedad como sistema se refiere al conjunto de relaciones que se establecen
entre los individuos y grupos con la finalidad de constituir cierto tipo de
colectividad, estructurada en campos definidos de actuacién en los que se regulan
los procesos de pertenencia, adaptacion, participacion, comportamiento,
autoridad, burocracia, conflicto y otros (Enciclopedia Encarta, 2005).

El investigador asume como concepto de sociedad la reunidon de personas,
familias, pueblos o naciones, agrupaciéon de personas constituida para cumplir un

fin mediante la mutua cooperacion.



La ciencia transforma la sociedad a través de la tecnologia. Las demandas de la
sociedad hacen que se avance en ella, por ello el proceso pedagdgico no puede
estar ajeno a la politica del estado y desarrolla tecnologia, puesto que es el
encargado de formar a los ciudadanos para enfrentar este desafio, esto obliga al
proceso pedagdgico a la asimilacion del proceso cientifico-tecnolégico
contemporaneo.

El proceso de asimilacion de la ciencia y la tecnologia se hace con el fin de la
alfabetizacion y asimilacion de la ciencia y la tecnologia, se hace necesario una
cultura humanista cientifica-tecnologica adecuada.

Ciencia, tecnologia y sociedad:

Entre ellas existe una estrecha relacién de la cual se deriva la conduccion de los
estudiantes a través de una linea de desarrollo ascendente de la actividad
cognoscitiva independiente. Deben corresponderse con la estructura logica de
cada asignatura y ante todo, de sus bases tedricas, reflejar en mayor o menor
medida los fundamentos de la ensefianza problematica como una de las posibles
variantes que puede adoptar la aplicacion del trabajo independiente de los
estudiantes. Debe garantizar una amplia variedad tanto por los métodos y
procedimientos de aplicacién, como por el nivel de independencia cognoscitiva
gue requiera su realizacion.

Los estudios ciencia, tecnologia y sociedad se orientan a la compresion de la
dimensién social de la ciencia y de la tecnologia, haciendo uso de las
investigaciones académicas en humanidades y en ciencias sociales como marcos
de andlisis, y estudiando fendmenos como los de la cultura cientifica, los
condicionantes sociales de la investigacion, la escasa presencia de la mujer en la
ciencia, o las cuestiones éticas planteadas por la tecnologia actual. Entre los
objetivos practicos de estos estudios se destacan los de mejorar los modelos de
comunicacién de la ciencia, elaborar criterios valorativos que respondan al
caracter multidimensional del desarrollo tecnoldgico y las interrogantes éticas que
genera, perfeccionar las técnicas didacticas y los contenidos de la ensefiaza de la
cienciay de la tecnologia, o indagar acerca de nuevos formatos de participacion
publica en materia de ciencia y tecnologia.

Por otro lado, los estudios sobre innovacion fomentan el desarrollo de la sociedad
de la informacién y del conocimiento, con base en la innovacion tecnolégica como

estrategia adecuada de desarrollo. En ese ambito, la implantacion de nuevas



tecnologias de la informacion y de la comunicacion en las administraciones
publicas ha pasado a ser un caso singular, que debe ser abordado tanto desde las
disciplinas sociales como desde las ingenierias. Los Estados abordan proyectos
de gran envergadura economica en sus procesos de modernizacion.

Los estudios de las relaciones ciencias, tecnologia, sociedad, tanto desde el
campo de la filosofia, la historia y la sociologia de la ciencia como desde la
educacion cientifica, han sufrido un enorme desarrollo en los dltimos afios. De
hecho, los trabajos en torno a estos temas constituyen en la actualidad una linea
de investigacion importante en la didactica de la ciencia, como ponen de
manifiesto la gran cantidad de trabajos, articulos y revisiones bibliograficas
publicadas.

Dicho campo de investigacibn se encuentra en la actualidad fuertemente
consolidado a nivel internacional. Las universidades, administraciones publicas,
asociaciones e instituciones de diferentes ambitos, se preocupan por ofrecer
cursos, asignaturas y programas sobre los aspectos sociales de la ciencia y la
tecnologia. Se editan articulos, boletines, revistas y libros y, asi mismo, tienen
lugar congresos, simposium y encuentros a nivel internacional donde se debate
sobre dichos temas.

Existen numerosos proyectos en relacion con la formacién de la Ensefianza
Técnica y Profesional que tratan de adoptar un enfoque social en la ensefianza
de la ciencia (San Martin. Et.al, 1992). La creciente importancia de dicha
orientacion se puede ver reflejada también en documentos de diversas
asociaciones de profesores que desde hace mas de quince afios recomiendan los
estudios en ciencia, tecnologia y sociedad para los diferentes niveles educativos.
La via que se propone para llevarlo a cabo, esta contribuyendo a un fin mediante
la interdisciplinariedad de conceptos basicos y procesos esenciales.

En la ensefianza integradora se ha planteado una variante llamada: modelo
ciencia, tecnologia y sociedad(es una tendencia de la didactica de la ensefianza
integradora), su objetivo es prestar especial atencion a los aspectos sociales y
humanos de la ciencia y la tecnologia.

Mediante este modelo se espera formar al estudiante con una vision cientifica y
tecnologica del mundo, esta realidad esta intimamente relacionada con su vida
personal.

¢, Qué ocurre en las clases de ciencia en la sociedad?



La mayor parte emplean métodos y medios tradicionales por lo que hay que
movilizar el sistema para lograr los cambios, no aparece en los libros la relacién
ciencia, tecnologia y sociedad, comienza a aparecer en algunos y aparecera en el
futuro.

¢, Como se introduce la relacion ciencia, tecnologia y sociedad en el estudio de la
ciencia?

Hoy en dia, son muchos los paises que incluyen en sus curriculos de la educacion
basica objetivos y contenidos que tratan de contextualizar mas socialmente la
ensefiaza de las ciencias. Se pretende formar a los estudiantes para que sepan
desenvolverse en un mundo impregnado por los desarrollos cientificos y
tecnoldgicos, para que sean capaces de adoptar actitudes responsables y tomar
decisiones fundamentadas frente a esos desarrollos y sus consecuencias. A la
consecucion de este objetivo de alfabetizacion cientifica de todos los ciudadanos y
ciudadanas se le estd concediendo cada vez mas importancia. En un mundo
repleto de productos de la indagacién cientifica, la alfabetizacion cientifica se ha
convertido en una necesidad para todos.

Todo ello pone de manifiesto lo mucho que se ha avanzado en este campo. Han
mejorado las condiciones necesarias para prestar una mayor atencién a los
aspectos de relacién ciencia, tecnologia y sociedad, para conseguir la necesaria
alfabetizacion cientifica de la sociedad, pero estos hechos no aseguran que las
nuevas propuestas se lleven a la practica.

Asi, en la educacion cientifica, diversas investigaciones han sefialado la existencia
de numerosos problemas en este dmbito y se ha puesto de manifiesto la
necesidad de implicar a los docentes en los procesos de cambio, si se pretende
que estos se generalicen. Sera necesario que el profesorado se apropie de las
nuevas orientaciones y comprenda la importancia de los nuevos contenidos, de
los nuevos obijetivos y finalidades de la educacion cientifica, imprescindibles para
afrontar el reto de la formacién de los futuros ciudadanos del siglo XXI.

En la ensefianza de la Matematica los ejercicios constituyen histéricamente una
via para obtener informacion sobre lo aprendido por los estudiantes, y permiten
realizar correcciones en su saber y poder, asi como en las estrategias de
ensefianza — aprendizaje utilizado hasta ese momento.

Una correcta orientacion del aprendizaje de los estudiantes en las clases

dedicadas a la fijacion o consolidacion de los conocimientos exige tomar en



consideracion dos aspectos esenciales: la seleccion, graduacion y variedad en los
planteamientos y formulaciones de los ejercicios.

Por todo lo anterior la realizacion de ejercicios es una via fundamental para
realizar la ensefianza de la Matematica. Es por ello que los profesores deben
conocer formas efectivas de explotar al maximo las posibilidades que estos

brindan para contribuir al mantenimiento y desarrollo de habilidades y habitos.

Los ejercicios con enfoque ciencia, tecnologia y sociedad son los que estan
concebidos desde una perspectiva contextualizadora, integradora que refuercen
la dimensién ambiental y social, donde los estudiantes se sienten protagonistas, y
se ponen en condiciones de producir conocimiento. Dichos ejercicios deben
brindar potencialidades para el trabajo politico.
1.4 Proceso de ensefianza-aprendizaje del calculo ar  itmético
La aparicion del concepto de numeros es el resultado de un largo proceso de
desarrollo y de la relacion constante del hombre en su medio. Con la ayuda de los
nameros pueden ser abarcados de forma cuantitativa importantes partes de la
realidad objetiva.
Los numeros han encontrado también aplicacion en la practica social
considerandose de esta forma en la nueva concepcién de la Matemética, el poder
del célculo de los estudiantes como parte del nucleo clasico de su formacién
matematica general.
El término “poder de célculo” o “cultura de célculo” se emplea en algunos paises
en el sentido de destacar importantes aspectos de la materia de la ensefianza de
la Matematica tales como:

» Larealizacion de la comparacion de niameros y las operaciones de calculos

tanto de forma oral, escrita como medios de célculo.

* Realizacion de la estimacion y el redondeo.

* Trabajo con magnitudes (longitud, area, volumen, tiempo, masa).

» Indicacién de los resultados con una exactitud razonable.

» Seleccion de una via de solucidon efectiva y representacion de la soluciéon

en forma exacta.

Calcular: Es una forma existencial de un algoritmo que puede llevarse a cabo
de forma manual, mental, oral, escrita y mediante tablas o medios de cémputo.
(Gonzalez Vélez, L., 1925:42).



Calculo Aritmético:  Son los diversos procedimientos que en la practica se
emplean para calcular los niameros, es decir, para combinarlos y compararlos
entre si, y cuyos resultados tienen la propiedad de expresar en un numero nuevo
el valor de la relacion establecida. (Gonzalez Vélez, L. 1925:42).

Es evidente que con una insuficiente comprension de los nimeros y una falta de
solidez, durabilidad y aplicabilidad en el poder de célculo se hace casi imposible el
avance de la ensefianza de la Matematica, por ejemplo en el trabajo con
ecuaciones e inecuaciones, funciones, trabajo con variables y magnitudes,
demostraciones. Todo esto influye, incluso negativamente, en la aplicacién de la
Matematica en la ensefianza politécnica. Por otro lado la formacion de un saber y
poder sélidos de los estudiantes en el célculo numérico debe contribuir al
desarrollo de su personalidad y a su preparacion para enfrentar la vida y poder
resolver numerosos problemas que le plantea la préactica.

Por todos es conocido que los contenidos sobre el calculo aritmético se
encuentran dentro de la linea directriz dominios numéricos, la cual tiene especial
significacion en la escuela como recurso para fundamentar con analisis
cuantitativo diversos hechos y fenémenos de la vida. El desarrollo de esta directriz
permite a los estudiantes hacer valoraciones de caracter econémico, politico y
social, particularmente en los que se demuestra la obra de la Revolucién Cubana.
Ademas, contribuye a la comprensiéon vy utilizacion sistematica de los
conocimientos dentro de cada una de las areas matematicas a través de las
relaciones que se establecen entre la aritmética, el algebra y la geometria.

En el primer afio de la especialidad de Contabilidad se profundiza el estudio de
los niumeros reales partiendo de necesidades practicas de la vida.

En la unidad 1" Aritmética. Trabajo con variables. Ecuaciones”, partiendo de
necesidades practicas de la vida en que es necesario establecer puntos y
sistemas de referencia, se introducen nuevamente los numeros reales.

Igualmente partiendo de problemas practicos que no pueden ser resueltos desde
el punto de vista matematico, solo con los numeros racionales, se inicia la
construccion del dominio de los numeros reales (R) como una ampliacion del
dominio numeérico de los racionales.

Como recurso para resolver situaciones de la vida y analizar tendencias,
comprender hechos y fenOmenos que permiten hacer valoraciones y arribar a

conclusiones, se profundizan las operaciones con numeros reales, se aborda las



diferentes operaciones a partir de situaciones practicas y la resolucion de
problemas, en los que las caracteristicas de los datos y la situacion propuesta
conduce a la necesidad de operar con nimeros reales.

Los procedimientos de calculo y las propiedades se profundizan por via inductiva.
Estos ultimos se generalizan utilizando variables. Analogamente se introducen
operaciones, se obtienen los procedimientos para el calculo y las propiedades y
se fijan dichos procedimientos a través de ejercicios.

En el tratamiento de la sustraccion y division se destaca el caracter inverso de
estas operaciones con respecto a la adicion y multiplicacidon respectivamente. Se
realizan estimaciones y comparaciones con los célculos exactos, se combinan las
operaciones fundamentales de los numeros reales, expresados en diferentes
formas (enteros, fracciones comunes, decimales. A través de la resolucion de
problemas relacionados con la vida econdmica, politica y social del pais, utilizando
el orden de operaciones con numeros reales y el tanto por ciento, se aplican los
procedimientos de célculo con niumeros reales.

Ademas se debe tener en cuenta que la base para un trabajo exitoso en estas
unidades de la ensefianza, y en casi todas las demas unidades tematicas, son las
habilidades bien desarrolladas tanto en el célculo oral como escrito, con nimeros
naturales por su gran importancia, las cuales explicaremos a continuacion.

Los procedimientos orales de calculo siempre se trabajan con los multiplos de las
potencias de diez. El calculo oral admite varias vias de solucion. Se pueden
escribir los ejercicios, las soluciones y cada uno de los pasos parciales.

El calculo oral es:

» La base para la obtencion y consolidacién de los nimeros naturales y sus
relaciones.

e La condicién para comprender el calculo de los resultados y los pasos
parciales de los procedimientos escritos.

e La condicion para solucionar problemas matematicos sencillos,
igualdades, desigualdades, ejercicios con textos y otros problemas.
(Geissler, E, et al, 1979:117).

El calculo oral contribuye esencialmente al desarrollo de capacidades mentales
tales como: La memoria y la capacidad de concentracion. Por su parte en los

procedimientos escritos se hacen los céalculos con los nimeros de un lugar que



estan indicados mediante las cifras basicas y teniendo en cuenta determinadas
reglas y formas de escritura.
Aplicarlos significa trabajar de acuerdo a un algoritmo, o sea aprovechar las reglas
mediante las cuales se coordinan los numeros correspondientes a los resultados,
después de realizar una cantidad finita de pasos parciales, ademas hace posible
un calculo racional, facil, seguro y rapido, porque:
» Estan indicados previamente los pasos de trabajo.
* Los pasos de trabajo son similares para un gran namero de ejercicios
de un mismo tipo.
 En la mayoria de los casos el célculo se realiza con los ejercicios
bésicos.
* Se anotan los resultados intermedios.
* Es posible la comprobacion de cada paso parcial. (Geissler, E, et al,
1979:134).
Antes de caracterizar la asignatura en el grado es necesario dar a conocer la
distribucion de los contenidos de primer grado al primer afio de la escuela
politécnica.
En primer grado se elabora por niveles el dominio de los nimeros naturales hasta
100. Los distintos niveles son limitados por los numeros 10, 20,...,100. La adicién
y la sustraccion se realizan primeramente en el dominio hasta 10; posteriormente
se realizan adicion, sustraccion, multiplicacion y division en el dominio hasta 20;
se calculan los multiplos de 10 hasta 100.
En el segundo grado se realizan las operaciones de calculo basicas con niumeros
naturales hasta 100, incluyendo la relacién de orden.
En el tercer grado se elabora el dominio de los niumeros naturales hasta 10 000.
El concepto del orden se introduce y se realizan en este dominio las cuatro
operaciones de calculo fundamentales. Ademas, los estudiantes aprenden los
procedimientos de la adicion y la sustraccion escrita.
En el cuarto grado se construye el dominio de los nimeros naturales hasta 100
000 y posteriormente mas alla. Se elabora el concepto de sistema de posicion. En
el dominio de los niameros naturales se completan después los procedimientos
escritos de adicidn y de sustraccion y se elaboran los procedimientos escritos para

la multiplicacion y la division.



En el quinto grado se realiza una sistematizacion de los conocimientos adquiridos
hasta el momento sobre los nimeros naturales. Se repasan las leyes de la adicién
y de la multiplicaciéon y ademas se hace conciencia a los estudiantes de las leyes
de monotonia. Los estudiantes formulan proposiciones sobre la posibilidad de
realizar la sustraccion y la division. En relacion con la soluciéon de ejercicios
formales se forman conceptos del medio aritmético y de potencia con exponente
natural.
En sexto grado se trata como primer complejo la divisibilidad de los numeros
naturales. Los estudiantes aprenden reglas para la divisibilidad por 2, 3, 4, 5, 6, 8,
9 10, asi como la divisibilidad de sumas y productos. En relacién con esto se
elaboran los conceptos nimeros primos y numeros compuestos.
Desde el séptimo grado hasta el primer afio de la Ensefianza Técnica y
Profesional se amplian y profundizan los conocimientos y capacidades de los
estudiantes en cuanto al célculo aritmético. Como importante campo de aplicacion
se trata el célculo porcentual. EI nimero 100 se reconoce como numero de
comparacion util. El calculo oral se ejercita en el trabajo con los porcentajes
comodos. Se continban formando habilidades en la representacion grafica de
nameros reales y de las reglas de calculo.
Caracterizacion de la asignatura Matematica en el P rimer afio
Objetivos generales
» Demostrar una concepcion cientifica del mundo y una cultura politico -
ideoldgica a través del modo en que se argumentan los contenidos
matematicos, la consecuencia con que se sostienen los principios de la
batalla de ideas y las ideas de Marti, el Ché y Fidel, la forma en que
se defienden las conquistas del socialismo cubano, y la profundidad
con que se rechaza al capitalismo y al poder hegemodnico del

imperialismo yanqui.

» Adoptar decisiones responsables en su vida personal, familiar y social
sobre la base de la comprension de las necesidades vitales del pais, la
aplicacion de procesos del pensamiento, técnicas y estrategias de
trabajo vy la utilizacion de conceptos, relaciones y procedimientos de la
estadistica descriptiva, la aritmética, el algebra, la geometria y la

trigonometria.



» Formular y resolver problemas relacionados con el desarrollo politico,
econdmico y social local, nacional, regional y mundial y con
fendmenos y procesos cientifico-ambientales, que requieran transferir
conocimientos y habilidades aritméticas, algebraicas, geométricas y
trigonométricas a diferentes contextos y promuevan el desarrollo de la
imaginacion, de modos de la actividad mental, de sentimientos y
actitudes, que le permitan ser Utiles a la sociedad y asumir conductas

revolucionarias y responsables ante la vida.

» Desarrollar habitos de estudio y técnicas para la adquisicion
independiente de nuevos conocimientos y la racionalizacion del trabajo
mental con ayuda de los recursos de las tecnologias de la informética
y la comunicacion, que le permitan la superacion permanente y la
orientacion en el entorno natural, productivo y social donde se

desenvuelve.

» Exponer sus argumentaciones de forma precisa, coherente, racional y
convincente a partir del dominio de la simbologia y terminologia
matematica, como base para su mejor desenvolvimiento en todos los
ambitos de su actividad futura. ( Cuba MINED., 2009: 11)

PLAN TEMATICO PARA EL CURSO 2010-2011

La siguiente propuesta del plan temético es para todos los estudiantes de las
distintas especialidades de primer afio en la ETP (excepto para los estudiantes
de la especialidad de Informatica, Elaboracion de Muebles, Hidraulica, Viales y

Construccion Civil, de la ETP)

Unidad | Primer afo h/c
1 Aritmética. Trabajo con variables. Ecuaciones. 70
2 Funciones lineal y cuadratica. 30

Inecuaciones y sistemas de ecuaciones
3 Relaciones de igualdad y semejanza entre figuras | 52

geométricas y sus aplicaciones.

Reserva 8
Total 160




Teniendo en cuenta el plan temético se puede ver que los contenidos
relacionados con el calculo aritmético se encuentran ubicados en la Unidad #1,
por lo que a continuacidn se representan los objetivos y contenidos de dicha
unidad, en el cual se pone de manifiesto el tratamiento de los procedimientos
estudiados anteriormente.
UNIDAD # 1. Aritmética. Trabajo con variables. Ecuaciones. (70 horas clase)
Objetivos:
« Identificar las relaciones entre los dominios numéricos, fundamentar
sus limitaciones y reconocer las propiedades fundamentales de las

operaciones aritméticas.

» Aplicar las operaciones de célculo aritmético y los calculos
estimados en distintas situaciones sobre la base de una comprension
mas profunda de los significados de los numeros y de las
operaciones, asi como de los procedimientos que se emplean para

realizarlas.

» Realizar ejercicios formales y con texto que requieran del calculo
con radicales, sobre la base de la generalizacion del concepto

potencia y de aplicacion de sus propiedades.

* Aplicar las operaciones fundamentales con variables a la
representacion de situaciones propias de la actividad préactica y a la

interpretacion de informacion dada de manera simbdlica.

* Plantear ecuaciones que satisfagan determinadas condiciones
sobre la base del dominio de los conceptos ecuacion, dominio basico
de una ecuacion, ecuacion equivalente, solucion y conjunto solucién

de una ecuacion.

* Resolver ecuaciones con radicales que requieren una elevacion al

cuadrado.

» Comprender la importancia de la comprobacion en las ecuaciones
con radicales, cuando se realizan operaciones que no son

equivalentes.



* Resolver gjercicios con texto y de aplicacion que requieren calcular
una cantidad (cantidad de magnitud) de acuerdo con una formula y /o

efectuar un despeje, realizando operaciones con radicales.

* Resolver problemas de la vida practica de caracter politico
ideoldgico, econdmico - social y cientifico - ambiental, que se modelen
con los recursos de la aritmética o de las ecuaciones lineales,

cuadraticas y fraccionarias.

CONTENIDOS

1.1. Repaso y profundizacion sobre los dominios numeéricos. Dominios
numéricos (N, Z, Q.+, Q, R). Operaciones de calculo. Limitaciones. Relaciones y
propiedades de las operaciones. Potencias de exponente entero, fraccionario y
racional. Raiz n-ésima de un nimero real. Resolucién de problemas de la vida de
caracter politico - ideoldgico, econdémico — social y cientifico — ambiental donde
integren las operaciones con numeros naturales, fracciones y expresiones
decimales, racionales y reales, en los que sea necesaria la conversion de una
representacion a otra de estos numeros y donde se combinen las diferentes
operaciones, el tanto por ciento y tanto por mil y el trabajo con cantidades de
magnitud.

1.2. Radicales.

Radicales. Propiedades de los radicales. Su interpretacion como casos
particulares de la potenciacion. Simplificacion de radicales. Reduccion de
radicales a un mismo indice. Radicales semejantes. Adicion, sustraccion,
multiplicacion y divisibn de radicales numéricos. Racionalizacion de

denominadores para el caso de monomios y binomios numeéricos.
1.3. Trabajo algebraico.

Conjunto. Elemento. Inclusibn de conjuntos. Igualdad de conjuntos.
Operaciones con conjuntos (union, interseccion, diferencia y su caso patrticular,
la complementacién). Intervalos. Operaciones con intervalos. Traduccion de
situaciones de la vida real al lenguaje algebraico y viceversa. Definicion de
ecuacion, dominio basico de una ecuacién, solucion de una ecuacién, conjunto
solucion. Ecuaciones equivalentes, transformaciones que pueden realizarse en

una ecuaciéon. Resolucién de ecuaciones lineales y cuadraticas que requieren



de la adicion, sustraccion y multiplicacion de polinomios (se incluyen los
productos notables: (a + b)?, (a +b) (a-b), (a+b)3 (x+a)(x+h)), asi
como la descomposicién factorial ( factor comun, factor comun por
agrupamiento, diferencia de cuadrados, trinomio cuadrado perfecto,
completamiento cuadratico, trinomios de las formas x*+px+q y mx> +
px +q (m #0)). Formula de resolucién de la ecuacion cuadrética. Cantidad de
raices de esta ecuacion a partir del signo del discriminante. Division de
polinomios. Regla de Ruffini o Horner. Descomposicion de polinomios que
contengan factores de la forma (x -a). Suma y diferencia de cubos. Despeje

en formulas. Problemas que conducen a ecuaciones lineales y cuadraticas.
1.4. Fracciones algebraicas.

Concepto de fracciones algebraicas. Cambios de signos en una fraccion que
garantizan que su valor permanezca invariante. Simplificaciéon de fracciones
algebraicas. Multiplicacién y division de fracciones algebraicas. Adicién vy
sustraccion de fracciones algebraicas. Operaciones combinadas con
fracciones algebraicas. Ecuaciones fraccionarias. Despeje en formulas.

Problemas que conducen a ecuaciones fraccionarias.

1.5. Repaso de las operaciones con radicales

Repaso y profundizacion del concepto de potencia y sus propiedades, asi como, de
las operaciones con radicales.

1.6. Ecuaciones con radicales

Ecuaciones con radicales. Necesidad de realizar la comprobacién en una
ecuacion con radicales, al elevar ambos miembros de la misma a una potencia
de exponente par. Resolucion de ecuaciones con radicales por reflexiones
l6gicas. Ecuaciones con radicales que requieran una sola elevacion al
cuadrado. Ecuaciones con radicales que requieran mas de una elevaciéon al
cuadrado. Ecuaciones con radicales fraccionarias.

ORIENTACIONES METODOLOGICAS DE LA UNIDAD

En esta unidad es importante lograr que los estudiantes consoliden y
sistematicen los conocimientos aritméticos, algebraicos y geométricos de
niveles precedentes, priorizando la resolucion de problemas de caracter
politico, econdémico, social y cientifico-técnico, con datos de la actualidad, que

reflejen la obra de la Revolucién, la agresividad del imperialismo y la



superioridad del socialismo, y que permitan hacer valoraciones sobre el

impacto medio - ambiental de politicas cientificas y tecnologicas.

Tales problemas deben permitir integrar, en particular, las operaciones con
nameros naturales, fraccionarios y racionales, aplicar el tanto por ciento y el
tanto por mil (su significado y célculo sin uso de formulas) y hacer uso del
trabajo con magnitudes (monetarias, de tiempo, longitud, superficie, masa y
volumen). Deberé insistirse en los significados de las operaciones y de los
algoritmos de aquellas en las cuales los estudiantes hayan reflejado mayores

dificultades en el seguimiento del diagndstico.

Se trabajara con unidades de medidas que aunque no pertenezcan al Sistema
Internacional de Unidades, son todavia de uso en Cuba por razones de
relaciones comerciales y culturales, por ejemplo, el pie, la pulgada, la milla, la
caballeria, entre otras. Se insistird en la necesidad de estimar cantidades de

magnitud y resultados de calculo (tanto oral como escrito).

De singular importancia en esta unidad es el trabajo con razones y
proporciones Yy su vinculacion con el estudio de los contenidos geométricos.
En particular, en este curso se introduciran por primera vez, a través de un
problema portador de informacién, las razones trigonométricas en un triangulo

rectangulo.

El problema pudiera ser un problema geométrico de calculo, donde el alumno
para resolverlo aplicaria el teorema de las transversales para establecer la

proporcidn entre dos catetos y sus respectivas hipotenusas o entre los catetos.

A partir de esa idea el profesor trazaria nuevas paralelas a los catetos
opuestos a uno de los angulos agudos y reflexionaria con los estudiantes
sobre lo que sucederia con cada una de las razones. Al comprobar que todas
las proporciones se mantienen y se refieren al mismo angulo del triangulo el
profesor definiria cada una de las razones trigonométricas en el triangulo

rectangulo, como aparece en el texto de 9.grado.

El trabajo con radicales amplia notablemente las habilidades de calculo de los
estudiantes con los niumeros reales al generalizar el concepto de potencia a
exponentes racionales. Ademas sienta las bases para el tratamiento del
calculo trigonométrico en la Unidad 4.



En la parte relativa al trabajo con variables se deben sistematizar las
operaciones con polinomios a partir de la necesidad de resolver determinado
tipo de ecuaciones, por ejemplo, cuadraticas. En este sentido es importante
aprovechar el momento de la resolucion de ecuaciones cuadraticas cuyo
discriminante es menor que cero, para llamar la atencién acerca de que estas

son resolubles en el dominio de los niumeros complejos.

A partir de la comprensién de la definicion de ecuacion con radicales, se
identificaran estas ecuaciones y se resolveran algunas sencillas donde
aparecen raices que contienen una variable y requieran una elevacion al
cuadrado o al cubo. En algunas ocasiones resulta ventajoso determinar
primero el dominio de definicibn de la ecuacion con radicales, como Ilo
demuestran los ejemplos de resolucion de este tipo de ecuaciones mediante

reflexiones logicas, que se encuentran en el modulo “Temas” del Eureka.

Se debe establecer la analogia que existe entre los procedimientos con
fracciones algebraicas y con numeros fraccionarios. No se debe
sobredimensionar el trabajo relacionado con las operaciones con fracciones
algebraicas. Asimismo, debe evitarse en lo posible que se trabaje por
separado con problemas que conducen a ecuaciones lineales, cuadraticas,

con radicales y fraccionarias.

Una de las vias fundamentales para el trabajo con el calculo aritmético la

constituye la realizacion de ejercicios.

En el centro de estructuracién metodoldgica de la ejercitacion estan los ejercicios

y existen diferentes criterios de este concepto. La mayoria de los autores lo

definen como una exigencia para la realizacion de acciones, soluciones de

situaciones, deduccién de relaciones, calculo.

Horst Muller entiende como ejercicios en la ensefianza de la Matematica una

exigencia para actuar que se caracteriza por:
1-El objetivo de las acciones.
2-El contenido de las acciones.

3-Las condicionales para las acciones. (Ballester Pedroso, S., 2001:408).

El objetivo de todas las acciones en la resolucién de un ejercicio es, en cada caso,

transformar una situacion inicial (elementos dados, premisas) en una situacion

final (elementos que se buscan, tesis).



El contenido de las acciones en la resolucién de un ejercicio esta caracterizado

por:

a) Objeto de las acciones, que pueden estar dados por los elementos de la
materia matematica  (conceptos, proposiciones 'y procedimientos
algoritmicos); la correspondencia entre situaciones extramatematicas y
elementos de materia matematicos; y los procedimientos heuristicos
(principios, estrategia, reglas), asi como medios heuristicos auxiliares.

b) Tipos de acciones: identificar, realizar, comparar, ordenar, clasificar,
reconocer, describir, aplicar, fundamentar, buscar, planificar, controlar.

Como condiciones para las acciones se encuentran en primer lugar las exigencias
gue el ejercicio plantea al estudiante, expresado por el grado de dificultad del
ejercicio.

En el libro Metodologia de la ensefianza de la matematica | para los institutos

superiores pedagogicos se considera un concepto amplio para los ejercicios y se
sefala:
Un ejercicio matematico esta formado por tres componentes que son:

1- La situacion inicial (elementos que se dan o premisas).

2- La via de solucién (transformaciones que hay que llevar a cabo para

resolverlo).

3- La situacion final (elementos que se buscan o tesis).
Las exigencias de los ejercicios con respecto al desarrollo intelectual de los
estudiantes, le imprimen una caracteristica especial que hace prudente distinguir
una clase de ejercicios comunmente conocido como problemas.

Funciones de los ejercicios en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la

Matematica

Los estudios realizados en torno al trabajo con los ejercicios matematicos (Mufioz,

1985; M. Jon., 2002) incluyen valoraciones sobre las funciones que estos
desempeiian en apoyo al cumplimiento de los objetivos de la ensefianza de la

Matematica.

A los ejercicios en la enseflanza de la Matematica se les atribuyen funciones
especificas como la instructiva, educativa, de desarrollo y de control. Estas
funciones no se presentan aisladas unas de otras, aunque en cada ejercicio o

coleccion de ellos pueda aparecer una o mas de ellas como rectora.



La funcidn instructiva se refiere a la formacion en los estudiantes de un
determinado sistema de conocimientos, habilidades y habitos en las distintas
etapas de su asimilacion.

La funcidn educativa esta relacionada con la formacion en los estudiantes de una
concepcion dialéctico-materialista del mundo. Ubica en el centro de su atencion la
formacion de ideas, valores, convicciones y cualidades morales, el desarrollo de
intereses cognoscitivos, la independencia y habitos de trabajo escolar, entre otras
aspiraciones educativas reflejadas en los objetivos generales de las
transformaciones de la escuela politécnica.

La funcidn de desarrollo centra su atenciéon en fomentar el pensamiento de los
estudiantes, en particular a la formacién de cualidades del pensamiento cientifico;
a propiciar que los estudiantes conozcan como aprender y puedan auto dirigir y
controlar su aprendizaje, en el dominio de procedimientos eficaces de la actividad
intelectual.

La importancia de los ejercicios de aplicacién esta dada por las funciones que
estos desempefian en la ensefianza de la Matematica y que se encuentran en
estrecha relacion con los campos de objetivos de la ensefianza de esta disciplina.

1- La funcion instructiva que esta dirigida a la formacién en el estudiante del
sistema de conocimientos, capacidades, y habitos mateméticos que se
corresponden con su etapa de desarrollo. A través de los ejercicios deben ser
fijados conceptos, teoremas y procedimientos matematicos.

2- La funcién desarrolladora estd encaminada a fomentar el pensamiento de los
estudiantes (en particular, la formacion en ellos del pensamiento cientifico y
tedrico) y a dotarlos de métodos efectivos de actividad intelectual. (Ballester
Pedroso, S., 2001:408).

Otro aspecto a tener en cuenta es su contribucion a la formacion y desarrollo del
pensamiento légico de los estudiantes, lo cual se realiza cuando ellos analizan
distintas vias de solucién de un ejercicio, cuando analizan uno u otro método de
solucion, cuando aprenden a extraer y utilizar la informacion contenida en el
ejercicio.

En particular esta es la funcién rectora en el caso de ejercicios orientados a la
formacion en los estudiantes de habilidades para utilizar los métodos del

conocimiento cientifico (observacion, comparacion, experimentacion, analisis y



sintesis, generalizacion) como método de aprendizaje. Dicha funcion esta
presente en la mayor parte de los ejercicios.

3- La funcioén educativa esta orientada a la formacion de la concepcién cientifica
del mundo en los estudiantes. (Ballester Pedroso, S., 2001:409).

Para cumplir con esta funcion el profesor debe actualizar los ejercicios con datos
gue muestren nuestra realidad, extraidos de la prensa, discursos. En tales casos
el material utilizado para los problemas debe:

-Ser comprensible para los estudiantes en un tiempo adecuado.

-Ser actual y objetivo.

-Ser interesante para el estudiante, tomado de su mundo circundante, y expresar
algo esencial respecto al orgullo por nuestros rendimientos, el respeto a la clase
trabajadora y el deseo de emular y aprender mejor.

En la segunda fase: EIl estudiante debe ser conducido a la adquisicion de la
nociéon de que, para la solucion del problema se sigue una via. En esta fase se
motiva la via sobre la que debe resolverse un problema planteado. A menudo se
trata de la busqueda de una demostracion, de la busqueda de una relacion, de la
construccion de una figura. Es tipico en estas situaciones que se dibuje una linea

auxiliar, o se realice una transformacién determinada.



CAPITULO 2. DIAGNOSTICO Y DISENO DEL CONJUNTO DE EJ ERCICIOS
CON ENFOQUE CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

El desarrollo de la segunda, tercera y cuarta tareas cientificas de esta tesis,
relacionadas con el diagnéstico inicial para constatar el estado actual de la
motivacion de los estudiantes del primer afio de la especialidad de Contabilidad en
el Instituto Politécnico de Economia “Enrique Villegas Martinez” por el aprendizaje
del célculo aritmético; el disefio de los ejercicios con enfoque ciencia, tecnologia y
sociedad que contribuyan a propiciar la motivacion por el aprendizaje del célculo
aritmético y su aplicacion y validacion en la practica pedagogica tienen salida en
el presente capitulo para lo cual se han elaborado cinco epigrafes que permiten la
valoracion general de la investigacion a partir de la determinacion de los
resultados.

2.1 Diagnostico o exploracion.

Durante el trabajo con el contenido relacionado con el célculo aritmético en primer
afio y al aplicar comprobaciones de conocimiento se pudo observar los malos
resultados obtenidos por todos los estudiantes, del cual se dedujo la existencia de
dificultades.

De lo anterior se hacia necesario a partir de ese momento determinar qué
problema existia, que traia como consecuencia los bajos resultados. Por lo que se
decidi6 comenzar a investigar en el grupo de la especialidad de Contabilidad,
constituido por 30 estudiantes, el por qué de esta situacion, para de esta forma
determinar la problematica existente y seleccionar la muestra de investigacion.

En los momentos iniciales, la busqueda estuvo centrada en la aplicacién de un
diagndstico sobre el estado real de la motivacion de los estudiantes involucrados
en la poblacion para lograr una adecuada motivacion en las clases de calculo
aritmético. Durante el diagnéstico se aplicaron diferentes métodos de
investigacién. Los resultados obtenidos sobre el comportamiento de dichos
meétodos aparecen a continuacion.

A partir de la aplicaciéon de una entrevista (anexo 1), se pudo constatar que los
estudiantes planteaban que no les gustan las clases de Matematica, entre los
contenidos que prefieren no aparece el calculo, plantean ademas que presentan
grandes dificultades en los procedimientos de calculo con nimeros reales pues no
dominan la adicion con signos diferentes, la multiplicacion de niumeros racionales

donde ambos factores tienen signo negativo, también presenta dificultades ya que



le colocan el signo negativo al resultado, aspecto este que se observa ademas en
la prueba pedagdgica efectuada.

Como resultado de la observacion efectuada a los estudiantes durante la clase
(anexo 8) se pudo apreciar poca participacion, no existia busqueda de diferentes
vias de solucion a los ejercicios por parte de los estudiantes, y lo mas significativo
es que los estudiantes desconocen la utilidad de este contenido para su futura
vida social.

Durante esta primera etapa se realizaron 2 observaciones a clases de fijacion
(anexo 8), para determinar el desenvolvimiento de los estudiantes durante dichas

clases y una entrevista para conocer sus gustos e intereses por la asignatura.
Una vez procesada la informacién se determinan las siguientes regularidades:
Fortalezas.

1. Asisten con regularidad al centro.
2. Mantienen disciplina durante las clases.
3. Atienden a las explicaciones del profesor.

4. Los profesores que imparten la asignatura son especialistas.

Todas estas dificultades hacen que la generalidad de los estudiantes se

encuentren en un nivel bajo en cuanto a la motivacion por el calculo numeérico.

La escuela consta de los recursos necesarios para el logro de un proceso de

ensefianza — aprendizaje en condiciones desarrolladoras.
Debilidades.

La mayoria de los estudiantes no se sienten motivados por las clases que tratan
contenidos de calculo aritmético, los mismos, durante la clase y la realizacion de
ejercicios, no participan con entusiasmo, ni de forma frecuente, no son capaces
de crear diferentes vias de solucion, ademas se observa en gran medida la falta
de motivacion y desconocimiento de su necesidad para su vida futura.

Las regularidades anteriores, unidas a los elementos expresados en las
concepciones  tedricas sobre la motivacion, permitieron pensar en la
elaboracion de un conjunto de ejercicios para ser utilizados en la fase de

motivacion durante las clases de fijacion.



2.2. Constatacion inicial (Pre-test)

Como ya se ha expresado, el calculo aritmético constituye un elemento
fundamental en la enseflanza de la matematica. Con el objetivo de conocer
el nivel de motivacion con que trabajan los estudiantes implicados en la
muestra en las clases de célculo aritmético y poder determinar las
necesidades hacia las cuales se dirigira el conjunto de ejercicios, se
aplicaron varios instrumentos.

Al realizar la entrevista a los estudiantes de la muestra (ver anexo 1) con el
objetivo de comprobar el grado de aceptacion de las clases de Matematica se
pudo determinar que: de 15 estudiantes, a 2 que representan (13,3%) no les
gustan las clases de Matematica, por lo que se evallan de nivel alto, 4
estudiantes que representan el (26,6%) prefieren el trabajo con calculo aritmético,
por lo que se evalian de medio y 9 estudiantes que representan el (60%)
expresan claramente que no les satisfacen las clases de matematica,
evaluandose de bajo. lo que nos dio a conocer que al 86,7% de la muestra no les
gustan las clases de Matematica, ya sea por uno u otro factor, 4 prefieren el
trabajo con el calculo aritmético (26.6%) de la muestra , 12 consideran monétonas
las clases que reciben y durante el desarrollo de las clases se sienten aburridos,
lo que representa el 73,3%, a 13 que representan un 86,6% nunca las actividades
propuestas para motivar les resultan agradables y solo 1, que representa el 6,6%
reconoce la importancia del calculo para su vida futura. Ademas el 100% de la
muestra quisiera que se les orienten actividades que los incite a trabajar (anexo
5).

Resultados que se muestran en el siguiente grafico donde se representa en el eje
de la abscisas como numero 1 el por ciento de estudiantes que les gustan las
clases de Matematica, con el 2 los que prefieren el calculo aritmético, el 3 los que
consideran las clases monétonas, con el 4 los que se sienten aburridos durante

las clases y con el 5 los que reconocen la importancia del célculo.
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En la prueba pedagdgica realizada a los estudiantes muestreados con el
objetivo de calcular a través de ejercicios variados (anexo 7) , se pudo
determinar que de los 15 muestreados, 13 no dominan el algoritmo para
calcular con numeros reales y no aplican de forma correcta el algoritmo para el
calculo, lo que representa un 86,6% . De los 13 estudiantes, 8 presentan
dificultades en la adicibn de numeros racionales con signos diferentes, lo que
representa un 61,5%, puesto que al realizar el calculo no tienen en cuenta
sustraerle al mayor niumero el menor, y existen 5 estudiantes que no tienen en
cuenta colocarle al resultado el signo del mayor modulo. Existen 9 estudiantes que
al realizar la multiplicacibn de numeros racionales con signos diferentes no
dominan que al multiplicar el resultado es negativo, lo que representa un 60%. Y
solo 2 al efectuar la division de numeros racionales con signos diferentes lo hacen
de forma correcta, lo que representa un 13,3%. Es preciso aclarar que la dificultad
gue mas afecta la divisién es el poco dominio de las reglas de divisibilidad con
nameros naturales que poseen desde primaria.

De la guia de observacion (ver anexo 8) para la cual se tuvieron en cuenta las
dimensiones e indicadores de la variable dependiente reflejados en el (anexo 2),
se determindé que solo dos estudiantes dominan el algoritmo para el célculo
aritmético de los 15 muestreados, doce se comportan pasivamente, dos participan

con frecuencia y crean diferentes vias de solucion (ver anexo 3).



Después de aplicar las técnicas iniciales de la investigacion, se obtuvieron los
siguientes resultados:
- Los estudiantes no se sienten atraidos por las clases de Matematica en las que
se realizan ejercicios de calculo formales.
- La mayoria de los estudiantes no se sienten motivados por las clases que
tratan contenidos de célculo aritmético.
- Durante la clase y la realizacion de ejercicios no existe participacion de los
estudiantes con entusiasmo.
- No son capaces de crear diferentes vias de solucion.
- No existe participacion con frecuencia.
- Durante el desarrollo de las clases, donde se resuelven problemas de calculo
aritmético, se observa en gran medida la falta de motivacion y el
desconocimiento de su necesidad para su vida futura por parte de los
estudiantes.
Al quedar identificado y constatado el estado real del problema existente, se hacia
necesaria la busqueda de una via que diera solucidon al mismo. Se penso desde el
primer momento en la elaboracién de un conjunto de ejercicios con enfoque
ciencia-tecnologia-sociedad donde el estudiante fuera protagonista.
2.3. Fundamentos y exigencias béasicas de los ejerci cios con enfoque
Ciencia, Tecnologia y Sociedad.
La relacion ciencia — tecnologia — sociedad, lleva consigo el concepto de
educacién de manera implicita pues mediante la educacion se logra la formacion
del hombre capaz de desempefiar su profesién u oficio con un caracter activo y

creador, factor decisivo en el desarrollo de las fuerzas productivas.

La educacion tiene el encargo de transmitir a las cambiantes generaciones la
experiencia social acumulada en el proceso de la practica social, es por ello que
tiene un caracter eminentemente social. La eficiencia social del sistema

educacional se traduce en la preparacion del hombre para la vida laboral y social.

La educacion juega un papel fundamental en el desarrollo de habilidades en los
estudiantes que permitan ejecutar su labor con un caracter activo y creador tanto
en la adquisicion de conocimientos como en su futura profesion. Segun lo
expresado en la tesis “Politica Educacional” aprobada en el Primer Congreso del

Partido Comunista de Cuba, la educacion intelectual: “...tiene por objeto



desarrollar las potencialidades del pensamiento del individuo para la adquisicion
de conocimientos, interpretar con criterio objetivo los fendmenos de la naturaleza y
la sociedad, consecuente con los principios del materialismo histérico y dialéctico.
Ello lo hara ademas, apto para asimilar los logros de la Revolucion Cientifico—

Técnica contemporanea” (Tesis y Resoluciones, p. 370)

Este constituye el objetivo fundamental de la educacion intelectual en nuestro
pais, por lo se hace necesario perfeccionar cada dia los métodos, vias y
procedimientos que permitan el desarrollo de las capacidades cognitivas del

escolar.

De ahi que los ejercicios elaborados se sustentan en los siguientes
requerimientos.

» Presentacion de ejercicios que alternan sin atender a contenidos prefijados.

» Exigencia al estudiante un nivel mayor de razonamiento atendiendo a los
diferentes niveles de desempefio, desde el reproductivo hasta el creativo.

* Vinculacion de los contenidos de los problemas con situaciones de la vida
cotidiana del escolar.

» Atencion diferenciada a los estudiantes.

» Seleccionar y elaborar ejercicios teniendo en cuenta un grupo de tematicas
gue se corresponden con los intereses, vivencias, necesidades de los
estudiantes; ademas de otros temas que se considera importante trabajar
en estas edades, como parte de su cultura general e integral: ejercicios
relacionados con la ciencia , la tecnologia y la sociedad.

» Utilizacion de los ejercicios como ejercitacion, sistematizacion y para las

propias clase, previa seleccion.

Los ejercicios tienen su basamento filosofico, en el materialismo dialéctico e
histérico, que concibe a la actividad como forma de existencia, desarrollo y
transformaciéon de la realidad social, que penetra en todas las facetas del

guehacer humano.

Desde el punto de vista psicolégico se sustenta en el enfoque histérico — cultural
asumido por L. S. Vigostky. Especificamente, en el concepto introducido por este
autor de “zona de desarrollo proximo”, entendiendo este como la distancia entre el

“nivel real” de desarrollo, determinado por la capacidad de resolver



independientemente un problema y el “nivel de desarrollo potencial”’, determinado
a través de la resolucion de un problema bajo la guia de un adulto, un maestro o

con la colaboracion de un compafiero mas capaz.

La concepcion de la educacion como factor de cambio, se asume como
fundamento sociolégico para esta propuesta. Desde el punto de vista pedagogico
se sustenta en la necesaria interrelacion de la instruccion, la educacion y el
desarrollo, asi como en el papel de la practica y su vinculo con la teoria para

lograr la correcta motivacion de los estudiantes.

Es necesario destacar que para la realizacion de esta propuesta se tomaron como
referencia los criterios expuestos por diferentes investigadores sobre el enfoque
ciencia, tecnologia y sociedad.

Estructuracion de los ejercicios

Los contenidos referidos a este tema se encuentran distribuidos en la Unidad # 1
para cual proponemos la siguiente dosificacion:

» Ejercitacion sobre adicion de numeros reales con signos diferentes.

A\

Ejercitacion sobre operaciones combinadas de adicion y sustraccion de
nameros reales.

Ejercitacion sobre multiplicacion de numeros reales.

Ejercitacion sobre division de numeros reales.

Ejercitacion sobre divisidbn de numeros reales.

Ejercitacion sobre operaciones combinadas con nimeros reales.

YV V. V V V

Ejercitacion sobre operaciones combinadas con numeros reales incluyendo

el tanto por ciento.

> Ejercitacion sobre operaciones combinadas con numeros reales incluyendo
el tanto por ciento.

> Ejercitacion sobre operaciones combinadas con numeros reales incluyendo
el tanto por ciento.

> Ejercitacion sobre operaciones combinadas con numeros reales incluyendo
el tanto por ciento.

Exigencias en la realizacion de los ejercicios:

1. Estudiantes dominen los conceptos y procedimientos relacionados con

el calculo numérico.



2. Que los estudiantes ejecuten los procedimientos relacionados con el
calculo aritmético.
Requisitos para la realizacién de los ejercicios:
1. Creacion de diferentes vias de solucion por parte de los estudiantes.
2. Estado de satisfaccion, motivacion e interés durante la clase por
realizar los ejercicios.
Deseo de participar y resolver activamente los ejercicios durante la clase
de fijacion.
3. Entusiasmo por la obtencion de buenos resultados y comprension
del significado de los ejercicios para la vida social.
Procedimientos para la realizacidn de los ejercicio  s.
1. Identificar el tipo de calculo a realizar.
2. Seleccionar las reglas de calculo necesarias.
3. Efectuar los célculos.
4. Heuristicos.

5. Algoritmicos.

Medidas organizativas para realizar los ejercicios:
1. Que tenga una postura correcta a la hora de realizar el ejercicio.

2. Que el estudiante tenga su puesto de trabajo organizado y los
medios necesarios para su utilizacion.
3. Que los estudiantes hablen en voz baja a la hora de consultar
una duda en caso de trabajar por equipos.
La motivacion y salida CTS en los eje  rcicios:
La motivacidon puede efectuarse relacionando el contenido de estudio con
situaciones de la vida practica que rodean a los estudiantes o bien relacionando el
nuevo contenido con otros de la propia asignatura que ya los alumnos conocen.
La salida CTS es con un caracter interdisciplinario, contextualizado donde se
consideran no solo los beneficios sociales que se generan, sino también los

Impactos negativos necesarios de controlar y minimizar en el contexto dado.

La concientizacion acerca de las consecuencias de la CTS especificamente
respecto al medio; la concientizacién de la sociedad acerca de los problemas

culturales, econdmicos, ambientales entre otros.



Primera Propuesta:

Para la clase 1 que tiene como tema: Ejercitacion sobre adicion de numeros reales
con signos diferentes.

Ejercicio 1:

Objetivo: Resolver ejercicios de adicibn de numeros reales con signos diferentes
destacando la utilidad practica de este contenido.

Contenido del ejercicio:

Consideren gue ustedes son trabajadores del Instituto de Meteorologia en China. Si
al dar el parte de las 12:00 M el termémetro marcé 24 <. ¢Cual serd la
temperatura registrada al dar el parte de las 8:00 PM si la misma bajé 32 CT?
Conclusiones: AL comenzar la clase se recordd el algoritmo para adicionar
nameros reales con signos diferentes, posteriormente se orientd el ejercicio y se
analizé con los estudiantes que la solucién del mismo es a través de la adicion de
numeros reales con signos diferentes, para de esta forma orientar el objetivo de la
clase.

En el momento que se le dio solucion al ejercicio, existieron dificultades, ya que
alrededor de 4 estudiantes planteaban que no se le podia extraer a un nimero
menor otro mayor, sin embargo los demas estudiantes fueron los que aclararon las
dudas de sus compaferos. Posteriormente se debatio la necesidad de dominar
estos contenidos matematicos para el desenvolvimiento de una profesion tan
importante para la sociedad, como es la meteorologia, a través de la cual se ha
podido evitar la pérdida de vidas humanas frente a un fendmeno meteorologico en
Cuba.

Segunda Propuesta:

Para la clase 2 que tiene como tema: Ejercitacion sobre operaciones combinadas
de adicion y sustraccion de nameros reales.

Ejercicio 2:

Objetivo: Calcular operaciones combinadas de adicidon y sustraccion de nameros
reales propiciando la motivacion por el dominio del algoritmo a seguir, destacando
su utilidad préctica.



Contenido del Ejercicio: Los estudiantes de este grupo son cajeros del Banco
Popular de Ahorro (BPA) y uno de ellos tiene registrado los siguientes depdsitos (en
pesos) con numeros + Yy las extracciones con nUmeros -:
- $11000.00; +$8520.00; -$8000.00; +$18.00; +$2360.00; -$300.00
Al presentarse un auditor y realizar un arqueo de caja, este le inform6 que existia
dinero de mas, a lo que ella contesté que no.
a) Si ella contaba con $21598.00. ¢ Quién tenia la razon?

Auditor Cajera

Conclusiones: En el momento de resolver el ejercicio, se pudo observar que no
todos utilizaron el mismo procedimiento, pues 5 estudiantes lo realizaron sumando
todos los numeros positivos, después todos los negativos y por ultimo lo redujeron
a una adicion con signos diferentes. Para finalizar a través de una lluvia de ideas
se analiza con los estudiantes la importancia préactica del ejercicio y de la
profesion del trabajador del Banco, de la cual la sociedad recibe beneficios.
Tercera Propuesta:

Para la clase 3 que tiene como tema: Ejercitacion sobre multiplicacion de nimeros
reales.

Ejercicio 3:

Objetivo: Calcular el producto de numeros reales contribuyendo a lograr un
adecuado estado de satisfaccion durante la realizacion del ejercicio.

Contenido del ejercicio: Imagine que usted estd navegando en un submarino
que pertenece a un Centro de Investigacion Biolégico-Marino y el mismo se
encuentra a una profundidad de 20m bajo el nivel del mar, si continda
descendiendo a 2 m/h, al cabo de 10h. ¢ A qué profundidad se encontrara?
Conclusiones: En el analisis del ejercicio se pudo observar que 4 estudiantes
sumaron 10 veces 2, le sumaron el resultado a 20 y dieron su respuesta. Pero los
demas solo multiplicaron 2x10 y el resultado obtenido se lo adicionaron a 20,
obteniendo asi su respuesta. Después de resolver el ejercicio se debate la
importancia de dicha profesion, ya que con las diferentes investigaciones se
puede beneficiar a la sociedad en diferentes esferas, si son utilizadas para el bien
de la humanidad, como se hace en Cuba.

Cuarta Propuesta:



Para la clase 4 que tiene como tema: Ejercitacidon sobre division de numeros
reales.
Ejercicio 4:
Objetivo: Calcular el cociente de numeros reales destacando la importancia de la
labor del maestro en la sociedad.
Contenido del ejercicio: Imagine que usted es profesor de nuestro centro, y su
salario mensual es de $441.35 si trabaja 24 dias del mes. ¢ Cuanto gana por dia?
Conclusiones: Al analizar el ejercicio se observdé que muchos estudiantes no
dominan los procedimientos de division, factor que influyé de forma negativa en su
desarrollo, por lo que se hace necesario dedicar otra clase a este contenido. Para
finalizar se debate con los estudiantes la importancia y la necesidad que tiene ser
maestro.
Quinta Propuesta:
Para la clase 5 que tiene como tema: Ejercitacién sobre divisibn de numeros
reales.
Ejercicio 5:
Objetivo: Calcular el cociente de numeros reales propiciando la motivacion de los
estudiantes en la busqueda de la via de solucion.
Contenido del ejercicio: Se divide el aula en dos grupos, el 1ro son los
Trabajadores Sociales, que estan realizando el cambio de refrigeradores por otros
con una tecnologia superior a los existentes, y el 2do grupo lo constituyen 3
familias a las que se les ha cambiado dicho equipo. Si el precio de un refrigerador
es $6109.68 y a una de dichas familias se le descuentan $60.00 por mes.

a) ¢En cuantos meses pagan el refrigerador?

b) ¢Cuéantos afos representan esos meses?
Conclusiones: Al finalizar el ejercicio se analiza con los estudiantes mediante el
debate que se observo un mejor trabajo, aunque todavia no es el que se espera,
ya que no existe el total dominio de los procedimientos de divisibn con nameros
naturales. Ademas se debate el papel decisivo que han desempefiado los
Trabajadores Sociales en la lucha contra las ilegalidades.
Sexta Propuesta:
Para la clase 6 que tiene como tema: Ejercitacion sobre operaciones combinadas

con numeros reales.



Ejercicio 6:

Objetivo : Calcular operaciones combinadas con numeros reales destacando la
aplicacién practica de este contenido.

Contenido del ejercicio:  Por orientacion de Raul Castro desde hace varios afios
y con el objetivo de garantizar el suministro de hortalizas y vegetales se crearon
organoponicos en terrenos que hasta entonces eran improductivos. En el
municipio Cabaiguan, en un terreno con 6000 m2, se construyeron dos de ellos de
forma rectangular con 80 m de largo y 40m de ancho respectivamente.

a) Qué area queda todavia sin aprovechar.

Conclusiones: Cuando se trabaj0 este ejercicio se pudo observar mucho
entusiasmo en los estudiantes. Entre las dificultades existentes se observé que
tres estudiantes no dominaban la formula para calcular el area de un rectangulo,
pero fue satisfactoria la participacion de los demas aclarando este contenido a sus
companferos. Para finalizar se debate la necesidad del dominio del calculo
aritmético para diferentes construcciones que pueden beneficiar a la sociedad,
como es el caso de los organoponicos.
Séptima Propuesta:
Para la clase 7 que tiene como tema: Ejercitacion sobre operaciones combinadas
con numeros reales incluyendo el tanto por ciento.
Ejercicio 7
Objetivo: Calcular operaciones combinadas con numeros reales, incluyendo tanto
por ciento destacando la aplicacion practica de este contenido.
Contenido del ejercicio:  Los estudiantes varones de este grupo son trabajadores
de la construccion vial, y van a construir una autopista de ocho sendas por cada
via y un paseo entre sus sentidos opuestos, dicha construccién ocupa 2 Km. de
ancho por 1Km de largo, pasando exactamente por el centro de un bosque de 20
Km?2,
a) ¢ Qué area ocupa dicha autopista?
b) Las nifias representaran a los especialistas en medio ambiente y demandan a
los constructores por afectar en:
— 10% —15% —— 20 % dicho bosque.

¢, Cual es la respuesta correcta?

¢ Podemos asegurar que se dafa la biodiversidad?



Conclusiones: Al finalizar el ejercicio se debate con los estudiantes:

-La respuesta escogida por ellos y se comprobd que la dificultad principal estaba
en el célculo del por ciento.

-Se propusieron vias para corregir los errores.

-Se responde el inciso b) a través de una lluvia de ideas, destacando la
importancia del cuidado y proteccion del medio ambiente.

Octava Propuesta:

Para la clase 8 que tiene como tema: Ejercitacion sobre operaciones combinadas
con numeros reales incluyendo el tanto por ciento.

Ejercicio 8

Objetivo: Calcular operaciones combinadas con numeros reales, incluyendo tanto
por ciento destacando la aplicacion practica de este contenido.

Contenido del ejercicio: En la empresa papelera de Jatibonico realizan las
practicas 2 estudiantes del grupo 1-IE-C2, dicha entidad vende a las librerias (al
por mayor) dos tipos de cuadernos de notas: el primer tipo de cuaderno a $ 0,50
y el segundo a $ 0,70. La empresa recibe un pedido de 500 cuadernos y junto a
éste un cheque por $ 286,00 que cubre completamente los gastos. Si el pedido
no menciona la cantidad de cada tipo de cuadernos, ¢cémo la empresa papelera
debe realizar la entrega? ¢A qué precio debe vender la libreria todos los
cuadernos que compré a $0,50 para obtener una ganancia del 20%?
Conclusiones: Al finalizar el ejercicio se debate con los estudiantes:

-La respuesta escogida por ellos y se comprobd que la dificultad principal estaba
en el célculo del por ciento.

-Se propusieron vias para corregir los errores.

-Se da solucion al ejercicio, destacando la importancia del trabajo con los cheques
en la economia y la seguridad que brindan los mismos.

Novena Propuesta:

Para la clase 9 que tiene como tema: Ejercitacion sobre operaciones combinadas
con numeros reales incluyendo el tanto por ciento.

Ejercicio 9

Objetivo: Calcular operaciones combinadas con numeros reales, incluyendo tanto
por ciento destacando la aplicacion practica de este contenido.

Contenido del ejercicio: Una UBPC de produccién agropecuaria sembrd 35,6

ha entre hortalizas y viandas. Por causa de las plagas se afectaron 6,0 ha de



hortalizas las cuales fueron demolidas y utilizadas para incrementar las viandas
y los pastos en 4,0 y 2,0 ha respectivamente. Ahora en la UBPC las tierras
dedicadas a viandas duplican a las sembradas de hortalizas y los pastos se
incrementaron en 1,67%. ¢ Qué cantidad de tierra habia dedicado la cooperativa
a hortalizas, viandas y pastos?

Conclusiones: Al finalizar el ejercicio se debate con los estudiantes:

-La respuesta escogida por ellos y se comprobd que la dificultad principal estaba
en el trabajo con las unidades de superficie y calculo del por ciento.

-Se propusieron vias para corregir los errores.

-Se da solucidén al ejercicio, destacando la importancia del trabajo en las UBPC en
la economia del pais.

Décima Propuesta

Para la clase 10 que tiene como tema: Ejercitacion sobre operaciones combinadas
con numeros reales incluyendo el tanto por ciento.

Ejercicio 10

Objetivo: Calcular operaciones combinadas con numeros reales, incluyendo
tanto por ciento destacando la aplicacion practica de este contenido.

Contenido del ejercicio: En las pasadas elecciones del poder popular
realizadas en nuestro pais, en una circunscripcion asistio a las urnas el 96% del
total de electores. En dicha circunscripcion fueron propuestos tres candidatos,
Maria, Luis y Joseé. Al realizar el conteo, se comprobd que todos los votos
emitidos fueron validos, que Maria obtuvo las dos quintas partes del total de
votos, que Luis obtuvo 120 votos mas que José y que Maria obtuvo el doble de
los votos obtenidos por Joseé.

a. ¢, Cuantos votos fueron validos en esa circunscripcion?

b. ¢, Cuantos electores tenia esa circunscripcion?

Conclusiones: Al finalizar el ejercicio se debate con los estudiantes:

-La respuesta escogida por ellos y se comprobé que la dificultad principal estaba
en el trabajo con calculo del por ciento.

-Se propusieron vias para corregir los errores.

-Se da solucién al ejercicio, destacando la importancia de las elecciones en

nuestro pais.



2.4 Constatacion final (Pos-test)

Después de aplicada la propuesta de ejercicios y con el propdsito de validar su
efectividad se llevé a cabo una constatacion final, a partir del empleo de diferentes
instrumentos.

Se aplicé la entrevista (ver anexos 1), y se pudo precisar que a 12 de 15
estudiantes le gustan las clases de Matematica, lo que representa un 80%, 13
prefieren el calculo aritmético, para un 86,6%, 6 consideran las clases de
Matematica interesantes, lo que representa un 40%, 12 emotivas, para un 80%,
13 dinamicas, para un 86,6%, y ninguno las consideran monoétonas, ni aburridas.
Ademas se pudo constatar que 9 estudiantes plantearon sentirse interesados
durante las clases, 5 satisfechos, para un 33,3%, 1 alegre y ninguno manifiesta
sentirse indiferente, aburrido o apatico y a 11 estudiantes les resultan agradables
los nuevos ejercicios propuestos para motivar las clases (ver resultados en anexo
6).

Al realizar la prueba pedagodgica (ver anexo7), se obtuvieron los siguientes
resultados, 13 estudiantes ya conocen y ejecutan de forma correcta los conceptos
y procedimientos relacionados con el célculo aritmético, ya sea de adiciéon con
signos iguales o diferentes, y de multiplicacion con signos iguales o diferentes, lo
qgue representa un 86,6%. Soélo dos estudiantes continuaron con dificultades ya
que no domina las reglas de divisibn con numeros naturales, por lo que no lo
aplica correctamente con los nimeros reales.

Después de analizar la observaciéon a clases se pudo apreciar que 11 estudiantes
fueron capaces de buscar diferentes vias de solucién en las distintas clases donde
se utilizaron los ejercicios del conjunto, lo que representa un 73,3%, y solo 4
lograron muy pocas veces llegar a la solucion. De los 15 estudiantes
muestreados, 12 participaron siempre de forma activa y frecuente, para un 80%
(ver anexo 4).

Después de realizarse el debate en cada clase, al concluir cada ejercicio
propuesto, se obtuvo como resultado, al aplicar la entrevista final (ver anexol) que
de 15 estudiantes muestreados, 10 consideran importantes para su
desenvolvimiento en la vida futura los ejercicios de calculo que resuelven en las

clases de fijacion, lo que representa un 66,6%.



2.5 Validacion del conjunto de ejercicios disefiados para la motivacién por el
aprendizaje del célculo aritmético

Para la comprobacién de los resultados de la motivacion de los estudiantes en las
clases de calculo aritmético, al final del pre-experimento pedagodgico, se aplico la
entrevista de salida elaborada para el diagnéstico inicial (ver anexo 1) y la guia
de observacion a clases elaborada para el diagnéstico inicial (ver anexo 8). La
valoracion del comportamiento de los indicadores permitié el andlisis de los
resultados.

Indicadores 1.1 y 1.2: Dominio de los conceptos y procedimientos, asi como
ejecucion de los mismos.

Después de aplicada la propuesta se observé que se incrementd a 13 el nimero
de estudiantes que conocen y ejecutan de forma correcta los conceptos y
procedimientos relacionados con el calculo aritmético. Sélo dos estudiantes
continuaron con dificultades ya que no domina las reglas de division con nimeros

naturales, por lo que no los aplica correctamente con los nimeros reales.
Indicador 1.3: Si los estudiantes crean diferentes vias de solucion.

Con la aplicaciéon de los ejercicios propuestos se logré que 11 estudiantes fueran
capaces de buscar diferentes vias de solucién durante las clases donde se

utilizaron los ejercicios del conjunto.

Indicador 2.1: Estado de satisfaccion durante la clase y la realizacion de
ejercicios.

Realizando una comparacién entre la entrevista aplicada durante el diagndstico
inicial (anexo 5), donde ningun estudiante consideraba las clases de matemética
interesantes, 1 emotivas, 1 dinamicas, 12 monoétonas y 1 aburridas. Ademas
ninguno manifestaba sentirse interesado, alegre, satisfecho, 1 indiferente, 13
aburridos y 1 apatico, Después de aplicar cada ejercicio propuesto en cada clase
de fijacion destinada para ello, se volvieron a efectuar las entrevistas con el
objetivo de validar la efectividad de los mismos y se constato que a 12 estudiantes
les gustan las clases de Matematica (80%), 13 prefieren el calculo aritmético
(86,6%), 6 estudiantes consideran las clases de Matematica interesantes, 12
emotivas, 13 dindmicas, solo dos las consideran mondétonas y aburridas. Ademas
9 se sienten en ellas interesados, 1 alegre, 5 satisfechos y ninguno manifiesta

sentirse indiferente, aburrido o apatico (anexo 6).



Resultados que se muestran en el siguiente grafico donde se representa en el eje
de la abscisas como numero 1 el por ciento de estudiantes que les gustan las
clases de Matematica, con el 2 los que prefieren el calculo aritmético, el 3 los que
consideran las clases monétonas, con el 4 los que se sienten aburridos durante

las clases y con el 5 los que reconocen la importancia del célculo.

B Datos de
salida

Indicador 2.2: Participacion activa durante la clase de fijacion.

Este indicador evaluo la motivacion alcanzada por los estudiantes después de la
utilizacion de los ejercicios propuestos en el conjunto a través de las diferentes
clases, pues se observo que de 15 estudiantes, 12 cumplian de forma positiva con

este indicador, aumentando a un 80%.
Indicador 2.3: Comprension del significado de los ejercicios para la vida social.

Al realizar el diagnéstico inicial, 14 de 15 estudiantes no consideraban importantes
para su desenvolvimiento en la vida futura los ejercicios de calculo que resolvian
en las clases de fijacion, sin embargo después de realizarse el debate en cada
clase al concluir cada ejercicio propuesto, se obtuvo como resultado al aplicar la

entrevista final que 10 de 15 consideran importantes para su desenvolvimiento en



la vida futura los ejercicios de calculo que resuelven en las clases de fijacion, lo
gue representa un 66,6%.

Lo anterior se manifiesta en el mejoramiento de los indicadores en todos los
sujetos (anexo 4), en comparacion con la observacion inicial (anexo 3).

Los resultados, al cierre del pre-experimento, permiten apreciar las mejorias
alcanzadas en la motivaciéon de los estudiantes al trabajar en las clases de calculo
aritmético. Los mismos, de forma general, hicieron referencia a lo agradable que

resulta para ellos estar motivados para el trabajo durante la clase.



CONCLUSIONES
La determinacion de los fundamentos tedricos y metodoldgicos que sustentan el
tema sobre la motivacion de los estudiantes hacia el aprendizaje del calculo
aritmético permitié la compilacion de criterios de diferentes autores especializados
en el tema de la motivacién, como Diego Gonzalez y Viviana Gonzalez, y asumir
el que se ajusta a la realidad de los estudiantes implicados en la muestra y al
contexto de la escuela en que se realiza la experiencia debido a que existe una
estrecha relacion entre la motivacion y el aprendizaje.
El diagnostico realizado de las dificultades en cuanto a la motivacion por el
aprendizaje del calculo aritmético, evidencio los bajos resultados existentes en las
comprobaciones del aprendizaje, poca participacion de los estudiantes durante la
clase vy la realizacion de ejercicios, poca creatividad en las posibles vias de
solucion y desconocimiento de la utilidad del contenido en su vida futura.
Con el propdsito de solucionar el problema planteado y cumplir el objetivo trazado
en este trabajo se disefid un conjunto de ejercicios con enfoque ciencia,
tecnologia y sociedad que se caracteriza para lograr que los estudiantes se
motiven con ellos, sean capaces de buscar o crear diferentes vias de solucion y
de producir conocimiento.
A pesar de que existen aun dificultades en los estudiantes relacionado con el
calculo aritmético con los numeros reales de signos diferentes, el conjunto de
ejercicios aplicados fue efectivo para propiciar la motivacion de los estudiantes
para el trabajo en las clases, lo que se evidencia en la evolucién positiva de las
dimensiones y los indicadores declarados para la variable dependiente, hecho que

se demuestra en la descripcion de la experimentacion.



RECOMENDACIONES
Se recomienda al metoddélogo provincial de la asignatura Matematica y profesores
colaboradores de la asignatura en cada escuela de la ensefianza, generalizar los
ejercicios propuestos a otras escuelas de manera que los puedan utilizar para la

motivacion de las clases de calculo aritmético.
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Anexo 1
Guia de entrevista (Para estudiantes)
Objetivo: Determinar gusto al trabajar en las clases de Matematica.
Les agradeceria mucho que respondieran con una X y con palabras esta
entrevista. Lee bien y despacio primero.
1. ¢Le gustan las clases de Matematica?
Si__ No

2. De los siguientes contenidos marque el mas que te gusta.

a) __ Geometria.

b)  Célculo.

c) ___ Resolucion de problemas.
d) __ Resolucion de ecuaciones.

3. ¢ Te gustan las clases de Matematicas que recibes?

Si No A veces

4, ;Como las consideras?

a) Interesantes C) Dinamicas e) Aburridas
b) Emotivas d) Monotonas

5. En ellas te sientes.
a) ___ Interesado c) __ Satisfecho e) Aburrido

b)) Alegre d) __ Indiferente f) Apético

6. Te resultan agradables los ejercicios que tu profesor propone para motivarte.

Siempre A veces Nunca

7. ¢ Consideras que son importantes para tu desenvolvimiento en la vida social

los ejercicios de calculo aritmético?

Gracias por tus respuestas.



Anexo 2

Dimensiones e indicadores de la variable dependient e

Dimensiones

Indicadores

1-cognitivo-procedimental

a- Si los estudiantes dominan los conceptos y
procedimientos relacionados con el calculo
numeérico.

b-Ejecucion de los procedimientos.

c-Creacion de diferentes vias de solucion por

parte de los estudiantes.

2-Afectiva-motivacional

a- Estado de satisfaccion y motivacion, reflejado
en el interés y compromiso durante la clase al
realizar los ejercicios.

b- Deseo de participacion y resolver activamente
los ejercicios durante la clase de fijacion.

c- Entusiasmo por la obtencion de buenos
resultados y comprension del significado de los

ejercicios para la vida social.

Escala de indicadores:

1-cognitivo-procedimental

a- Alto: Si los estudiantes dominan todos los conceptos y procedimientos

relacionados con el calculo numérico.

Medio: Si los estudiantes dominan algunos de los conceptos Yy

procedimientos relacionados con el calculo numérico.

Bajo: Si los estudiantes no dominan los conceptos y procedimientos

relacionados con el calculo numérico.

b- Alto: Si los estudiantes ejecutan todos los procedimientos.

Medio: Si los estudiantes ejecutan alguno de los procedimientos.

Bajo: Si los estudiantes no ejecutan los procedimientos.

c- Alto: Creacion de varias vias de solucion por parte de los estudiantes.

Medio: Creacion de una sola via de solucion por parte de los estudiantes.

Bajo: No hay creacion de vias de solucién por parte de los estudiantes.




2-Afectiva-motivacional
a- Alto estado de satisfaccion y motivacion durante la clase y realizacion
de ejercicios.
Medio estado de satisfaccion y motivacion durante la clase y
realizacion de ejercicios.
Bajo estado de satisfaccion y motivacion durante la clase y realizacion
de ejercicios.
b- Alta participacion durante la clase de fijacion.
Médica participacion durante la clase de fijacion.
Baja participacion activa durante la clase de fijacion.
c- Alto nivel de comprension del significado de los ejercicios para la vida
social.
Medio nivel de comprension del significado de los ejercicios para la
vida social.
Bajo nivel de comprension del significado de los ejercicios para la vida
social.



Anexo 3
Resultados de la guia de observacion (datos de entr  ada)
Objetivo: Determinar como se comporta la motivacién de los estudiantes en

las clases de calculo numérico.

Estudiantes Dimensiones
1 2
a b c a b c
A X X X X X X
B X X
C X
D X
E X
F X X X X
G X
H X
I X
J X X
K
L X X
M X
N
@) X

X Significa el cumplimiento de cada indicador por parte de los estudiantes.




Anexo 4
Resultados de la guia de observacion (datos de sali  da)
Objetivo: Determinar como se comporta la motivacién de los estudiantes en

las clases de calculo numérico.

Estudiantes Dimensiones
1 2
a b c a b c
A X X X X X X
B X X X X X
C X X X X X
D X X X X
E X X X X X X
F X X X X X X
G X X X X
H X X X X X
I X X X X X
J X X X X X
K X X X
L X X X X X
M X X X X
N X
@) X

X Significa el cumplimiento de cada indicador por parte de los estudiantes.




Anexo 5

RESULTADOS DE LA ENTREVISTA (DATOS DE ENTRADA)

PREGUNTAS RESPUESTAS RESULTADOS
1-¢Le gustan las clases Si 2
de Matematica? No 13
2- De los siguiente a) 1
contenidos marca el que b) 4
mas te gusta. c) 0

d) 10
3-¢Te gustan las clases Si 2
de Matematica que No 11
recibes? A veces 4
4-¢,Cémo las a) 0
consideras? b) 1
C) 1
d) 12
e) 1
5- En ellas te sientes a) 0
b) 0
C) 0
d) 1
e) 13
f) 1
6-Te resultan Siempre 0
agradables los ejercicios A veces 2
que tu profesor propone Nunca 13
para motivarte
7- Consideras que son Si 1
importantes para tu no 14

desenvolvimiento en la
vida social los ejercicios
de calculo aritmético




Anexo 6

RESULTADOS DE LA ENTREVISTA (DATOS DE SALIDA)

PREGUNTAS RESPUESTAS RESULTADOS
1-¢Le gustan las clases Si 12
de Matematica? No 3
2- De los siguiente a) 1
contenidos marca el que b) 13
mas te gusta. 0) 0

d) 1

3-¢Te gustan las clases Si 12

de Matematica que No >

recibes? A veces 1

4-¢,Cémo las a) 1

consideras? b) 9

C) 1

d) 2

e) 2

5- En ellas te sientes a) 9

b) 1

C) 5

d) 0

e) 0

f) 0

6-Te resultan Siempre 11

agradables los ejercicios A veces 3

que tu profesor propone Nunca 1
para motivarte

7-Consideras que son Si 10

importantes  para tu no 5

desenvolvimiento en la
vida social los ejercicios
de calculo aritmético




Anexo 7
PRUEBA PEDAGOGICA (Entrada)

Objetivo:  Determinar si los estudiantes dominan los conceptos Yy
procedimientos relacionados con el calculo numérico.

1- Consideren que ustedes son trabajadores de una unidad de comercio
interior se han propuesto recaudar un dia de haber para las MTT. De ellos, 3
tienen un salario de $345,35 mensual; 2 de ellos, $363,50; y uno de ellos
$490,85. ¢ A cuanto asciende el aporte de este centro para las MTT, si el mes

laboral es de 24 dias?

2-Imagine que usted es un buzo que pertenece a un Centro de Investigacion
Biol6gico-Marino y que UD realiza inmersiones a una profundidad de 20m bajo el
nivel del mar, si continla descendiendo a 1 m/h, al cabo de 10h. ¢(A qué

profundidad se encontrara?

PRUEBA PEDAGOGICA (Salida)

1- En un comedor obrero se consumen diariamente 16000 g de productos
carnicos .Si cada obrero come 40 g, ¢cuantos obreros pueden almorzar
en dicho comedor en un dia?, ¢cuantos kg se consumen a la semana?

(Semana de 6 dias).

2- Consideren que ustedes son trabajadores del Instituto de Meteorologia y
gue estan cumpliendo mision internacionalista en nuestro hermano pais de
Rusia. Si al dar el parte de las 12:00 M el termdmetro marc6 30 C. ¢ Cuél
sera la temperatura registrada al dar el parte de las 8:00 PM si la misma
baj6 36 T?



Anexo 8
Guia de observacion a clases
Objetivo:
" Determinar el cumplimiento de las dimensiones y los indicadores de la

presente investigacion.

1. Comprobar si los estudiantes dominan los conceptos y procedimiento
relacionados con el calculo numéricos durante la realizacion de los
ejercicios.

2. Observar si los estudiantes crean diferente vias de solucion durante la
ejecucion de los ejercicios.

3. Observar la participacion activa durante la clase de fijacion.

4. Comprobar si se logra el estado de satisfaccion en los estudiantes.

Comprobar mediante el debate la comprensién por parte de los estudiantes del

significado de los ejercicios para la vida social.



