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Resumen

Las transformaciones que se llevan a cabo en el Sistema Nacional de
Educacion requieren de la busqueda de alternativas didacticas que se ajusten a
las exigencias del nuevo modelo que se ha generalizado en el pais, en
particular, en lo relativo al tratamiento de las relaciones interdisciplinarias en lo
cual aun se manifiestan limitaciones en el proceso de ensefanza-aprendizaje.
Es por ello que la aplicacion de un enfoque interdisciplinario en este proceso en
el preuniversitario plantea ante el profesor general integral de este tipo de
educacidon un reto a su desempeiio profesional. En este sentido el presente
trabajo aporta una propuesta de tareas docentes con enfoque interdisciplinario
que contribuye a perfeccionar la direccibn del proceso de ensefianza-
aprendizaje de las Ciencias Naturales en Décimo Grado y con ello a elevar la
formacién general e integral de la personalidad de los educandos. La
introduccion de la propuesta permitid establecer las relaciones entre los
contenidos de las Ciencias Naturales para poder aplicarlos a la vida diaria
sobre la base del enfoque historico-cultural alcanzando mayor preparacion en
los estudiantes y resultados superiores en la apropiacion del conocimiento. La
propuesta se validé a través de un cuasi- experimento que evidencio resultados

positivos en su aplicacion.
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INTRODUCCION

Los avances cientificos-técnicos actuales en las ciencias naturales y sus
aplicaciones en la medicina, la agricultura, la meteorologia, entre otras ramas,
plantean a la sociedad y a la escuela contemporanea la necesidad de atender
de manera diferente al aprendizaje y el desarrollo intelectual de las nuevas

generaciones.

El creciente aumento en complejidad y volumen del grado de especializacion y
a su vez de integracion que han adquirido los conocimientos cientificos y sus
aplicaciones técnicas y tecnoldgicas, tienen su impacto en esferas de la vida
sociopolitica, econémica y muy en particular en la esfera educativa, encargada
de garantizar la plena funcion del hombre como protagonista y gestor de estos

cambios.

El actual sistema de educacion se enfrenta al problema de reelaborar una
concepcion de este proceso, que en las condiciones histéricas, garantice la
ampliacion de la actividad creadora del hombre, organizando para ello el
sistema de interrelaciones que conciba y organice sus diferentes componentes
de modo que se creen las condiciones propias para su conversion en un ente
activo, capaz de contribuir al desarrollo del entorno social y a su propia

autoformacion.

El reto de estos tiempos, radica en formar ciudadanos capaces no solo de
procesar un gran volumen de informacion, sino que también comprendan y
actien con conocimientos de la esencia y de las causas, con aplicacion
personal y responsabilidad en la solucién de los problemas que se presentan
en la vida cotidiana de forma tal que puedan ayudar a resolver las necesidades
crecientes de la comunidad en que viven, al apropiarse paulatinamente de los

valores de la sociedad y la cultura de la humanidad.

En la actualidad se estan llevando a cabo transformaciones en el Sistema
Nacional de Educacion, con el fin de preparar al hombre para la vida y el
trabajo como ser social capaz de implicarse en los cambios que ocurren en la

sociedad.

Estos cambios que hoy se aplican en la educacién, particularmente en la

ensefianza media superior, tienen sus origenes en la década del 90; entre las



ideas que los guian se destacan las siguientes:

Redisefar las aspiraciones formativas del preuniversitario, como via para
garantizar su ajuste al nivel real de las necesidades educativas y las
posibilidades del desarrollo diferenciado de los alumnos.

Flexibilizar la concepcién de la escuela, de forma tal que se atiendan las
particularidades de los agentes educativos participantes.

Potenciar las areas y actividades que tienen mayor efectividad en la
formacion de valores y conductas positivas en los alumnos.

Integrar la escuela a la vida comunitaria para posibilitar su funcionamiento
como sistema abierto que implique a todos los factores que se relacionan con
ella.

Promover el protagonismo de alumnos y profesores en la labor educativa y

la direccion de la instruccion.

En la reunion de preparacion del curso 1999 - 2000, el entonces Ministro de
Educacién Luis Ignacio Gémez Gutiérrez, resumid las cinco probleméticas mas
apremiantes y que hasta el momento no habian tenido solucion en la
Ensefianza Secundaria que se evidenciaban también en la Educacion

Preuniversitaria;

La permanencia de un enfoque instructivo en la ensefianza, el cual no es lo
suficientemente formativo e integral.

Los Programas directores no han logrado su concrecion ni su
instrumentacién al nivel del grado.

Los Ejes Transversales no garantizan la formacion de valores, porque no
tienen su expresion en la clase.

Las asignaturas priorizadas no siempre son atendidas por los mejores
profesores.

Ha existido una débil relaciébn intermaterias y un pobre enfoque
multidisciplinario. (Gomez, G. I., 1999:4-5).

Aunque son muchos los factores que determinan las insuficiencias planteadas,
diversos estudios realizados por investigadores cubanos como Fernando
Perera (2000), Jorge Fiallo (2001), Martha Alvarez (2004), entre otros,
coinciden en la importancia que tiene la atencion a las relaciones

interdisciplinarias para posibilitar una mejora en las problematicas



mencionadas.

En la Educacién Preuniversitaria los programas siguen siendo por asignaturas,
pero el hecho de que aparezca en estos la necesidad de lograr las relaciones
interdisciplinarias entre las diferentes asignaturas como Biologia, Quimica y
Geografia abrié un importante espacio para el debate y la reflexion en torno a
coémo lograr éstas de manera que los alumnos perciban la articulacion entre los
contenidos, revelando los nexos entre fendmenos y procesos que son objetos
de estudio facilitando una vision mas integral de la unidad y la diversidad del
mundo natural y social, propiciando su implicacion en el proceso de aprendizaje

de las mismas.

En el contexto del proceso de ensefianza-aprendizaje, el concepto
Interdisciplinariedad abarca no solo los nexos que se pueden establecer entre
los sistemas de conocimientos de una disciplina y otra, sino también aquellos
vinculos que se pueden crear entre los modos de actuacion, formas de pensar,

cualidades, valores y puntos de vista que potencian las diferentes disciplinas.

Historicamente la interdisciplinariedad ha surgido como resultado de dos
motivaciones fundamentales: una académica (epistemologica) y otra
instrumental. La primera tiene como objetivo la reunificacion del saber y el logro
de un cuadro conceptual global y la segunda pretende investigar
multilateralmente la realidad por la necesidad de obtener un saber rapidamente

aplicable.

Los origenes de la interdisciplinariedad datan de la antigledad pero no nos
referimos a ello en este contexto. Solo apuntaremos que su renovado impulso a
partir de la segunda mitad de este siglo ha traido consigo la generalizacion de
formas cooperadas de investigacion entre disciplinas que comparten sus
objetos de estudios y sus metodologias, el surgimiento de nuevas disciplinas
cientificas, la produccion de cambios estructurales en las instituciones
cientificas y universitarias, asi como nuevas relaciones entre ellas y la sociedad

y los sectores productivos.

Al respecto Juan Amos Comenio (1592-1670) considerado como el iniciador de
la pedagogia moderna plantea: “asi como el discipulo vera que lo que se

ensefia no es utopia, ni ideas platonicas, sino cosas, que efectivamente nos



rodea y que cuyo conocimiento tiene aplicacion real a los usos de la vida”,
(1983: 166).

Ademas José Marti Pérez (1963: 278) comunica: “que se trueque de
escolastico en cientifico el espiritu de la educacién, que los cursos de
ensefianza publica sean preparados y graduados de manera que desde la
ensefianza primaria hasta el final y titular, la educacion publica vaya
desenvolviendo sin mermas de los elementos espirituales, todos aquellos que
se requieren para la aplicacion inmediata de las fuerzas del hombre a los de la

naturaleza. Divorciar al hombre de la tierra es un atentado monstruoso”.

La necesidad de un enfoque interdisciplinario en el proceso docente educativo
continla recibiendo atencion en el Seminario Nacional a dirigentes
metodologos e inspectores de las direcciones provinciales y municipales de la
Educacion (1979: 28), donde se plasma entre los principios fundamentales en
la elaboracién de planes y programas de estudios el principio de la relacién

intermateria.

Desde el punto de vista de la practica escolar la aplicacion de este principio se

puede materializar en general en tres tipos de relaciones:
v" Segun el contenido.
v" Segun su utilizacion para la formacion de habitos y habilidades.
v" En el empleo de métodos de ensefianza.

Existen diferentes autores que contintan refiriéndose al tema, entre estos:
Medardo Vitier (1996:50) plantea: “no existe disciplina aislada. La separamos
por razones académicas, pero es antiacadémico omitir los nexos que la ligan y

armonizan”.

Hoy en dia el Sistema de Educacion se enfrenta al gran volumen de contenidos
que tienen las diferentes disciplinas, lo que lleva al planteamiento de las

siguientes preguntas:
v' ¢Como lograr fragmentar los contenidos de cada una de las disciplinas?
v' ¢ Como lograr agruparlos?

La realizacion de esta colosal tarea no resulta tan facil como quizas alguien



pudiera pensar. Si bien es cierto que en los ultimos tiempos se ha adquirido
conciencia de la importancia de la interdisciplinariedad, también es cierto que
se ha tomado conciencia de las dificultades de realizarla, a pesar de los
esfuerzos por lograr la integracion de los conocimientos de los estudiantes en
su aprendizaje. Es por ello que resulta necesario, en la practica pedagodgica,
continuar profundizando en el estudio de cémo lograr las relaciones
interdisciplinarias desde los contenidos de cada una de las asignaturas que

conforman el area de las Ciencias Naturales en la ensefianza escolar.

El analisis anterior conllevd a determinar el problema de la investigacion, el
cual es: ¢Como contribuir a la interdisciplinariedad en la ensefianza de los

contenidos de las Ciencias Naturales en décimo grado?

Al tratar este problema en la investigacién se ha considerado como objeto de
estudio: El proceso de ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Naturales en

décimo grado, y como campo de investigaciéon: Las relaciones

interdisciplinarias de las Ciencias Naturales en décimo grado

El objetivo de la investigacion es: Aplicar tareas docentes dirigidas a lograr la

interdisciplinariedad en los contenidos de las Ciencias Naturales en décimo

grado.
Para el estudio se desarrollaron las preguntas investigativas siguientes:

1. ¢Cuales son las principales tendencias tedricas y metodolégicas con
relacion a las tareas docentes y al enfoque interdisciplinario en el

proceso de ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Naturales?

2. ¢Cudl es el estado del tratamiento a las relaciones interdisciplinarias en
la enseflanza de los contenidos de las Ciencias Naturales en décimo

grado.

3. ¢Qué tareas docentes permitiran lograr las relaciones interdisciplinarias

en las asignaturas de Ciencias Naturales en décimo grado?

4. ¢Qué efectividad se lograra en el proceso de ensefianza-aprendizaje del
décimo grado mediante la aplicacion de las tareas docentes con enfoque

interdisciplinario propuestas?

Para dar respuestas a las interrogantes se desarrollaron las siguientes tareas



de investigacion en funcion del objetivo trazado:

1. Determinacién de las principales tendencias teéricas y metodoldgicas
relacionadas con las tareas docentes y el enfoque interdisciplinario en el

proceso de ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Naturales.

2. Caracterizacion del estado actual de las relaciones interdisciplinarias en

las asignaturas de Ciencias Naturales en décimo grado.

3. Elaboracién de la propuesta de tareas docentes encaminadas a lograr la

interdisciplinariedad de las Ciencias Naturales en décimo grado.

4. Comprobacion de la efectividad de las tareas docentes disefiadas.

En la investigacion se tomoé en consideracion el estudio de las siguientes

variables:
Variable Independiente: Tareas docentes con enfoque interdisciplinario.

Variable dependiente: Nivel de interdisciplinariedad del aprendizaje de las

Ciencias Naturales en décimo grado.

Definicion operacional: Es el grado en que los alumnos identifican las
relaciones de los contenidos quimicos con los biolégicos y geograficos y
aplican dichas relaciones para solucionar situaciones problémicas vinculadas

con la vida o la aplicacion practica de dichos contenidos.

Indicadores:



1. Grado de identificacion de las relaciones entre los contenidos de las

asignaturas de ciencias naturales.

2. Grado de correccibn en la resolucibn de ejercicios con enfoque

interdisciplinario.

3. Grado de aplicacion de los contenidos de ciencias naturales a situaciones de

la vida.

En la investigacion se emplearon diferentes métodos cientificos, tanto del nivel
tedrico como del empirico y el estadistico, asi como sus procedimientos, todos
determinados por el problema planteado, objetivos y las tareas cientificas.

Entre los primeros se destacan:

1. EI analitico-sintético 'y el inductivo-deductivo, se emplearon
fundamentalmente para la identificacion de la situacion problematica
relacionada con la interdisciplinariedad de las Ciencias Naturales y la
basqueda de diferentes vias para potenciarla y también para el andlisis de
la informacién recopilada y el estudio de los diferentes criterios planteados
por los autores que han tratado el tema. Todo ello permitid extraer
regularidades y tendencias relacionadas con la interdisciplinariedad de las

ciencias naturales.

2. El método histérico-l6gico, mediante el cual se profundizé en la evolucion y

desarrollo de la problematica objeto de estudio.
Se emplearon métodos del nivel empirico como:

1. La entrevista para la recopilacion de la informacion en el diagndéstico inicial

del estado de las relaciones interdisciplinaria en décimo grado.

2. La observacion a clases con el propésito de comprobar el tratamiento que
se le da a la interdisciplinariedad durante las actividades docentes en las

asignaturas seleccionadas y cudles eran sus tendencias.

3. El método experimental, en su variante de cuasi-experimento, para

comprobar la efectividad en la practica de la aplicacion de la propuesta.

Para el procesamiento y analisis de los datos se aplic6 como método de la

estadistica descriptiva la distribucion de frecuencias.



La poblacion para este estudio esta constituida por los alumnos del décimo
grado del IPVCE “Eusebio Olivera” de Sancti Spiritus. Se seleccion6 de manera
intencional como muestra un grupo de décimo grado de dicho IPVCE que
cuenta con una matricula de 28 estudiantes. La seleccion de este grupo se
sustentd en que por sus caracteristicas tiene la composicion tipica del resto de

los grupos del centro.

La realizacién de esta investigacién contribuyd a enriquecer el marco tedrico y
practico existente acerca de la interdisciplinariedad de la biologia y la geografia
en relacidon con el proceso de ensefianza — aprendizaje de la Quimica y
permitié elaborar una propuesta de tareas docentes que facilitan el vinculo de
las Ciencias Naturales en décimo grado, teniendo en cuenta las relaciones
esenciales que se manifiestan en los sistemas de conocimientos de ésta y los
de la biologia y la geografia, a partir de la identificacion y tratamiento didactico
de los elementos del conocimiento, habilidades, nodos interdisciplinarios y
tematicas interdisciplinarias, que facilitan el establecimiento de la
interdisciplinariedad por el profesor y contribuyen a alcanzar los objetivos

educativos establecidos.

El informe presenta dos capitulos. En el primer capitulo se analizan los
elementos que desde la teoria contribuyen al analisis e interpretacion del objeto
de estudio y el problema cientifico abordado definiendo el marco teorico que

como punto de partida asume la investigadora.

En el segundo capitulo se presenta la propuesta de tareas docentes con
enfoque interdisciplinario dirigida a perfeccionar el proceso de aprendizaje de
las ciencias naturales en décimo grado y los fundamentos que la sustentan,
ademas se realiza la presentacion, andlisis y discusion de los resultados de la

evaluacion de su aplicacion.



CAPITULO 1 EL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DE L AS
CIENCIAS NATURALES EN DECIMO GRADO

En el presente capitulo se realiza un andlisis tedrico acerca del proceso de
ensefianza aprendizaje, haciendo énfasis en los rasgos que lo caracterizan en
la ensefianza de las Ciencias Naturales en el preuniversitario. Se desarrolla la
problematica de la interdisciplinariedad en este contexto y el papel que juegan
las tareas docentes en la direccién del proceso.

1.1. Algunas consideraciones tedricas acerca del pr  oceso de ensefianza-
aprendizaje

El magisterio cubano tiene una larga tradicién que viene desde Varelay Luz y
Caballero y Llega hasta nuestros dias con Fidel y los educadores que en Cuba
y en distintos rincones del mundo Llevan el mensaje de amor y de esperanza
que esta en la esencia de la cultura nacional cubana y que tanto necesitan los

pueblos.

En el pensamiento pedagdgico cubano aparecen ideas que han contribuido a
elevar el aprendizaje, el cual ha sido una preocupacion de aquellos que la

educacidon recoge como maestros consagrados.

A continuacién vamos a referirnos a algunas muestras del vasto ideario de los

padres fundadores en la educacion:

José Agustin Caballero (1762-1835), representd el reformismo filosofico a
inicios del siglo XIX. En su pensamiento se aprecia un gradual interés por los
temas filosoficos y no exclusivamente religiosos. Abogd por reformas en la
ensefianza, con la inclusion de nuevos conocimientos cientificos que
demandaban el cuestionamiento filosofico, hizo una sensible critica a las bases
de la filosofia escolastica, al modelo educativo imperante y dio entrada a Cuba

al pensamiento moderno.

Félix Varela y Morales (1788-1853), fue un hombre que puso todo su empefio
en demostrar que resultaba necesario dedicar tiempo de la clase a la
ensefianza de las operaciones intelectuales, sobre todo al andlisis y la sintesis
[...] practicé y recomendd el analisis y la induccién [...] combatié la

memorizacién mecénica del contenido de ensefianza. (Zilbertein, T. 1975)



Para el joven filésofo, el fin de la educacién era la formacion de un hombre
menos vicioso y mas inteligente.”” (...) el hombre sera menos vicioso cuando
sea menos ignorante. Se hard mas rectamente apasionado cuando se haga un

exacto pensador. (Referenciado por Chavez J. 1996)

José de la Luz y Caballero (1800-1862), fue otro de los cubanos que le dio un
gran valor a la practica del proceso de aprendizaje e introdujo la concepcion de
gue en la escuela media se debia comenzar la Filosofia, estudiando Fisica
(Ciencias Naturales), siguiéndose un camino opuesto a lo tradicional de la

época, ya que lo comun era comenzar estudiando logica.

Para Luz "no era correcto ensefiar las estructuras del pensamiento vacias, esto
es sin contenidos especificos, como solia suceder en su época, pero insistid
que en el proceso de la adquisicion de conocimientos particulares no se podia

dejar de ensefiar las habilidades intelectuales”. (Zilbertein, T. 1975)

La labor educativa de José de la Luz y Caballero resulta la expresion mas alta;
en la primera mitad del siglo XIX, de una educacién integral centrada en la

formacién moral.

Enrique José Varona (1849-1933) fue uno de los cubanos que dio un gran valor
a la ensefianza practica, pero sin divorciarla de la teoria, él expresé "Ensefiar a
trabajar con las manos, con los oidos, los 0jos, y después, y sobre todo, con la
Inteligencia”. (Zilbertein, T.1975 p.16).

Varona se preocup0 por la formacion integral y plena del alumno, al considerar
que, la ensefanza debia contribuir a [...] la formacion de los habitos morales,
al desarrollo mejor del cuerpo humano, al desenvolvimiento de la inteligencia y
a la expresion adecuada y racional de los sentimientos y emociones en cada

nifio, dandole a la parte moral la preferencia. "

José Marti y Pérez (1853-1895), su trayectoria intelectual confirma sus

extraordinarias cualidades, como un hombre de talento.

Marti tiene un concepto muy claro acerca de la formacion integral del hombre.
En todo momento debia presentarse al nifio la unidad dinamica que existe
entre los conocimientos utiles, el desarrollo del pensamiento creador, la
responsabilidad de actuar para transformar el medio natural y social que lo
rodea y la formacién de valores.



El Apostol abogaba por la necesidad de ensefiar a pensar y a crear al alumno
en el proceso de aprendizaje y a ejercitar la mente constantemente, asi corno a
trabajar con independencia: " [...] y pensamos que no hay mejor sistema de

educacidon que aquel que prepara al nifio a aprender por si.
[...] Asegurese a cada hombre el ejercicio de si propio. "

Marti no situé al hombre de manera pasiva ante la naturaleza y sociedad, sino
gue este, tiene que asumir una posicidn activa y protagénica en el proceso de

Su propio aprendizaje.

Todos estos aportes pedagodgicos, son de gran importancia para la
investigacion ya nuestro proposito fundamental es que la preparacion de los
docentes sea eficiente y asi contribuir a que los alumnos aprendan

ejercitando, potenciando con sus conocimientos el quehacer diario.

Estos destacados maestros nos ensefiaron a pensar con mente propia, a

romper con los esquemas impuestos acerca del pensamiento.

Se aprecia en este periodo sobre todo a mediados de los afios 40, la influencia
del Movimiento de la escuela nueva, la cual fue una respuesta decorosa a la
necesidad del cambio educativo, encaminada a sacar la educacion del lastre
que la caracterizaba y se sefiala el interés por lograr el desarrollo mental de los
nifios y su preparacion para la vida, relacionandolo con la naturaleza, aunque
en sentido general se centr6 mas la atencibn en la acumulacién de

conocimiento en el practicismo y en el desarrollo de la memoria.

La década de los 50 se caracterizé por la ausencia de un sistema cientifico
coherente en la educaciéon; ademas no eran objeto de atencion la educacion
preescolar ni la educacion especial. La despreocupacion de los gobernantes

era casi absoluta.

Fidel Castro en su histérico alegato ~ La historia me absolverd ™ en 1953
expreso la realidad educacional del pais heredada por la Revolucion.

¢En un campo donde el guajiro no es duefio de la tierra para qué se quieren

escuelas agricolas?

¢En una ciudad donde no hay industrias para qué se quieren escuelas

técnicas o industriales?



Todo esta dentro de la misma logica absurda: no hay ni una cosa ni otra.
(Referenciado por Chavez, J. 1996: 99)

A partir de 1959 se produjeron profundos y radicales cambios en la educacion.
En la década del 60 la prioridad estuvo dada a la implantacion de un sistema
que posibilitara la extension de los servicios educacionales a toda la poblacion,
se tratd de adecuar los curriculos a las nuevas realidades, porgue se evidencié
gue no se correspondian con las necesidades del pais en lo referente a su

calidad y organizacion.

La mayor dificultad detectada en esta etapa correspondié al gran volumen de
informacion que debian recibir los alumnos, en muchos casos, por encima de
sus posibilidades reales de desarrollo, unidas a la ausencia de propuestas de
estrategias didacticas generales que permitieron orientar a los alumnos en la

basqueda de lo esencial en el contenido de ensefianza.

Desde 1959 hasta el curriculo implantado en 1975, se puede sefialar con
respecto a las Ciencias Naturales que se atendié su caracter experimental y el

desarrollo de los alumnos en el método de las ciencias.

Se puede afadir que en los materiales didacticos con que contaban los
maestros, prevalecia la orientacién hacia la manera mas eficiente de trasmitir
informacion sobre las propuestas de procedimientos generales para estimular

un aprendizaje desarrollador y el pensamiento.

A finales de la década de los afios 90, el uso de la television, el video y la
computadora adquieren un importante papel junto a maestros y alumnos en la
elevacion de la calidad del proceso pedagdgico. La introduccién de la television
y el video abre grandes posibilidades para la demostracion de hechos
cientificos, historicos y de la cultura en general, que favorecen la formacion de
la concepcidn cientifica del mundo, la comprension consciente de fendbmenos y
procesos cuya demostracion no estaba al alcance de las posibilidades de los
docentes. La introduccion de la computadora y el uso del software educativo
favorecen que el alumno interactie de forma dirigida con los nuevos
contenidos, hacer busquedas de informacibn e interactuar con
representaciones de procesos naturales en movimiento, que en otras

condiciones es muy dificil de lograr.



En los momentos actuales la educacién cubana estda sometida a cambios
renovadores en los diferentes niveles, la Universalizacién de la ensefianza
hasta los lugares mas recédnditos del pais apoyado por la Revolucién
Energética, las transformaciones en las diferentes ensefianzas cuyo objetivo
es formar al joven integro con capacidades para desarrollarse y formar en él

una cultura general integral.

En la concepcion histérico cultural del proceso de asimilacion el aprendizaje
tiene grandes efectos para el desarrollo de la personalidad, a partir de la
afirmacion "que el buen aprendizaje es solo aquel que precede al desarrollo”.
(Zilbertein, T.1975 p.38).

Desde este punto de vista subraya Vigotsky, se altera la tradicional opinion de
gue una vez el estudiante efectia una operacion o muestra alguna adquisicion
en el proceso aprendizaje ha logrado un desarrollo de sus funciones
correspondientes, de hecho tan solo ha comenzado el desarrollo. EI dominio
inicial de cualquiera de las acciones de aprendizaje solo proporciona la base
para el subsiguiente desarrollo de los procesos internos. A pesar de este
vinculo entre aprendizaje y desarrollo ninguno de los dos se realizan en igual
medida, de forma paralela: las relaciones entre ellos son dindmicas y muy
complejas. (Zilbertein T.1975 p.49).

La concepcion histérica cultural permite comprender el aprendizaje como una
actividad social y no solo como un proceso de realizacién individual, por lo que
juega un importante rol el vinculo entre actividad y comunicacion para el

desarrollo de la personalidad.

La concepcion histérica asume que el hombre llega a elaborar la cultura dentro
de un grupo social y no solo como ente aislado. En esta elaboracion el tipo de
aprendizaje puede ocupar un papel determinante, siempre que tenga un efecto
desarrollador y no inhibidor sobre el alumno.

En cuanto a la concepcion de aprendizaje, Vigotsky concede una gran
importancia a la relacion entre este y el desarrollo, plantea dos niveles
evolutivos: el de las capacidades reales, el de sus posibilidades reales y el de
sus posibilidades de aprender con ayuda de los demas. Es precisamente la

diferencia entre estos dos niveles a los que se denominan zona de desarrollo



proximo y la define como la distancia entre el nivel real de desarrollo
determinado por la capacidad de resolver un problema y el nivel de desarrollo
potencial determinado a través de la resolucion de un problema bajo la guia de

un adulto o en colaboracién con otro compariero mas capaz. (Canfux, V. 1996).

Esta concepcion permite analizar la importancia de propiciar en la préactica
pedagodgica las condiciones para que ello se produzca mediante la concepcion
y organizacion del proceso de forma tal que el educando a partir de
determinadas condiciones (sistema de relaciones, tipo de actividad), pueda
mediante la elaboracidén con el docente y otros estudiantes llegar a un dominio

independiente de las acciones que ejecuta.

En este aspecto cobra importancia la utilizacion de métodos de ensefianza,
donde el estudiante pueda interactuar en pareja, en grupo y con el propio
profesor, donde se sienta capaz de controlar y al mismo tiempo ser controlado
con la consecuente retroalimentacion en el proceso de transformacion del
objeto conocimiento en el transcurso de la actividad de ensefanza-

aprendizaje.

Esta concepcion de aprendizaje reafirma el caracter de este, como una
actividad social, no solo como proceso de realizacion individual, como muchos
tedricos han sostenido. Para Vigotsky el aprendizaje es una actividad de
produccion y reproduccion de conocimientos, mediante la cual el nifio asimila
los modos esenciales de actividad e interaccion y mas tarde en la escuela, los
fundamentos del conocimiento cientifico bajo condiciones de orientacion e

interaccion social. (Canfux, V. 1996 p.155)

Vigotsky en este concepto de aprendizaje pone en el centro de atencion al
sujeto activo, consciente y orientado hacia un objetivo que transforma, elabora,
selecciona la informacion a partir de sus aptitudes, de ahi que sea un proceso
constructivo y reconstructivo, porque el estudiante descubre la logica del

conocimiento.

En el enfoque historico-cultural se le adjudica gran importancia a la actividad
conjunta, a la relacion profesor-alumno, de cooperacion entre ellos y entre los
alumnos, el profesor no impone sus criterios, este orienta y guia al estudiante

con el objetivo de potenciar sus posibilidades, convertir en realidad las



potencialidades de su zona de desarrollo proximo.

Del papel del aprendizaje en el desarrollo de la personalidad del sujeto cabe
preguntarse ¢Siempre el aprendizaje alcanza un papel positivo para el

desarrollo de la personalidad?

Particularmente utiles resultan las ideas de F. Gonzalez Rey: "De acuerdo al
tipo de produccién emocional que caracteriza el aprendizaje, se producird o no
un crecimiento del adolescente en el curso de este proceso, pues el proceso de
desarrollo de la personalidad, que puede ser sano y creativo, pero también
puede ser enciclopédico y fuente de desinterés para el alumno”. (Gonzalez, F.
1992 p. 45)

La motivacion juega un papel importante en la actividad del aprendizaje. En los
enfoques tedricos sobre el desarrollo de la personalidad, se aprecia un
predominio de la cognicién en los trabajos de Pascual Leone, Vigotsky y
muchos otros. En la psicologia marxista, debido al desarrollo que alcanzé el
analisis de los procesos, cognitivos, bajo los principios de la teoria de la
actividad, el estudio de la motivacién y la personalidad quedaron rezagados
respecto a los procesos cognitivos. Estos han sido reconocidos por diferentes
psicologos, entre ellos se destacan: Fernando Gonzalez Rey cuando afirmé "El
aislamiento existente entre el estudio de los procesos psiquicos y el estudio de
las particularidades psiquicas de la personalidad frena al desarrollo de la
psicologia como ciencia e impide la entrega mas efectiva a la practica".

(Gonzélez, F. 1992 p. 54)

En el desarrollo intelectual del estudiante hay que ver el papel decisivo de la
unidad entre lo interno y lo externo y viceversa. La ensefianza conduce al
desarrollo en la misma medida que sea capaz de lograr mover las fuerzas
internas del alumno hacia la solucién de la contradiccion entre la nueva materia
de ensefanza y la ya conocida, entre las nuevas habilidades y capacidades por
lograr y las adquiridas con anterioridad, entre los valores ya formados y los que

se encuentran en formacion.

A Vigotsky se debe el enfoque historico-cultural, pues él considera el desarrollo
intelectual de los escolares, como consecuencia de su actividad (préactica,

cognoscitiva y valorativa) en el proceso de enseflanza aprendizaje,



reconociendo una unidad dialéctica entre lo biologico y lo social.

El conocimiento del proceso de ensefianza-aprendizaje no puede hacerse solo
teniendo en cuenta el interior del sujeto, sino también se debe considerar la
interaccion socio-cultural, lo que existe entre la sociedad, la socializacién, la
comunicacion. La influencia del grupo es uno de los factores mas importantes
en el desarrollo individual. Esta posicion asume que el hombre llegue a
elaborar cultura dentro de un grupo social y no solo a partir de lo individual. En
esta elaboracion el tipo de ensefianza y aprendizaje puede ocupar un papel
determinante, siempre que tenga un efecto desarrollador y no inhibidor sobre el

alumno.

El aprendizaje escolar desarrollador es un proceso de apropiacion de la
experiencia historico de la humanidad, expresada en el contenido de
ensefianza, en el que el alumno participa activa y conscientemente con la
direccién del profesor, apropiandose de conocimientos y habilidades, asi como
de procedimientos para actuar en interaccién y comunicacion con los otros, que

favorecen la formacion de valores, sentimientos y normas de conducta.

El aprendizaje debe contener un fuerte componente meta-cognitivo que permita
al que aprende pensar acerca de qué y cémo aprende, es decir, que el
estudiante reflexione sobre los conocimientos y los procedimientos para
aprender, esto es lo que hace que adquiera verdadera conciencia de qué, por

qué y para qué se aprende.

En la literatura pedagdgica son numerosos los trabajos que tratan el problema
de los objetivos en el proceso de ensefanza-aprendizaje, en este proceso
hay que tener en cuenta lo que un estudiante es capaz de hacer y aprender en
un momento determinado, también el conjunto de conocimientos previos que
ha edificado el estudiante en sus experiencias educativas anteriores, o de
aprendizajes espontaneos.

Este proceso de ensefianza y aprendizaje forma parte de un Unico proceso que
tiene como fin la formaciéon del estudiante. Esto implica que hay un sujeto que
conoce (el que puede ensefiar), y otro que desconoce (el que puede aprender).
El que puede ensefar, quiere ensefar y sabe ensefiar (el profesor ); El que

puede aprender quiere y sabe aprender (el estudiante ), lejos de estos



causantes, estan los contenidos, esto es, lo que se quiere ensefiar o aprender
(elementos curriculares )y los procedimientos o instrumentos para ensefiarlos
o aprenderlos (medios) y cuando se ensefia algo es para conseguir alguna
meta (objetivos ). Por otro lado, el acto de ensefiar y aprender acontece en un
marco determinado por ciertas condiciones fisicas, sociales y -culturales

(contexto ).

El Anexo No 1 esquematiza el proceso ensefianza-aprendizaje puntualizando
el papel de los elementos basicos, donde podemos considerar que el proceso
de ensefiar es el acto mediante el cual el profesor muestra o motiva
contenidos educativos (conocimientos, habitos, habilidades) al estudiante, a

través de unos medios, en funcién de unos objetivos y dentro de un contexto.

El proceso de aprender es el proceso complementario de ensefar. Aprender
es el acto por el cual un estudiante intenta captar y elaborar los contenidos
expuestos por el profesor, o por cualquier otra fuente de informacién. El lo
alcanza a través de unos medios (técnicas de estudio o de trabajo intelectual).
Este proceso de aprendizaje es realizado en funcidon de unos objetivos, que
pueden o no identificarse con los del profesor y se lleva a cabo dentro de un

determinado contexto.

De especial interés por los docentes para su preparaciéon es conocer que ha
sido el proceso de ensefianza — aprendizaje para varios autores, los cuales

citamos a continuacion:

Leontiev planteo:

“El proceso de adquisicion por un ser viviente de una experiencia individual de

comportamiento “.

Galperin y sus seguidores le dieron seguimiento a la teoria de Vigotski, donde
le prestaban gran atencion a la preparacion de los docentes en la base
orientadora de la accidon para el logro de un proceso de ensefianza —
aprendizaje que trae consigo el paso de acciones externas a las acciones

mentales, logrando asi niveles de generalizacibn que llevan a que la



asimilacion sea solida y duradera. Hay que sefalar que en la actividad del
sujeto se distinguen la parte de direccion, llamada de orientacion vy la parte
ejecutiva. De estas la primera determina lo esencial del éxito de la actividad.

Davidov y otros plantean que las acciones llevadas a cabo por los docentes no
solo deben conducir a la asimilacion de conocimientos sino al pleno desarrollo

del escolar.

Para esto ellos consideran de gran importancia la labor del docente como el
que logra cambios sustanciales en la personalidad de los escolares, en su

conciencia, en su desarrollo intelectual y moral a partir de sus potencialidades.

Rogelio Bermudez y Mariela Rodriguez en Teoria y Metodologia del
Aprendizaje (1996) expresan gue es el proceso de modificacion de la actuaciéon
del individuo, el cual adquiere expresion en funcion de su adaptacion a los

contextos de los que se concretan el ambiente con el que se relacionan.

La Doctora Margarita Silvestre Oramas en el Il Seminario Nacional para
Educadores ( 2001) plantea que el proceso de ensefianza — aprendizaje tiene
como proposito esencial contribuir a la formacion integral de la personalidad
del alumno , constituyendo la via mediatizadora fundamental para la
adquisicién por este de los conocimientos , procedimientos, normas de
comportamiento, valores, es decir , la apropiaciéon de la cultura legada por las
generaciones precedentes, la cual hace suya como parte de su interaccion en

los diferentes contextos sociales especificos donde cada alumno se desarrolla .

La integralidad del Proceso de Ensefianza-Aprendizaje radica precisamente en
que proporcione respuesta a las exigencias del aprendizaje de los
conocimientos del desarrollo intelectual y fisico del escolar y a la formacion de
sentimientos, cualidades y valores, todo lo cual dara cumplimiento a los
objetivos de la educacién en sentido general, y en particular a los objetivos en

cada nivel de ensefianzay tipo de institucion.

La preparacion de los docentes para conducir un proceso de ensefianza —
aprendizaje que instruya, eduque y desarrolle es la principal tarea que tiene la
escuela actual y constituye un reto para todos los docentes y la estructura de

direccion, ya que todavia se concentran mas en lo cognitivo, sin dejar



oportunidad al efecto desarrollador y educativo de la ensefianza.

La sociedad y la escuela en particular deben dejar de pensar en que forman
aprendices pasivos y reconocer quo su papel es de desarrollar diferentes
personalidades y que estos sean activos, independientes, creativos y sensibles

en lo que ocurre a su alrededor.

Se asume que la ensefianza va delante y conduce al desarrollo, siendo este el
resultado del proceso de apropiacion de la experiencia histérica acumulada por
la humanidad. La ensefianza debe trabajar, teniendo en cuenta el desarrollo
alcanzado en una etapa determinada de la vida del alumno, que promueva un
desarrollo préximo o futuro, cuyo nivel dependera de los conocimientos y de las
acciones que sera capaz de lograr independientemente el estudiante, con la

ayuda del maestro, del grupo, de la familia o de la comunidad. (Vigotski, 1968)

Al desarrollarse en el alumno nuevas formas que le permitan trabajar y llegar a
buscar por si mismo el conocimiento, se niegan dialécticamente las formas

anteriores y, a la vez, se esta preparando para el auto-aprendizaje.

Tal como escribiera José Marti: "El primer trabajo del hombre es
reconquistarse” (Rico, Montero P. 1990 p.26), se comprendera que de la
calidad del aprendizaje depende el que los estudiantes lleguen a pensar y
actuar con independencia e iniciativas, que busquen solucién a los problemas,
a la vez que escuchen y respeten las opiniones ajenas y puedan trabajar en

colectivo.

El alumno debe estar motivado por su aprendizaje, de manera que lo que
aprenda responda a los intereses y necesidades personales.

La ensefanza desarrolladora debe reconocer la influencia del grupo o de los
grupos y trabajar para estimular los procesos de socializacion y de

comunicacién entre sus integrantes, a la vez de motivarlos por aprender.

La propuesta de metas comunes, el intercambio de opiniones, la discusion
abierta y respetuosa, desarrolla los procesos de interaccion social que se dan

en los grupos y favorece el aprendizaje de los alumnos.

En el proceso de aprendizaje se distinguen los conocimientos y acciones o

habilidades especificas que debe asimilar el alumno como parte de los



contenidos de las diferentes asignaturas que estudian. También se ponen en
practica un conjunto de habilidades cognoscitivas que trasmitidas por el
maestro sirven de procedimientos y estrategias al escolar para un
acercamiento mas efectivo al conocimiento del mundo. Entre ellas estan las
habilidades perceptuales (percepcidon de los objetos, sus caracteristicas,
cualidades, etc.), y los que tienen que ver con los procesos del pensamiento
(andlisis, sintesis, abstraccion y generalizacion). Pertenecen a esta Ultima las
de caracter general como son la observacion, la comparacion, la clasificacion
que permiten al alumno profundizar en el conocimiento de la realidad para

determinar sus caracteristicas estableciendo sus nexos y sus regularidades.
Principales problemas en el proceso de ensefianza — aprendizaje.

- El alumno tiende a aprender de forma reproductiva, observandose muy
afectado el desarrollo de habilidades y sus posibilidades para la reflexion critica
y autocritica de los conocimientos que aprende, de ahi que su participacion

consciente en el proceso se vea limitada.

- Resulta complejo identificar donde el alumno se detiene en el aprendizaje y
ofrecer las ayudas y estimulacibn que precisa para que se produzca la

apropiacion.

-La practica pedagdgica no siempre asegura la suficiente ejercitacion y el
control sistematico que permita el proceso de identificacion del error y ejercer

la ayuda a tiempo.

-La elevada relacibn maestro — alumno, ha sido un factor que ha conspirado

respecto a la atencion pedagodgica casuistica y diferenciada.

-Es insuficiente la atencion a las formas de orientacion y control de la actividad

de aprendizaje.

-La organizacion escolar y la concepcién de la clase, no dan entrada a

procesos de consolidacion y nivelacion sistematicos.

-Las acciones educativas en la clase, no logran integrarse de forma natural al
proceso que tiene lugar, siendo muy débil la identificacion del valor y la

realizacion de los procesos valorativos, respecto al contenido de aprendizaje.



En el proceso actual de transformaciones se gesta una reformulacion de la
cultura escolar, tanto de estudiantes como de docentes, donde el Sistema
Educativo Cubano tiene establecidas diferentes vias en cada uno de los niveles
de direccion (nacion, municipio, provincia y escuela), para evaluar la calidad de
la educacion y en particular, como se desarrolla el aprendizaje de los alumnos.
Entre estas vias se encuentran, el trabajo metodolégico de la escuela, talleres,
las inspecciones, las visitas especializadas, los controles a clases y los

operativos de evaluacion de la calidad de la educacion entre otras.

La evaluacion sistematica de como se produce el aprendizaje de los alumnos,
es un componente de la direcciéon del proceso de ensefianza — aprendizaje
que lleva a cabo el docente, y de su efectiva realizacion depende poder
identificar los logros y las dificultades que existen, los posibles factores que
intervienen con mayor fuerza en que ellas se produzcan, asi como determinar

las estrategias mas efectivas que contribuyan a su atencion.

1.2 El enfoque interdisciplinario como sustento de un proceso de

ensefianza — aprendizaje vinculado a la vida.

Las transformaciones que hoy se llevan a cabo en el sistema Nacional de
Educacién en el pais requieren de la introduccion en las diferentes actividades
docentes de aquellos aspectos que hoy marcan pautas en el desarrollo social,
entre ellos la aplicacion de un enfoque interdisciplinario en el proceso de

ensefanza-aprendizaje.

Para esto es importante tener presente los conceptos de los diferentes niveles

de relaciones que se pueden establecer entre las asignaturas.

Intradisciplinariedad: ocurre cuando en el ambito de la propia disciplina existe

secuencia, coherencia y correspondencia entre los contenidos que ella
desarrolla, se trabaja generalmente desde que se elaboran los programas de
las disciplinas que se impartiran en cada grado o afio del nivel y se continta el

desarrollo en los departamentos docentes de la disciplina dada.

Multidisciplinariedad: se ha convenido en denominar el nivel inferior de las

relaciones interdisciplinarias, ya que la interaccion que se manifiesta entre ellas

no las modifica ni las enriquece. Solo existen intercambios de informaciones.



En la ensefianza es un conjunto de disciplinas que se ofrecen
simultdneamente, sin explicitarse las posibles relaciones entre ellos, lo que
suele ocurrir entre las disciplinas de cualquier plan de estudios que se
desarrolle en la escuela y se debe generalmente, a que no existe un eficiente

trabajo metodoldgico que contribuye a buscar la interrelacion entre ellas.

Interdisciplinariedad: es cuando existe cooperacion entre varias disciplinas e

interacciones que provocan enriquecimientos mutuos. Estas interacciones
pueden ir desde la simple comunicacién de ideas hasta la integracion mutua de
leyes, teorias, hechos, conceptos, habilidades, habitos, normas de conductas,
sentimientos, valores a desarrollar, metodologias, formas de organizacion de

las actividades e inclusive de organizacion de las investigaciones.

Transdisciplinariedad: es el nivel superior de las relaciones ya que presupone

la construccion de un sistema total que no tuviera fronteras entre las

disciplinas.

De acuerdo con esta clasificacién los docentes pueden reflexionar sobre su
propia practica y entender en cual de los niveles se encuentran y asi
comprender si su trabajo esta en correspondencia con las exigencias del
perfeccionamiento del Sistema Nacional de Educacion en Cuba, que entre
otros aspectos trata de rescatar la relacion que debe existir entre los

contenidos de las asignaturas afines.

El entonces Ministro de Educacion, Luis Ignacio Gomez Gutiérrez, en una de

sus intervenciones, se preguntaba:

¢, Cémo se puede lograr mas coherencia en el proceso docente- educativo para
superar el estadio actual de la escuela cubana, caracterizada por la diversidad
de las asignaturas y utopica aspiracion de que sea el adolescente quien integre

lo que se ensefie por mas de una decena de disciplinas y maestros?

La respuesta a esta interrogante esta y debernos buscarla en la
interdisciplinariedad, concepto que ha adquirido en los dltimos tiempos una
vigencia inestimable, pues contempla y justifica los cambios que enfrenta la
escuela en la busqueda del perfeccionamiento del proceso de ensefanza -
aprendizaje. Esta tiene corno objetivo contribuir a la cultura integral y a la

formaciéon de una concepcién cientifica del mundo en los estudiantes,



desarrollar en ellos un pensamiento humanista, cientifico y creador que les
permita adaptarse a los cambios del contexto y emprender problemas de
interés social y que les posibilite asumir actitudes criticas y responsables, ante

las politicas sociales, cientificas y tecnoldgicas que los afecte.

Aunque desde mediados de siglo se venia manifestando la necesidad de lograr
la interdisciplinariedad, es a partir de los afios 60 en que se comenzé a prestar
una mayor atencién a este aspecto, la cual no ha dejado de incrementarse

hasta nuestros dias.

La interdisciplinariedad, es un tema que se impone en cualquier proceso
cientifico técnico del mundo de hoy, a la cual los pedagogos no pueden
permanecer ajenos. Referido a la educacidén se trata de que el proceso de
ensefianza-aprendizaje que se desarrolla, sea por vias escolarizadas o no, y
partiendo de lo que se conoce acerca de las estructuras cognitivo-afectiva de
los nifios, adolescentes y jévenes, permita que los conocimientos, habilidades y
valores no continden adquiriéndose y desarrollandose de forma parcializada o
en estancos, sino de forma integrada, para que los estudiantes comprendan el

caracter holistico de la compleja realidad.

La Interdisciplinariedad, se refiere a un abordaje epistemolégico de los objetos
del conocimiento cuestionando la segmentacion entre los diferentes campos
del saber producido por una vision compartimentada (disciplinar) que apenas
informa acerca de la realidad sobre la cual, la escuela tal como es conocida, se

constituyo histéricamente.

Al profundizar en lo que constituye la interdisciplinariedad resulta conveniente
realizar un analisis de la evolucion del significado de este término para lo cual
hemos asumido, por considerarlo suficiente para este propdsito, el realizado

por Alberto Calletano Caballero en su tesis de doctorado (2001).

En un analisis sobre la interdisciplinariedad, es necesario primeramente la
indagacion acerca del significado de la palabra "disciplina”, que ha sido
utiizada en muchas ocasiones de forma vaga e indiscriminada, mediante

términos como materia o0 asignatura.

Giovanni Gozzer plantea que: "el término disciplina est4 relacionado -

etimolégicamente -, al verbo latino discere, aprender, y con el término derivado



discipulos, el que aprende. El griego, de una manera perfectamente paralela
designa como maéathesis la disciplina que se aprende y como mathetes el que
aprende". (Cayetano A. Caballero 2001). Como se observa, hay una relacién
entre disciplina y aprendizaje. Ya desde los tiempos de la cultura greco-
romana, el aprendizaje y, por lo tanto, el saber, no estaban tan diversificados
en sectores cognoscitivos como en nuestros dias y se vinculaba con la
voluntad de conocer, o sea, con la sofia por lo que era un proceso mas bien
unitario de adquisiciones de simbolos, representaciones, modos verbales; que
el término griego "paidea” caracteriza, como un crecimiento o nacimiento a la

vida intelectual.

Giovanni Gozzer retoma la definicion de disciplina por otros autores, como Guy
Berger, y el autor de esta tesis comparte con €l su criterio respecto a que la
definicion de Berger es demasiado restringida, pues, al definirla como un
conjunto de conocimientos, parece privilegiar sobre todo el caracter estatico de
depdsito, en vez de destacar el desarrollo y la produccién de los conocimientos
especificos que en ella convergen, pero discrepa con él, por considerarla
demasiado amplia, por reunir en el concepto de disciplina elementos
(mecanismos, métodos, contenidos) que son comunes en realidad a cualquier
disciplina; ya que precisamente es por ello que al estar implicitos en la
disciplina misma, se considera adecuada su extension. Se asume por la autora
de esta tesis, que la disciplina "son agrupaciones u organizaciones sistémicas
de contenido que con un criterio l6gico y pedagdgico se establecen para
asegurar los objetivos del egresado”(Cayetano A. Caballero 2001).

El estudio del término disciplina permite comenzar a indagar por la concepcion
de la interdisciplinariedad vy, para ello, es necesario comenzar
retrospectivamente, pues ya desde los tiempos del pedagogo humanista y
filbsofo checo Jean Amos Comenius (1592-1670), aparecen las ideas acerca
de la articulacion entre las asignaturas o entre conocimientos, y él plantea que
se hace necesaria la relacion entre las asignaturas, para poder reflejar un
cuadro integro de la naturaleza en los alumnos, y ademas crear un sistema
verdadero de conocimientos y una correcta concepcion del mundo, y afirma
"...que se ensefian muy mal las ciencias cuando su ensefianza no va precedida

de un vago y general disefio de toda la cultura, pues no hay nadie que pueda



ser perfectamente instruido en una ciencia en particular sin relacion con las
demas" (Cayetano A. caballero 2001), varios siglos después, la importancia de
esa relacion, bajo la denominacién de interdisciplinariedad fue resaltada por M.
Fernandez, al declararla como uno de los dieciocho principios de constantes
metodoldgicas basicas y plantea que ha de ser en la escuela, una invariante de
la metodologia, o sea, que la interdisciplinariedad es un aspecto basico en la
educacién y que preocupa extraordinariamente cémo establecerla en los
aprendizajes, tal es asi que se refleja de alguna forma en estrategias didacticas
(Fernandez M. 1994, , Ander Egg E. 1996, Fiallo J. 1996, Valcarcel N. 1998,
Caballero C.A. 1999, Perera F. 2000).

En la literatura se recogen distintas interpretaciones acerca de la
interdisciplinariedad, lo que ha llevado a la existencia de multiples definiciones
de este término, como ejemplo de ello podemos referir las siguientes, tomadas
de un resumen realizado en su tesis de maestria por Alberto C. Caballero
(2001).

Fuente o Autor Definicion

Ano

Guy Michaud Es fundamentalmente una actitud de espiritu, mezcla de
1970 curiosidad, apertura, sentido de aventura y de

descubrimiento, es también intuicion para descubrir las
relaciones existentes que pasan desapercibidas a la

observacioén corriente.

Jean Piaget Una busqueda de estructuras mas profundas que los
1970 fendmenos y esté disefiada para explicar estos.

Guy Berger Comprender  etimoldégicamente esta palabra es
1970 interdisciplinariedad...Hacer comprender, poniendo en

una perspectiva adecuada, el denominador comun a

todas las disciplinas: las leyes estructurales de la vida.



Alvarina Rodriguez

1980

Es un enfoque destinado a descongelar parcialmente el

mundo y a conectar los hoyos de las disciplinas.

Erich Jantsch

Una condicion didactica, un elemento obligatorio y

1985 fundamental que garantice el reflejo consecutivo y
sistémico en el conjunto de disciplinas docentes, de los
nexos objetivamente existentes entre las diferentes
ciencias.

UNESCO El encuentro y la cooperacion entre dos o mas disciplinas,

1987 cada una de ellas contribuyendo (a nivel teérico o de

investigacion empirica) con sus esquemas conceptuales
propios, su manera de definir los problemas y sus
métodos de analisis.

V.N.Fedarova

1989

La relacion entre las asignaturas representa el reflejo en
el contenido de las mismas de todas las interrelaciones
dialécticas, las cuales actian objetivamente en la

naturaleza y son conocidas por las ciencias actuales.

Miguel Fernandez

1994

Una manera de pensar, un habito de aproximacion a la

construccion de cualquier tipo de conocimiento.

Marcos Villena

1996

Una permeabilidad trabajada entre las disciplinas.

Tedfilo Rodriguez

1997

Es no solo un criterio epistemolégico, un sistema
instrumental y operativo, sino una forma de vida, una

manera de ser.

Norberto Valcarcel

1998

En la educacién Avanzada constituye el soporte basico de

su didactica como consecuencia de establecer la



cooperacion entre los procesos: didacticos, docentes e
investigativos para el tratamiento y solucion de un
problema cientifico- profesional: la ensefianza integrada

de las ciencias.

Fernando Perera La interaccion entre dos o mas disciplinas, producto de la
2000 cual las mismas enriguecen mutuamente sus marcos
conceptuales, sus procedimientos, sus metodologias de

ensefianza y de investigacion.

Jorge Fiallo Es un proceso y una filosofia de trabajo, es una forma de

2001 pensar y de proceder para conocer la complejidad de la
realidad objetiva y resolver cualquiera de los complejos
problemas que esta plantea.

En estas definiciones y otras es amplia la relacion de términos empleados por
distintos autores al referirse a la interdisciplinariedad, acompafados de
presupuestos teoricos y/o metodoldgicos, pero todos evidencian una esencia

integradora.

En el trabajo se han tenido en cuenta aquellas labores de docentes e
investigadores que profundizan en el tema de la Interdisciplinariedad y que
pronuncien diferentes formas para la interaccién en las asignaturas, como el

profesor Jorge Fiallo Rodriguez, que la clasifica en generales y particulares.

Referente a las formas generales para lograr la Interdisciplinariedad, se

destacan las siguientes:

* A patrtir de las matematicas,

» A partir de la teoria general de los sistemas,
» Desde la logica de la complejidad.

En el caso de las Mateméticas, esencialmente desde el punto de vista del
proceso pedagodgico, existen especialistas que buscan los denominados nodos
cognitivos (Hernandez H., Perera F., Caballero A., Fernandez de Alaiza B. y a

partir de este concepto, (Marta Alvarez 1999), propone focalizar nodos



primarios y nodos secundarios para llegar a los que denomina nodos
principales. Los conceptos, procedimientos, actitudes que potencian la
matematica y el resto de las disciplinas se pueden ir asociando a los nodos

principales, que se distinguen por sus aplicaciones a la practica social.

Ludwig Von Bertalanffy, buscando principios que permitiesen unir diferentes
disciplinas cientificas y tomando como modelo el organismo viviente, concibié
la teoria general de los sistemas (TGS), la que considerd posible aplicar a
diferentes aspectos de la realidad. Propuso un paradigma de “algo”. Ese “algo”
es la concepcion de sistema como un todo, opuesta al punto de vista analitico y
sumativo; es ademas una concepcion dinamica, opuesta a las concepciones
estaticas y mecanicas, y es la consideracion del organismo como una actividad

primaria opuesta a la concepcion de su reactividad primaria.

A partir de la complejidad, se plantea la interrogante siguiente: ¢ Cémo abrir el
pensamiento a la complejidad de lo real? ... Debe comenzarse por eliminar o
superar el mayor obstaculo: el paradigma de la simplicidad. A partir de ello-
saber que no hay respuestas simples a cuestiones complejas- hay que
aprender a pensar en la complejidad; que también es aprender a pensar

interdisciplinariamente.

Referente a las formas particulares, existen algunos intentos de lograr la

interdisciplinariedad:

Ejes transversales

Programas directores

Método de Proyectos

Nodos de articulacion interdisciplinarios

Lineas directrices

Veamos las particularidades de algunas de estas formas:
Ejes Transversales

Son objetivos priorizados que enfatizan en funcién de las necesidades sociales

de cada momento historico concreto, determinadas aristas de dicha formacion

y que la propia evolucion de la sociedad exigira el analisis y remodelaciéon de




los ejes establecidos en correspondencia con las necesidades sociales futuras.

Son transversales, pues recorren o permean todo el curriculo (desde los
objetivos méas generales a las decisiones méas concretas referidas a todas las
actividades docentes o extradocentes) y deben estar presentes en todas las

situaciones del proceso docente educativo que se realicen en el medio escolar.
Ejes transversales utilizados en Cuba

Educacion patriética, militar e internacionalista.
Educacion laboral y por la eficiencia econémica.
Educacion ambiental y de ahorro de energia.

Educacion para la salud y por una sexualidad responsable.
Programas Directores

En Cuba, en el nivel de Secundaria Basica (7mo. — 9no. Grados), se ha optado
por otra categoria denominada Programa Director, en las disciplinas de
Historia, Lengua Materna y Matemética. Estos constituyen los documentos
rectores que guian la proyeccion, conduccion y evaluacion de las acciones
especificas de todas las disciplinas que se imparten en este nivel de
ensefianza de forma tal que se alcancen los objetivos propuestos. Los
programas directores establecen por grados, aspectos comunes que son de
obligatorio cumplimiento para cada una de las disciplinas que conforman el

curriculo (Plan de estudio) del nivel.

Desde el curso escolar 1999-2000, los programas directores se implementaron
a partir del trabajo metodolégico que se desarrolla en las escuelas, de la
preparacion de las clases y de los propios sistemas de clases que se llevan a

los estudiantes.

Con la existencia de estos programas directores, con contenidos de disciplinas
tales como: Matematicas, Lengua materna e Historia, se aspira a que
cualquiera que sea la disciplina que se imparta, el profesor tenga presente en
cada una de las actividades que desarrolle frente al alumno, los objetivos
formativos generales que se formulan para el nivel, asi como los objetivos
formativos que se formulan para cada grado y de esta manera contribuir a
formar una cultura mas integral y completa en cada una de estas ciencias y

propiciar el cumplimiento del fin del nivel.



Método de Proyectos

El método de proyectos supone la elevacion de la motivacion de los
estudiantes por los estudios ya que trata temas que son del propio interés de
los estudiantes y ademas permite el abordaje interdisciplinario del tema tratado

por ellos.

Entre algunas de las insuficiencias que se le plantean al método de proyectos

se encuentran:

« Al tratar el contenido no siempre presenta una secuencia légica en la
asimilacion de los conceptos de las diferentes disciplinas y en el desarrollo de
las habilidades necesarias para finalizar el proyecto y darle solucion al

problema planteado.

* Lalentitud en el aprendizaje por descubrimiento.

Nodos de articulacion interdisciplinarios

Son considerados por Fernandez de Alaiza como: aquellos contenidos de un
tema de una disciplina o asignatura, que incluye conocimientos, habilidades y
los valores asociados a €l y que sirven de base a un proceso de articulacion
interdisciplinaria en una carrera universitaria dada para lograr la formacion mas

completa del egresado, es decir el futuro profesional.

Los nodos de articulaciébn pueden clasificarse atendiendo al caracter de la

articulacion interdisciplinaria que se pueda establecer:

Nodo potencial del tipo 1: Cuando se refiere a un contenido altamente
estructurado y puede servir de base a la articulacion con otros contenidos
identificados en otras disciplinas.

Nodo potencial del tipo 2: Cuando se refiere a un contenido no estructurado y

puede ser el punto de convergencia y/o aplicacion de contenidos de otras
disciplinas.

Nodo potencial del tipo 3: Cuando no se puede establecer nodos del tipo 1 6 2,
sin embargo, tiene la posibilidad de integrarse con otros nodos potenciales y

constituir un nuevo contenido de mayor nivel de integracion o generalidad



profesional.

Lineas Directrices

Las lineas directrices segun Fiallo, J. (2001: 71) son formas especificas o
particulares de lograr la interdisciplinariedad, entre ellas se encuentran las

siguientes:

v La del sistema de hechos, fendmenos, conceptos, leyes y teorias.

4 La del desarrollo de habilidades intelectuales, practicas y de trabajo
docente.

v La del sistema de valores morales.

v La del componente politécnico.

4 La del componente investigativo.

Estas lineas deben tenerse en cuenta en cualquier concepcion curricular que
se asuma y de hecho estan presentes en la formulacién de objetivos formativos

generales que se plantean en cada escuela.

La investigadora Martha Alvarez Pérez (2004: 8) precisa la necesidad de
atender, desde el curriculo, los nodos interdisciplinarios que se deben tratar

desde varias asignaturas, de acuerdo a las capacidades de los alumnos.

Las concepciones expuestas por diferentes autores demuestran que es
necesario profundizar en el tema, tanto desde el punto de vista teérico como
practico, para concretar en el proceso de ensefianza de aprendizaje la
planificacibn de la propuesta de tareas docentes con el enfoque

interdisciplinario.

La interdisciplinariedad se puede demostrar mediante el estudio de las distintas
disciplinas, el area de Ciencias Naturales integrando, la Quimica, la Biologia y
la Geografia, son ciencias que estan estrechamente relacionadas, de forma tal,
gue se hace imposible no reconocer a una en la otra, no obstante, no se
aprovechan por los docentes, todas las potencialidades de su vinculacion
mediante distintas vias, que le permitan al alumno identificar a estas ciencias
integradas corno un arma, para indagar los secretos de la naturaleza, la

sociedad y a los profesores como una via facilitadora para la educacion del



alumno.

Existe consenso en la comunidad pedagdgica de que los profesores que se
requieren, no son aquellos que incrementan la cantidad de informacién
fragmentada en los estudiantes, sino aquellos que los ayudan a tener marcos
de pensamientos interdisciplinarios que les permitan resolver los problemas
complejos de la realidad y descubrir los vinculos que unen los fenbmenos

aparentemente inconexos.

Por esta razon, la formacion de los futuros profesores en esta filosofia, es la
clave del éxito para lograr el pensamiento interdisciplinario en los estudiantes,
la interdisciplinariedad, exige de la universidad nuevos contenidos que no
signifiquen yuxtaposiciones de disciplinas, sino que se integren en funcion de

los reales problemas de la sociedad

Hay muchos motivos validos para una ensefianza interdisciplinaria ya que
ofrece un conjunto de ventajas para la ensefianza, las cuales, se mencionan a

continuacion.

1. Elimina las fronteras entre las disciplinas erradicando los estancos en los
conocimientos de los estudiantes, mostrandoles la naturaleza y la sociedad en

su complejidad e integridad.

2. Aumenta la motivacién de los estudiantes, al necesitar de la busqueda
bibliografica e investigaciones, para poder integrar y aplicar sus conocimientos

en diferentes ternas de las disciplinas.

3. El estudiante asimila menos conceptos, pues estos son mas generales,

disminuye el volumen de informacién a procesar y a memorizar.

4. El estudiante desarrolla méas las habilidades intelectuales, practicas y de
trabajo docente, al aplicarlas y consolidarlas, mediante el trabajo en las
diferentes disciplinas que se imparten en las distintas actividades docentes y
extra docentes.

5. Se forman normas de conductas que se convierten en habitos, al lograr la
accion coherente y sistemética de todas las influencias educativas potenciales
de la institucion escolar, acordes con el sistema de valores que requiere la

sociedad.



6. Educa un pensamiento mas ldgico, critico, reflexivo e integrador reflejando

la complejidad de la propia naturaleza y de la sociedad.

7. Exige y estimula un eficiente trabajo metodoldgico de los departamentos,

claustrillos y catedras de valores.

8. Despierta el interés de los profesores por la investigacion y busqueda de
conocimientos, al sentir la necesidad de integrar los contenidos de las
diferentes disciplinas.

9. Propicia mejores relaciones de trabajo en el colectivo de docentes.

Es en la escuela donde se debe manifestar esa nueva pedagogia y esa nueva
manera de comunicacién, por tanto la integracion de las disciplinas, reflejo de
Sus respectivas ciencias se manifiestan en la escuela mediante las relaciones

interdisciplinarias.

A nuestro modo de ver es importante destacar que la interdisciplinariedad no es
sinbnimo de las relaciones interdisciplinarias. La interdisciplinariedad es un
proceso y una filosofia de trabajo, una forma de pensar y de proceder mientras
que la relaciones interdisciplinarias son las que permiten en la escuela ese
pensamiento, esa filosofia por tanto las relaciones interdisciplinarias son una
condicion didactica que permiten cumplir el principio de la sistematicidad de la
enseflanza y asegurar el reflejo consecuente de las relaciones objetivas vigente
en la naturaleza y en la sociedad y en el pensamiento, mediante el contenido

de las disciplinas que integran el plan de estudios de la escuela.

Creemos posible incorporar el enfoque interdisciplinario en un disefio curricular
vertical abierto con diferentes grados de aplicacion, en funcién del nivel
educativo. En los primeros niveles es posible trabajar sobre temas mas
globales y generales, en los que el enfoque interdisciplinario sea dominante,
sobre una estrategia de ensefianza por descubrimiento. En estos niveles los
procesos basicos y las destrezas deben recibir una atencién casi exclusiva,
quedando la estructuracién de contenidos necesariamente condicionados a los

intereses de los alumnos y a la habilidad que estan aprendiendo.

A medida que el alumno avance en el curriculo, las disciplinas iran aumentando
en peso e importancia. En el ciclo superior de la EGB, el trabajo

interdisciplinario dificilmente podra organizar todo el curriculo, aunque su



presencia puede ser mas relevante, a través de amplios médulos didacticos
interdisciplinarios que ocupen un tiempo importante en un disefio curricular
disciplinario. En los niveles superiores las disciplinas deberan jugar un papel
mas importante. Las destrezas de pensamiento, las actitudes y motivaciones
generales deben estar ya suficientemente asentadas como para permitir el
desarrollo de redes conceptuales disciplinarias propias de cada area sobre la
base de una estrategia de ensefianza receptiva. Incluso a este nivel sera
posible y deseable introducir algin modulo didactico interdisciplinario a lo largo
del curso, que de manera puntual sirva como un modelo de relacién entre las

disciplinas.

Las relaciones interdisciplinarias son una via efectiva que contribuye al logro de
la relacion mutua del sistema de hechos, fenOmenos, conceptos, leyes y

teorias que se abordan en la escuela.

En la esfera educacional la interdisciplinariedad debe constituir uno de los
principios rectores para el disefio y desarrollo de los curriculos, con el objetivo
de formar el individuo que la sociedad necesita. Es preciso lograr la formacion
en los estudiantes de una forma de pensar y de proceder interdisciplinaria a

partir de la propia disciplina.

La interdisciplinariedad es una de las vias para incrementar la calidad de la
educacién que requieren los paises latinoamericanos para el desarrollo del
capital humano que poseen y sobrevivir al mundo globalizado que
inexorablemente se avecina con todo su caudal de informacion,
fundamentalmente a partir de los medios masivos de comunicacién e incluso a

partir de las nuevas tecnologias de informacion y comunicacion (NTIC).

En correspondencia con lo anterior se pueden considerar algunas etapas para

el establecimiento de las relaciones interdisciplinarias:(Fiallo, J., 2001)
1. Durante la concepcion del disefio curricular general.
2. Durante la elaboracion de los programas de las diferentes disciplinas.

3. Durante la elaboracion de libros de los libros de texto de las
diferentes disciplinas, orientaciones metodologicas, cuadernos de

ejercicios, etc.



4. Durante la puesta en practica del disefio educativo escolar, por todos
los factores influyentes en el proceso docente educativo.

Un reflejo importante del establecimiento de la interdisciplinariedad es la
integracion como un momento de organizacion y estudio de los contenidos de
las disciplinas, esta se concreta en una interaccién que solo puede ocurrir en
un régimen de comparticid, reciprocidad, mutualidad, como condiciones

esenciales para la efectividad de un trabajo interdisciplinario.

Cuando se piensa en la integracion como una fusién de contenidos, métodos,
leyes, de diferentes disciplinas estamos pensando en un momento importante
de la interdisciplinariedad, pero a la vez la interdisciplinariedad necesita de la

integracion de las disciplinas para lograr una verdadera efectividad.

La interdisciplinariedad, supone un modelo de ensefianza-aprendizaje donde
no se propongan conocimientos adicionales o yuxtapuestos, Sino que se
procure establecer conexiones y relaciones de conocimientos, habilidades,
habitos, normas de conducta, sentimientos, valores morales humanos en
general, en una totalidad no dividida y en permanente cambio. Este tratamiento
integrador de los contenidos exige un enfoque interdisciplinario. Sin embargo,
integrar es un proceso lento y mas que un resultado del profesor es un

resultado del alumno.

Un profesor integra si las clases se salen de los textos escolares, si como
componente del proceso de ensefianza- aprendizaje estan también las visitas a
los museos, las entrevistas a las personas de la comunidad, las excursiones a
la naturaleza, la consulta a las bibliotecas, la lectura comentada de diarios,
revistas, noticieros, la lectura de textos literarios y si en el aula la posibilidad de
la pluralidad, la convivencia con diversas opiniones, el trabajo participativo, el
dialogo sin verticalismo, el debate franco, la defensa de los principios al

protagonismo estudiantil, entonces también el profesor integra.

Existen un grupo de condiciones que deben tenerse presentes para hacer



posible la interdisciplinariedad en la practica escolar cubana:(Fiallo, J., 2001)
1. Cada profesor debe dominar su disciplina.

2. Tiene que existir comprension e interés por el docente para llevar a

cabo la interdisciplinariedad.
3. Es indispensable un eficiente trabajo metodoldgico en la institucion.

4. Los organos de direccidon técnicos tienen que desempefiar un papel
predominante en la direccion del trabajo metodoldgico.

5. Todos los factores comunitarios que influyen en el proceso educativo
gue se desarrolla en la escuela tienen que aunar sus esfuerzos

alrededor del disefio educativo escolar.

6. Los ISP tienen que preparar a los docentes mediante los estudios de
pregrado en mas de una especialidad y ofrecer estudios de
profundizacion (post-grados) a los profesores en ejercicios, en los
gue se desarrolle el enfoque interdisciplinario como filosofia de
trabajo.

7. Autodidactismo.

Por otra parte, existen también factores que limitan y posibilitan la

interdisciplinariedad.

Los factores que limitan la interdisciplinariedad se encuentran en la
disciplinariedad, es decir, las fuerzas que se oponen a la interaccion entre
campos disciplinados (profesionales y curriculares) son las mismas que

permiten su constitucion como campos.

Sin embargo, dado que la interdisciplina es posible en la medida en que cada
disciplina tenga sustancia que aportar, esos mismos factores la posibilitan.
Como se sefialo la interdisciplinariedad supone la existencia previa de los
campos disciplinarios, no su disolucion. Desde este punto de vista no existen
oposicion ni complementariedad absolutas entre disciplinariedad e
interdisciplinariedad. Por tanto al intentar establecer la interdiscplinariedad
tenemos que tomar en consideracion el lugar y significado que ocupan el
lenguaje, los simbolos y significados especializados, los fundamentos teoricos,

las metodologias y técnicas de investigacién, asi como los paradigmas,



valores, creencias y propdsitos que subyacen en las concepciones y practicas

de cada campo disciplinar.

En el caso de la educacion la introduccién de las relaciones interdisciplinarias
implica una transformacion profunda en los métodos de ensefianza y requiere
un cambio de actitud y de las relaciones entre los docentes y entre estos y los
alumnos requieren de un profesor que tenga un pensamiento interdisciplinario
como premisa para que pueda trasmitir esta forma de pensar y proceder a los

alumnos.

Ese es el reto al cual estamos convocados por las nuevas generaciones, por

las sociedades actual y futura.

1.3 Tareas docentes y su caracterizacion desde el p  roceso de ensefianza

Aprendizaje de las Ciencias Naturales.

La remodelacion del proceso de ensefianza aprendizaje precisa un cambio
esencial en la concepcién y formulacién de la tarea, porque es en esta donde
se concretan las acciones y operaciones a realizar por el alumno. Hacemos
referencia a la tarea como aquellas actividades que se conciben para realizar
por el alumno en clase y fuera de esta, vinculadas a la busqueda y adquisicion

de los conocimientos y al desarrollo de habilidades.

La tarea docente es nucleo de la actividad independiente del estudiante, actia
como punto de partida de la actividad cognoscitiva y como medio pedagdgico
especifico de organizacion y direccion de esta actividad, por esta razon
determina en gran medida la calidad del proceso de ensefanza-aprendizaje.
Sin embargo, en la préactica se revelan numerosas insuficiencias que apuntan al
predominio de tareas que aun sobredimensionan el aspecto instructivo sobre el
educativo y desarrollador, con deficiencias en su estructuracion y exigencias en
funcién de la concepcién desarrolladora del aprendizaje, lo cual se debe en
gran medida, a problemas en su disefio.(Rico Montero, P. 2002)

Ademas, en muchas clases se observa la improvisacion de las tareas
docentes, lo que revela la no planificacion de las mismas con anterioridad, por
lo que las actividades que se realizan carecen de la calidad requerida en su
disefio. En otros casos el problema recae en la inadecuada redaccién de las
mismas, la poca claridad de sus exigencias o el hecho de que estas no



respondan a la concepcion desarrolladora del aprendizaje deseado. Pilar Rico
(1996: 13) apunta que en las tareas docentes se observan las siguientes

dificultades en relacién con su disefio:

1. Alternativas de solucion muy limitadas y esquematicas
2. Utilizacion muy insuficiente, en su concepcion, de procedimientos

dirigidos a la regulacién y autorregulacion

Estas insuficiencias y otras sirven de base para considerar al disefio de tareas
docentes como un problema profesional pedagodgico a resolver. ¢Qué
relevancia posee la unidad entre las exigencias y condiciones en el disefio de

la tarea docente?

Al respecto autores como J. Leiva plantean que: “La unidad entre las
exigencias, objetivos, intencionalidades o fines de la tarea con las condiciones
de la misma, constituyen la esencia para el surgimiento de la tarea docente y, a
Su vez, un aspecto esencial a tener en cuenta en el disefio de las mismas,
dada que esta unidad determina la estructura de su enunciado”. (Referenciado
por Andreu, N.2005: 2).

Otros investigadores también han enfatizado en esta unidad aplicada a la tarea
docente. Tal es el caso de M. Majmutov (1983) el que enfatiza en la unidad
entre las condiciones de la tarea y sus exigencias, intencionalidad u objetivo.
Esta idea esencial también fue trabajada por Rubinstein (1966), para él, la
tarea surge de las contradicciones entre la condiciones iniciales y lo que se

quiere lograr (el objetivo).

Mas recientemente esta idea ha sido trabajada por diversos investigadores y ha
estado presente en las definiciones y rasgos distintivos que le han asignado a

la tarea docente.

Por ejemplo, Carlos Alvarez (Referenciado por Andreu, N. 2005:3) plantea que
“la tarea docente es la accion que atendiendo a ciertos objetivos se desarrolla
en determinadas condiciones... es la accion del profesor y los estudiantes
dentro del proceso que se realiza en cierta circunstancia pedagogica con el fin
de alcanzar un objetivo de caracter elemental: resolver problemas planteados

por el profesor”.

Méas adelante expresa “en la tarea esta presente no solo el objetivo del



conjunto de tareas, sino las condiciones y, aunque el elemento rector sigue
siendo el objetivo, las condiciones pueden llegar a excluir la tarea y plantearse

otra tarea para alcanzar el fin que se aspira”.

En este sentido resulta adecuada la definicion de J. Leiva (Referenciado por
Andreu, N. 2005:3), al considerar que esta constituye la unidad contradictoria
entre el objetivo y las condiciones, dado el primero en presencia de las
segundas. Ello determina la estructura del enunciado: condiciones vy
exigencias”. L. F. Delgado (Referenciado por Andreu, N. 2005:3), por su parte
define a la tarea docente como “las contradicciones objetivas que surgen
dentro del proceso, cuando a partir de determinadas condiciones esenciales es
necesario alcanzar determinadas metas, a través de la actuacion de cada
estudiante de manera individual y/o en interaccion con el resto de sus

compareros u otras personas, bajo la direccion y/o supervision del profesor”

Por tanto, un adecuado disefio de la tarea docente debe partir de la unidad
entre las exigencias, objetivos o finalidades, que responden al ¢qué lograr?,
con las condiciones de la misma, que responden a la interrogante de ¢como

logarlo?

La formulacién de la tarea plantea determinadas exigencias al alumno, estas
influyen tanto en la adquisicion del conocimiento, en el desarrollo de su

intelecto, asi como en la formacion de cualidades y valores.

Por tal razon las 6rdenes que determinan el qué hacer en las tareas adquieren
un importante significado en concepcién y direccion del proceso. Estas
indicaran al alumno un conjunto de operaciones a realizar con el conocimiento,
desde su busqueda hasta la suficiente ejercitacion, si se trata del desarrollo de
una habilidad. Igualmente pueden conducir al alumno bien a la repeticion
mecanica o a la reflexion, profundizacién, suposicion, busqueda de una nueva

informacioén, entre otras.

La efectividad de la tarea puede depender, por tanto, de que se programen sin
tener en cuenta si propician la busqueda y suficiente utilizacion del
conocimiento y si logran la estimulacion deseada del desarrollo del

pensamiento a tareas que logren estos propasitos.

Lo anterior lleva al docente a plantearse las siguientes interrogantes:



1. ¢Qué elemento del conocimiento necesito revelar y qué condiciones y
procedimientos pueden conducir al alumno a esta busqueda activa y
reflexiva?

2. ¢Qué operaciones del pensamiento necesito estimular y como conjugo
la variedad de tareas de forma que a la vez faciliten la busqueda y
utilizacion del conocimiento estimulen el desarrollo del intelecto?

3. ¢Como promover mediante las tareas el incremento de las exigencias
cognoscitivas, intelectuales y formativas en el alumno?

4. ¢Como organizar las tareas de forma que tanto sus objetivos
particulares como su integracién y sistematizacién conduzca al resultado
esperado en cada alumno de acuerdo al grado?

5. ¢He concebido los ejercicios necesarios y suficientes que propicien la
adquisicion de los conocimientos, objeto de ensefianza aprendizaje,

teniendo en cuenta la atenciéon diferenciada de los alumnos?

Estos elementos permitirdn al docente dar la atencion particular, tanto al
desarrollo de habilidades especificas de la asignatura como a las de caracter
intelectual, que deben lograrse como parte del proceso de ensefianza

aprendizaje.

En el proceso de desarrollo de las tareas debera propiciarse que el alumno
analice, qué realizd, como lo hizo, qué le permitié el éxito, en qué se equivoco,
como puede eliminar sus errores, que defienda sus criterios en el colectivo, lo
reafirme, profundice o modifique, que se autocontrole y valore sus resultados y

formas de actuacion, asi como los de su colectivo.

Existen diferentes tipos de tareas docentes (Silvestre, M., 2000) que se puede
orientar a los alumnos que desarrollan este tipo de habilidades relacionadas
con el trabajo docente, pero que a su vez favorecen el desarrollo intelectual,

algunas de estas se describen a continuacion.

En dependencia de cOmo se tengan en cuenta las condiciones y exigencias en

el disefio de la tarea, estas pueden cumplir diferentes funciones didacticas:

Tareas que contribuyen a la percepcidon y comprension del contenido de

ensefianza. (Exigen basicamente la reproduccién de los conocimientos)

1. Responder preguntas cuyo contenido esta en el libro de texto.



Elaborar fichas bibliograficas o de contenido.

Resumir datos acerca del contenido que se estudia, mediante cuadros u
otras vias.

Completar en los cuadernos o libretas de notas la informacion del texto o

reproducir sus figuras.

Tareas que exigen la aplicacion de los conocimientos y el desarrollo del

pensamiento reflexivo.
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Operar con modelos, simbolos, esquemas.

Poner ejemplos acerca de un tema dado.

Vincular contenidos concretos con nuevos conocimientos.

Encontrar las causas y consecuencias de un proceso o fenédmeno.
Elaborar un resumen.

Elaborar tablas comparativas y graficos.

Enriguecer las notas de clases a partir de las consultas bibliogréaficas.
Anotar los resultados de un experimento y llegar a conclusiones.
Solucionar ejemplos en los que se apliquen los conocimientos

adquiridos.

Tareas que exijan la creacién con una mayor independencia cognoscitiva:

9.
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Concebir un plan para analizar o exponer un material.

Operar con definiciones.

Preparar una informacién o ponencia ante el resto de los compafieros.
Valorar un hecho o una informacion.

Plantear y/o solucionar un problema.

Plantear una hipotesis.

Argumentar y fundamentar criterios o planteamientos.

Comparar puntos de vistas, fendmenos o procesos y arribar a
conclusiones propias.

Proponer experimentos.

La tarea debera ser concebida en un sistema que permita establecer relaciones

entre

las diferentes acciones y operaciones que se promuevan, en

dependencia de su concepcioén podran ser: (Silvestre M., 1999)

Variadas, de forma que se presentan diferentes niveles de exigencia que



promuevan el esfuerzo intelectual creciente en el estudiante, desde el ejercicio
sencillo hasta la solucion de problemas, la formulacion de hipoétesis, la
basqueda de soluciones, la concepcion y ejecucion de proyectos, creacion de

problemas.

No se trata de que el profesor ajuste la actividad a lo que la mayoria logra
hacer con poco esfuerzo, sino de impulsar a los alumnos a la realizacién de
tareas que exijan un esfuerzo mental que estimule al desarrollo. En este caso
se pone de manifiesto la concepcidn de Vigotsky de que la ensefianza estimule
al desarrollo y no esté a la zaga de este. De igual forma se pone de manifiesto
la necesidad de diagnosticar que sabe y que sabe hacer el alumno respecto al
conocimiento, lo que indica la necesidad de explorarlo como condicidon previa a

concebir la clase.

Suficientes de modo que aseguren la ejercitacion necesaria tanto para la
asimilacion del conocimiento como para el desarrollo de habilidades el alumno
ha de aprender, ha de aprender haciendo. Es de destacar que este hacer es
solo efectivo si el estudiante esta preparado para vencer las dificultades, si se
le ofrecen las ayudas que necesita, si tiene lugar el control del proceso que
permita que encuentre el error, y el control del resultado que le permita conocer

lo que pudo lograr satisfactoriamente.

Diferenciadas, de forma tal que las tareas estén al alcance de todos, que
faciliten la atencion de las necesidades individuales de los alumnos, tanto para
aquellos que necesitan de una mayor dosificaciébn de las tareas, de tareas
portadoras de pequefias metas que vayan impulsando el avance del estudiante
de menor éxito, como de tareas de mayor nivel de exigencia que impulsen el
desarrollo también de aquellos mas avanzados. De igual forma es importante

pensar en el vinculo de la tarea con los intereses y motivos de los alumnos.

Para la elaboracion de las tareas pueden tenerse en cuenta los siguientes

elementos abordados por Pilar Rico y Margarita Silvestre (1994):
Elementos del conocimiento que necesita revelar.

Operaciones del pensamiento que se necesita estimular.
Organizacion de las tareas de forma que su sistematizacién conduzca al

cumplimiento del objetivo formulado, asi como a la atencion a las diferencias



individuales.

Promover con las tareas el incremento de las exigencias cognoscitivas
individuales y formativas en el estudiante. Indicaciones necesarias que
conduzcan al estudiante a una busqueda activa y reflexiva.

También es necesario el manejo reiterado de los nuevos conocimientos en
una variedad de situaciones diferentes, para hacer posible la profundizacién
y consolidacion de los mismos, poniendo énfasis especial en las relaciones

ciencia - técnica - sociedad que enmarcan el desarrollo cientifico.

Como se plante6 en el Il Seminario Nacional para educadores, una de las
misiones del docente es alcanzar en sus educandos una cultura general que
les permita tomar conciencia de si mismos y de su responsabilidad como seres
sociales criticos y transformadores, para actuar oportuna y consecuentemente,
orientandose en los sucesivos y frecuentes cambios que ocurren en el mundo
qgue les ha tocado vivir y para lo que requieren tener una vision global de la
realidad en toda su complejidad. La cultura general puede lograrse si se

concibe su formacion basada en la educacion interdisciplinaria. (2002:9)

La tarea docente, al igual que el objetivo consta de una serie de componentes

didacticos. Ellos son:

El método de ensefianza. Fundamentalmente se trabajan tres métodos: el
explicativo - ilustrativo, la elaboracion conjunta y el trabajo independiente en las

disimiles variantes en las que puede aparecer planteado.

La situacion de aprendizaje, es decir las actividades que deberan realizar los
estudiantes durante la clase.

El procedimiento, es decir como desarrollar el método a emplear en la clase, a

través de una secuencia logica de actividades del profesor y el alumno.

Es importante precisar en esa secuencia logica, como se le da tratamiento en
la situacion de aprendizaje concebida por el profesor, al trabajo con los
proyectos, ejes transversales, la formacion de valores, el desarrollo de
habilidades légicas, etc. Esto estara en correlacion con las cualidades y valores

declarados en el logro.

Los recursos didacticos de los que deberd auxiliarse el profesor para la
realizacion de la tarea (laminas, maquetas, objetos reales, videos, CDs,



diapositivas, medios de proyeccion de imagenes fijas o en movimiento,

materiales docentes, libros, etc.)

Es imprescindible unificar los esfuerzos de los educadores entorno al uso y
creacion de aquellos métodos y procedimientos mas generales, mas
productivos, que complemente los diferentes métodos que de forma coherente
integren la accidon de las diversas asignaturas que influyen sobre el estudiante
utilizando tareas docentes las cuales permiten el vinculo de los contenidos de

Quimica, Biologia y Geografia.

Estos procedimientos deben profundizar en lo interno del ensefiar y el aprender
, €s decir, promover el andlisis, la sintesis, la comparacion, la abstraccion, la
generalizacion, la induccién, la deduccion, la demostracion, la busqueda de las
causas y de las consecuencias, la busqueda de la esencia, entre otros
elementos importantes, que conduzcan a un pensamiento cualitativo superior y
gue permitan a su vez , no solo el desarrollo cognoscitivo, sino también el de
los sentimientos, actitudes, valores, convicciones, que provoquen la formacién
de la personalidad de los nifios , adolescentes y jovenes, acorde con la realidad

de nuestros pueblos.

1.4. La direccion del proceso de ensefianza aprendiz  aje de las ciencias
naturales en el preuniversitario. Enfoque desarroll ador, formativo e

interdisciplinario.

Desde el punto de vista gnoseoldgico, las asignaturas que componen el area
de ciencias naturales poseen un inter objeto comun: la materia y sus
transformaciones, en interaccion con el medio ambiente, lo que constituye el
punto de partida para el trabajo interdisciplinario. El analisis de este inter objeto
en los diferentes niveles en que se manifiesta su existencia, evidencia su
caracter sistémico, que posibilité la constitucion de las diferentes disciplinas
gue integran el area y sus relaciones interdisciplinarias. Asi, los niveles atémico
y molecular, revelan la esencia de todos los cuerpos fisicos y sustancias
existentes en el Universo, sometidos a leyes fisicas y quimicas; los niveles
bidticos (de las células a la Biosfera) revela la organizacion y las leyes que
rigen el surgimiento y desarrollo de la materia viva en nuestro planeta, que
incluye la manifestacion de las leyes de los niveles interiores de caréacter

universal y finalmente el nivel planetario, que integra todos los anteriores,



evidencia la manifestacion en el movimiento geologico de las leyes fisicas y
quimicas, asi como la influencia del desarrollo de la materia viva, y mas

recientemente de la humanidad, en la cual rigen leyes de caracter social.

Desde el punto de vista psicopedagogico se ha planteado cada vez con mas
fuerza por numerosos autores de diferentes tendencias la necesidad de
propiciar el desarrollo integral de la personalidad de los estudiantes por medio
del estudio de las ciencias. Desde nuestra concepcion pedagogica esto supone
asumir los presupuestos psicologicos del enfoque histérico cultural y sus
implicaciones pedagogicas. De esta manera se ha propuesto una didactica
desarrolladora de las ciencias (M. silvestre y J. Zilberstein, 2002) que debe
contribuir eficazmente a la formacibn y desarrollo de personalidades
autodeterminadas, asi como al aprendizaje de conocimientos y habilidades, lo
cual se puede lograr si involucramos a los estudiantes en un proceso de
ensefianza y aprendizaje desarrollador que promueva la apropiacion activa y
creadora de los fundamentos de la ciencia y la tecnologia, que favorezca su
autoperfeccionamiento constante, su autonomia y autodeterminacion en intima
conexion con los necesarios procesos de socializacion, compromiso Yy

responsabilidad social.

Lo anterior conduce a la necesidad que se plantea a la escuela de lograr la
socializacion de los estudiantes, esto incide en que la didactica de las ciencias
naturales debera atender también el proceso de formacion de sentimientos,
valores y actitudes acordes con el modelo socialista que estamos
construyendo, de ahi que debera ser también una didactica con un caracter
formativo, que potencie la formacion de convicciones, sentimientos, valores y
actitudes positivas, a partir de una adecuada comunicacion entre los
estudiantes y el docente asi como con el resto del colectivo pedagoégico de
trabajadores, familiares y otras personas de su comunidad. En la teoria
pedagogica, por lo general se distinguen las categorias desarrollo y formacion
como dos conceptos con identidad propia, aunque en estrecha relacion. Se
considera que la formacion orienta al desarrollo individual del sujeto
cognoscitivo en una determinada direccion, ligada a lo social. Si bien en lo
desarrollador se pudiera considerar la inclusién de lo formativo consideramos

prudente connotarla de esta manera por la importancia de esta dimension en el



contexto actual de la escuela cubana.
Objetivos de la ensefianza de las Ciencias Naturales en el preuniversitario.

La integracion de objetivos para el area de Ciencias Naturales aun no ha sido
objeto del disefio curricular de manera oficial, no obstante, resulta interesante
el sistema de capacidades que J. Nieda y B. Macedo (1997) entienden,
apropiadas para desarrollar mediante un curriculo cientifico, las que pudieran

tomarse en cuenta para su elaboracién.

1. Desarrollar el pensamiento logico (y creador) de los estudiantes.

2. Ampliar o cambiar las representaciones sobre los fendmenos
naturales, que faciliten una aproximacion al conocimiento cientifico y
enriquezcan la vision (concepcion cientifica) del mundo.

3. Desarrollar progresivamente estructuras conceptuales mas complejas
que las utilizadas en la vida cotidiana, que permitan la asimilacion
del conocimiento cientifico.

4. Comprender algunas teorias y conceptos cientificos asociados a
problemas actuales de interés social sometidos a debate, donde
estén implicados valores de utilidad préactica inmediata que sirvan
para entender mejor la realidad cotidiana.

5. Aplicar estrategias cognitivas y técnicas para la resolucion de
problemas cientificos, y distinguirlos de aquellos que tienen un uso
mas comun al desarrollar los problemas sociales.

6. Comprender y poner en practica actitudes propias del quehacer
cientifico, de utilidad para el avance personal, las relaciones
interpersonales y la insercion social.

7. Valorar la contribucion de la ciencia para mejorar la vida de las
personas, reconociendo sus aportaciones Yy limitaciones como
empresa humana, cuyas ideas estan en continua evolucién, y se

encuentran sometidas a todo tipo de presiones sociales.
Los contenidos de las Ciencias Naturales del Preuniversitario.

Las asignaturas del area de Ciencias Naturales en el preuniversitario (Quimica,
Biologia y Geografia), como todo proceso de ensefianza-aprendizaje
desarrollador, incluyen los siguientes tipos de contenidos integrados como un



sistema:

1 Conocimientos (hechos, fendmenos, conceptos, principios, leyes, teorias,
cuadro del mundo).

2 Habilidades (generales y especificas) y habitos.

3 Sentimientos, valores y actitudes vinculados con la naturaleza, los hombres

de ciencia, el conocimiento y la creacion cientifica, entre otros.

Las habilidades generales y especificas que se desarrollan mediante las

asignaturas del area de Ciencias Naturales en el Preuniversitario.

Los conocimientos de las asignaturas del area de Ciencias Naturales hacen
posible la formacién y el desarrollo de habilidades generales comunes a otras
areas como son las habilidades intelectuales, las docentes y las comunicativas.
Las habilidades intelectuales son las mas importantes para el desarrollo del
pensamiento y la creatividad de los escolares, las cuales se van conformando
en sistema, en cuyo proceso, unas habilidades sientan bases para el desarrollo
de otras mas complejas. En la base de ese sistema se encuentran las
habilidades basicas que se han conformado desde los niveles escolares
inferiores, tales como la observacidon, descripcion, definicion, modelacion,
identificacion, ejemplificacion y la interpretacion. Estas habilidades se contindan
reforzando en el preuniversitario, en nuevos contextos de mayor profundidad, lo
cual posibilita que se consoliden otras habilidades de mas alto nivel de
exigencia, y que respondan a los objetivos del preuniversitario, como son
explicar, argumentar, demostrar, valorar, predecir y resolver problemas, todas

estas a nivel productivo-creador.

Las habilidades docentes estan relacionadas con la toma y utilizacién de las
notas de clases, el uso de la bibliografia, el estudio independiente, y el uso de
las nuevas tecnologias. Las habilidades comunicativas son las del lenguaje
verbal como: dialogar, exponer una informacion, leer, escuchar y escribir, o del
lenguaje no verbal como el gesticular o realizar mimica, las cuales se

manifiestan en la exposicién o conversacion oral.

Las habilidades practicas son las que se forman a partir de acciones con un
amplio componente motor, teniendo en su base las operaciones logicas del



pensamiento.

Estas habilidades en las Ciencias Naturales posibilitan, a su vez, el desarrollo
de las habilidades intelectuales. Por ejemplo, para lograr la correcta
observacion y descripcion de un objeto al microscopio y un correcto montaje de
la preparacion microscopica, lo que permite a los estudiantes la asimilacion
objetiva de los conocimientos, que se compenetren con el trabajo practico y se

familiaricen con los métodos empiricos de la investigacion cientifica.

Las habilidades practicas especificas del area de Ciencias Naturales mas
importantes son: la manipulacion de ltiles y equipos de laboratorio, el montaje
de aparatos y preparaciones de objetos naturales, la lectura de mapas, la
localizacion en mapas, maquetas, tablas, la medicion de masa, temperatura,
volumen, la esquematizacién de objetos naturales observados, el registro de

datos en tablas, entre otras.
Los contenidos formativos en el area de Ciencias Naturales.

Los contenidos y habilidades que se forman en esta area tienen amplias
potencialidades para la formaciébn de valores, sentimientos y actitudes,
orientadas hacia el ideal de hombre comunista que se aspira a formar en los
bachilleres. Estos componentes de los contenidos formativos se pueden

evidenciar en el comportamiento de los estudiantes, como son:

v' Cuidar y proteger la naturaleza, el entorno escolar, comunitario y del
pais, e incidir sobre los demas miembros de la comunidad para que
manifiesten un comportamiento similar.

v' Cumplir las medidas de seguridad, higiene y disciplina necesarias para
el trabajo en los laboratorios.

v' Dar muestras de valor y respeto hacia los conciudadanos, la flora y la
fauna de su pais y del mundo, asi como estar conscientes de la
necesidad de su preservaciéon para las futuras generaciones.

v" Mostrar habitos correctos de convivencia social y conducta responsable
ante la sexualidad y la salud individual y colectiva.

v" Respetar a sus compafieros y los recursos naturales con los que
interactia.

v Expresar amor por la patria, sus simbolos y atributos.



v" Mostrar reconocimiento e interés hacia la labor positiva que desarrollan
los cientificos e investigadores en el area de las Ciencias Naturales, asi
como por la obra de personalidades nacionales y extranjeras en este
campo.

v' Desarrollar el amor hacia el trabajo creador, dando muestras de
relaciones de camaraderia y respeto hacia sus compafieros, que le
permitan valorar positivamente la labor de obreros, técnicos vy
trabajadores, en general, en beneficio de la sociedad, y mostrar interés
por seguir su ejemplo.

v" Mostrar una posicion solidaria con los pueblos que luchan por su
independencia, la paz mundial y la solucion de los problemas globales
que afectan a la humanidad.

v' Busqueda y consumo de informacion cientifica de actualidad por medio

de diferentes fuentes.

La formacién integral necesaria para que nuestros estudiantes enfrenten los
desafios del mundo actual se debe desarrollar a partir de la comprension del
papel de las ciencias y del papel transformador del hombre. Dentro del
documento en que se declara el modelo del bachiller al que se aspira aparece
el fin de la ensefianza preuniversitaria: la formacion integral de un joven con
orientaciones valorativas que le permitan su autodeterminacién en diferentes
esferas de la vida, con énfasis en lo profesional y que piense y sienta en
correspondencia con los valores de la revolucion. Entre las funciones de
preuniversitario se plantea instrumentar la actividad docente y extra docente de
forma tal que permita preparar a los jovenes para el cumplimiento de sus

futuros roles de ciudadanos.

La enseflanza de las Ciencias Naturales puede y debe contribuir a lograr la
formacion del hombre que necesitamos para que enfrente los retos del nuevo
siglo. Ellas son las que mas pueden explotar las potencialidades
desarrolladoras del estudiante, tienen un vinculo con la vida practica que el

alumno puede descubrir con facilidad.

La escuela esta llamada a fortalecer la relacion instruccion, educacion y cultura
con el objetivo de formar jovenes con pleno desarrollo de sus facultades

intelectuales, de sus valores éticos y de sus sentimientos, con aptitudes



creativas y con alto grado de integracion social; que puedan hacer frente a las
demandas de la era contemporanea dados los acelerados cambios que tienen

lugar en los campos econémicos, cientificos, técnicos y culturales.

La ensefianza de las ciencias debe favorecer que el ciudadano que en Cuba
tiene alto grado de instruccion tenga ese mismo grado de comprension del
mundo en que vive; que logre percibir, pensar la ciencia, como actividad
cultural, que contribuya a comprender los rapidos cambios derivados de su

desarrollo y actuar en consecuencia.

El analisis realizado en el presente capitulo evidencia que las actuales
circunstancias requieren de la universalizacién del pensamiento basado en las
ciencias, y como sus caracteristicas deben ser asumidas por los métodos de
ensefianza-aprendizaje. Ello conlleva dar una atencion importante a las
relaciones interdisciplinarias en el proceso de ensefianza-aprendizaje lo que
implica un tratamiento didactico del contenido pertinente con esta exigencia y el
redimensionamiento de la tarea docente como un medio que puede contribuir

sustancialmente a este propdésito.



CAPITULO 2: PROPUESTA DE TAREAS DOCENTES CON ENFOQU E
INTERDISCIPLINARIO.

En el presente capitulo se presenta una caracterizacion de la situacion relativa
al tratamiento de las relaciones interdisciplinarias en las Ciencias Naturales
como primer elemento a considerar en la solucion del problema cientifico
planteado. Se establecen ademdas, los presupuestos esenciales que en el
orden tedrico deben considerarse en la elaboracién de la propuesta y se
presenta a partir de este sustento las actividades que permiten la aplicacion de
las tareas docentes como via para elevar la interdisciplinariedad en los
contenidos de las asignaturas de Ciencias Naturales en el décimo grado.
Finalmente se describe la evaluacion realizada de la aplicaciéon en la practica

de la propuesta y se analizan los resultados obtenidos.

2.1 Principales limitaciones en el tratamiento de | as relaciones

interdisciplinarias de las Ciencias Naturales en dé  cimo grado.

En los dltimos afios, la politica educacional cubana ha estado orientada a
formar ciudadanos con una cultura general integral que les permita tomar
conciencia de si mismos y de su responsabilidad como seres sociales criticos y
transformadores, para actuar oportuna y consecuentemente, orientandose en
los sucesivos y frecuentes cambios que ocurren en el mundo que les ha tocado
vivir y para lo que requieren tener una vision global de la realidad en toda su
complejidad. La cultura general puede lograrse si se concibe su formacion

basada en un enfoque interdisciplinario.

En este sentido, se puede comprobar que se manifiestan limitaciones en el
trabajo diario ya que prevalece una concepcion disciplinaria cerrada que es

adoptada por los profesores en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

La estructura docente-metodologica de la escuela es una de estas
limitaciones, pues la misma esta conformada por departamentos, los que se
concibieron a partir de las caracteristicas de las asignaturas, lo que hoy no es
pertinente con la concepcion de una formacion basada en tres areas del
conocimiento: Humanidades, Ciencias Naturales y Ciencias Exactas, en las
que se debia trabajar inicialmente en la busqueda de nexos y puntos de
contacto que facilitan el trabajo interdisciplinario.



Ademas los Programas, las Orientaciones Metodoldgicas, y los libros de textos
tienen una concepcion en las asignaturas que limitan el trabajo entre las

disciplinas.

La falta de preparacion de los docentes, los que restringen sus estudios a los
programas que imparten, sin percibir muchas veces que se repiten
conocimientos, diferencian el tratamiento de habilidades de una asignatura a
otra, y trabajan con conceptos de forma aislada, lo que provoca la
fragmentacion y la aglutinacion de lo que se necesita formar e informar en los

estudiantes.

Con la finalidad de determinar el estado actual del tratamiento de las relaciones
interdisciplinarias se acometid un diagndstico que incluyé la entrevista a
profesores del décimo grado, la observaron de clases de Quimica en décimo
grado, asi como la revision de planes de clases de esa asignatura. De las
entrevistas y observaciones realizadas y la revision de los planes de clases se
pudieron inferir las siguientes caracteristicas que definen el estado actual de

dicho tratamiento:

La vinculacion de los conocimientos cientificos de la asignatura con los
conocimientos cotidianos del estudiante es aun insuficiente.

Los ejercicios propuestos generalmente son sencillos y se resuelven
empleando el mismo procedimiento de ejercicios ya resueltos como ejemplo.
No hay trabajo independiente de los estudiantes que le permita llegar a
elaborar conclusiones.

Las tareas que se orientan como trabajo independiente no poseen caracter
integrador y generalmente no son diferenciadas.

No se planifica el trabajo en conjunto de corte interdisciplinario.

Insuficiente tiempo para reunirse y planificar las clases en conjunto.
Generalmente los estudiantes brindan las mismas respuestas en la tarea, lo
que evidencia la falta de motivacién, lo que lleva a los estudiantes a copiar las
tareas por sus compaferos.

Los profesores no utlizan una bibliografia variada que le permitan al

estudiante desarrollar habilidades investigativas.

Ademas, los maestros y profesores que hoy actian en nuestras escuelas

fueron formados dentro de una concepcion fragmentada del conocimiento. Es



muy dificil que los maestros piensen de una manera interdisciplinaria, porque

todo su aprendizaje lo realizaron dentro de un curriculo compartimentado.

Por otra parte, desde el punto de vista de los recursos que apoyan el proceso

de ensefanza-aprendizaje se observa que:

v Los libros de textos no ofrecen la cantidad y variedad de tareas docentes
con enfoque interdisciplinario.

v’ Las videoclases y teleclases explotan de forma limitada las
potencialidades que brindan las diferentes asignaturas, para llevar a
cabo un eficiente trabajo interdisciplinario.

v No se aprovechan al maximo los conocimientos previos, vivencias y
experiencias que los alumnos pueden obtener a través de revistas,
periodicos, la comunidad o las actividades experimentales que realizan,
limitandose de esta forma el nimero y la calidad de las fuentes que se

consultan.

La formacién de los profesores se tiene que modificar sustancialmente
apartandose del lado de un saber en extremo especializado, a partir de una
iniciacion que pudiera ser comun en funcion de las actividades que
posteriormente irian a desarrollar, hay que tener en cuenta los diferentes
niveles de ensefianza, el caracter de la organizacion escolar y las estructuras

de las propias escuelas, etc.

En la educacion primaria por lo general los estudiantes tienen pocos maestros,
lo que hace mas factible la integracion de los diferentes conocimientos y
habilidades que aportan cada una de ellas, a partir de que los contenidos que
tratan son mas elementales que en otros niveles superiores y los maestros
tienen la posibilidad de dominar el contenido de varias disciplinas y mediante la
preparacion metodolégica que realizan pueden desarrollar el proceso

educacional de una forma interdisciplinaria.

Los estudiantes al cursar la media basica y superior, donde el niumero de
profesores se incrementa, comienzan los especialistas por disciplinas, aumenta
el volumen de informacion, por lo que les resulta menos factible la integracion
de los diferentes conocimientos y habilidades que aportan cada una de ellas y
es precisamente aqui donde se requiere hacer mas énfasis en la necesidad de



tener presente la Interdisciplinariedad.
2.2 Fundamentos de la propuesta de tareas docen tes.

Teniendo en cuenta la complejidad de la realidad del proceso educacional que
se tiene que llevar a cabo en cualquier institucion hasta llegar a cada
educando y considerando que los contenidos que se desarrollan en las
instituciones escolares no son propiedad de ninguna disciplina en particular
sino que en la sociedad actual, a partir del desarrollo de las diferentes
ciencias que encuentran su reflejo en las disciplinas escolares , el contenido
de cualquier disciplina se tiene que dar en sus multiples relaciones. No
obstante, para lograr un verdadero trabajo interdisciplinario se exige que el
profesor domine su disciplina, pues este pudiera decirse, es el primer requisito
que tiene que cumplir un docente para establecer las relaciones

interdisciplinarias.

Por ello no es posible seguir pensando con una concepcion disciplinaria. La
formacidn integral de nuestros estudiantes (conocimientos, habilidades, valores
y sentimientos) necesita de la interdisciplinariedad. Cada dia mas el hombre
que vivira en el siglo XXI, requerira que lo ensefiemos a aprender, a ser
criticos, reflexivos, dialécticos, a tener un pensamiento de hombres de ciencias,
y ello es posible lograrlo, traspasando las fronteras de las disciplinas. La
interdisciplinariedad es una de las vias para incrementar la calidad de la
educacién que requiere el pais para el desarrollo del capital humano que

poseemaos.

Se precisa de los educadores un esfuerzo individual y colectivo, que les
permita cambiar sus propias posturas (tradicionalistas), procurando caminos
por donde querer o buscar, tratando que la teoria y la practica estén
indisolublemente ligadas. Esa nueva postura presupone un intelectual
comprometido, con una vision integral de la problematica educacional y con
una intencion clara y objetiva de lo que se pretende y necesita desarrollar, para

lograr la formacion de una actitud interdisciplinaria en nuestros estudiantes.

Por otra parte, como se ha sefialado con anterioridad, la tarea docente significa
un punto de partida para la actividad cognoscitiva del alumno pues constituye



un recurso didactico que viabiliza el planteamiento al mismo de necesidades y
exigencias, lo que le confiere un importante significado en la direccién del

proceso de ensefianza-aprendizaje.

Ello ha llevado a la autora en el presente trabajo a una propuesta de Tareas
Docentes con enfoque interdisciplinario para el desarrollo del proceso de
ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Naturales en décimo grado, las cuales
motivan al estudiante a despertar el interés por el estudio de esta area y a
vincular ésta con la vida, manteniendo estrecha relacion con las

transformaciones que se llevan a cabo en el Sistema Nacional de Educacion.

En la enseflanza Media Superior se establece el profesor por area del
conocimiento, por lo que es una necesidad el empleo de estas tareas, ya que
permiten que los docentes se preparen en el area de conocimiento, que el
estudiante se enfrente a situaciones problémicas que le permitan el desarrollo
de la independencia cognoscitiva, desarrollen habilidades al utilizar una
variada bibliografia y aprenden a relacionar los contenidos de las diferentes

asignaturas.

Para la elaboracion de las tareas docentes se tuvo en cuenta el analisis del
libro de texto y las Orientaciones Metodoldgicas para la ensefianza de las
Ciencias Naturales en décimo grado, al respecto hacemos algunas

consideraciones:

Los libros de texto satisfacen las exigencias del programa, pues si bien tienen
algunos aspectos susceptibles al ser perfeccionados han desempefiado en la
practica el papel que le corresponde como principal medio de ensefianza para
desarrollar las clases.

Los educandos mediante el libro de texto deben adquirir conocimientos,
habilidades y desarrollar capacidades intelectuales en correspondencia con los
principios de la educacion siempre que éste los estimule para el estudio,
garantizando por tanto un aprendizaje mas efectivo de su contenido.

En las Orientaciones Metodolégicas los métodos y procedimientos se dejan en
la mayor parte de los casos a criterio de los profesores en aras de favorecer la
creatividad y lograr que cada clase se ajuste a las especificidades de los
contenidos y del grupo.

En su conjunto las Orientaciones Metodoldgicas tienen como denominador



comun la flexibilidad y la libertad para que el profesor despliegue su

creatividad.

Esta propuesta trata de modificar la actuacion de los profesores que ha
primado en etapas anteriores contribuyendo a una aplicacion mas flexible de
las Orientaciones Metodologicas adaptandolas a las condiciones concretas de
los alumnos, y buscando careadoramente las formas, métodos vy
procedimientos Optimos en relaciéon con los contenidos y objetivos, de modo
que la propuesta de actividades pueda constituir un incentivo para el
aprendizaje de los alumnos sobre la base de la relacion interdisciplinaria de los

contenidos.

Diferentes investigadores han tocado el tema de la tarea docente y han
planteado las exigencias que apuntan a una concepcion desarrolladora de ésta,
trabajando la tarea en sentido general y no dirigida al disefio de la misma, otros
han trabajado también cuestiones relativas al disefio de la tarea. Entre estos
ultimos se puede hacer referencia a Andreu N. (2005), quien ha propuesto, un
conjunto de requerimientos a tener en cuenta para el disefio de tareas
docentes desarrolladoras, fruto de una generalizacién tedrica sobre este tema,
con el fin de que constituya una guia orientadora que ilustre lo esencial de las

exigencias o fines (¢ el qué lograr?) en el proceso de su disefio.
Estos requerimientos son:

1- Partir del diagnostico, para superar los niveles reales de desarrollo del
estudiante, con tareas docentes de nivel de complejidad creciente, clara
redaccion e intencionalidad en sus exigencias, un adecuado nivel de
asequibilidad, asi como el empleo de alternativas pedagodgicas para dar

respuesta al trabajo con la diversidad.

2- Poseer estructuracion légica y coherencia entre sus partes, manifestando
unidad entre los componentes del proceso de ensefianza-aprendizaje
personales y personalizados, asi como la combinacion inteligente de los

aspectos instructivos, educativos y desarrolladores.



3 -Presentar un caracter problémico que promueva la activacion, asi como la
utilizaciébn consciente de procedimientos dirigidos a la autorreflexion vy

autorregulacion del aprendizaje.

4 -Consolidar los llamados “Pilares del Conocimiento” en su contenido, asi
como el uso de procedimientos didacticos generalizadores, integradores y
transferibles que permitan solucionar problemas con una vision totalizadora de

la realidad mediante la utilizacién de vias interdisciplinarias.

5- Disefar actividades originales y amenas que movilicen procesos afectivo-
motivacionales, en estrecho vinculo con los intereses cognoscitivos individuales
y grupales y estimulen la significatividad conceptual, experiencial y afectiva en
el estudiante.

6- Reforzar valores y rasgos positivos de la personalidad que conlleven al logro

de modos de actuaciéon en correspondencia con las exigencias de la sociedad.

7- Acercar al estudiante al camino de la actividad cientifica desde posiciones
materialistas, sobre la base del planteamiento de hipétesis, identificacion y

solucion de problemas con el uso de métodos investigativos.

Las Tareas Docentes con enfoque interdisciplinario son aquellas que logran
integrar los contenidos de las disciplinas y posibilitan que el estudiante aplique
los conocimientos adquiridos con la realidad objetiva, facilitan el aprendizaje
de los estudiantes, a partir de la articulacion de los contenidos y a la vez revela
el nexo entre los distintos fendmenos y proceso de la realidad que son objeto
de estudio. También explica sus potencialidades para vincular los contenidos
de una asignatura a otra y aplicarlos en la solucién de problemas.

Para la elaboracion de estas tareas es importante la labor del profesor, quien
haciendo uso del dominio y preparacion que le corresponde tener, debe dirigir a
través de la clase el proceso de ensefianza-aprendizaje, planificando en
correspondencia con el diagndstico del grupo las tareas.

Esta autora, a partir del analisis tedrico realizado, considera conveniente
plantear algunos requerimientos especificos para la tarea con enfoque
interdisciplinario que precise, a partir de los requerimientos generales, aquellos
gue expresan las particularidades de este tipo de tareas. Estos requerimientos

son.



Conocer el diagnostico de los alumnos para separar los niveles reales del
desarrollo del estudiante, con tareas docentes de nivel de complejidad
creciente.

Establecer los nexos entre los contenidos de las asignaturas de Ciencias
Naturales que son objeto de estudio.

Conjugar la actividad individual con la colectiva, de tal forma que primeramente
el estudiante solucione la tarea con su esfuerzo individual, con su pensamiento
y después lleve sus ideas, sus criterios al colectivo y se llegue a un consenso
grupal.

Relacionar los contenidos de las Ciencias Naturales con la realidad objetiva de
forma tal que los estudiantes alcancen una cultura general integral.

Establecer en el planteamiento de la tarea un clima agradable entre el profesor
y el alumno que facilite la apropiacion del conocimiento a través de la

discusién, explicacién y argumentacion.

Al profesor como orientador y dirigente del proceso de ensefianza-aprendizaje
le corresponde organizar acciones, que permitan a los alumnos, apropiarse de
conocimientos para asimilar de manera efectiva la tarea docente planificada,
pues una correcta planificacion de la tarea docente es de vital importancia para
poder desarrollar con éxito el proceso pedagdgico, ya que a través de ella se
concretan las acciones y operaciones que los estudiantes deben realizar

dentro y fuera de la clase.

Para la evaluacion de la tarea docente a los estudiantes durante la clase (lo
cual no quiere decir que sea a todos), se recomienda emplear las técnicas de
evaluacion conocidas, tales como: preguntas orales, escritas y pruebas de

actuacion.

Se recomienda, a través de la practica pedagdgica, que una clase, que tiene
una duracion de 45 minutos para poder asumir con el nivel de cientificidad
requerido, la direccion del aprendizaje a través de la tarea con enfoque
interdisciplinario, se debera utilizar la minima cantidad de tareas necesarias y

suficientes para proyectar las mismas con una concepcion integradora.

2.3 Presentacion de la Propuesta de Tareas Docentes con enfoque

interdisciplinario.



La propuesta de Tareas Docentes con enfoque interdisciplinario que se plantea
en la presente tesis consta de un total de 5 tareas. Estas constituyen tareas
representativas de los contenidos de décimo grado de Quimica, Biologia y
Geografia que ilustran la formulacién de este tipo de tareas cumpliendo los
requerimientos establecidos para las mismas, de modo que pongan a
disposicion de los profesores modelos de cémo elaborar dichas tareas en otros
contenidos de los programas correspondientes. .

ACTIVIDAD 1
Unidad 1 La vida: componentes quimicos y origen.
Titulo : Niveles de organizacion de la materia. Teoria de Oparin.

Objetivo : Integrar los contenidos evolutivos de la teoria de Oparin con los

correspondientes a Quimica y Geografia.

El planeta Tierra es el resultado evolutivo, donde a partir de la reacciéon de los
elementos como el C, H, 0, N y bajo la influencia de fuentes naturales de
energia se originaron compuestos de mayor complejidad como el agua y el
metano, etc. que en procesos posteriores originaron polimeros como proteinas,
acidos nucleidos, lipidos, entre otros que posibilitaron a través de la evolucion

la formacioén de las células.

a) ldentifica los niveles de organizacion de la materia presente en la situacion

anterior. Clasificalos

b) Identifica que etapas de la teoria de Oparin se ponen de manifiesto. Valore

la formacion de la tierra primitiva.
c) Caracteriza el primer nivel biético.

d) El metano es, el primer miembro de la serie homologa de los alcanos,
conocido como el gas de los pantanos. ¢ En que regién de Cuba se produce de

forma natural la mayor cantidad de este compuesto?

e) ¢, En que provincia se localiza?

f) Clasifica este compuesto teniendo en cuenta su solubilidad en agua.
g) Consulta la Enciclopedia Encarta y mencione sus aplicaciones.

h) Escribe la féormula semidesarrollada de un homodlogo del metano que



presente mayor temperatura de fusion y ebullicidbn que este.



ACTIVIDAD 2

UNIDAD 3: ElI comportamiento termoquimico y cinético de los procesos

qguimicos.
Titulo : Las reacciones quimicas exotérmicas y endotérmicas.
Objetivo : Clasificar las reacciones de acuerdo a la energia calorifica.
2. La ecuacion representa el proceso de fotosintesis.

Luz

6CO; (g) + 6H,O0 —> CgH1206 + 605 (Q) AH< 0O
Clorofila

2.1. Clasifique la reaccién atendiendo al criterio energético y dibuje el diagrama

correspondiente.

2.2. Seleccione de la ecuacion una sustancia con enlace covalente apolar.
2.3. ¢ A qué tipo de biomolécula corresponde la sustancia sefialada?

2.4. ¢ Qué importancia tiene esta sustancia en los organismos?

2.5. ¢Qué tipo de reaccion metabdlica representa esta ecuacién? Argumente

Su respuesta
2.6. ¢Qué importancia le atribuyes a este proceso?

2.7. Localice y nombre el area geografica donde se realice con mayor

intensidad el proceso de fotosintesis.
2.8. ¢ En qué orgénulo celular ocurre este proceso?

2.9. Calcule la masa de dioxigeno que se libera a partir de una muestra de 2.8g

de diéxido de carbono.



ACTIVIDAD 3
Unidad 4: Los no metales
Titulo : El agua, recurso vital para la vida

Objetivo : Argumentar la importancia del agua en los procesos fundamentales

de la vida.

1. Las primeras formas de vida en nuestro planeta se originaron en el agua.
Este recurso esta presente en todas partes de la atmdsfera, sobre y en el
interior de la litosfera y también formando parte de los seres vivos, por lo que

como es sabido es una de las bases moleculares de la vida.
a) ¢, Cuales son las propiedades fisicas del agua?
b) Explique la importancia de este recurso para los seres vivos.

c) ¢Cuales son los estados de agregacion en los que podemos encontrar el

agua?

d) ¢En qué nivel de organizacion de la materia podemos encontrar al agua?

Clasificala.

e) El agua actia como regulador térmico de forma que en las regiones
proximas a grandes masas de aguas no presentan cambios bruscos de

temperatura. ¢ Qué propiedad explica este hecho?

f) ¢ Cuales son los principales agentes contaminantes del agua?

ACTIVIDAD 4
Unidad 1: La vida: componentes quimicos y origen.
Titulo: Los componentes quimicos de la vida.

Objetivo: Argumentar la importancia de los componentes quimicos de la vida a



partir de las caracteristicas de cada uno de ellos, destacando la importancia de

los avances en el campo de las Ciencias Biologicas.

Sobre las caracteristicas de las bases moleculares de la vida responde cada

uno de los incisos siguientes marcando con una X las opciones correctas.
Carbohidratos

constituyen una fuente y a las vez una forma de almacenamiento de

energia en numMerosos organismos.

atendiendo al nimero de moléculas que producen en su hidrolisis se

clasifican en monosacaridos, polisacaridos y oligosacaridos.
constituye el material genético de todas las células y de algun virus.
estan formados por carbono, hidrégeno y oxigeno.
Sales
contribuyen al equilibrio osmético del organismo
atendiendo al tipo de particulas son sustancias ionicas
tienen funcion hormonal

presentan altas temperaturas de fusion y ebullicion y conducen la

corriente eléctrica fundida o en disolucién acuosa.

Proteinas

estan formadas por la combinacion de 20 tipos de aminoacidos
diferentes presentan en su estructura enlace peptidico

presentan accion enzimatica como catalizadores bioldgicos
se clasifican en componentes inorganicos

Agua
Disolvente universal por excelencia

permite la regulacion de la temperatura



presenta enlace covalente polar

se encuentra en los tres estados de agregacion



ACTIVIDAD 5
Unidad 4 Los no metales
Titulo: Propiedades quimicas de los no metales: Reaccion con el dioxigeno.

Objetivo : Explicar las propiedades quimicas de los no metales con el dioxigeno
teniendo en cuenta su estructura destacando los efectos dafiinos del didxido de

azufre sobre el medio ambiente y la salud del hombre.

Analice la siguiente ecuacion quimica y responda:

Sg (s) +802 (g) =8S02(g) AH<O

a) ¢Qué propiedad quimica se pone de manifiesto en la ecuacion anterior?

b) Clasifica esta reaccion atendiendo a la energia involucrada en el proceso y
a la variacion de los numeros de oxidacion. De ser Redox sefiale agente

oxidante y agente reductor.
c) Represente el diagrama de energia total contra avance de la reaccion.

d) Calcule la cantidad de sustancia que contiene una muestra de 2.8g del gas
gue se obtiene como producto de la reaccion.

e) Nombre las sustancias reaccionantes y productos.

f) ¢Cuales son las afectaciones mas significativas que causa este 0xido para

el medio ambiente y la salud del hombre?

g) Clasifique la sustancia producto atendiendo al tipo de particula y tipo de

enlace que presenta.



ACTIVIDAD 6
Unidad 4 Los no metales
Titulo: Propiedades fisicas y quimicas del dihidrogeno.

Objetivo : Explicar las propiedades fisicas y quimicas del dihidrégeno donde se
evidencien los efectos nocivos de los hidrocarburos y el dihidrogeno sobre el

medio ambiente.

1- ) A continuacién te brindamos los métodos de obtencion del dihidrégeno en

la industria y en el laboratorio.

- Descomposicion de hidrocarburos para obtener las naftas o gasolinas como

subproducto de la reaccion se obtiene dihidrégeno.

-Reaccion entre un metal activo (agente reductor fuerte) con una disolucién de

acido sulfurico.
Mg (s) + 2 H,SO4 (ac) =MgSO,4 (ac)+Hx(g) AH<O

Teniendo en cuenta la estructura y propiedades del dihidrégeno argumente a
qué se debe que esta sustancia presente bajas temperaturas de fusion y
ebullicion.

Analice las propiedades fisicas del dihidrogeno y conteste: ¢Como usted
procederia para recoger el dihidrogeno en el laboratorio?

Teniendo en cuenta la fuente de obtencidon del dihidrégeno por el primer
meétodo discuta con sus comparfieros cuales serian las posibles afectaciones
gue se generan y sus efectos sobre el medio ambiente.

Teniendo en cuenta la estructura y propiedades del dihidrégeno mencione sus
aplicaciones. ¢Cuales son los efectos nocivos sobre el medio ambiente y la

salud del hombre que ocasiona el uso irracional de esta sustancia?

2.4 Resultado de la evaluacion de la aplicacibn pra ctica de la

propuesta.

La intervencion en la practica escolar se realizé en dos grupos del IPVCE



"Eusebio Olivera Rodriguez” de la provincia de Sancti Spiritus. Se trabaja con
el disefio de grupos proyectados simultaneos, seleccionandose el grupo 10.6
como experimental y el grupo 10.9 de control, el muestreo se realiz6 de forma
intencional, buscando la semejanza entre ambos grupos en cuanto a la
composicion del grupo, sexo, procedencia y aprovechamiento académico de

las asignaturas de Ciencias Naturales en cursos anteriores.

El grupo de control actu6 como referencia, aunque en el experimental se
introdujeron modificaciones didacticas, el contenido del programa fue el mismo

para todos los escolares.

De esta forma queda definida la muestra de estudiantes con la que se trabajara
en la investigacion a partir de la poblacion que estaria conformada por todos
los grupos de alumnos de décimo grado (9) del IPVCE “Eusebio Olivera”, para
evaluar el comportamiento de la variable dependiente: Nivel de
interdisciplinariedad del aprendizaje de las Ciencias Naturales a traves de la

medicién de sus indicadores:

Indicador 1: Grado de identificacion de las relaciones entre los contenidos de

las asignaturas de Ciencias Naturales.

Indicador 2: Grado de correccion en la resolucién de ejercicios con enfoque

interdisciplinario.

Indicador 3: Aplicacion de los contenidos de Ciencias Naturales a situaciones

de la vida.

Al inicio se aplicé una prueba de aprendizaje (Anexo2) al grupo experimental y
al grupo de control para valorar el nivel de interdisciplinariedad de las Ciencias

Naturales en décimo grado.

A partir de los resultados de dicha prueba se pudieron obtener los datos

iniciales de los indicadores seleccionados.

Analisis de los datos antes de la intervencion en la practica escolar:

NOTAS

Indicadores (Grupos 2 3 4 5




Experimental 14 9 4 1
1

Control 15 9 4 0

Experimental 16 7 4 1
2

Control 14 7 5 2

Experimental 13 11 3 1
3

Control 12 10 4 2

En el indicador 1 relacionado con el grado de identificacion de las relaciones
entre los contenidos de las asignaturas de Ciencias Naturales, se puede decir
qgue en el grupo experimental con una matricula de 28 estudiantes, un 50 % de
ellos no son capaces de identificar las relaciones entre los contenidos de las
asignaturas de Ciencias Naturales, y del resto de los estudiantes que son
capaces de vencer el indicador 9 obtuvieron la calificacion de 3 puntos, 4
obtuvieron la calificacion de 4 puntos solo 1 obtuvo el méximo de los puntos.

En el grupo de control con una matricula de 28 estudiantes el 53, 6 % no son
capaces de identificar las relaciones entre los contenidos de las asignaturas de
Ciencias Naturales y el 46, 4 % son capaces de vencer este indicador, de ellos
9 obtuvieron la calificacion de 3 puntos, 4 la calificacion de 4 puntos y ninguno

alcanzo el maximo de los puntos.

En el indicador 2 relacionado con el grado de correccion en la resolucion de
ejercicios con enfoque interdisciplinario. Se puede decir que en el grupo
experimental el 57,1 % de los estudiantes no son capaces de resolver los
ejercicios con enfoque interdisciplinario de forma independiente y el 42,9 % si
son capaces de vencer este indicador, de ellos, 7 obtienen la calificacion de 3
puntos, 4 obtienen la calificacion de 4 puntos, y solo uno puede alcanzar el

maximo de los puntos.

En el grupo de control el 50 % de los estudiantes no son capaces de resolver
los ejercicios con enfoque interdisciplinario de forma independiente y del resto
de ellos que si son capaces de vencer este indicador 7 obtienen la calificacion

de 3 puntos, 5 obtienen la calificacion de 4 puntos y 2 estudiantes alcanzan el




maximo de los puntos.

En el indicador 3 relacionado con el grado de aplicacion de los contenidos de
Ciencias Naturales a situaciones de la vida. Se puede decir que en el grupo
experimental el 46,4% de los estudiantes no son capaces de aplicar los
contenidos de las Ciencias Naturales a situaciones de la vida y del 53,6% que
son capaces de vencer este indicador 11 obtienen la calificacion de 3 puntos, 3

obtienen la calificacion de 4 puntos y solo uno obtiene el maximo.

En el grupo de control el 42,9% no son capaces de aplicar los contenidos de
las Ciencias Naturales a situaciones de la vida y del 57,1% que son capaces de
vencer este indicador 10 obtienen la calificacion de 3 puntos, 4 la calificacion
de 4 puntosy2 obtienen el maximo.

Una comparacion entre los datos que se reflejan en las tablas y graficos (Anexo
6), permiten apreciar como el grupo experimental y el grupo de control
presentan resultados semejantes y en ambos casos se manifiesta un bajo

dominio de los indicadores evaluados.

Se confirma asi que no hay diferencias significativas antes de iniciar la
intervencion en la practica escolar entre ambos grupos para los indicadores

seleccionados.

Durante el experimento se realizaron tres observaciones, una inicial, una
intermedia y una final. Los resultados de cada observacion se anotan sin omitir
detalles por parte de la observadora y al finalizar la actividad se realiza un
analisis conjunto con el profesor para determinar en que rango de acuerdo a la
escala (Anexo7) se encuentra cada estudiante en correspondencia con los
indicadores evaluados, estos datos pueden apreciarse en las tablas que se

presentan a continuacion:

Resultado de las observaciones: Nivel de Interdisciplinariedad del aprendizaje

de la Quimica.

Tabla 1

Grupo experimental Inicial % ntermedia % Final %




Nivel 1 22 78.6 4 14.3 3 10.7
Nivel 2 5 17.9 14 50 9 32.1
Nivel 3 1 3.6 10 35.7 16 57.1
Tabla 2

Grupo de control Inicial % Intermedia % Final %
Nivel 1 22 78.6 19 67.9 16 57.1
Nivel 2 4 14.3 7 25.0 7 25.0
Nivel 3 2 7.1 3 10.7 6 21.4

Las tablas 1 y 2 presentan los resultados de las observaciones para ambos

grupos en cuanto al nivel de interdisciplinariedad del aprendizaje de la Quimica.

Una comparacion entre los datos que se reflejan en las tablas anteriores y
graficos (anexo7) permiten apreciar que en la observacion 1 la mayor parte de
los alumnos del grupo experimental se encuentran en el nivel 1, lo que
representa el 78,6% en el grupo experimental y en el grupo de control, el resto

de los estudiantes alcanzaron el nivel 2y 3.

En la segunda observacion la mayor parte de los alumnos del grupo
experimental estan en el nivel 2 y 3 lo que representan 50 y 35,7% no siendo
asi en el grupo de control ya que solamente el 35,7% pasan al nivel 2 y 3, por
lo que la mayor parte de los estudiantes se mantienen en el nivel 1, para un
67.9%.

En la tercera observacion la mayor parte de los estudiantes del grupo
experimental estdn en el nivel 3, lo que representa el 57,1% y solo el 10.7
estan en el nivel 1, mientras que en el grupo de control solo una minoria pasan
al nivel 3 lo que representa el 21, 4% y el 57,1% se mantienen en el nivel 1,
guedando demostrado la influencia positiva que ofrece la propuesta de tareas
docentes con enfoque interdisciplinario en la integracién de los contenidos de

las Ciencias Naturales en décimo grado.




Los resultados obtenidos de la observacion coinciden con los resultados de las

pruebas de aprendizaje.

Para el andlisis de los resultados obtenidos en el cuasi experimento se realizan
comparaciones entre los resultados de la aplicacion de la prueba pedagodgica
inicial (pre-test) y la prueba pedagdgica final (post-test) en los grupos
experimental y de control y en un segundo momento entre los resultados
obtenidos por los grupos experimental y de control en la prueba pedagdgica

final.

En el primer analisis se registran y comparan los resultados obtenidos en la
aplicacion de la prueba antes y después de ambos grupos, los que se
representan en la siguiente tabla:

Grupo Aprueban No aprueban

Indicador

Control 14 | 14 15 | 14 | 12

Experimental 12 16 | 13

Control

Después

Experimental

De este analisis realizado a partir de los resultados iniciales y finales se resume

lo siguiente:

En el indicador 1; relacionado con el grado de identificacion de las relaciones

entre los contenidos de las asignaturas de Ciencias Naturales se puede decir



que en un inicio el 50% del grupo experimental y el 53,6% del grupo de control
no son capaces de identificar la relacidon entre los contenidos de las asignaturas
de Ciencias Naturales, lo que significa que en ambos grupos la mitad o mas de
los estudiantes no dominan este indicador, mientras que luego de aplicada la
propuesta de tareas docentes con enfoque interdisciplinario en el grupo
experimental solo un estudiante no es capas de identificar la relacion entre los
contenidos de Ciencias Naturales, lo que representa el 3,6% y 27 estudiantes
es capas de vencer este indicador, lo que representa el 96,4%, no siendo asi
en el grupo de control ya que 8 estudiantes no son capaces de identificar la
relacion entre los contenidos de las asignaturas de Ciencias Naturales lo
representa el 28,6% y aunque se incrementa el numero de alumnos que
identifican la relacion, este solo alcanza el 71,4% de los mismos, proporcion

significativamente inferior a la que se logra en el grupo experimental.

En el indicador 2; relacionado con el grado de correccion en la resolucién de
ejercicios con enfoque interdisciplinario, al inicio en el grupo experimental 16
estudiantes lo que representa un 57,1% y 14 estudiantes lo que representa un
50% del grupo de control no son capaces de resolver los ejercicios de forma
independiente, lo que significa que ambos grupos presentan resultados
semejantes y la mayoria de los estudiantes no dominan este indicador,
mientras que luego de aplicada la propuesta de tareas en el grupo experimental
solo un estudiante que representa el 3,6% no es capaz de resolver los
ejercicios de forma independiente y 27 estudiantes que representan el 96,4% si
son capaces de vencer este indicador, no siendo asi en el grupo de control ya
que 11 estudiantes que representa el 39,3% no es capaz de resolver los
ejercicios de forma independiente y 17 estudiantes para un 60,8% es capaz de
vencer este indicador, proporcion significativamente inferior a lo que logra el

grupo experimental.

En el indicador 3; relacionado con el grado de aplicacion de los contenidos de
Ciencias Naturales a situaciones de la vida. Al inicio en el grupo experimental
13 estudiantes que representan el 46,4% y en el grupo de control 12
estudiantes que representa el 42,9% no son capaces de aplicar los contenidos
de Ciencias Naturales a situaciones de la vida, mientras que luego de aplicada

la propuesta de tareas docentes en el grupo experimental solo 2 estudiantes



que representan el 7,1% no son capaces de aplicar dicho contenido y 26
estudiantes que representan el 92,9% son capaces de vencer este indicador ,
no siendo asi en el grupo de control ya que 12 estudiantes que representan el
42,9% no son capaces d aplicar los contenidos de la Ciencias Naturales a
situaciones de la vida y 16 estudiantes que representan el 57,1% logran vencer

este indicador.

El segundo analisis realizado refleja comparativamente los resultados
obtenidos en el post-test, el cual se aplicé en la etapa final (Anexo8) tanto en el
grupo experimental como en el grupo de control los que se muestran en la

siguiente tabla:

Al tabular los datos obtenidos en el post-test en los grupos experimental y de

control, se obtienen los siguientes resultados:

NOTAS
Indicadores  Grupos 2 3 4
Experimental 1 4 9 14
1
Control 8 10 6
Experimental 1 4 8 15
2
Control 11 5 7
Experimental 2 5 7 14
3
Control 12 4 6

En el indicador 1 relacionado con el grado de identificacion de los contenidos
de Ciencias Naturales en el grupo experimental un estudiante para un 3.6% no
es capaz de identificar la relacién de los contenidos de las Ciencias Naturales
27 estudiantes para un 96,4% logran vencer este indicador , de ellos 4
estudiantes alcanzaron la calificacion de 3 puntos, 9 estudiantes la calificacion
de 4 puntos y14 el maximo de los puntos, no siendo asi en el grupo de control

ya que 8 estudiantes para un 28,6% no logran el grado de identificacién de los




contenidos de las asignaturas de Ciencias Naturales y 20 estudiantes para un
71,4% son capaces de vencer este indicados; de ellos 10 estudiantes
alcanzaron la calificacién de 3 puntos, 6 alcanzaron 4 puntos y 4 estudiantes el
maximo de los puntos lo que evidencia un nivel de desarrollo mas alto en el

grupo experimental respecto al grupo de control.

En el indicador 2 relacionado con el grado de correccion en la resolucion de
ejercicios con enfoque interdisciplinario en el grupo experimental un estudiante
para 3.6% no es capas de resolver los ejercicios de forma independiente y 27
estudiantes para un 96,4% son capaces de vencer este indicador, de ellos 4
estudiantes obtienen la calificacién de 3 puntos, 8 la calificacion de 4 puntos y
15 estudiantes obtienen el maximo de los puntos; no siendo asi en el grupo de
control ya que 11 estudiantes para 39,3% no son capaces de resolver los
ejercicios de forma independiente y 17 estudiantes para un 60,8% son capaces
de resolver los ejercicios de forma independiente , de ellos 5 alcanzaron la
calificacion de 3 puntos, 7 estudiantes la calificacién de 4 y 5 estudiantes el
maximo de los puntos, proporcion significativamente inferior a la que se logra

en el grupo experimental.

En el indicador 3 relacionado con el grado de aplicacion de los contenidos de
Ciencias Naturales a situaciones de la vida, en el grupo experimental 2
estudiantes para un 7,1% no son capaces de aplicar los contenidos de las
Ciencias Naturales y 26 estudiantes para un 92.9% son capaces de vencer
este indicador; de ellos 5 estudiantes obtuvieron la calificacion de 3 puntos, 7
estudiantes obtuvieron la calificacion de 4 puntos y 14 estudiantes el maximo
de los puntos; no siendo asi en el grupo de control ya que 12 estudiantes para
un 42,9% no son capaces de aplicar los contenidos de Ciencias Naturales a
situaciones de la vida y 16 estudiantes para un 57,1% son capaces de vences
este indicador; de ellos 4 estudiantes obtuvieron la calificacion de 3 puntos, 6

obtuvieron la calificacion de 4 puntos y 6 obtuvieron el maximo de los puntos.4

Una comparacion entre los datos que se reflejan en la tabla anterior, asi como
en los graficos (anexo9) correspondientes, permiten apreciar un nivel de
desarrollo mas alto en el grupo experimental respecto al grupo de control en los
indicadores sefnalados.

El analisis realizado del procesamiento de datos efectuados a partir de las



comparaciones entre los resultados del pre-test y post-test tanto en el grupo
experimental como en el de control asi como el efectuado comparando los
grupos experimental y de control evidencian que la intervencion realizada con
la aplicacion de la propuesta de Tareas Docentes en el grupo experimental
favorecid el logro de una mayor interdisciplinariedad en el aprendizaje de los
contenidos de las asignaturas de Ciencias Naturales tomando como base la
asignatura de Quimica teniendo en cuenta los indicadores evaluados. Lo
anterior permite afirmar que la propuesta elaborada resulta factible y efectiva

para el logro del objetivo propuesto.

CONCLUSIONES

Las transformaciones que se materializan en la educacion requieren de la
puesta en practica de procedimientos que vinculen el contenido de las
asignaturas de modo que se logre en los estudiantes una concepcion cientifica
del mundo sobre la base del reconocimiento de la unidad y diversidad de los

fendbmenos que en él ocurren. El analisis bibliografico realizado refleja cémo el



trabajo interdisciplinario y su introduccion en la practica escolar constituye un
importante factor en el logro de ese objetivo, pero ello implica una

transformacién de los métodos de ensefianza hasta ahora utilizados.

El diagnéstico realizado evidencia que aunque el analisis de los documentos
normativos de las asignaturas de Ciencias Naturales permite apreciar que los
contenidos de los programas ofrecen amplias posibilidades para la aplicaciéon
del enfoque interdisciplinario, éste no se instrumenta por la mayoria de los
profesores, entre otras causas, por estar formados en ramas disciplinarias
tradicionales, no tener los elementos de conocimientos y experiencia
requeridos para establecer la interdisciplinariedad, no poseer las herramientas
adecuadas para cambiar su orientacion didactica en este sentido, ni para
organizar un sistema de acciones que les permita educar a los alumnos

mediante la preparacion de situaciones de aprendizaje interdisciplinarias.

La propuesta de tareas docentes con enfoque interdisciplinario elaboradas con
el propésito de resolver las insuficiencias expresadas ofrece una via para
contribuir al perfeccionamiento del aprendizaje de las Ciencias Naturales en
décimo grado, el empleo de las mismas es una necesidad actual en esta area
de conocimientos y es factible en el estudio de los contenidos del grado si
existe una correcta orientacion didactica en su aplicacion. La evaluacién
experimental de la propuesta evidencid que esta es efectiva en su aplicacion

practica.



RECOMENDACIONES

v' Divulgar mediante diferentes vias de trabajo metodoldgico la propuesta de
Tareas Docentes con enfoque interdisciplinario a fin de promover su

introduccion en la practica escolar.

v’ Perfeccionar la propuesta a partir de los resultados que se vayan obteniendo

en su aplicacion practica y extender su aplicacién hacia otras asignaturas.
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ANEXO 2
Prueba de Aprendizaje I.

1. Dados los siguientes nombres y formulas de sustancias:
a) H2SOa4
b) Hidroxido de magnesio
c) AlOs3
d) NacCl
e) Niquel
f) Sulfato de potasio
1.1. Nombre o formule segun corresponda
1.2. De las sustancias representadas seleccione

Un hidroxido metalico

Una sal binaria

Una sustancia simple atbmica

Un 6xido metélico

1.3. Marque con una X en que provincia de Cuba se encuentran los

mayores yacimientos del mineral que contiene niquel.

Granma
Villa Clara
Holguin
1.4. En qué nivel de organizacion de la materia ubicarias la sustancia

representada en el inciso e).

1.5. ¢Qué afectaciones provoca en el organismo humano el consumo
excesivo de la sustancia representada en el inciso d)? Argumenta

con no menos de tres razones.



2. La siguiente ecuacion representa el proceso de respiracion:

2.1.

2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

Glucosa + dioxigeno === dioxido de carbono + agua AH<O0

<

Clasifique esta reaccion teniendo en cuenta la energia involucrada en

el proceso.

La sustancia subrayada atendiendo al tipo de particula se clasifica

en.

Atomica
Molecular
I6nica
Sefiale en la reaccion las sustancias reaccionantes y las sustancias

productos.
¢ En qué orgénulo celular ocurre este proceso?

El intercambio de gases entre la sangre y el aire atmosférico se
efectda en los pulmones. ¢Por medio de que vias llegan y salen de

esos organos los gases?

Argumente con tres razones que consecuencias trae para el medio

ambiente el aumento de la concentracion de dioxido de carbono.

Escala de medida de los indicadores

Indicador 1 : Grado de identificacion de las relaciones entre los contenidos de

las asignaturas de Ciencias Naturales.

Valor 5: Si el estudiante responde correctamente los incisos 1.3, 1.4, 2.4y 2.5.

Valor 4: Si el estudiante responde correctamente solamente tres de los incisos

mencionados.

Valor 3: Si el estudiante responde correctamente uno o dos incisos.

Valor 2: Si el estudiante no responde correctamente ninguno de los incisos.

Indicador 2 Grado de correccion en la resolucion de ejercicios con enfoque

interdisciplinarios.



Valor 5: Si el estudiante responde correctamente los incisos 1.3, 1.4, 2.4y 2.5,
1.5y 2.6.

Valor 4: Si el estudiante responde correctamente 4 o 5 incisos de los
mencionados anteriormente.

Valor 3: Si el estudiante responde correctamente 2 o 3 incisos de los
mencionados anteriormente.

Valor 2: Si el estudiante no responde correctamente los incisos.

Indicador 3 Grado de aplicacion de los contenidos de Ciencias Naturales a
situaciones de la vida.

Valor 5: Si el estudiante responde correctamente los incisos 1.5y 2.6.

Valor 4: Si el estudiante responde correctamente solamente dos razones de los
incisos dados anteriormente.

Valor 3: Si el estudiante responde correctamente solamente una de la razones.

Valor 2: Si el estudiante no responde correctamente estos incisos.

Nota: Esta escala de medida para los indicadores se utiliza ademas en la

prueba de aprendizaje 2(Anexo 8).



ANEXO 3

Guia de observacion a la actividad del profesor dur  ante la clase.

Objetivo: determinar las limitaciones e insuficiencia que se presentan con

relacion al tratamiento de la interdisciplinariedad durante la clase.
1. Utiliza una bibliografia variada que permitan al estudiante desarrollar
habilidades investigativas.

aveces siempre Nunca

2. Las tareas que le orientas a los estudiantes integran los contenidos de

las asignaturas de Ciencias Naturales que son objeto de estudio.

aveces siempre Nunca

3. Orienta el estudio independiente de forma tal que se estimulen la

basqueda por el alumno de las relaciones interdisciplinarias.

aveces siempre Nunca

4. Evidencian las actividades interdisciplinarias propuestas la motivacion de
los estudiantes por el contenido.

aveces siempre Nunca

5. Las teleclases y video clases explotan las potencialidades que brindan

las diferentes asignaturas para llevar a cabo el trabajo interdisciplinario.

aveces siempre Nunca



ANEXO 4

Entrevista a profesores .

Objetivo: Conocer el significado y tratamiento que dan los profesores a la

problemética de las relaciones interdisciplinarias en la ensefianzas de los

contenidos en su asignatura.

Para propiciar el proceso de entrevista argumentar:

Acepta usted ser entrevistado.

Afos de experiencia que tiene en la labor docente.

¢, Como trata usted en sus clases la relaciones interdisciplinarias?

¢, Como logra la relacion de los contenidos que usted imparte con los
contenidos de otras asignaturas del grado?

¢ Logra usted el uso de una bibliografia variada en las actividades de
estudio independiente de sus estudiantes?

¢ Planifican el trabajo en conjunto los profesores del grado para realizar
por unidades los contenidos que tienen relacién entre si en las
asignaturas del area del conocimiento?

¢, Considera usted que los estudios independientes que le son orientados
a los estudiantes tienen caracter integrador?

¢, Considera ustedes importante el vinculo de los contenidos de las
asignaturas con la vida para la estimulacion de las relaciones

interdisciplinarias?



ANEXO 5
Guia de observacion y escala valorativa
1- Identifican los estudiantes el grado de las relaciones entre los

contenidos de las asignaturas de Ciencias Naturales.

2- Es capaz de resolver el ejercicio de forma independiente desarrollando
las habilidades que posibilitan el aprendizaje de los nexos que se

establecen entre los conocimientos identificados.
3- Aplican los contenidos de las ciencias naturales a situaciones de la vida.

Para analizar los resultados de la observacion se establecid una escala
valorativa donde se definen tres niveles de desarrollo de los alumnos, nivel
1, nivel 2 y nivel 3.
Nivel 3
Se ubican los estudiantes que son capaces de:
» ldentificar el grado de las relaciones entre los contenidos de las
asignaturas de Ciencias Naturales.

» Resolver los ejercicios con enfoque interdisciplinario.

» Aplicar los contenidos de las Ciencias Naturales a situaciones de la
vida.

Nivel 2
Se ubican los estudiantes que son capaces de:
» ldentificar el grado de relaciones entre los contenidos entre los

contenidos de las asignaturas de Ciencias Naturales.
» Resolver los ejercicios con enfoque interdisciplinario.

» Aplicar los contenidos de las Ciencias Naturales a situaciones de la

vida pero presentan dificultades.

Nivel 1
Se ubican los estudiantes que no son capaces de:
» ldentificar el grado de las relaciones entre los contenidos de las

asignaturas de Ciencias Naturales.



» Resolver los ejercicios con enfoque interdisciplinario.

»  Aplicar los contenidos de las Ciencias Naturales a situaciones de la

vida.



ANEXO 6

Distribucién de frecuencias antes de la intervencié n en la practica escolar

Indicador 1

Grado de identificacion de las relaciones entre los contenidos de las
asignaturas de Ciencias-Naturales

Distribucion de frecuencias antes de la
intervencion en la practica escolar
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Indicador 3
Grado de aplicacion de los contenidos de Ciencias Naturales a situaciones de
la vida
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ANEXO 7
Gréfico de los resultados de las observaciones. Integracion de los
contenidos de ciencias naturales a través de las habilidades generales de las

asignaturas.
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ANEXO 8

Prueba de aprendizaje Il

Dados los nombres o formulas siguientes:

a) HNO3 f) sulfato de magnesio
b) CH3; - C - CH; — CH3 g) Ca(OH)z
|
O
c) Fe;03 h) 2- metil pentano
O
11
d) CH;-C i) &cido clorhidrico
\
OH
e) etanol

1.1 Nombre o formule segun corresponda

1.2 De las sustancias anteriores seleccione:

-un hidroxido metalico

-una sal

-una acetona

-un hidrocarburo

1.3 Entre los compuestos del jugo gastrico se encuentra en acido clorhidrico.
¢, Qué importancia tiene este acido en la digestion?

1.4 Localiza en un mapa tres paises productores de petroleo.

1.5 Resume en un parrafo con no menos de tres razones los dafios que puede

ocasionar la ingestion de bebidas alcohdlicas a las relaciones sociales.



2. Dada la siguiente ecuacién quimica:

2Na () + 2H,0 = 2NaOH (ac) + Hz 9 AH<O
2.1 Atendiendo al criterio energético la reaccion se clasifica en:
Endotérmica ______Exotérmica
2.2 Clasifique atendiendo al tipo de particula las sustancias cuyas formulas se
encuentras subrayadas.

2.3 En la reaccién, en agente reductor es: y el agente oxidante

es:

2.4 Identifique a qué tipos de niveles de organizacién de la materia pertenece el
Nay el H.

2.5 Clasifiquelo en bidtico y abidtico.

2.6 Argumente con tres razones qué consecuencias tiene para la salud humana

la contaminacién de las aguas.



ANEXO 9

Grafico de distribucion de frecuencia después de la intervencion en la practica

escolar.

Grado de identificacion de las relaciones entre los contenido de las asignaturas de ciencias

naturales.
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ANEXO 10

Objetivos Generales de la asignatura de Biologia:

Valorar la importancia de los avances en el campo de las Ciencias
Bioldgicas mediante el estudio de los logros cientifico-técnicos
alcanzados y su aplicacién en la sociedad.

Demostrar una concepcion cientifico-materialista del mundo a partir de la
explicacion de los hechos y fendmenos que condujeron al origen de la

vida en la Tierra como resultado del desarrollo de la materia.

Explicar la interrelacion entre los niveles de organizacion de la materia
destacando la importancia de los componentes quimicos de los niveles

biéticos celular y organismo.

Argumentar la importancia de los virus como agentes causales de

enfermedades que afectan la salud humana y la economia.

Explicar la relacion estructura-funcion existente en los principales tipos
celulares, evidenciando el metabolismo como forma cualitativamente
especial del movimiento de la materia, que posibilita la integridad

biolégica y el dinamismo celular.

Argumentar la importancia de los procesos de division celular en los
organismos y en el mantenimiento de la especie sobre la base de sus

caracteristicas principales.

Observar el material biologico objeto de estudio mediante la utilizacion

correcta de diferentes técnicas, instrumentos y utiles de laboratorio.

Expresar correctamente, de forma oral y escrita, la informacion
procesada procedente de diferentes fuentes mediante la aplicacion de
las habilidades linguisticas béasicas de la lengua materna.

Valorar la importancia de la proteccion del medio ambiente y de la
responsabilidad individual y colectiva en el cuidado y la preservacion del
entorno escolar, comunitario y del pais, a partir de los conocimientos

adquiridos en la asignatura.



 Demostrar habitos correctos de convivencia social y conducta
responsable ante la sexualidad y la salud individual y colectiva, a partir
del conocimiento de los fundamentos de la educacién para la salud y la

salud sexual y reproductiva.



ANEXO 11

Objetivos Generales de la asignatura de Quimica.

Contribuir a la formacion cientifica del mundo, mediante la adquisicion de
un sistema de conocimientos y el desarrollo de habilidades vy

capacidades, y la formacion de convicciones.

Valorar la importancia de la aplicacion de medidas de proteccion del
medio ambiente y de la responsabilidad individual y colectiva en el
cuidado y la preservacion del entorno escolar, comunitario y del pais, a

partir de los conocimientos adquiridos en la asignatura.

Desarrollar habitos de estudio y técnicas para la adquisicion
independiente de nuevos conocimientos con ayuda de los recursos de
las tecnologias de la informética y la comunicacién, que le permitan la
superacion permanente y la orientacién en el entorno natural, productivo

y social donde se desenvuelve.

Contribuir a la formacion de una cultura politica e ideolégica que le
permita argumentar, teniendo en cuenta el desarrollo cientifico del pais,
las conquistas del socialismo en funcion de mejorar la calidad de vida de
las personas y asumir una posicion consciente ante la defensa de la

nacion.

Contribuir a la formacién vocacional y pre profesional del estudiante a
partir de las necesidades del desarrollo del pais, mediante la via
curricular y extracurricular que brindan los contenidos de la asignatura

en cada grado.



ANEXO 12
Objetivos Generales de la asignatura Geografiaend écimo grado

Demostrar una concepcion cientifico-materialista del mundo al
especificar las relaciones causa-efecto que se ponen de manifiesto en
los principales procesos que tienen lugar en el universo, el Sistema
Solar, en nuestro planeta y especificamente en la envoltura geogréfica,
objeto de estudio de la geografia.

Argumentar la necesidad del aprovechamiento racional de los
recursos naturales tanto a nivel planetario como en Cuba, al estudiar su
origen, distribucion y comercializacion y establecer relaciones con el
nivel de desarrollo de los paises que integran la economia mundial.

Explicar el proceso integracionista como una caracteristica de la
economia mundial y como esta se ha insertado en nuestro pais como
parte de la actual estrategia economica.

Fortalecer los sentimientos patrioticos e internacionalistas al analizar
como los problemas globales de estos tiempos exigen el establecimiento
de un nuevo orden econdmico internacional.

Explicar la interaccion naturaleza — sociedad teniendo en cuenta su
evolucion historica y los procesos dafiinos que en ellas se producen,
destacando la influencia de los factores socioecondmicos en estos
procesos y la necesidad del fomento de actitudes positivas hacia el
cuidado y la proteccion del medio ambiente y en particular de la
localidad.

Interpretar esquemas, materiales cartogréficos y estadisticos, tanto
numéricos como graficados, que les permitan trabajar con climogramas,
la esfera y los mapas, obtener conclusiones acerca de las caracteristicas
de los objetos, fenomenos y procesos fisico- geografico y econémico-
geogréfico.

Desarrollar habilidades que les permitan utilizar diversas fuentes de
consulta, aprovechando las nuevas tecnologias Programas de la

Revolucién para el fomento de una cultura general integral.






