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SINTESIS

La presente investigacion se desarroll6 durante el curso escolar 2008-2009 en
la ESBU “Felino Rodriguez” y esta encaminada al fortalecimiento de la
descomposicién factorial de expresiones algebraicas en los estudiantes de 9.2
a partir de un sistema de tareas docentes. La autora tomando como base los
trabajos realizados por destacados exponentes de la Pedagogia elabora la
fundamentacion tedrica, la cual hace énfasis en el proceso de ensefanza-
aprendizaje, en el desarrollo y fortalecimiento de habilidades fundamentalmente
la descomposicion factorial, asi como en las concepciones del sistema como
resultado cientifico. Se utilizaron métodos tedricos, empiricos y estadisticos,
gue posibilitaron la constatacion de dificultades de la descomposicion factorial
de expresiones algebraicas. Para contribuir a la solucién del problema la autora
propone un sistema de tareas docentes que se caracteriza por el empleo de
distintas herramientas tedricas y metodolégicas que garantizan un desarrollo

novedoso y ameno de las mismas.
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INTRODUCCION

La politica educacional tiene como fin, formar las nuevas generaciones y a todo
el pueblo en la concepcion cientifica del mundo, es decir, la del materialismo
dialéctico e historico; desarrollar en toda su plenitud humana las capacidades
intelectuales, fisicas y espirituales del individuo y fomentar en él elevados
sentimientos y gustos estéticos, convertir los principios ideo-politicos y morales
comunistas en convicciones personales y habitos de conductas diarias.

En este sentido el docente juega un papel fundamental porque forman las
nuevas generaciones dentro de los principios cientificos, ideolégicos y morales

de nuestra sociedad.

Para el logro de este fin, en la escuela tiene lugar el proceso de ensefianza
aprendizaje que tiene como esencia: formar al hombre integral, en cuya
personalidad se conjuguen arménicamente los rasgos especificos de la moral

comunista.

Los conocimientos, las habilidades y los hébitos ponen al estudiante en
posesion de la ciencia y de la cultura pero tienen que determinar una formacién
ideoldgica, garantizar una preparacion laboral y politécnica propiciar una
concepcion cientifica del mundo, permitir la formacion de sentimientos y

conceptos morales, asi como un desarrollo estético y fisico.

El proceso de ensefianza aprendizaje tiene como propdsito esencial contribuir
a la formacion integral de la personalidad del estudiante constituyendo la via
mediatizadora fundamental para la adquisicion por este de los conocimientos,
procedimientos, normas de comportamientos, valores, es decir la apropiacion
de la cultura legada por las generaciones precedentes la cual hace suya como
parte de su interaccion en los diferentes contextos sociales, especificos donde

cada estudiante se desarrolla.

Con la finalidad de resolver los problemas existentes en las escuelas se ha

dado pasos en el perfeccionamiento de la clase por ser esta la forma de



organizacion del proceso de ensefianza aprendizaje que mas impacto tienen en
el estudiante por su caracter sistematico, planificado y organizado, esta tiene

en su centro al estudiante.

Dado que la ciencia matematica constituye un instrumento imprescindible para
conocer y transformar el mundo, se desprende la necesidad de que todos los
estudiantes aprendan las bases de esta ciencia.

La numeracion surge ante las necesidades creadas por el intercambio, los
descubrimientos geométricos son impulsados por las construcciones y las
divisiones de los terrenos; prueba de ellos es el adelanto alcanzado en la
geometria por los egipcios. Estos primeros conocimientos matematicos tienen
un caracter empirico y experimental, al transcurrir muchos siglos es que esta

ciencia adquiere en caracter deductivo.

Al triunfo de la Revolucion en 1959, la ensefianza de la Matemética estaba
completamente al margen de desarrollo de la ciencia matemética y de la
renovacion de los planes de estudios que se habian iniciado en casi todo el
mundo. Los programas no estaban actualizados pues durante varias décadas
se venian aplicando y en muchos casos eran el reflejo de programas
practicistas que se habian utilizados en otros paises (en especial los Estados
Unidos). Ademas los programas heredados por la Revolucion eran fieles
exponentes de la pedagogia burguesa, en la que no existe ninguna
preocupacion por el desarrollo multifacético de la personalidad, ni por el de la
concepcion cientifica del mundo.

Después del perfeccionamiento de estos planes de estudios se puede concluir
gue con ellos se puede contribuir de manera notable al desarrollo de las
capacidades y habilidades de los estudiantes y se sientan las bases para
preverlos de los conocimientos matematicos imprescindibles entre ellos la
descomposicién factorial de expresiones algebraicas, para continuar estudios

universitarios e incorporarse a la vida y al trabajo en la sociedad.



Por tanto el curso de Matemética en la escuela debe enriquecer las
representaciones y capacidades practicas de los estudiantes para aplicar los
conocimientos matematicos en la vida diaria de manera que pueda obtener
mayores y mejores resultados y sirvan para continuar desarrollando un interés

hacia la asignatura en sus aplicaciones.

El caracter abstracto de la Matematica y su rigor I6gico han hecho que esta sea
considerada no solo como una asignatura importante sino también como una de
las méas llamadas “dificiles”; por otra parte, de todos son conocidos los
problemas que se afrontan en las escuelas y en particular los que se refieren al

proceso de ensefianza aprendizaje en la Matematica.

El trabajo con la descomposicién factorial de expresiones algebraicas es
motivo de preocupacion en esta asignatura, pues se aplica en distintas
situaciones de la misma y el trabajo resulta insuficiente en todas las escuelas

del pais tanto a nivel nacional, provincial como municipal.

A lo largo de la experiencia alcanzada durante varios cursos en la practica de la
ensefianza del trabajo con expresiones algebraicas en la Segundaria Bésica se
ha podido constatar que los estudiantes no aplican satisfactoriamente la
descomposicion factorial porque no conocen lo que significa descomponer en
factores expresiones algebraicas, no conocen los casos para descomponer en
factores y presentan dificultades al identificar el caso que tienen que aplicar
segun sea la expresion algebraica y no conocen ni aplican correctamente el

procedimiento a seguir en cada uno.

La dificultad pudo comprobarse mediante el andlisis estadistico de los

resultados en las evaluaciones aplicadas.

Esta idea ha sido corroborada ademas realizando la observacion planificada del
desempefio de los estudiantes durante el desarrollo de las clases, también
conversando con varios docentes de experiencia y todo coincide en el
insuficiente trabajo de los estudiantes cuando descomponen en factores

expresiones algebraicas.

Esta problematica dio origen a la formulacion del siguiente :



Problema cientifico: ¢Como fortalecer la descomposicién factorial de
expresiones algebraicas en los estudiantes del 9.2 de la ESBU *“Felino

Rodriguez™?.
Objeto de investigacion:

Proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica en la ESBU “Felino

Rodriguez”

A partir de las consideraciones expuestas constituye el campo de accién: La
descomposicion factorial de expresiones algebraicas en los estudiantes del 9.2
de la ESBU “Felino Rodriguez”

Para dar cumplimiento a este trabajo se formuld el siguiente objetivo:  Aplicar
un sistema de tareas docentes que fortalezca la descomposicion factorial de
expresiones algebraicas en los estudiantes del 9.2 de la ESBU *“Felino

Rodriguez”

Preguntas cientificas:
1. ¢(Qué referentes tedrico-metodoldgicos sustentan el sistema de tareas
docentes para fortalecer la descomposicion factorial de expresiones

algebraicas en los estudiante del 9.2 de la ESBU “Felino Rodriguez?

2. ¢Cudl es el estado actual y potencial para fortalecer la descomposicion
factorial de expresiones algebraicas en los estudiante del 9.2 de la ESBU
“Felino Rodriguez”?

3. ¢Qué sistema de tareas docentes permiten fortalecer la descomposicion
factorial de expresiones algebraicas en los estudiante del 9.2 de la ESBU

“Felino Rodriguez™?

4. ¢Qué efectos origina el sistema de tareas docentes aplicadas para fortalecer
la descomposicién factorial de expresiones algebraicas en los estudiantes
del 9.2 de la ESBU “Felino Rodriguez™?



Para la realizacion de este trabajo se utilizaron las siguientes tareas
cientificas :

1-Determinacion de los presupuestos tedricos metodoldgicos que sustentan la
descomposicién factorial de expresiones algebraicas.

2-Caracterizacion del estado actual que presentan los estudiantes en la
descomposicion factorial de expresiones algebraicas

3-Elaboracion y aplicacion de la propuesta de actividades elaborada a fin de
contribuir a fortalecer la descomposicion factorial de expresiones algebraicas.
4-Constatacion de los resultados obtenidos luego de la aplicacion en la practica
escolar, de la propuesta de actividades elaboradas a fin de fortalecer la
descomposicion factorial de expresiones algebraicas en los estudiantes del 9.2
de la ESBU “Felino Rodriguez”.

Se propone como variable independiente: Sistema de tareas docentes.

Variable dependiente: Fortalecimiento de la descomposicion factorial de

expresiones algebraicas.
Conceptualizacion.

Sistema de tareas docentes: Conjunto de tareas concebidas de forma graduada
dirigidas al alumno para lograr un objetivo determinado, en este caso la

descomposicién factorial de expresiones algebraicas.

Fortalecimiento de la descomposicion factorial de expresiones algebraicas: Es
reforzar los conocimientos adquiridos por los estudiantes al convertir sumas en
productos de expresiones algebraicas cuando aplican correctamente el

procedimiento a seguir en cada caso.
Operacionalizacion de la variable dependiente.
Dimensiones

1.- Conocimiento sobre la descomposicion factorial de expresiones algebraicas.



Indicadores:

2.-

1.1- Conocen el concepto de descomposicion factorial de expresiones

algebraicas.

1.2-Conocen los casos de descomposicion factorial de expresiones

algebraicas.
1.3- Conocen el procedimiento a seguir en cada caso.

Modo de actuacion para descomponer en factores expresiones algebraicas.

Indicadores:

2.1-Identifican el caso de descomposicion factorial segun sea la expresion

algebraica.

2.2- Aplican el procedimiento a seguir en cada caso.

El aseguramiento metodoldgico estuvo dado por el empleo de los métodos

teoricos que permiten revelar las relaciones esenciales del objeto de

investigacion no observable directamente. Se utilizaron los que se enumeran a

continuacion.

1.

Historico I6gico:  Se utilizd en la evolucion histérica, la adquisicion de
elementos para la interpretacion del comportamiento de las dificultades que
tienen los estudiantes para fortalecer la descomposicion factorial de
expresiones algebraicos en las diferentes etapas , sus manifestaciones y

comportamientos

Analitico — sintético: Permiti6 durante todo el proceso realizar las
operaciones de andlisis tanto en la aplicacion de la propuesta como en sus

resultados y llegar a generalizaciones.

Inductivo — deductivo: se utilizd6 para extraer regularidades,
particularmente las referidas en los requerimientos teoricos y metodologicos
exigidos al sistema de tareas, para inferir los resultados de los instrumentos

aplicados y para elaborar las conclusiones.



4. Transito de lo abstracto a lo concreto: Permitié determinar las causas, a
partir de la aplicacion del instrumento, se empledé en el andlisis de la
fundamentacion tedrica, donde se asumieron los criterios que mejor se
avienen con la investigacion y después permitié la elaboracion aplicacion y
evolucion de las tareas docentes.

5. Enfoque de sistema: Permitié abordar todos los elementos que componen
la investigacion en forma de sistema, asi como para la elaboracion,
estructuracion y organizacion de las tareas docentes para fortalecer la

descomposicion factorial de expresiones algebraicas.

Se completo el aseguramiento metodolégico con la utilizacion de los métodos
empiricos , que revelan y explican las caracteristicas fenomenoldgicas del

objeto. Se utilizaron los métodos empiricos que se relacionan a continuacion.

1. La observacion: Permitié obtener elementos al detectar el problema en el
diagnostico inicial para conocer el comportamiento de los estudiantes en la
descomposicién factorial de expresiones algebraicas en los estudiantes del
9.2 de la ESBU Felino Rodriguez.

2. Andlisis de documentos: Posibilitd realizar un andlisis de los diferentes
aspectos relacionados con el tema y la forma en que ha sido abordada en
programas, orientaciones metodolégicas y otros documentos en los

estudiantes del 9.2 de la ESBU Felino Rodriguez.

Prueba pedagogica: Permitié obtener informacion sobre el comportamiento
real que tienen los estudiantes en la descomposicion factorial de expresiones

algebraicas antes y después de aplicada la propuesta

3. Experimental: Se utilizo el pre-experimento, permitid comprobar la eficacia
del sistema de tareas docentes para el fortalecimiento de la descomposicion

factorial de expresiones algebraicas.
Del nivel estadistico matematico:

Se utiliz6 en el andlisis porcentual para el procesamiento de la informacion

obtenida en los instrumentos de investigacion aplicada a la muestra y la
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estadistica descriptiva para expresar a través de tablas y graficos los resultados
obtenidos en la constatacion del problema y la medicion del impacto.

Para realizar esta investigacion se tomd como poblacién los 45 estudiantes de
9no 2 de la “ESBU Felino Rodriguez” y se utiliz6 como muestra los 15
estudiantes del subgrupo A, lo que representan el 33,3 % de la poblacion.
Caracterizacion de la Muestra:

Segun los niveles de conocimiento se incluyen dos en el primer nivel, ocho en el
segundo nivel y cinco en el tercer nivel, con un desarrollo fisico normal, con
gustos e intereses diferentes. Tienen entre 14 y 15 afos de edad, provienen de
una zona urbana enclavada en el Plan Turquino y sus manifestaciones
espirituales se inclinan por el baile, el deporte, la television y el video.

Los estudiantes, con un nivel de desempefio bajo, en la mayoria de los casos
no se sienten motivados por la Matematica y presentan dificultades de la

descomposiciéon factorial de expresiones algebraicas

Novedad cientifica: Consiste en que se ofrece un basamento tedrico
metodoldgico para el disefio de un sistema de tareas docentes, en el que
predominan las técnicas participativas todas encaminadas a fortalecer la
descomposicion factorial de expresiones algebraicas en los estudiantes del 9.2
de la ESBU “Felino Rodriguez”

Aporte practico: Es el sistema de tareas docentes elaborado, que va a
posibilitar el fortalecimiento de la descomposicion factorial de expresiones
algebraicas.

Este se caracteriza por tener un elevado nivel de actualizacion, las tareas
docentes han sido estructuradas en forma de sistema de manera tal que
propicie el interés por el tema. Estas significan un instrumento para el
estudiante, este puede disefiar una estrategia de trabajo de forma individual o
pequeiios grupos, de modo que sean atendidas las necesidades reales de cada
uno de ellos, desde los que tienen dificultades en el aprendizaje hasta los mas
aventajados, y los estudiantes por si solos pueden auto valorar su rendimiento

en la medida que puedan realizar las tareas docentes.



Definicion de términos:

* Proceso de ensefianza aprendizaje: Es aquel proceso que tiene como
propésito esencial contribuir a la formacion integral de la personalidad del
alumno, constituyendo la via mediatizadora fundamental para la adquisicién
por este de los conocimientos, habitos, habilidades, capacidades, valores y
modos de actuacion, es decir, la apropiacion de la cultura legada por las
generaciones precedentes, la cual hace suya como parte de su interaccion
en los diferentes contextos sociales especificos donde cada alumno se

desarrolla. (Castellanos Simons, Doris, 2005, pp. 50).

» Habilidad: Constituye el dominio de operaciones (psiquicas y practicas) que

permiten una regulacion racional de la actividad. (Gonzalez Maura, V, 2000,
pp. 82).

» Fortalecimiento: Hacer fuerte o mas fuerte a alguien o algo. (Breve

diccionario de la lengua espafiola. Tomo Il, pp. 101)

» Descomponer en factores o factorizar.  Expresar el polinomio dado como
un producto de polinomio, cada uno de los cuales no pueda a su vez
expresarse como un producto de otros dos (polinomios primos). (Pérez

Campistrous, Luis, 1989, pp. 47).

» Expresiones algebraicas: Son representaciones por medios de numeros,
letras y signos de conjuntos de operaciones que han realizarse en un orden
determinado para obtener un cierto resultado. (EAIO, pp. 656).

» Tareas docentes: Actividades que se conciben para realizar por el alumno
en la clase y fuera de esta, vinculadas a la busqueda y adquisicion de los
conocimientos y el desarrollo de las habilidades. (Rico, Pilar y Silvestre,
Margarita, 2000, pp. 50).

» Sistema: Conjunto de componentes ldgicamente interrelacionados que
tienen una estructura y cumplen ciertas funciones con el fin de alcanzar

determinados objetivos. (Valle Lima, A, 2005, pp. 17).



» Sistema de tareas docentes: Conjunto de actividades concebidas de forma
gradual, que cumple ciertas funciones dirigidas al alumno con el fin de

alcanzar un objetivo determinado.

e Conjunto: Grupo de elementos de la misma clase o que tienen algo en

comun. ( Breve diccionario de la lengua espafiola Tomo I, pp.249)
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CAPITULO 1: FUNDAMENTOS TEORICOS METODOLOGICOS
SOBRE EL PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE DE LA
MATEMATICA

1.1-Consideraciones tedricas acerca del proceso de ensefianza —
aprendizaje sobre la descomposicion factorial de ex presiones
algebraicas.

A los estudiantes que estan actualmente en las aulas, para ponerlos a nivel de
su tiempo y que floten sobre él, es necesario que aprendan a aprender y sean
capaces de continuar aprendiendo de forma permanente a lo largo de sus
vidas. En la misma medida han de apropiarse de los conocimientos,
habilidades, procedimientos y estrategias a través de medios bien diferentes de

aquellos que prevalecian tradicionalmente en todas las escuelas.

Es por eso que el papel de la educacion ha de ser el de crear desarrollo a partir
de la adquisicion de aprendizajes especificos por parte de los educandos en
este caso se refiere a la descomposicion factorial de expresiones algebraicas.

Ana Maria Gonzéalez Soca al referirse a la educacion desarrolladora plantea que
es “la que conduce al desarrollo va delante del mismo guiando, orientando”. Es
también aquella que tiene en cuenta el desarrollo actual para cumplir
continuamente los limites de la zona de desarrollo préximo o potencial, y por lo
tanto los progresivos niveles de desarrollo del sujeto”. (Gonzalez, Soca. A.M,
1996, pp. 23)

Se refiere ademas a la zona de desarrollo proximo teniendo en cuenta el
Enfoque Historico Cultural de VigotsKy es,”... la distancia entre el nivel real de
desarrollo, determinado por la capacidad de resolver un problema y el nivel de
desarrollo potencial, determinado a través de la resolucién de un problema bajo

la guia de un adulto o en colaboracion con otro compafiero mas capaz”.

Una implicacién pedagogica fundamental de dicho enfoque es la aseveracion

vigotskiana de que” el buen aprendizaje es solo aquel que precede al
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desarrollo”. (Torres, Fernandez, Paul, 1997, pp. 56). Se trata de una certera

valoracion de la relacion entre ensefianza y desarrollo.

No todo tipo de ensefianza impulsa al desarrollo, luego de lo que se trata es de
concebir una estructuracioén del proceso de ensefianza aprendizaje que ni lo
estanque ni lo evite: Consecuentemente con esa aspiracion, se habla en el

ambito nacional de promover una ensefianza desarrolladora.

Las variantes de enseflanza desarrolladora deben trabajar por encaminar
sisteméticamente la actividad del estudiante en particular la descomposicion

factorial hacia la zona de desarrollo proximo.

El proceso de ensefianza — aprendizaje responde a mecanismos de direccion
por lo que la ciencia pedagdgica se ve obligada a encontrar vias para lograr una
acertada direccion de formacion de la personalidad de los alumnos en las

diferentes etapas de su desarrollo.

Ana Maria Gonzélez Soca, plantea que *“...un proceso de ensefianza
aprendizaje desarrollador debe ser aquel que constituye un sistema donde tanto
la ensefianza como el aprendizaje, como subsistemas, se basan en una
educacion desarrolladora, lo que implica una comunicaciéon y actividad
intencionales, cuyo accionar didactico genera estrategias de aprendizajes para
el desarrollo de una personalidad integral y autodeterminada del educando, en
los marcos de la escuela como institucion social trasmisora de la cultura.”
(Gonzalez Soca , Ana M, 1996, pp. 20)

Ensefianza —Aprendizaje implica la unidad dialéctica de ensefar y aprender.
Toda actividad de ensefianza por parte de los docentes siempre implica una
actividad de aprendizaje por parte del alumno, es decir de adquisicién y

asimilacién del mensaje recibido.

Aprender es la condicidon méas importante para la vida humana y representa uno
de los mas complejos fendmenos de nuestra existencia. Se trata de un proceso
dialéctico de cambio, a través del cual cada persona se apropia de la cultura

socialmente construida y tiene una naturaleza multiforme y diversa.
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“

Carlos Rojas Arce y otros se refieren a que “...el aprendizaje representa el
mecanismo a través del cual el sujeto se apropia de los contenidos y las formas

de la cultura que son trasmitidas en la interaccion con otras personas”.

Como resultado del aprendizaje los seres humanos se apropian de todo
aquello que frecuentemente se resumen bajo los rubros de: contenidos
cognitivos, procedimentales y actitudinales o valorativos.

El autor antes mencionado manifiesta que” Aprender a conocer, a hacer, a
convivir y a ser constituyen aquellos pilares béasicos del aprendizaje que
nuestros educandos estan llamados a realizar, y que la educacion

desarrolladora debe potenciar”.

Aprender es siempre una construccion individual, en tanto no constituye jamas
una copia pasiva de la realidad. Un requisito esencial para un aprendizaje
eficiente, duradero, generalizable y transferible a nuevas situaciones es que sea

significativo.

Los estudiantes aprenden significativamente cuando, partiendo de sus
conocimientos anteriores y de su experiencia, de sus actitudes, motivaciones e
intereses, se implican en la tarea de aplicar lo aprendido. Al proceso de

ensefanza-aprendizaje lo caracterizan distintos componentes.

En primer lugar los protagonistas de este proceso: los estudiantes, el grupo y
los profesores. Los otros componentes que lo caracterizan son: objetivo,

contenido, método, medio, evaluacion y formas de organizacion.

El objetivo segun Alvarez de Zayas “es el componente rector del proceso de
ensefianza-aprendizaje... son los propésitos y aspiraciones que durante el
proceso se van conformando en el modo de pensar, sentir y actuar del
estudiante”. (Alvarez de Zayas, 2000, pp. 15)

El contenido es aquella parte de la cultura y experiencia social que debe ser
adquiridas por los estudiantes y se encuentra en dependencia de los objetivos

propuestos.
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Ana Maria Gonzalez Soca plantea que: “...el contenido es el componente
primario del proceso de ensefianza-aprendizaje, pues no es posible pensar en

un objetivo sin tener un contenido”. (Gonzalez Soca, Ana M, 1996. pp.31)
El contenido responde a las preguntas ¢ Qué ensefar? ¢ Qué aprender?

El sistema de habilidades y habitos no puede existir sin el sistema de

conocimientos, estos constituyen la base para su formacion y desarrollo.

El método es el elemento director del proceso, responde a ¢(Como aprender?
Representa el sistema de acciones de profesores y estudiantes, como vias y
modos de organizar la actividad cognoscitiva de los estudiantes o como
reguladores de la actividad interrelacionada de profesores y estudiantes

dirigidas al logro de los objetivos.

En ocasiones se determina y formula bien el objetivo y se selecciona bien el
contenido, pero en cuanto a determinar cOmo saber ensefiar y como saber
aprender, resulta la mayoria de las veces, el elemento mas complejo y dificil

tanto para el profesor como para el estudiante.

Los medios permiten la facilitacion del proceso, a través de objetos reales, sus
representaciones e instrumentos que sirven de apoyo material para la
apropiacion del contenido, complementando al método, para la consecucion de

los objetivos.

Las formas de organizacién del proceso de ensefianza-aprendizaje constituyen
el componente integrador del mismo, estos se evidencian en la manera en que
se ponen en interrelacion todos los componentes personales y no personales

del proceso.

Segun Carmen Reinoso Cépiro “Aprender significa de un modo u otro
interactuar, comunicarse con otros, apoyarse en ellos para construir y
perfeccionar los propios conocimientos y transitar hacia formas de actuacion

autorreguladas”.
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Lo anterior permite establecer la necesidad de potenciar un proceso de
ensefianza-aprendizaje desarrollador a través de la comunicacion, el vinculo

con otros, en el contexto de determinada actividad conjunta.

La orientacion juega también un papel importante en el proceso de ensefianza-
aprendizaje. Orientar es ayudar, en este sentido es la relacion de ayuda que

puede establecer un profesional con otra persona objeto de tal ayuda.

La relacion de ayuda es un tipo de vinculo a partir del cual se puede auxiliar al
sujeto (en este caso al estudiante) para que se enfrente a un problema o tome
una decision propia de su edad y para estimular el logro de los objetivos

educativos en esa etapa.

Pero ayudar no es sobreproteger ni sustituir al estudiante en sus tareas, eso es
crearle dependencia e incapacitarlo. Tampoco ayuda dejarlo solo o ignorar sus
demandas. Ayudar es poner al estudiante en funcion de aprender, crecer y
resolver de forma desarrolladora sus problemas, lograr que cada decision y
actuacion del alumno estimule el desarrollo de sus motivos, sentimientos y
valores mas positivos, que le haga sentir la necesidad de aprender mas y lo
ubique ante un proyecto de vida util para él y la sociedad donde encuentre el

reconocimiento social y la realizacion personal.

La clase es la via de orientacion méas importante, aunque no siempre el profesor
puede orientar al estudiantes en la misma, ni el estudiante solo aprende en ella.
La clase como forma organizativa crea las condiciones necesarias para fundir la
ensefianza y la educacion en un proceso Unico para dotar los alumnos de
conocimiento, habilidades y desarrollar sus capacidades cognoscitiva (Danilov,
MA: 1978).

Para realizar una correcta orientacion es importante tener una soélida base de
conocimientos psicoldgicos y habilidades para observar, caracterizar y dirigir los
procesos psicologicos que se forman y desarrollan bajo el influjo de la

ensefianza y la educacion.
Algunas de las exigencias didacticas para dirigir el proceso de ensefianza-
aprendizaje.
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-Diagndstico integral de la preparacion del estudiante para las exigencias del
proceso de enseflanza-aprendizaje, nivel de logros y potencialidades en el

contenido de aprendizajes, desarrollo intelectual y afectivo valorativo.

-Concebir un sistema de actividades para la busqueda y exploracion del

conocimiento desde posiciones reflexivas y con independencia.

-Disefar las formas de participacion activa de los alumnos y las alumnas en los

momentos de orientacion, ejecucion y control de la actividad.

-Desarrollar formas de actividad y comunicacion colectiva que favorezcan la

interaccion de la individualidad con el colectivo en el proceso educativo.

-Vincular el contenido de aprendizaje con la practica social y estimular la

valoracion por el alumno en el plano educativo (MINED, 2000:5, 6,7)

El profesor al planificar acciones debe partir del diagndstico integral de los
estudiantes para las exigencias de las mismas, nivel de logros y potencialidades
en el desarrollo de la actividad en correspondencia con el desarrollo intelectual
y afectivo valorativo. “En el proceso de formacion de un conocimiento o de la
adquisicion de una habilidad, se produce el paso gradual desde un nivel mas

simple hacia otros mas complejos.

Pretender insertarse en este proceso sin conocer el nivel de logros alcanzados
en el estudiante ; seria erréneo, pues, por ejemplo, antecedentes recorridos el
estudiante no pudiera asimilar los conocimientos estructurados a niveles
superiores, o valerse de una habilidad supuestamente lograda, para la

realizacion de una tarea o para la adquisicién de otra habilidad”. (MINED, 2000:

1.2 Consideraciones generales acerca de las habilid ades. La
habilidad descomposicion factorial de expresiones a Igebraicas.

La formacién y desarrollo de las capacidades y habilidades del hombre a un
méaximo de posibilidades constituye un problema objeto de central atencion en
la actualidad, como consecuencia del acelerado desarrollo de la ciencia y de la
técnica, y en particular, un reto a la educacién, que se agiganta en los paises

subdesarrollados y en vias de desarrollo.
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El término habilidad, independientemente de las distintas acepciones que cobra
en la literatura psicopedagodgica moderna, es generalmente utilizado como un

sinénimo de saber hacer.

“Un estudiante posee determinada habilidad cuando pueda aprovechar los
datos, conocimientos 0 conceptos que se tienen, operar con ellos para la
elucidacion de las propiedades sustanciales de las cosas y la resolucion exitosa

de determinadas tareas teoricas o practicas”.( Petrovski, A, 1986. pp.22)

Es evidente que no puede desarrollarse o fortalecerse una habilidad leyendo
sobre ella, ni oyendo explicaciones sobre la misma sino practicandose en la

realizacion de tareas relacionadas con ellas.

En relacion con el concepto de habilidad, son muchas las definiciones que se
han ofrecido, las mismas en su esencia no resultan contradictorias; pero revela

los puntos de vista de sus autores al abordarlas.

“...la habilidad siempre se refiere a las acciones que el estudiante debe
asimilar y por tanto dominar en mayor o menor grado, y que en esta medida, le
permite desenvolverse adecuadamente en la realizacion de determinadas

tareas”.

Continla planteando que “Las habilidades constituyen el dominio de
operaciones (psiquicas y practicas) que permiten una regulacion racional de la
actividad”. En esta definicibn se expresa a las habilidades como formas
efectivas de actuar en determinada actividad. J. Zilbertein Toruncha se refiere al

concepto de habilidad dado por diferentes autores:

Petrovsky reconoce por habilidad” el dominio de un complejo sistemas de
acciones psiquicas y préacticas, necesarias para la regulacion consciente de la

actividad con la ayuda de los conocimientos y habitos que la persona posee”.

En el mismo sentido se pronuncian Danilov y Skatkin, para estos autores la
habilidad es “un complejo pedagdgico extraordinariamente complejo y amplio:

es la capacidad adquirida por el hombre de utilizar careadoramente sus
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conocimientos y habitos, tanto durante el proceso de la actividad teérica como

practica”.

Para M Lopez la habilidad “constituye un sistema complejo de operaciones
necesarias para la regulacion de la actividad (...) se debe garantizar que los
alumnos asimilen las formas de elaboracion, los modos de actuar, las técnicas
para aprender, las formas de razonar, de modo que con el conocimiento se

logre también la formacion y desarrollo de las habilidades”.

Segun J. Silberstein Toruncha los autores antes mencionados coinciden de una
u otra forma en considerar que “la habilidad se desarrolla en la actividad y que
implica el dominio de formas de la actividad cognoscitiva, practica y valorativa,

es decir el conocimiento en accién”. (Zilberstein, J, 1997, pp. 32)

Atendiendo a estas definiciones, el docente juega un importante papel porque
los autores consideran que la habilidad se corresponde con la posibilidad
(preparacion) del sujeto para realizar una u otra accién en correspondencia con
aquellos objetivos, y condiciones en las cuales tiene que actuar y esto depende

en gran medida de las condiciones que se creen para ello.

Los componentes funcionales de la habilidad son:

Acciones Operaciones

Habilidades

Las acciones estan directamente relacionadas con el objetivo de la actividad de
gue se trate y las operaciones con las condiciones en que estas se realizan.
José Zilberstein Toruncha y Margarita Silvestre Oramas (2000,pp:40) plantean
gue existe una unidad dialéctica entre acciones y operaciones, ambas se

complementan y para que estas logren el desarrollo de la habilidad deben ser:
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» Suficientes: Que se repita un mismo tipo de accion aunque varie el

contenido tedrico practico.

» Variadas: Que impliquen diferentes modos de actuar, desde los mas

simples hasta los mas complejos, lo que facilita una cierta automatizacion.

» Diferenciadas: Atendiendo al desarrollo alcanzado por los alumnos, y

propiciando un “nuevo salto” en el desarrollo de la habilidad.

Si no se tiene en cuenta lo sefialado anteriormente, el estudiante ejecuta

acciones aisladas, lo que impide su sistematizacion.

La habilidad supone la posibilidad de elegir y llevar a la practica los diferentes
conocimientos y métodos que se poseen en correspondencia con el objetivo o

fin perseguido y con las condiciones y caracteristicas de la tarea.

El conocimiento constituye una premisa para el desarrollo de una habilidad.
“...el conocimiento es efectivo, existe realmente, en tanto es susceptible de ser
aplicado, de ser utilizado en la resolucion de tareas determinadas. Y en la
medida en que ocurre asi, es ya un saber hacer, es ya habilidad”. (Gonzalez
Maura, V, 1995, pp. 100)

Teniendo en cuenta esto se plantea que la verdadera formacion de
conocimientos conlleva necesariamente a un proceso de fortalecimiento de una
habilidad. Es decir la habilidad deben estar estrechamente relacionada con los
conocimientos, la unidad dialéctica entre ambos es lo que favorece el desarrollo

intelectual de los alumnos y alumnas.

En este sentido José Zilberstein Toruncha expresa algunas de las ideas de
Talizina que plantea: “Los conocimientos siempre existen unidos estrechamente
a una u otras acciones (habilidades). Las mismas puede funcionar en gran
cantidad de acciones diversas”. Significa que un mismo conocimiento puede ser

utilizado para resolver distintas actividades.

Distintos autores coinciden al plantear que para favorecer la estructuracion y
desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje y en particular el desarrollo y

fortalecimiento de una habilidad es importante tener en cuenta que en la
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direccion de la actividad, y de las acciones que comprende, deberan
distinguirse dos pasos esenciales: la orientacion y la ejecucion. En este trabajo
han resultado de gran valor los criterios de Luis Campistrous, Celia Rizo,

Talizina que tienen gran coincidencia.

La parte orientadora resulta fundamental, ya que sin saber qué hacer y como
hacerlo, la ejecucion resultaria una accion a ciegas: sin embargo, solamente
una buena ejecucién, sobre la base de la orientacidén, puede propiciar una

completa asimilacion del contenido de la actividad.

Tanto en la orientacion como en la ejecuciébn deben estar presentes las
funciones de control y autocontrol que permiten comprobar si se domina lo que
se ha de hacer (orientacion) y la calidad de lo realizado (ejecucién), al mismo

tiempo que los educandos aprenden y se habitdan a regular su actividad.

Al planificar el desarrollo de la ensefianza se debe tener en cuanta las
relaciones entre las operaciones 0 pasos que comprenden las acciones
(habilidades). Hay habilidades que se desarrollan con facilidad cuando han sido
precedidas por otras que les sirven de antecedentes, con las cuales, tienen

pasos comunes.

Es necesario sustituir grupos de procedimientos especificos por procedimientos
generalizados. Por ejemplo, las acciones necesarias para descomponer en
factores una expresion algebraica sencilla son las misma cualquiera sea el caso

gue se debe aplicar.

Si se ensefia procedimiento generalizado para descomponer en factores, se
aumenta la eficiencia del aprendizaje y, al mismo tiempo, el alumno es capaz de
descomponer en factores cualquier tipo de expresién. Hay habilidades que se
denominan generales porque se utilizan en diferentes asignaturas
(comparacion, ejemplificaciéon, argumentacion, modelacion, identificacion, etc.) y

especificas cuando se utilizan particularmente en algunas asignaturas.

En la asignatura de Matematica particularmente en este nivel trabajamos ciertas

habilidades como son:
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Calcular

Evaluar

Simplificar

Resolver ecuaciones

Descomponer en factores

YV VvV VY VYV V VY

Relacionar gréficos y propiedades de funciones.

Estas habilidades incluyen algunos procedimientos comunes, es decir no estan
estrictamente diferenciadas unas de otras. Estos procedimientos no son los
mas elementales posibles, cada uno de ellos pueden ser descompuestos en

otros mas elementales.

En las Orientaciones Metodoldgicas de 10™° grado se destaca como el proceso
de desarrollo de habilidades es un proceso (cognoscitivo) generalizador que
transcurre de la misma forma para los diferentes habilidades particulares y que
se fundamenta en la teoria de la formacion de las acciones mentales por etapas

del profesor PP.Y Galperin.
Basada en esta teoria, se reconocen las siguientes etapas del proceso de
asimilacion.

1. Motivacional.

2. Establecimiento del esquema de la base orientadora.

3. Formacion de la actividad materializada.

4. Actividad verbalizada exteriormente.

5. Ejecucion en lenguaje externo para si.

6. Ejecucion en forma del lenguaje interno (accion mental).

En este sentido hay que sefalar que la ensefianza desarrolladora supone una
adecuada seleccion y estructuracion de las actividades que se proponen a los
alumnos. Las acciones y operaciones (componentes de la actividad) se

convierten por su ejercitacion en habilidades y habitos, lo que pueden

21



favorecer, en correspondencia con la calidad de la actividad, la solidez de los
conocimientos, asi como contribuir al desarrollo de los procesos psiquicos que

se dan en ellas.

1.3 Aspectos metodoldgicos fundamentales en la desc omposicion
factorial de expresiones algebraicas.

Es importante que al principio los estudiantes comprendan que significa
descomponer en factores o factorizar. En las orientaciones metodoldgicas se
plantea que descomponer en factores o factorizar es: “expresar el polinomio
dado como un producto de polinomio cada uno de los cuales no pueda a su vez
expresarse como un producto de otros dos( polinomios primos)”. (Pérez
Campistrous L, 1989,pp:47). La autora de esta investigacion resume esta
definicion planteando que descomponer en factores significa convertir sumas

en productos.

Lo fundamental que debe lograr el profesor en sus clases es que los
estudiantes desarrollen lo mas posible sus habilidades para descomponer en
factores polinomios de hasta cuatro términos y para ello es necesario que estas
clases se dediquen basicamente a ejercitar. Deben trabajarse primeramente los
casos simples (factor comun, diferencia de cuadrados, trinomios x*+p x+g, mx?

+p x+q) de forma conjunta.

Para la etapa motivacional puede aprovecharse la utilidad de la descomposicion
en factores en la simplificacién de fracciones algebraicas. Asi, por ejemplo se
puede motivar proponiendo dos fracciones para trabajar: una descompuesta en
factores que se simplifican y se convierten en una expresion entera y otra sin
descomponer. Para tratar de simplificar se hace necesario descomponer en
factores, si el ejemplo se escoge bien los estudiantes podran con sus
conocimientos residuales facturar y obtener una fraccion simple, de esa forma

se actualiza la utilidad.

A partir de un ejemplo de este tipo se puede, entonces, plantear el problema
con expresiones mas complejas de modo que los estudiantes comprendan la

utilidad de profundizar en la descomposicion factorial.
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En la resolucion de problemas en la vida practica, que pueden despertar el
interés en el estudiante, en los que se vean obligados a descomponer en
factores para darles solucion, es otro de los aspectos que los obliga a
profundizar en este contenido para poder fortalecer la habilidad.

Anteriormente se trata el aspecto relacionado con las habilidades generalizadas
y se hace un andlisis de algunas que dominan el curso de Matematica. Dentro

de estas se encuentra la descomposicion factorial de expresiones algebraicas.

Procedimientos que incluyen en la descomposicion fa ctorial.

ﬁdentificar si es posible proceder directamente o no.
_ Identificar el tipo de descomposicion.
_Utilizar las reglas.

_ Identificar el tipo de célculo a realizar.

Descomponer

en factores _ Calcular § _ Seleccionar las reglas de célculo.
_ Efectuar los célculos.

_ Comprobar si esta factorada completamente.

o

El primer procedimiento consiste en identificar; para realizarla correctamente el

estudiante debe haber aprendido las caracteristicas del conocimiento que utiliza

y haber asimilado el procedimiento logico de identificar.

Esta identificacion es, muy a menudo, pasada por alto cuando se trata de
formar la habilidad y, como ya hemos sefalado ante, se convierte en una de las
causas del fracaso de los estudiantes . Se recuerda que “saber” es " saber
hacer”, pero que este hacer hay que asimilarlo mediante acciones cognoscitivas
especialmente encaminadas a ellos y que no resulten automaticamente del

conocimiento puro.
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Para la formacion del esquema de orientacion se debe aprovechar que los
casos tipicos sean ya conocidos por los estudiantes e incluirlos en el esquema

si tratar de “reesefarlos” por separado.

Identificar

@ @ Polinomios de

4 términos o
\ 4

\ 4 \ 4
Factor comUn Factor comun Factor comun
A 4
Diferencia de X2+ px + q Combinaciones
cuadrados de casos

\ e

A 4

Calcular

A 4
Comprobar si esta facturado completamente
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En el esquema anterior se muestran todos los casos de descomposicion

factorial segun sea la expresion algebraica.

La etapa de la realizacion materializada de la accion es aqui la mas importante
y constituye la forma superior de la actividad en su formacién hay que tener en
cuenta lo que se ha recordado sobre las repeticiones: la sola repeticion de
acciones iguales no conduce a la asimilacion. En este caso se puede decir que
la solidez de los conocimientos va a depender no tanto del numero de
repeticiones, como de cuan generalizado esta la accion y cuan cerca esta de la

forma mental.

Para que el esquema anterior llegue a la forma mental es necesario que los
alumnos lo copien. En las primeras repeticiones los estudiantes lo consultan
libremente (etapa material) después los alumnos explican lo que hacen en voz
alta mas adelante lo repiten para si y finalmente se debe pasar a la etapa

mental; el estudiante asimil6 el esquema.

Después de asimilado el esquema se orienta sistemas de ejercicios variados

para que los estudiantes puedan fortalecer esta habilidad de forma satisfactoria.

1.4-Consideraciones generales acerca del sistema de tareas
docentes sobre la descomposicion factorial de expre siones
algebraicas.

El término de sistema se utiliza profusamente en la literatura de cualquier
rama del saber contemporaneo y en los ultimos afios se ha incrementado su

empleo en la pedagogia, utilizando ese término para:

1. Designar una de las caracteristicas de la organizacion de los objetos o

fendmenos de la realidad educativa.

2. Designar una forma especifica de abordar el estudio (investigar) de los
objetivos o fendmenos educativos (enfoque sistematico, andlisis

sistémico).

3. Designar una teoria sobre la organizacion de los objetos de la realidad

pedagogica (Teoria General de los Sistemas).
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Segun diferentes autores la teoria general de los sistemas es una forma
cientifica de aproximacion y representacion de la realidad y una orientacion

hacia la préactica cientifica distinta, es un modelo de caracter en general.
Diferentes autores aportan definiciones sobre el sistema pudiendo citar a:

Blunenfeld, I.H, quien definié sistema como “Conjunto de elementos reales o

imaginarios, diferenciados no importa por que medio del mundo existente.
Este conjunto sera un sistema si:

» Estan dados los vinculos que existen entre estos elementos.

» Cada uno de los elementos dentro del sistema es indivisible.

> El sistema actua como un todo.
Juana Rincon al referirse al concepto de sistema plantea que es: “Un conjunto
de entidades caracterizadas por ciertos atributos que tienen relacion entre si y
estan localizados en cierto ambiente de acuerdo con un criterio objetivo... las
relaciones determinan la asociacion natural entre dos 0 mas entidades o entre
sus atributos”. (Rincon, J, 1988, pp.3).

Julio Leyva consideré al sistema como “conjunto delimitado de componentes,

relacionados entre si que constituyen una formacion integral.

Por su parte Valle Lima define al sistema con “Un conjunto de componentes
I6gicamente interrelacionados que tienen un estructura y cumplen ciertas

funciones con el fin de alcanzar determinados objetivos”. (Valle Lima, A, 2005,
pp.17).

La autora de esta investigacion asume el concepto de sistema dado por Valle
Lima, por considerar qgue es mas preciso y que se ajusta a los fines de esta

investigacion.

Teniendo en cuenta todas estas concepciones sobre los sistemas se puede

afirmar que estos autores coinciden en definir a los sistemas como:

1. Unaforma de la realidad objetiva.
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2. Los sistemas de la realidad objetiva pueden ser estudiados y

representados por el hombre.
3. Se encuentra sometido a diferentes leyes generales.
4. Se distinguen por cierto ordenamiento.

5. Posee limites relativos, solo pueden ser separados o limitados para su

estudio con determinados propdsitos.
6. Cada sistema forma parte de otro sistema de mayor amplitud.
7. Cada elemento puede ser asumido a su vez como totalidad.
8. El sistema supera la idea de sumas de partes que lo componen.

El enfoque sistémico esta constituido por un conjunto de tendencias y modelos
conceptuales que son herramientas tedrico-metodologicas para el estudio de
los fendbmenos y presupone su examen multilateral. Posee una perspectiva
holistica e integradora, para transformar el objeto de estudio a partir de los
vinculos que establecen en él e interpreta el movimiento que ocurre en el

mismo como resultado de la transformacion de dichos vinculos.

Para hacer una interpretacion mas veraz de como se conforma un sistema de
tareas docentes se debe realizar un andlisis de los fundamentos que respaldan
a la tarea.

La via metodologica fundamental para lograr una organizacion adecuada del
contenido que conduzcan al logro de los fines propuestos, se deben
fundamentar en el trabajo con ejercicios correctamente organizados de forma
tal, que la participacion del estudiante en el mismo sea efectiva y desarrolle sus

capacidades de trabajo independiente.

Otro aspecto a tener en cuenta es que este sistema de tareas docente que se
propone como tarea, contribuya a la formacion y desarrollo del pensamiento
I6gico de los estudiantes . Esta contribucion se realiza cuando se desarrolla la

capacidad de transformar un mismo ejercicio para aplicar uno u otro método de
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solucion, cuando los estudiantes son capaces de aplicar nuevos medios para

resolverlos y cuando aprenden a extraer y utilizar la informacion entre otros.

Para elevar la eficiencia de la ensefianza es necesario perfeccionar el sistema

de ejercicios. Los ejercicios que aparecen en los tabloides y en los libros de

textos ofrecen solo una base de partida para confeccionar los sistemas que

requiere la realizacion de las clases en cada grupo de estudiante . En efecto, la

tarea de ensefar se realiza de manera diferente en condiciones diferentes y

cada grupo tiene necesidad de sistemas que corresponden a sus

caracteristicas.

Funciones basica de los ejercicios.

1.

Funcién instructiva: Es la que estd dirigida a la formacion en el
estudiante del sistema de conocimientos, capacidades, habilidades y

habitos matematicos que se corresponden con su etapa de desarrollo.

Funcion educativa: Es la que estd orientada a la formacion de la
concepcion cientifica del mundo, de los intereses cognoscitivos, de
cualidades de la personalidad y también a lograr que el estudiante
conozca nuestras realidades y nuestros éxitos, asi como a desarrollar el
patriotismo y el internacionalismo. Para cumplir esta funcién el profesor
debe actualizar los ejercicios y crear otros que muestren la realidad

presente.

Funcion desarrolladora: Es la que estd encaminada a desarrollar el
pensamiento de los estudiantes (en particular, la formacion en ellos del
pensamiento cientifico y tedrico) y a dotarlos de métodos efectivos de

actividad intelectual.

La funcién desarrolladora es la rectora en el caso de tareas orientadas a la

formacion o fortalecimiento de la descomposicion en factores de expresiones

algebraicas.
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Esta debe estar presente en la mayor parte de las tareas , es decir debe
tratarse que el estudiante realice independientemente algunas de las

operaciones que corresponden a los métodos de conocimiento.

4. Funcidén de control: Es la que se orienta a determinar el nivel de la
instruccibn de los estudiantes , su capacidad para trabajar
independientemente, el grado de desarrollo de su pensamiento
matematico. Es decir, la funcion encaminada a comprobar en que medida

se cumplen los objetivos.(Campistrous Pérez,L,OM,1989,pp:8,9).

Para la elaboracién de tareas docentes es imprescindible tener en cuenta las
caracteristicas individuales de cada uno de los estudiantes para la obtencion de
resultados satisfactorios. En tal sentido no pueden quedar al margen sus
motivaciones, intereses y necesidades, partiendo de cualquier orientacién que
no provoquen un significado relevante, solo adquiere valor informativo y por

tanto no motiva ni moviliza al sujeto.

Los intereses constituyen un fuerte factor motivacional en la personalidad, todo
lo que despierta el interés de una persona lo impulsa a actuar positivamente.
Por tanto aquellas tareas en las que los estudiantes se sientan interesados,

seran los verdaderamente efectivos y donde €l da lo mejor de si.

“La adquisicion de conocimientos se logra a nivel de cada estudiante , solo
cuando él trabaja con su mente, se esfuerza, y la tarea es el elemento que
estimula esas acciones mentales que conducen a la adquisicion de
conocimientos y al transito de los niveles reproductivos mas elementales hasta

los niveles de asimilacion mas profundos”.

Significa que la formulacién de la tarea docente plantea exigencias a los
estudiantes que repercuten tanto en la adquisicién de los conocimientos como
en el desarrollo de su intelecto. “La tarea docente es la actividad en la que se
concretan las acciones y operaciones a realizar por el estudiante ”. ( M.
Silvestre, 2000, pp.35)

Contindian planteando que “Estas actividades, tanto en el aula como en la casa,
tienen el fin de contribuir a que el alumno venza los objetivos propuestos en
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correspondencia con el diagnostico que se posee de él, por lo cual deben
asignarse de forma diferencial”.

Las tareas docentes indicaran al estudiante un conjunto de operaciones a
realizar con el conocimiento desde su busqueda hasta la suficiente ejercitacion,
si se trata del desarrollo de una habilidad. Igualmente puede conducir al
estudiante bien a la repeticibn mecanica o a la reflexion, profundizacion,
suposicion, busqueda de nueva informacion entre otras. Es por esto que las
ordenes que se den en la tarea docente adquieren un importante significado en

la concepcion y direccion del proceso.

Cualquier tarea puede cumplir la funcion de comprobacion de los conocimientos
o del desarrollo de una habilidad, no obstante, todas las tareas no se pueden

controlar por el profesor.

Es necesario decidir las tareas docentes que formaran parte de las clases y las
gue se realizaran fuera de las mismas, previendo en estas ultimas el momento

de orientacion, las formas y momentos de control parcial y la evaluacion final.

Para que el proceso de ensefianza-aprendizaje provoque el fortalecimiento de
habilidades en los alumnos y alumnas, el docente debera analizar la estructura
de las tareas que se proponen, tener claridad acerca de que acciones y
operaciones se forman en la misma vy luego determinar la sucesion mas
racional atendiendo al desarrollo alcanzado por los alumnos y el que podrian

posteriormente alcanzar.
Lo anterior lleva a plantearse las siguientes interrogantes:

> ¢Qué elementos del conocimiento necesito revelar y qué indicaciones y
procedimientos pueden conducir al estudiante a una busqueda activa y

reflexiva?

> ¢Qué operaciones del pensamiento necesito estimular y como conjugo la
variedad de tareas de forma que a la vez que faciliten la bldsqueda y

utilizacion del conocimiento estimulen el desarrollo?
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» ¢Como promover mediante las tareas el incremento de las exigencias

cognoscitivas, intelectuales y formativas en el estudiante ?

» ¢Como organizar las tareas de forma que tanto sus objetivos particulares
como su integracion y sistematizacion conduzca al resultado esperado en

cada estudiante?

> ¢Se han concebido los ejercicios necesarios y suficientes que propicien la
adquisicion de los conocimientos objeto de ensefianza aprendizaje, teniendo

en cuenta la atencién diferenciada de los estudiantes?

Estos elementos permitiran al docente dar la atencion particular al
fortalecimiento de una habilidad, en este caso la descomposicién factorial de

expresiones algebraicas.

Aspectos que pueden incidir para que la tarea docente pierda interés por parte

del alumno.

> No estén en el contexto del estudiante o cuando siendo una situacion
ajena para €él, no se promueva una conversacion que lo ubique y le
permita darle solucion.

> No ofrezca la orientacion requerida para poder solucionarla (falta de la
Base Orientadora de la Accion: BOA).

» Se orienta las mismas actividades que se realizaron durante la clase y
por tanto, no hay exigencia del esfuerzo intelectual alguno (no sean
variadas ni suficientes para contribuir a que el estudiante se apropie de
la esencia del contenido de los conceptos).

» Su realizacion no esté al alcance de los estudiantes.

Entonces, los estudiantes al enfrentarse a actividades que estén por encima de
sus posibilidades se defraudan ante el esfuerzo realizado y la imposibilidad de

encontrar la solucion al ejercicio propuesto.

» Sea la misma para todos los estudiantes y no tengan en cuenta sus
potencialidades, sus intereses y sus motivos, es decir, que no se tenga

en cuenta el diagndstico que se posee de ellos.
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>

No se controle. Este importante actividad es una accién que no se debe
obviar, para asi contribuir a la formacion de la personalidad de los
alumnos, ya que la entrega en el tiempo establecido, la constancia, la
laboriosidad, la limpieza y la presentacion del trabajo, en fin, la
responsabilidad ante el cumplimiento del deber son elementos que
contribuyen a la formacion de las cualidades que se debe aspirar para

formar en los estudiantes.(Martin-Viafia,Virginia,2006,pp.20)

Es importante saber que ayuda ofrecer a cada estudiante en funcion de sus

caracteristicas individuales, asi como también en que momento ofrecerla, con

el fin de poder brindar una atencion diferenciada, de modo que cada alumno

avance en funcion de sus potencialidades. Es decir, los diversos niveles de

ayuda que se le puede brindar a los alumnos con el fin de contribuir a que

puedan vencer los objetivos propuestos.

Para lograr lo anteriormente sefialado debemos:

>

Asegurar que poseen las condiciones indispensables de partida, para lo
cual es necesario verificar si la orientacion de la actividad fue correcta, es

decir, si los alumnos comprendieran lo que debemos hacer.

Formular preguntas de apoyo que pueden ofrecer informacion
complementaria o sefialamiento de informacion, que les permitan

ejecutar la actividad indicada.

Utilizar ejemplos de otros temas ya tratados, con el fin de que los
alumnos se percaten, por analogia, de codmo poder dar solucion al

ejercicio en cuestion.

Introducir explicaciones adicionales o materiales, que puedan facilitar la

realizacion de la actividad.
Plantear situaciones hipotéticas que hagan reflexionar a los estudiantes.

Realizar alguna demostracion que contribuya a esclarecer la tarea.
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» Invitarlos a desarrollar actividades conjuntas, en las que mediante un
trabajo de colaboracion, se ofrezcan algunas pistas que puedan

contribuir a que lleguen a resolver la actividad orientada.

Es necesario reflexionar acerca de las tareas que se orienten y ver si estas
poseen acciones que conlleven a su desarrollo. La elaboracién de sistemas de
tareas docentes eleva la eficiencia de la labor en la escuela en tanto conduce al
maestro a reflexionar y dedicar mas tiempo a preparar lo que los estudiantes

haran con sus manos, y con su mente, que lo que el mismo tendra que decir.

El sistema de tareas docentes permite al profesor disefiar una estrategia de
trabajo para cada uno de los estudiantes de forma individual o en pequefios
grupos, de modo que sean atendidas las necesidades reales de cada
estudiante, desde los que tienen dificultades en el aprendizaje hasta los mas

aventajados.

Un sistema de tareas docentes no es solamente una agrupacion de ejercicios,
este conjunto tiene que cumplir determinados principios y para estos el
profesor tiene que hacer un andlisis cuidados de cada uno de los ejercicios y

del sistema en su conjunto.

Para desarrollar en los estudiantes las capacidades para el trabajo
independientes, y la tarea nos brinda esa posibilidad, es menester que los

ejercicios que se planteen presenten dificultades que ayuden a ese desarrollo.

1.5 Reflexiones Generales acerca de las teorias alg  ebraicas.

Tradicionalmente por algebra se entiende el estudio de los nimeros, de sus
propiedades y de la estructura que poseen los conjuntos numéricos en virtud de
las operaciones sobre ellas definidas, con la particularidad de que ese estudio
no se lleva a cabo sobre niumeros concretos, sino representando a estos y a
sus relaciones mediante letras y simbolos que permiten formular expresiones
algebraicas en términos generales. En este sentido el algebra clasica consiste
esencialmente en una serie de técnicas que permiten manipular las formulas

mas un céalculo simbdlico.
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El algebra es el lenguaje por excelencia en la Matematica moderna,
convirtiéndola en el estudio abstracto de las estructuras matematicas
fundamentales; en el ambito de la matematica actual, por algebra se entiende,
de hecho, el estudio de las propiedades de conjunto de elementos de
naturaleza no especificada entre los que se hayan definido determinadas

operaciones.

El algebra era utilizada primeramente en la geometria analitica.
Posteriormente esta rama de la Matematica se desarrollé por su camino original
teniendo su propia problematica cientifica. Esta problematica resulto
preferentemente la teoria de las ecuaciones algebraicas. Esta teoria incluia
tanto la formacion de la teoria general de las ecuaciones, como también la

acumulacion de procedimientos de su resolucion numérica y grafica.

La elaboracion cientifica de semejantes problemas condujo simultaneamente a
la reestructuracion de los fundamentos del algebra, vinculada con la ampliacién
del concepto de nimero y con el perfeccionamiento del aparato simbdlico literal.
El desarrollo de estos dos aspectos del algebra, los cuales en esencia
determinan su contenido y objeto alcanz6 tal estado que hizo necesaria y
posible el paso a problemas cualitativamente nuevos de esta ciencia,

relacionados con el surgimiento de la teoria de Galois y la teoria de grupos.

Adjunto al &lgebra, no estando aln claramente separada de ella, se
encontraban los procedimientos de calculo aritmético, entre ellos los métodos
de la combinatoria elemental y ademas los problemas tedricos de la aritmética,

es decir la teoria de los nidmeros.

La teoria algebraica de los niumeros es aquella parte en la cual se utilizan
preferentemente los métodos de aritmética y el algebra, esta fue creada por
Euler, cuyos trabajos determinaron su problematica, su estructura y sus
meétodos. Actualmente el trabajo con variables es una de las herramientas mas

importantes para el célculo en la Matematica.

La autora de esta investigacion se basa fundamentalmente en la teoria de las

ecuaciones y la teoria de los numeros
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CAPITULO 2: PROPUESTA DE SOLUCION PARA CONTRIBUIR
AL FORTALECIMIENTO DE LA DESCOMPOSICION FACTORIAL
DE EXPRESIONES ALGABRAICAS

2.1- Caracterizacion descripcion del sistema de tar eas docentes
sobre la descomposicion factorial de expresiones al gebraicas

Para el disefio del sistema de tareas docentes se tomaron como base las
ciencias filosoficas, psicolégicas, sociolégicas y pedagogicas, las cuales
permitieron desde el punto de vista tedrico dar coherencia, cientificidad y
organizaciéon en la planificacién de las tareas que lo conforman, se tuvo en
cuenta, el criterio de personalidad como producto social en la que sujeto-
objeto, sujeto-sujeto interactian dialécticamente, bajo la influencia de los
agentes educativos y toma como premisa que esta se forma en la actividad y la

comunicacion, donde lo cognitivo y lo efectivo forman una unidad.

Se asume como fundamento filosofico el método materialista dialéctico e
histérico, estrechamente vinculado con las sélidas raices del pensamiento
filoséfico cubano, en la que se concibe a la educacion del hombre como un
fendbmeno histérico social y clasista, el sujeto puede ser educado bajo
condiciones concretas segun el diagnodstico y el contexto en que se
desempefia; tiene en cuenta la unidad de la teoria con la practica y el
perfeccionamiento del estudiante en el desarrollo de su actividad practica y

desarrolladora.

Desde el punto de vista psicologico el sistema de tareas docentes se sustenta
en el enfoque historico cultural en la que se asumen los principios y postulados
de esta teoria y de su maximo representante L.S. VigotsKy, considerando el
aprendizaje del hombre como una resultante de su experiencia histérico-
cultural, considerando, ademas que la educacion debe promover el desarrollo

sociocultural y cognoscitivo del alumno.
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El sistema se disefia a partir de tareas que propician un ambiente favorable y
parte de diagnosticar el nivel que tienen los estudiantes de la descomposicién

factorial de expresiones algebraicas.

Desde el punto de vista sociolégico se basa en la sociologia marxista, martiana
y fidelista, que parte del diagnostico integral y contindo, se aprovecha la

vinculacion de este contenido con la vida préactica.

En lo pedagdgico, se asumen los presupuestos de la Pedagogia General, entre
ellos: la necesaria interaccion de la instruccién, la educacion y el desarrollo para
lograr la adquisicion de conocimientos, el desarrollo y fortalecimiento de

habilidades, habitos y capacidades.

El sistema de tareas docentes para el fortalecimiento de la descomposicion
factorial de expresiones algebraicas en los alumnos de 9.2 de la ESBU"Felino

Rodriguez” se caracteriza por su:

Objetividad: Esta dada porque parte del andlisis de los resultados del
diagnostico aplicado a los estudiantes, la necesidad de la transformacion en el
modo de actuacién y se sustenta en las caracteristicas psicopedagogicas de los

mismo.

> Integrabilidad: Se basa en las cualidades, valores, modo de actuacion, nivel
de conocimiento de los estudiantes, teniendo en cuenta las orientaciones
metodoldgicas establecidas para la direccion del proceso ensefianza-
aprendizaje de esta asignatura, asi como los requerimientos psicoldgicos
necesarios para poder fortalecer la descomposicion factorial de expresiones

algebraicas.

> Flexibilidad: Permite cambios en el sistema de tareas segun se van
desarrollando las mismas en dependencia del nivel alcanzado por los

estudiantes.

» Caracter de sistema: Este sistema posee un orden ldgico y jerarquico entre
las tareas que lo conforman, todas responden a un mismo objetivo, y tiene

su fundamento en los resultados del diagnaostico.
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» Caracter desarrollador: Permite el desarrollo de conocimientos y el
desarrollo de fortalecimiento de la descomposicion factorial, asi como los

modos de actuacion.

» Caracter contextualizado: Las tareas docentes disefiadas tiene la posibilidad
de adecuarse a las caracteristicas de los estudiantes, y vincularse tanto al

contenido netamente matematico como a su vinculacién con la vida préctica.

» Caracter vivencial: Las vivencias de los integrantes del colectivo estudiantil,
es elemento importante y permanente del contenido de las tareas, las que

permiten que el estudiante se autoevalle a si mismo.

> Nivel de actualizacion: El sistema de tareas docentes materializa las
actuales concepciones pedagogicas sobre este tipo de resultado cientifico,
asi como los contenidos e indicaciones recogidas en los Documentos
Normativos del MINED vigentes para la direccion del proceso de ensefanza-
aprendizaje de la matematica, especificamente el tratamiento de la

descomposicion factorial de expresiones algebraicas.

» Aplicabilidad: Es posible ser aplicado en otro grupo de estudiantes que

presente la misma dificultad y requiere de muy pocos recursos.
El mismo transita por tres etapas:

» Primera etapa: de familiarizacion y concientizacion donde se trabaja con
los estudiantes la importancia que tiene saber descomponer en factores

para poder resolver problemas de la vida practica.

» Segunda etapa: Los estudiantes realizan las tareas que le permiten
profundizar en este contenido, utilizando ademas situaciones de la vida
practica, empleando para esto distintas técnicas y herramientas

metodoldgicas que propicien un aprendizaje desarrollador.

» Tercera etapa: Se propicia la autoevaluacién y evaluacion de los
estudiantes en las tareas desarrolladas, asi como las transformaciones
obtenidas en el fortalecimiento de la habilidad descomposicion factorial
de expresiones algebraicas.
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Es valido sefalar que estas etapas no se pueden concebir de forma absoluta y
separadas unas de otras, estas se complementan entre si.

2.2-Propuesta del sistema de tareas docentes sobre la
descomposicion factorial de expresiones algebraicas

Las tareas docentes se desarrollan en la clase segun lo propicie el contenido.
» Primera tarea docente
Titulo: ¢Qué es descomponer en factores?

Objetivo: Descomponer en factores nimeros dados para que los estudiantes

se apropien del concepto de descomposicién factorial.
Método: Trabajo independiente.
Medios de ensefianza: Pizarron, tarjetero.

Proceder metodolégico: utilizando para esto distintas situaciones tanto de la

Matemética como de la vida préctica.

Se trae un tarjetero previamente elaborado.
La orden para todos es descomponer un numero dado.
Tarjeta# 1: 8

Tarjeta# 2: -4

Tarjeta # 3: 82

Tarjeta # 4: 64

Tarjeta # 5: -35

Tarjeta # 6: 46

Tarjeta # 7: 55

Tarjeta # 8: -76

Tarjeta#9: 81

vV Vv Vv VY VvV VYV V Vv VY VY

Tarjeta # 10: 98
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Tarjeta # 11: 105
Tarjeta # 12: 108
Tarjeta # 13: -120

Tarjeta # 14: 250

YV V VY VY V¥V

Tarjeta # 15: -280

Se orienta a uno de los estudiantes que tome una tarjeta cualquiera y responda
la pregunta en la pizarra después de meditar, resuelto el ejercicio por parte del
estudiante, se pregunta al resto su criterio acerca de la solucion dada y se
evalla al estudiante segun el caracter educativo de la evaluacion. Asi

sucesivamente se hace con todo los estudiantes de la muestra.
Conclusiones:

Para las conclusiones, se les pide algunos estudiantes que definan con sus

palabras que entienden ellos por descomposicidn factorial.

Para valorar el impacto se utiliza la técnica PNI (positivo, negativo e interesante)
Segunda tarea docente

Titulo: Identifica el caso.

Objetivo: Identificar el caso de descomposicion factorial segun sea la expresion

algebraica para que los estudiantes se apropien de este contenido.

Método: Elaboracion conjunta.

Medios: Pizarron.

Proceder metodoldgico:

Se inicia con la realizacidén de una técnica participativa “canasta de la suerte”

Ahi estaran varias preguntas, cada estudiante debe responder segun el orden

de las mismas.

> Primera canasta: 36x°a®-90x°b ¢ Qué tipo de expresién algebraica es?
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» Segunda canasta: ¢Si la vas a descomponer en factores que caso puedes

utilizar?

Tercera canasta: ¢, Tiene factor comin?

Cuarta canasta: r>-25 ¢ Tiene factor comdn?

Quinta canasta: ¢ Qué caso puedes aplicar?

Sexta canasta: x*-11x+28 ¢ Qué tipo de expresion algebraica es?
Séptima canasta: ¢ Tiene factor comun?

Octava canasta: ¢ Qué caso puedes aplicar?

Novena canasta: 2a*+7a+3 ¢ Tiene factor comin?

YV Vv VY VYV V¥V VY VY V

Décima canasta: ¢ Qué caso puedes aplicar?

Cada respuesta dada sera analizada por los restantes estudiantes y el profesor,

en caso de ser incorrecto sera aclarado.
Conclusiones:

Se escribira en la pizarra un mapa conceptual en el que aparecen los casos de

descomposicion factorial segun sea la expresion algebraica.
Se les pregunta a los estudiantes.
¢, Qué falt6?
¢, Qué les gustaria agregar?
¢ Qué calificacion le otorgarias a la actividad?
Tercera tarea docente
Titulo: Descompon en factores td mismo.

Objetivo: Descomponer en factores expresiones algebraicas, utilizando los
casos simples para que los estudiantes apliquen el procedimiento a seguir en

cada uno.

Método: Trabajo independiente.
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Medios: Cuaderno de trabajo, cartulina.
Proceder metodologico:

Se divide el grupo en tres equipos y se propone un sistema de ejercicios
previamente elaborado en una cartulina a cada uno. Cada equipo tiene un

representante seleccionado por sus comparieros.

1 2 3
a) 3b*-3b? a) 2x°b+9x%b* a) 12a°-4a°

b) 25a%-1 b) 36x%-4 b) 16b2-9

c) a’+8a+16 C) X°+6x+9 c) c*+18c+81
d) a®>-9a+14 d) x>-10x+25 d) y>-2y-15
e) 4b%-16b+9 e) 5a’-8a-4 e) 8b%-11b+3

En estos sistemas de ejercicios aparece los tres casos simples (factor comun,
diferencia de cuadrados y trinomios x*+px+q y mx?+px+q), con diferentes

caracteristicas en sus variables (en cuanto a letras que se usan).

El profesor controla la actividad realizada por los estudiantes de forma
independiente. Si un estudiante presenta alguna dificultad, pide ayuda a uno de

los integrantes de su equipo.
Conclusiones:

El representante de cada equipo rinde cuentas sobre las principales dificultades
presentadas por el resto de los integrantes y se resume el procedimiento a

seguir en cada caso.
Cuarta tarea docente
Titulo: Agrupamiento.

Objetivo: Descomponer en factores por agrupamiento para que los estudiantes

se apropien del procedimiento a seguir.

Método: Elaboracion conjunta.
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Medios: Pizarrén, cuaderno de trabajo.
Proceder metodologico:

Se realizard a través de un arbol del saber, donde aparecen ejercicios para

resolverlos entre todos y explicar el procedimiento utilizado.
Descompon en factores.

a) ax+bx-ay-by

b) a®-2ab+b*-9

c) x>-4+ax-2a

d) 4a-4a+1-16y
Conclusiones:

Se le pregunta a los estudiantes si les falté algo que no comprendieron, que si
guieren agregar algo y se resume el procedimiento a seguir para descomponer

en factores por agrupamiento.
Quinta tarea docente
Titulo: Si descompones, simplificas.

Objetivo: Descomponer en factores para poder simplificar fracciones

algebraicas.

Método: Trabajo independiente.
Medios: Tarjetero, pizarron.
Proceder metodoldgico:

Se inicia con la realizacion de una técnica participativa “salta mayor el Principe

de las Alturas”.

El profesor trae tarjetas con ejercicios graduados en tres niveles de

complejidad.

Se inicia la actividad dando el orden a los saltadores (estudiantes) y se le

explica que hay diferentes alturas a vencer (niveles de complejidad de los
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ejercicios). Cada saltador puede solicitar el nivel que desee saltar, pero en cada
nivel puede tener hasta dos saltos fallidos, sugiriéndoles que comiencen por los

mas sencillos.

Para su concentracion cada participante dispone de tres minutos (pensar la

solucion del ejercicio) y tres minutos para darle respuesta en la pizarra.

Al finalizar la competencia, cada estudiante autoevaluard la altura que pudo
alcanzar (si pudo pasar a otro nivel de conocimiento), y conocerd el estado real

de conocimientos que posee en la descomposicion factorial.
Cada tarjeta tiene la misma orden.

Simplifica las siguientes fracciones algebraicas.

Tarjetas de ler nivel  Tarjetas del 2do nivel Tarjetas del 3er nivel
2154 3,2 5 _
a) 6a bsc:2 a) ?y i : a) 18m 3p(ﬁx 3+2y)
4ab°c 12yz* (y° + z°) -24m°p°(x—3+2y)
2 —
b) 22x b) X°+ X b ?y 3x2
X + 2% 3x+3 5x°y —3x°y
x* -1 x* —a’ 12x° + 48x?
€) €) a2 ©) 3 ar e
x-1 6X" —a“x X” —6Xx° —40x
_ 3 2 4 _ 2 _
d) ab—-b d) 32x +9x d) 4a2 15a° -4
a-1 X +6x+9 a“-8a-20
&) X% +3x+2 &) x® - 6x° o) 3m’y - 4m*y? -15my*®
X+1 x* —12x+ 36 18m*y +12m°y — 30my?
2 2
) 2x45 3x° +19x+ 20 f 5x° + 20x + 8ax + 32a

6x2 +17x+12 10a2x? —16a°x

Conclusiones:
Se destaca la importancia que tiene descomponer en factores para poder

simplificar fracciones algebraicas.

Se les pregunta a los estudiantes su criterio acerca de la tarea realizada.



Sexta tarea docente
Titulo: Resuelve tu problema.

Objetivo: Descomponer en factores para resolver problemas de la vida
practica.

Método: Trabajo independiente.
Medios: Cuaderno de trabajo, hoja de papel.
Proceder metodoldgico:

El profesor explica a los estudiantes el algoritmo a seguir para resolver

problemas, asi como también las ecuaciones cuadraticas.

Se distribuye una hoja de papel a cada estudiante, que contiene una seleccién

de distintos problemas de la vida practica.

Mientras los estudiantes trabajan en la solucion de los mismos, el profesor
supervisa la actividad, detectando los problemas que van presentando los

estudiantes.

Al finalizar el tiempo establecido, se aclaran de forma general las dudas

presentadas por los estudiantes.
Problemas

1- Una costurera de un taller textil confecciona 4 pantalones mas que su
compafiera en una seccion de trabajo. Si el producto de ambas cantidades
de pantalones confeccionadas por ambas es 140. ¢Cuantos pantalones

confeccionaron cada una?

2- Juan es mecanico de un taller de confecciones textiles. Necesitan arreglar
cierta cantidad de maquinas en un dia. Si al cuadrado de las maquinas
gue arregld le resta su duplo, el resultado es igual a 24. ¢Cuéantas

maquinas arreglo Juan?



3- Un organopodnico tiene un cantero rectangular sembrado de tomates. Uno
de sus lados mide el cuadrado del otro, y su perimetro es igual a 24

metros. ¢ Cuanto mide cada lado del cantero?

4- En la panaderia donde trabajan Tony y Felipe han hecho durante todo el
mes de abril jornadas de trabajos voluntarios en la propia panaderia.
Conocemos que las horas trabajadas por Tony exceden en 7 horas a las
trabajadas por Felipe y si multiplicamos ambas cantidades obtenemos 30.

¢, Cuantas horas voluntarias trabajo cada uno?

5- La suma de los cuadrados de dos numeros enteros impares consecutivos

es 34. ;Cuales son los numeros?
Conclusiones:

» Se destaca la importancia que tiene saber descomponer en factores para

resolver problemas de la vida préctica.

» Se estimula el estudiante que mas problemas halla podido resolver.

2.3-Experimentacion del sistema de tareas docentes en la practica
En este epigrafe se exponen los resultados de la implementacion del sistema
de tareas en la practica mediante la realizacion de un pre-experimento donde

se tuvieron en cuenta las siguientes etapas:
1-Organizacion del pre-experimento.
2-Desatrrollo del pre-experimento.

En la primera etapa fue necesario seleccionar el tipo de pre-experimento a
realizar, en este caso se escogio la modalidad de grupo Unico con medidas de
pre y post, ademas se operacionalizé la variable dependiente y se disefiaron
los instrumentos para recopilar la informacion y los métodos para su

interpretacion.

En la segunda etapa se evalud el nivel de conocimientos de los alumnos en la

descomposicion factorial de expresiones algebraicas.
> Antes de la aplicacion de la propuesta.
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> Se ejecutaron todas las tareas del sistema.

> Evaluacién de los estudiantes en la descomposicion factorial de

expresiones algebraicas.

2.4- Evaluacion de los estudiantes antes de la apli  cacién del sistema

de tareas docentes sobre la descomposiciéon factoria | de
expresiones algebraicas.

Se hace necesario, en primera instancia hacer una descripcion de los

indicadores que se han definido para materializar la valoracion cuantitativa de la

variable dependiente declarada en la investigacion (anexo 3).

En este epigrafe se exponen los resultados obtenidos a partir de la aplicacion
de la prueba pedagodgica inicial (anexo 1) con el objetivo de comprobar la
veracidad del problema objeto de estudio en combinacioén con el propio proceso
docente educativo para conocer el comportamiento de los estudiantes al

trabajar con la descomposicion factorial de expresiones algebraicas.

En la primera pregunta referida al dominio del concepto de descomposicion
factorial relacionada con el indicador 1.1, dos(13,3%) respondieron de forma
correcta por lo que estan en el valor alto(A), cinco(33,3%) dieron unan
respuesta incompleta, estan en el valor medio(M) y ocho(53,3%) respondieron

incorrectamente por lo que estan en el valor bajo(B).

Por lo anterior se deduce que el 86,6% de la muestra seleccionada posee

dificultades en el concepto de descomposicion factorial.

En la pregunta dos en la que tenian que descomponer en factores distintas
expresiones algebraicas, relacionada con los indicadores 1.2, 1.3, 2.1y 2.2 los
estudiantes presentaron grandes dificultades, solamente dos(13,3%) estudiante
responde de forma correcta, logr6 descomponer todas las expresiones
algebraicas por lo que esta en el valor alto (A), cuatro(26,6%) estan en el valor
medio (M) porque conocen los casos de descomposicion factorial, identifican
cuando tienen que aplicarlo pero conocen y aplican el procedimiento de tres o

cuatro casos solamente y nueve(60%) respondieron los casos de
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descomposicion factorial pero solo identifican donde tienen que aplicar uno o
dos casos y conocen y aplican el procedimiento de uno o dos casos.

Por lo que el 86,6% de la muestra seleccionada presenta grande dificultades en

la descomposicion factorial de expresiones algebraicas.

Todo lo anterior demostro la veracidad del problema, es decir los estudiantes
presentan insuficiencias en el trabajo con la descomposicion factorial de
expresiones algebraicas porque no dominan su concepto, no conocen los casos,
no identifican cuando tienen que aplicarlos y no dominan ni aplican el

procedimiento a seguir en cada uno.

Con los resultados anteriores se determind una distribucién de frecuencia por
estudiantes muestreados segun la matriz elaborada para la evaluacion integral
de la variable dependiente (anexo 3) referida al nivel de conocimientos de los
estudiantes en la descomposicion factorial de expresiones algebraicas, la cual
se comportd de la siguiente forma, siete(46,6%) en el valor bajo(B),

cinco(33,3%) en el valor medio(M) y tres(20%) en el valor alto(A).

De la aplicacion del instrumento utilizado se pudieron detectar las siguientes

insuficiencias:
1. Poco dominio del concepto de descomposicion factorial.

2. Dificultades al reconocer el caso de descomposicion factorial segun sea el

tipo de expresion algebraica.
3. No aplican correctamente el procedimiento a seguir en cada caso.

Lo anterior demostr6 que los estudiantes presentan dificultades en la
descomposicion factorial de expresiones algebraicas, por lo que se procedio a
elaborar un sistema de tareas docentes que garantice un comportamiento mas
adecuado en este contenido, por la importancia y aplicacion que tiene en

distintas situaciones de la matematica.
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2.5- Descripcién de la aplicacion del sistema de ta reas docentes
sobre la descomposicion factorial de expresiones al gebraicas

En este epigrafe se describe brevemente la aplicacion del sistema de tareas que
aparece en el epigrafe 2.2.

Habiendo logrado informacion acerca del estado inicial en que se encontraban
los estudiantes se procedio a la aplicacion de la propuesta, la cual transcurrio
desde enero del 2008 hasta enero del 2009, creandose las condiciones
requeridas y un ambiente emocional positivo, predominé el vinculo con las
técnicas participativas lograndose una aceptacion favorable por parte de los
estudiantes.

Para su valoracion se refleja posteriormente de forma descriptiva y valorativa el

proceso de implementacion de la misma.

Al impartir la primera tarea del sistema, se demostrd a los estudiantes el poco
conocimiento que tenian sobre el concepto de descomposicion factorial, donde

guedaron claros en el mismo.

En la segunda tarea debian conocer el tipo de expresion algebraica e identificar
el caso de descomposicion factorial que llevaba cada tipo, con la técnica
participativa que se aplicd, los estudiantes se mostraron mas interesados y
pudieron identificar sin dificultades.

En la tercera tarea se enfrenta a distintos sistemas de ejercicios donde tienen
que descomponer utilizando los casos simples (factor comun, diferencia de
cuadrados, trinomios x2+px+q y mx2+px+q) de forma conjunta se comprob6 que
deseaban elevar sus conocimientos, por lo que participaron de forma activa.

Esta tarea se realiz6 en equipos.

En la cuarta tarea se utilizdo un arbol del saber para descomponer en factores
por agrupamiento, se hizo de forma conjunta, profesor- estudiante porque es el
caso que resulta mas dificil a los estudiantes, pudieron aclarar sus dudas y se

comprobo la efectividad de esta técnica.
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En la quinta tarea tenian que simplificar fracciones algebraicas, para que se
sintieran obligados a descomponer en factores para poder simplificar. Se hizo
una seleccion de ejercicios, del primer nivel de desempefio, del segundo nivel
de desempeiio y del tercer nivel de desemperio logrando una preparacion activa

por parte de los estudiantes, la técnica aplicada tuvo gran efectividad.

En la sexta tarea cada estudiante tenia una hoja de papel con una seleccion de
distintos problemas de la vida préctica, relacionados con sus centros de trabajo
los que se despertaban mas interés por parte de los estudiantes , y para
poderlos resolver tenian que descomponer en factores, esto provocé mayor

satisfaccion por aprender a descomponer en factores.

2.6- Evaluacion de los estudiantes después de apli  cado el sistema

de tareas docentes sobre la descomposiciéon factoria | de
expresiones algebraicas

En este epigrafe se exponen los resultados obtenidos a partir de la aplicacion
de la prueba pedagdgica final (anexo 2) con el objetivo de constatar la
efectividad del sistema de tareas docentes aplicado a los estudiantes de 9.2 de
la ESBU “Felino Rodriguez”.

La valoraciéon del comportamiento de los indicadores, permitio el analisis de los
resultados alcanzados por los estudiantes en la descomposicion factorial de

expresiones algebraicas (anexo 3).

La pregunta uno, evalué el dominio alcanzado por los estudiantes en el

concepto de descomposicién factorial que se refiere al indicador 1.1.

Los resultados demostraron que se producen cambios respecto a los resultados
de la prueba pedagdgica inicial (anexo 1), ello evidencio el aumento de

estudiantes en la categoria alto y el descenso en las categorias medio y bajo.

Los estudiantes demostraron dominio en el concepto, lo que permiti6 una
distribucion de frecuencia de ningun alumno en el valor bajo(B) porque todos
comprendieron lo que significa descomponer en factores, cuatro (26,6%) en el

valor medio(M) porque todavia tenia imprecisiones y once (73,3%) en el valor
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alto(A), cifra que demuestra el avance logrado con respecto a la prueba
pedagogica inicial en este indicador.

La pregunta dos evaluo, si los alumnos conocen los casos de descomposicion
factorial, si identifican cuando tienen que aplicarlos, si conocen el procedimiento
a seguir en cada uno y si lo aplican correctamente, que se refiere a los
indicadores 1.2, 1.3,2.1y 2.2.

Los resultados de estos indicadores permiten apreciar el comportamiento de los
estudiantes al descomponer en factores expresiones algebraicas, estos
resultados son satisfactorios porque los alumnos en su mayoria conocen los
casos de descomposicion factorial (indicador 1.2). La distribucién de frecuencia
fue de once (73,3%) en el valor alto(A), cuatro (26,6%) en el valor medio(M)
porque conoce tres o cuatro casos y ninguno en el valor bajo(B). Ademas saben
identificar el caso que tienen que aplicar segun sea la expresion algebraica
(indicador 2.1), la distribucion de frecuencia se comportd, once (73,3%) en el
valor alto(A), cuatro (26,6%) en el valor medio(M) porque lograba identificar tres

0 cuatro casos y ninguno en el valor bajo(B).

Los estudiantes demostraron dominio en su mayoria sobre el procedimiento a
seguir en cada caso, ninguno se encontraba en el valor bajo(B), cuatro (26,6%)
se encontraba en el valor medio(M) porque conocia el procedimiento de tres o
cuatro casos y once (73,3%) estaban en el valor alto(A).

Al aplicar el procedimiento a seguir en cada caso (indicador 2.2) se lograron
avances considerables doce (80%) de los estudiantes se encontraban en el
valor alto(A), dos (13,3%) estaba en el valor medio(M) porque lograba aplicar el
procedimiento de tres o cuatro casos y uno (6,66%), estaba en el valor bajo(B)

porque aplicaba correctamente el procedimiento de uno o dos casos.

Lo anteriormente expuesto determind una distribucion de frecuencia por sujetos
muestreados segun la escala elaborada para la evaluacion integral de la
variable dependiente (anexo 3) referida al comportamiento de los estudiantes

en la descomposicion factorial de expresiones algebraicas, la cual se comporté
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de la siguiente forma doce (80%) en el valor alto(A), tres (20%) en el valor

medio(M) y ninguno en el valor bajo(B).

2.7-Andlisis comparativo

En este epigrafe se exponen los resultados obtenidos a partir de la prueba
pedagdgica inicial y final con el objetivo de comparar los resultados y registrar
los cambios, lo cual posibilita arribar a conclusiones. Las que se expresan en

una tabla cuantitativa segun los indicadores (anexo 4).

Como puede observarse en la tabla antes de la propuesta en el indicador 1.1
gue se refiere a que si conocen el concepto de descomposicion factorial, se
pudo apreciar que de los 15 estudiantes muestreados, la mayoria se encontraba
en los valores medio y bajo, lo que demuestra deficiencias en el conocimiento

de este concepto.

Después de aplicado el sistema de tareas docentes, se observo la efectividad
del mismo, se logré ampliar los conocimientos sobre el tema y los estudiantes

mostraron mayor interés por la descomposicién factorial.

En el indicador 1.2 relacionado con el conocimiento de los casos de
descomposicién factorial, antes de la propuesta nueve (60%) estaban en el valor
bajo (B), cuatro (26,6%) en el valor medio(M) y dos (13,3%) en el valor alto(A), o

sea la mayoria se encontraba en los valores medio y bajo.

Después de aplicada la propuesta se demostraron avances considerables, la

mayoria de los estudiantes pudo superar esta dificultad.

Lo anterior se manifiesta en el mejoramiento de las evaluaciones del indicador
en todos los alumnos con la siguiente distribucién de frecuencia, cuatro (26,6%)
en el valor medio (M), porque conocia tres o cuatro casos, once (73,3%) en el

valor alto(A) y ninguno en el valor bajo(B).

En el indicador 1.3 que se refiere al conocimiento que poseen los estudiantes
en el procedimiento a seguir en cada caso, la mayoria de los estudiantes antes
de aplicar la propuesta estaban en el valor bajo (B), siete (46,6%), cinco

(33,3%) estaban en el valor medio (M) y tres (20%), en el valor alto(A). Después
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de aplicada la propuesta se pudo observar como las imprecisiones eran
menores. En el valor bajo (B) no se encontraba ningun estudiante, cuatro
(26,6%) en el valor medio(M) y once (73,3%) en el valor alto(A).

En cuanto al indicador 2.1 relacionado con la identificacion del caso de
descomposicién factorial que tienen que aplicar, antes de aplicada la propuesta
siete (46,6%), estaban en el valor bajo (B), cinco (33,3%) en el valor medio(M) y
tres (20%) en el valor alto(A) o sea la mayoria estaban en los valores bajo y
medio. Después de aplicada la propuesta se lograron avances considerables, la
mayoria pudo vencer esta dificultad, ninguno se encontraba en el valor bajo(B),
cuatro (26,6%) en el valor medio(M) porque lograban identificar tres o cuatro

casos y once(73,3%) en el valor alto(A).

En el indicador 2.2 que se refiere a la aplicacién del procedimiento a seguir en
cada caso, habian grandes dificultades antes de aplicada la propuesta,
solamente tres (20%) estaba en el valor alto(A), cinco (33,3%) estaba en el
valor medio(M) y siete (46,6%) estaban en el valor bajo(B). Después de
aplicada la propuesta se logré6 que mejoraran las evaluaciones de los
estudiantes, aunque uno (6,66%) se encontraba en el valor bajo(B) porque
aplicaba correctamente el procedimiento de uno o dos casos debido a presentar
reiteradamente problemas de asistencia y puntualidad a clases debido a su
trabajo, dos (13,3%) en el valor medio(M), aplicaban correctamente el

procedimiento de tres o cuatro casos y doce (80%) estaban en el valor alto(A).

Como se observo hubo un desplazamiento considerable de estudiantes de las
categorias negativas a las positivas, reflejadas en la prueba inicial y final,
logrando vencer las dificultades existentes en la descomposicion factorial de

expresiones algebraicas (anexo 5).
Podemos concluir que:

Se logré que los estudiantes conocieran lo que significa descomponer en

factores expresiones algebraicas.
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Se logro que los estudiantes conocieran los distintos casos de descomposicion
factorial y que identificaran cual tienen que aplicar segun sea la expresion

algebraica.

Se logré que supieran el procedimiento a seguir en cada caso y que supieran

aplicarlo.

Se logré que los estudiantes mostraran mas interés por la descomposicion

factorial de expresiones algebraicas.

El pre—experimento permiti6 probar la efectividad del sistema de tareas
docentes elaborado, dirigido a los estudiantes para fortalecer la descomposicion

factorial de expresiones algebraicas.
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CONCLUSIONES

Los Fundamentos tedricos que sustentan la investigacion demostraron que esta
establecido por el Ministerio de Educacion el tratamiento que debe seguirse
para poder fortalecer la descomposicion factorial de expresiones algebraicas, o
gue quedd evidenciado en la revision de la metodologia de la ensefianza de la
Matemética, Orientaciones Metodoldgicas de 9., ademas en la teoria del
conocimiento del materialismo dialéctico, la psicologia histérico-cultural y la

pedagogia socialista.

El diagndstico inicial aplicado detecté que existen dificultades relacionadas con
el trabajo de la descomposicion factorial de expresiones algebraicas, las cuales

se centran fundamentalmente en los procedimientos a seguir en cada caso.

El sistema de tareas docentes propuesto se caracteriza por su aporte practico y
responde a las necesidades de los estudiantes para descomponer en factores
expresiones algebraicas. Las tareas se insertaron de manera coherente al
procedimiento generalizado, utilizando distintas técnicas que propiciaron un
mayor interés por parte de los estudiantes y por tanto un mejor comportamiento

en este contenido.

La valoracién de las tareas docentes a través de la aplicacion de las diferentes
técnicas e instrumentos utilizados para el diagnostico final, demostré que los
estudiantes pueden ser preparados a corto plazo, contribuyendo a la formacion
integral y general de los mismos.
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RECOMENDACIONES

Recomendamos al consejo cientifico asesor:

» Poner a disposicion del departamento municipal de ciencias exactas y
del centro, los resultados de esta tesis, con el objetivo de fortalecer la
descomposicion factorial de expresiones algebraicas en otros grupos de

estudiantes que lo necesiten.
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Anexol

Prueba pedagdgica 1 (inicial)

Objetivo: Comprobar el nivel de conocimientos que poseen los estudiantes en

la descomposicion factorial.
Querido alumno/a:

Nuestro centro esta realizando una investigacion en la que usted puede
colaborar. Necesitamos que respondas con sinceridad las preguntas que a

continuacion aparecen.

1. ¢(Qué entiende usted por descomposicion factorial de expresiones
algebraicas?

2. Dadas las siguientes expresiones algebraicas.

a) ldentifica que caso de descomposicion factorial debes aplicar en cada

una.
b) Descomponlas en factores.

a) X2+x b) x2-16 C) X?+3x+2

d) 2x2+7x+3 e) a*-2ab+b?-9
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Anexo 2
Prueba pedagdgica 2 (final)

Objetivo: Comprobar el comportamiento alcanzado por los estudiantes cuando

descomponen en factores expresiones algebraicas.
Querido alumno/a
Nuestro centro esta realizando una investigacion en la que puedes colaborar.

Necesitamos que respondas con sinceridad las preguntas que a continuacion
aparecen.

1. Sea S=(2a—3)? - (at+2) (a-2)+19a - 33

a. Simplificala

b. Expresa a S como un producto.

2. Dadas las siguientes expresiones algebraicas.

a. ldentifica que caso debes aplicar para descomponer en factores cada

una.

b. Aplica el procedimiento correspondiente a cada caso para

descomponerla en factores.
a) 5b* — 3b° b) 8a%b® —12a’h* — 24a°b® c) 25a2—1

d) 36-(x+1)? e) y?-2y-15 f) 5a?2 - 8a -4
0) 4ax+5x-4a5
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Anexo 3

Matriz de valoracion por niveles de los indicadores establecidos que
miden el comportamiento que poseen los estudiantes del 9.2 de la ESBU
Felino Rodriguez  en la descomposicion factorial de expresiones

algebraicas.

Dimensiénl: Conocimiento sobre la descomposicion factorial de expresiones

algebraicas.
Indicadorl.1- Conocen lo que es descomposicion factorial.

Valor bajo(B): No conoces ningun elemento del concepto de descomposicion
factorial de expresiones algebraicas.

Valor medio(M): Conocen algun elemento pero presentan algunas
imprecisiones.

Valor alto(A): Conocen el concepto de descomposicion factorial de
expresiones algebraicas.

Indicador 1.2- Conocen los casos de descomposicion factorial de
expresiones algebraicas.

Valor bajo(B): Conocen uno o dos casos de descomposicion factorial de
expresiones algebraicas.

Valor medio(M): Conocen tres o cuatro casos de descomposicion factorial de
expresiones algebraicas.

Valor alto(A): dominan cinco o todos los casos de descomposicion factorial
de expresiones algebraicas.

Indicador 1.3- Conocen el procedimiento a seguir en cada caso.

Valor bajo(B): Conocen el procedimiento a seguir de uno o dos casos.

Valor media(M): Conocen el procedimiento a seguir de tres 0 cuatro casos.
Valor alto(A): Dominan el procedimiento a seguir de cinco o todos los casos.
Dimensién 2: Modo de actuacién para descomponer en factores expresiones

algebraicas.
Indicador 2.1- Identifican el caso segun seala exp resion algebraica.

Valor bajo(B): Identifican uno o dos casos.
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Valor media(M): Identifican tres o cuatro casos.

Valor alto(A): Identifican cinco o todos los casos.

Indicador 2.2 Aplican el procedimiento a seguir para descomponer cada caso.
Valor bajo(B): Aplican correctamente el procedimiento de uno o dos casos.

Valor medio(M): Aplican correctamente el procedimiento de tres o cuatro

casos.

Valor alto(A): Aplican correctamente el procedimiento de cinco o todos los

casos.

Para la evaluacion integral de la variable dependiente, en cada alumno
investigado, se determind que el valor bajo(B) comprende dos indicadores
bajos 0 mas , el valor medio(M) comprende dos indicadores medios 0 mas, el

valor alto(A) comprende dos indicadores altos 0 mas.
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Anexo 4

Tabla comparativa de los resultados por indicadores antes y después de

aplicada la propuesta.

Muestra: 15
Antes Después
Dimensiones | Indicadores
B M A B M A
C| % |[C| % |[C| % |C| % |[C| % | C %
1.1 8(1533|5(333|2|133]|0 0 4 126,611 73,3
1.2 9| 60 {42662 |13,3|0 0 4 126,611 73,3
1
1.3 7146651333/ 3| 20 |0 0 4 126,611 73,3
2.1 714665333/ 3| 20 |0 0 4 126,611 73,3
2
2.2 71466|5(|333|3| 20 |1|6,66|2|13,3|12| 80
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Anexo 5

Tabla comparativa de los valores de la variable dep endiente como
resultado de la aplicacion de la variable dependien  te e como resultado de
la aplicacion del diagnaostico inicial y final.

Valor Valor Valor
Etapa Muestra Bajo 0 Medio 0 Alto 0
(B) * (M) * ) &
Diagnéstico
Inicial 15 8 53,3 5 33,3 2 13,3
Diagnéstico
final 15 0 0 4 26,6 11 73,3
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