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RESUMEN

El presente trabajo tiene el propdsito de contribuir al perfeccionamiento del proceso de
ensefianza aprendizaje de la asignatura Sistemas Digitales de la especialidad
Electrénica de los Institutos Politécnicos Industriales mediante el disefio y elaboracién
de un sistema de medios de ensefianza nombrado Remedo de Convertidor de niameros
binarios a decimales. En la solucion del mismo se traza una estrategia de investigacion
de tipo descriptivo, con un disefio transeccional, de una medicion. Se tiene en cuenta
los fundamentos tedricos y metodoldgicos que sustentan los componentes estructurales
del proceso de ensefianza aprendizaje objeto de estudio a través de un exhaustivo
analisis. Se describen los medios de enseflanza propuestos por memoria escrita y
esquemas estructurales. De igual forma se describe el analisis realizado por un grupo

de expertos lo que hace posible efectuar las debidas conclusiones.
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INTRODUCCION

La modernizacion de la sociedad y sus formas de vida estan afectadas por el impulso
de los nuevos avances de la ciencia y sus maneras de aplicarlos como tecnologias, han
afectados a los procesos tradicionales de ensefiar y aprender.

La informacién tecnolégica como una importante area del estudio en si mismo, esta
cambiando los métodos de ensefianza y de aprendizaje en todas las areas del
conocimiento, lo que crea expectativas y retos.

En la esfera educacional los cambios se manifiestan de manera particular, el volumen
de los conocimientos se eleva considerablemente en las ramas del saber y no es
posible incrementar el tiempo en los planes de estudio, ni de los programas de las
asignaturas, lo cual constituye una de las principales contradicciones de la pedagogia
actual.

Como el ritmo del avance tecnolégico es indetenible, el reto esta en aprender a
adaptarse con un minimo de tiempo en esfuerzo fisico y mental. Para conseguirlo, los
sistemas de aprendizaje y aquellos que lo manejan, deben preparar a las personas para
trabajar con las nuevas tecnologias con seguridad y de manera educada, y a su vez
superar con solvencia los cambios constantes en las nuevas formas de trabajo,
haciendo del aprendizaje un proceso natural y permanente.

La aplicacion de una ensefianza moderna, exige para cada asignatura un tipo de
estructura del material de estudio que estimule la actividad cognoscitiva del alumno,
métodos de ensefianza que permitan describir por si solo la accidon de las leyes y
encontrar las manifestaciones de esta accion en situaciones desconocidas y medios
que permitan hacer mas eficientes el proceso, entre los que podemos mencionar la
generalizacion del uso de la computacion y la electronica; abren posibilidades practicas
infinitas para el perfeccionamiento de la ensefianza y la educacion mediante el

aceleramiento del proceso cognoscitivo y el desarrollo de capacidades intelectuales y



habilidades que posibiliten el aprendizaje y estimulen la actividad creadora de los
estudiantes.

El constante cambio producto de las nuevas tecnologias han producido efectos
significativos en la forma de vida, el trabajo, y el modo de entender el mundo que nos
rodea.

Para el aumento de la eficiencia del proceso de ensefianza aprendizaje, debe prestarse
especial atencion a la seleccion del contenido los métodos, los medios, y la estrategia
de la motivacion, todo ello subordinado, por supuesto, a la categoria principal, los
objetivos.

La solucion de esta contradiccion puede hallarse por diferentes vias, la mas razonable
a nuestro, juicio consiste en lograr, la independencia cognoscitiva y la intensificacion del
proceso. Otra via muy relacionada con lo anterior consiste en la intensificacion del
proceso docente, elevando su eficiencia y calidad cognoscitiva y creadora de los
estudiantes.

En este sentido las tesis del Primer y Segundo Congreso del Partido Comunista de
Cuba sobre politica educacional nos plantean “....consecuentemente se elevara el rigor
técnico en los centros de estudios de los diversos niveles, a la vez que se aplicara y
mejorara progresivamente el equipamiento técnico docente y toda la base material de
estudio de las instalaciones de las instalaciones utilizadas referidos centros
educacionales.”

Las tendencias observadas en las Ultimas décadas de conjunto con el desarrollo
tecnolégico, muestran una convergencia cada vez mayor entre la informatica, las

comunicaciones, la automatizacion y la electronica.

De estos congresos a la fecha nuestro pais atraveso por el llamado periodo especial,
etapa en que el desmoronamiento del campo socialista y el derrumbe de La Union
Soviética repercutid negativamente en nuestra economia, resintiéndose todas las
esferas de la sociedad, incluida la educacion, a pesar del gran esfuerzo de la Direccion

Revolucionaria. La busqueda de nuevas alternativas y socios econémicos contribuyo al

Tesis y Resoluciones del ler. Congreso PCC. La Habana 1974.



enrumbamiento del pais hacia una economia moderna que diera respuesta a los restos

del mundo actual.

En el campo educacional se instrumentaron las transformaciones, que paulatinamente
fueron abarcando los diferentes subsistemas educacionales. En el caso de la ETP se
elaboré y puso en marcha a inicios del afio 2000 un nuevo modelo que contempla la
formacion de un bachiller técnico o sea un profesional con una amplia cultura general
integral, ello trajo consigo la reelaboracion de planes de estudio eliminando e

introduciendo nuevas especialidades y asignaturas.

Los institutos politécnicos industriales como centro de este subsistema no fueron ajenos
al proceso. En el politécnico industrial de la provincia Sancti-Spiritus no existen medios
de ensefianza en la asignatura de Sistemas Digitales ni, equipos, instrumentos (por
ausencia o deterioro) y componentes, ademas de la falta de computadoras para su uso
generalizado en el proceso docente por los profesores y alumnos, no han permitido el
desempefio de un trabajo con la calidad y eficiencia que requiere la clase moderna.
Todo esto, junto a la falta de bibliografia, ha repercutido negativamente en la motivacion
de estudiantes y profesores por la asignatura y afectando el proceso de ensefanza
aprendizaje por lo que afecta la asimilacion de los contenidos de la asignatura Sistemas

Digitales y conspira contra la calidad de su formacion.

Por consiguiente elevar el nivel cultural- cientifico e integral de los estudiantes
cumpliendo de esta forma con unos de los objetivos del programa social ideado por
nuestro Comandante en Jefe Fidel Castro Ruz, de convertirnos en la sociedad mas
culta del mundo.

Hoy se esta de acuerdo con la importancia del uso de nuevas tecnologias en la

educacion pero el problema radica en saber como debe ser usada y como debe

integrarse a los modelos de los sistemas educacionales actuales y futuros.
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Ello constituye una situacion problémica para ir haciendo el proceso de la asignatura
sin perder de vista las tendencias a las perspectivas futuras, y es por eso que para

nuestro trabajo nos planteamos el siguiente:

+ Problema de Investigacion:

¢ Como perfeccionar el proceso de enseflanza aprendiz aje de la asignatura
Sistemas Digitales de la especialidad Electrénica d e los Institutos Politécnicos

Industriales?

+ Objeto de estudio:
Proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura S  istemas Digitales del tercer

afo de la especialidad electronica de los IPI.

4+ Campo de accion :

Los medios de ensefianza de la asignatura Sistemas D  igitales del tercer afio de la
especialidad Electronica de los Institutos Politécn icos Industriales.

+  Objetivo:

Proponer un remedo de convertidor de numeros binar ios a decimales que,
actuando como un sistema de medios de ensefianza, potencie la asimilacion de
este contenido en la asignatura de Sistemas Digital es, para perfeccionar el
proceso de ensefianza aprendizaje de la especialidad Electrénica de los Institutos

Politécnicos Industriales.
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4+ Prequntas Cientificas:

1) ¢Cuales son los fundamentos tedricos y metodol Ogicos que sustentan el
empleo de los medios de ensefianza en el proceso de ensefianza aprendizaje de
la asignatura Sistemas Digitales de la especialida d Eléctrica de los Institutos

Politécnicos Industriales?

2) ¢Cual es el estado actual del conocimiento que tienen los estudiantes para la

asimilacion de los contenido de la asignatura Sis temas Digitales de la
especialidad Electronica de los Institutos Politécn icos Industriales?

3) ¢Qué pasos fundamentales deben seguirse en el p roceso de disefio y
elaboracion de un remedo de convertidor de niameros binarios a decimales para
emplear como medio de ensefianza en la asignatura Si  stemas Digitales?

4) ¢Es factible de emplear el remedo de convertidor de numeros binarios a

decimales como medio de ensefianza de la asignatura  Sistemas Digitales?

+ Tareas Cientificas :

. Sistematizacion de los fundamentos tedricos / metod olégicos que sustentan
la utilizacion de los medios de ensefianza en el pro  ceso de ensefanzal/aprendizaje
de la asignatura Sistemas Digitales de la especiali  dad Eléctrica.

. Diagnéstico de la situacién que presentan los estud lantes de la asignatura
Sistemas Digitales en cuanto a la asimilacion delo s contenidos tedrico/préacticos.

. Disefio y elaboracion de un remedo de convertidor d e numeros binarios a
decimales que, como medio de ensefianza, sea facti ble para contribuir a
potenciar la asimilacion de los contenidos relaci onados con el empleo de los
convertidores binarios a decimales propios de la as ignatura Sistemas Digitales

. Evaluacién de la factibilidad de la propuesta de so  lucidn a través del criterio
de expertos
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La estrategia de la Investigacion es descriptiva, con un disefio transceccional con una

medicion. Dado el tipo de investigacion se emplearan los siguientes métodos:

Del Nivel Tebrico :

El Andlisis y sintesis . Por medio del andlisis de documentos y fuentes estudiadas
fueron revelados los factores diversos que, en su relativa independencia, influyen en la
concepcion asumida por la ensefianza de la asignatura Sistemas Digitales y la sintesis

de las fuentes describe las relaciones que se dan entre esos factores.

El inductivo- deductivo se aplico en la revision de documentos (planes de estudio,
programas, indicaciones metodologicas, informes de investigacion, etc.), tratando de
extraer, dentro de lo estudiado los criterios comunes que se han aplicado en la
ensefianza de esta area durante la conformacion del marco teo6rico. Ademas para

arribar consideraciones relacionadas a la posible generalizacion de la propuesta.

El método de Transito de lo abstracto a lo concreto  fue necesario para estudiar la
correspondencia entre la concepcion tedrica asumida luego de la sistematizacién de la
bibliografia consultada y los resultados concretos de su aplicacion en la elaboracion del
medio de ensefianza, permitié llegar a generalizaciones a partir de la precision de los
elementos comunes que caracteriza el contenido, fue ademas apropiado para extraer
las bases y principios generales en las cuales se sustenta la concepcion de los medios

de ensefanza en su funcionamiento como sistema
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El enfoque de sistema como meétodo, proporciond la orientacion general para el
estudio de los componentes que cumplen determinadas funciones y mantienen formas
estables de interaccion entre ellos. Sus cualidades generales inherentes al conjunto, la
interaccion entre los componentes del medio propuesto considerado como sistema, lo
gue genera sus cualidades integrativas generales dadas por: componentes, principio de

jerarquia, estructura, y relaciones funcionales del sistema.

La modelacion : Se emple6 en la elaboracion del disefio estructural o en bloque del

remedo para la memoria descriptiva del mismo.

En tanto métodos empiricos fueron empleados los siguientes:

Diferentes encuestas para constatar el estado de opinion sobre las posibles causas
del problema, su estado actual y las necesarias transformaciones, se utilizan en

diferentes etapas del proceso de investigacion. (Ver anexos 3y 5)

La entrevista con el objetivo conocer opiniones Yy otros elementos importantes para
poder caracterizar el fendmeno estudiado en sus momentos iniciales y los estados de

opinion de los actores del proceso en su desarrollo posterior. (Ver anexo 4)

La observacion activa: Ejecutada en las clases de la especialidad para constatar el
empleo de los medios de ensefianza en funcién de la correcta asimilacion de los

contenidos. (Ver anexo 6)

El criterio de expertos: Con el proposito de evaluar la factibilidad de la propuesta fue
consultado un grupo de expertos seleccionados entre peritos de diferentes disciplinas,
mediante un cuestionario contentivo de las diferentes dimensiones e indicadores del

constructo. (Ver anexos 7 y 8)

14



Importancia del estudio del tema, medios de ensefian  za en la actualidad:

Como hemos analizado el avance tecnolégico es indetenible, el reto esta en aprender a
adaptarse con un minimo de tiempo. La introduccién de una ensefianza acorde con el
desarrollo cientifico-técnico exige para cada asignatura un tipo de estructura del
material de estudio que estimule la actividad cognoscitiva del alumno, métodos de
ensefianza que le permitan descubrir por si solo la acciéon de las leyes y encontrar las
manifestaciones de esta accion en situaciones desconocidas, que permitan hacer mas
eficiente el proceso docente-educativo. Mediante la aceleracion del proceso
cognoscitivo y el desarrollo de capacidades intelectuales y habilidades que posibiliten el
aprendizaje desarrollador y estimulen la actividad creadora de los estudiantes.

Los medios de enseflanza son una parte esencial del proceso de adquisicion del
conocimiento, habitos, habilidades y convicciones que aporten sobre una bien definida
estrategia un apoyo directo al proceso de ensefianza —aprendizaje.

Los medios de ensefianza contribuyen al, aprendizaje desarrollador ya que es
indiscutible el efecto positivo que se produce en la motivacion de los estudiantes y en la

vinculacion teoria —practica para el aprendizaje de un contenido.

Por otra parte la interaccion de los alumnos con los medios de ensefianza durante la
actividad en la clase, proporciona diferentes momentos en que se puedan ejercer
importantes influencias educativas, a partir de la valoracion y autovaloracion de su

comportamiento.

Novedad y aporte practico:

En la Especialidad de Electrénica y en particular en Sistemas Digitales rama que tiene
un vertiginoso desarrollo producto de los avances de la ciencia y la técnica, como

producto de la microelectronica (o sea miniaturizar los componentes, en los circuitos

integrados 10° y ahora ya se miniaturiza 10° ) ha surgido una nueva rama la
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nanoelectronica por lo que es importante que el alumno manipule, observe el
comportamiento de diferente circuitos y para ello requiere de talleres, equipos y
practicas de laboratorios, que hoy no pueden hacerse por causa de equipos
deteriorados, rotos y falta de componentes; por ende, la sustituciéon de los medios
reales por un medio de enseflanza que en un principio, convierte los niUmeros binarios
en decimales, y que permite visualizar todo el proceso de conversion recogiendo los
resultados en un siete segmento elaborado mediante LED es suficientemente grande
como para ser observado por un grupo de alumnos. Este se utiliza en la primera parte
de la asignatura por lo que sirve como base para las otras unidades donde se emplea
ademas como elemento de practicas.
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CAPITULO 1:REFLEXIONES ACERCA DEL EMPLEO DE LOS MED IOS DE
ENSENANZA EN FUNCION DE PERFECCIONAR EL PROCESO DE ENSENANZA
APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA SISTEMAS DIGITALES.

En este capitulo se sistematiza lo tratado sobre el Proceso de ensefianza aprendizaje
de la asignatura Sistemas Digitales y la teoria de medios de ensefianza sustentado por
la teoria del conocimiento Marxista — Leninista del Materialismo dialéctico.

1.1. Proceso de ensefanza/aprendizaje de la asignat ura Sistemas Digitales.

La llegada de los afios 90 tiene en Cuba un fuerte impacto, el derrumbe del Campo
Socialista y la desaparicion de la Unidon Soviética, deprime la economia a niveles
minimos, el pais pierde el 75% de su Comercio Exterior, y con el los suministros
estables de combustible, alimentos, materias primas, tecnologia, etc. y se enfrasca en
la lucha por reanimar su economia en un mundo en que aceleradamente se desarrolla
la globalizacion de la economia, la transnacionalizacion tecnoldgica, la integracion
regional y la revolucion tecnolégica; se modifican rapidamente las tecnologias, los
sectores productivos, las materias primas, las formas organizativas de la produccion y
por ende los contenidos de oficios, los puestos de trabajo y la naturaleza de las

relaciones laborales.

Durante las ultimas décadas del pasado milenio la formacion técnica y profesional se
enfrenta a nuevos desafios, la globalizacion de la economia, los progresos de la
ciencia, la tecnologia, la comunicacion y la informacion. Estos cambian impactan
nuestros paises en los sistemas de produccion, en la organizacion social y en la vida
cotidiana. EI mundo de hoy requiere condiciones de polivalencia, flexibilidad, capacidad
de anticipacion y representacion, todo lo cual impone a la educacion en general y a la

técnica y profesional en particular nuevos retos
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La Educacion Técnica y Profesional se inserta dentro del sistema educativo cubano y
tiene la Misién de: “Dirigir cientificamente la formacion técnica y prof esional de
nivel medio para la preparacion integral de un trab  ajador con nivel de bachiller
técnico, comprometido con el socialismo, que le pos ibilite su incorporacion al
mundo laboral y en tal sentido orienta, coordina, s upervisa y evalla el proceso
docente educativo de la red de centros docentes de esta ensefianza del Ministerio
de Educacion y ademas, asesora metodologicamente vy controla los cursos de
capacitacion organizados, con ese mismo fin, por ot ros organismos no

especializados en Educacion ".2

Para desarrollar la Educacion Técnica y Profesional se cuenta con 504 instituciones
docentes de ellos, 341 centros politécnicos y 163 escuelas de oficios, asi como una
matricula de 272 099 y mas de 20 000 profesores. La mayoria de los alumnos de
esta enseflanza proceden de la Educacion Secundaria Basica (9no. grado). Esta
cantidad de centros se incrementan si tenemos en cuenta las instituciones que
funcionan en los organismos de la produccion y los servicios, incluyendo en esta ultima
etapa los cursos del MINAZ, como resultado del redimensionamiento de la Industria

Azucarera.

La formaciéon de fuerza de trabajo calificada de nivel medio en Cuba es una tarea de
toda la sociedad y en la cual también participan los organismos y otros agentes
sociales. La integracion de todos los factores implicados esta legalmente respaldada
mediante Acuerdo del Comité Ejecutivo del Consejo de Ministros y se materializa a
través de convenios bilaterales entre el Ministerio de Educacion y el resto de las

entidades. Este procedimiento llega hasta el nivel de convenio politécnico-empresa.

Como la Educacion Técnica y Profesional es una funcioén estatal, ha sido necesaria la

busqueda de soluciones colectivas para enfrentar la formacion de la fuerza de trabajo

2 . ~ _— . .
Las transformaciones en la Ensefianza Técnica y Profesional. Doc., Normativos. 2001.
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calificada de nivel medio. En tal sentido a continuacion se relacionan algunas de las

tareas que ejecutan los organismos y demas entidades para cumplir esta mision:

Otra forma de vinculacion entre el MINED y los organismos del estado, respaldada
también por la legislacion estatal vigente, es la atencion metodolégica que ofrece
Educacion a la Formacion Profesional en centros docentes de otros organismos,
fundamentalmente destinada a trabajadores (Capacitacion Técnica), la cual se rige
ademas por las normativas que a tales efectos emite el Ministerio del Trabajo y

Seguridad Social.

El perfeccionamiento de la Educacion Teéecnica y Profesional ha sido una tarea
permanente del sistema educativo cubano, en correspondencia con el avance
cientifico-técnico que se derivan de este desarrollo, segun las condiciones y

posibilidades econémicas existentes.

La Estrategia disefiada tuvo como centro la definicion de los elementos esenciales de

un trabajador que se correspondiera _con la Sociedad Cubana, ellos son:

1) Cultura politica e _ideoldgica: (Formacion patridtica, principios revolucionarios,

valores morales, compromisos con la Patria, con la Revolucion y el Socialismo,
defensa de nuestra ideologia marxista leninista y martiana).

2) Cultura general: (Solida formacion general e integral con dominio de las ciencias

exactas y humanisticas, la computacion, la lengua materna, el idioma Inglés, la
proteccion al medio ambiente y de la cultura nacional y universal)

3) Cultura econdmica: (Formacién econémica para valorar y comprender la

situacion socioecondmica, la utilizacion racional de los recursos y la necesidad

de elevar la eficiencia.
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4) Cultura tecnoldgica: (Competencias generales y especificas basicas de la

especialidad objeto de estudio, para ejecutar las habilidades y capacidades

rectoras, sobre la base de un perfil amplio).

En estos Ultimos afios se han ejecutado un grupo de transformaciones con el objetivo
de que la preparacion técnico profesional que reciben nuestros jévenes garantice su

preparacion como bachilleres técnicos.

La Ensefianza Técnica y Profesional en la actualidad se estructura en 8 grandes
ramas que incluyen: 55 especialidades de técnico medio y 17 especialidades del nivel
obrero calificado, para un total de 72. También incluye la modalidad de oficios, pero
la calificacion se define en funcion de dar respuesta a la demanda laboral del territorio.
Dicha estructura satisface las necesidades socio-productivas del pais, en la mayoria
de los puestos de trabajo calificado de nivel medio de las ramas: Geologia, Mineria y
Metalurgia, Energética, Construccion de Maquinarias e Instrumentos, Industria
Azucarera, Quimica y Alimenticia, Transporte, Construccion, Economia y Servicios,

Agropecuaria y Oficios

La Asignatura Sistemas Digitales tiene su razon de ser en el Subsistema de la
Ensefianza Técnica y Profesional. Se puede caracterizar como la asignatura necesaria
para la valoraciéon del comportamiento de los equipos y sistemas digitales sencillos,
partiendo de la utilizacién del algebra booleana, los procedimientos de simplificacion y
expresion con operaciones logicas, el manejo de los sistemas de numeracion decimal,
binario, octal y hexadecimal, teniendo en cuenta las caracteristicas de los circuitos
integrados digitales, combinacionales y secuenciales, asi como los circuitos aritméticos
y microprocesadores, de forma tal que puedan interpretar proposiciones logicas
sencillas, circuitos integrados digitales, simbolos, diagramas de conexiones, y
diagramas de tiempo, parametros eléctricos que permitan aplicar el conocimientos de
estos en la comparacion entre ellos y en el andlisis de circuitos integrados digitales méas

complejos como microprocesadores, contribuyendo a la formacion de técnicos que
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satisfagan las necesidades de la sociedad en la rama de Eléctrica fortaleciendo la
independencia, la solidaridad, la responsabilidad, la organizacion, creatividad,

seguridad y honestidad, demostrando una elevada cultura econémica y ambiental.

Tiene como propoésito fundamental el “Contribuir a la formaciéon integral de los

alumnos con una educacion politica, ideoldgica, mor al, cientifico-técnica y
estética de acuerdo con las caracteristicas de laa  signatura y la especialidad, que
les permitan asimilar la actual tecnologia y los po  sibles cambios en el futuro,
desarrollando en ellos el amor al trabajo, a su pro fesion, la formacién de

convicciones y la toma de decisiones”. 3

De los documentos normativos se puede establecer, haciendo un andlisis de los
mismos y a la luz de las nuevas transformaciones, que esta asignatura queda ubicada
en el tercer bloque en la formacidn profesional especifica con 147 horas en el tercer afo

de su especialidad. (Ver Plan de Estudios de la especialidad. Anexo 2)

Analizando también los objetivos generales, se puede determinar la necesidad del
empleo de medios de ensefianza que muestren el funcionamiento de equipos
electronicos y sus componentes, tal es el caso, de un convertidor de nimeros binarios
a decimales y como premisa de la asignatura sefialada para la posterior asimilacion,
con eficiencia y creatividad, de los contenidos del programa que como puede
analizarse son hijos del desarrollo cientifico-técnico de nuestra época, para asi
contribuir a la formacién de técnicos que satisfagan las necesidades de la sociedad
actual y futura, como plantea las exigencias de la Educacion técnica y Profesional en

los momentos actuales.

3 Plan de estudios de Electricidad. Universalizacién INSPETP. La Habana. Cuba. 2000
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1.2. Fundamento teorico conceptual de los medios de ensefianza.

Sistematizando lo tratado sobre la teoria de los medios de ensefianza en diferentes
bibliografias, se aborda el empleo y las ventajas de los mismos a través de su recepcion
por los érganos sensoriales, la fundamentacion Psicolégica y Pedagdgica, las funciones
en el proceso Docente Educativo y la influencia de los medios en la formacion de la

personalidad asi como sus clasificaciones.

El uso de los medios de ensefianza esta sustentado por la teoria del conocimiento
Marxista — Leninista del materialismo dialéctico , que es la base de todas las
ciencias, ya que todas las abstracciones cientificas refleja la naturaleza en forma
profunda, veraz y completa. Ir de la percepcion viva al pensamiento abstracto y de esta

a la practica, es el camino dialéctico de la realidad objetiva.

La teoria del conocimiento plantea en su esencia que el conocimiento no es mas que el
reflejo de la realidad objetiva en la conciencia del hombre y que este reflejo se produce

en funcion de la practica en su mas amplio sentido.

En vista de que el conocimiento se elabora en tres niveles estrechamente vinculados: el
nivel sensoperceptual, el racional y la practica, es que los medios de ensefianza se
desempefian como elementos indispensables que contribuyen a ser mas objetiva la
imparticion de los contenidos y permiten una mayor eficiencia en la asimilacion de los
conocimientos por los alumnos, creando las condiciones para el desarrollo de

capacidades, habitos y habilidades.
Al ir adquiriendo el Proceso de Ensefianza Aprendizaje un caracter cada dia mas

cientifico ha surgido la necesidad de desarrollar los medios técnicos de ensefianza, con

vista a aumentar el aprendizaje mediante la captacion visual.
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De ahi parte la necesidad de los medios visuales mas modernos que le permitan al
alumno a apropiarse de mayor cantidad de conocimientos y al profesor amenizar mas la

clase.

No hay conocimiento posible sin la accion de los objetos del mundo material sobre
nuestra conciencia. Solo como resultado de la accion, de las condiciones exteriores de
los objetos reales sobre la conciencia del hombre pueden surgir en nuestras mentes las

imagenes de estos objetos o fendbmenos.

Existe la particularidad de que la percepcion de las cosas reales y su conocimiento son
tanto mas vivas cuantos mayores son las frecuencias y la fuerza con que los objetos

influyen en nuestra conciencia.

La pedagogia concentra su atencion en el estudio de la actividad del educador y del

educando en correspondencia con la concepcion caracteristica del PP.

Las exigencias de la pedagogia moderna y de la educaciéon basada en los principios del
Marxismo — Leninismo, determina la utilizacion de métodos activos del conocimiento, la
vinculacion constante de la teoria con la practica y una verdadera motivacion de los

estudiantes por las asignaturas que a ellos se les imparten.

Los medios de ensefianza permiten crear las condiciones materiales favorables para
cumplir con las exigencias cientificas del mundo contemporaneo durante el proceso de
enseflanza aprendizaje. Ademdas hacen mas objetivos los conocimientos de cada
materia de estudio y, por tanto, permite lograr una mayor eficiencia en la asimilacion de
los conocimientos por los alumnos, creando las condiciones para el desarrollo de

capacidades, habitos y habilidades.

Los fundamentos de la Politica educacional cubana se establecen en La Constitucion

de la Republica en la que se plantea que la misma estara acorde con “... los avances
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de la ciencia y la técnica, el ideario martiano y marxista, la tradicion pedagdgica

progresistay mundial”.*

El desarrollo actual y futuro, sus antecedentes y consecuencias, fueron
tempranamente avizorados por el comandante Ernesto Che Guevara, quien en
marzo de 1962 expresoé
“... El mundo camina hacia la era de la electrénica. (). Todo indica que esta
ciencia se ha convertido en una medida del desarrollo, quien lo domine sera el
pais de vanguardia. Vamos a volcar nuestro esfuerzos en este sentido con

audacia Revolucionaria™

La era actual es denominada la era de la informatica y las comunicaciones, y a ella esta
abocado el mundo de hoy. Quien no sea capaz de dominar las nuevas tecnologias que
imponen los avances en este sentido, jamas podra ser un pais desarrollado, todo esto
trae inevitablemente una nueva revolucion intelectual, cuyos exponentes principales
seran las nuevas tecnologias, consideradas como la integracion y convergencia en la
computacion (hardware software), la nanotecnologia, las telecomunicaciones y la
automatizacion.

En correspondencia con lo anteriormente mencionado, fueron creados en el pais
numerosos centros de investigacion y desarrollo de nuevas tecnologias.

Recientemente se cred el ministerio de le Informatica y las Comunicaciones, se
modernizaron con equipos de Ultima generacion los Joven Club de Computacion y
Electronica y se incremento el numero de estos. También se han formado varios
palacios de computacion, circulos de interés de electronica y computacion, las escuelas

han sido equipadas con numerosas y modernas computadoras con periféricos afines.

Constitucion de la Republica de Cuba Pag. 30

Gonzéles Froilan Pensamiento Revolucionario del Che. Cuidad de la Habana. Editorial politica Pag. 95
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Los adelantos de la ciencia y la técnica que han tenido lugar en la segunda mitad del
siglo XX, y muy especialmente en las 2 Gltimas décadas han dado lugar a un vertiginoso
crecimiento y renovacion de los conocimientos existentes, sin precedente en la historia
de la humanidad. Este desarrollo impone a la educacion, la necesidad de una constante
busqueda de nuevas vias, métodos y medios que le permitan estar a la altura de tales
avances, para poder dotar al hombre de los conocimientos, habilidades y capacidades
que lo haran capaz de adaptarse a las cambiantes condiciones de la realidad actual y

futura.

La cantidad de recursos bibliograficos y técnicos que demanda el desarrollo
educacional es realmente colosal. Solo por citar algunos ejemplos, se necesitan entre
otros:

Aulas especializadas de:

Circuitos eléctricos.

Electronica.

Maquinas eléctricas.

Protecciones Eléctricas.

Suministros eléctricos.

Sistemas Digitales y microprocesadores.

Trasmisores.

AN NN U O NN

Receptores.

Ademas de varios laboratorios de similar denominacibn en cada una de las

especialidades.

Los efectos del periodo especial de la ultima década del siglo XX, golpearon a toda

nuestra sociedad y de manera particular a la educacion,
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Hoy al indagar por la base material de estudio con lo que cuentan las escuelas
actualmente, encontramos que es escasa, estd deteriorada, en mal estado o

simplemente no existe como es el caso de la asignatura electronica digital.

Sin embargo no es menos cierto que el pais da muestras de recuperacién y como
seflalamos con anterioridad, las escuelas son dotadas con modernos laboratorios de
computacion los cuales abren sin duda grandes perspectivas para el desarrollo de una
ensefianza de calidad.

Una via fundamental para el maestro que le permita la solucion, en parte del problema
de la carencia de medios materiales, esta en la creacion de medios de ensefianza. En
el documento cientifico. “Los medios de ensefilanza a la luz de la dialéctica
materialista”, el doctor Gaspar Jorge Garcia Gallo, Hace referencia a la necesidad de
que el maestro cree sus propios medios involucre en esta tarea a los estudiantes,

vinculando el trabajo con el estudio y logrando asi una actividad creadora.

La necesidad de los medios de ensefianza y las demostraciones, independientemente
de estar determinada por su inclusién en el plan de estudio y los programas de las
asignaturas, estd sustentada en la propia filosofia Marxista y en la teoria del
conocimiento de esta filosofia. En tal sentido Marx expreso:

“En la préactica es donde el hombre tiene que demostrar la verdad, es

decir, la realidad y el poderio, la terrenalidad de su pensamiento”.®

Mientras que Lenin por su parte sefala:

“De la contemplacion viva al pensamiento abstracto, tal es el camino dialéctico

del conocimiento de la verdad, del conocimiento de la realidad objetiva”’

Marx, Carlos obras completas tomo I Ciudad de la Habana. Edit. Ciencias Sociales 1970 Pag. 240
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La factibilidad econémica de los fendbmenos, procesos, leyes y métodos que son objeto
de analisis en cada clase, pueden realizarse a través de los medios de ensefianza, por
lo que se puede comprobar ante grandes masas de estudiantes la cientificidad de los

conocimientos que le trasmiten los profesores.

Ademas les permite apreciar, a los estudiantes, las caracteristicas técnicas de los
elementos empleados; los que por lo general forman parte de los medios e instrumentos
de trabajo que los futuros graduados utilizaran en su profesién, como es el caso de los

egresados de la Educacion Técnica y Profesional.

También podemos sefialar que el empleo eficiente de los medios de ensefianza,

posibilitan un mayor aprovechamiento de los 6rganos sensoriales.
Segun datos suministrados por la UNESCO:

v 85 % por el canal visual

v 11 % por el canal auditivo

v’ 4 % por los restantes canales

Otros autores plantean que se aprenden:

1 % por el gusto

1.5 % por el tacto

3.5 % por el oido

ANEENEENEEN

83 % por la vista

7. llich, Lenin Vladimir. Materialismo y Empirocriticismo- Vladimir llicjh Lenin Ciudad de la Habana
Editorial Ciencias Sociales 1978 Pag. 78
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Por ejemplo podemos ver como con los medios de ensefianza favorecen la adquisicion

de conocimientos al utilizar plenamente la funcién de los érganos sensoriales.

Los medios de ensefanza reducen el tiempo dedicado al aprendizaje porque objetivizan
la ensefianza. Segun investigaciones realizadas se ha demostrado que para captar las
cualidades esenciales de un objeto problema el tiempo requerido disminuye en
proporcion directa a su objetividad.

Medios Utilizados Unidades de tiempo
v" Verbal 2.8
v' Dibujo 1.5
v" Foto en blanco y negro 1.2
v" Foto color 0.9
v Cine 0.8-0.7
v Objeto natural 0.4

Con los medios de ensefianza se logra una mayor permanencia de los conocimientos
en la memoria, podemos citar los siguientes resultados por la UNESCO del por ciento

de informacion recordada después de pasadas 72 horas de recibida:

v 15 % de la informacion oida.
v 25 % de la informacion visual.

v 65 % de la informacion recibida por canales visuales y auditivo conjuntamente.

Otras de las ventajas de las demostraciones reconocidas por prestigiosos pedagogos
son:

v' Disminuyen el tiempo de exposicién de los contenidos.

v' Permite motivar y mantener el interés por la asignatura.

v" Hacen mas corta y comprensible la explicacion.
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Familiarizan al alumno con los métodos cientificos.
Ponen al descubierto las leyes existentes.
Muestran el principio de funcionamiento de dispositivos, equipos e instalaciones.

NSRRI

llustran la aplicacion de las leyes de la Fisica a la técnica.

Si tenemos en cuenta las ventajas de demostraciones, vistas anteriormente, nos
percatamos de que una posible via asimilar una mayor cantidad de contenidos,
complejos y profundos en el mismo tiempo de aprendizaje en la asignatura de
Electronica Digital, puede estar dada en la utilizaciéon de medios de ensefianza en los
que se ponga de manifiesto de forma evidente, los principales fenémenos, procesos,
leyes, procedimientos y métodos de trabajo en los circuitos de Los Sistemas Digitales y

que constituyen para ello lo que se ha dado en llamar las invariantes del conocimiento.

Todo el analisis que hasta aqui hemos realizado fundamenta la elevacion de la calidad
y la eficiencia del proceso docente, a través de la utilizacion de los medios de

ensefianza en la asignatura Sistemas Digitales.

Para el desempefio més eficaz en la solucién de la contradiccion fundamental en cuanto
a la relacién entre el gran volumen de conocimientos y el limitado tiempo para su
asimilacién, se hace necesario el desarrollo de una estrategia general que incluya el

resto de los elementos del proceso de ensefianza aprendizaje.

Entre los elementos del proceso mas importantes, se encuentran, los objetivos, el
contenido, y los métodos de ensefianza. Los objetivos determinan el contenido. La
eficiencia instructiva del contenido estd determinada por el método; el método se

determina por la relacion objetivo — contenido:
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“....La relacién entre los tres componentes antes mencionados, determinan los
medios de ensefianza....Estos a su vez, influyen en la eficiencia del sistema
como un todo. De ahi que los medios respondieran siempre a una
concepcion tedrica del aprendizaje y moldearan las relaciones esenciales

entre los elementos del sistema dado de la realidad objeto de estudio.”

La unidad de los medios, se determina porque forman un conjunto y se caracteriza por

una funcion comuan. Contribuir a la ensefianza y a la educacion de los alumnos.

Los medios de ensefianza como componentes del proceso docente educativo son el
canal a través del cual se trasmiten los mensajes docentes, son el sustento material de
las informaciones en el contenido de la clase.

El uso adecuado de los medios de ensefianza eleva las posibilidades y la calidad del
trabajo de los maestros y profesores, su eficacia metodoldgica y pedagogica; y
perfecciona las actividades cognoscitiva y de asimilacion de los alumnos, las diferentes
etapas del proceso de ensefianza y educacion.

Los medios de ensefianza poseen una gran importancia para lograr la eficiencia en la
asimilaciéon de los contenidos por los alumnos, creando las condiciones necesarias para
desarrollar capacidades, habitos y habilidades para la formacion de convicciones.
Ademas, estos reducen el tiempo para el aprendizaje, aumenta la retencién de los

conocimientos adquiridos y elevan la calidad de la educacion.

8 _ comenius, A.Pueblo y Educacion La Habana. 1989. p. 42
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La fundamentacion psicologica y pedagogica de los m edios de ensefianza es la
siguiente:

1. Los medios de ensefianza reducen considerablemente el tiempo dedicado al
aprendizaje. (Esta demostrado que se necesita siete veces menos tiempo para captar
las cualidades esenciales de un objeto viéndolo directamente, que describiéndolo
oralmente.

2. Con los medios de ensefianza se aprovecha en mayor grado las potencialidades
de nuestros érganos sensoriales.

3. Selogra una mayor permanencia en la memoria de los conocimientos.

4. Elevan la efectividad del sistema escolar.

5. Se logra trasmitir mayor cantidad de informacion en menos tiempo y se eleva el
éxito del aprendizaje.

6. Cuando los medios de ensefianza se utilizan para estudiar un concepto, el propio
medio forma parte de la envoltura material de ese concepto.

7. Los medios de ensefianza motivan el aprendizaje.

8. Activan las funciones intelectuales para la adquisicion de conocimientos.

9. Elempleo de los medios garantiza la asimilacién de lo esencial.

10. Los medios deben ser concebidos como parte de un sistema combinadamente, de

manera que cada uno desempefie una actividad muy concreta.

Fisiol6gicamente los medios de ensefianza establecen el verdadero equilibrio entre la
palabra y la imagen, por esto siempre que sea posible se deben impartir los
conocimiento no solo sobre la base de las palabras, sino también de un soporte material

que refleje lo que mediante decimos.
Filoséficamente el uso de los medios esta determinado por la teoria del conocimiento

marxista — leninista del materialismo dialéctico que es la base metodolégica de todas

las ciencias. Pues segun Lenin: “.....todas las abstracciones cientificas (serias,
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concretas, no absurdas) reflejan la naturaleza en la forma mas profunda, veraz y
completa.”®

Funciones de los medios de ensefianza en el proceso docente educativo:

1. Revelar la importancia y la forma de empleo de los conocimientos cientificos en la
vida diaria, asi como sus implicaciones dentro de la economia nacional.

2. Comunicar a los estudiantes los nuevos conocimientos, formando en ellos una
concepcion materialista del mundo y sus normas de comportamiento.

3. Relacionar a los estudiantes con las experiencias de la construccién comunista, con
las cuestiones contemporaneas de la vida politica, social y las relaciones
internacionales.

4. Demostrar los complejos experimentos cientificos que abarcan desde el vuelo al
cosmos hasta los experimentos de nivel molecular y atomico.

5. Convertir a los alumnos en participantes directos del proceso decente educativo.

6. Pasar de los modelos concretos a los procesos logicos.

7. Facilitar la orientacion profesional.

8. Permitir la comprension del proceso de desarrollo de los descubrimientos
cientificos.

9. Desarrollar las cualidades y capacidades cognoscitivas de los estudiantes.

10. Relacionar en la ensefianza, la teoria con la practica y a la vez solucionar la
cuestion acerca de su sistematicidad.

11. Elevar las posibilidades del profesor de controlar los conocimientos en todas las

etapas del proceso docente educativo.

Influencia de los medios en la formacidén de la pers  onalidad de los estudiantes:

Los medios de ensefianza juegan un papel en la formacion armonica e integral de

nuestros estudiantes, ya que:

9 llich, Lenin, V. Cuadernos Filoséficos. Obras Completas, Tomo 29 P&g. -658
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v" Durante la clase, los medios son la base sobre la cual los alumnos asimilan la
realidad objetiva, desde el punto de vista practico e intelectual.

v' El material docente que han asimilado los estudiantes debe ser lo mas objetivo
posible.

v' La actividad intelectual se desarrolla con ayuda de las operaciones y actos que se
realizan con los objetos de estudio.

v' El éxito de la direccion didactica del maestro esta relacionado, en buena medida,
con los medios empleados.

v Los medios materiales son factores importantes en la creacién de condiciones de
trabajo desde el punto de vista higiénico, médico y ergondmico para los alumnos y
profesores sobre la base de la organizacion cientifica del trabajo.

v" Los medios pueden colaborar con la formacion correcta de algunos aspectos de la

personalidad.

Existen diferentes clasificaciones de medios de ensefianza, una atendiendo a sus
caracteristicas morfologicas y a otros elementos que definen su identidad. La mejor
clasificacion debe de estar fundamentada en las funciones que desempefia el medio en
el marco de la teoria marxista del conocimiento.

Los medios de ensefianza pueden ser agrupados en los siguientes subgrupos:

v' Objetos naturales e industriales.
v" Objetos impresos o estampados.
v" Medios sonoros y de proyeccion.
v' Materiales para la ensefianza asistida, programada y de control.

Otra clasificacion agrupa a los medios de la siguie  nte manera:
v" Medios que permiten la transmision de la informacion.
v Medios que ayudan a la experimentacion escolar.

v" Medios que sirven para el control del aprendizaje.
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v
v

Medios para la programacion de la ensefanza.

Medios que contribuyen a la ejercitacion o entrenamiento.

Por consiguiente podemos concluir el presente capitulo sefialando que:

» La Asignatura Electronica Digital es fundamental en la formacion de los técnicos
medios de la especialidad Electronica de los Institutos Politécnicos Industriales de la
Ensefianza Técnica y Profesional cubana.

» El sistema de equipamiento docente lo constituyen el conjunto de medios
materiales, organicamente estructurados e integrados en funcién de los objetivos de
la escuela y la sociedad, por lo que seria imposible ejecutar las grandes tareas, que
esta Ultima plantea, sin una amplia incorporacion al proceso de ensefianza
/aprendizaje de los medios de ensefianza.

» Los Medios de ensefianza son “Son componentes del proceso de ensefianza
aprendizaje que se sustentan en principios fundamentales de la educacion,
aplicandose como procesos, con enfoque de sistema, que actian como soporte
material de los métodos, considerando criterios higiénicos y econdmicos en el
propésito de lograr los objetivos de la educacién socialista, desde los puntos de vista
filoséficos, fisiolégicos, psicoldgicos y pedagdgicos™®.

» Teniendo en cuenta lo anteriormente sefialado, se arribé a la conclusién de que
es importante el empleo de “remedos”, o sea, medios de ensefianza considerados
como duplicados o reproducciones de objetos reales originales los que resulta
imposible tenerlos a disposicion de los estudiantes por su grande o pequefio tamafio,
costo, peligrosidad, etc. Lo que propicia una mejor asimilacion de conocimientos

durante el desarrollo del proceso de aprendizaje.

Diaz C. Benjamin. Requisitos para evaluar la factibilidad de un medio de ensefianza. En Formato digital. 2008
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CAPITULO 2. DESCRIPCION DE LA PROPUESTA Y EVALUACIO N DE SU
FACTIBILIDAD

2.1. Diagnéstico del estado actual del problema.

La poblacion (N) para el estudio la constituyen los 55 estudiantes del centro, los
cuales se encuentran vinculados a la Electronica del tercer afio en el IPI Estanislao
Gutiérrez. La muestra (n) coincide con esta poblacién y ha sido caracterizada segun

los niveles de conocimiento como se muestra en el siguiente grafico.

1 alto conocimiento

6 Conocimiento

promedio 4 muy bajo

/—conocimiento

44
bajo conocimiento

De igual forma, fueron observadas actividades docentes (Ver anexo 6) en funcién de
constatar el empleo de medios de ensefianza propios de la asignatura en cuestion.

Los resultados se exponen a continuacion:
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Alto
1

Promedio
2

Bajo
4

Muy alto

Muy bajo
13

@ Muy bajo
W Bajo

O Promedio
O Alto

B Muy alto

En cuanto al proceso de asimilacién de los conocimientos y su posterior aplicacion a

la practica por parte de los estudiantes se constato (Ver tabla 1) que en la mayoria

de los estudiantes los procesos se manifiestan en forma negativa.
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Tabla 1

INDICADORES g no
1 | Revela el empleo de sus conocimientos cientificos en la vida diaria 12 43
2 | Comunican entre si los estudiantes los nuevos conocimientos, formando en ellos una | 8 45
concepcion materialista del mundo y sus normas de comportamiento.
3 | Relacionan las experiencias en clases con las cuestiones contemporaneas de la vida | 23 22
politica, social y las relaciones internacionales.
4 | Pueden demostrar complejos experimentos. 0 55
5 | Son participantes directos del proceso de ensefianza aprendizaje. 15 30
6 | Pasan de los modelos concretos a los procesos logicos con facilidad. 2 53
7 Se reafirman en la orientacién profesional. 31 24
8 | Comprenden el proceso de desarrollo de los descubrimientos cientificos. 2 53
9 | Se desarrollan las cualidades y capacidades cognoscitivas de los estudiantes. 27 18
10 | Se relaciona en la ensefianza, la teoria con la practica y a la vez soluciona la cuestién | 13 32
acerca de su sistematicidad.
11 7 45

Eleva las posibilidades del profesor de controlar los conocimientos en todas las etapas del

proceso docente educativo.

Fuente Modelo 9

Lo anterior fundamenta la necesidad de considerar la utilizacion de medios de

ensefianza adecuados al proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura,

condicion suficiente para la propuesta de solucion que a continuacion se describe.

2.2. Descripcion de la propuesta

Dibujo esquematico del Remedo de Convertidor de num

decimales.
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El REMEDO consta de un push-button que cuando es accionado le da un pulso al
contador, que esta compuesto por tres biestables tipo T, que al ver el primer pulso
pone a su salida Q1 en “1” y el LED amarillo que corresponde al 001, binario,
cuando se pulsa otra vez, Q1 que tenia 1 pasa cero y el segundo biestable toma
entonces el primer 1 encendiendo el segundo LED amarillo correspondiente al
namero 010 binario, en el tercer pulso la salida Q1 que estaba en cero pasa a unoy
la salida Q2 se queda en uno, 110 formando ese numero binario, asi hasta llegar al
111 que es el numero final que acepta el contador de tres salida, esas salidas van a
un integrado que es el 7447 Decodificador binario a siete segmento el cual nos
decodifica un numero binario ejemplo el 100 que en decimal es el 1 debe encender
los LEDS correspondientes a los segmentos b y c, si el nimero binario en el
contador fuera 101 entonces el decodificador me encenderia los LEDS
correspondientes a lo niumero decimal 5 por tanto serian los segmentos a, b, g, e y
d, asi sucesivamente hasta obtener el nUmero binario 111 que no es mas que el 7
en decimal en el que se alumbraran los LEDS correspondientes a los segmentos a,
b, g y c. Que comenzaria todo el proceso de nuevo.
El equipo esta compuesto por una serie de elementos construido bajo la tecnologia
de transistor, transistor logica (T.T.L) por lo cual la fuente debe cumplir los
siguientes requisitos:

- 5VOLT DC para el voltaje




- 11 VOLT para la alimentacion de los 21 LED que conforman el dispositivo
visualizador.
FUENTE DE ALIMENTACION
Este conformado por un transformador que nos entrega los voltajes y corrientes
necesaria para el normal trabajo de todos los elementos ,4 diodos 1N4007, un

condensador de 4700mf/25v y un regulador de voltaje 7805.Diagrama 1.

12VDC

— 1N

AC 3 RECT. FILTRO REGULADOR——— 5 VG
1 1 I

+12
v AC 3 E 14 l | l +3

1 T

D-D4 Cl- 4700/25V C2=01uf
IN 4007

Como se aprecia en el Diagrama 1 se utiliza el regulador de voltaje 7805 para tener
los 5 VOLT de los circuitos integrados, por caracteristicas propias de este regulador
se debe llegar a obtener 1 ampere (ver informacién técnica 7805 pagina 5) de lo
que se desprende que los diodos que conforman el puente rectificador deben
soportar una corriente de 1 ampere de sentido directo. El condensador C1 es para
lograr un adecuado filtrado de la sefal antes de ser inyectada al regulador desde
este punto se toma para la alimentacion de los que conforman el 7 segmento. Se
utiliza el condensador C2 0.1mf para el buen funcionamiento de los 1C se debe

poner un condensador de este valor cada 5 circuitos integrados. Diagrama 2.
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FUENTE DE D-B DECODIFCADOR
ALIMENTACION CONTADOR B-D 7.3

7 SEGMENTO

DECIMAL

BINARID

En el circuito en forma esquematica que representa en el Diagrama 2 en que una
forma muy breve se puede decir que trabaja de la siguiente formas al contador
decimal binario los pulsos decimales que reciben los convierte en nimeros binarios
gue a su vez llegan a los elementos visualizadores formado por 4 LED que
corresponde a los valores binarios 2 ala 0,2 alal,2ala 2, 2 ala 3. Esta misma
informacion se subministra al decodificador binario decimal de 7 segmento que nos
muestra en forma decimal se visualizan en tiempo real, para lograr lo antes

expuesto. Diagrama 3

Fuente de
Alimemtacidn

4520 7
Contadar 7447 seqmeirtn
JT‘ J_— Decimal
Manual Reset
PULSADOR .~ TECLADO manual

| " 1

Sistema
Binarin

|| Um
7400 91211

Al contador la informacion le puedellegar de 2 formas.
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- Por medio de un pulsador.

- Por medio de un teclado.

Es digno destacar que el contador que se utiliza en este caso es 4520 que puede
llegar a contar asta 15= 2 ala0,2alal2ala2 2ala3= 1+2+4+8, y el
decodificador trabaja de 0 a 9 por lo que es necesario para un dispositivo para la
reparacion, y este a voluntad se puede activar de forma manual o automatico.

El circuito el pulsador esta representado en el Diagrama 4.

L ]+
14

L 3

SAlIDA

3
v

]

A

|—

El circuito esta formado por 2 compuertas NAND que tiene 2 entradas y 1 salida y
por eso se va a emplear las compuertas que estén en la 7400 en los terminales 1, 2,
3y 4, 5y 6 con la ayuda de este circuito al aplicar el pulsador la salida de este
cambia de estado de 0 légico a 1 l6gico esta sefial se subministra a la pata 1 del
contador D-B 4520 atado a la pata 2 con un potencial +5 v VCC y a la pata 7 que es
MR con potencial o cada vez se cambie de bajo a alto el contador da un paso (ver

tabla de funciones. pagina 4 informacién del 4520.
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En las dos restantes compuertas que se encuentran en los terminales 9,10, 8 y 12,
13, 11 se construye un circuito que aparece en anexo 5.

7 ] NAND
I A B SALDA ENTRADA  SALIDA
0 8 L L H h ':
12 L HooH
H L H
H HooL

Que es el que permite de forma automatica para una sefial H al terminal 1 del 4520
por su restablecimiento , trabaja de la forma que a continuacién se descubre en la
entrada 12 y 13 se le subministra el voltaje que sale de la salida Q1 y Q3 del 4520 al
tener estos niveles altos 2 alaly2ala3, 2y 8enlasalida 11 aparece un 0 légico,
gue tiene el mismo nivel que la entrada 9 y 10 del inversor por lo que la salida 8 de
este aparece 1 logico el cual se inyecta al terminal 7 del 4520 que es el RESET (
ver diagrama de tiempo pagina 4 de la informacion del 4520).

Para trabajar con el teclado es necesario la utilizacion de un Cl un 91241A el cual
permite uso de una matriz de teclado 4x4 y a su vez permite trabajar un cdodigo
vitales o pulso de supresion de voltaje en esta ultima forma es la que se utiliza en
este caso.

El voltaje para alimentar este Cl es de 5v y a la salida de pulso que es la pata 9
vamos a tener una variacion de voltaje de -0.3v a +0.3v de VCC, con este voltaje de
inyecta los transistores Q2 y Q1 que son los transistores que se escribe en el
circuito en el circuito de linea de teléfono GS-5140(ver Anexo 6)por lo que al pasar el
transistor  Qlde corte saturacion aparece un pulso cuadrados que equivale A 1y
0 logica que al inyectarlo al pata 1 del contador decimal, binario cuenta los pulsos a
el llegado y la convierte en binario.

Se analizo el trabajo de cada circuito que en su conjunto forma el medio de ensefiar.

Ahora vemos como funcionan su totalidad.
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Al encender el circuito a la red eléctrica en el display formado por 21 LED forma de
7 segmento, se visualiza un 0 y en los 4 LED que aparecen la influencia binario
ninguno emite luz.

El interruptor pulsado-teclado selecciona la forma de suministro de pulso a la

entrada del contador decimal-binario.

- Pulsador : La calidad de pulso comprende a la vez que se oprime el pulsador.

- Teclado: La cantidad de pulsos corresponde con el nimero oprimido en la
matriz 4x4 para restablecer e estado del contador se utiliza segun el circuito
Reset, manual o automatico.

- Manual: El restablecimiento del circuito es mediante la operacién de un boton
pulsador.

- Automatico : El circuito se restablece de una forma automatico cuando se

presiona el digito 9.

vce :T
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i ) '; g
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) g |73 d c
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reset

=N
T
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Indicaciones Metodologicas y de Organizacion del Re  medo.

UNIDAD I: Introduccion a los Sistemas Digitales

Como primera unidad del programa de SISTEMAS DIGITALES el profesor debe
hacer énfasis en que la utilizacibn masiva de estos circuitos es avalada por el
desarrollo de las Computadoras Digitales, las Calculadoras y procesos de Controles
Tecnologicos Modernos. A partir de ese momento el profesor muestra el Medio de
Ensefianza y con ayuda de los estudiantes define lo que es la Logica Analdgica y la
Digital analizando diferencias y semejanzas, los alumnos observan el
funcionamiento del Medio con la ayuda del profesor que les mostrara para qué se
utiliza cada botén del equipo.
A continuacion el profesor distinguira la representacion analdgica y la digital donde el
profesor con ejemplos practicos e intervencién de los alumnos explicara las ventajas
y desventajas y utilizando el Convertidor Analdgico Digital explicara que funciona
para “1” entre 3,5 V a 5V y para “O” OV a 2Vo sea utiliza Légica TTL. Una de la
caracteristica fundamental de la Técnica Digital es que toma los valores por rango
de voltaje y lo que no este en ese rango se desecha.
El profesor realiza demostraciones con el Medio mostrando como el equipo convierte
los nimeros binarios a decimales y ademas que los suma si no se da RESET.
Puede preguntarle al alumno que cual es el mayor nimero con un solo siete
segmento puede convertirse en el Medio.
El profesor puede con el medio al explicar las distintas conversiones caracterizar los
nameros de distintos sistemas numéricos y llegar a la conclusion que la diferencia es
la base que utiliza el sistema:

» El Sistema binario la base es dos 0, 1.

» El Sistema Octal la base esocho 0, 1, 2, 3, 4,5, 6,7.

» El sistema Decimal la base es diez 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9

» El Sistema Hexadecimal la base es dieciséis 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 A,B,C,D,E,F.
El profesor debe explicarle al alumno que las Computadoras modernas y los equipos
digitales trabajan con todos esos sistemas numeéricos como lo hace el medio de

ensefianza.
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El profesor muestra un nimero binario en el equipo y plantea que las PC necesitan
y tiene cbdigo que definen las letras y los nimeros y esos codigos son binarios
llamados ASCII.

UNIDAD Il Fundamentos de los Sistemas Digitales.
Aprovechando los conocimientos adquiridos en la anterior unidad y la utilizacion del

Remedo los alumnos estaran en condiciones de apropiarse con mas rapidez de los
conocimientos de esta unidad que son los elementos o Circuitos Integrados que
esta constituido el Medio de ensefianza. El profesor cuando esté mostrando las
compuertas logicas (AND, OR; NOT, NAND, NOR y XOR) debe hacer énfasis en
gue el Medio esta compuesto por esos integrados, por tanto debe abrir el equipo y
mostrarlo; como tarea le dice a los estudiantes que escriban en su libreta, el nUmero
del Cl y que lo busquen en un catalogo, de esta forma descubriran los componentes
de la familia l6gica que tiene y su funcionamiento.

Los Cl son 7447(Decodificador BCD a siete segmento), 4520 (contador), 7400
(compuertas NAND) y un siete segmento hecho con diodos LED.

El profesor debe definir como el pulsor del medio de ensefianza tiene un circuito
antirrobote formado por compuertas NAND que ayudan a definir el “1” y el “0”
formado por el circuito 7400(que son cuatro compuertas NAND de dos entradas).

El profesor con ayuda del Medio puede percibir y comprobar de forma practica si el

alumno sabe cémo funcionan las Compuertas Logicas.

UNIDAD III Circuitos Logicos Combinacionales.

Al caracterizar los Circuitos Ldgicos combinacionales el profesor debe hacer
hincapié en que el Circuito Integrado 7400 utilizado en el Medio no es mas que un
Circuito Combinacional. El profesor al mostrar el funcionamiento del equipo mostrar
la tabla de la verdad del mismo de esta forma el alumno arriba a la conclusién de
gue los circuitos combinacionales son aquellos que su salida depende de las

combinaciones de su entrada.
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El profesor debe mostrar la medicién con un multimetro y que los alumnos vean que
el voltaje es 5V CD lo que nos dice que la familia con que estan fabricados los
Integrados esos es la TTL. Que se muy utilizada, pero que hoy en dia se esta
utilizando cada vez mas la familia CMOS que es mas rapida y consumen menos

energia.

UNIDAD IV Circuitos Légicos Secuenciales.

El profesor debe hacer énfasis en las caracteristicas de los Circuitos Loégicos
Secuenciales y mostrar que unas de las partes del Medio es el Integrado 4520 que
hace la funcidbn de contador de eventos y la 7447 que es un Decodificador de
Binario-Codigo-Decimal (BDC) a Siete segmento, en ese momento el profesor
muestra una lamina que nos explica las partes del integrado y su funcionamiento
que es utilizado como informacion complementaria por el profesor para que el

alumno analice con mayor claridad el funcionamiento del Medio.
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7447

BCD TO Z7-SEGMENT DECODER-DRIVER
(Low =o0on, 40-mA, 30-Volt Outputs)

SEGMENT
{DENTIF ICATION

This package accepts a 1-2-4-8 positive-logic Binary Coded Decimal
input and converts it to the proper pattern to light a 7-segment dis-
play. A low output is intended to light the segment.

The outputs can sink 40 milliamperes in the low state and can with-
stand 30 volts in the high state. Note that the supply must remain
at +5 volts. An output-high state can be obtained only if a display
device or resistor pulls the output to some positive voltage less than

30 volts.

Current-timiting resistors, typically 330 ohms., must be used when
drving a light emitting diode display with this package. incandescent
or fluorescent readouts can be directly driven.

The Lamp Test input should remain high. Bringing the Lamp Test to
ground simultanecusly brings ali the outputs to ground.

A low on the Blanking input will extinguish only character 0. A low
on the Blanking output is provided to extinguish the character 0 of
the next stage if leading-edge blanking is desired.

A low on the Blanking oufput will extinguish the display. It is per-
missible to short this output to ground.

Propagation delay . .. .. ... ... ... ... . ... .. 45 nanoseconds

43 milliamperes

El alumno llega a la conclusion que los Circuitos Secuénciales; la salida es producto

de la secuencia que se le llegue a su entrada.
El profesor puede mostrar en el Medio cuando se utiliza el RESET este convierte el
namero binario a decimal que se le ponga sin sumarlo y cuando no se le da Reset

los nimero que le llegan se suman. Con ayuda del profesor los alumnos pueden
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arribar a la conclusion de que el botén RESET limpia la entrada del circuito integrado
para que este empiece a trabajar de cero.

UNIDAD V Logica programada.

El profesor puede resumir el funcionamiento del Remedo y preguntar como ocurre la
conversion de numeros binarios a decimales, ademas de enfatizar en la importancia
de la utilizacion de diferentes sistemas numeéricos por la Computadoras actuales y
como su rapidez depende de instrucciones que se repiten con gran frecuencia.

Que el medio solo interviene componentes electronicos y no programas y que en las
Computadoras esto se une para hacerla flexible en su utilizacion.

El profesor propone a los alumnos hacer un resumen de lo aprendido en las
unidades anteriores y el aporte del Medio de ensefianza para obtener eficiencia y
eficacia en el conocimiento de los Sistemas Digitales.

2.3: Evaluacion de la factibilidad por el criterio de expertos.

Para el analisis se considera formular la siguiente hipétesis :

El “Remedo de convertidor de niumeros binarios a dec imales” es factible de
emplear como medio de enseflanza para potenciar la asimilacion del
contenido de la asignatura Sistemas Digitales si el indice de factibilidad

alcanza una categoria de Altamente Adecuado (valor =0,99; 20,9)

H1: IFP 2 ALTAMENTE ADECUADO
Ha: IFP = BASTANTE ADECUADO
Ho: IFP < BASTANTE ADECUADO

Variables a describir: i



Variable a independiente : Remedo de Convertidor de Numeros Binarios a
Decimales.

Variable dependiente : Factibilidad del empleo del Convertidor de NUmeros Binarios
a Decimales como medio de ensefianza de Sistemas Digitales. Conceptualizada

como: “... las posibilidades de éxito para solucionar la necesidad de medios de
ensefianza en la asignatura Sistemas Digitales, manejando diferentes niveles que
serviran para determinar si la propuesta sera exitosa o no. Tales niveles son:

- Nivel de cumplimiento de los principios fundamentales de la educacion.

- Grado en que actia como proceso regulado.

- Nivel de funcionalidad como sistema.

- Nivel de concepcidn filosofica

- Nivel de cumplimiento de requisitos fisioldgicos

- Nivel de concrecion psicoldgica

- Nivel de cumplimiento de requisitos pedagogicos.

Se operacionaliza en la evaluacion de las respuestas que un grupo de expertos
emiten a una serie de criterios que, contenidos en un instrumento: “Ficha de
Evaluacion del medio de ensefianza”, son procesados para obtener la puntuacion
total o “indice de Factibilidad del Medio”. (Anexo 8)

Es un disefio no experimental, con una medicién, una sola vez, a los criterios de un
grupo de expertos consultados. Los mismos reciben el instrumento (Anexo 8 junto a

las indicaciones para su correcto llenado. (Ver anexo 7).

Reglas para la asignacion de la calificacion gener  al de cada indicador.

En la consulta realizada a los expertos acerca del grado de relevancia de cada
uno de los indicadores de los diferentes niveles propuestos al operacionalizar la
variable, se obtuvo el orden que aparece en la columna 2 de la tabla 1.
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N/o IR INDICADORES

1 | 20 | Introducir elementos visuales.

2 | 27 | Refuerza el sentido del colectivismo en el trabajo como fuente
esencial de la creacion social.

3 | 21 | Introducir elementos demostrativos.

4 |26 | Ayuda a la concentracion de la atencion del estudia nte al
proporcionar cambios de actividad visual, auditiva, practica, etc.

5 |19 | Introducir elementos sonoros.

6 | 30 | Permite la conversién del conocimiento en conviccio nes a través
de un proceso para la toma de decisiones.

7 | 33 | Propicia la adquisicion de de habilidades y habitos

8 | 35 | Correspondencia con las particularidades de la espe cialidad que
cursan los estudiantes.

9 | 36 | Correspondencia con las reglas establecidas de segu ridad e
higiene y sin la produccion de elementos nocivos.

10 | 37 | Permite la observacion y/o lectura facil con la ma  yor simplicidad y

facilidad posible en su manipulacion.

11 | 24 | Permitiendo ademas una mayor retencion de lo aprend ido.

12 | 22 | Introducir elementos ejercitativos.

13 | 2 | Permiten crear la motivacion del aprendizaje de la asignatura por
presentar estimulos que aprovechan 6ptimamente meca  nismos
sensoriales

14 | 3 | Principio de la interdisciplinaridad.

15 |7 Control.

16 | 32 | Permite la formacion de concepciones estéticas.

17 | 17 | Permite la busqueda de respuestas a nuevas interrog  antes.

18 | 11 | Funciones de coordinacion horizontal.

19 | 38 | Costo minimo que requiere el medio para su mayor difusion.

20 | 15 | Servir de guia a la formacion de conceptos, leyes, etc., facilitando
algoritmos logicos.

21 |6 | Direccion.

22 | 28 | Se logra que el estudiante aprenda mas, memorice me jor y sea
mas racional el tiempo de aprendizaje de las cualid ades esenciales
de un objeto.

23 | 29 | Contribuye a la formacion de la concepcion cientifi ca del mundo.

24 | 23 | Permite crear la motivacion del aprendizaje de la a  signatura por
presentar estimulos que aprovechan 6ptimamente meca  nismos

sensoriales.

25 | 16 | Evidenciar las aplicaciones, manifestaciones de los fenbmenos y leyes

estudiadas.
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26 |9 | Laestructura como modo de interconexion de sus com ponentes.

27 |1 | Principio de la coordinacion de la informacién tedrica con la practica.

28 | 10 | Funciones de subordinacion vertical.

29 | 34 | Relacion con los demas componentes del proceso de ensefianza

aprendizaje.

30 |5 | Organizacion.

31 | 31 | Permite la asimilacion de la ciencia, la técnica y la tecnologia de la
especialidad en la que se forma.
32 |4 | Planificacion.

33 | 18 | Manifestacién de nexo reciproco entre imagen y pala  bra.

34 | 14 | Presentar evidencias correctas del mundo material y sus

representaciones.

35 | 12 | Integracion que asegure su perdurabilidad.

36 | 13 | Elementos que permiten ver la estructura interna, p  roceso,
integracion (de la percepcion viva al pensamiento a  bstracto y de

ahi a la practica)

37 | 8 | Componentes y sus relaciones.

38 | 25 | Crea interés por el conocimiento al mostrar aplicaciones de las
leyes y fendmenos estudiados en la clase y en la fo  rmacion
laboral.

La sumatoria de los indicadores (3 0-38=741) la misma se multiplica por el valor
maximo concedido a cada categoria (5) lo que es iguala 3 705

El criterio seguido para determinar el indice fue ponderando los indicadores segin
el nimero de orden relativo al grado de relevancia que le concedieron los expertos
consultados, de esta manera el promedio de las categorias alcanzadas en cada

indicador se multiplica por su valor ponderado, comenzando por el mas relevante

38, al que le sigue por 37 y asi hasta el total.

De tal manera que la formula para el célculo del indice de Factibilidad de la
Propuesta (IFP) seria

IEP=SRI/SIP
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En la que S R | =Sumatoria real de los indicador
S | P =Sumatoria de indicadores ponderados

IFP = indice de factibilidad de la propuesta

En la férmula cada indicador puede tomar los valores desde 1, si es evaluado de
Inadecuado, hasta 5 si se evalla de Altamente Adecuado. Es por ello que el
denominador 3 705 surge de la sumatoria de los promedios de los coeficientes de

los indicadores multiplicados por 5.

ALTAMENTE ADECUADO: AA | 5PUNTOS
BASTANTE ADECUADO: BA | 4 PUNTOS
ADECUADO A | 3 PUNTOS
POCO ADECUADO PA | 1 PUNTOS
INADECUADO NA | 0 PUNTOS

Ello implica que si en todos los indicadores se alcanza la calificacion méaxima, se
alcanza entonces un puntaje total de 3 705 y se obtendria un indice de Factibilidad
para la propuesta de 1.

En caso de ser el indice menor que 1, la tabla de conversién de su valor numeérico a

la calificacion cualitativa seria

Los Indices son:

de a IFP

0.89 | 0.7 | BA

0.79 |05 | A
0.49 | 0.3 | PA
0.29 | --- NA
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La frecuencia en cada uno de los diferentes indicadores de las dimensiones del

constructo se expone a continuacion

Tabla 1 Fuente modelo 8

Nivel de cumplimiento de los principios fundamentales RS A e

de la educacion.

1. Principio de la coordinacion de la informacion tedrica con 8 |10
la practica.

2. Principio del mejor aprovechamiento del tiempo de 10| 8
estudio

3. Principio cientifico de la interdisciplinariedad. 10| 8
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Seis expertos vieron que el medio era bastante adecuado y tres que era altamente
adecuado en cuanto el indicador de la coordinacion de la informacion tedrica con la
practica. Cuatro dijeron que era bastante adecuado y cinco que era altamente
adecuado con relacion el indicador del mejor aprovechamiento del tiempo de
estudio. Cuatro también estan de acuerdo que el medio era bastante adecuado y

cinco que era altamente adecuado.

Los expertos de forma general plantean, que el medio contribuye a la ensefianza
cientifica, ya que el estudiante vincula la teoria con la practica y de esta forma eleva
el coeficiente cognitivo. Existe una relacion estrecha en las asignaturas que pueden

utilizar este medio (Electronica, Matematica, Fisica etc.)

Tabla 2: Fuente modelo 8
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Grado en que actia como proceso regulado. NA PA A BA

4. Planificacion. 4|6 8
5. Organizacion, 216 |10
6. Direccion 12 | 6
7. Control. 8 10
Grafico 2
PROCESO REGULADO
6 5 5 5
5 4 A 4 .
4 LHEL Planificacion
3 33 m Organizacion
2 O Direccion

2 i [

1 O Control
1 4 ||
0

A BA AA

En cuanto a la Planificacion hay dos expertos que dicen que el medio era adecuado,
tres que era bastante aceptable y cuatro que era altamente adecuado. Con relacion
a la Organizacion uno plantea que era adecuado, tres que era bastante adecuado y

cinco que era altamente adecuado. En el punto de la Direccidn cinco plantean que
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era bastante adecuado, cuatro que era altamente adecuado. En el Control cuatro
plantean que era bastante adecuado y cinco que era altamente adecuado.

En sentido general sefialan que el medio permite, una mayor planificacion,
organizacién y control del contenido que se imparte, teniendo en cuenta los objetivos

del programa, lo que permitird un salto cuantitativo y cualitativo del aprendizaje.

Tabla 3 Fuente modelo 8

Nivel de funcionalidad como sistema.

8. Componentes y sus relaciones.
9. La estructura como modo de interconexion de sus 12 | 6
componentes.
10. Funciones de subordinacion vertical. 12 | 6
11.Funciones de coordinacion horizontal. 10
12.Integracion que asegure su perdurabilidad 2112 |4
Grafico 3
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ENFOQUE DE SISTEMA
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Un experto plantea que es adecuado, siete bastante adecuado y uno altamente
adecuado. En el punto de La estructura como modo de interconexion de sus
componentes, seis plantean que era bastante adecuado y tres que era altamente
adecuado. En el Indicador: Funciones de subordinacion vertical los expertos
plantean que seis era bastante adecuado y tres que era altamente adecuado. En el
Indicador: Funciones de coordinacién horizontal cinco plantean que era bastante
adecuado y cuatro que era altamente adecuado. En cuanto al Indicador: Integracion
que asegure su perdurabilidad uno plantea que era adecuado, seis que era bastante

adecuado y dos que era altamente adecuado.

En comun sefialan que su estructura es funcional partiendo de que se aprecia de
forma vertical y horizontal los contenidos, teniendo como resultado la perdurabilidad
de los conocimientos. También se observa el enfoque de sistema entre los
contenidos Matematica, Quimica, Fisica y Electrénica en cuanto al aprendizaje de
los nimeros binarios y su conversion en decimales asi como la suma de estos.
Contribuye a la motivacion de los estudiantes durante el proceso docente educativo

lo cual hace mas 6ptimo el trabajo del profesor.

Tabla 4 Fuente modelo 8 50



- Nivel de concepcidn filosofica

13.Elementos que permiten ver la estructura interna, 4110 | 4
proceso, integracion (de la percepcion viva al
pensamiento abstracto y de ahi a la préactica)

14.Presentar evidencias correctas del mundo material y 16 | 2
Sus representaciones.

15.Servir de guia a la formacion de conceptos, leyes, 216 |10
etc., facilitando algoritmos légicos.

16.Evidenciar las aplicaciones manifestaciones de los 10 | 8
fendbmenos y leyes estudiadas.

17.Permite la busqueda de respuestas a nuevas 216 |10
interrogantes.
Grafico 4
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A partir del estudio y validacion del medio por los expertos, el primer Indicador:
Elementos que permiten ver la estructura interna, proceso integracién (de la
percepcion viva al pensamiento abstracto y de ahi a la practica) dos de los expertos
consideran que era adecuado, cinco que era bastante adecuado y dos que era
altamente adecuado. El Indicador: Presentar evidencias correctas del mundo
material y sus representaciones ocho expertos plantean que era bastante adecuado
y uno altamente adecuado. Indicador: Servir de guia a la formacion de conceptos,
leyes, etc., facilitando algoritmos logicos, un experto plantea que era adecuado, tres
que era bastante adecuado y cinco que era altamente adecuado. El Indicador:
Evidenciar las aplicaciones, manifestaciones de los fenédmenos y leyes estudiadas,
seis expertos plantean que era bastante adecuado y tres que era altamente
adecuado y por ultimo el Indicador: Permite la busqueda de respuesta a nuevas
interrogantes uno plantea que era adecuado, tres que era bastante adecuado y cinco

gue era altamente adecuado.

Representa materialmente las leyes y conceptos, dando respuestas que nos remiten

a nuevas interrogantes. Estimula los estudiantes a ser creativos, teniendo en cuenta
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la observacién del medio creado, permitiendo ver sus aplicaciones practicas a partir
del pensamiento abstracto.

Tabla5 Fuente modelo 8

- Nivel de cumplimiento de requisitos fisiologicos NA PA A BA AA
18.Manifestacion de nexo reciproco entre imagen y 2112 |4
palabra
19.Introducir elementos sonoros. 6 |12
20. Introducir elementos visuales. 2 |16
21.Introducir elementos demostrativos. 4 |14
22.Introducir elementos ejercitativos. 8 |10
Grafica 5
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Los expertos sobre el medio basado en el Indicador: Manifestacion de nexo
reciproco entre imagen y palabra, uno plantea que el medio era adecuado, seis que
era bastante adecuado y dos que era altamente adecuado. Del Indicador: Introducir
elementos sonoros, tres expertos plantean que era bastante adecuado y seis que
era altamente adecuado. Introducir elementos visuales, uno plantea que era
bastante adecuado y seis altamente adecuado. Indicador: Introducir elementos
demostrativos, dos plantean que era bastante adecuado y siete altamente adecuado.
Y por ultimo el Indicador: Introducir elementos ejercitativos, cuatro plantean que era

bastante adecuado y cinco que era altamente adecuado.

La representacion cognitiva del medio nos brinda el vinculo entre nexos de imagen y
palabra “Vista hace Fe” reza un proverbio; este permite reforzar la explicacion del
profesor con hechos reales de conversion y suma de nimeros binarios a decimales
valido esto para cualquier asignatura que necesite este remedo. O sea es capaz este
medio de concatenar distintos elementos que permiten una manifestacion correcta y

estrecha entre imagen y palabra.
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Tabla 6 Fuente modelo 8

- Nivel de concrecion psicolégica NA PA A BA AA

23.Permiten crear la motivacion del aprendizaje de la 2|8 |8
asignatura por presentar estimulos que aprovechan
Optimamente mecanismos sensoriales

24.Permitiendo ademas una mayor retencion de lo 8 |10
aprendido
Grafico
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En este grafico los expertos analizaron dos indicadores, el primero: Permite crear la
motivacion del aprendizaje de la asignatura por presentar estimulos que aprovechen
Optimamente mecanismos sensoriales, uno expreso que era adecuado, cuatro que
era bastante adecuado y los cuatro restantes que era altamente adecuado, el otro
Indicador: Permitiendo ademas una mayor retencidon de lo aprendido, cuatro

opinaron que era bastante adecuado y cinco que era altamente adecuado.
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El remedo contribuye a la contemplacion viva del conocimiento, ya que los
estudiantes observan el desarrollo y manipulacién del medio, interactuando con este
demuestran la veracidad de la teoria y estimulan el reforzamiento del aprendizaje, ya
que al percibir mayor cantidad de estimulos sensoriales (vista, tacto y oido) permite

una mayor retencién del contenido aprendido.

Tabla 7 Fuente modelo 8

Nivel de cumplimiento de requisitos pedagdgico.

25. Crea interés por el conocimiento al mostrar aplicaciones de 2114 |2
las leyes y fendémenos estudiados en la clase y en la
formacion laboral.

26. Ayuda a la concentracion de la atencién del estudiante al 8 |10
proporcionar cambios de la actividad visual, auditiva,
practica, etc.

27. Refuerza el sentido del colectivismo en el trabajo como 6 |12
fuente esencial de la creacion social.

28. Se lograr que el estudiante aprenda mas, memorice mejor y 216 |10
sea mas racional el tiempo de aprendizaje de las cualidades
esenciales de un objeto.

29. Contribuye a la formacion de la concepcion cientifica del 2112 |4
mundo
30. Permite la conversién del conocimiento en convicciones a 2|6 10

través de un proceso para la toma de decisiones

31. Permite la asimilacion de la ciencia, la técnica y la 10 | 8
tecnologia de la especialidad en la que se forma.

32. Permite la formacion de concepciones estéticas. 12 | 6
33. Propicia la adquisicion de habilidades y habitos: 8 |10
34. Relacion con los demas componentes del proceso de 2112 |4

ensefianza aprendizaje.

35. Correspondencia con las particularidades de la especialidad 216 |10
que cursan los estudiantes.

36. Correspondencia con las reglas establecidas de seguridad e 12 | 6
higiene y sin la produccion de elementoi nocivos’a la salud
C
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y el medio ambiente.
37. Permitir la observacién y/o lectura facil con la mayor 6 |12
simplicidad y facilidad posible en su manipulacion
38. Costo minimo que requiere el medio para su mayor difusion. 4 |14
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Los expertos analizaron el medio y dictaminaron que; el Indicador uno: Crea interés
por el conocimiento al mostrar aplicaciones de las leyes y fendmenos estudiados en
la clase y en la formacion laboral, un experto plantea que era adecuado, ocho que
era bastante adecuado. Indicador dos: Ayuda a la concentracion de la atencion del
estudiante al proporcionar cambios en la actividad visual, auditiva, practica, etc. Tres
expertos plantea que era bastante adecuado y seis que era altamente adecuado.
Indicador tres: Refuerza el sentido del colectivismo en el trabajo como fuente
esencial de la creacion social, dos plantean que era bastante adecuado y siete que
era altamente adecuado. Indicador cuatro: Se logra que el estudiante aprenda mas,
memorice mejor y sea mas racional el tiempo de aprendizaje de las cualidades
esenciales del objeto, Un experto plantea que era adecuado, cuatro que era bastante
adecuado y cuatro que era altamente adecuado. Indicador cinco: Contribuye a la
formacion de la concepcion cientifica del mundo, un experto plantea que era
adecuado, cuatro que era bastante adecuado y cuatro que era altamente adecuado.
Indicador seis: Permite la conversion del conocimiento en convicciones a traves de
un proceso para la toma de decisiones. Un experto plantea que era adecuado, dos
plantean que era bastante adecuado y seis que era altamente adecuado. Indicador
siete: Permite la asimilacion de la ciencia, la técnica y la tecnologia a la especialidad
en la que se forma. Siete expertos platean que era bastante adecuado y dos que era
altamente adecuado. Indicador ocho: Permite la formacion de concepciones
estéticas. Cinco experto plantearon que era bastante adecuado y cuatro altamente
adecuado. Indicador nueve: Propicia la adquisicién de habilidades y habitos. Cuatro
experto lo vieron bastante adecuado y cinco altamente adecuado. Indicador diez:
Relacion con los demas componentes del proceso de ensefianza aprendizaje. Un
experto plantea que era adecuado, cuatro que bastante adecuado y cuatro que era
altamente adecuado. Indicador once: Correspondencia con las particularidades de la
especialidad que cursan los estudiantes. Un experto plantea que era adecuado,
cuatro que era bastante adecuado y tres que era altamente adecuado.

Existe una estrecha relacién con los distintos componentes del proceso ensefianza
aprendizaje donde se involucra Seguridad e Higiene, particularidad y simplicidad de
los contenidos para con los alumnos, con un costo minimo de fabricacion.

Analizando el punto de vista Pedagogico vincula los componentes del proceso
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ensefianza aprendizaje ya que nos permite mayor observaciéon, lectura facil y

simplicidad en su manipulacién para que los alumnos con mayor eficiencia estimulen

Su conocimiento con una interpretacion rapida y facil del contenido que se imparte.
En cuanto al Indice de Factibilidad de la Propuesta se determiné:

1: Estableciendo el valor de cada indicador ponderado como se aprecia en la
siguiente tabla.

INDICD. AA NA PROMEDIO V.P.P TOTAL
NE 5 NE 4 NE 3
16 80 2 8 4,888889 38 185,7778
27 12 60 6 24 4,666667 37 172,6667
21 14 70 4 16 4,777778 36 172
26 10 50 8 32 4,555556 35 159,4444
19 12 60 6 24 4,666667 34 158,6667
30 10 50 6 24 4,444444 33 146,6667
33 10 50 8 32 4,555556 32 145,7778
35 10 50 6 24 4,444444 31 137,7778
36 6 30 12 48 4,333333 30 130
37 12 60 6 24 4,666667 29 135,3333
24 10 50 8 32 4,555556 28 127,5556
22 10 50 8 32 4,555556 27 123
2 8 40 10 40 4,444444 26 115,5556
3 8 40 10 40 4,444444 25 111,1111
7 10 50 8 32 4,555556 24 109,3333

32 6 30 12 48
17 10 50 6 24
11 8 40 10 40
38 14 70 4 16
15 10 50 6 24

6 6 30 12 48
28 10 50 6 24

4,333333 23 99,66667
4,444444 22 97,77778
4,444444 21 93,33333
4,777778 20 95,55556
4,444444 19 84,44444
4,333333 18 78
4,444444 17 75,55556

ANONPAONNOOOONNNORPROONOOOOOOOONONOOOOOM
NOOONOODODOODOOOOODOOOODOWOOOODOOOOOOO0ODOOLKZTOOODOOOOOo
OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

29 4 20 12 48 4,111111 16 65,77778
23 8 40 8 32 4,333333 15 65
16 8 40 10 40 4,444444 14 62,22222

9 6 30 12 48 4,333333 13 56,33333

1 10 50 8 32 4,555556 12 54,66667
10 6 30 12 48 4,333333 11 47,66667
34 4 20 12 48 4,111111 10 41,11111

5 10 50 6 24 4,444444 9 40
31 8 40 10 40 4,444444 8 35,55556

4 8 40 6 24 1 4,222222 7 29,55556
18 4 20 12 48 4,111111 6 24,66667
14 2 10 16 64 4,111111 5 20,55556
12 4 20 12 48 4,111111 4 16,44444
13 4 20 10 40 1 4 3 12

o)
U.IOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOON>

{e]



8 210 14 56 2 6 0 O 4 2 8
25 2 10 14 56 2 6 0 O 4 1 4
3338,556

Se aprecia en la tabla que los indicadores de posicion de los promedios de los
diferentes items indican una moda de 4,444 y su mediana también de 4,444, la
media aritmética del conjunto de datos de los promedios es de 4,406.

Por otra parte, los indicadores de dispersion se comportan de la siguiente manera:
Varianza de 0,050 y una desviacion estandar de 0,2241.

La desviacion estandar dividido por la media nos indica un coeficiente de variacion
de 0, 1284 o sea del I3 % de los datos de la muestra lo que se evidencia en el
grafico siguiente:
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2.-En cuanto a la determinacion del puntaje obtenido, este fue de 3338,55556
3. - Aplicando entonces la formula IFP=SRI1/SIP

IFP =3338, 55556 / 3 705
=0.9011

Tal valor del IFP coincide con el parametro de la categoria cualitativa
ALTAMENTE ADECUADA para considerar factible su empleo como medio de
ensefianza de la asignatura Sistemas Digitales. Es, por tanto, aceptada la

hipotesis estadistica formulada para el disefio dela investigacion ejecutada
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CONCLUSIONES.

Sobre la base de reflexiones tedricas y empiricas, realizadas a partir de un conjunto

de métodos cientificos, se arribo a las siguientes conclusiones:

»  El diagnéstico que se realizd, permitié verificar que existe dificultades en la
ensefianza de la Asignatura Sistemas Digitales en las clases de Tercer afio de la
Especialidad de Electronica, ya que en el IPI Estanislao Gutiérrez de Sancti Spiritus,
no cuenta con medios de ensefianza que potencien la actividad cognoscitiva para
gue el alumno adquiera, con mayor calidad los conocimientos de la asignatura

Sistemas Digitales.

»  El estudio tedrico realizado corrobord que la introduccién del Remedo: Como
convertidor Binario Decimal, fortalecera la calidad de las clases de la asignatura

Sistemas Digitales en el Politécnico Estanislao Gutiérrez de Sancti Spiritus.

» La elaboracion del Medio de Ensefianza Convertidor Binario Decimal, se
efectu6 en correspondencia con criterios de indole psicologica, fisiologica y

pedagogica establecida en los documentos normativos educacionales.

> Los expertos concedieron un indice de Factibilidad con categoria de
ALTAMENTE ADECUADO (0.9011) al medio analizado, recomendando su
aplicacién como medio de ensefianza para potenciar la asimilacién del contenido de
la Asignatura Sistemas Digitales, considerando que el empleo del mismo contribuye
al perfeccionamiento del proceso de ensefianza aprendizaje de la especialidad
Electronica del Instituto Politécnico Industrial “Estanislao Gutiérrez Fleites” de Sancti

Spirirtus.
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ANEXOS
ANEXOS 1

Andlisis del Programa:

La vinculacién del Medio de Ensefianza con las Unida  des del Programa.

Unidad |
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Con el medio se puede clasificar los sistemas de numeracion y los codigos, se
puede comparar la técnica analdgica y la digital, realizar los diagramas en bloques,
el empleo de simbologia de “1”y “0” y compararla con el decimal. Explicar el
concepto de convertidor (BCD), 8421, 7421,5421 y exceso tres.

Unidad Il

El medio esta constituido por las compuertas l6gicas fundamentales asi como su
simbologia, tablas de la verdad e implementacién, posibilita su implementacion a
través del Algebra de Boole, posibilita combinar compuertas y el Mapa de
Karnauhg.

Unidad Il
Con este medio de ensefianza se caracteriza los circuitos combinacionales ejemplo

las compuertas multiterminales y la, confeccion de tabla de la verdad.

Unidad IV

Con este medio de ensefianza se reconoce los circuitos l6gicos secuenciales a partir
de sus caracteristicas constructivas, su funcionamiento, sefiales y disefio de los
mismos mediante el uso compuertas logicas estudiadas.

Unidad V Este medio vincula todos los contenidos de la asignatura Sistemas
Digitales con esta unidad ya que al estudiar sistemas con microprocesadores el

logra una sintesis organica de todos los contenidos anteriormente dados.

ANEXO 2

Plan de Estudio.

Familia de Especialidades: Eléctricas
Especialidad: Electronica

Nivel de ingreso: 9" Grado

Nivel de egreso: Media Superior Profesiongl



Tipo de curso: Diurno.

Calificaciéon del Graduado: Bachiller Técnico en electrénica.

N° Asignatura Total horas Distribucion por cursos.
I [ \Y

| Formacion General y Bésica 42 42 42 33
1-Matematica 462 5 5 221
2-Fisica 210 2 3
3-Informética 168 2 2
4-Quimica 172 %, 2/38 2
5-Espafiol-Literatura 462 5 5 2/21
6-Historia 231 3 2 1/21
7-Cultura Politica 189 2 2 1/21
8-ldioma extranjero (ingles) 168 2 2

9-Educacién Fisica 210 2 2 2/21
10-Instruccién Militar

Elementos de preparacion 126 1 1 221
para la defensa.

SUB TOTAL: 2394 26 26 5
Il Formacion Vocacional Basica.

11-Dibujo Técnico 126 3

12-Electricidad Basica 420 5 5
13-Laboratorio Eléctrico 168 4

14-Taller Eléctrico Basico 336 4 4

SUB TOTAL: 1050 12 13
lIl Formacion Profesional Especifica.
15-Practicas de la Especialidad 126 6/21
16-Fundamento de la Electrénica 147 7121

Aplicada.
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17-Fundamentos de los Sistemas 126

Y Equipos de Computacion

18-Sistemas Digitales 147
19Elementos de Economia y 42
Legislacion Laboral

20-Practica Laboral 840

Practicas Pre profesionales.

Conferencias Técnicas.

21-Cursos de Complementacion 1452
Tarea Integradora

22-Culminacion de Estudios.

SUBTOTAL 2880

TOTAL GENERAL. 6324

6/21

2/21

40/21

34

38 39 39
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Anexo #3

ENCUESTAS A ESTUDIANTES.

Compafieros estudiantes: Con el Unico objetivo de mejorar las condiciones con que
se imparten las clases de la asignatura Electricidad Digital de la especialidad que
estudias, estamos realizando una investigacion que esperamos sea de gran
beneficio para ti y par tus compaferos de afos inferiores. Por esta razon te pedimos
gue cooperes con nosotros y nos brindes informacién lo mas fiel posible; asi podras
contribuir al desarrollo exitoso de nuestro trabajo. Le agradecemos de antemano su

colaboracion.

CUESTIONARIO:
1. ¢Qué especialidad estudias?

2. ¢Qué ano de la misma estas cursando?

3. ¢Existe en tu centro de estudio, medios de ensefianza donde los alumnos
puedan ayudarse para las clases de Electronica Digital?

4. ¢ Se realizan experimentos simulados en la computadora durante el desarrollo
de las clases de la asignatura?

5. ¢Cuantos experimentos de este tipo se han realizado en tu presencia?

6. ¢Qué experimentos recuerdas?

7. ¢Te gustaria que se efectuasen demostraciones con un equipo que muestre
como trabaja un conversor BCD?

8. ¢Te gustaria que al explicarte un proceso, fendbmeno o ley, te demuestren su

veracidad en la practica? ¢ Por qué?

Muchas gracias.

Anexo #4
74



ENTREVISTAS A DIRIGENTES Y METODOLOGOS.

Compafiero: por motivos puramente investigativo, necesitamos obtener informacion
acerca de algunos aspectos relacionados, con las condiciones técnicas y
metodolégicas con que se desarrolla la asignatura de Electricidad Digital en la
especialidad de Electronica de la ETP. Le agradecemos su cooperacién en ese
sentido y le rogamos a su vez, nos disculpe por robarle unos minutos de su preciado

tiempo, al pedirle que nos conteste algunas preguntas que le hemos preparado.

CUESTIONARIO:

¢,Cual es su nombre?

¢, Qué cargo ocupa actualmente?
¢, Cuantos afios lleva en esa responsabilidad?
¢, Qué otros cargos ha desempefiado relacionados con la actividad actual?

¢, Cuantos afos de experiencia tiene en el sector educacional?

o g0k~ w b RE

¢ Existe en la actualidad, o ha existido en algun centro de la provincia, medios
de ensefanza audiovisuales para la asignatura Electricidad Digital?

7. ¢Existe algun conjunto o sistema de medios concebido para la realizacion de
demostraciones en el aula durante el desarrollo de las clases tedricas en esta
asignatura?

8. ¢Esta concebido y disefiado, el conjunto o sistema de demostraciones a
desarrollar en Electronica Digital?

9. ¢Se realizan simulaciones utilizando la computadora en las clases de esta

asignatura?

Muchas gracias.

Anexo #5

ENCUESTAS A PROFESORES DE ELECTRICIDAD,
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Profesor; por motivos puramente cientificos deseamos obtener informacion precisa
acerca de algunos aspectos relacionados con el proceso de ensefianza aprendizaje
en la asignatura Electricidad Digital. Por ello necesitamos su cooperacion y le
rogamos nos disculpe por robarle unos minutos de su preciado tiempo, al

contestarnos el siguiente cuestionario.

CUESTIONARIO:

¢En qué centro labora?

¢, De qué especialidad es usted profesor?
¢, Cuantos afios lleva en el desemperio de su labor?

¢, Qué otras asignaturas ha impartido?

ok~ 0N PE

¢, Conoce usted de la existencia de alguin medio audiovisual en su centro
politécnico, o en otro de la provincia, para la asignatura Electricidad Digital?

6. ¢Existe en su centro algin conjunto de medios, concebidos para la realizacion
de experimentos demostrativos, durante las clases de esta asignatura?

7. ¢Esta concebido o diseflado un conjunto de simulaciones utilizando la
computadora para demostraciones a desarrollar en la asignatura Electricidad Digital?
8. ¢Se realizan demostraciones experimentales con alguna sistematicidad en esta
asignatura?

9. ¢Qué experimentos se realizan?

Muchas gracias.

Anexo #6

OBSERVACION A CLASES.
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Asignatura: Electricidad Digital.
Objetivos: Determinar el nivel de empleo de medios de ensefianza en

correspondencia con la calidad de la clase.

Actividad Muy bajo Bajo Promedio Alto Muy alto

Clase #
Clase #
Clase #
Clase #
Clase #
Clase #
Clase #
Clase #

Aspectos a observar.

> Empleo de medios de enseinanza.

Anexo #7

INDICACIONES PARA LA EVALUACION DE MEDIOS DE ENSENA NZA.
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Este documento es una guia para la aplicacion del instrumento de evaluacion de
Medio de Ensefanza, propuesto por el Grupo de Expertos consultados al efecto. En
el aparecen un conjunto de especificaciones, que permitiran comprender mejor el

alcance del concepto, los indices e indicadores gue contiene dicho instrumento.

MEDIOS DE ENSENANZA. Conceptualizacion

“Son componentes del proceso de ensefianza aprendizaje que se sustentan en
principios fundamentales de la educacion, aplicandose como procesos, con enfoque
de sistema, que actian como soporte material de los métodos, considerando
criterios higiénicos y econdmicos en el propoésito de lograr los objetivos de la
educacion socialista, desde puntos de vista filosoéficos, fisiologicos, psicologicos y

pedagogicos.

1. Organizacion cientifica de la educacion.

Principio de la coordinacion de la informacion tedrica con la practica. Es la
vinculacion entre el nivel de conocimientos teoricos y el sélido dominio de las
capacidades y habilidades en el estudiante, para el mejor desarrollo de la futura vida
profesional.

Principio del mejor aprovechamiento del tiempo de estudio. Determinado por el
tiempo Optimo para la formacion del estudiante de las diferentes especialidades
técnicas sobre la base del volumen de informacion a conocer y el tiempo, necesario

para ser asimilado.

Principio de la interdisciplinariedad. Tiene en cuenta la mejor articulacion de sus
contenidos cientificos y su base filosoéfica, en una vision integral, haciendo uso mas
racional del tiempo, garantizando las relaciones propedéuticas entre las asignaturas
y su articulacion metodoldgica.

2. El medio de ensefianza come tun-proceso-regulado.
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En el que interactian las diferentes fases de un proceso, o sea: Planificacion,

Organizacion, Direccién y, Control.

3. Enfoque de Sistema.

En el que se observen sus:

Componentes y sus relaciones

La estructura como modo de interconexion de sus componentes.

Funciones de subordinacién vertical.
Funciones de coordinacién horizontal.

Integracion que asegure su perdurabilidad.

4. Punto de vista Filosofico.

Elementos que hacen mas efectiva la comunicacién permitiendo ver la estructura
interna, proceso, integracion (de la percepcion viva al pensamiento abstracto y de

ahi a la préctica).
Presentar evidencias correctas del mundo material y sus representaciones.
Servir de guia a la formacién de conceptos, leyes, etc., facilitando algoritmos légicos.

Se evidencian en las aplicaciones manifestaciones de los fendmenos y leyes

estudiadas.

Permite la busqueda de respuestas a nuevas interrogantes.

5. Punto de vista Fisiologico.

Manifestacién de nexo reciproco entre imagen y palabra al introducir elementos mas

concretos (sonoros, visuales, demostrativos o de ejercitacion) que eliminen riesgos.
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6. Punto de vista Psicoldgico.

Permiten crear la motivacion del aprendizaje de la asignatura por presentar un

estimulo que aprovecha éptimamente mecanismos sensoriales como:

1) auditivo,
2) visual,

3) olfativo,
4) tactil,

5) gustativo.

Permitiendo ademas una mayor retencion de lo aprendido mediante:

1) la lectura,

2) lo escuchado,

3) lo visto,

4) lo visto y escuchado,
5) lo discutido por ellos

6) lo que explican y realizan de forma practica.

7. Punto de vista Pedagogico.

Crea interés por el conocimiento al mostrar aplicaciones de las leyes y fenbmenos

estudiados en la clase y en la formacion laboral.

Ayuda a la concentracion de la atencidn del estudiante al proporcionar cambios de la

actividad visual, auditiva, practica, etc.
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Refuerza el sentido del colectivismo en el trabajo como fuente esencial de la

creacion social.

Con su utilizacion se lograr que el estudiante aprenda mas., memorice mejor y sea

mas racional el tiempo de aprendizaje de las cualidades esenciales de un objeto.
Contribuye a la formacion de la concepcidn cientifica del mundo.

Permite la conversion del conocimiento en convicciones a través de un proceso para

la toma de decisiones en que:

1) Se diferencia la idea fundamental.

2) Se plantea en forma de problema.

3) Se demuestra la validez de la idea.

4) Puede vincularse lo aprendido a la experiencia personal, intereses, motivaciones

y necesidades de la profesion en el plano afectivo.

5) Puede aplicarse lo aprendido en la practica de su profesion.

Permite la asimilacion de la ciencia, la técnica y la tecnologia de la especialidad en

la que se forma.

Permite la formacién de concepciones estéticas.
Propicia la adquisicion de habilidades y hébitos:
1) Orales.

2) De busqueda bibliografica.

3) De dibujo.

4) Escritas.

5) De exposicion.

Relacion con los demas componentes del proceso de ensefianza aprendizaje.

Correspondencia con las particularidades de la especialidad que cursan los

estudiantes.
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Correspondencia con las reglas establecidas de seguridad e higiene y sin la

produccion de elementos nocivos a la salud y el medio ambiente.

Permitir la observacion y/o lectura facil con la mayor simplicidad y facilidad posible

en su manipulacion.

Costo minimo que requiere el medio para su mayor difusion.

Conclusiones : El experto debe dictaminar cada uno de los aspectos sefialados
dando una calificacion de 1 a 5 puntos, argumentando adecuadamente su decision.
Ademas, sefalara, de manera categorica (Aprobado o No aprobado) su opinion
acerca de la aplicabilidad o no de este medio de enseflanza en la escuela

politécnica cubana.

Anexo #8

FICHA DE EVALUACION DEL MEDIO.

Tabla 1
CRITERIO

Organizacion cientifica de la educacién
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Argumentacion:

Tabla 2:
CRITERIO

Proceso regulado.

Argumentacion:

Tabla 3

CRITERIOS3

Enfoque de Sistema.




Argumentacién

Tabla 4

CRITERIO

.Punto de vista Filosofico.




Argumentacion:

Tabla 5

CRITERIO

.Punto de vista Fisiologico.

Argumentacion:

Tabla 6



Punto de vista Psicologico.

Argumentacion:

Tabla 7

CRITERIO

Punto de vista Pedagogico.







Argumentacion:

Datos del evaluador

Nombre y

apellidos:

Institucion:

Organismo:

TIETONO .« oo
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Anexo 9
Modelo de observaciones sobre el proceso de asimila  cion de los

conocimientos.

INDICADORES

Revela el empleo de sus conocimientos cientificos en la vida diaria

Si

no

Comunican entre si los estudiantes los nuevos conocimientos, formando en ellos una

concepcion materialista del mundo y sus normas de comportamiento.

3 | Relacionan las experiencias en clases con las cuestiones contemporaneas de la vida
politica, social y las relaciones internacionales.

4 | Pueden demostrar complejos experimentos.

5 | Son participantes directos del proceso de ensefianza aprendizaje.

6 | Pasan de los modelos concretos a los procesos logicos con facilidad.

7 Se reafirman en la orientacién profesional.

8 | Comprenden el proceso de desarrollo de los descubrimientos cientificos.

9 | Se desarrollan las cualidades y capacidades cognoscitivas de los estudiantes.

10 | Se relaciona en la ensefianza, la teoria con la practica y a la vez soluciona la cuestiéon
acerca de su sistematicidad.

11

Eleva las posibilidades del profesor de controlar los conocimientos en todas las etapas del

proceso docente educativo.

Nota: Para los estudiantes seleccionados,. Se llena  n por una X las casillas

correspondientes a las variables
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Anexo #10

Anexo: Relacion de Especialistas consultados:

MSc Ingeniero
(Electronica)
MSc Ingeniero
(Electronica)
MSc Ingeniero
(Electronica)

MSc Ingeniero
(Electronica)
Dr: Sc. .

MSc Ingeniero
(Eléctrica)
MSc Ingeniero
(Electrénica),
Licenciado

Ingeniera

Master

Licenciado

ETECSA

ETECSA

ETECSA

ETECSA

Centro Universitario

José Marti

ETECSA

ETECSA

ETECSA

IPI E.Gutiérrez.

20

14

14

14

10

17

25

18

17

IPI Estanislao Gutiérr 24




Licenciado

Licenciada

Ingeniero

Ingeniero

Ingeniero

Master

Master

Doctor Cs.

IPI Estanislao Gutiérr 25

IPI Estanislao Gutiérr 25

ETECSA

ETECSA

ETECSA

UCP: SS.

UCP.SS.

UCP.SS.

25

19

26

40

35

40




