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SINTESIS

El presente trabajo muestra el software educativo “Para un Cultivo Mejor” dirigido
al aprendizaje de los estudiantes del Instituto Politécnico de Montafia (IPAM)
"lIrael Rives Carpio”, por la importancia del estudio de plagas y enfermedades que
afectan los diferentes cultivos, tarea vital para los técnicos en Agronomia. Este
software educativo brinda contenidos, imagenes, juegos y ejercicios relacionados
con los temas que trata con el objetivo de fortalecer el aprendizaje de la unidad 10
de la asignatura Fitotecnia de los Cultivos, brindando asi, una interfaz amigable
con caracteristicas de colores y textos que satisface las necesidades del publico
al que va dirigido. Ofrece contenidos de la asignatura que no han sido tratados en
los softwares educativos elaborados hasta el momento. Se emplearon en ella
diferentes métodos de investigacidén quienes propiciaron la puesta en practica de
este trabajo. El software educativo aplicado en esta investigacién constituye un
aporte préactico al propiciar un acercamiento a los contenidos de la asignatura;

pues contribuyo al fortalecimiento del aprendizaje.



INTRODUCCION

Con la aparicion de las computadoras PC se ha revolucionado el ambiente tecnoldgico
y, los progresos en la evolucion del hardware, revolucionaron al componente intangible
(los programas de computacion) donde el desarrollo ha sido igualmente acelerado.

En la actualidad, de uno de los temas que mas se escribe, y no solo en las

publicaciones especializadas, es el desarrollo acelerado de los medios de computacion.

Desde sus propios inicios el surgimiento de las computadoras lleva aparejado el propio
surgimiento del software, el cual se define como: “el programa, aplicacion o software”,
gue constituye la parte no tangible de un sistema informatico que permite al ordenador:

1. Ponerse en condiciones de recibir 6rdenes y ejecutarlas (caso del sistema operativo).

2. Que pueda hacer funcionar los dispositivos periféricos instalados (caso de los

controladores o drivers).

3. Que se puedan realizar determinados trabajos especificos para cada necesidad
(editor de texto, hoja de célculo, base de datos, correo electrénico, Internet, disefio
grafico, edicion de video, copia de musica, etc.).” (Labafiino Rizo, C. y Del Toro, M.,
2001:21).

En el universo audiovisual que vive el hombre en la sociedad moderna, las técnicas de
Multimedia se convierten cada dia en un instrumento mas eficaz de comunicacion y de

acceso a la informacion.

La ensefanza de la computacion en Cuba ha llegado a todos y a todos por igual; se
comienza a ensefiar desde la ensefianza preescolar hasta los niveles universitarios,
transitando por la ensefianza especial. Hacia ese objetivo se han encaminado los temas

gue presentan los softwares educativos realizados para cada una de las ensefianzas.

En particular los primeros softwares educativos, llevaban la marca de la modestia de los
adelantos tecnoldgicos alcanzados hasta entonces, en estos momentos el desarrollo
actual se caracteriza por la produccion de softwares, en los cuales se incorporan los
nuevos ambientes que se ofrecen (Windows, Sistemas Multiusuario, Sistemas

Multitarea, Hipertextos, Hipermedias y Multimedia); entre otros.



Para la enseflanza Media Superior se ha realizado la produccién de la Coleccion Futuro
gue, de forma abarcadora, cubre los contenidos de las asignaturas que deben ser
ensefiadas en la misma; pero existen algunos contenidos que quedan fuera de esta
coleccién o que no son tratados con la particularidad que necesitan los estudiantes y

mas aun los de los Institutos Politécnicos de Agronomia (IPA).

Existen diferentes asignaturas que a pesar de su dificultad o por las caracteristicas
especificas de la especialidad no aparecen registradas en aquellos softwares
elaborados por el Ministerio de Educacién (MINED). No se ha encontrado referencia
alguna de la implementacion de software educativo para las asignaturas técnicas de los
Institutos Politécnicos de Agronomia (IPA); esto la sitia en franca desventaja con
relacion a las asignaturas de Formacion General que si cuentan con softwares

educativos como medios para el fortalecimiento del aprendizaje en los estudiantes.

El software educativo presenta grandes bondades para la realizacion de diferentes
formas de estudio. Al interactuar con un software educativo el usuario tiene la

posibilidad de:

Lograr el dominio de aprendizajes por reforzamiento y ejercitacion.

Realizar procesos de aprendizaje por descubrimiento, a la manera de una interaccién
socratica.

Generar procesos de busqueda en contextos de interaccion eclécticos.

Favorecer  procesos de construccion del conocimiento  (interaccion
constructivista).

Sentirse evaluado y corregido por cada actividad que asi lo requiera.

En el caso de las asignaturas técnicas no se ha encontrado en la bibliografia revisada
un software educativo que facilite el desarrollo apropiado de algunos temas que
pueden resultar cruciales desde el punto de vista tedrico y/o tedrico practico para la
formacion del futuro egresado de la Educacion Técnico y Profesional (ETP), pues
existen contenidos que deben ser tratados tanto tedrica como practicamente, tal es el
caso de la unidad 10 de la asignatura Fitotecnia de los Cultivos en lo que respecta a la
identificacion de la Broca del Café: para ello se debe presentar a los estudiantes,

acompafado de la descripcion de la plaga, la imagen que la identifica para que una



vez en su etapa practica o cuando egrese de la ensefianza sea capaz de identificar
aguellos elementos que por las caracteristicas propias de la bibliografia impresa se

hayan presentado de forma poco clara y explicativa.

Acerca de este tema se han elaborado en el IPAM “lrael Rives Carpio” varias

investigaciones que recogen los siguientes temas:

1. El hombre en la lucha contra los enemigos naturales. Autor: Lic. Yarelmis Cabrera
Ramos.
2. La Broca del Café. Autor: Ing. Alexey Dias Méndez.

3. Insectos: Amigos y Enemigos. Lic. Yarelmis Cabrera Ramos.

En los trabajos anteriormente sefalados se plantean conocimientos que debe tener el
agrénomo en la lucha contra los insectos que anualmente causan cuantiosas pérdidas
en el campo. Los temas abordados son de gran utilidad, pero no cuentan con las
alternativas de estudio requeridas para lograr un mayor acercamiento a las
necesidades de los futuros agronomos a estos temas. Se plantean desde el punto de
vista tedrico y no aportan imagenes ilustrativas ni se abordan los temas con el
tratamiento pedagdgico necesario para lograr su mayor interpretacion. No existen

ejercicios elaborados para afianzar los temas ni vinculos imagen-texto.

Los conocimientos tedricos que los estudiantes adquieren no son completos y las
causas son: la escasa bibliografia para el estudio en cuanto al disefio del texto e

imagenes y la pobreza de ejercicios acerca de los temas tratados.

A través de conversaciones con los profesores, estudiantes y de diferentes
informaciones obtenidas en las reuniones de los 6rganos de direccion del centro se

pudo conocer que los estudiantes presentaban dificultades en cuanto a:

La identificacion de plagas y enfermedades.

Conocimiento de las principales vias de ataque y dafios causados por la Broca del
Café.
El reconocimiento de los insectos beneficiosos al hombre y de los perjudiciales.

La clasificacion cientifica de plagas y enfermedades.



Ademéas que la Coleccién Futuro no cuenta con software alguno que haga referencia a

estos temas.

Por lo que se plantea el siguiente  PROBLEMA CIENTIFICO: ¢Como contribuir al
fortalecimiento del aprendizaje en la identificacion de la Broca del Café en la asignatura
Fitotecnia de los Cultivos en los estudiantes?

Ante tal necesidad, en esta investigacion, se defini6 como OBJETO DE
INVESTIGACION: El proceso de Ensefianza - Aprendizaje de la asignatura Fitotecnia
de los Cultivos.

En tal sentido se precisa como el CAMPO DE INVESTIGACION: El aprendizaje de los

estudiantes en la identificacion de la Broca del Café.

Al respecto se traza como el OBJETIVO de esta investigacion que consiste en: Aplicar
un software para el fortalecimiento del aprendizaje de los estudiantes en la identificacion

de la Broca del Café en la asignatura Fitotecnia de los Cultivos.

Para la guia de la investigacion se proponen las siguientes preguntas cientificas:

1. ¢Qué fundamentos tedricos — metodolégicos sustentan el aprendizaje de la
identificacion de la Broca del Café en la asignatura Fitotecnia de los Cultivos en la
ETP?

2. ¢ Qué situacion actual presenta el aprendizaje de los estudiantes del grupo 3 Al de
tercer ano del IPAM “Irael Rives” en la identificacién de la Broca del Café en la

asignatura Fitotecnia de los Cultivos?

3. ¢ Qué caracteristicas debe tener el software educativo para fortalecer el aprendizaje
en la identificacion de la Broca del Café en la asignatura Fitotecnia de los Cultivos en

los estudiantes del grupo 3 Al de tercer afio del IPAM “Irael Rives™?

4. ¢Qué resultados se obtendran con la aplicacion de un software educativo que
fortalezca el aprendizaje de la unidad 10 de la asignatura Fitotecnia de los Cultivos en

los estudiantes del grupo 3 Al de tercer afio del IPAM “Irael Rives™?



Para dar respuesta a cada una de las preguntas cientificas y en aras de dar
cumplimiento a todo el proceso investigativo, se precisan las siguientes tareas

cientificas.

1. Determinacion de los fundamentos tedricos — metodoldgicos que sustentan el
aprendizaje en la identificacion de la Broca del Café (Unidad 10) en la asignatura
Fitotecnia de los Cultivos en la ETP.

2. Diagnostico del estado actual que presenta el aprendizaje de los estudiantes del
grupo 3 Al de tercer afio del IPAM “Irael Rives” en la identificacién en la Broca del

Café de la asignatura Fitotecnia de los Cultivos.

3. Elaboracion y aplicacion de un software educativo que fortalezca el aprendizaje en la
identificacion de la Broca del Café en la asignatura Fitotecnia de los Cultivos en los

estudiantes del grupo 3 Al de tercer afio del IPAM “Irael Rives”.

4. Validacion de un software educativo que fortalezca el aprendizaje en la identificacion
de la Broca del Café en la asignatura Fitotecnia de los Cultivos en los estudiantes del

grupo 3 Al de tercer afio del IPAM “Irael Rives”.

En la seleccion de los métodos de investigacion, se tuvieron en cuenta los objetivos
y tareas planteadas para su realizacion. En la presente investigacion se emplea el
método Dialéctico-Materialista como método general del conocimiento, ademas, se

emplearon métodos de investigacion del nivel tedrico, empirico y del matematico

estadistico.

I) Métodos del nivel tedrico:

Histoérico y l6gico: permitié reconocer los antecedentes, el desarrollo y la evolucion del
estudio de la realizacién de softwares educativos, asi como la adecuacion de un software
educativo a las caracteristicas actuales de la ETP, porque el estudio realizado dio la
posibilidad de conocer la existencia de softwares dedicados a otras asignaturas, pero

ninguno dirigido a la asignatura Fitotecnia de los Cultivos.

Analitico y sintético: posibilitaron estudiar los documentos normativos del desarrollo

y posible realizacion de softwares educativos en la ETP, asi como la literatura



especializada, propiciando la determinacion de las dificultades de los estudiantes, en
cuanto al aprendizaje de la asignatura y su integracion en las distintas etapas del
cumplimiento de las tareas cientificas.

Induccién y deduccidon: permitié conocer, a través de los diferentes instrumentos
aplicados, las dificultades en el aprendizaje que tenian los estudiantes,
especificamente en lo referente a las distintas plagas y enfermedades que atacan los
cultivos, asi como arribar a las conclusiones generales del trabajo para mejorar los
conocimientos.

Anadlisis de documentos: se hizo un muestreo de la documentacion la asignatura
Fitotecnia de los Cultivos y se constaté que no existen softwares relacionadas con las
asignaturas técnicas; ni antecedentes de realizacion de softwares educativos en el

IPAM “Irael Rives Carpio”.

II) Del Nivel empirico:

Prueba pedagogica: se realizaron dos pruebas pedagodgicas: una inicial y otra final con
motivo de conocer el estado de los estudiantes seleccionados como muestra, antes y

después de la implementacién del software educativo realizado.

Entrevista: para conocer de forma individual las preferencias de los estudiantes a la

hora de estudiar un tema determinado.

Pre-experimento: permitio llevar a la practica el software educativo con el proposito de
probar su validez, derivada del andlisis de los resultados obtenidos. Se utilizé en sus

tres fases:

Fase de diagnodstico. Se profundizd sobre el estudio de la unidad 10 de la
asignatura Fitotecnia de los Cultivos, mediante la revision bibliografica, y permitio
elaborar un diagndstico inicial de la situacién problémica.

Fase formativa. Se aplico el software educativo con el objetivo de que los
estudiantes fortalecieran el aprendizaje de la unidad 10 de la asignatura Fitotecnia
de los Cultivos.

Fase de control. Para constatar la efectividad del software educativo, se aplico

nuevamente una prueba pedagdgica con el objetivo de verificar el avance de los



estudiantes con respecto a los temas tratados.

[I) Del nivel matemético o estadistico:

Célculo porcentual: se empled para el andlisis cuantitativo y permitid facilitar el

proceso estadistico del resultado de los instrumentos aplicados.

En la investigacion, se tuvo presente como poblacién 52 estudiantes, que representan
el total de la matricula de tercer afio. Se tomd como muestra el grupo 3 Al conformado
por 25 estudiantes tercer afio (4 hembras y 21 varones). Esta representa el 48.07% de
la matricula de tercer afio y fue seleccionada de forma intencional. Estos estudiantes
seleccionados presentan en su totalidad amplia desmotivacion hacia el estudio en
general, incluyendo la asignatura Fitotecnia de los Cultivos, donde presentan marcados
problemas en el reconocimiento de las plagas y enfermedades que afectan los cultivos.
A pesar de lo anterior se sienten motivados por la computacion y por las aplicaciones
multimedia. Su interaccién con softwares educativos de la Coleccion Futuro ha sido

amplia y productiva desde el punto de vista educativo.

Conceptualizacion de las variables:

Variable Independiente: Software educativo para la asignatura Fitotecnia de los

Cultivos.

En esta investigacion, se hizo necesario el estudio de diferentes conceptos para

encaminar el software por una via correcta. Dentro de ellos:

Software Educativo: “Programas de computacion que tienen como fin apoyar el

proceso de ensefianza - aprendizaje, contribuyendo a elevar su calidad y a una mejor
atencion al tratamiento de las diferencias individuales, sobre la base de una adecuada
proyeccion de estrategia a seguir tanto en el proceso de implementacién como en su

explotacion.” (Labafiino Rizo, César; y Del Toro Rodriguez, M. 2001:34)

Variable Dependiente: Fortalecimiento del aprendizaje en la identificacion de la Broca

del Café en la asignatura Fitotecnia de los Cultivos.

El autor entiende por Fortalecimiento del Aprendizaje a todas aquellas actividades

encaminadas a la identificaciébn de plagas y enfermedades que puedan afectar los



cultivos del café, logrado esto a través de una motivacion adecuada y una actividad

responsable ante las tareas expuestas en el software educativo elaborado.

Dimensiones e indicadores de la variable:

Dimensiones Indicadores

Conocimientos béasicos | Identificacion de las plagas y enfermedades
de la asignatura | que afectan los cultivos del cafeé.
Fitotecnia de los Cultivos.

Motivaciéon de los estudiantes.

Necesidad de ayuda
Afectivos emocionales.

Responsabilidad ante la realizacion de las
tareas expuestas en el software educativo.

Esta investigacion aporta a los estudiantes del IPAM “Irael Rives Carpio” un software
acerca de  aquellos contenidos de la asignatura Fitotecnia de los Cultivos,
especificamente en la identificacién de la Broca del Café (unidad 10); los que no han
sido tratados en software educativo alguno, propiciando asi que asimilen mejor los
contenidos de dicha unidad, por lo tanto es una via para el fortalecimiento del
aprendizaje y para apoyar la docencia por medio de los contenidos e imagenes que
dificilmente se hallan reunidas en la bibliografia actual con que cuentan los estudiantes

y profesores, constituyendo esto su principal novedad.
La tesis cuenta con: introduccion, capitulos | y Il, conclusiones, recomendaciones,
bibliografia y anexos.

Introduccién: se realiza una breve fundamentacién de la necesidad de abordar el

problema de la investigacion, el disefio tedrico - metodolégico, la novedad cientifica y la



innovacion practica de la investigacion, la explicacion de la estructura de la tesis y la
definicion de los principales términos que se utilizan.

Primer capitulo: se resefia la Ensefianza Técnico y Profesional (ETP) en sentido
general y el estudio de la asignatura Fitotecnia de los Cultivos en particular, se hace
una caracterizacion de los estudiantes de la enseflanza, asi como de las posibilidades
brindadas por la interaccién con un software educativo y las caracteristicas del mismo.
Se plantean las ventajas y posibilidades que brinda el software educativo en la

ensefianza de un tema determinado.

Segundo capitulo: Se conforma el estado actual y deseable; acerca de los
conocimientos generales que deben ser adquiridos por los estudiantes una vez que se
hayan enfrentado a la asignatura Fitotecnia de los Cultivos; la utilizacion del software
educativo y posibilidades brindadas a todos aquellos que interactien con él. Se realiza
un andlisis de las diferentes pantallas con que cuenta el software educativo realizado,

posibilidades que brinda cada una de ellas y objetivos que estas cumplen.



CAPITULO 1: INFLUENCIA DEL SOFTAWARE EDUCATIVO EN LA ENSENANZA
TECNICO Y PROFESIONAL COMO COMPLEMENTO DEL PROCESO DE
ENSENANZA APRENDIZAJE.

En la ETP una prioridad es garantizar el cumplimiento de lo establecido en cada uno de
los Programas de la Revolucion que se desarrollan en la Batalla de Ideas en la
educacion, es por ello que el aprendizaje de las asignaturas técnicas a través de las
tecnologias, y en especial de los softwares educativos, juegan un papel importante, y es
algo imprescindible para la formacion de los estudiantes con una Cultura General
Integral de acuerdo al modelo de sociedad que el pueblo de Cuba se ha propuesto

crear.

Hablar de computacion o informética es hablar de la necesidad de recursos humanos
capacitados, de los cambios en la forma de trabajar y los nuevos empleos, de las
nuevas posibilidades de desarrollo individual y hasta de aprendizaje con la insercion de
la computadora; hablar de computacion es hablar de educacion, y precisamente la
educacion cubana se encuentra inmersa en un proceso de transformaciones en las que
los medios informaticos desempefian un papel fundamental. Es por ello que el
estudiante debe poseer y aprovechar las potencialidades que brindan los softwares
educativos para apropiarse de los conocimientos necesarios logrando asi un

aprendizaje mas eficiente.

1.2 Proceso de Ensefianza Aprendizaje en la Ensefianza Técnica Profesional.

La ETP necesita estudiantes preparados y documentados de forma actualizada vy
responsable de acuerdo a lo estipulado para la ensefianza; de esta forma podra llevar,
una vez que haya transitado por las diferentes asignaturas todos aquellos contenidos y
experiencias que, ya sea a corto o largo plazo, satisfaga las aspiraciones que deposita

la escuela cubana actual en ellos.

En la sociedad cubana la educacién ocupa un lugar primordial en el desarrollo integral
de todos los nifios y jovenes, muchos son los recursos que se ponen en funcion de esta
tareas sin dejar de tener en cuenta que lo mas importante es el desarrollo de los

conocimientos, por lo que se puede afirmar que la estrategia pedagogica debe ser el



centro del proceso de ensefianza-aprendizaje que juega un papel fundamental en la

meta a lograr.

La Dra. Labarrere G. (2001:57), plantea que “en el proceso ensefianza-aprendizaje
deben destacarse los procedimientos mediante los cuales el estudiante puede
apropiarse de los conocimientos y en esto, es importante la determinacién del sistema
de procedimientos para el estudio de un contenido en particular” mas adelante se
refiere a que “el éxito de la ensefianza, debe destacarse, no solo depende de la
apropiacion de un sistema de conocimientos sino, en gran medida, del nivel de
desarrollo de las habilidades y los habitos que deben tener los estudiantes”. Continda
expresando que “los conocimientos, las habilidades y los habitos, a su vez, ejercen una

gran influencia en la apropiacion del conocimiento.”

Bermudez Sarguera, R; Rodriguez Rebustillo, M. (2004:176) el proceso de ensefianza-
aprendizaje es definido como: “el proceso de interaccion del maestro y el alumno
mediante el cual el maestro define el aprendizaje del alumno por medio de una
adecuada actividad y comunicacion pedagodgica y grupal, facilitando la apropiacion de la
experiencia historico-social y el crecimiento personal de este en un proceso de

construccion personal y colectiva.”

Segun Alvarez de Zayas, C. (1999:34) se le llama proceso de ensefianza - aprendizaje
a: “el proceso pedagogico escolar que posee las caracteristicas esenciales de éste,
pero se distingue por ser mucho més sisteméatico, planificado, dirigido y especifico por
cuanto la interrelacion maestro-alumno, deviene en un accionar didactico mucho mas

directo, cuyo unico fin es el desarrollo integral de la personalidad de los educandos”.

La presente investigacion se ajusta al criterio de Carlos Alvarez de Zayas, ya que
incluye la interrelacion maestro-alumno la cual en los momentos actuales se le une la
vinculacion con las nuevas tecnologias en un accionar mas sistematico, planificado y

especifico.

Dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje no se puede dejar de concebir la
informatica educativa, ya que en el area de la docencia se contemplan dos lineas de

trabajo esenciales: como medio de ensefianza o herramienta de trabajo mediante el uso



del Software educativo y de paquetes o sistemas de propdsitos generales en apoyo al
proceso de ensefianza-aprendizaje de las diferentes asignaturas.

A la computadora entre otras funciones, le ha correspondido contribuir al fortalecimiento
del proceso de ensefianza-aprendizaje poniendo en manos del profesor un instrumento
activo, multifuncional y con posibilidades de facilitar el aspecto didactico para mejorar el
desarrollo de sus clases, ademas de ponerla en funcion de los estudiantes como medio

para preparar el camino hacia el conocimiento continuo.

De lo anterior se desprende la necesidad que requiere esta ensefianza de la
actualizacion y constante investigacion por parte del profesor o por las diferentes vias a
su disposicion: bibliografia actualizada, softwares educativos, experimentos en el
campo. Todo esto tendrd a su cargo guiar de forma adecuada los conocimientos
teorico-practicos que han de conformar a este estudiante como un profesional
responsable y documentado, capaz de enfrentar y resolver situaciones que deben estar

a su alcance.

1.5 Los politécnicos de montafia. Fundamentos psicopedagdgicos para el
fortalecimiento de los conocimientos de la asignatura Fitotecnia de los
Cultivos.

El complejo y globalizado mundo de hoy impone retos a la educacion para la diversidad

humana, uno de estos retos esta precisamente en enriquecer la teoria pedagogica y

mejorar su practica a partir de una posicion metodologica lo mas sélida y coherente

posible. Al referirse a este movimiento social y educativo, critico, desarrollador de
teorias y practicas progresistas que es la cultura de la diversidad, es necesario tener en
cuenta que la relacion diversidad, cultura y desarrollo personal esta intimamente ligado

a las concepciones que se manejan actualmente en torno a la llamada “Pedagogia de la

Diversidad” y las nuevas tecnologias.

La cultura de la diversidad significa conocimiento, respeto, aceptacién, comprension y
atencion a la variabilidad de las diferencias del desarrollo. Seria imposible dar respuesta
acertada a este fendmeno sin mantener la debida coherencia entre la teoria cientifica y

la concepcion sobre la esencia misma del hombre, es decir, la expresion de una



concepciéon del mundo y de su enfoque filoséfico; es la manera de ganar objetividad en

el andlisis.

La escuela y sus docentes deben tener plena conciencia de que aunque la educacion
tiene propdsitos generales para todos, cada uno de los individuos humanos tiene
necesidad, en ultima instancia, de una educacion especifica, especialmente, dirigida a
solucionar sus demandas propias, particulares; pues los primeros afios de vida
constituyen, para Vigotsky, L. S. (1997:13) “...el periodo mas saturado y rico en

contenido, méas denso y lleno de valor del desarrollo en general”.

“Cuando no se ha cuidado del corazén y la mente en los afios jovenes, bien se puede
temer que la ancianidad sea desolada y triste. Bien dijo el poeta Southey, que los
primeros veinte afios de la vida son los que tienen méas poder en el caracter del hombre”
asi dice Marti, J. (2000:128) en MdUsicos, poetas y pintores refiriéendose a la necesidad

de cultivar en los nifios los sentimientos y la inteligencia.

Los estudiantes que ingresan a los politécnicos de montafia, no logran el nivel de
interiorizacion de las acciones para garantizar su ejecucion en el plano de la accion
mental, por tanto, dan respuestas rapidas, pero poco analiticas llevandolos a soluciones
absurdas e ilégicas, presentan limitacion de pensamiento al analizar y sintetizar, olvidan
con facilidad lo que aprenden. Sus respuestas son del primer y segundo nivel de
desempefio, pues no tienen una imaginacion creadora, no tienen un orden légico al
expresarse, omiten y distorsionan cuando dan solucién a diferentes tareas, necesitan de
tiempo para descubrir diferencias y reconocer sefiales nuevas, cuando se enfrentan a
tareas complejas, se pierden con facilidad, por tanto, necesitan la realizacion de
muchas acciones orientadoras y probatorias en el plano externo. Presentan dificultades

para concentrarse y distribuir la atencién.

Se esta ante un proceso de transformaciones en el cual se gesta una reformulacién de
la cultura del escolar, crecer y alcanzar un mayor desarrollo, requiere encontrar las
dificultades existentes que pueden ser comunes en las diferentes asignaturas y niveles
con manifestaciones matizadas por diferentes situaciones y estos estudiantes tienden a
aprender de forma reproductiva, observdndose muy afectado el desarrollo de
habilidades y sus posibilidades para reflexionar de forma critica y autocritica sobre los

conocimientos que aprende, por tanto, su participacidbn consciente en el proceso es



limitado, no proceden de forma analitica y son poco reflexivos, lo que los conduce a un
aprendizaje mecanico en el que en ocasiones logran tener éxito con la realizacion de

muy poco esfuerzo.

Las expectativas positivas de los docentes con respecto a las posibilidades de todos los
educandos y el compromiso con el resultado de cada uno de ellos es un elemento

basico para garantizar igualdad de oportunidades en el aula.

Puede lograrse que cada persona llegue a ser mejor para si mismay para la sociedad,
para ello es preciso superar la diversidad y todo tradicionalismo en educacion, por ello
se hace necesaria una caracterizacion que los identifique, conocer sus actividades, sus
intereses, sus dificultades y potencialidades asi como sus particularidades, dentro de

los que se encuentran en este caso, su marcado interés por la computacion.

Para promover la evolucion de estos estudiantes es necesario, ante todo, conocerlos
bien, caracterizarlos, identificar oportunamente sus dificultades, determinar por qué
estas se producen y descubrir sus potencialidades para de esta forma poder elaborar

ejercicios, a través de los cuales desarrollen las habilidades informaticas.

1.6 La Informatica y el software educativo como medio de ensefianza dentro del

fortalecimiento del aprendizaje en la ETP.

Los avances cientificos y tecnoldgicos han sido objeto de reflexion por parte de
disimiles pedagogos con diferentes ideologias dada la interrelacién de este hecho y la
educacion. Como resultado de este proceso se han desarrollado diferentes tendencias
como la Tecnologia Educativa que bajo el prisma del conductivismo de Skinner,
sustenta sus fundamentos en la reproduccion sin permitir el desarrollo del pensamiento

tedrico y creador de la persona que esta en formacion.

Sin embargo teniendo como primicia que la educacion tiene como fin la formacion
multilateral del hombre, la pedagogia cubana se fundamenta en la concepcién dialéctico
materialista y martiana la cual permite la educacion en una concepcion cientifica del

mundo y el desarrollo de la personalidad basada en un enfoque socio-histérico cultural,



la que ofrece una profunda explicacion acerca de las grandes posibilidades de la

educacién del hombre.

El enfoque historico cultural de Vigotsky considera la ensefianza y la educacion como
forma universal y necesaria del proceso de desarrollo psiquico humano y es a través de
ellas, fundamentalmente, que el hombre se apropia de la cultura, de la experiencia
histérico- cultural de la humanidad. Esta tendencia hace consciente al educador de las
grandes posibilidades de la educabilidad del hombre, de acuerdo con las exigencias de

la sociedad en la cual vive y a la cual tiene que contribuir a desarrollar.

Ademas, esta teoria pone de manifiesto que los resultados educativos no son
atribuibles a la naturaleza, ni al aparato biolégico heredado, sin que ello excluya la
consideracion del hombre como un ser bio-psico-social, pero se destaca como
determinante la accion educativa del medio y todo el contexto social, que de muy

diversas formas influyen en el ser en formacion.

En estrecha relacién con los hechos, conocimientos y experiencias, deben asimilarse
formas de elaboracion y técnicas de aprendizaje pues no solo bastan, en estos
momentos de grandes avances tecnoldgicos, la amplia bibliografia con que puedan
contar los estudiantes de la ETP para profundizar sus conocimientos acerca de aquellos
contenidos que resultardn imprescindibles en su quehacer diario; cada nueva
oportunidad que se les brinde ha de ser tomada con beneplacito y agregarla a sus

posibilidades y recursos para asi ser implementadas en el momento necesario.

Los estudiantes han de contar ademas, con un software educativo que contenga los

materiales necesarios para cubrir sus necesidades de ampliacién de conocimientos.

La existencia de un software educativo que explique, ilustre y entrene al estudiante los
modos de proceder ante las diferentes circunstancias se convertird en una potente arma
gue aumentara su caudal de conocimientos a la hora de explicar teéricamente o de

evaluar de forma préactica una situacion que se presente.

Mientras mayor sea la amplitud de temas que se presente en un software educativo,
mayor serd la posibilidad de adquisicibn de conocimientos que pueda presentar el

estudiante al interactuar con el mismo.



Con la inclusiéon de la tecnologia de la Informética y las comunicaciones en la escuela
los estudiantes tienen que realizar modificaciones en las formas tradicionales de

aprender.

El desafio consiste en prepararse para disefiar nuevos entornos de adquisicion de los
conocimientos y sentirse estimulados con su nuevo papel protagénico donde parte de
la informacién la puede encontrar en grandes bases compartidas para todos y a su vez
prepararse para adaptarse a los cambios de manera rapida y efectiva para la toma de

decisiones y la regulacion de su aprendizaje.

Las actividades que posee el proceso de aprendizaje, incluidos en un software
educativo, pretende proveer a todos los que intervienen en él de las vias y métodos
mas efectivos, a fin de lograr el desarrollo de un proceso de aprendizaje colaborado,
basado en la actividad social conjunta (profesor-estudiante) para lograr la
transformacién del objeto de estudio contribuyendo al logro de la independencia y la

autogestion del estudiante en su propio aprendizaje.

1.7 Fortalecimiento del aprendizaje en las Asignaturas Técnicas en general y en
Fitotecnia de los Cultivos en particular.

En la ETP se enfoca el aprendizaje, fundamentalmente a la formacién de habitos y
habilidades fundamentalmente, al estudiante de la ensefianza, para que, una vez
finalizada su practica pre-profesional este se haya nutrido de todas aquellas
experiencias tanto tedricas como practicas que este vaya a necesitar a la hora de
desarrollarse como técnico en la especialidad que se forme.

Una vez que el estudiante comience a recibir las asignaturas técnicas, este comenzara
a nutrirse de un vasto cumulo de habitos y habilidades que le resultaran de instrumento
de trabajo una vez que comience su desempefio en la esfera practica, ya sea dentro de
la propia escuela como en sus practicas pre-profesionales o cuando comience su vida

laboral activa.

El estudiante de la ETP tiene grandes retos en la actualidad cubana, donde se plantea
como una actividad primordial todo lo relacionado con la alimentacién y la produccién
de alimentos; por tanto el estudiante de esta ensefianza tiene ante si las tareas

siguientes:



Producir con eficiencia alimentos de origen vegetal o animal empleando técnicas y
tecnologias en la produccién agropecuaria con calidad y criterio econémico y de
sostenibilidad, propias de las montafias, que contribuyan a la solucién de las
necesidades de la poblacion del plan Turquino,
preservar el medio ambiente
Mantener una actitud consecuente ante la vida, caracterizada por solidaridad
humana, amor a la naturaleza, patriotismo, antiimperialismo, honestidad, honradez,
laboriosidad, responsabilidad, disciplina, independencia, creatividad e
incondicionalidad a los principios de la revolucion y el socialismo.

Una vez que el estudiante del tercer afio de Agronomia haya transitado por las

diferentes asignaturas técnicas de su especialidad, este debe ser capaz de:

Ejecutar trabajos topogréaficos por métodos sencillos y practicos e interpretar las
cartas y mapas topograficos.

Realizar toma de muestras para el analisis de suelo, planta, agua, fertilizantes y
plagas e interpretar a su nivel los resultados de estos andlisis, aplica medidas para el
uso, manejo, conservaciony mejoramiento del suelo de forma sostenible.

Interpretar la informacién agrocliméatica y recoger los datos a través de los
instrumentos agrometeorologicos necesarios para su trabajo.

Ejecutar tareas relacionadas con la proteccion, conservacion y mejoramiento de los
suelos y los recursos hidricos y demas recursos naturales que contribuyan a la
proteccion del medio ambiente.

Realizar trabajos sencillos y construcciones rasticas para el embalse del agua en
zonas montafosas

Realizar labores de preparacion de suelo, siembra o plantacion y cultivo; participar
en el establecimiento de semilleros y viveros y los atiende.

Organizar, realizar y controlar las labores de acondicionamiento 0 preparacion de
suelos, siembra o plantacién, resiembra, replante y cultivo. Participar el
establecimiento de semilleros y viveros ejecutando las atenciones necesarias.

Interpretar las cartas tecnoldgicas o instructivos técnicos de los cultivos del area bajo
su responsabilidad, seleccionar y preparar las semillas botanicas y propagulos,
realizar analisis de calidad de las semillas como son: germinacion, pureza fisica,

humedad y masa.



Interpretar instructivos técnicos de los cultivos; identificar y controlar las principales
plagas, enfermedades y plantas indeseables; aplicar la lucha integrada y en particular
el control bioldgico.

Producir y aplicar las diferentes modalidades de abonos organicos y biopreparados,
organizar, ejecutar y controlar la aplicacion de fertilizantes organicos y minerales.

Utilizar la traccibn animal en las diferentes labores agricolas, segun las
caracteristicas del suelo y cultivo.

Ejecutar trabajos silviculturales, tareas de reforestacion y proteccion forestal y de la
fauna silvestre, silvopastoreo, fundamentalmente el manejo de la sombra en
cafetales y cacaotales.

Ejecutar actividades de manejo y cria de vacunos, ovinos, porcinos, caprinos y
aves en condiciones de montafa.

Programar, realizar y controlar la recoleccion, manipulacién, transporte y
conservacion de cosechas y participar en el control de la calidad.

Participar en el montaje, mediciones fenoldgicas y atencién del experimento y su
evaluacion.

Producir, beneficiar, controlar, conservar y almacenar las semillas y propagulos.

Ejecutar y controlar las rotaciones del cultivo y sus labores.

Producir y conservar alimentos en condiciones rasticas, para la poblacién, asi como
producir y manejar alimentos para el ganado, que se encuentra en su area de trabajo.

Participar en la elaboracion y aplicacién de proyectos agropecuarios y ejecutar el
manejo de fincas integrales en condiciones de sostenibilidad y aplicar los principios del
extensionismo agropecuario.

Ubicar, controlar y reportar el trabajo de los obreros vinculados a su area, asi como
cumplir y hace cumplir las normas de proteccién e higiene del trabajo establecido.

Utilizar las tecnologias de la informatica y las comunicaciones en su actividad.

Intereses de esta investigacion conducen a la necesidad de profundizar este estudio en
la asignatura Fitotecnia de los Cultivos, pues precisamente a una de sus unidades se
dedica el software educativo que constituye el producto de la misma.

Es de vital importancia que los estudiantes de los politécnicos de montafia dominen los
contenidos de la asignatura Fitotecnia de los Cultivos la cual tiene como objetivos

fundamentales:



Aplicar en la produccion agropecuaria, con condiciones de sostenibilidad, los
fendmenos biolégicos con una concepcion cientifico- materialista del mundo,
teniendo en cuenta la interrelacion que existe entre los niveles de organizacion de la
materia y su interaccion con el medio, las caracteristicas de las especies, las
condiciones socio-econdmicas y la conservacion del medio ambiente, desarrollando
el amor a la naturaleza, la responsabilidad y laboriosidad, acorde con los principios
de la Revolucion.
Argumentar la unidad material del mundo organico en su diversidad a partir de las
relaciones estructura-funcién y organismo- medio ambiente, desarrollando el amor a
la naturaleza, el espiritu colectivista, la laboriosidad y responsabilidad acorde a los
principios de la revolucion.
Aplicar los principios de la produccion agroecolégica en los sistemas de produccion
de plantas y animales en condiciones de sostenibilidad, teniendo en cuenta las
caracteristicas de las especies, las condiciones socio-econémicas y la conservacion
del medio ambiente, desarrollando el amor a la naturaleza, la responsabilidad y
laboriosidad, acorde con los principios de la Revolucién.
Con el devenir de los afios la ciencia y la técnica han venido desarrollandose
aceleradamente. Por supuesto, el ingenio del hombre es quien lo ha hecho posible. La
Informatica es una de las grandes revelaciones de todos los tiempos, por ello hoy dejo
de ser una opcién mas y se convierte en una necesidad. El impacto de la tecnologia de la
informacién y la comunicacién, toca muy de cerca la escuela cubana, propiciando

modificaciones en las formas tradicionales de ensefiar y aprender.

Con los avances tecnologicos actuales el maestro no solo se puede centrar en la
bibliografia, por actualizada y explicativa que esta sea; se han de incorporar las nuevas
tecnologias a esta preparacion. Ejemplo de esto es la utilizacion de los softwares

educativos.

El siglo XX se vio marcado por una profunda revolucion cientifico-técnica que involucro a
las mas diversas esferas de la actividad humana, y la educaciéon no podia quedar al
margen de este fendmeno. De esta manera los pedagogos se dedicaron a buscar
aplicaciones didacticas a los diferentes recursos que la ciencia y la tecnologia ponian en

SuUS manos.



A partir de entonces, se hizo necesario el uso educativo de la computadora, como un
medio de ensefianza, para utilizarlo en el proceso de adquisicion o consolidacion de los

conocimientos por parte del estudiante y donde prime un papel activo por parte de este.

Se hizo indispensable entonces crear condiciones para la consolidacion del sistema
educativo, dando respuesta a los retos derivados de los procesos de modernizacion y a

la vinculacion intensa y creciente entre la investigacion cientifica y tecnologica.
1.5 El software educativo. Consideraciones necesarias.

Ante tal objetivo se han realizado en Cuba tres Colecciones de software educativos:
“Multisaber” para la Educacion Primaria, “El Navegante”, para Secundaria Béasica y
“Futuro” para la Educacion Preuniversitaria, es importante destacar que para que un
software educativo llegue al usuario y este no solo aprenda, sino que disfrute del mismo,
hay que tener en cuenta tres preceptos: usabilidad, funcionalidad y comunicacién visual
y estética. Sobre la base de estos parametros es que estan disefiados los softwares de

las diferentes colecciones.
¢, Qué es un software?

Son “Programas de computadoras. Son las instrucciones responsables de que el
hardware (la maquina) realice su tarea. Como concepto general, el software puede
dividirse en varias categorias basadas en el tipo de trabajo realizado.” (Diccionario
Enciclopédico. 1997:231).

También “Los Softwares Educativos son considerados el conjunto de recursos
informaticos disefiados con la intencion de ser utilizados en el contexto ensefianza-
aprendizaje. Estos programas abarcan finalidades muy diversas.” (Labafino Rizo,
César y otros. 1999:12).

El desarrollo de la Industria Nacional del Software constituye uno de los aspectos
esenciales del Proyecto de Informatizacion de la Sociedad Cubana que se conforma en
la actualidad como uno de los elementos del programa de desarrollo del pais. Se ha
establecido que el software es una oportunidad real para el pais pero requiere la

creacion de facilidades organizativas y financieras, asi como una base material.



El Software Educativo forma parte de esta industria con la particularidad de estar
vinculada a uno de los sectores priorizados y de mayores logros durante el periodo

revolucionario.

Caracteristicas de la aplicacion multimedia

En estos momentos no pueden verse en las aplicaciones multimedia como algo estatico
gue se quede esperando a que el usuario haga algo, ya sea teclear datos, seleccionar
con el ratbn o cosas asi. La aplicacibn multimedia debe tener "vida propia" y ser

altamente interactiva.

Aunque pueda pensarse en "pantallas" cuando se concibe una aplicacién multimedia,
ello no significa que se esté considerando solamente su "aspecto”, sino también su
"comportamiento”. "Algo" debe estar ocurriendo en cada momento: puede ser una
musica de fondo, puede dispararse una ayuda interactiva al estilo de la que presenta
Word cuando detecta que se trata de redactar una carta, puede ser una sugerencia de

acciones para lograr un objetivo, etc.

¢, Qué es Multimedia o Multimedios?

Multimedia es, segun César Labafiino (1999:21), diseminar informacion en mas de una
forma. Incluye el uso de textos, audio, graficos, animaciones y video. Los programas
multimedia mas frecuentes son juegos, enciclopedias y cursos de entrenamiento en

discos compactos de solo lectura (CD-ROM).

El rasgo distintivo de una aplicacion educativa, lo que la distingue de una no educativa,
es que la primera se halla inmersa en un disefio concreto, esto es un plan determinado
para ensefiar conscientemente algo a alguien. Y no necesariamente se tratard de
impartir conocimientos; puede tratarse también de una aplicacion que desarrolle valores

y sentimientos.

En realidad, se podria considerar que el mero suministro de informacion es ya
educacion. Y, de hecho, al suministrar informacion al individuo se provoca mucha mas
"educacion” de la que estaba prevista, ya que se transmiten valores, sentimientos,

actitudes ante la vida, etc.



Las caracteristicas que distinguen al software educativo son similares a la de la
computadora, no obstante se agregan las siguientes:

Contribuye al desarrollo de una actividad constante del alumno, de la motivacion, la
voluntad, constancia, autoconfianza, de la capacidad de eleccion, de decision, de
respuesta, de la memoria, imaginacion y creatividad.

Permite la independencia, selectividad y un alto grado de interaccion en el trabajo del
estudiante.

Permite la optimizacion del tiempo con respecto a métodos y sistemas tradicionales.

Permite la graduacion de la autorregulacién del estudiante o del profesor en el

proceso enseflanza-aprendizaje.

Brinda una metodologia de trabajo sistematizada y controlada.

El software educativo retne en si lo mejor de los deméas medios de ensefianza.

Un aspecto esencial en la valoracion que se hace actualmente del uso del software
educativo lo constituyen las inmensas posibilidades que brinda la interactividad. La
interactividad es aqui un punto clave que permite que el estudiante regule su propio

proceso de ensefianza-aprendizaje.

Ventajas del software educativo

A la hora de comparar cualquier otro medio de ensefianza con un software educativo
es de sefalar la superioridad que brinda este. Dentro de las principales ventajas se
pueden citar:

1- Interactividad

Desde el punto de vista de la comunicacibn hombre-maquina, esta se produce con
caracter bidireccional lo que posibilita el establecimiento de mecanismos de
retroalimentacion por parte del sistema, que van desde simples efectos sonoros o

visuales hasta el establecimiento de didlogos hombre maquina con caracter reflexivo.
2- Atencién a las diferencias individuales

Cada estudiante puede elegir su “camino de aprendizaje”



Cada estudiante puede “navegar” a su ritmo.
Cada estudiante puede adquirir estilos de aprendizaje diferentes.

La presencia de texto enriquecido mediante palabras enfatizadas unas veces e
interactivas otras, posibilita lo que se denomina una lectura no lineal de documentos
que se considera como un eslabon fundamental en la atencion a las diferencias
individuales de los estudiantes.

3.- Adaptabilidad:

El software educativo tiene amplias posibilidades de adaptarse a las caracteristicas del
usuario. Por ejemplo, un software puede aplicarle un test de diagnostico a un estudiante

y configurar un programa tutor para adaptarse a los problemas detectados en el test.
4.- Caracter multimedia:

Es un medio audiovisual y por tanto un medio que influye en la esfera sensorial del

individuo.
5.- Comunicacion (hombre-méaquina-hombre)

Como se ha planteado, las computadoras, ademas de ser poderosos medios de
computo hoy constituyen excelentes medios de comunicacion, el correo electronico, las

listas de discusion, el chat, la WEB son una muestra fehaciente de esto.

Este potencial comunicativo de la Informatica contemporanea es la piedra angular de
transformaciones profundas en materia educacional, en un contexto en que la
informacién crece de manera exponencial y los tiempos de aprendizaje permanecen
relativamente estables. Tal contradiccion lleva a preceptos pedagogicos basados en las

nuevas tecnologias como “aprender a aprender”, educacion a distancia, etc.

Este potencial comunicativo de la Informética contemporanea es la piedra angular de

transformaciones profundas en materia educacional.
5- Almacenamiento:

La capacidad de almacenamiento de las computadoras posibilita algo que resulta

singular y exclusivo para este medio y es la posibilidad de guardar la “huella del



desempefio” del usuario con el equipo. Esta huella puede ser tan versatil como se
quiera: aspectos visitados, tiempos consumidos en estos puntos, objetos interactuados,

respuestas dadas, respuestas esperadas, efectividad obtenida, etc.

1.6 Consideraciones acerca de los temas tratados en el software educativo
elaborado.

En ocasiones el hombre ha llegado a considerarse el conquistador del mundo, pero se
pasa por alto la realidad de que muchos millones de afios antes de que el hombre
intentara poblar la tierra ya los insectos habian tomado plena posesion de la tierra. Por
tanto, cuando comenzo la lucha ya los insectos tenian plena posesion del campo con
todas las ventajas y, desde entonces, lo han sabido defender palmo a palmo de la
invasion del hombre, en forma tan exitosa y persistente, que escasamente puede el
hombre vanagloriarse de haberlos aventajado en el dominio del planeta.

La especie humana se puede vanagloriar de haberse impuesto sobre todas las demas
especies vivientes, pero todavia quedan las bacterias y los protozoarios vy la fuerza
incontenible de los insectos perjudiciales que la atacan desde todos los frentes y que
siguen constituyendo sus mas encarnizados enemigos en la lucha por la existencia. Si
la especie humana sigue existiendo tiene todavia que ganar la batalla contra los
insectos; porque estos contindan invalidando el esfuerzo humano a un costo de
millones de pesos anualmente.

Las caracteristicas especiales de adaptacion de los insectos es que estan mejor
preparados que los humanos para ocupar el planeta y porque han vivido sobre él
durante cincuenta millones de afos, mientras que la especie humana lo ocupa, hace
escasamente quinientos mil.

Un doble esfuerzo ha de realizar el hombre para arrancar a la tierra sus productos
agricolas; por una parte se ve en la necesidad de encauzar vy dirigir al vegetal, que en
su estado natural o silvestre, no suele ofrecerle condiciones apropiadas e intenta
modificarlas, por la seleccion de cultivos y de otra parte, precisa dominar a los medios
en que la planta vive, tierra y aire, cuyas asperezas e inclemencias con frecuencia son
adversas.

El campesino desde el momento de abrir el surco y depositar la semilla hasta llegar la
recoleccion, no cesa en su doble empefio de dominar la planta y al medio en que se

desarrolla, y cuando al final de sus trabajos parece logrado su objetivo, surge con



frecuencia un nuevo obstaculo, muchas veces imprevisto, ocasionado por los enemigos
de las plantas que vienen en un instante a destruir sus ilusiones y a la vista de la
prometedora cosecha y aun, a veces, después de recogida y almacenada la misma.
Evitar esta contingencia es el objeto principal a seguir a la hora del disefio de este
software encaminado a apoyar la asignatura Fitotecnia de los Cultivos que constituye la
base de la preparacion de los estudiantes de los politécnicos de agronomia.

El desconocimiento de los principales postulados que rigen el control de plagas y
enfermedades, su importancia econdémica, los adelantos actuales en las técnicas y
medios de lucha contra las plagas (fundamentalmente el control biol6gico), aseguran la
garantia de las cosechas de renglones tan importantes como lo son el café, el cacao,
forestales, hortalizas, etc.

El pais, sumido en la ignorancia a que lo condenaron las metropolis espafiola y
norteamericana durante largos afios de dominacién colonialista y semicolonialista,
estuvo al margen de los conocimientos técnicos agropecuarios que le permitieron llevar
acabo un plan de defensa de los cultivos ante el ataque de las plagas.

Conocer las plagas, su ciclo vital, su control, etcétera, es cuestion importantisima para
el desarrollo de los cultivos en Cuba, pues las plagas y enfermedades han causado,
histéricamente, dafios considerables a la economia por su ataque a los cultivos. Las
pérdidas por ataque de plagas y enfermedades a las cosechas ascienden a un monto
millonario.

Mientras mayores sean los conocimientos de esta importante actividad, mas cercano
estard el dia en que se pueda proclamar que ya el hombre no recoja lo que los insectos
dejan.

Después del triunfo revolucionario, cuando en el pais, los obreros y campesinos
tomaron las riendas econdmicas y politicas, se comienzan a dar los primeros pasos en
el empefio de capacitar al pueblo, para hacer una revolucion técnica tan grande como la
social en todas las ramas de la economia y fundamentalmente, en la agricultura, por ser
el pais agricola por excelencia.

Se aspira, por tanto, a que todo egresado de la ETP sea el mayor portador de los
conocimientos mas actualizados para asi llevar adelante la obra del desarrollo agricola
basado en el amplio conocimiento que brindan los tiempos actuales, donde el desarrollo

tecnoldgico ha alcanzado el nivel adecuado en la lucha contra aquellos elementos



dafiinos al hombre y a todo su entorno, aunque debe ser linea constante a seguir la
superacion de todos en el campo que le corresponda.

La produccion agropecuaria en el pais tiende a ser cada dia mas integral,
diversificada y adopta diferentes formas organizativas, con tendencia a tener unidades
mas pequefias, como son las Unidades Basicas de Produccion Agropecuaria
(UBPC) presentes en todo el pais, las Cooperativas de Produccion Agropecuaria
(CPA), los productores asociados en las Cooperativas de Créditos y Servicios (CCS),
asi como a los productores independientes que van creciendo con la politica de
entrega de tierras en usufructo a familias que lo soliciten, en zonas montafiosas,
para fomentar el cultivo del café y en el llano para el cultivo del tabaco, la Agricultura
Urbana, entre otros.

En la mayoria de estas formas de organizacion de la agricultura, se desarrolla,
ademas de la produccion principal (animal o vegetal), el autoabastecimiento en
viandas, hortalizas, granos, leche y carne. Esto plantea nuevos retos a la formacién
del Bachiller técnico .Agronomo de Montafia, que sea capaz de enfrentar el reto de la
produccion agropecuaria integralmente, tanto desde el punto de vista técnico como

econdémico.

1.6.1 Otros temas tratados en el software educativo elaborado.

La asignatura Fitotecnia de los Cultivos en la unidad 10, trata el tema de las plagas del
cafeto (Broca del Café), la que constituye una amenaza en las zonas productoras del
grano y que presenta amplia repercusion en la economia del pais.

La asignatura Fitotecnia de los Cultivos es un pilar fundamental en la formacion del
Bachiller Técnico Agropecuario que integra los conocimientos, capacidades y
habilidades de la disciplina Bases de la Produccién Agropecuaria (BPA) y otras
asignaturas del plan de estudio.

Por tanto no solo basta el reconocimiento de la Broca del Café para el técnico en
Agronomia, existen otros insectos y plagas que deben ser del conocimiento del
profesional que se vaya a enfrentar a la lucha por el bienestar de las cosechas; por esta
razon se han incluido en el software educativo elaborado dos temas relacionados con
insectos y plagas tratados en otras asignaturas:

1. Plagas Forestales: este tema tiene su aplicacion en la proteccion de los bosques,

gue bien sabida es su importancia en la economia del pais y la importancia



ambiental. Este tema en manos del agronomo amplia su arsenal de conocimientos y
lo nutre con la perspectiva de la proteccién de los bosques.

. Insectos de control biolégico: este tema abarca a todos aquellos insectos que lejos
de ser perjudiciales al hombre rinden un gran beneficio: proteger las cosechas de la
envestida de otros insectos que si causarian grandes destrucciones en las mismas
con su consecuente dafio econdmico. ElI agronomo debe ser el primero que no
considere a todos los insectos como perjudiciales, diferenciarlos y saber utilizarlos ha

de ser una meta en el desarrollo de la agricultura ecoldgica.



CAPITULO Il: SOFTWARE EDUCATIVO “PARA UN CULTIVO MEJOR” PARA
INSTITUTOS POLITECNICOS DE MONTANA.

Segun los estudios realizados en el capitulo anterior y teniendo en cuenta que aprender
estd vinculado a las experiencias y necesidades de los individuos y al contexto
historico-cultural en que se desarrollan existen posibilidades de influir de manera
positiva en el aprendizaje de los estudiantes en cuanto a su conocimiento sobre los
contenidos de la unidad 10 de la asignatura Fitotecnia de los cultivos ya que para la
realizacion de este software se tuvieron presente las caracteristicas de los estudiantes,
sus motivaciones e intereses; asi como los horarios en que podian interactuar con €l y
gue al mismo tiempo fuera ameno y entretenido sin obviar la intencionalidad con que

fue disefado.

2.1 Resultados del diagnéstico inicial.

Se inicia esta investigacion con el conocimiento pleno de la carencia de un software
educativo especifico para esta ensefianza y la falta de imagenes o fotos que permitieran
el reconocimiento y profundizacion de los conocimientos referentes a la asignatura
Fitotecnia de los Cultivos, pues los textos adolecen de ellas.Esto trae como
consecuencia que los estudiantes presentaran dificultades al identificar plagas,
insectos, enfermedades en la practica, por eso fue necesario realizar un diagnostico
gue ayudara a descubrir la causa de las mencionadas dificultades con las siguientes

acciones:

Revision de bibliografia para conocer el material disponible.

Realizar una entrevista a los estudiantes (anexol) para determinar los medios que
prefieren a la hora de estudiar.

Determinar las caracteristicas del software educativo a elaborar para satisfacer las
preferencias a la hora de interactuar con una computadora, en cuanto a calidad de

las imagenes, tamafio de la letra, colores, tipo de interaccion, etc.
Las acciones anteriores permitieron:

La seleccion de los textos, fotos y dibujos apropiados a coincidir con el software



educativo.

Conocer que los estudiantes prefieren la computadora a la hora de estudiar. (estos
resultados estadisticos aparecen en el anexo 2).

La realizacion del software educativo que motivara a los estudiantes a profundizar

los conocimientos adquiridos en clases.

Para proyectar el software educativo hacia las dificultades reales de los estudiantes en
la unidad 10 de la asignatura Fitotecnia de los Cultivos, se procedio a la realizacion de
una prueba pedagdgica inicial (anexo 3), la que sirvidé para diagnosticar el dominio de
los estudiantes acerca de los objetivos tratados en el software educativo.

Se pudo constatar a través de ella que los estudiantes, en sentido general, presentan
un pobre conocimiento acerca de los temas relacionados con plagas y enfermedades

en las plantas, vias para su control, asi como sus nhombres cientificos.

2.1.1 Andlisis por preguntas de la prueba pedagdgica. (Anexo 3)
Pregunta 1: Demuestra que poseen insuficiente informacion respecto al conocimiento
sobre plantaciones afectadas por plagas en el pais ya que son incapaces de diferenciar
acertadamente aquellos cultivos mayormente afectados.
Primer inciso: 7 respondieron correctamente para un 28%, 3 de forma regular y 15
respondieron mal para un 72% de respuestas incorrectas.
Segundo inciso: 5, respondieron correctamente para un 20%, 1 respuesta fue regular
y 19 respondieron de forma desacertada para un 80%.
Tercer inciso: 5 estudiantes acertaron para un 20%, 12 fueron evaluados de regular y
8 fueron evaluados de mal para un 80%.
Cuarto inciso: 3 estudiantes respondieron bien para un 12%, 5 evaluados de regular
y 17 fueron evaluados de mal para un 88%.
Quinto inciso: 5 estudiantes respondieron correctamente para un 20%, 2
respondieron para una evaluacion de regular y 18 fueron evaluados de mal para un
80%.

Pregunta 2: Se demuestra la falta de conocimientos fundamentalmente al nombrar las
plagas por su nombre cientifico.

Primer Inciso: ninguno de los estudiantes supo nombrar las plagas para un 0%.



Segundo inciso: 7 estudiantes supieron decir el cultivo que afectaba, para un 28%;
las afectaciones por Bibijagua fueron identificadas por 3 estudiantes para un 12%; el
Barrenillo de la madera no fue identificado para un 0% y las afectaciones por
comején fueron identificadas por 4 estudiantes para un 16%.
Tercer inciso: los estudiantes fueron incapaces de ofrecer respuestas convincentes
para dar a conocer las vias de la eliminacion de estas plagas para un 0%.
Pregunta 3: En esta pregunta se demuestra el desconocimiento de las caracteristicas
principales de la Broca del Café.
Primer inciso: de 25 estudiantes solamente 3 supieron decir la forma de ataque de la
broca del café para un 12%; el resto no supo dar respuesta acerca del tema para un
88% de respuestas desacertadas.
Segundo inciso: 4 estudiantes respondieron de forma correcta para un 16% de
respuestas correctas, 2 respondieron parcialmente y el resto respondi6 mal este
inciso para un 84% de respuestas insuficientes.
Tercero y cuarto incisos: ningun estudiante supo expresar con certeza sus funciones,
demostrando que en este sentido no existia diferenciacién entre las funciones de

cada uno de los sexos de la plaga.

Pregunta 4: En esta pregunta se demuestra el desconocimiento de los estudiantes
acerca de las plagas que llegan a devastar las plantaciones y causar, por tanto, grandes
dafios a la economia del pais.
Primer inciso: 2 estudiantes respondieron acertadamente al decir que ciertamente
las plagas forestales pueden causar desde dafios ligeros hasta la muerte de la
planta, para un 8% de respuestas correctas. El resto respondié de forma incorrecta
para un 92% de respuestas incorrectas.
Segundo inciso: 5 estudiantes respondieron acertadamente para un 20% de
respuestas acertadas, 3 respondieron de forma regular y el resto, 17, respondieron
mal para un 80% de respuestas incorrectas.
Tercer inciso: ninguno de los estudiantes de la muestra conocia al gusano verde de

la majagua, para un 0% de respuestas correctas.



Cuarto inciso: 1 estudiante supo reconocer a Hyblaea puera y su accion
devastadora para un 4% de respuestas correctas y un 96% de respuestas
incorrectas.
Pregunta 5: En esta pregunta se demuestra desconocimiento acerca de aquellos
insectos que pueden ser beneficiosos o perjudiciales a las cosechas y al hombre ya que
21 estudiantes (84%) contestaron que no todos los insectos representan perjuicio al
hombre. La principal dificultad se demuestra a la hora de citar los insectos perjudiciales
y beneficiosos; solo 2 estudiantes supieron citar 5 insectos beneficiosos y 5
perjudiciales, para un 8% de respuestas correctas en esta parte de la pregunta.
Al resumir los resultados de esta prueba pedagdgica se llega a elaborar el
diagndstico en el cual puede precisarse que:
Los conocimientos elementales que deben poseer los estudiantes de agronomia a la
hora de identificar cultivos y plantaciones afectadas por las diferentes plagas son
insuficientes.
El 90,6% los estudiantes desconocen los nombres cientificos de las plagas que
afectan cultivos tales como el café, los frutales y los de interés forestal.
El 93% de los estudiantes presentaron grandes dificultades a la hora de identificar los
principales dafios provocados por la broca del café.
Los estudiantes presentan desconocimiento acerca de las plagas que llegan a
devastar las plantaciones y causar, por tanto, grandes dafios a la economia del pais.
Los estudiantes presentan desconocimiento a la hora de identificar los insectos que
pueden ser beneficiosos o perjudiciales a las cosechas y al hombre.
Los resultados de esta prueba pedagdgica inicial aportan que la calidad de las

respuestas correctas es muy baja con relacién a las respuestas incorrectas (anexo 4).
2.2 Descripcién general del producto.
Fundamentacion:

La ETP se encuentra en un proceso de trasformaciones en aras de perfeccionarse y en
este sentido se muestran innumerables esfuerzos. La utilizacion de las Nuevas
Tecnologias en funcion de la educacién es hoy una prioridad, aunque para la

ensefianza no existe software educativo alguno que abarque las asignaturas técnicas.



Por ello se decidi6 realizar este donde se tratan aspectos fundamentales relacionados
con el conocimiento de plagas y enfermedades que afectan a varios cultivos, con

insectos que constituyen control biolégico, asi como ejercicios acerca de estos temas.

Sinopsis:

El producto es un software educativo donde el estudiante va a aprender sobre plagas y
enfermedades de algunos cultivos (café y especies forestales), insectos que constituyen
control biolégico, los dafios que provocan al hombre y a los cultivos y las medidas que

deben tomarse en caso de su deteccion.

Este software cuenta con diferentes modulos: Contenidos, Ejercicios, Biblioteca,

Juegos.

Objetivos:

Objetivo general:

- Fortalecer el aprendizaje de los estudiantes del grupo 3 Al de tercer afio en la unidad
10 de la asignatura Fitotecnia de los Cultivos.

Objetivos especificos:

Contribuir al conocimiento sobre las diferentes plagas y enfermedades de algunas
plantas y cultivos.

Brindar a los estudiantes un amplio arsenal de conocimientos encaminados al
conocimiento e identificacion de insectos que constituyen control bioldgico.

Entrenar a los estudiantes en la resolucion de ejercicios de los temas tratados.

Publico al que va dirigido: A los estudiantes del grupo 3 Al de agronomia del IPAM
“lrael Rives Carpio”. Aunque puede ser utilizado por otros estudiantes de la

especialidad.

Estrategia metodoldgica:

La preparacion intelectual que el estudiante ha de tener para interiorizar la

informacion.



El establecimiento de la metodologia operativa mas adecuada para realizar la

actividad.
Prerrequisitos: Elementos minimos del uso de una PC.

Presentacion: En la presentacion del software educativo realizado se presenta un
montaje de imagenes que sugiere el tema a tratar (Principales plagas en la agricultura
y su posible control sin causar dafios al medio). Desde esta pantalla de presentacion el
usuario podra acceder a cada uno de los diferentes temas o modulos que han sido
tratados en este software (Contenidos, Ejercicios, Biblioteca, Juegos). Se presenta

ademas la facilidad de escuchar un tema musical asi como la fecha y hora del sistema.
Moédulo Contenidos (l): Este modulo esta subdividido en tres contenidos principales:

1. La broca del café,
2. Plagas forestales,
3. Control bioldgico.
Ademas, cada uno de los anteriores se puede apoyar en un glosario de términos donde
se hallan todas aquellas palabras de uso técnico que enriquecen la comprension del
usuario, asi como la mejor formacién del estudiante y lograr de esta manera un mejor
enfoque a los temas por parte de los profesores a la hora de impatrtir las clases. Los tres
temas seleccionados poseen informacion detallada y esclarecedora de los detalles de
cada uno, ademas de poseer imagenes que ilustran el tépico del cual se trata la

informacion gréfica.

Médulo Ejercicios (Il): Cada uno de los asuntos tratados en el Médulo Temas
(Control Bioldgico, Broca del Café y Plagas Forestales) cuenta con ejercicios ilustrativos
del mismo que favorecen la apropiacion de los. Los ejercicios que se presentan son

variados y de diferentes tipologias:

Verdadero o falso.
Seleccion simple,

Selecciéon mdltiple.



En cada caso se controla la actividad del usuario a través de los resultados, donde el
usuario se siente evaluado constantemente; igualmente en caso de que la respuesta

dada sea incorrecta, el usuario si lo desea, puede tener acceso a la respuesta correcta.

Ademds, existe un ejercicio integrador donde aparecen mezclados todos los temas
tratados en el software educativo, brindando asi la posibilidad de comprobar los

conocimientos de forma interrelacionada.

Cada uno de los ejercicios muestra el resultado de la respuesta, en caso de ser
incorrecta se aclara la respuesta apropiada para ese inciso, propiciando asi la via de

solucion al posible error cometido.

El ejercicio de la broca del café cuenta con 200 incisos de verdadero o falso; los
ejercicios de control bioldégico y plagas forestales incluyen todos los contenidos
tratados en dichos temas, cada uno con un enfoque diferente, donde el usuario ha de
seleccionar o identificar a cada uno de los insectos de acuerdo a sus caracteristicas, lo
que otorga variedad a la forma de resolucién de los ejercicios y la manera de ser

interpretado por los estudiantes o usuarios que se enfrenten a su resolucion.

Al cada tema contar con sus ejercicios esto hace que la variedad y la cantidad sean de

grandes proporciones.

Se presenta un ejercicio integrador relacionado con todos los temas tratados, el
mismo cuenta con mas de 800 incisos, que son combinados de forma aleatoria de
cuatro en cuatro donde el usuario debe relacionar dos columnas: una de palabras y otra

con definiciones de conceptos basicos del tema a tratar.

Los ejercicios son presentados todos de forma aleatoria para evitar que sean
respondidos de forma mecanica y, por tanto, obligar al usuario a razonar cada vez que
se enfrente a estos, cada respuesta es tabulada y brinda como se esta evolucionando

mientras se trabaja en dicha actividad.

Cada uno de los ejercicios se realiz6 de forma tal que el usuario pueda, en caso de
responder inadecuadamente, conocer la respuesta correcta y por tanto, conocer donde

radica su dificultad para asi poder superarla y nutrirse con la respuesta correcta.



Moédulo Biblioteca (lll): En este modulo aparecen los elementos que el estudiante
pueda necesitar a la hora de profundizar en los temas presentados o que necesite
saber algo adicional acerca de los contenidos presentados en este producto, referentes
a la asignatura Fitotecnia de los Cultivos o alguna otra asignatura o tema relacionado

con el perfil en que se forman.
Dentro de este modulo aparecen:

1. Galeria de Iméagenes: Donde se muestran imagenes en funcion del contenido del
Maodulo Principal, que esclarecen los temas tratados de forma ilustrativa al presentar las
imagenes que se tratan en los diferentes modulos. En el caso que se desee ampliar
dicha imagen el usuario logra esta funcion haciendo clic sobre la imagen que se
visualice en ese momento. El usuario puede interesarse por el significado de la imagen
mostrada, por tanto, al hacer clic sobre la etiqueta que muestra su designacion se
puede ampliar la informacion acerca de ella al mostrarse la definicion de la imagen

sefalada.

2. Saber Més: Esta encaminado a incorporar conocimientos adicionales sobre diversos
temas relacionados con la especialidad de Agronomia, cuenta con tres partes

diferentes:

a) Nombres Cientificos: Aparecen relacionados varios nombres cientificos ya sean de
plantas o de insectos que constituyen un arsenal valioso a la hora de preparar al
futuro técnico en agronomia.

b) ElI Thrips de las Flores: video ilustrativo de la deteccion de esta plaga, ademas
brinda orientaciones de como sera el proceder del técnico una vez detectada la plaga
y brinda orientaciones de los lugares a donde enviar las muestras para su posterior
aislamiento y eliminacion.

c) Notas del Saber: Se presentan mas de cien (183) notas breves donde se indican
temas variados, curiosos y de vital importancia para todos aquellos interesados en el

mundo de la Agronomia.

3. Diccionario: Es un diccionario técnico con 723 palabras relacionadas con los temas

del producto y con otras que ademas puedan servir de basamento tedrico a los



estudiantes de la ETP. Varias palabras cuentan con imagenes ilustrativas del concepto
gue estas explican.

Médulo Juegos (IV): En este mddulo se presenta un juego con el tipo de sopa de letras
donde se hallan las palabras relacionadas con los diferentes temas presentados en el
software. El usuario debe tener amplio conocimiento de los diferentes temas tratados
para poder ser capaz de responder con exactitud y en el menor tiempo posible la

palabra que estara dispersa dentro del panel que conforma el juego.

Diagrama de navegacion: Con el propésito de orientar de manera general cdmo se

presenta el software y la disposicion de sus opciones, se dispone de un diagrama de

navegacion.
Pantalla principal
| I
[ I
Contenidos Ejercicios Biblioteca Juegos
L Todos | |Galeriade Sopa de
broca —los Imagenes letras
temas
de‘!_ — Diccionario
café La .
Control | | broca | {Saber mas|_
|bi¢|+jgica del Nombres
cafe [ |cientifi
Plagas cientificos
Forestales |_[Control Notas
|I:ri¢|1jgica —1 del
Plagas sab.er
—|Forestales | [Thrips de
las flores

2.2.1 Descripcién por Pantallas.



a. Pantalla Principal: Es en esta pantalla que se muestran los diferentes menus de
acceso a todos los médulos con que cuenta el software. Posee varias areas interactivas

a las cuales se accede haciendo clic en la opcién deseada.

Contenidos

Ejercicios

Biblioteca

Juegos
Sonido: En este el usuario tiene la opcién de seleccionar si desea o no escuchar
musica mientras trabaja dentro de cada una de las pantallas correspondientes a los

diferentes temas.

Cada una de las pantallas cuenta con los botones necesarios para facilitar la
navegacion interna entre los diferentes modulos, asi como los botones minimizar y

cerrar.

b. Pantalla Contenidos: En esta pantalla se muestran los contenidos, previa seleccion
de la pantalla principal. Existen tres contenidos que se tratan en este software

educativo:

1. La broca del café.
2. Plagas forestales.
3. Control bioldgico.
Cada uno de ellos se presenta en forma de ventanas tradicionales de Windows y una
barra con botones que identifican los diferentes temas, a los que se puede tener acceso
desde todas las pantallas, brindando asi la facilidad de navegacion dentro de cualquiera

de los médulos del software educativo.

Se presentan textos con barras de desplazamiento verticales con letras MS Sans Serif
de tamafio 10 6 12, con colores azul oscuro o negro que contrastan con el color amarillo
claro del fondo.

A la hora de realizar la seleccion de cada uno de los temas se muestran imagenes que
ilustran dicho contenido; estas imagenes funcionan como vinculos a los temas

seleccionados y muestran ser activados una vez el usuario sitie el puntero del mouse



sobre él; ademéas, se muestra una explicacion adicional y resumida de las

caracteristicas y temas que se tratan en este contenido.

c. Pantalla Ejercicios: En esta pantalla se muestran los ejercicios que se relacionan a
cada uno de los temas del Modulo Contenidos, donde el usuario puede encontrar

variedad en el tipo de ejercicios.

Estos ejercicios estan disefiados de forma tal que un usuario con elementos béasicos de
computacion sea capaz de desempefarse adecuadamente, ya que se basan
fundamentalmente en los eventos on clic de los botones, asi como la seleccion de

temas por medio de botones de opcion (Radio Button).

Los textos presentados se corresponden al tipo de MS Sans Serif de tamafio 10 6 12,
con colores azul oscuro 0 negro que contrastan con el color amarillo claro del fondo.
d. Pantalla biblioteca: En esta pantalla se muestran las diferentes opciones con que

esta cuenta:

Galeria de Imagenes.

Diccionario.

Saber mas.
Al usuario desplazarse por cada uno de los vinculos que conduciran al tema en
cuestion se muestra una imagen ilustrativa y una breve explicacién de los temas que se
van a mostrar una vez hecha la seleccion.

A continuacion se describen cada una de las opciones presentes en la Biblioteca:

1. Galeria de Iméagenes: se pretende la navegacion a través de todas las imagenes
contenidas en el software por medio de dos botones (siguiente, anterior), donde el
usuario solo debe dominar el evento on clic de los botones o de la etiqueta que
muestra el contenido del significado de la imagen mostrada. La ampliacion del
contenido se muestra en un texto con barra de desplazamiento vertical y al hacer clic

sobre la imagen en cuestion se provocara la ampliacion de esta.

2. Saber Mas: Al iniciar esta pantalla se muestra una imagen collage, que identifica la

variedad del tema a tratar.



En esta pantalla se muestran tres opciones que corresponden a cada uno de los temas
de este médulo:

Gotas del saber.
Thrips de las flores.

Nombres cientificos.
Se accede a cada uno de ellos por medio de los botones de opcion (radio button),

identificadores de cada uno de los temas tratados.

3. Diccionario: En su disefio se muestra una entrada de textos para las palabras
deseadas y una lista con todas las palabras que contiene dicho diccionario. Al ir
escribiendo la palabra se va mostrando un acelerador de busqueda que proporciona la
ayuda necesaria al usuario. Como varias palabras cuentan con imagenes ilustrativas del
concepto que estas explican, si el usuario lo desea, entonces, puede ampliarla para
lograr una mejor visualizacion. Los textos son mostrados con el tipo de letra MS Sans
Serif de tamafio 10 6 12 y colores oscuros (azul o negro), que favorecen la lectura sobre

el fondo amarillo claro de la aplicacion.

2.2.2 Herramientas utilizadas en la implementacion y disefio de este software.

Como software principal para la elaboracion de la multimedia se utilizé Borland Delphi 7.

Los principios basicos de este lenguaje facilitan las vias para cargar imagenes y textos
desde archivos, descargando asi el uso en memoria del programa a la hora de su
ejecucioén; igualmente posee una potente herramienta para la tabulacion de datos a la
hora de mostrar los resultados obtenidos en cada uno de los ejercicios.

Delphi 7 es una herramienta que facilita la interactividad entre las diferentes pantallas y
la tabulacion de datos. Igualmente se puede crear un disco que contenga el programa
concebido y que cuente con autorun, para iniciar el programa una vez insertado el CD
enla PC.

Por medio de las caracteristicas de Delphi 7 y el uso de los botones, se puede crear
facilmente la interrelacion entre las diferentes pantallas, asi como mostrar el resultado

deseado en el momento que se necesite.



Los eventos habituales en aplicaciones de este tipo son: clic y doble clic; mouse move,;

mouse up; on show, on hide; etc.

El Delphi 7 presenta las siguientes ventajas:
La compilacion de toda la informacion la realiza de forma rapida y bien comprimida.
Presenta varias formas de trabajo.
Permite la vinculacion con bases de datos.

Permite interacciéon con elementos multimedia como son: animaciones en formato swf

del Macromedia Flash Player o creadas en la propia aplicacion del Delphi 7, videos

en formato mpg, wmv, imagenes en bmp, jpg, wmf, etc.

El resultado de la compilacién es posible ser visualizado y ejecutado en todo tipo de

PC con sistema operativo Windows.

Dentro de las formas de trabajo del Delphi 7, esta la creaciéon de un formulario para
cada tema y permitir la interrelacion entre ellas compartiendo la informacion para lograr

un equilibrio en el contenido que esta posea.

Por medio de esta forma de trabajo se han elaborado trece formularios, cada uno
desarrollando un tema especifico, donde se muestra la posibilidad de internavegacion

entre ellos.

2.3 Resultados de la aplicacién de los instrumentos finales.

El estudio realizado para obtener criterios que permitieran la elaboracion del software y
las diferentes acciones emprendidas que llevaron a verlo como una via posible y segura
para el fortalecimiento del aprendizaje permiti6 darle cumplimiento al objetivo de la
investigacion, la que aportdé a través de la prueba pedagogica final (anexo 5) los

siguientes resultados:

Pregunta 1: De los incisos a responder verdadero o falso, 1 estudiante respondi6 3
incisos mal; 3 estudiantes respondieron 2 incisos mal, para un 16% de respuestas

insatisfactorias en esta pregunta. El resto respondié acertadamente para un 84%.



Pregunta 2: El primer inciso fue respondido de forma incorrecta por 2 estudiantes para
un 8%; sin embargo el resto de los estudiantes respondié acertadamente para un 92%
de calidad en este inciso. El segundo inciso solo 1 estudiante los respondio
incorrectamente para un 4%; el resto de los estudiantes (24), respondid de forma
correcta para un 96% de calidad. En el tercer inciso 4 estudiantes respondieron mal
(16%), sin embargo el resto de los estudiantes brind6 una respuesta correcta (84%). En
el cuarto inciso 3 estudiantes respondieron incorrectamente para un 12% y el resto

respondi6 de forma acertada para otorgar una calidad de 88% a este inciso.

Pregunta 3: De los 5 incisos que contiene esta pregunta solamente 3 estudiantes
respondieron incorrectamente para un 20%, lo que propicio que la calidad se elevara a

un 80% en esta pregunta.

Pregunta 4: Los 5 incisos fueron respondidos desacertadamente por 2 estudiantes para
un 8%; el resto de los estudiantes (23) acertaron en sus respuestas para un 92% de

calidad.

Pregunta 5: Los 5 incisos de esta pregunta solamente fueron respondidos de forma
incorrecta por 3 estudiantes para un 20%, el resto respondid acertadamente, lo que

brindé un aumento en la calidad de un 80% en esta pregunta.
Una vez revisada esta prueba pedagdgica se arriba a los siguientes resultados:

Los conocimientos elementales que deben poseer los estudiantes de agronomia a la
hora de identificar cultivos y plantaciones afectadas por las diferentes plagas
alcanzan en la actualidad un 80%.

Del total de estudiantes ahora responden correctamente 22 estudiantes lo que
representa un 80% en la calidad de identificacion de insectos.

Del 93% de los estudiantes que presentaban dificultades a la hora de identificar los
principales dafios provocados por la broca del café hubo un salto cuantitativo y
cualitativo, pues ahora el 84% es capaz de responder acertadamente.

Se mejord considerablemente en el conocimiento y la calidad de ellos acerca de las
plagas que llegan a devastar las plantaciones asi como en la identificacién de los

insectos que pueden ser beneficiosos o perjudiciales a las cosechas y al hombre.



La calidad se elevo cuantitativamente en un 76.04% (anexo 4); lo que demuestra la
adquisicion de los contenidos presentados en el software educativo realizado y
puesto a disposicion de los estudiantes.



CONCLUSIONES

La computacién es una actividad de gran importancia no solo para el logro de la
personalidad que solicita el mundo de hoy, sino también para la consolidacion de los
conocimientos. En el estudio se constatd que en la ETP no existe referencia de software
educativos para la asignatura Fitotecnia de los Cultivos que contribuyan al
fortalecimiento de su aprendizaje; pero si, bibliografia actual y variada que ubica los
contenidos que se han considerado medulares para lograr la mas adecuada forma de

alcanzar larealizacion de este software.

La realizacion del diagnéstico inicial sobre el estado de los estudiantes del grupo 3 Al
de Tercer afio del IPAM “Irael Rives Carpio”, aportd elementos necesarios que
permitieron precisar marcadas dificultades en la identificacion de cultivos y plantaciones
afectadas por diferentes plagas y el conocimiento de sus nombres cientificos asi como
a la hora de identificar los insectos que pueden ser beneficiosos o perjudiciales a las
cosechas y al hombre. Ademas, presentan como potencialidad la motivacion que

sienten hacia el estudio a través de la computadora.

Para lograr que los estudiantes se motiven por el software educativo es necesario que
presente una interfaz amigable con caracteristicas de colores y textos que satisfagan
las necesidades del publico al que va dirigido, asi como la presencia de imagenes y
textos que al estar combinadas con ejercicios y juegos aumentan la motivacion de este

tipo de estudiante.

El software educativo aplicado en esta investigacion constituye un aporte practico al
propiciar un acercamiento a los contenidos de la asignatura Fitotecnia de los Cultivos;
pues contribuyé al fortalecimiento del aprendizaje, influyendo en un mejor desempefio

en el terreno a la hora de enfrentarse a la realidad de los cultivos y las plagas.



RECOMENDACIONES

Una vez puesto en préactica este software educativo y haber obtenido resultados
satisfactorios en la calidad de los conocimientos de los estudiantes a la hora de
apropiarse de los conocimientos fundamentales para su quehacer como técnicos

agrénomos se recomienda:

1. Proponer al Consejo de Direccion la divulgacion a través de los diferentes drganos de
direccion del centro para que los profesores del IPAM “Irael Rives Carpio” logren la

utilizacion del software educativo “Para un Cultivo Mejor” por parte de los estudiantes.
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ANEXO 1

Entrevista realizada a los estudiantes seleccionados como muestra.

Objetivo: Conocer la opinion de los estudiantes seleccionados acerca de cuales son las
vias preferidas por ellos para estudiar y fijar los contenidos de un tema determinado.

Se utiliza una entrevista acorde al tipo de estudiante con los que se esta tratandoy a la
linea seguida por esta investigacion. Fue realizada de forma individual en el laboratorio
de computacion del centro; pero sin mediar protocolo.

Se esté realizando una investigacion para conocer las preferencias de los estudiantes
del IPAM “Irael Rives” a la hora de estudiar. Es necesario que sus respuestas sean
sinceras porque de la veracidad de su informacién depende la efectividad del software

educativo que se aplicara.
ENTREVISTA

Responde las siguientes preguntas teniendo en cuenta tus preferencias a la hora de

estudiarte un tema determinado.

1. ¢Como prefieres estudiar?

a)__ Engrupos.

b)  Solo.

c) __ Asistido por computadora.
d_ Otro ¢Cual?

2. Cuando vas a estudiar un tema, ¢ Qué prefieres?

a) ___ Unlibro de texto.

b) _ Un software en una computadora.

c) __ Consultar al profesor de la asignatura.
d__ Otro ¢, Cuél?

Explica brevemente el por qué de tu seleccion.

3. Ala hora de realizar ejercicios sobre un tema determinado, ¢ Qué prefieres?



a) __ Uncuaderno de trabajo.

b) Ejercicios contenidos en software educativo.
C) Un folleto entregado por el profesor de la asignatura.
d) Otro JCual?

4. Cuando vas a apreciar una imagen ilustrativa de un contenido. Prefieres hacerlo

através de:
a) __ imagenes de una computadora.
b) _ unlibro de texto.
c) __laminas mostrados por el profesor de la asignatura.
d__ Otro ¢ Cual?

Explica brevemente el por qué de tu seleccion.

5. Ala hora de estudiar te sientes mas a gusto:

a) Con solo textos explicativos.
b) Con textos acompafiados de imagenes.
C) Con tus notas de clases.

6. ¢Qué prefieres cuando trabajas con un software educativo?

a) ___ Lainteractividad con la computadora.

b) __ Elilusionismo tecnoldgico.

c) ___ Lacalidad de los textos.

d) _ Lacalidad de las imagenes.

e) __ Los métodos de ayuda con que este puede contar.

Metodologia: Se aplica esta entrevista a los estudiantes seleccionados en la muestra
una vez que se les hayan explicado las diferentes vias con que cuentan para realizar

estudios acerca de un tema determinado.



ANEXO 2

RESUMEN DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN LA ENTREVISTA
REALIZADA

Asistido por computadora |Otras

Preferencias a la hora de

estudiar.

84% 16%
Preferencias a la hora de
profundizar en un tema . .
determinado. 60% 40%
Preferencias a la hora de
realizar ejercicios.

76% 24%
Preferencias a la hora de
apreciar imagenes.

60% 40%

Preferencias a la hora de

sentir plenitud al estudiar
100% 0%




ANEXO 3

Prueba pedagodgica inicial realizada a los estudiantes.

Objetivo: Diagnosticar el estado real de los conocimientos que presentan los
estudiantes sobre la unidad 10 de la asignatura Fitotecnia de los Cultivos antes de la

implementacion del software educativo.
Prueba pedagogica.

Estimados estudiantes a continuacién se le presenta una serie preguntas acerca de los
contenidos estudiados en la asignatura Fitotecnia de los Cultivos. El resultado de la

evaluacion no tiene influencia en su desempefio como estudiante.

1. Sefiala alguno de los cultivos y/o plantaciones afectadas por plagas en Cuba.

a) __ Pastos dedicados al ganado.

b) __ Viveros de plantas ornamentales y forestales.
c) __ Café, cacaoy otros.

d) _ Plantas forestales.

e) ___ Plantas silvestres.

2. De las siguientes plagas:

__ Brocadel café.

_____ Bibijagua.
_____Barrenillo de la madera.
_____ Comején.

a) Diga sus nombres cientifico.
b) Principales cultivos que afecta.

c) Principales vias para su eliminacion.



3. De la broca del café:
a) Explique brevemente las principales formas de ataque.
b) ¢Como eliminar la broca del café sin utilizar productos quimicos?
c) ¢Cual es la funcion de la hembra?
d) ¢Cudl es la funcion del macho?
4. De las diferentes plagas forestales responde verdadero o falso:
a) __ Lapresencia de plagas y enfermedades en viveros y bosques pueden
ocasionar desde dafios ligeros a una parte de la planta hasta la muerte

total de esta.

b) Atta Insularis es la mayor hormiga y la mas dafiina también.
C) El gusano verde de la majagua afecta solo a Hibiscus elatus.
d) Las larvas de Hyblaea puera comen generalmente de dia y se

ocultan durante la noche.
5. ¢Todos los insectos que conoces son perjudiciales al hombre?
a) En caso de ser positiva tu respuesta, enumera 10 insectos perjudiciales y
explica brevemente en que consiste su dafio.
b) En caso de ser negativa tu respuesta enumera cinco insectos perjudiciales

y cinco beneficiosos y en qué consiste su dafio o beneficio.

Metodologia: Se aplica esta prueba pedagdgica a los estudiantes seleccionados
después de explicarles la importancia que tiene para el agrbnomo el conocimiento de

plagas y enfermedades de los cultivos, asi como las vias para ser combatidos.






ANEXO 4

Comparacioén de los resultados de la calidad entre la primera y la segunda

prueba pedagdgica efectuada a los alumnos muestreados.

Respuestas incorrectas | Respuestas correctas
(%) (%)

Primera prueba | 89.54% 10.46%

pedagdgica

Segunda prueba|13.5% 86.5%

pedagdgica

AUMENTO DE LA CALIDAD 76.04%




ANEXO 5

Prueba pedagdgica final realizada a los estudiantes seleccionados como
muestra.

Objetivo: Medir el conocimiento de los estudiantes respecto a los objetivos
fundamentales acerca de los temas tratados en el software elaborado después

de su implementacion.

1. Acerca de la Broca del Café responda verdadero o falso:

a) V. La broca del café es endémico de los paises centro-
africanos.

b) V. En la actualidad se encuentra la Broca del café en
Guatemala,

Méjico, La Espafiola y Jamaica.

c) _F Un método que provoca la muerte de adultos y larvas en
pocos segundos es sumergiendo los granos de café en tanque con
agua durante tres o cuatro minutos.

d) V  Esta plaga ha ampliado su distribucion recientemente en
su introduccién en La Espafola y Jamaica y las provincias orientales
de Santiago de Cuba y Guantanamo en el territorio nacional.

e V Es muy importante conocer la diferenciacion entre las
verdaderas brocas y las falsas.

1.1 Justifique las verdaderas y convierta las falsas en verdaderas.

2. ldentifica segun la caracterizacién dada a cudl insecto se refiere:
2.1 Posee una coloracion verde claro. Es caracteristico de la
familia su bajo requerimiento de alimentacion para sobrevivir,
lo que los torna mas efectivos que los predadores de otros
grupos. Su ciclo, de huevo a adulto dura 4.8 dias.

a)_X Ambliseus limonicus.
b)  Hypothenemus hampei
C)___ beauveria bassiana

d)___ chrysopa sp.



a
b
c.
d
e

2.2 Este pequefio colebptero, posee diferenciacion sexual,
teniendo los machos una longitud entre 1.0 — 1.25 mm de largo y
0.50 — 0.55 mm de ancho, mientras que la hembra mide de 1.60 —
1.80 mm de largo y 0.70 — 0.75 mm de ancho.

a) __ Ambliseus limonicus.

b) X  Hypothenemus hampei.

C)____ beauveria bassiana

d)___ chrysopa sp.
2.3 Adultos con cuerpo oval, de hasta 6 mm de longitud. Cabeza
amarilla, pronotum amarillo rojizo con marcas negras, scutellum
negro, élitro negro excepto el area terminal de color amarillo.

a) __ cycloneda sanguinea

b) X cryptolaemus montrouzieri

C) ____ beauveria bassiana

d)  telenomus sp.
2.4 Insecto diurno, con fototropismo positivo, por lo que es
altamente atraido por la luz. Es por ello que su actividad durante el
dia es intensa. A pesar de poseer 2 pares de alas perfectamente
desarrolladas, no es un gran volador.

a) __ cycloneda sanguinea

b)  cryptolaemus montrouzieri

c) __ X trichogramma spp

d)__ telenomus sp.
Para la realizacion de esta pregunta se mostrara una ilustracion a
los estudiantes y una vez que estos hayan observado la misma,
deben:
a) Seleccionar el nombre de la plaga forestal que se
muestra en la imagen.
. ____Anomis illita
. ___ Diplodia pinea

X Hyblaea puera

. Dioryctria horneana

. ____lps calligraphus



4. A continuacion se relacionan algunos términos que son de vital
importancia para un agronomo. Relaciona las columnas A y B
segun corresponda a cada término.

A B

1. Agalla 3 Las colonias son de crecimiento lento y a
menudo tienen olor a tierra. Son comunes en tierra,

ruinas de plantas, estiércol, polvo de las casas, y

muchos otros hébitat.

2. abidtico 2 Sinvida.
3. streptomyces 1 Se denomina agalla a la excrescencia
formada

en hojas, ramas o0 raices de un vegetal por el

ataque
de insectos, nematodos u hongos por lo general.
4. aplanospora __ 5 Emblangquecimiento de los tejidos verdes
de
las plantas.
5. albinismo __ 4 Espora no movil.

5. Sefale segun corresponda los cultivos y/o plantaciones afectadas por plagas
en Cuba.
____ Pastos dedicados al ganado. ____ Café, cacao y otros.
____Plantas silvestres. ____Plantas forestales.

Viveros de plantas ornamentales y forestales.

Metodologia: Se aplica esta prueba pedagégica a los estudiantes
seleccionados después de haber interactuado con el software educativo
creado. Explicando la importancia que tiene para el agronomo el dominio de

estos temas.



