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“¢Porqué ha de acudirse a medios que manchan con s  angre,
cuando no se han empleado los medios que ilustran ¢ on el
derecho? ¢Porqué ha de venir la revolucién que mata hombres

cuando no se ha empleado la revolucién que brotaid  eas?”

José Marti
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SINTESIS

En esta investigacion se ofrecen medios de ensefianza para contribuir al
aprendizaje de la unidad instalacion y mantenimiento de subestaciones
eléctricas en los estudiantes de 3er afio de la especialidad Eléctrica del centro
politécnico industrial “Estanislao Gutiérrez Fleites”, responde a la necesidad de
buscar vias que desde la direccion del aprendizaje permitan que los
estudiantes adquieran conocimientos con independencia, originalidad vy
manifiesten necesidad, interés, nuevos deseos y satisfaccion por aprender esta
unidad. Los medios de enseflanza se caracterizan por responder a la
diversidad pedagogica, ser facilitadores de la actividad intelectual, activar la
bdsqueda, la indagacion de conocimientos, la exploracion, lograr la unidad de
lo cognitivo y lo afectivo durante el aprendizaje. La factibilidad de los medios
elaborados se corrobora por los analisis cualitativos y cuantitativos que se
realizan a partir del diagndstico inicial y final; se considera que los mismos son

funcionales para los sujetos y el contexto a que se dirigen.



Introduccion:

Ensefiar a pensar en el proceso de aprendizaje, ha sido una preocupacion
permanente en la historia del pensamiento pedagoégico progresista cubano. Los
pedagogos de avanzada, en diferentes etapas han enfrentado esta necesidad
con diversos enfoques tedricos. Félix Varela y Morales y José de la Luz y
Caballero abogaron por la necesidad de propiciar el desarrollo intelectual en la
primera escuela. Varela siempre plante6 que el papel del maestro era (...)
ensefiar al hombre a pensar desde sus primeros afios (...) para el ilustre
pensador la educacion debia concebirse con un sentido muy practico y
analitico, asi los alumnos razonaran casi sin percibirlo por medio de los
conocimientos bien seleccionados y organizados en “un sistema nuevo”.
También lograba el énfasis en la observacién y en la experimentacion lo que

posibilita que los alumnos adquieran también las actividades practicas.

Varona enfatizé que... “ensefiar a trabajar es tarea del maestro. A trabajar con
las manos, con los oidos, con los ojos y después, sobretodo con la
inteligencia” (Varona, EJ., afio: 140). Es evidente que con solo relatos o
explicaciones por parte del maestro no se pueden ensefiar a los alumnos a

trabajar con independencia.

La tercera revolucion educacional en el siglo XXI marca transformaciones en la
educacién cubana y dentro de ellos en los politécnicos del pais. Teniendo como
objetivo sobre la base del desarrollo Cientifico-Técnico elevar la calidad del
aprendizaje, resulta por tanto una necesidad para los docentes buscar métodos
y procedimientos eficientes que con los medios de ensefianza a nuestro
alcance, el aprendizaje adquiera resultados cualitativamente superior.En la
tesis sobre politica educacional del Segundo Congreso del Partido Comunista

de Cuba se expresa.

“La politica educacional del Partido Comunista de Cuba concede particular
importancia al logro de los resultados en la promocién poniendo especial
énfasis en el aspecto cualitativo de la ensefianza”.(Tesis y Resoluciones,1989:
69)



Ello implica que la superacion y la investigacion ocupan un lugar importante
para que los profesores sean capaces de perfeccionar el proceso docente
educativo desde el estudio de sus componentes. Sin lugar a dudas y en
relacion con ellos nos ocupamos de los medios de ensefianza, un aspecto de
notable importancia en la conduccion pedagdgica de la clase por parte del
maestro y necesaria para la asimilaciéon de conocimientos en los alumnos que
permiten lograr mejores resultados de promocion ya que la clase no puede
limitarse solo a la comunicacion oral entre el que ensefa y el que estudia, la
actividad sensoperceptiva de estos contribuyen a la representacion del objeto
de estudio en la memoria del sujeto.

A partir de lo anteriormente planteado se considera que con los medios de
ensefianza se logra establecer la relacién de los 6rganos de los sentidos con
las propiedades de los objetos, al ser fuentes directas de los conocimientos,
ademas despiertan el interés, la motivacion y elevan una actitud positiva hacia
el nuevo contenido, descubren la esencia de los objetos, fendmenos y

procesos, asi como formas del conocimiento cientifico de los alumnos.

En la Resolucion Ministerial 118/ 2008 referentes a objetivos priorizados del
Ministerio de Educacion para el curso escolar 2008 — 2009 se plantea:

La Educacion Técnica y Profesional (ETP) debe consolidar el sistema de
formacion profesional Politécnico — Empresa, a partir del cumplimiento del
consejo de ministros y propiciar la formacion del nivel obrero calificado dentro
del sistema de formacion profesional de esta ensefianza, revitalizando las

especialidades actuales y creando otras que se requieran.

En la Resolucién Ministerial 119/2008 referente al reglamento de trabajo
metodologico del Ministerio de educacion en su articulo/20 se exponen las

cualidades de una buena clase para lo cual se debe garantizar lo siguiente:

1. EI dominio del contenido y de los métodos de direccion del
aprendizaje para favorecer el desarrollo cualitativo de los educandos.
2. Utilizacion eficiente de los medios de ensefianzas concebidos como

sistema. Elementos a tener en cuenta para esta investigacion.



En el sistema de la educacién, en particular en el pais, se ha establecido el
perfeccionamiento continuo de la ensefianza, alcanzandose innumerables

exitos en la calidad del proceso docente educativo con el desarrollo cientifico.

En los dltimos afios la esfera educativa mundial se ha caracterizado por
intensas reformas cientifico — técnico, que ha traido como consecuencia mayor
informacion y preparacion. Resulta por tanto, una necesidad para los docentes
buscar vias formas y recursos que posibiliten un resultado cualitativamente
superior y perfeccionar planes de estudio, programas y medios de ensefianza
para responder a los requerimientos sociales y contribuir a elevar la eficiencia

del trabajo pedagadgico.

Por estas razones es necesario constribuir al aprendizaje con la elaboracion de
medios de ensefianza en el proceso docente educativo, a fin de objetivizar los
contenidos, idea planteada por la Dra. Inés Salcedo y otros autores cubanos al
indicar tres niveles de problemas relacionados con la utilizacién y seleccion de

los medios de ensefianza cuando plantea:

“Se prescinde de los medios de ensefianza en el proceso de formacion y
desarrollo de conceptos, obstaculizandose el proceso de asimilacion de los
contenidos bioldgicos, en consecuencia se afecta el desarrollo de la
observacion, obteniéndose un nivel bajo de capacidades intelectuales en los
alumnos”(Salcedo, 1.,1992., 165).

En la escuela de Ensefianza Técnica y Profesional (ETP) constituye un eslabon
importante en la formacion e instruccién de los técnicos que por su caracter de
internado, disciplina y régimen de vida académico posee todas las condiciones

para adquirir una cultura general integral.

En el tercer afio de la especialidad se propone como objetivos del grado:
realizar operaciones propias de instalacion, mantenimiento y de reparaciones
de equipos de subestaciones eléctricas en el sector residencial e industrial en
condiciones moderadas; demostrando laboriosidad, disciplina laboral y
tecnoldgica, de acuerdo con los principios de la Revolucién, sobre la base de la
aplicacion del Sistema Internacional de Unidades, el dominio de la lengua
materna y los fundamentos basicos de los equipos eléctricos, la aplicacion

conciente del PAEC el uso correcto de la documentacion técnica, herramientas,



materiales y aparatos de medicion y cumpliendo las normas de seguridad y
salud del trabajo y de proteccion del medio ambiente en condiciones

modeladas.

En el grupo de tercer afio en la especialidad Eléctrica se efectué un diagnostico
para conocer el dominio sobre la instalacion y el mantenimiento de las
subestaciones eléctricas en la asignatura Taller y Tecnologia de Electricidad,
obteniéndose como resultado de los instrumentos empleados que existe
carencias y limitaciones en el conocimiento de como se instalan y mantienen
las subestaciones eléctricas, manifestado en la no interpretacién de los medios
a su alcance y la falta de argumento en su explicacion por lo que es necesario
continuar perfeccionando el trabajo con los medios de ensefianza en el proceso

docente educativo, a fin de objetivizar los contenidos.

De manera general a través de los resultados obtenidos en el diagnéstico inicial
se comprobaron las carencias que enfrentan los estudiantes respecto al
aprendizaje sobre como se instalan y mantienen las subestaciones eléctricas,
las que se precisan:

* Insuficiente conocimiento sobre las subestaciones eléctricas y no se
percatan de la importancia del conocimiento de la misma teniendo en
cuenta la especialidad que estudian.

» Insuficiente conocimiento de los dispositivos y equipos eléctricos que
integran las subestaciones eléctricas.

* Insuficiente motivacion e interés por conocer la via por la cual se puede
conectar y desconectar el servicio eléctrico que llega a nuestros
hogares.

» Dificultades en la identificacibn cuando existen fallas en una
subestacién aunque no se encuentren en ella.

» Carencia de medios de ensefianzas y bibliografia técnica actualizada
para enfrentar todos los contenidos y posteriormente llevarlos a la
practica.

Las razones anteriores permitieron la determinacion del problema cientifico
en esta investigacion: ¢Como contribuir al aprendizaje de la unidad instalacion

y mantenimiento de subestaciones eléctricas en los estudiantes de 3er afio de
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la especialidad Eléctrica del centro politécnico industrial “Estanislao Gutiérrez
Fleites”?

En correspondencia con el problema de investigacion, se declara como: objeto
de investigacion el proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura Taller

y Tecnologia de Electricidad.

Se delimitd como campo de accién el aprendizaje en los estudiantes de la

unidad instalacion y mantenimiento de las subestaciones eléctricas.

El objetivo de investigacion : aplicar medios de ensefianza para contribuir al
aprendizaje en los estudiantes de 3er afio de la especialidad Eléctrica de la

unidad instalaciébn y mantenimiento de las subestaciones eléctricas.

Para darle cumplimiento al objetivo planteado se formulan las siguientes

Preguntas Cientificas:

1. ¢Cudles son los fundamentos teoricos y metodoldgicos que sustentan el
aprendizaje de la unidad instalacion y mantenimiento de subestaciones
eléctricas en los estudiantes de tercer afio de especialidad Eléctrica del
politécnico industrial “Estanislao Gutiérrez Fleites?

2. ¢Cual es el estado actual del aprendizaje de la unidad instalacion y
mantenimiento de las subestaciones eléctricas en los estudiantes de
tercer afo de la especialidad Eléctrica?

3. ¢Qué caracteristicas deben tener los medios de ensefianza dirigidos a
contribuir al aprendizaje de la unidad instalacion y mantenimiento de
subestaciones eléctricas en los estudiantes de tercer afio de la
especialidad Eléctrica?

4. ¢Qué efectividad tienen los medios de ensefianza dirigidos a contribuir
al aprendizaje de la wunidad instalacion y mantenimiento de
subestaciones eléctricas en los estudiantes de tercer afio de
especialidad Eléctrica?

En el decursar del proceso investigativo y en correspondencia con las

categorias se tienen como variables las siguientes:

Variable independiente: Medios de ensefianza.
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Variable Dependiente: Nivel de aprendizaje alcanzado por los estudiantes en

la unidad intalacién y mantenimiento de las subestaciones eléctricas.

A continuacion se presentan las dimensiones y los indicadores con sus
respectivos criterios de evaluacion en la unidad instalaciéon y mantenimiento de

subestaciones eléctricas.

Dimension

Cognitiva: Conocimiento de la instalacion y mantenimiento de subestaciones

eléctricas.

Indicadores.

» Dominio de la definicion de subestaciones eléctricas y su importancia.

» Conocimiento de los dispositivos y equipos eléctricos de las subestaciones
eléctricas.

» Caracterizacion de los diferentes dispositivos para instalarlos, mantenerlos y
operarlos.

* Interpretacion de los dispositivos y equipos eléctricos para saber detectar

fallas en subestaciones eléctricas.

Actitudinal:  Motivacion para el aprendizaje en la unidad instalacion y

mantenimiento de subestaciones eléctricas.

Indicadores.

* Necesidad, Interés y deseo que tienen por el aprendizaje sobre la
instalacién y mantenimiento de las subestaciones eléctricas.

» Disposicion que tienen por el aprendizaje sobre la instalacion vy
mantenimiento de las subestaciones eléctricas.

e Satisfaccion que muestran durante el aprendizaje sobre la instalacion y

mantenimiento de las subestaciones eléctricas.

La investigadora para darle solucién a las preguntas cientificas y el control de
las variables expuestas anteriormente establece las siguientes tareas

cientificas.
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1. Sistematizacibn de los principales fundamentos tebrico vy
metodoldgico que sustentan el aprendizaje de la unidad instalaciéon y
mantenimiento de las subestaciones eléctricas en los estudiantes de
tercer aflo de la especialidad de Eléctrica del politécnico industrial
“Estanislao Gutiérrez Fleites.

2. Diagndstico del estado actual del aprendizaje de la unidad instalacion
y mantenimiento de las subestaciones eléctricas en los estudiantes
de tercer afio de la especialidad de Eléctrica.

3. Elaboracion de medios de ensefianza para contribuir al aprendizaje
de la unidad instalacién y mantenimiento de subestaciones eléctricas
en los estudiantes de tercer afio de la especialidad de Eléctrica.

4. Validar la efectividad de los medios de ensefianza dirigidos a
contribuir al aprendizaje de la unidad instalacion y mantenimiento de
subestaciones eléctricas en los estudiantes de tercer afio de la

especialidad de Eléctrica.

Durante el desarrollo de la investigacion se pone en practica como método
general el materialismo dialéctico y diferentes métodos propios de la
investigacion educativa tanto del nivel tedrico, como empirico y estadisticos

entre los que se destacan:
Métodos tedricos aplicados :

Historico y l6gico : Facilité el analisis para conocer los antecedentes
historicos referidos a los medios de ensefianza , el desarrollo y evolucion en el
tiempo para poder proyectar la investigacion, tuvo como fundamento algunos
aspectos relacionados con el tema que sirven de base tedrica al problema en
cuestidon y logico por la concrecion de lo que aporta esa teoria a mi conjunto de

medios

Analitico y sintético : Se empleo para el estudio de los fundamentos teoricos
sobre las instalaciones de subestaciones eléctrica y los medios de ensefianza.
También permitié realizar los procesos l6gicos necesarios en el andlisis de los
resultados obtenidos a través de los instrumentos aplicados. Propicio
perfeccionar el aprendizaje en los alumnos utilizando nuevos medios de

enseflanza.
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Inductivo y deductivo : Propicié utilizar los medios de ensefianza a partir de
los resultados obtenidos para penetrar en el estudio del fenomeno y lograr
perfeccionar el aprendizaje de las instalaciones de subestaciones en los

alumnos de tercer afio de la especialidad de eléctrica.
Del nivel empirico se emplearon:

La observacion : Facilitd constatar las dificultades en el aprendizaje de las
instalaciones de subestaciones eléctricas en los alumnos de tercer afo, y

mediante una guia se pudo observar las carencias de medios de ensefianzas.

Prueba pedagodgica: Permiti6 diagnosticar el nivel de conocimiento
manifestado por los estudiantes en relacion con la instalaciéon y mantenimiento

de las subestaciones eléctricas.

Pre-experimento pedagdgico:  posibilita la aplicacion de los medios de

ensefianza y de los instrumentos necesarios para su validacion.

Método estadistico: Permiti6 el procesamiento y cuantificacion de los
resultados obtenidos con los instrumentos aplicados a través del calculo

porcentual.
Poblacion y Muestra

Poblacion : Esta representada por 30 alumnos de 3er afio de la especialidad

Eléctrica del politécnico Estanislao Gutiérrez Fleites” de Sancti Spiritus.

La seleccion de la muestra se realizé de forma intencional no probabilistico
esta representada por 30 alumnos de 3er afio de Eléctrica lo que constituye el
100% de la poblacion, para su seleccion se tuvo en cuenta que todos los
estudiantes son de la misma especialidad y reciben por primera vez la
asignatura de Taller y Tecnologia de la Electricidad.

Para el estudio del tema de investigacion se conceptualizaron algunos términos

como.

Medios de ensefianza : Son todos los componentes del proceso docente
educativo que actian como soporte material de los métodos con el proposito

de lograr los objetivos planteados”. (Gonzalez Castro, V.,1986:48)
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Aprendizaje: Es el proceso de apropiacion por el estudiante de la cultura, bajo
condiciones de orientacion e interaccion social. Hacer suya esa cultura requiere
de su proceso activo, reflexivo, regulado mediante el cual aprende de forma
gradual acerca de los objetos procedimientos, las formas de actuar, de
interaccion social, de pensar, del contexto histérico-social en que se desarrolla
y de cuyo proceso dependera su propio desarrollo.(Castellano Simons,D.,2004:
56)

Instalacion : Es acoplar los diferentes equipos y dispositivos colocandolos

correctamente para su funcionamiento. (Kuchin,A.,1996:23)

Mantenimiento: Accion y efecto de mantener los diferentes equipos y
dispositivos. (Kuchin,A.,1996:27)

Subestaciones eléctricas : Es el conjunto de elementos y dispositivos que
estdn presentes en la transmisién y distribucion de la energia eléctrica.
(Kuchin,A.,1996:46)

Novedad cientifica:

Esta dada en la elaboracion, de medios de ensefianza para contribuir al
aprendizaje de la unidad instalacion y mantenimiento de subestaciones
eléctricas en los estudiantes de tercer afio de la especialidad Eléctrica de la

ensefianza politécnica.

Significacion de la investigacion:

Radica en la aplicacion de medios de ensefianza para contribuir al aprendizaje
de la unidad instalacion y mantenimiento de subestaciones eléctricas y las vias
que se utilizan para su implementacién, permitiendo que los estudiantes
adquieran conocimientos con independencia, originalidad y manifiesten
necesidad, interés, nuevos deseos y satisfaccion por aprender esta unidad. Los
mismos se caracterizan por responder a la diversidad pedagdgica, ser
facilitadores de la actividad intelectual, activar la busqueda, la indagacion de
conocimientos, la exploracion, logran la unidad de lo cognitivo y lo afectivo

durante el aprendizaje.

La estructura del informe de la tesis esta formada por una introduccién

donde se justifica el problema cientifico y se sintetizan los principales
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elementos del disefio tedrico. En el primer capitulo se profundiza en el
marco tedrico en el que se sustenta la solucién al problema cientifico
declarado en la investigacion, por tanto se abordan los antecedentes
relacionados con medios de ensefianzas, el proceso de ensefianza
aprendizaje de la especialidad Eléctrica y los medios de ensefianza como
vias para su desarrollo, las reflexiones teoricas acerca de la utilizacion de
los mismos, el aprendizaje sobre la instalacion y mantenimiento de
subestaciones eléctricas con la utilizacion de medios de ensefianza y la

caracterizacion psicopedagdgica de los estudiantes.

El segundo capitulo, se destina al diagnostico del estado actual del problema

de investigacion, la propuesta de medios de ensefianzas con sus exigencias

psicopedagdgicas y en su parte final se describe el proceso de validacion con

los resultados obtenidos.
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CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA ACERCA DEL EM PLEO DE
LOS MEDIOS DE ENSENANZA EN EL PROCESO DE ENSENANZA-
APRENDIZAJE.

En el primer capitulo se profundiza en el marco tedérico en el que se sustenta
la solucidn al problema cientifico declarado en la investigaciéon, por tanto se
abordan los antecedentes relacionados con medios de ensefanzas, el
proceso de ensefianza aprendizaje de la especialidad Eléctrica y los medios
de ensefianza como vias para su desarrollo, las reflexiones tedricas acerca
de la utilizacion de los mismos, el aprendizaje sobre la instalacion y
mantenimiento de subestaciones eléctricas con la utilizacién de medios de

ensefianza y la caracterizacion psicopedagdgica de los estudiantes.

1.1-Proceso de ensefianza aprendizaje de la especi alidad Eléctrica y los

medios de ensefianza como vias para su desarrollo.

Desde hace ya algun tiempo en el pais, se habla de la necesidad de una
Pedagogia que permita la preparacion de un hombre acorde con las exigencias

de la sociedad en que vive y se desarrolla.

Diversos estudios realizados en Cuba, entre los que se destacan los realizados
por el “Grupo Pedagogia” del Instituto Central de Ciencias Pedagogicas, han
revelado la existencia de una valiosa tradicion pedagdgica cubana, que al
sistematizarse, tomando en cuenta ademas las ideas universales, contribuyen

a una concepcién autbnoma de la educaciéon y de la escuela cubana.

Se entiende por educacion como un sistema de influencias conscientemente
organizado, dirigido y sistematizado sobre la base de una concepcion
pedagogica determinada, cuyo objetivo mas general es la formacion multilateral
y armonica del estudiante para que se integre a la sociedad en que vive y
contribuya a su desarrollo y perfeccionamiento.

Este sistema de influencia se materializa en el sistema educativo, que
presupone un momento integrador de todas ellas y abarca las diferentes
esferas del desarrollo del educando: cognitiva, afectiva, volitiva, fisica y aunque
en algin momento esté dirigido con mayor énfasis a una esfera particular, o un

componente en especifico, estan implicadas las esferas restantes.
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Para comprender objetivamente los procesos de desarrollo de la conciencia
humana es necesario indagar en las teorias del cientifico ruso Lev Semionovich

Vigotsky (1896-1934) en el campo de la educacion.

En cuanto a la concepcion del aprendizaje, Vigostky concede gran importancia
a la relacion entre este y el desarrollo. Plantea dos niveles evolutivos: este
psicologo se ha basado en el concepto de zona de desarrollo proximo (ZDP)
que es la distancia entre el nivel real de desarrollo del individuo expresado en
forma espontanea y el nivel de desarrollo manifestado gracias al apoyo de otra
persona. Es precisamente la diferencia entre estos dos niveles a lo que
denomina “zona de desarrollo proximo” y la define como la distancia entre el
nivel real de desarrollo determinado por la capacidad de resolver un problemay
el nivel de desarrollo potencial determinado a través de la resolucion de un
problema bajo la guia de un adulto o en colaboracién con otro compafiero mas

capaz.

Esta concepcion permite analizar la importancia de propiciar en la practica
pedagogica las condiciones para que ello se produzca, a través de la
concepcion y organizacion del proceso, de forma tal que el educando, en
determinadas condiciones (sistema de relaciones, tipo de actividad), pueda
mediante la colaboracion con el docente y otros estudiantes llegar a un dominio
independiente de las acciones que ejecuta. Por lo que nos resulta necesario

realizar un andlisis sintético de la teoria de la actividad.

La teoria de la actividad fue desarrollada posteriormente por P. Y. Galperin que
distingue la formacion por etapas de las acciones mentales. Este autor
considera el estudio como un sistema de determinados tipos de actividad
(actividad docente), cuyo cumplimiento conduce al alumno a los nuevos
conocimientos y habitos. Cada tipo de actividad de estudio es, a su vez, un
sistema de acciones unidas por un motivo que, en un conjunto, asegura el logro

del objetivo de la actividad de la que forma parte.

De esta manera se debe descomponer la actividad docente en acciones y
pasar al estudio de cada una de estas acciones, las que tendran una estructura
y funciones determinadas. La célula béasica de la actividad docente lo

constituye la accion.
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La accion puede estar dividida de acuerdo con sus funciones en tres partes:
orientadora, de ejecucion y control” (Galperin, 1958) y en el dltimo Seminario
Nacional Para El Personal Docente, efectuado en mayo del 2000 en el tema:
Aprendizaje y la formacién de valores, se coinciden con estas acciones pero
deja ver que profesor al planificar la actividad docente debe partir del
diagnostico integral de la preparacion del alumno para las exigencias de la
misma, nivel de logros y potencialidades en el contenido de la actividad

docente en correspondencia con el desarrollo intelectual y afectivo valorativo.

“En el proceso de formacion de un conocimiento o de la adquisiciébn de una
habilidad, se produce el paso gradual, desde un nivel mas simple, hacia otros
mas complejos. Pretender insertarse en este proceso sin conocer el nivel de
logros alcanzado en el alumno, seria errébneo, pues por ejemplo, sin los
antecedentes requeridos el alumno no pudiera asimilar los conocimientos
estructurados a niveles superiores de exigencia, o valerse de una habilidad
supuestamente lograda, para la realizacion de una tarea o para la adquisicion
de otra habilidad”. (Arrastia Avila, M. A., 2002:97).

La parte orientadora es la portadora de toda la informacion inicial y debe servir
de guia al sujeto para el logro del objetivo para el cual se realiza la accién, asi
como garantizar las premisas o condiciones concretas necesarias para el
exitoso cumplimiento de la accion dada. Esta debe incluir la apropiacion por
parte del estudiante de qué va hacer, como, con qué medios, por qué y para

qué lo realizara.

En esta accion el alumno puede ser motivado despertando el interés mediante
el vinculo con experiencias anteriores o despertando nuevos intereses hacia el
objeto de estudio, ¢para qué se estudia, qué valor posee, qué importancia

social tiene, qué resulta interesante, novedoso?

La parte ejecutora, el alumno debe ocupar un papel protagénico. Asegura las
transformaciones dadas en el sujeto de la accion, que pueden ser ideales o
materiales. Aqui el alumno debe ejecutar actividades que les permitan
desarrollar las operaciones del pensamiento (analisis, sintesis, abstraccion y
generalizacion) y potencien la formacion de conceptos o la adquisicion de una

habilidad. En esta accién o etapa se puede motivar el alumno cuando este
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logra el protagonismo en el aprendizaje, cuando se le ayuda a solucionar los
obstaculos en el aprendizaje, ofrecer ayuda no es sustituir la accién del alumno
sino lograr que al alumno llegue el minimo de apoyo necesario para que con su
esfuerzo individual alcance el éxito. Esta ayuda puede entenderse como
atender las diferencias individuales, donde algunos escolares requieren de un
primer nivel de ayuda, casi insignificante y otros precisan de una atencion mas
completa. Es importante que el maestro no anticipe la ayuda y no sustituya el
trabajo independiente del alumno, sino que desarrolle la necesidad de aprender

y de entrenarse como hacerlo.

La parte de control de la accion esta dirigida a seguir la marcha de la accién, a
confrontar los resultados con los modelos dados. Se puede motivar al alumno
durante esta accion cuando aprende a valorar y ajustar las metas, escucharle,
respetar sus puntos de vista, atender sus problemas, establecer compromisos y

lograr una buena comunicacion docente-alumno, alumno-alumno.

Como se puede apreciar la motivacion esta presente en cada una de las
acciones, (orientacion, ejecucion y control) y le corresponde al maestro
determinar que tipo de base orientadora de la accién proporcionard a los
alumnos, asi como su contenido en funcién de la ejecucion que se pretende
que el alumno realice. Los mecanismos de control deben estar disponibles
tanto para el profesor como para los alumnos, los que ejercera una funcion de

autocontrol de su accion.

Hoy en condiciones de un mundo complejo y convulso, Fidel convoca a la
batalla de ideas desde la disposicion de todos de saber mas, de estar cada vez
mas y mejor informado sobre diversas disciplinas. El conocimiento nos
pertrecha de armas para la batalla, para estar cada vez mas preparados, para
dar lo mejor de nosotros a los alumnos, para saber estar siempre a la altura de
nuestros tiempos y a la altura de la confianza que la revolucion ha depositado

en nosotros los educadores.

El proceso de ensefiaza- aprendizaje resulta una forma especial para lograr la
educacién de los alumnos. Ambos procesos ocurren formando una unidad

constituyendo un verdadero sistema, debe estructurarse, organizarse vy
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orientarse en correspondencia a la edad, de las condiciones Yy situaciones, de
las particularidades individuales y del propio proceso.

Aprendizaje: “Es el proceso de apropiacion por el estudiante de la cultura, bajo
condiciones de orientacion e interaccion social. Hacer suya esa cultura requiere
de su proceso activo, reflexivo, regulado mediante el cual aprende de forma
gradual acerca de los objetos procedimiento, las formas de actuar, de
interaccion social, de pensar del contecto histérico-social en que se desarrolla 'y
de cuyo proceso dependera su propio desarrollo”.(Castellano Simons,D.,2004:
56)

La comprensién del aprendizaje en el contexto pedagdgico puede expresarse
como un proceso en el cual el estudiante, bajo la direccion directa e indirecta
del maestro, en una situacion especialmente estructurada para formarlo
individual y socialmente, desarrolla capacidades, habitos y habilidades que le
permiten apropiarse de la cultura y de los medios para conocerla y
enriquecerla. En el proceso de esa apropiacion se van formando también los
sentimientos, intereses, motivos de conducta, valores, es decir, se desarrollan

simultdneamente todas las esferas de la personalidad.

Al concebir la relacién entre la ensefianza y el aprendizaje a partir del enfoque
historico cultural, asumimos que la educacion y la ensefianza guian el
desarrollo y a su vez toman en cuenta las regularidades del propio desarrollo,
éste es un producto de la ensefianza, de la actividad y de la comunicacion del
estudiante con dicho proceso.

Entre los rasgos que caracterizan el proceso de ensefianza-aprendizaje se
seflalan: su caracter social, individual, activo, comunicativo, motivante,
significativo, cooperativo y consciente (en determinadas etapas evolutivas).
Todos esos rasgos estan estrechamente vinculados, pero es necesario para

distinguirlos caracterizar a cada uno de ellos.

El proceso de ensefianza-aprendizaje transcurre en un grupo en el cual se
proporcionan multiples relaciones sociales y se enriquecen y producen nuevas
necesidades, conocimientos, experiencias lo que obviamente no implica anular

0 desconocer las particularidades de sus integrantes.
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Para comprender objetivamente los procesos de desarrollo de la conciencia
humana es necesario indagar en las teorias del cientifico ruso Lev Semionovich
Vigotsky (1896 — 1934) en el campo de la educacion.

El caracter interactivo del proceso de ensefianza-aprendizaje desarrollador,
tiene su base en los aportes de Lev. S Vigotsky, al enunciar su ley de la doble
formacion de los procesos psiquicos superiores, segun plantea, “que en el
desarrollo cultural del estudiante, toda funcion aparece dos veces, primero a
nivel social y mas tarde a nivel individual’. (Gonzalez Soca, A y Reinoso
Cépiro, C. 2002:178).

Se ha definido tentativamente el aprendizaje como un proceso dialéctico en el
que, como resultado de la practica, se producen cambios reltivamente duradero
y generalizables, y a través del cual el individuo se apropia de los contenidos y
la forma de pensar, sentir y actuar construidas en la experiencia socio historica
con el fin de adaptarse a la realidad y /o transformarla (Castellano.,1999:67). La
nocion del aprendizaje desarrollador deriva de la categoria vigotskiana

ensenanza desarrolladora.

Una concepcion general sobre el aprendizaje desarrollador representa una
herramienta heuristica indispensable para el trabajo de los profesores, ya que
esta les brinda una comprension de los diversos fendmenos que tienen lugar
dentro del aula y por tanto, un fundamento teérico metodoldgico y practico para
la realizacion de su funcién que no es mas que planificar, organizar, dirigir,
desarrrollar y evaluar su practica profesional, la cual debe perfeccionarse

continuiamente.

Constituye un requisito basico para que el profesor pueda potenciarde manera
cientifica e intencional y no empirica o intuitivamente, conocer los tipos de
aprendizaje que se pueden dar en un aula, es decir, aquellos que por una u
otras razones propicien en sus estudiantes un crecimiento integral de sus
recursos como seres humanos, o sea que los lleven a un aprendizaje

desarrollador.

En el marco del aprendizaje escolar esta perspectiva permite trascender la
nocion del estudiante como un receptor, dispositivo o0 consumidor de

informacion sustituyendola por la de un aprendiz activo e interactivo, el cual es
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capaz de realizar aprendizajes permanentes, duraderos,en contextos socio-
culturales complejos, de decidir que necesitan saber los mismos, que deben
hacer para aprender, qué recursos tiene que tener para hacerlo y qué procesos
debe implementar para poder obtener productos individuales y socialmente
valiosos. Desde esta perspectiva se deriva gradualmente la nocion de un
aprendizaje desarrollador.

Un aprendizaje desarrollador es aquel que garantiza en el individuo la
apropiacion activa y creadora de la cultura, propiciando el desarrollo de su
autoperfeccionamiento constante, de su autonomia y auto determinacion, en
intima conexién con los necesarios procesos de socializacibn, compromiso y
responsabilidad social. Para ser desarrollador, el aprendizaje tendria que

cumplir, con tres criterios basicos:

» Promover el desarrollo integral de la personalidad del educando, es
decir, activar la apropiacin de conocimientos, destrezas y capacidades
intelectuales en estrecha coordinacion con la formacion de sentimientos,
cualidades, valores, convicciones e ideales. En resumen, garantizar la
unidad de lo cognitivo y lo afectivo en el desarrollo y crecimiento
personal.

» Garantizar el transito progresivo de la dependencia a la independencia y
la autoregulacion, asi como el desarrollo en el sujeto de la capacidad de
conocer, controlar y transformar creadoramente su propia persona y su

medio.

» Desarrollar la capacidad para realizar aprendizajes a lo largo de la vida,
a partir del dominio de las habilidades y estrategias para aprender a

aprender, y de la necesidad de una autoeducacion constante.

“Otra idea implicita en las anteriores es la unidad de los procesos cognitivos y
afectivos o sea todo proceso psicologico y toda formacion psicolégica de La
personalidad, incluyendo las motivaciones, contiene aspectos cognitivos y
afectivos. No existe ninguna expresion de lo psicolégico que pueda
considerarse exclusivamente cognitiva o afectiva, independientemente que

pueda predominar de estos dos factores”. (Del Pino Calderén, J. 2007: 4).
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Si asumimos el aprendizaje como actividad conciente que realizan los alumnos,
los componentes cognitivo y afectivo tienen que estar intimamente
relacionados, por tanto el enfoque histérico cultural de Vigotsky contextualizado
en la pedagogia cubana nos ofrece una confeccién teérico —metodoldgica con
una base dialéctico — materialista para dirigir la actividad del aprendizaje

desarrollador.

Por su puesto, mediante la actividad de estudio se produce el desarrollo de
diferentes aspectos del contenido de la personalidad. En el aspecto cognitivo
se produce un desarrollo de la percepcion, la memoria, la imaginacion y el
pensamiento. El estudio condiciona el surgimiento de motivos de caracter
cognitivo que sirven de base al desarrollo de intereses y determinan la actitud
del estudiante ante las tareas escolares. Esta puede ser positiva 0 negativa, en
dependencia de como se relacionen estas tareas con las necesidades de ellos.
El mismo se apropia de valores patridticos, nacionalistas y de caracter social, lo

qgue hace surgir en las vivencias afectivas no experimentadas antes.

El caracter individual del proceso no puede perderse de vista porque ocurre en
cada educando de una manera propia e irrepetible, en tanto que piensa, siente
y actia de modo peculiar que lo distingue de los demas. En funcion de su
individualidad asimila determinadas experiencias, como es al mismo tiempo
social como ocurre en condiciones socioculturales en un grupo en el que debe

darse la cooperacion y la accion conjunta.

Adoptar una posicion activa significa considerar al alumno como sujeto de su
propio aprendizaje, es decir, implicado en el desarrollo y en el enriquecimiento
de todas sus potencialidades. La posicion activa del educando se expresa por
ejemplo, cuando hace suyo los objetivos del proceso de ensefanza-
aprendizaje y se propone su consecucion, o cuando se implica en la
elaboracion de la propia informacién tomando en cuenta lo que piensa y lo que
aporta el intercambio con los coetaneos; cuando busca alternativa de solucion,
plantea interrogantes, o expresa sus puntos de vista y los defiende cuando
sugiere, llega a conclusiones y se pone de acuerdo con los compaferos o
analiza y valora su actuacion y manifiesta su actitud critica ante diferentes

situaciones de la vida.
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Como proceso comunicativo, presupone el diadlogo, la comprension de la
informacion, la relacion franca, amistosa, motivante, participativa y la creacién
de un ambiente de trabajo conjunto entre educadores y educandos y de estos

entre si.

El proceso de ensefanza-aprendizaje resulta motivante cuando produce
satisfaccion, responde a los intereses del alumno y propicia el surgimiento de
otros nuevos y de motivos cognoscitivos y sociales que impulsen al alumno a

actuar.

El contenido del proceso de ensefianza-aprendizaje debe tener significacion
para el educando, ya que ha de establecer una relacién entre lo nuevo y las
experiencias que ya ha asimilado, de manera que le permita un conocimiento

mas acabado.

Mediante la cooperacion y la ayuda del otro, el alumno soluciona tareas y
situaciones que por si solo no puede resolver. Esta accion conjunta crea las
bases para su accion independiente, asi como para llegar a reconocer el valor

de los demas y convertirse en el otro capaz de ayudarlo.

Las caracteristicas que se sefialan para la ensefianza-aprendizaje, abarcan
todo el proceso, es decir, estan presente en sus momentos: de orientacion, en
los cuales el alumno se hace consciente, comprende lo que hay que hacer,
para qué hacerlo, como y por qué. En el momento ejecutivo cuando los
alumnos realizan las acciones que han sido planificadas y en el de control de
caracter regulativo en los que se analiza la actividad de la comprensién o de la
ejecucion y por supuesto del resultado obtenido. Como puede apreciarse, el
control esta presente en la orientacion, en la ejecucién y no solo en el resultado
obtenido, como momento final del proceso. El alumno en todo proceso ha de
ser activo, participativo, debe actuar en conjunto con los otros para alcanzar los
objetivos propuestos con la mayor calidad. Es asi que podemos hablar de un
proceso realmente activo y que permite lograr una accion personal y una

motivacion que impulse todo el proceso.

La unidad indestructible de la ensefianza y la educacién, considerando al
alumno como sujeto activo de su propia formacion de manera tal que aprenda a

autorregularse en funcién de objetivos socialmente valiosos.
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Su puesta en practica requiere emplear métodos activos en las clases y hacer
realidad la auto direccion colectiva, de manera tal que se tenga en cuenta las
necesidades de los alumnos y se propicie que estos tomen decisiones y
participen en la planificacién, organizacion, ejecucion y control de las
actividades docentes, extradocentes y extraescolares, porque la conducta se
aprende en todas las situaciones.

Por lo antes expuesto el docente al dirigir el proceso de ensefanza-
aprendizaje, debe estructurar de manera adecueda la actividad de sus
estudiantes, teniendo en cuenta tanto las condiciones psicopedagdgicas
generales como las especificas de su especialidad

El docente al dirigir el proceso ensefianza-aprendizaje, debe estructurar de
manera adecuada los medios de ensefianza para que los estudiantes, teniendo
en cuenta tanto las condiciones psicopedagdgicas generales como las
especificas de su asignatura logren el cumplimiento de los objetivos. En la
escuela de Ensefianza Técnica y Profesional (ETP) constituye un eslabdn
importante en la formacion e instruccion de los técnicos que por su caracter de
internado, disciplina y régimen de vida académico posee todas las condiciones

para adquirir una cultura general integral.

En el tercer afio de la especialidad se propone como objetivos del grado:
realizar operaciones propias de instalacion, mantenimiento y de reparaciones
de equipos de subestaciones eléctricas en el sector residencial e industrial en
condiciones moderadas; demostrando laboriosidad, disciplina laboral y
tecnoldgica, de acuerdo con los principios de la Revolucién, sobre la base de la
aplicacion del Sistema Internacional de Unidades, el dominio de la lengua
materna y los fundamentos basicos de los equipos eléctricos, la aplicacion
consiente del PAEC, el uso correcto de la documentacion técnica,
herramientas, materiales y aparatos de medicion y cumpliendo las normas de
seguridad y salud del trabajo y de proteccion del medio ambiente en

condiciones modeladas.

En vista de que el conocimiento se elabora en tres niveles estrechamente
vinculados: el nivel sensoperceptual, el racional y la practica; es que los medios

de ensefianza se empefian como elementos indispensables que contribuyen a
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ser mas objetiva al impartir los contenidos y permiten una mayor eficiencia en
la asimilacién de los conocimientos por los alumnos, creando las condiciones

para el desarrollo de capacidades, habitos y habilidades.

Al ir adquiriendo, el proceso de ensefianza-aprendizaje, un caracter cada dia
mas cientifico, ha surgido la necesidad de desarrollar los medios técnicos de

ensefianza, con vista a aumentar el aprendizaje mediante la captacion visual.

De ahi parte la necesidad de los medios visuales mas modernos que le
permitan al alumno apropiarse de mayor cantidad de conocimiento y al profesor

amenizar la clase.

No hay conocimiento posible sin la accion de los objetivos del mundo material
sobre nuestra conciencia. Solo como resultado de la accion, de las condiciones
exteriores de los objetos reales sobre la conciencia del hombre, pueden seguir

en nuestras mentes las imagenes de estos objetos o fenomenos.

Los medios de ensefianza permiten crear las condiciones materiales favorables
para cumplir con las exigencias cientificas del mundo contemporaneo durante
el proceso de ensefanza-aprendizaje. Ademas hacen mas objetivos los
conocimientos de cada material de estudio y, por tanto, permiten lograr una
mayor eficiencia en la asimilacion de los conocimientos por los alumnos,
creando las condiciones para el desarrollo de capacidades, habitos y
habilidades.

La creacidén de medios de ensefianza incorpora el conocimiento de la herencia
cultural pedagdgica tomando mejores aportes y experiencias metodoldgicas

que sirven de base al perfeccionamiento de las ya existentes.

La seleccion y uso de los medios de ensefianza en el proceso de ensefianza
aprendizaje esta dada, por su relacion con los demas componentes del
proceso. Los objetivos de la ensefianza estan determinados por las
necesidades y exigencias sociales dadas en el marco de la escuela, el tipo de
ensefianza, la asignatura y el grado. Los objetivos precisan el para qué
enseflamos, Yy establece los fines que nos proponemos, dados en forma de
aprendizaje de conceptos, leyes, teorias, fendmenos, habilidades... En el

objetivo también esté implicito el nivel de asimilacion de conocimiento, es decir,
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si se limita a la informacion, la reproductivo, aplicacion o creativo (conocer,

saber, saber hacer y crear).

Los contenidos materializan los conceptos, leyes, principios, teorias que sirven
de base a los objetivos planteados. En otras palabras representan qué
ensefiamos. Los contenidos no solo tienen un cardcter instructivo, sino que en

ellos estan presentes contenidos, que contribuyen a lo educativo.

El cumplimiento de los objetivos solo se hace se hace posible mediante el
meétodo de ensefanza, de hecho, establece las secuencias de actividades, que
el profesor desarrolla para lograr sus propdésitos instructivos o educativos. Los
métodos responde al como, es decir, a la manera de actuar para lograr lo que

nos hemos propuesto.

Después de establecer los métodos que se empleara, decidira en gran medida
los medios de ensefianza que se utilizara. Estos responden al con qué, en
otras palabras, a los recursos que sustenta al método, se ha afirmado que los
medios son los componentes del proceso de ensefianza que sirven de sostén

material a los métodos. Es decir, resulta imposible separarlos.

Consecuentemente, se precisa un analisis por parte del profesor, al planificar
su clase, que permita seleccionar los métodos que deben utilizarse y los
medios que resulten mas eficaces para trasmitir los contenidos de forma
objetiva, facilitar su asimilacion y dirigir el trabajo encaminado al desarrollo de

las habilidades, los habitos y las capacidades y a la formacion de convicciones.

Como es conocido, en el proceso de ensefianza aprendizaje, la combinacién
de la palabra del profesor y el medio de ensefianza, no solo permite la
representacion objetiva del proceso o fenomeno de estudio en el estudiante,
sino le permite penetrar en la esencia de los procesos y fenomenos percibidos,
lo que hace que llegue a generalizaciones en correspondencia a los objetivos y
logre la correcta definicibn de los conceptos, este es el modo inicial del

conocimiento.

Los medios influyen también sobre los instrumentos que se emplean para el
control de los conocimientos, facilitando al profesor evaluar de una forma mas
acertada. ¢Seria acaso logico evaluar mediante la lectura del mapa sino se

trabajo con este medio en la clase?
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Podemos concluir, que los medios de ensefianza estan condicionados por los
objetivos, los contenidos y sus peculiaridades, los métodos empleados y ellos a

su vez influyen en los instrumentos de medicion del aprendizaje.

1.2: Reflexiones tedricas acerca de la utilizacién de los medios de

ensefanza.

Es imposible comprender la repercusion de los medios de ensefianza en el
desarrollo de la ciencia sin conocer su marco referencial historico.
Tampoco resultaria acertado considerar a los medios de ensefianza como un
fin en si mismo, tal como lo hacen la gran mayoria de los pedagogos de area
capitalistas, ya que para estos significaria sacar fuera de su contexto un hecho

pedagogico mas general, que como tal seria analizado y estudiado.

Ciertamente desde que el hombre comenzé a utilizar la palabra, devino
consigo el primer medio de comunicaciéon, como envoltura material del
pensamiento. Aunque es de aclarar que antes del descubrimiento de este
medio, los gestos, la accion, los sonidos y dibujos asi como otros medios
eran ya conocidos por el hombre aun sin conocer la importancia a recurrir a
través de diferentes décadas. Existen varias definiciones de medios de
ensefianza, nos vamos a referir algunas que por su importancia para
nuestra investigacion, aparecen conceptualizada en el libro Teoria y practica
de los medios de ensefianza del Dr. Vicente Gonzalez Castro.
Tradicionalmente se consigna a los medios de ensefianza como “auxiliares”

para el trabajo del maestro ,llamarlo de otra forma no seria del todo acertado
ya que son componentes de un proceso sintético del que no pueden separarse

El uso de los medios de ensefianza estd sustentado por la teoria del
conocimiento marxista-leninista del materialismo dialéctico, que es la base de
todas las ciencias, ya que todas las abstracciones cientificas reflejan la
naturaleza en forma profunda, veraz y completa, Ir de la percepcion viva al
pensamiento abstracto y de este, a la practica es el camino dialéctico del

conocimiento de la realidad objetiva.

Los pedagogos definen a los medios de ensefianza de diferentes maneras,

unos teniendo en cuenta su funcion pedagogica, otros mas preocupados por su
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naturaleza fisica y algunos con apreciaciones que constituyen de hecho

clasificaciones no declaradas, entre ellos sefialamos los siguientes:

Lother Klingberg pedagogo aleman, lo define: “... como medio de ensefianza
se denomina todos los medios materiales necesitado por el maestro o el
alumno para una estructuracion y conduccién efectiva y racional del proceso de
instruccion y educacion a todos los niveles, en todas las esferas de nuestro
sistema educacional y para todas las asignaturas, para satisfacer las

exigencias del plan de ensefianza’.(Gonzalez Castro,V.,1986: 46)

En el IV Seminario Nacional para Dirigentes, Metodolégos e Inspectores del
ministerio de Educacién, se precisa “... los medios de ensefianza son distintas
imagenes y representaciones de objetos y fendmenos, que se confeccionan
especialmente para la docencia. También objetos naturales e industriales, tanto
en su forma normal como preparada que contienen informacion y se utilizan

como fuente del conocimiento”. (Gonzalez Castro,V.,1986: 47)

En el citado libro, el Dr. Vicente Gonzalez Castro plantea “en sentido
restringido, es decir circunscrito al proceso docente educativo, podemos
referirnos a los medios de ensefianza como todos los componentes del proceso
docente educativo que actian como soporte material de los métodos con el

propésito de lograr los objetivos planteados”. (Gonzéalez Castro,V.,1986: 48)

Nosotros nos acogemos a esta acepcion, por ser lo suficientemente amplia
para englobar en ella a todos los recursos que sirven al proceso docente
educativo, no solamente a los medios visuales o sonoros, sino a los propios
objetos reales o creados, a los libros de textos, a los laboratorios escolares, a
las computadoras, a un software y a todos aquellos recursos materiales que
sirven de sustento al trabajo del maestro en la ensefianza o en el aprendizaje

del alumno o para controlar lo aprendido.

La necesidad de los medios de ensefianza y de las demostraciones,
independientemente de estar determinada por su inclusion en el plan de
estudio y los programas de la asignatura, esta sustentada en la propia filosofia

marxista y en la teoria del conocimiento de esta filosofia.
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Mientras que Lenin por su parte sefiala: “De la contemplacion viva al
pensamiento abstracto, tal es el camino dialéctico del conocimiento de la
realidad objetiva. “ (Vladimir llich, L., 1978: 78)

Segun L. Klimberg: (1972), los medios de ensefianza “son todos los materiales
necesitados por el maestro y el alumno para una estructura y conduccién
efectiva racional del proceso de instruccion y educacion a todos los niveles, en
todas las esferas de nuestro sistema educacional y para todas las asignaturas

para satisfacer las exigencias del plan de ensefianza.

Segun Vicente Gonzalez Castro (1979), establece una definiciébn de medios de
ensefianza “todos los componentes del proceso docente educativo que sirven
de soporte a los medios de ensefianza (sea interactivo o educativo), para

posibilitar el logro de los objetos planteados “.( Gonzéalez Castro,V.,1979:42)

Toda escuela tiene en su coleccion de medios de ensefianza, objetos originales
de los mas diversos campos de la vida social, la naturaleza y la técnica .Su
empleo en el proceso de enseflanza es muy eficaz a causa de su caracter
ilustrativo. Con ellos se evitan ideas falsas entre los alumnos sobre las
caracteristicas externas de los objetos o fendmenos ,tales como tamafio,
posicion, peso, forma, color, materia. Es bueno que los alumnos puedan
observar el objeto no solamente en reposo sino también en movimiento para
comprender su funcidbn uso funcionalidad y capacidad de rendimiento
.Demostrar y observar objetos originales en la clase que es tomado de la
realidad tiene como ventaja que los alumnos puedan prestarle toda su
atencion. En algunos casos no sera suficiente un contacto con el objeto sin
conocimiento de su relacion universal muchas relaciones y peculiaridades solo
son comprensibles cuando el objeto se estudia en su esfera de accion
entonces es adecuado efectuar un proceso docente: La busqueda del objeto en
su medio natural en su propio lugar de origen si es posible.(Gonzalez Castro,
V.,1986: 57)

Segun el colectivo de especialistas del ministerio de educacién de Cuba ,bajo
la direccién del Instituto Central de Cencias Pedagdgicas hace referencia a los
medios de enseflanza (1984) “Permiten crear las condiciones materiales

favorables para cumplir con las exigencias cientificas del mundo
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contempordneo durante el proceso docente educativo. Permite hacer mas
objetivo el contenido de cada materia de estudio y por tanto lograr mayor
eficiencia en el proceso de asimilacion del conocimiento por los alumnos
creando las condiciones para el desarrollo de habilidades ,capacidades y

habitos y la formacion de convicciones”.

Segun la Doctora Inés Salcedo y otros autores (1992), definen a los medios de
ensefianza como “Un componente del proceso docente educativo que actla

como soporte material de los métodos con el propdsito de lograr los objetivos.

Para la Doctora Berta Fernandez Rodriguez (1997), en el folleto los medios de
ensefianza en su tecnologia educativa nos dice que son componentes portados
que materializan las acciones del maestro y el alumno en el proceso
permanente de interaccion, forman, desarrollan, evaldan, permiten materializar

las acciones de ensefanza aprendizaje.

En los materiales del IV Seminario Nacional para Dirigentes, Metodd6logos e
Inspectores del MINED, precisan que los medios de ensefianza son “distintas
imagenes y representaciones de objetos y fendmenos que se confeccionan

para la docencia.

“Los medios de ensefianza constituyen distintas imagenes y representaciones
de objetos y fendbmenos que se confeccionan especialmente para la docencia;
también abarcan objetos naturales e industriales, tanto como en su forma
normal como preparada, los cuales contienen informacion y se utilizan como

fuente de conocimientos”. (Colectivo de autores .Pedagogia., 1998: 268)

Carlos M. Alvarez de Zayas plantea en su libro: “La escuela en la vida”: el
medio de ensefianza es el componente operacional del proceso docente
educativo que manifiesta el modo de expresarse el método a través de distintos
tipos de objetos materiales; la palabra de los sujetos que participan en el
proceso, el pizarrén, el retro proyector, otros medios audiovisuales, el

equipamiento del laboratorio etc.( Alvarez de Zayas ,C.M.,1999: 60).
Segun los autores, estos medios de ensefianza posibilitan:

1 Un mayor aprovechamiento de nuestros érganos sensoriales.
2 Se crean las condiciones para una mayor permanencia en la memoria de

los conocimientos adquiridos.
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3 Se puede transmitir mayor informacién en menos cantidad de tiempo.
4 Motivar el aprendizaje vy activar las funciones intelectuales para la
adquisicion del conocimiento.
5 Facilitan que el alumno sea agente de su propio conocimiento.
Por todo esto se puede decir que contribuye a que la ensefianza sea activa y
permita la aplicacion de los conocimientos adquiridos, elevando el nivel de

aprendizaje en los estudiantes.

La teoria del conocimiento plantea en su esencia que el conocimiento no es
mas que el reflejo de la realidad objetiva en la conciencia del hombre y que ese

reflejo se produce en funcion de la practica en su mas amplio sentido.

La factibilidad economica de los medios de ensefianza de los fendémenos,
procesos, leyes y métodos que son objetos de analisis en cada clase, pueden
realizarse a través de laminas por lo que se puede comprobar ante grandes
masas de estudiantes la cientificidad de los conocimientos que les transmiten

los profesores.

También podemos sefalar que el empleo eficiente de los medios de

ensefianza, posibilitan un mayor aprovechamiento de los 6rganos sensoriales.

Entre los elementos del proceso mas importante, se encuentran, los objetivos,
el contenido, y los métodos de ensefianza. Los objetivos determinan el
contenido. La eficiencia instructiva del contenido esta determinada por el
método, el método se determina por la relacion objetivo-contenido.La relacién
entre los tres componentes antes mencionados, determina los medios de
ensefanza. Estos a su vez influyen en la eficiencia del sistema como un todo.
La unidad de los medios, se determina porque forman un conjunto y se
caracteriza por una funcion comun: contribuir a la enseflanza y a la educaciéon

de los alumnos.

Los medios de ensefianza son un componente importante del proceso docente
educativo ya que contribuyen a objetivizar los diferentes conceptos y

fendmenos que facilitan el desarrollo de capacidades manuales e intelectuales.

Existen distintos medios que pueden resolver las mismas tareas docentes por
tanto podemos afirmar que sin componentes materiales y objetivos, el proceso

docente-educativo seria hueco y falso, carencia de esa retencion directa con la
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realidad concreta con que actia como base e inicio de la percepcion sensorial

gue da origen al proceso de conocimiento.

En la tesis asumimos la definicidn que los medios de ensefianza “ son todos los
componentes del proceso docente educativo que actia como soporte material
de los métodos, (instructivos o educativos) con el propdsito de lograr los
objetivos planteados” (Gonzalez Castro, V.,1986:48)

No se concibe hoy el trabajo cientifico divorciado de las necesidades sociales,
los estudios, la ciencia, y la tecnologia, que van encaminados a establecer los
nexos sociales de la ciencia-tecnologia-sociedad-desarrollo de donde parten
las politicas cientificas y educacionales.

La relevancia del nexo ciencia, tecnologia y sociedad es una de las razones
gue explican la importancia que en las utimas tres décadas se ha contribuido a
los estudios sociales de la ciencia la tecnologia donde tiene una funcién
esclarecedora, orientadora, que contribuyen al desarrollo de la actividad

cientifica en todas las ramas del saber humano .

El desarrollo de la educacion en el sistema social esta dirigido a la formacion
de la personalidad del hombre social de acuerdo con las exigencias de la
Revoluciéon Cientifico-Técnica y los requerimientos econdmicos, culturales y
sociales del pais. Por ello, adquiere una gran importancia el perfeccionamiento
de los componentes del proceso docente educativo. En este contexto los
medios de ensefianza se desarrollan como consecuencia de las necesidades
sociales del hombre y en especial el caracter cientifico de la ensefianza y el
aprendizaje, en correspondencia con la época y las condiciones materiales que

en ella existan.

El perfeccionamiento del proceso docente educativo es imposible, sin estudiar
con profundidad los medios de ensefianza que en el intervienen, teniendo en
consideracion el papel de los profesores en su elaboracion y empleo, lo cual
requiere de un profundo dominio de la base metodolégica general CPU
resustenta su uso en cada uno de las formas organizativas, el pleno
conocimiento de sus posibilidades didacticas en la clase axial como la

proyeccién y utilizacion en relacién con los demas componentes del proceso.



Los medios de ensefianza elevan la asimilacion de los conocimientos,
garantizando una docencia de mas calidad, un mayor nimero de promovidos y
como mejores resultados. Ademas permiten racionalizar los esfuerzos del
profesor y alumno proporcionando un mejor aprovechamiento de la fuerza

laboral.

Relacion de los medios de ensefianza con los demas componentes del proceso

de ensefanza aprendizaje.

Teniendo en cuenta la diversidad de medios de ensefianza que puede el
profesor emplear en su clase, destacamos que para ellos debe tener presente
la concepcion sistematica de su empleo donde cada uno complementar el
empleo de los otros, de forma integrada, armonica, lo cual se logra con el
concurso de especialistas en la materia que se va a imprimir y especialmente
de los medios de que se pueda disponer, para satisfacer de mejor manera los
objetivos trazados y lograr un rendimiento cualitativamente superior en el

proceso de ensefianza-aprendizaje ya probado por los investigadores.

Los medios de ensefianza estan determinados por las necesidades y
exigencias sociales dadas en el marco de la escuela, el tipo de ensefianza y el

grado.

La seleccion y uso de los medios de ensefianza esta dada por su relacion con

los demas componentes del proceso ensefianza-aprendizaje.

De ahi que los medios responden siempre a una conexién teorica del
aprendizaje y modelan las relaciones esenciales entre los elementos del

sistema dado a la realidad objeto de estudio

1-3 El aprendizaje sobre la instalacion y mantenimi  ento de subestaciones

eléctricas con la utilizaciéon de medios de ensefianz a

La seleccion y uso de los medios de ensefianza esta dada por su relacion con
los demas componentes del proceso docente- educativo.

Los objetivos de la ensefianza estan determinados por las necesidades y
exigencias sociales dadas en el marco de la escuela, el tipo de ensefianza y el

grado
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El medio de ensefianza ciertamente contribuye en gran medida a la ensefianza,
en dependencia de la utilizacibn de los elementos, desde la llegada del

profesor hasta el papel del mismo.

Los medios de ensefianza son distintas imagenes y representaciones de
objetos y fendmenos, que se confeccionan especialmente para la docencia.
También objetos naturales e industriales, tanto en su forma normal como
preparada que contiene informacion y se utilizan como fuente del conocimiento.
Los medios de ensefianza son el canal a través del cual se transmiten los
mensajes docentes, son el sustento material de los mensajes en el contexto de

la clase.

En su plano pueden conformar el mayor recurso del maestro dentro del aula
para el proceso educativo. Pueden ser empleados para la labor expositiva,
para seminarios o clases practicas y de taller, para la busqueda o ejercitacion.
El cual sirve ademas para aprender o controlar lo aprendido.

Para asegurar la conformacion de un sistema de formacion de sistema de
medios de ensefianza es necesario precisar los elementos de funcionalidad

determinando esto de manera cuidadosa.

Al englobar el tema recurrente a medios de enseflanza dentro del proceso-

docente educativo se debe tener en cuenta:

Qué se quiere lograr (objetivo).

En qué niveles (conocer, saber, saber leer, etc....)

Con gué profundidad (fijaciébn, memorizacién.)

De qué disponemos.

Qué puede hacer cada medio de ensefanza.

Cuales son sus posibilidades.

Qué nexos deben existir entre ellos

Como vincular la explicacion de imagenes con la teoria u practica.

Qué efectividad tiene

Las condiciones estan creadas para llevar la eficiencia de la educacion
comunista de las nuevas generaciones, solo es necesario ir introduciendo
transformaciones, que estimulen al educador y a los educandos tanto dentro

del ambito de la escuela como fuera en fin todos vinculados a esta importante
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tarea.

En la (ETP) Educaciéon Técnica y profesional resulta imprescindible la
utilizacion de los medios de ensefianza que posibilite la comprension del
contenido de la clase y el reforzamiento de lo aprendido integrado esto a un
armoénico balance con las actividades de consolidacion y fijacion del
conocimiento por parte del profesor, para aprovechar las potencialidades del

alumno y lograr el aprendizaje efectivo.

Los estudiantes de la especialidad Electricidad, tienen como objetivo satisfacer
la demanda de técnicos electricistas, en el campo electro energético, en tres
sectores basicos de la sociedad el residencial, el industrial y el Sistema
Electroenergético Nacional (SEN), cada uno con sus especificidades propias

aunque sin fronteras plenamente definidas.

La actividad del egresado en la especialidad de eléctrica se desarrolla en los
talleres de mantenimiento de las empresas brigadas de montaje e instalacion
eléctricos: empresa de de mantenimiento industrial: empresa de de
mantenimiento a centrales eléctricas, OBE, subestaciones eléctricas, plantas
de generacibn de energia eléctrica, talleres de reparacibn de equipos

electrodomésticos.

La creacion de medios de ensefianza incorpora el conocimiento de la herencia
cultural pedagdgica tomando mejores aportes y experiencias metodoldgicas
gue sirven de base al perfeccionamiento de las ya existentes

Por todo lo anterior resulta imprescindible el conocimiento y por consecuencia
la utilizacion de los medios para el aprendizaje de los mismos y obtener una
sélida preparacion general integral y profesional basica que les permita
enfrentar los problemas de su profesidén, analizar la solucion y ejecutar las

actividades con independencia y creatividad.

El sistema electro energético nacional (SEN): Es el conjunto de todos los
elementos que participan directamente en la generacion, transmision y
distribucion de energia eléctrica, formando la operaciéon conjunta de la red

eléctrica nacional.
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El Sistema Electroenergético Nacional esta compuesto por:
"1 Planta generadora.
1 Despacho de carga.

[1 Subestaciones de 220KV, 110KV, 33KV.

(|

Grupos electrégenos.
1 Planta de energas.

La energia eléctrica: No se puede almacenar; por lo que debe generarse la
misma cantidad que se esta consumiendo para mantener una Frecuencia de
60HZ. Si se genera mas energia de la que demanda el sistema, la frecuencia
se encuentra por encima de 60HZ; si por el contrario se genera menos que la

demanda la frecuencia estara por debajo.

Subestaciones eléctricas: Es el conjunto de elementos y dispositivos que estan

presentes en la transmision y distribucion de la energia eléctrica.

Subestaciones de transmisién: Su funcién es reducir el voltaje de los valores de
transmision a los de subtransmision. Las tensiones de trabajo es de 220KV,
110KV, 33KV y los voltajes de generacion son de 4 KV, 6KV, 10KV, 13KV.

Equipos eléctricos principales de las subestaciones.
1. Transformadores.
2. Equipos de proteccion y medidas.
3. Barras de conduccion.

4. Estructuras que soportan las barras y equipos de conexion.
Proteccion: Accion de proteger.

Proteccion eléctrica: Es el dispositivo encargado de proteger una instalacion

eléctrica. Ademas:

Protecciones: Es el conjunto de equipos necesarios para la deteccién y
eliminaciéon de disturbios o0 incidencias en los sistemas de instalaciones

eléctricas.
Dentro de las protecciones estan:

1. Fusibles
2. Breker
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3. Pararrayos
4. Relevadores
5. Relé térmico
Instalacion: Es acoplar los diferentes equipos y dispositivos colocandolos

correctamente para su funcionamiento.

Mantenimiento: Accion y efecto de mantener los diferentes equipos y

dispositivos.

Equipos de medidas: con ellos se pueden medir potencia activa, reactiva,

voltaje, corriente y energia etc.
Datos de chapas: Nos brindan informacidn sobre los datos del fabricante.

Desconectivo en aire: Constituye el limite de via libre, estd compuesto por
aisladores de disco, cuchillas mono polares de uso conjunto, no puede ser
manipulado bajo carga por lo que se utiliza un tubo para manipular el
desconectivo en aire.

Transformadores: Consta de un nucleo, enrrollado, tanque de expansion,
radiadores, cables de entrada(devanado primario), cables de salida(devanado
secundario) y el transformador de uso plano suministra corriente alterna al

interruptor o elemento de subestacion para su funcionamiento.

Drop-aut monopolar: Tiene la funcion de aislar o proteger las lineas en caso de
un corto circuito o aislar un elemento determinado del sistema.

Interruptor: Su funcién es el de conectar y desconectar el servicio eléctrico
tanto por interrupcion, falla o realizar mantenimientos.

Trampar Carrier: su objetivo es establecer medio de comunicacion entre las
diferentes subestaciones. (Filtro, trampa de onda, cuchilla de puesta a tierra).
Banco de Bateria: Garantiza la energia de respaldo para el funcionamiento de
las protecciones en caso de fallas en el sistema eléctrico normal.

Banco de Capacitares: Mejora el factor de potencia a la energia suministrada,
disminuye la transferencia de energia reactiva en las lineas.

Pararrayos: Protegen los equipos de sobrecargas atmosféricas y sobre voltaje.
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Con la utilizacion de medios de ensefianza, los estudiantes logran conocer la
importancia de las subestaciones eléctricas, caracterizar e interpretar los

dispositivos y equipos eléctricos.

Por lo antes expuesto el docente en ejercicio debe tener presente las
caracteristicas, las necesidades, intereses de sus estudiantes en

correspondencia con el nivel de ensefianza.

1-4 Caracterizacion psicopedagdgica de los estudian  tes.

Deben conocerse las regularidades psicoldgicas de la etapa del desarrollo de la
personalidad de los estudiantes, de su singularidad y caracter integral; pues si
no se considera la actividad psiquica no se puede determinar hacia donde
dirigir la orientacion de las influencias educativas. El estudio de sus
caracteristicas individuales y la relacion de la experiencia personal a la social
es una de las condiciones mas importantes para lograr una mayor efectividad
en el proceso educativo, de lo contrario se olvidaria que la esencia de la

educacion se orienta hacia la formacion integral de la personalidad.

Todos sabemos que los limites entre los periodos evolutivos no son absolutos y
estan sujetos a variaciones de caracter individual, de manera que el profesor
puede encontrar en un mismo grupo escolar, estudiantes que ya manifiestan
rasgos propios de la juventud, mientras que otros mantienen todavia un

comportamiento tipico del adolescente.

Esta diversidad de rasgos se observa con mas frecuencia en los grupos de 3er

ano.

En la juventud se continla y amplia el desarrollo que en la esfera intelectual ha
tenido lugar en etapas anteriores. Asi, desde el punto de vista de su actividad
intelectual, los estudiantes del nivel medio superior estan potencialmente
capacitados para realizar tareas que requieren una alta dosis de trabajo mental,
de razonamiento, iniciativa, independencia cognoscitiva y creatividad. Estas
posibilidades se manifiestan tanto respecto a la actividad de aprendizaje en el
aula, como en las diversas situaciones que surgen en la vida cotidiana del

joven.
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Resulta necesario precisar que el desarrollo de las posibilidades intelectuales
de los jévenes no ocurre de forma espontanea y automatica, sino siempre bajo
el efecto de la educacion y la ensefianza recibida, tanto en la escuela como

fuera de ella.

En el nivel medio superior, como en los niveles precedentes, resulta importante
el lugar que se le otorga al alumno en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
Debe tenerse presente que, por su grado de desarrollo, los alumnos del nivel
medio superior pueden participar de forma mucho mas activa y consciente en
este proceso, lo que incluye la realizacion mas cabal de las funciones de
autoaprendizaje y auto educacion. Cuando esto no se toma en consideracion
para dirigir el proceso de ensefianza, el papel del estudiante se reduce a
asimilar pasivamente, el estudio pierde todo interés para el joven y se convierte
en una tarea no grata para él. Gozan de particular respeto aquellas materias en
que los profesores demandan esfuerzos mentales, imaginacion, inventiva y

crean condiciones para que el alumno participe de modo activo.

En estas edades es muy caracteristico el predominio de la tendencia a realizar
apreciaciones sobre todas las cosas, apreciacion que responde a un sistemay
enfoque de tipo polémico, que los alumnos han ido conformando; asi como la
defensa pasional de todos sus puntos de vista, sienten necesidad de
autoafirmarse por lo que buscan autonomia y hacen intentos por proyectar su
vida, manifiestan un desarrollo del grado de independencia y por tanto de auto
control, preocupacion constante para ellos los problemas de su mundo interno,

las vivencias positivas y negativas insertadas en la vida social, etc.

Las caracteristicas de los jovenes deben ser tomadas en consideracion por el
profesor en todo momento. A veces, nos olvidamos de estas peculiaridades de
los estudiantes y tendemos a mostrarles todas las “verdades de la ciencia”, a
exigirles el cumplimiento formal de patrones de conducta determinados;
entonces, los jovenes pueden perder el interés y la confianza en los adultos,

pues necesitan decidir por si mismos.

En la etapa juvenil se alcanza una mayor estabilidad de los motivos, intereses,
puntos de vista propios, de manera tal que los alumnos se van haciendo mas

conscientes de su propia experiencia y de la de quienes lo rodean; tiene lugar
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asi la formacién de convicciones morales que el joven experimenta como algo

personal y que entran a formar parte de su concepcién moral del mundo.

Las convicciones y puntos de vista, empiezan a determinar la conducta y
actividad del joven en el medio social donde se desenvuelve, lo cual le permite
ser menos dependiente de las circunstancias que lo rodean, ser capaz de
enjuiciar criticamente las condiciones de vida que influyen sobre él y participar

en la transformacién activa de la sociedad en que vive.

El joven, con un horizonte intelectual mas amplio y con un mayor grado de
madurez que el nifio y el adolescente, puede lograr una imagen mas elaborada
del modelo, del ideal al cual aspira, lo que conduce en esta edad, al analisis y

la valoracion de las cualidades que distinguen ese modelo adoptado.

En tal sentido, es necesario que el trabajo de los profesores, tienda no solo a
lograr un desarrollo cognoscitivo, sino a propiciar vivencias profundamente
sentidas por los jovenes, capaces de regular su conducta en funcion de la
necesidad de actuar de acuerdo con sus convicciones. El papel de los
educadores como orientadores del joven, tanto a traveés de su propia conducta,
como en la direccién de los ideales y las aspiraciones que el individuo se

plantea, es una de las cuestiones principales a tener en consideracion.

De gran importancia para que los educadores (familiares y profesores) puedan
ejercer una influencia positiva sobre los jovenes, es el hecho de que
mantengan un buen nivel de comunicacién con ellos, que los escuchen, los
atiendan y no les impongan criterios o den solamente consejos generales, sino

gue sean capaces de intercambiar con ellos ideas y opiniones.

Resulta importante, para que el maestro tenga una representacion mas objetiva
de como son sus alumnos, para que pueda aumentar el nivel de interaccion
con ellos y, al mismo tiempo, ejercer la mejor influencia formadora en las
diferentes vertientes que los requieran, que siempre esté consciente del

contexto histérico en el que viven sus alumnos.

La funcion de los educadores es exitosa sobre todo cuando poseen un

profundo conocimiento de sus alumnos.
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Los objetivos de la ensefianza estan determinados por las necesidades y
exigencias sociales dadas en el marco de la escuela, el tipo de ensefianza y el

grado.

Estos expresan las transformaciones que se desean lograr en la personalidad
de los alumnos, parecidamente, previamente, en funcion de los objetivos de la
educacién socialista en nuestro pais. Por ello, determina la informacién
cientifica esencial que debe ser objeto de asimilacion por los alumnos, por lo
que deben estudiar, es decir, el contenido de la ensefianza, orientar la
seleccion de los métodos, medio de ensefianza, la evaluacion y las forma del

trabajo docente.

El profesor debe tener en cuenta que los objetivos del proceso docente
educativos expresan lo que en el alumno se aspira a que sea capaz de hacer.
En este propdésito ideal, subjetivo, adquiere objetividad y se concentra en las
tareas docentes, en la actividad que desarrollan los alumnos bajo la direccion

del profesor.

Los objetivos tienen un caracter rector, funcion de orientacion del proceso

docente y a ellos estan subordinados el resto de los componentes didacticos.

Los contenidos representan el que ensefiar, de su concepcién depende el
desarrollo intelectual de los alumnos, los rasgos morales de la personalidad y la
formacion de la concepcion cientifica del mundo, ya que constituyen el volumen
de conocimiento, las habilidades y los habitos relacionados con estos, asi como
el comportamiento ideoldgico, politico cultural que, en conjunto, posibilitan la

formacion multilateral de la personalidad de los alumnos.

Los medios de ensefianza determinan también sobre los instrumentos que se
emplean para el control de los conocimientos que le facilitaran al profesor

evaluar el aprendizaje.

Por eso a la hora de formular preguntas para los distintos tipos de evaluacion,
el profesor debe tomar en consideracion no sélo el contenido sino la via que

utilizé para su aprendizaje.

Los medios de ensefianza estan condicionados por los objetivos, contenidos, y
sus particularidades, los métodos empleados y la formas organizativas de la

actividad docente y ellos condicionan a su vez los instrumentos de medicion del
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aprendizaje se emplean. Estos se interrelacionan inseparablemente y no
pueden desvincularse, ya que éstos constituyen un sistema el cual los medios

de ensefianza, son a su vez, un pequefo subsistema.

Teniendo en cuenta lo antes planeado valoramos que entre ellos hay una

estrecha relacion.

Conclusiones del capitulo

Los medios de ensefianza son un componente importante del proceso de
ensefianza-aprendizaje ya que contribuyen a objetivizar los diferentes
conceptos y fendmenos que facilitan el desarrollo de capacidades manuales e
intelectuales, ellos posibilitan una mejor comprension del contenido de la clase
y el reforzamiento de lo aprendido, una mejor fijacion del conocimiento por
parte de los estudiantes, facilitan que el alumno sea agente de su propio

conocimiento, un mayor aprovechamiento de los 6rganos sensoriales.

El docente al dirigir el proceso ensefanza-aprendizaje debe estructurar de
manera adecuada los medios de enseflanza para lograr resultados
satisfactorios en sus estudiantes, teniendo en cuenta las condiciones
psicopedagdgicas generales, las especificas de su asignatura y las
caracteristicas, las necesidades, intereses de los mismos en correspondencia

con el nivel de ensefanza.



CAPITULO 2 ANALISIS DE LOS INSTRUMENTOS APLICADOS.
DESCRIPCION DE LOS MEDIOS DE ENSENANZAS.

La busqueda de medios de ensefianzas dirigidos a contribuir al aprendizaje en
los estudiantes, condujo necesariamente a un estudio diagndstico inicial que
permite tener una visibn mas real del problema objeto de estudio y un

diagnéstico final para constatar la efectividad de los mismos.

2.1 Descripcion de los instrumentos aplicados en el diagnéstico inicial y

sus resultados.

La actividad del egresado en la especialidad Eléctrica se desarrolla en los
talleres de mantenimiento de las empresas, brigadas de montaje e instalacién
eléctricos, empresas de mantenimiento industrial, a centrales eléctricas
(EMCE), OBE, subestaciones eléctricas, plantas de generaciéon de energia

eléctrica, talleres de reparaciéon de equipos electrodomésticos

Los estudiantes de la especialidad de electricidad, tienen como objetivo
satisfacer la demanda de técnicos electricistas, en el campo electro energético,
en tres sectores basicos de la sociedad el residencial el industrial y el Sistema
Electroenergético Nacional (SEN), cada uno con sus especificidades propias

aunque sin fronteras plenamente definidas.

En el orden social tiene el encargo de intervenir directamente en el uso racional
y eficiente de la energia eléctrica en beneficio social y para el desarrollo
sostenible del pais, a través de la explotacion eficiente de los equipos y
sistemas eléctricos residenciales, industriales y del Sistema Electro- energético

Nacional.

Los estudiantes en su formacion como técnico en electricidad se deben
preparar general integral y profesional en la explotacion de los equipos y
sistemas eléctricos, que le permite enfrentar los problemas de su profesion,
analizar la solucion y ejecutar las actividades con independencia y creatividad

para ello:

1. Interpretar la documentacion técnica necesaria para explotar con
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eficiencia los equipos y sistemas eléctricos.

Instala, mantiene y repara equipos eléctricos de poca complejidad,
realizando las comprobaciones necesarias y empleando adecuadamente
las herramientas, dispositivos e instrumentos necesarios en
correspondencia con el tipo de trabajo a realizar, manteniéndolas en
buen estado.

Opera sistemas eléctricos de relativa poca complejidad.

Participa en proyectos de sistemas eléctricos de poca complejidad bajo
la direccion de especialistas de nivel superior.

Cumple las disposiciones vigentes relacionadas con la salud y seguridad
del trabajo y la deteccion de los riesgos del medio laboral, asi contribuye
a la conservacion y cuidado del medio ambiente, poniendo en practica el
Programa de Ahorro de Electricidad en Cuba (PAEC).

Andlisis del Programa de Taller y Tecnologia de Electricidad

Objetivos generales de la asignatura Taller y Tecnologia de Electricidad:

Realizar operaciones propias de instalacion, mantenimiento y de
reparaciones de equipos de subestaciones eléctricas en el sector
residencial e industrial en condiciones moderadas; demostrando
laboriosidad, disciplina laboral y tecnolégica, de acuerdo con los
principios de la Revolucién, sobre la base de la aplicacion del Sistema
Internacional de Unidades, el dominio de la lengua materna y los
fundamentos basicos de los equipos eléctricos, la aplicacién conciente
del PAEC el uso correcto de la documentacion técnica, herramientas,
materiales y aparatos de medicion y cumpliendo las normas de
seguridad y salud del trabajo y de proteccion del medio ambiente en

condiciones modeladas.

Orientaciones generales de la asignatura:

Esta asignatura debido al caracter tedrico practico desarrolla en los alumnos

los conocimientos y habilidades técnicos requeridos en los procesos de

instalacion, mantenimiento y de reparaciones de equipos industriales, socio

administrativos y energéticos.
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En su desarrollo esta implicita la demostracion del profesor de las operaciones
correspondientes, utilizando los medios necesarios y posteriormente la
ejecucion por parte del estudiante de las operaciones y trabajos practicos que
se planifiquen realizar. El profesor debera dar una informacién lo mas clara
posible detacando todos los detalles fundamentales durante el desarrollo de la
practica y formular preguntas durante el desarrollo de la misma.

El profesor debera utilizar adecuadamente los diferentes medios de
enseflanzas tales como: laminas, diapositivas, fotos, peliculas, maquetas,

etc.,lo cual permitird aprovechar adecuadamente el tiempo de la clase.

Las tareas practicas a realizar en el taller seran planificadas a partir de las
condiciones materiales que disponga el centro y las caracteristicas industriales

y de servicio del territorio.

El programa consta con un total de 168 h/c, tedricas 30 y practicas 138, en el
mismo se imparten 5 temas.

Tema 1. Mantenimiento y reparacion de las instalaciones eléctricas.

Tema 2: Instalacion de maquinas eléctricas y su control

Tema 3: Mantenimiento y reparacion de maquinas eléctricas

Tema 4: Instalacion y Mantenimiento de subestaciones eléctricas

Tema 5: Instalacion y Mantenimiento de grupos electrogenos.

Luego de haber realizado un andlisis pormenorizado de cada una de las
unidades del programa, el autor de la presente investigacion, teniendo en
cuenta la complejidad del contenido del tema 4 ~ Instalacion y Mantenimiento
de subestaciones eléctricas ”, y su importancia como base para modificar los
conocimientos en las restantes unidades, decidié a partir de las necesidades
del estudiantado y carencia de medios de ensefianza, confeccionar medios que
coadyuven a elevar el aprendizaje y la calidad de la clase en los futuros
técnicos en formacién y por la gran importancia en los momentos actuales en

los que se lleva a cabo el desarrollo energético en el pais.

Sistema de conocimiento a trabajar con medios de ensefanza.
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* Describir el funcionamiento del equipamiento eléctrico de las
subestaciones y los procedimientos para su instalacion y mantenimiento

* Normas para el mantenimiento a dispositivos en subestaciones.

* Mantenimiento de transformadores de potencia, medicion, interruptores,

separadores, fusibles, descargadores valvulares, barras colectoras.

Tema 4: Instalacion y Mantenimiento de subestaciones eléctricas, consta con
un total de 32 h/c, tedricas 4 y practicas 28.
Objetivo: Caracterizar las operaciones propias de instalacion y mantenimiento

de equipos eléctricos de subestaciones.

Clase 1 Describir en su forma mas esencial el funcionamiento del equipamiento
eléctrico de las subestaciones y los procedimientos para su instalacion y

mantenimiento.

Clase 2 Caracterizar dispositivos y equipos eléctricos de las subestaciones
segun el proposito sea de detectar posibles anomalias o fallas, instalarlos

mantenerlos u operarlos.

Clase 3 Realizar las mediciones correspondientes de las magnitudes y
parametros tales como tension, corriente y resistencia para detectar anomalias,
desgastes, defectos y sobrecalentamiento de los mecanismo mediante

inspeccion.

Clase 4 Seleccionar las herramientas adecuadas segun la operacion a realizar.
Evaluar riesgos y conductas laborales que afectan la salud y seguridad del

trabajo y el medio ambiente en condiciones modeladas.

Debemos tener en cuenta que la actividad del egresado en la especialidad de
eléctrica se desarrolla en los talleres de mantenimiento de las empresas,
brigadas de montaje e instalacion eléctricos, empresas de mantenimiento
industrial, a centrales eléctricas (EMCE), OBE, subestaciones eléctricas,
plantas de generacion de energia eléctrica, talleres de reparacion de equipos

electrodomésticos.
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Los estudiantes en su formacion como técnico en electricidad se deben
preparar general integral y profesional en la explotacion de los equipos y
sistemas eléctricos, que le permite enfrentar los problemas de su profesion,
analizar la solucion y ejecutar las actividades con independencia y creatividad

para ello:

* Interpretar la documentacion técnica necesaria para explotar con
eficiencia los equipos y sistemas eléctricos.

* Instala, mantiene y repara equipos eléctricos de poca complejidad,
realizando las  comprobaciones necesarias y empleando
adecuadamente las herramientas, dispositivos e instrumentos
necesarios en correspondencia con el tipo de trabajo a realizar,
manteniéndolas en buen estado.

» Opera sistemas eléctricos de relativa poca complejidad.

» Participa en proyectos de sistemas eléctricos de poca complejidad bajo
la direccion de especialistas de nivel superior.

* Cumple las disposiciones vigentes relacionadas con la salud y
seguridad del trabajo y la deteccién de los riesgos del medio laboral, asi
contribuye a la conservacion y cuidado del medio ambiente, poniendo

en practica el Programa de Ahorro de Electricidad en Cuba (PAEC).

En estos dias es dificil imaginarse la vida de la humanidad sin el empleo de la
energia eléctrica. El nivel de desarrollo de un pais esta muy relacionado con la
capacidad que tenga este de generar, transmitir y distribuir la energia eléctrica.
Para Cuba es fundamental que todo el proceso vinculado con la generacion y
el consumo de energia eléctrica, se realice de forma eficiente, ya que, por una
parte, no posee grandes recursos econdémicos, y por otra, a causa de

consideraciones ambientalistas.

Para dar respuesta a este problema debemos encontrar vias para elevar el
aprendizaje de los estudiantes, vinculando al alumno con la practica para su
mejor asimilacion de los conocimientos; teniendo en cuenta algunas
caracteristicas para la formacion de los conocimientos relacionados con
habilidades.
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Para que la elaboracion de los medios de ensefianzas cotribuyeran al
aprendizaje en los estudiantes se revisarron, analizaron los documentos,
como planes de estudio, programa de la asignatura que cumplieran con las
habilidades de su afio siendo en este caso: describir, caracterizar, armar y

desarmar, limpiar, avaluar, conectar, instalar, mantener, detectar.

Con el propdésito de conocer de manera mas completa el nivel de conocimiento
sobre Instalacion y Mantenimiento de subestaciones eléctricas en los
estudiantes del tercer afio de la especialidad de Eléctrica del centro politécnico
industrial “Estanislao Gutiérrez Fleites”, del municipio de Sancti Spiritus se

confeccionaron instrumentos mediante la metodologia establecida

» Guia de observacion con el interés de constatar la motivacién por el
aprendizaje en la unidad instalacion y mantenimiento de subestaciones
eléctricas de los estudiantes de tercer afio de la especialidad Eléctrica.
(Anexo No.1)

 Prueba pedagégica | con la intencion de constatar el nivel de
conocimiento sobre los contenidos de instalacion y mantenimiento de
subestaciones eléctricas en los estudiantes de tercer afio de la

especialidad Eléctrica. (Anexo No.2)

* Prueba pedagogica Il con el proposito de comprobar el nivel de
conocimiento sobre los contenidos de instalacidon y mantenimiento de
subestaciones eléctricas en los estudiantes de tercer afio de la
especialidad Eléctrica (Anexo No.3)

» Escala ordinal para evaluar dimensiones e indicadores. (Anexo No. 4y
No.5)

En el disefio de los instrumentos relacionados, se asumieron los siguientes
criterios.

» Coherencia entre interrogantes y disefio tedrico-metodologico de la
propuesta.

» Redaccion clara y precisa para facilitar la comprension.

» Utilizacién racional al numero de interrogantes formuladas para
proporcionar sus respuestas en un tiempo breve sin afectar la

calidad de las mismas.
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Como resultado del trabajo impartiendo la asignatura de Taller y Tecnologia de
la Electricidad se aplicaron diferentes instrumentos como: observacion a clases
(Anexos 1); el cual arrojé que existen problemas practicos como: la ausencia

de medios de ensefanza. En los indicadores de la dimensiéon actitudinal:

En el aspecto 1 de la guia que se refiere al Interés y compromiso que muestran
los alumnos por ampliar sus conocimientos sobre la instalacion, mantenimiento
de las subestaciones eléctricas en las clases de taller se pudo comprobar que 8
estudiantes que representan el 26,6% asisten a todas las clases puntualmente
mostrando interés por ampliar sus conocimientos sobre lo relacionado con
subestaciones, su instalacion y mantenimiento para poder desarrollarlos en la
practica, el resto de los estudiantes que representa el 73,3% no refieren interés
sobre el conocimiento de las subestaciones ni de cdmo poder aplicarlos a la
practica.

En el aspecto 2 de la guia que se refiere a la motivacion que tienen por
aprender, interpretar medios de ensefianzas para la instalacion de las
subestaciones eléctricas solamente 8 estudiantes que representa el 26,6% se
sienten motivados en aprender, conocer que a través de la interpretacion de los
medios de ensefianzas utilizados pueden conocer la instalacion de las
subestaciones eléctricas, el resto de los estudiantes que representa el 73,3%
no sienten motivacion alguna en aprender, los medios mostrados no resultan

de interés para ellos.

En el aspecto 3 de la guia que se refiere a las necesidades que tienen para que
el conocimiento de como se instalan y mantienen las subestaciones eléctricas
les produzca satisfaccion en la practica solamente 7 estudiantes que
representa el 23,3% tienen conciencia de la necesidad de que el conocimiento
de como se instalan y mantienen las subestaciones eléctricas les produce
satisfaccion en la practica 1 estudiante que representa el 3,3% tiene conciencia
de la necesidad de el conocimiento de como se instalan y mantienen las
subestaciones eléctricas pero no le produce satisfaccion el resto de los
estudiantes que representa 73,3% no tienen conciencia de la necesidad de que
el conocimiento de como se instalan y mantienen las subestaciones eléctricas

les puede producir satisfaccion en la practica.
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En los indicadores de la dimension cognitiva.

Permitio verificar que 8 estudiantes que representan el 26,6% manifiestan
conocimientos sobre las subestaciones eléctricas y su importancia, mientras
que 7 estudiantes para un 23,3% solo alcanza un conocimiento medio y no
profundizan en su importancia, el 50 % restante clasifica en un nivel de
conocimiento bajo.

Al medir el dominio sobre dispositivos y equipos eléctricos de las subestaciones
eléctricas, el 26,6 % es decir 8 estudiantes exponen un alto dominio de esta,
mientras que el 23,3% solo alcanza el criterio medio, los restantes 15
estudiantes no dominan dispositivos y equipos eléctricos de las subestaciones.
Similares resultados se alcanzan con instalarlos, mantenerlos y operarlos,
donde 8 de los observados, el 26,6%, se manifiestan como conocedores, 5
como conocedores a medias y 17 o sea, el 56,6 % como conocedores en un
porciento muy bajo.

Detectar fallas como aspecto a observar, arrojo en la muestra aplicada que solo
el 16,6 %, es decir, 5 estudiantes muestran un dominio alto, el 83,3%

respectivamente se declaran con dominio bajo.

Tabla No.1 Descripcién cuantitativa de los resultados de la observacion
aplicada. Antes de la aplicacion de los medios
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Dimensiones Aspectos observados Criterios de evaluacion
Cognitiva.

Conocimiento || Manifiestan conocimientos sobre 266 7 |1233 )15 S0
de la subestaciones eléctricas

instalacion 'y
o Demuestran Caracteristicas de los
mantenimient
26601 7 123,315 50
o de [ dominio sobre || dispositivos 'y equipos
subestacione Il dispositivos y | eléctricos
s eléctricas. equipos instalarlos,
_ eléctricos de mantenerlos
las 20 5 l16,6 ) 17 | 56,6
operarlos.
subestaciones
eléctricas

Detectar fallas. H

Actitudinal.

Motivacion Necesidad, interés y deseo por el
para el aprendizaje sobre la instalacion y
apredizaje en mantenimiento de las subestaciones
la unidad eléctricas.
instalacion vy

mantenimient

0 de Disposicion por el aprendizaje sobre la
subestacione instalacion y mantenimiento de las

s electricas subestaciones eléctricas.

Satisfaccion que muestra durante el
aprendizaje sobre la instalacion vy
mantenimiento de las subestaciones

eléctricas
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Otro método empleado fue la prueba pedagdgica 1(anexo # 2) con el objetivo
de constatar el nivel de aprendizaje alcanzado por los estudiantes en la unidad

intalacion y mantenimiento de las subestalaciones eléctricas.

En la pregunta 1 solamente 10 de los estudiantes para un 33,3% conocen que
es una subestacion aunque no se percatan con profundidad en su totalidad de
la importancia del conocimiento de la misma teniendo en cuenta la especialidad
que estudian, 5 estudiantes que representa el 16,6% tienen nociones de lo que
es una subestacion aunque no saben la importancia del conocimiento de la
misma, los 15 estudiantes restantes que representan el 50% no conocen que
es una subestacién ni su importancia teniendo en cuenta la especialidad que

estudian.

En la interrogante 2 solamente 8 estudiantes que representa el 26,6% conocen
los dispositivos y equipos eléctricos que integran las subestaciones del resto
solo 7 para un 23,3% conocen algunos dispositivos, el 50 % que representan
los otros 15 estudiantes no conocen los dispositivos y equipos eléctricos que

integran las subestaciones.

Al responder la pregunta 3 solo 8 estudiantes que representa el 26,6% conocen
la via por la cual se puede conectar y desconectar el servicio eléctrico que
llega a nuestros hogares ya que se han interesado y tienen conocimiento de los
mismos, el resto no saben que via se utiliza para conectar y desconectar el
servicio eléctrico que llega a nuestros hogares lo que representa el 73,3 de los
estudiantes.

En la pregunta 4, solo 5 estudiantes lo que representa el 16,6% conocen
cuando existen fallas en una subestacidn aunque no se encuentran en ella
debido a su interés por conocer todo lo relacionado con su especialidad el resto
de los 25 estudiantes que representa el 83,3% no tienen ningun conocimiento

de cuando existen fallas en una subestaciéon si no se encuentran en ella.

De manera general a través de los resultados obtenidos en el diagnéstico inicial
se comprobaron las carencias que enfrentan los estudiantes respecto al
aprendizaje sobre como se instalan y mantienen las subestaciones eléctricas

como:



Insuficiente conocimiento sobre las subestaciones eléctricas y no se
percatan de la importancia del conocimiento de la misma teniendo en
cuenta la especialidad que estudian.

* Insuficiente conocimiento de los dispositivos y equipos eléctricos que
integran las subestaciones eléctricas.

* Insuficiente motivacién e interés por conocer la via por la cual se puede
conectar y desconectar el servicio eléctrico que llega a nuestros
hogares.

« Dificultades en la identificacion cuando existen fallas en una
subestacion aunque no se encuentren en ella.

» Carencia de Medios de ensefianzas y bibliografia actualizada para

enfrentar todos los contenidos y posteriormente llevarlos a la practica.

Tabla No.3 Descripcidn cuantitativa de los resultados de la prueba pedagdgica

inicial.

Dimensiones Aspectos evaluados Criterios de evaluacion

Cognitiva. Conocimiento de las subestaciones eléctricas
Conocimiento Y SY Importancia

de la Caracteristicas de

instalacion  y || Dominio de | dispositivos y
- los Lo
mantenimiento [l gispositivos || l€Ctricos

de y equipos dispositivos para instalarlos,
eléctricos de

subestaciones |55 mantenerlos y operarlos.

eléctricas. subestacion
es

eléctricas
Detectar fallas.
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2.2 Propuesta de medios de ensefianza para contribui  r el aprendizaje sobre
instalacion y mantenimiento de subestaciones en los estudiantes de 3er afio

de la especialidad eléctrica

La creacion de medios de ensefianza incorpora el conocimiento que sirven de

base al perfeccionamiento de las ya existentes.

Los medios de ensefianza permiten crear las condiciones materiales favorables
para cumplir con las exigencias durante el proceso de ensefianza-aprendizaje.
Ademas hacen mas objetivos los conocimientos de cada material de estudio y, por
tanto, permiten lograr una mayor eficiencia en la asimilacion de los conocimientos
por los alumnos, creando las condiciones para el desarrollo de capacidades,

habitos y habilidades.

Después de establecer los métodos que se empleard, decidird en gran medida los
medios de ensefianza que se utilizard. Estos responden al con qué, en otras
palabras, a los recursos que sustenta al método, se ha afirmado que los medios
son los componentes del proceso de ensefianza que sirven de sostén material a

los métodos. Es decir, resulta imposible separarlos.

Consecuentemente, se precisa un analisis por parte del profesor, al planificar su
clase, que permita seleccionar los métodos que deben utilizarse y los medios que
resulten méas eficaces para trasmitir los contenidos de forma objetiva, facilitar su
asimilacion y dirigir el trabajo encaminado al desarrollo de las habilidades, los

habitos y las capacidades y a la formacion de convicciones.

Podemos concluir, que los medios de ensefianza estan condicionados por los
objetivos, los contenidos y sus peculiaridades, los métodos empleados y ellos a su

vez influyen en los instrumentos de medicién del aprendizaje.

Los medios de ensefianzas estan dirigidos a perfeccionar el aprendizaje de los
conocimientos sobre la instalacion y mantenimiento de subestaciones eléctricas

para darle solucion a los problemas dentro y fuera del &mbito de la clase.
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La autora Mercedes Aguiar (1979), se refiere a los aspectos lo que consideramos
muy valiosos en la ejecucién de la investigacion.

o Establecer la relacion entre los medios seleccionado con los demés
componentes del proceso ensefianza-aprendizaje.

» Realizar analisis metodologicos de la unidad de los medios que se proponen
emplear.

e Analizar las posibilidades de elaboracion de los medios, acorde a las
exigencias del contenido, representaciones del libro de texto del estudiante y

materiales disponibles.( Aguiar, M., 1979: 52)

Al concebir los medios de ensefianza se tuvo presente que los mismos
respondieran a los aspectos siguientes: Para la elaboracion como boceto o disefio

de las reproducciones visuales:
» Lineas-Para delimitar el espacio o volumen de la reproduccién.

« Area-Se refiere a la superficie que ocupa la figura y la representacion de

la forma.

* Los colores-Los mas cercanos posibles a la realidad para emitir el

mensaje deseado ya que de ello depende el caracter iconico.

» El tamafo-Lo suficiente visible por el auditorio en dependencia de los

recursos que se disponga para su confeccion.

* Recursos materiales-Se recomiendan aquellos que resultan de féacil
adquisicion y poco costo, como cartén, cartulina, acuarelas, alambre
dulce, fotografias, madera que posibilite al profesor la construccion de
los medios propuestos y el cumplimiento de las funciones didacticas de
estos en el proceso docente-educativo.

» Las reproducciones fotograficas en color preferiblemente o en blanco y
negro, son las representaciones estaticas mas fieles a la realidad y por
ello son una buena opcidon cuando el objeto no esta disponible para la

clase.
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Las fotos no solo sirven para transmitir informacion en el momento de la clase sino
gue pueden utilizarse también en las clases de taller asi como también para

observar la realidad circundante.

Las imagenes fijas nos permiten un estudio detallado de la realidad ya que se
pueden estimar las distancias y se conocen los intervalos de tiempo para obtener
resultados.

Las fotografias holograficas tienen una mencién especial en el uso docente ya que
son las representaciones mas perfectas que se hallan alcanzados hasta el

momento de la tridimencionalidad en un plano.

Las ldminas como medio de ensefianza permiten mostrar sobre una superficie
plana, ilustraciones esquematicas o simbdlicas, estas pueden ser de diferentes
formas o tamafos, en dependencias de las condiciones del local y de la

disponibilidad de ellas que tenga el profesor.
Las indicaciones para la construccion y empleo de las ldminas son las siguientes:

Laminas con Ventanas. Es el tipo de lamina que presenta la informacion necesaria
segun el sistema de conocimiento a tratar en ventanas, en las que sitia la misma

en el momento necesario. Para su elaboracion se plantea en los siguientes pasos:

* Dibujar en una cartulina la figura matriz.

e Trazar un circulo y recortarlo y de esta forma quedara construido la ventana
(puede ser a ambos lados 0 a un solo lado de la figura matriz), segun el
objeto de estudio o estructura a explicar.

» Dibujar en cartulina del tamafio de la ventana la informacion que
corresponde.

En su empleo debe situar la representacion adicional al dorso de la ventana en la
medida que lo requiera el desarrollo de la clase segun el objetivo trazado,
proponemos sea utilizado por la explicacion del ciclo en desarrollo, estructura

interna y tipo de célula que caracteriza el objeto trazado.
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Laminas con tarjetas. Es una modalidad de laminas donde se utilizan tarjetas
portadoras de la informacion. Para su construccion se sugieren los siguientes

pasos.

» Construir un soporte para la ocasion de las tarjetas o una porta tarjetas con
cartulina de acuerdo al tamafo de cada tarjeta.
» Confeccionar varias tarjetas y dibujar en cada una de ellas la representacion
grafica deseada segun el objeto a tratar.
Para su uso deben situarse en un lugar visible para toda el aula en la medida en
gue se desarrolle la clase el profesor situara la tarjeta que le corresponde para
darle cumplimiento a los objetos, Ademas para otros aspectos que considere el
profesor.

Laminas Plegables. Constituye un grupo de laminas en serie pegadas al dorso
como el papel precinta o engomado, que ofrece la posibilidad de plegarse o
desplegarse en el momento de su empleo. Para su construccion se requiere de los
siguientes pasos

* Recortar cartulinas de tamafio uniforme.
» Dibujar la representacion deseada en correspondiente con el sistema de

conocimientos necesarios a desarrollar en la clase.

Es de destacar que este tipo de lamina es muy practico para el profesor por la
facilidad de empleo, traslado, conversacion.
Los diferentes modelos. Atendiendo al material de construccidon proponemos

varios tipos, entre ellos de barro, papier mache y alambre dulce, madera.

Como medio de ensefianza la maqueta que es un modelo en tamafio reducido de
una obra arquitectonica (monumento,edificio,construccion etc) , donde para la
misma se confecciona la base, ésta puede ser de plastico, madera u otro material,

su tamafio adecuado en correspondencia con la figura a modelar.

Para la concepcion de los medios de ensefianza a desarrollar se tuvo en cuenta

las siguientes exigencias psicopedagdgicas en la que se sustenta la propuesta.
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1. Lograr la unidad de lo cognitivo y lo afectivo ya que mediante el empleo de
los medios los estudiantes se activan en la busqueda, exploracion e
indagacion de conocimientos, la consolidacién y aplicacion de los mismos y
a la vez ayuda a la conformacion de normas de relacion, solidaridad y

cooperacion.

2. Garantizar que el alumno se motive por el contenido de la ensefianza
mediante el empleo de los medios que se presentan, de forma tal que
contituya una fuerza interna que lo mueva hacia la busqueda, al

descubrimiento de la informacion.

3. Disenar los medios de ensefianza teniendo en cuenta la edad de los
estudiantes, sus gustos e intereses. También se debe tener presente los

objetivos y conenidos de la asignatura y unidad para lo que se disefia.

4. Asegurar que el interés de los estudiantes durante la utilizacion de los
medios de ensefianza esté centrada a la solucion de tareas de tipo

cognitivo como eje central de la actividad.

5. Preparar los medios de ensefianza en correspondencia con la operatividad
de los mismos, deben ser facilitadores de la actividad intelectual de los

estudiantes.

6. Responder a la diversidad. Los medios de ensefianza deben ser elaborados
y utilizados para atender diferencias individuales dentro de la actividad

docente.
La propuesta de medios de ensefianza presenta la estructura siguiente:
* Nombre
* Objetivo
» Descripcion del medio

* Metodologia para el uso del medio
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Por lo que la propuesta de medios de ensefianza esta encaminada al logro de
conocimientos, habilidades y valores que hagan posible una generacion capaz de

enfrentarse a la vida laboral en correspondencia a los tiempos actuales en que

Vvivimos.

Propuesta de medios

Primer Medio . (Anexo 6)
Nombre: Equipos de medidas y datos de chapas

Objetivo: Conocer los diferentes equipos de medidas teniendo en cuenta los

datos del fabricante que aparecen en los datos de chapa.

Descripcion del medio : Una foto muestra uno de los equipos de medidas donde
se pueden medir potencia activa, reactiva, voltaje, corriente y energia
etc. Y la otra los datos de chapas de un equipo la cual nos brindan informacion

sobre los datos del fabricante.
Metodologia para el uso del medio : En la asignatura de Taller y Tecnologia en
los alumnos de 3er afio de la especialidad de Eléctrica en la unidad 4, en la clase

tedrica 1y en las clases practicas

Segundo Medio . (Anexo 7)
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Nombre: Desconectivo en aire

Objetivo: Seleccionar lineas y equipos cuando exista alguna interrupcién o

cuando se quiera aislar un objetivo determinado para darle mantenimiento.

Descripcion del medio: En la primera foto se puede observar un desconectivo en
aire, en la segunda el tubo para manipularla y en la tercera el manipulador del

desconectivo.

Constituye el limite de via libre, esta compuesto por aisladores de disco, cuchillas
monopolares de uso conjunto, no puede ser manipulado bajo carga por lo que se

utiliza un tubo para manipular el deconectivo en aire.

Metodologia para el uso del medio:  En la asignatura de Taller y Tecnologia en
los alumnos de 3er afio de la especialidad de Eléctrica en la unidad 4, en la clase

tedrica 1y en la clase préactica 1 que consta de 4h/c

Tercer Medio ( Anexo 8)

Nombre: Transformadores.

Objetivo : Conocer los tipos de transformadores utilizados en la transmision de la

energia eléctrica.

Descripcion del medio: En la foto se observan dos tipos de transformadores uno
de fuerza de 110KVA que consta de un nucleo, enrrollado, tanque de expansion,
radiadores, cables de entrada(devanado primario), cables de salida(devanado
secundario) y el transformador de uso plano suministra corriente alterna al

interruptor o elemento de subestacion para su funcionamiento.
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Metodologia para el uso del medio : En la asignatura de Taller y Tecnologia en
los alumnos de 3er afio de la especialidad de Eléctrica en la unidad 4, en la clase

tedrica 2 y en la clase practica 3,5 que consta de 4h/c

Cuarto Medio (Anexo 9)

Nombre: Drop-aut monopolar y Protecciones automaticas

Objetivo: Caracterizar el Drop-aut monopolar teniendo en cuenta que es una

proteccion.

Descripcion del medio: En la foto se observa un Drop-aut monopolar cuya
funcion es aislar o proteger las lineas en caso de un corto circuito o aislar un
elemento determinado del sistema , ademas su funcion es proteger y todos los
elementos que se encuentran en la subestacion que tengan contacto a tierra,
también es un respaldo por baja de la linea o al interruptor automético en caso que

el mismo presente alguna anomalia al disparo.

En la segunda foto se observa una proteccion automatica.

Metodologia para el uso del medio : En la asignatura de Taller y Tecnologia en
los alumnos de 3er afio de la especialidad de Eléctrica en la unidad 4, en la clase

teorica 3 y en la clase practica 4 que consta de 4h/c

Quinto Medio . (Anexo10)

Nombre: Interruptores.

Objetivo:  Conocer diferentes tipos de interruptores utilizados en las

subestaciones.
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Descripcion: En la primera foto se puede observar un interruptor de 110KV que
se utiliza para conectar y desconectar el servicio eléctrico tanto por interrupcion,

falla o realizar mantenimientos.

En la segunda foto se muestra un interruptor de distribucién en aceite de 13KVA
automatico es de gran importancia ya que el mismo es capaz de deconectar
cargas y reconectarce automéaticamente a grandes niveles de corrientes sin
peligros de accidentes, el mismo presenta un juego de protecciones que estas se
ajustan de acuerdo a la cargabilidad de cada linea.

Metodologia para el uso del medio : En la asignatura de Taller y Tecnologia en
los alumnos de 3er afio de la especialidad de Eléctrica en la unidad 4, en la clase

tedrica 3y en la clase practica 4, 5 que consta de 4h/c

Sexto Medio .(Anexo 11)

Nombre : Trampar Carrier.

Objetivo : Conocer como es la comunicacion entre las difirentes las diferentes

subestaciones eléctricas.

Descripcion : El medio consta de un filtro, trampa de onda, cuchilla de puesta a
tierra. Su funcidn es establecer medio de comunicacion entre las diferentes

subestaciones.

Metodologia para el uso del medio : En la asignatura de Taller y Tecnologia en
los alumnos de 3er afio de la especialidad de Eléctrica en la unidad 4, en la clase

tedrica 3y en la clase préactica 5 que consta de 4h/c



Séptimo Medio . (Anexo 12)

Nombre: Cuchillas de entrada y salida.

Objetivo: Detectar cuando utilizar las diferentes cuchillas.

Descripcion: Se utilizan con el objetivo de separar al interruptor de toda fuente de

alimentacion en caso de mantenimiento o defecto que presente el mismo.

Para trabajar en una via libre las cuchillas sirven para limitar el esquema.

Metodologia para el uso del medio : En la asignatura de Taller y Tecnologia en
los alumnos de 3er afio de la especialidad de Eléctrica en la unidad 4, en la clase

tedrica 3y en la clase practica 5 que consta de 4h/c

Octavo Medio . (Anexo 13)
Nombre: Radiadores

Objetivo: Describir la utilizacion de los radiadores.

Descripcion: A traves del medio observamos como el radiador realiza un
emfriamiento por aire transmitiendoselo asi al aceite dentro del transformador,
podemos conocer la variacion de diferentes niveles de voltaje.Para extraer la

humedad al aceite lo hace mediante el filtro silica.
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Metodologia para el uso del medio : En la asignatura de Taller y Tecnologia en
los alumnos de 3er afio de la especialidad de Eléctrica en la unidad 4, en la clase

tedrica 3 y en la clase practica 5 que consta de 4h/c

Noveno Medio. ( Anexo 14)

Nombre : Banco de Bateria.

Objetivo : Describir como se conecta el banco de bateria para garantizar la

energia de respaldo.

Descripcion : Garantizar energia de respaldo para el funcionamiento de las
protecciones en caso de fallas en el sistema eléctrico normal. Vasos de bateria de
2,2 V.

Metodologia para el uso del medio : En la asignatura de Taller y Tecnologia en

los alumnos de 3er afio de la especialidad de Eléctrica en la unidad 4, en la clase

tedrica 4 y en la clase practica 6 que consta de 4h/c

Décimo Medio. ( Anexo 15)

Nombre : Banco de Capacitares.

Objetivo : Describir como se conecta el banco de capacitares para mejorar el

factor de potencia.

Descripcion : Mejorar el factor de potencia a la energia suministrada, disminuye

la transferencia de energia reactiva en las lineas. Unidad de capacitares.
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Metodologia para el uso del medio : En la asignatura de Taller y Tecnologia en
los alumnos de 3er afio de la especialidad de Eléctrica en la unidad 4, en la clase

tedrica 4 y en la clase practica 6 que consta de 4h/c

Onceno Medio. ( Anexo 16)

Nombre : Subestacion eléctrica.

Objetivo : Explicar como se conectan todo los dispositivos y equipos que integran

la subestacion eléctrica para su transmision y distribucion.

Descripcion : En la foto se observa una subestacion con todos los dispositivos y
equipos que la componen y de esa manera, con todos los conocimientos

abquiridos se podran detectar fallas y averias inclusive sin estar dentro de ellas.

Metodologia para el uso del medio : En la asignatura de Taller y Tecnologia en
los alumnos de 3er afio de la especialidad de Eléctrica en la unidad 4, en la clase

tedrica 4 y en la clase practica 7 que consta de 4h/c

2.3 Analisis de los resultados del diagndstico en | a etapa final

Terminada la aplicacion de los medios de ensefianzas utilizados durante la
imparticion de los contenidos se procedié a aplicar nuevamente los métodos del
nivel empirico para realizar el diagnostico final, utilizando para ello la observacion

(anexo # 1), con el objetivo de constatar el nivel de aprendizaje alcanzado por los
estudiantes en la unidad intalacion y mantenimiento de las subestaciones

eléctricas, la cual arrojé resultados superiores, ya que el 93,3% representado por
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28 estudiantes muestran interés y compromiso por ampliar sus conocimientos
sobre la instalacion y mantenimiento de las subestaciones eléctricas y 2
estudiantes que representa el 6,6% participan pero deben mostrar mas interés y
compromiso por ampliar sus conocimientos. ElI 100% han logrado sentir
motivacion por aprender, interpretar los medios de ensefianzas para la instalacion
de las subestaciones eléctricas. El 86,6 %representado por 26 estudiantes logran
sentir satisfaccion en la practica por el conocimiento aprendido y el resto que
representa el 13,3% no lograr sentir total satisfaccion en la practica. En los
indicadores de la dimension cognitiva utilizados en la observacion permitio
confirmar que 28 estudiantes que representan el 93,3 % muestran altos
conocimientos sobre subestaciones eléctricas y su importancia el 6,6 % restante

alcanza un conocimiento medio.

Al medir el dominio de las caracteristicas de los dispositivos y equipos eléctricos,
28 estudiantes, el 93,3 % de la muestra demuestran un alto dominio, mientras que
el 6,6 % alcanza el criterio medio. Instalar, mantener y operar los dispositivos y
equipos eléctricos, 26 estudiantes que representa el 83,3% alcanzan un nivel
alto.13,3 %, 4 de los observados alcanzan conocimientos medios. Detectar fallas
en las subestaciones eléctricas 26 estudiantes que representa el 83,3% alcanzan
un nivel alto, el 6 % se declaran con dominio medio y el resto de 2 estudiantes
alcanzan un nivel bajo.

Tabla No.3 Descripcion cuantitativa de los resultados de la

observacion aplicada en el diagndstico final.
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Dimensiones

Cognitiva.
Conocimiento de
la instalacién y
mantenimiento
de
subestaciones

eléctricas.

Actitudinal.
Motivacion
para el
aprendizaje en
la unidad
instalacion y
mantenimiento
de
subestaciones

eléctricas

Aspectos observados

Manifiestan conocimientos sobre
subestaciones eléctricas

Demuestran
dominio sobre
dispositivos y
equipos
eléctricos de las
subestaciones

eléctricas

Necesidad,

aprendizaje

mantenimiento

eléctricas.

Caracteristicas de los
dispositivos 'y  equipos

eléctricos

instalarlos,
mantenerlos

operarlos.

Detectar fallas.

interés y deseo por el

sobre la instalaciéon vy

de las subestaciones

Disposicion por el aprendizaje sobre la

instalacion

y mantenimiento de las

subestaciones eléctricas.

Satisfaccion

aprendizaje

mantenimiento

eléctricas

que muestra durante el

sobre la instalaciébn vy

de las subestaciones

Criterios de evaluacion
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Se aplic6 una prueba pedagobgica (anexo # 3) , con el objetivo de de
constatar el conocimiento que tienen los estudiantes después de la
aplicacion de medios de ensefianza para el conocimiento de las
subestaciones eléctricas. EI 100% considera importante el conocimiento de
una subestacion eléctrica aunque algunos deben profundizar en la
justificacion.

30 alumnos lo que representa el 100% conocen los dispositivos y equipos

eléctricos que integran las subestaciones eléctricas.

El 93,3% que lo constituyen 28 alumnos conocen las via para poder
conectar y desconectar el servicio eléctrico que llega a nuestros hogares

conociendo la subestacion y sus dispositivos.

26 estudiantes que representa el 86,6% conocen cuando existen fallas en

una subestacion aunque no se encuentren en ella.

Para comprender cuantitativamente los resultados se decidié dar una clave
para los indicadores de cada dimensidn y asi comprender el estado inicial en
que se encontraban los estudiantes y el estado final en que se encuentran

(veranexo #4y5)

Tabla No.4:Descripcidén cuantitativa de los resultados de la prueba pedagdgica
I final.
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Dimensiones

Cognitiva.
Conocimiento de
la instalacion y
mantenimiento
de
subestaciones

eléctricas.

Criterios de evaluacion

Aspectos evaluados
A % M % %

Conocimiento de las subestaciones eléctricas

Dominio de los
dispositivos y
equipos
eléctricos de las
subestaciones

eléctricas

Caracteristicas de los
dispositivos y equipos | 30 [l 100
eléctricos
dispositivos para
instalarlos, mantenerlos y

28 § 93,3 2
operarlos.

Detectar fallas.
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Tabla

Antes Después

Criterios de evaluacioén Dimension Cognitiva. Criterios de evaluacion

Conocimiento de las
subestaciones

eléctricas

Caracteristicas de
los dispositivos y

equipos eléctricos

instalarlos,
mantenerlos

operarlos.
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Antes

Criterios de evaluacion

Dimension Actitudinal.

Motivacion para el aprendizaje en la
unidad instalaciéon y mantenimiento de

subestaciones eléctricas

Necesidad, interés y deseo por el
aprendizaje sobre la instalacion y
mantenimiento de las subestaciones

eléctricas.

Disposicién por el aprendizaje sobre la
instalacién y mantenimiento de las

subestaciones eléctricas.

Satisfacciébn que muestra durante el
aprendizaje sobre la instalacién vy
mantenimiento de las subestaciones

eléctricas

Después

Criterios de evaluacion

Andlisis cualitativo del resultado inicial y final de la prueba pedagogica.

En la dimension cognitiva después aplicada la prueba pedagodgica inicial los

indicadores demostraron que los estudiantes dominaban muy poco los

contenidos sobre subestaciones eléctricas y los dispositivos y equipos que

conforman las mismas, aunque no dominaban las caracteristicas ni la

interpretacion; después de aplicada la propuesta de medios se pudo constatar

los resultados finales donde el 100% demuestran dominio de los contenidos de

las subestaciones y los dispositivos y equipos eléctricos de las mismas aunque

se debe continuar el trabajo con la caracterizacion y la interpretacion de

equipos eléctricos de las subestaciones eléctricas.
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Conclusiones del capitulo

Aplicados los instrumentos a la poblacion se corroboré que existen dificultades
en el aprendizaje del conocimiento. Los medios de ensefianza disefiados para
dar respuestas a las regularidades del diagnostico y el pre - experimento,
permitieron realizar una evaluacion de las transformaciones ocurridas en la

muestra, una vez aplicada la propuesta.
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CONCLUSIONES:

La elaboracion del marco tedrico de la investigacion permitié concluir que,
existe una estrecha relacion entre los medios propuestos como tendencia
didactico metodolégica para la ensefianza de la especialidad Eléctrica y su
incidencia en el aprendizaje de los contenidos de instalacion y mantenimiento
de las subestaciones eléctricas en los estudiantes, lo cual se refleja en los
postulados tedricos de los autores consultados, en la que los estudiantes hacen
suya la informacién, adquieren conocimientos y experiencias, de modo que con
la elaboracion y aplicacion de medios de ensefianza aprendan a instalar y

mantener las subestaciones eléctricas.

Las principales dificultades detectadas en el aprendizaje de la unidad
instalacion y mantenimiento de las subestaciones eléctricas en los estudiantes
de tercer afio de la especialidad de Eléctrica del centro politécnico industrial
“Estanislao Gutiérrez Fleites”, del municipio de Sancti Spiritus estan
relacionadas con la carencias de medios de ensefianzas y bibliografia técnica
actualizada para enfrentar todos los contenidos y posteriormente llevarlos a la

practica las cuales se reflejan en la falta de interés y motivacion.

Los medios de enseflanza propuestos para contribuir al aprendizaje de la
unidad instalacion y mantenimiento de las subestaciones eléctricas en los
estudiantes de 3er afio de la especialidad de Eléctrica del centro politécnico
industrial “Estanislao Gutiérrez Fleites”, del municipio de Sancti Spiritus, se
caracterizan por responder a la diversidad pedagdgica, ser facilitadores de la
actividad intelectual, activar la busqueda, la indagacion de conocimientos, la
exploracion, logran la unidad de lo cognitivo y lo afectivo durante el
aprendizaje.

La efectividad de los medios de ensefanza elaborados se corrobora por los
analisis cualitativos y cuantitativos que se realizan derivados del diagnostico
inicial y final. Con la aplicacién de los mismos se logro el aprendizaje del los
conocimientos, su motivacion e interés por los contenidos manifestando esto, en

los cambios positivos y significativos logrados.
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Recomendaciones

Generalizar la propuesta a través de su aplicacion sistematica en la
especialidad.
Extender la experiencia a las demas asignaturas de la especialidad.
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ANEXO 1

Guia de Observacion

El objetivo de la observacion: constatar el nivel de aprendizaje alcanzado por
los estudiantes en la unidad intalacion y mantenimiento de las subestalaciones

eléctricas.
Aspectos a observar.

» Manifiestan conocimientos sobre de la definicion de subestaciones
eléctricas y su importancia
» Demuestran dominio de los dispositivos y equipos eléctricos de las
subestaciones eléctricas.
e Conocimiento de los dispositivos y equipos eléctricos de las
subestaciones eléctricas.
» Caracterizacion de los diferentes dispositivos para instalarlos,
mantenerlos y operarlos.
* Interpretacion de los dispositivos y equipos eléctricos para saber

detectar fallas en subestaciones eléctricas.

» Revelan disposicion y manifiestan necesidad, interés y deseo por el
aprendizaje sobre la instalacion y mantenimiento de las subestaciones

eléctricas.
> Reflejan satisfaccion durante el aprendizaje sobre la instalacion y

mantenimiento de las subestaciones eléctricas.

ANEXO 2

Prueba Pedagodgica |
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Objetivo: constatar el nivel de aprendizaje alcanzado por los estudiantes en la

unidad intalacién y mantenimiento de las subestalaciones eléctricas.

Nombre del Centro:

Nombre del alumno:

1. ¢Qué es una subestacion eléctrica? ¢Consideras importante su

conocimiento teniendo en cuenta la especialidad que estudias?

2. ¢Cuales son los dispositivos y equipos eléctricos que integran las

subestaciones eléctricas?

3. Mencione por qué via puedes conectar y desconectar el servicio

eléctrico que llega a nuestros hogares.

4. ¢Interprete el siguiente dispositivo y diga qué funcion realiza?

Anexo 3

Prueba Pedagdgica Il
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Objetivo: constatar el nivel de aprendizaje alcanzado por los estudiantes en la

unidad intalacion y mantenimiento de las subestalaciones eléctricas.

Nombre del Centro:

Nombre del alumno:

1. ¢Consideras importante el conocimiento de una subestacion eléctrica

para los estudiantes de tu especialidad? Justifique.

2. ldentifique qué representa la siguiente lamina y mencione los
dispositivos y equipos eléctricos que la integran.

3. ¢Explique brevemente por qué via puedes conectar y desconectar el
servicio eléctrico que llega a nuestros hogares?

4. ¢;Cbmo puedes conocer que existen fallas en una subestacion sino te

encuentras en ella?

ANEXO 4

Escala valorativa para la dimensién cognitiva y sus indicadores

Clave: Dimension cognitiva, conocimiento de la instalacion y mantenimiento

de subestaciones eléctricas.

83



Indicador-1: Dominio de la definicion de subestaciones eléctricas y su

Importancia

A- Definen correctamente que es una subestaciones eléctricas y establecen

una correcta relacion con los elementos, conociendo la importancia la misma.

M- Limitan en su mayoria el concepto de subestaciones eléctricas y conocen

alguna importancia.

B- No conocen que es una subestaciones eléctricas y no conocen la

importancia de la misma.

Indicador- 2: Conocimiento de los dispositivos y equipos eléctricos de las

subestaciones

A- Siempre identifican los dispositivos y equipos eléctricos de las

subestaciones.

M- Identifican en ocasiones los dispositivos y equipos eléctricos de las

subestaciones
B- No identifican los dispositivos y equipos eléctricos de las subestaciones.

Indicador- 3 Caracterizar los diferentes dispositivos para instalarlos,

mantenerlos y operarlos.

A- Saben caracterizar los diferentes dispositivos para instalarlos, mantenerlos y
operarlos.
M- Saben caracterizar algunos dispositivos para instalarlos, mantenerlos y
operarlos.
B- No saben caracterizar los dispositivos para instalarlos, mantenerlos y
operarlos.
Indicador- 4 Dominio de la interpretacion de los medios de ensefianzas para

saber detectar fallas en subestaciones eléctricas.

A- Saben interpretar los medios de ensefianzas y detectar fallas en

subestaciones eléctricas.

B- Saben interpretar algunos de los medios de ensefianzas y detectar algunas

fallas en subestaciones eléctricas



C No saben interpretar los medios de enseflanzas ni detectar fallas en

subestaciones eléctricas.

Leyenda para la dimension cognitiva.
Nivel alto (A) Nivel medio (M) Nivel bajo (B)

ANEXO 5

Escala valorativa de la dimensién actitudinal y sus indicadores.

Clave: Dimensién actitudinal : Motivacion para el apredizaje en la unidad

instalacién y mantenimiento de subestaciones eléctricas
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Indicador- 1 Necesidad, Interés y deseo que tienen por el aprendizaje sobre la

instalacién y mantenimiento de las subestaciones eléctricas.

A- Siempre muestran Interés y compromiso por ampliar sus conocimientos
sobre la instalacion y mantenimiento de las subestaciones eléctricas en las

clases de taller

M- Participan en ocasiones mostrando algun Interés y compromiso por ampliar
sus conocimientos sobre la instalacion y mantenimiento de las subestaciones

eléctricas en las clases de taller

B- No participan ni muestran Interés por ampliar sus conocimientos sobre la
instalacién y mantenimiento de las subestaciones eléctricas en las clases de

taller.

Indicador -2 Disposicion que tienen por el aprendizaje sobre la instalacion y
mantenimiento de las subestaciones eléctricas.
A-Siempre estan motivados por aprender, interpretar medios de ensefianzas

para la instalacion de las subestaciones eléctricas

M- En ocasiones se sienten motivados por aprender, interpretar medios de

ensefianzas para la instalacion de las subestaciones eléctricas

B- No se sienten motivados por aprender, interpretar medios de ensefianzas

para la instalacion de las subestaciones eléctricas

Indicador- 3 Satisfaccion que muestran durante el aprendizaje sobre la
instalacién y mantenimiento de las subestaciones eléctricas.

A-Sienten necesidad por el conocimiento de como se instalan y mantienen las
subestaciones eléctricas produciéndole satisfaccion en la practica.

M- En ocasiones sienten necesidad por el conocimiento de como se instalan y
mantienen las subestaciones eléctricas produciéndole satisfaccion en la

practica.

B- no sienten necesidad por el conocimiento de como se instalan y mantienen

las subestaciones eléctricas produciéndole satisfaccion en la practica.

Leyenda para la dimension actitudinal
Nivel alto (A) Nivel medio (M) Nivel bajo (B)
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Anexo 6 (Equipo de medida)
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Anexo 7.

Foto 1: Desconectivo en aire
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Foto 2: Tubo para manipular el desconectivo en aire
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Foto3: Manipulador del desconectivo en aire
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Anexo 8

Transformador de fuerza de 110 KVA.

92



B wt EA AT v

R

P A AN
Alr. r.'.(.\mrdl

PR it

7, | AL WL

= T ST AN TSR

- -
o, I

‘o 7 r‘

- T —

-

e
v, | T

AT e Th

- e

> — s — =

i

I|||I
||||I|
I

il
1111

Transformador de uso plano

93



Anexo 9 Drop-aut monopolar
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Protecciones automaticas
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Anexo 10
Foto 1: Interruptor de 110 KVA.
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Foto 2: Interruptor de distribucion en aceite de 13
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Anexo 11 Trampar Carrier.
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Anexo 12 Cuchillas

Anexo 13 Radiadores
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Anexo 14 Banco de Bateria.
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Anexo 15. Banco de Capacitares.
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Anexo 16 Subestacion
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