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SINTESIS

Esta tesis esta dirigida a la proposicion de tareas de aprendizaje para la formulacion de
problemas mateméticos en los escolares de quinto grado de la escuela Antonio Guiteras
Holmes. Teniendo en cuenta que es una de las prioridades de la Educacion Primaria la
ensefianza de la Matemética. Se presentan los principales elementos teoricos y
metodoldgicos de la formulacion de problemas matemaéticos y se destaca su contribucién al
desarrollo integral del hombre. Se sustenta ademés, desde los puntos de vista filosofico,
psicologico y pedagdgico, tareas de aprendizaje dirigidas a la formulacion de problemas
matematicos en los escolares de quinto grado de la ensefianza primaria. La elaboracion
de estas tareas surgieron de las regularidades constatadas en el estudio inicial para
determinar el problema cientifico y los deméas elementos del disefio teorico, en su
concepcion se utilizaron métodos y técnicas con sus respectivos instrumentos de
investigacion educacional, entre los que se encuentran del nivel tedrico el anélisis, la
sintesis, induccion, deduccién y modelacion. Del nivel empirico la observacion, la
experimentacion, la prueba pedagdgica y el andlisis documental. Dentro del nivel
estadistico o matematico la estadistica descriptiva y el procedimiento célculo porcentual.
Ademas se exponen los resultados de la aplicacion de las tareas de aprendizaje en una
muestra de escolares de quinto grado de la escuela primaria Antonio Guiteras Holmes en

el municipio de Sancti Spiritus.
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Introduccidn

El desarrollo acelerado de la ciencia y la técnica en la época moderna y la cantidad de
conocimientos acumulados por el hombre, son realidades de hoy que colocan a la
educacion ante un gran reto: preparar a las nuevas generaciones para que puedan vivir de
acuerdo con su tiempo, en un mundo donde el ser humano sea transformador de la

naturaleza, donde los conocimientos se renuevan Yy enriquecen constantemente.

Ante tal realidad, es la escuela quien tiene el encargo de dirigir el proceso de formacién de
las cualidades de la personalidad, garantizando que se cumpla el fin de la educacion
comunista que se expresa en las Tesis y Resoluciones del Primer Congreso del Partido

Comunista de Cuba, donde se sefala:

..."Constituye el propdsito esencial de nuestra politica educacional, la formacién multilateral
y armonica del individuo, mediante la conjuncion integral de la educacion intelectual,
cientifico-técnico, politico-ideoldgico, fisico-moral, estético, politécnico laboral y militar”
(Castro, 1978: 36).

En este sentido, se comprende con mayor claridad que la escuela juega un papel principal
en brindar a los estudiantes las mejores condiciones para el desarrollo de capacidades,

para enfrentarlos al mundo y en particular ensefiarlos a aprender.

El aspecto de la formacién de la personalidad de nifios, adolescentes y jovenes, desde las
primeras edades, también ha sido en reiteradas ocasiones, proposito de reflexién del
méaximo Lider de la Revolucion cubana, Fidel Castro Ruz, quien al referirse a este aspecto,
ha planteado ...“Educar es preparar al hombre desde que empieza a tener conciencia, para
cumplir los més elementales deberes sociales, para producir los bienes materiales y los

espirituales que la sociedad necesita” (Castro, 1995: 68)

Esta afirmacion de Fidel le atribuye caracteristicas esenciales al proceso educativo
relacionado con su caracter planificado y dindmico a través del cual se mantienen las
relaciones entre educadores y educandos. Significativo resulta el conjunto de factores que
de una forma u otra intervienen en el proceso de la educacion, por lo que en ocasiones es



dificil lograr una integracion armoénica entre la escuela, la familia, la comunidad, los

organismos e instituciones y los medios de informacion masivos.

Entre los innumerables esfuerzos que ha realizado el estado cubano por lograr la
formacion integral y armonica del hombre, desempefia una funcion significativa la
educacion primaria, dentro de ella ocupa un lugar importante el Perfeccionamiento
Continuo del Sistema Nacional de Educacion en el cual la Educacion Primaria es objeto de
preocupacion y ocupacion de la méxima direccion del pais, por constituir la base del
sistema.

Este proceso incluye el reordenamiento de los contenidos de las diferentes asignaturas, y el
perfeccionamiento de sus métodos de ensefianza, aspectos de los que la Matemética no
estd excluida. Precisamente en la Tercera de las Direcciones Principales del Trabajo
Educacional del Ministerio de Educacion hasta el Curso Escolar 2003-2004, “Direccion del
Proceso Docente Educativo”, se encuentra entre las asignaturas priorizadas, la Matematica
(MINED, 2000).

La determinacion de esta asignatura como priorizada responde a sus potencialidades para
el desarrollo del escolar. Es innegable que cada una de las asignaturas del plan de estudio
hacen su contribucion al logro del fin de la educacion comunista y la Matematica en
particular tiene un papel importante en este sentido pues contribuye al desarrollo del
pensamiento l6gico, tiene una notable importancia las actividades mentales: analizar,

sintetizar, comparar, clasificar, generalizar, especializar, abstraer y concretar.

Ademas en relacion con el desarrollo del pensamiento de los alumnos debe mencionarse
también la contribucion a la formacion linglistica. Los alumnos se capacitan para utilizar
correctamente el lenguaje normado de la asignatura y transferir las formulaciones del
lenguaje comun a esta. Es muy importante lograr que las clases de esta asignatura sean
amenas, que despierten siempre nuevos intereses, promuevan la actividad y mantengan el

deseo de estudiar.

La Matemética contribuye notablemente a garantizar el fin de la Escuela Primaria, ya que
esta asignatura se propone obtener un nifio que sea, dentro del proceso docente educativo
y en toda su actividad escolar y social, activo, reflexivo, critico e independiente, siendo

cada vez mas protagonico en su actuacion. Este proceso que se desarrolla en la



escuela debe fomentar en el nifio sentimientos de amor y respeto en sus diferentes
manifestaciones hacia la patria, familia, escuela, compafieros entre otros; ademas permite
desarrollar determinadas cualidades como la de ser responsable, laborioso, honrado,
solidario y colectivista asi como la aplicacion de conocimientos y habilidades matematicas

en la participacion activa en la vida, familiar y social.

La ensefianza de la Matematica ha sido siempre uno de los aspectos esenciales en la
educacion de las nuevas generaciones. El importante papel desempefiado por las ciencias
exactas en el desarrollo de la ciencia y la técnica, hacen de su aprendizaje una necesidad
para que los jovenes puedan recibir una preparacion adecuada para la vida. El caracter
abstracto de la Matematica y su rigor l6gico han hecho que esta disciplina sea considerada
en la escuela no sélo como una asignatura importante, sino también como una de las mal
llamadas "dificiles".

Uno de los objetivos principales en la ensefianza de la Matemética es el trabajo con los
problemas matematicos, sobre la base del razonamiento légico. En las adecuaciones y
objetivos de la ensefianza de la Matematica reelaborados por la Comision Nacional de
Carrera en el afio 1998 y que se aplican actualmente, se incluy6o la formulacion de
problemas matematicos en todos los grados y ciclos de la Educacion General Politécnica y
laboral, es decir, de primero a duodécimo grados (MINED, 1998).

Esta decision se toma porque la formulacion de problemas es un aspecto de la ensefianza
de la Matemética tan importante como su solucién, lo que ha sido demostrado en
investigaciones realizadas por Labarrere, A. (1980; 1983) y Campistrous, Gonzalez, L. y
Rizo, C. (1996), G, D. (1995),

Para los alumnos resulta de gran utlidad y necesidad saber formular problemas
matematicos, lo que requiere de una preparacion previa. Sin embargo, la formulacion de
problemas matematicos, se trabaja muy poco en las escuelas y con muchas dificultades, a
pesar de lo antes expuesto debido a que se carece de una estructura didactica o sea pasos

metodologicos.

Sistematizandose la obra de Labarrere, A (1980-87) y como resultado de las indagaciones
empiricas y teoricas realizadas (entrevistas, encuestas, pruebas pedagogicas), se pudo

constatar que los alumnos de 5 grado de la escuela Antonio Guiteras Holmes, en un



nimero relativamente alto, presentan dificultades en la formulacion de problemas
matematicos. Por lo que la autora de este trabajo ha podido comprobar en la practica, que

presentan dificultades en la formulacion de problemas matematicos, pues:

» No siempre se identifican con los problemas planteados porque en ocasiones no se

corresponden con sus intereses.

» Deficiencias en la elaboracion de los elementos estructurales de los problemas
matematicos.

» Imprecision en la elaboracion y redaccion del problema.
» No conocen el significado préactico de las operaciones.

A partir de esta problemética se formula el siguiente problema cientifico: ¢Como

contribuir a la formulacion de problemas matematicos en los escolares de quinto grado?

El objeto de estudio lo constituye el proceso de ensefianza- aprendizaje de la

Matematica.

El campo de accion la formulacion de problemas matematicos en los escolares de quinto

grado.

El objetivo de esta investigacion es aplicar tareas de aprendizaje para la formulacion de

problemas matematicos en los escolares de quinto grado.

Para el cumplimiento del objetivo propuesto se plantearon las siguientes preguntas
cientificas:

1- ¢Cuéles son los principales elementos tedricos y metodoldgicos que sustentan el
proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica en quinto grado y la

formulacion de problemas matematicos que tiene lugar en él?

2- ¢Cuales son las principales potencialidades y carencias que presentan los escolares
de quinto grado de la escuela Antonio Guiteras Holmes en la formulacion de

problemas matematicos?

3- ¢Qué tareas de aprendizaje disefar y aplicar para la formulacion de problemas
matematicos en los escolares de quinto grado de la escuela Antonio Guiteras
Holmes?



4- ¢Qué resultados se obtienen respecto a la formulacion de problemas matematicos
en los escolares de quinto grado de la escuela Antonio Guiteras Holmes , a partir de

la aplicacion de las tareas de aprendizaje?

Para el cumplimiento de las preguntas cientificas se propusieron las siguientes tareas de la

investigacion:

1- Determinacién de los principales elementos tedricos y metodolédgicos que sustentan
el proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica en quinto grado y la

formulacion de problemas matematicos que tiene lugar en él.

2- Diagnostico de las principales potencialidades y carencias que presentan los
escolares de quinto grado de la escuela Antonio Guiteras Holmes en la formulacion

de problemas matematicos.

3- Determinacion de las tareas de aprendizaje a disefiar y aplicar para la formulacion
de problemas matematicos en los escolares de quinto grado de la escuela Antonio

Guiteras Holmes.

4- Evaluacion de los resultados que se obtienen respecto a la formulacion de
problemas matematicos en los escolares de quinto grado de la escuela Antonio

Guiteras Holmes, a partir de la aplicacion de las tareas de aprendizaje.

Durante el desarrollo de esta investigacion se pusieron en practica métodos de la

investigacion cientifica entre ellos se destacan.
Del nivel tedrico:

El andlisis histérico y l6gico  permitid hacer una profundizacion acerca de los sustentos
tedricos y metodologicos de la ensefianza -- aprendizaje de la Matemética sobre la

formulacion de problemas matematicos y su evolucion histdrica.

El inductivo _ deductivo  permitié determinar las regularidades sobre la formulacion de
problemas matematicos en los alumnos de quinto grado de la escuela Antonio Guiteras
Holmes. Ademéas analizar y procesar toda la informacion, valorar la informacion inicial del
problema de la poblacién, asi como los resultados obtenidos en la fase de aplicacion del

pre experimento.



El andlisis vy sintesis se utilizd para descomponer e integrar los elementos que

conforman la formulacion de problemas matematicos y arribar a conclusiones.
Del nivel empirico:

El analisis documental  posibilitd conocer la posibilidad que brindan los contenidos del
programa, orientaciones metodologicas y libro de texto para el tratamiento a la formulacion
de problemas matematicos en correspondencia con las caracteristicas de los alumnos de

quinto grado.

La observacion pedagogica se realizo observaciones a los alumnos durante la clase para

constatar su desempefio en la formulacion de problemas matematicos.

El experimento pedagdgico se utilizo la variante de pre experimento para introducir una
variable en la muestra y el control de los efectos producidos en la misma. Se concibi6 un
pre experimento, el estimulo y control se realizaron sobre la misma muestra, antes y

después de la aplicacion de las tareas disefiadas.
Del nivel estadistico matematico:

La estadistica descriptiva y el procedimiento calcu  lo porcentual el cual posibilito el
procesamiento de toda la informacion cuantitativa de la investigacion para determinar
tendencias y regularidades estadisticas a partir de la aplicacion de determinados

instrumentos y técnicas.

La poblacién y muestra de este trabajo estuvo integrada por los 17 alumnos de quinto
grado de la ENU Antonio Guiteras Holmes, ubicada en el Consejo Popular de " Jesus
Maria" y la muestra seleccionada tiene caracter intencional pues es la matricula que

atiende la autora de este trabajo.

El aporte practico esta dado con la propuesta de tareas de aprendizaje que contribuyen a
la formulacion de problemas matematicos en escolares de quinto grado lo que se logra
mediante la utilizacion de datos extraidos de la comunidad donde viven asi como de la

prensa de la localidad.

La novedad cientifica radica en que las tareas de aprendizaje dirigidas a la formulacion
de problemas matematicos, la cuales se caracterizan por su variedad, creatividad vy

vinculacion con la cotidianidad, en las que se tuvo en cuenta las necesidades de



aprendizaje. Ademas contribuyen con la formacion y desarrollo de valores de orden como el
esmero y el cuidado de los elementos formales de la expresion escrita, asi como, el

desarrollo de la cooperacion y ayuda mutua.

Su importancia radica en que, con la formulacion de problemas matematicos se logra una
sistematizacion en la identificacion de los elementos de su estructura y en la determinacion
de las relaciones entre lo dado y lo buscado, que contribuye a la asimilacion de recursos
heuristicos en la busqueda de la via de solucion de otros problemas. Los temas que se
abordan son del interés de los alumnos de este grupo y en algunas de las situaciones se
ven implicados, porque son tomados de la comunidad y la prensa de su localidad.
Constituyen una via idonea para contribuir a la formacion de diversos valores. Ademas es

una actividad primordial para el desarrollo del pensamiento l6gico del estudiante.

El informe cuenta con una introduccion, en la que se realiza un analisis de la problematica
de estudio a partir de la busqueda de informacién actualizada y el diagnostico realizado, se
aprecia el problema de investigacion, el objeto, el campo, el objetivo, se plantean las
interrogantes  cientificas, el sistema de tareas y los métodos fundamentales de la

investigacion utilizados.

En el capitulo | el proceso de ensefianza — aprendizaje de la Matematica, asi como las
consideraciones teoricas y metodolégicas sobre la formulacion de problemas matematicos.
En el capitulo Il aparece el diagndstico inicial de los alumnos de quinto grado en cuanto a
la formulacion de problemas matematicos, la fundamentacion de la propuesta, las tareas de
aprendizaje disefiadas, se describe los resultados alcanzados antes y después de aplicada
la propuesta. Aparecen ademas las conclusiones que dan respuestas a las tareas

cientificas, la bibliografia y el cuerpo de los anexos.



CAPITULO 1 PRINCIPALES ELEMENTOS TEORICOS Y METODOL OGICOS QUE
SUSTENTAN EL PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA EN
QUINTO GRADO Y LA FORMULACION DE PROBLEMAS MATE MATICOS QUE
TIENE LUGAR EN EL

1.1 Consideraciones teoricas acerca del proceso de ensefianza aprendizaje de la

Matematica

El proceso de ensefianza - aprendizaje  es el proceso de interaccion intercomunicacion de
varios sujetos, constituye una via esencial para la apropiacion de conocimientos,

habilidades, normas de comportamiento y valores Rico Montero, P (1996: 69).

El proceso de ensefianza — aprendizaje ha sido histéricamente caracterizado de formas
diferentes, que van desde su identificacion como proceso de ensefianza con un marcado
centro en el papel del maestro como transmision de conocimiento hasta las confecciones
mas actuales en las que se conciben el proceso de ensefianza — aprendizaje como un todo
integrado en el cual se pone de relieve el papel protagdnico del alumno, en el que se revela
como caracteristica determinante la integracion de lo cognitivo y lo afectivo, de lo

instructivo y lo educativo, como requisitos psicoldgicos y pedagdgicos esenciales.

El proceso de ensefianza — aprendizaje tiene lugar en el transcurso de las diferentes
asignaturas escolares y su propdsito esencial es contribuir a la formacion integral de la
personalidad del alumno, constituyendo la via mediatizadora fundamental para la
adquisicion de conocimientos, procedimientos, normas de conducta y valores legados por la

humanidad.

El escolar con el desarrollo de este proceso aprendera diferentes elementos del
conocimiento, nociones, conceptos, teorias, leyes que forman parte del contenido de las

asignaturas y a la vez se apropiara de los conocimientos que el hombre ha adquirido.

Con la asimilacion de los conocimientos se produce la adquisicion de procedimiento,
estrategias, que en su unidad conformaran las habilidades especificas de las asignaturas y
las de tipo méas general relacionada con los procesos del pensamiento (analisis, sintesis,

abstraccion, generalizacion), la observacion, la comparacion, entre otras.



La adquisicion de conocimientos y habilidades contribuiran gradualmente al desarrollo del
pensamiento, a la formacion de los intereses cognoscitivos y de motivos para la actividad
de estudios, siempre que esté bien concebido. En este proceso de adquisicion del
conocimiento, de interaccion entre los alumnos, se dan todas las posibilidades para
contribuir a la formacion de sentimientos, valores, a la adquisicion de normas de
comportamiento, aspectos esenciales a los que debes contribuir el desarrollo del proceso

de ensefianza — aprendizaje.

La integralidad del proceso de ensefianza — aprendizaje radica precisamente en que este
de respuesta a las exigencias del aprendizaje de los conocimientos, del desarrollo
intelectual y fisico del escolar, a la formacion de sentimientos, cualidades, valores dando asi

cumplimiento al objetivo de la educacion cubana.

El nifio nace con todas las posibilidades para su desarrollo, no estan predeterminada su
inteligencia, sus valores. Es precisamente la interaccion de este con el medio social lo que

determina que puedan desarrollarse las potencialidades traidas al nacer.

El sistema de influencias esta dado por el medio familiar, el escolar, y social en el que se
desarrolla el individuo, donde la calidad e integralidad de la atencién temprana tiene una

incidencia decisiva.

Si el proceso de ensefianza — aprendizaje conduce a la adquisicién, individualizacion
de la experiencia histdrico — social del individuo, en el cual este se aproxima gradualmente
al conocimiento desde una posicion transformadora, entonces tendrda una repercusion
significativa las acciones colectivas e individuales del sujeto las cuales deberén ser

previstas en la organizacion y direccion de dicho proceso por el maestro.

Tanto las acciones colectivas como la accion del maestro respecto a la actividad del
alumno constituyen elementos mediatizadores fundamentales en el proceso de ensefianza

— aprendizaje.

La adquisicion de un conocimiento, el desarrollo de una habilidad o la atencion a la
formacion de una cualidad se estructura generalmente a partir de los antecedentes ya
adquiridos por lo que el conocimiento logrado respecto a este antecedente en el alumno se

convierte en un indicador necesario para la concepcion y estructuracion del proceso.



En el proceso de formacion de un conocimiento se produce el paso gradual desde un nivel
més simple hacia otro mas complejo. Pretender insertarse en este proceso sin conocer el
nivel de logros alcanzado en el alumno seria erroneo, sin los antecedentes requeridos el
alumno no podria asimilar conocimientos estructurados a niveles superiores de exigencia
o0 valerse de una habilidad supuestamente lograda, para la realizacion de una tarea o para

la adquisicion de otra.

En el proceso de ensefianza — aprendizaje la mayor dificultad es la aplicacién de un
concepto aprendido y formulado en un nivel abstracto a nuevas situaciones concretas por lo
que a la hora de formar un concepto deben estar presentes todas las funciones mentales
elementales en una combinacion especifica, no solo llevar la palabra sino tambiéen el objeto
real como puede presentarse en una determinada situacion de la vida real del hombre y la

necesidad de darle solucién en la préctica.

La esencia de la ensefianza estd en la transmision de informacion mediante la
comunicacion directa o apoyada en la utilizacion de medios auxiliares, de mayor o
menor grado de complejidad y costo. Tiene como objetivo lograr que en los individuos
quede, como huella de tales acciones combinadas, un reflejo de la realidad objetiva de su
mundo circundante que, en forma de conocimiento del mismo, habilidades y capacidades,
lo faculten y, por lo tanto, le permitan enfrentar situaciones nuevas de manera adaptativa,

de apropiacion y creadora de la situacion particular aparecida en su entorno.

El proceso de ensefianza consiste, fundamentalmente, en un conjunto de transformaciones
sisteméticas de los fendmenos en general, sometidos éstos a una serie de cambios
graduales cuyas etapas se producen y suceden en orden ascendente, de aqui que se le
deba considerar como un proceso progresivo y en constante movimiento, con un desarrollo

dinamico en su transformacién continua.

Como consecuencia del proceso de ensefianza tiene lugar cambios sucesivos
e ininterrumpidos en la actividad cognoscitiva del individuo (alumno) con la participacion de
la ayuda del maestro o profesor en su labor conductora u orientadora hacia el dominio
de los conocimientos, de las habilidades, los hébitos y conductas acordes con su
concepcion cientifica del mundo, que lo llevaran en su practica existencia a un enfoque

consecuente de la realidad material y social, todo lo cual implica necesariamente la



transformacion escalonada, paso a paso, de los procesos y caracteristicas psicoldgicas
que identifican al individuo como personalidad.

En la ensefianza se sintetizan conocimientos. Se va desde el no saber hasta el saber;
desde el saber imperfecto, inacabado e insuficiente hasta el saber perfeccionado,
suficiente 'y que sin llegar a ser del todo perfecto se acerca bastante a la realidad objetiva
de la representacion que con la misma se persigue.

La ensefianza persigue agrupar a los hechos, clasificarlos, = comparandolos y
descubriendo sus regularidades, sus necesarias interdependencias tanto aquellas de

caracter general como las internas.

Cuando se recorre el camino de la ensefianza, al final, como una consecuencia obligada, el
neuroreflejo de la realidad habra cambiado, tendrd caracteristicas cuantitativas -
cualitativamente diferentes, no se limita al plano de lo abstracto solamente, sino que
contintia elevandose méas y mas hacia lo concreto intelectual, o lo que es lo mismo, hacia
niveles mas altos de concretizacion, donde sin dejar de incluirse lo tedrico se logra un

mayor grado de entendimiento del proceso real.

Todo proceso de ensefianza cientifica sera como un motor impulsor del desarrollo que,
subsiguientemente, y en un mecanismo de retroalimentacion positiva, favorecera su propio
desarrollo futuro, en el instante en que las exigencias aparecidas se encuentren en la
llamada "zona de desarrollo proximo" del individuo al cual se ensefia, es decir, todo proceso
de ensefianza cientifica deviene en una poderosa fuerza desarrolladora, promotora de la
apropiacion del conocimiento necesario para asegurar la transformacion continua,
sostenible, del entorno del individuo en aras de su propio beneficio como ente biol6gico y de
la colectividad de la cual es él un componente inseparable.

La ensefianza se ha de considerar estrecha e inseparablemente vinculada a la educacion vy,
por lo tanto, a la formacién de una concepcion determinada del mundo y también de la vida.
No debe olvidarse que los contenidos de la propia ensefianza determinan, en gran medida,
su efecto educativo; que la ensefianza esta de manera necesaria, sujeta a los cambios
condicionados por el desarrollo historico-social, de las necesidades y espirituales materiales
de las colectividades; que su objetivo supremo a de ser siempre tratar de alcanzar el

dominio de todos los conocimientos acumulados por la experiencia cultural.



La ensefianza existe parale aprendizaje, sin ella no se alcanza el segundo en la medida
y cualidad requeridas; mediante la misma el aprendizaje estimula, lo que posibilita a su vez
que estos dos aspectos integrantes del proceso ensefianza-aprendizaje conserven, cada
uno por separado sus particularidades y peculiaridades y al mismo tiempo conformen

una unidad entre el papel orientador del maestro o profesor y la actividad del educando.

La ensefianza es siempre un complejo proceso dialéctico y su movimiento evolutivo esta
condicionado por las contradicciones internas las cuales constituyen y devienen
indetenibles fuerzas motrices de su propio desarrollo, regido por leyes objetivas ademés de

las condiciones fundamentales que hacen posible su concrecion.

El proceso de ensefianza, de todos sus componentes asociados se debe considerar como
un sistema estrechamente vinculado con la actividad practica del hombre la cual, en
definitiva, condiciona sus posibilidades de conocer, de comprendery transformar la
realidad objetiva que lo circunda. Este proceso se perfecciona constantemente como una
consecuencia obligada del que hacer cognoscitivo del hombre, respecto al cual el mismo
debe ser organizado y dirigido. En su esencia, tal quehacer consiste en la actividad dirigida
al proceso de obtencion de los conocimientos y a su aplicacion creadora en la practica

social.

La ensefianza tiene un punto de partida y una gran premisa pedagdgica general en los
objetivos de la misma. Estos desempefian la importante funcién de determinar los
contenidos, los métodos y las formas organizativas de su desarrollo, en consecuencia con

las transformaciones planificadas que se desean alcanzar en el individuo al cual se ensefia.

Tales objetivos sirven ademas para orientar el trabajo tanto de los maestros como de los
educandos en el proceso de ensefianza, constituyendo, al mismo tiempo, un indicador
valorativo de primera clase de la eficacia de la ensefianza, punto de partida de la

evaluacion de los resultados alcanzados con su desarrollo.

Al aprendizaje se le puede considerar como un proceso de naturaleza extremadamente
compleja caracterizado por la adquisicion de un nuevo conocimiento, habilidad o capacidad,
debiéndose aclarar que para que tal proceso pueda ser considerado realmente como
aprendizaje, en lugar de una simple huella o retencion pasajera de la misma, debe ser

susceptible de manifestarse en un tiempo futuro y contribuir, ademas, a la solucién de



situaciones concretas, incluso diferentes en su esencia a las que motivaron inicialmente el

desarrollo del conocimiento, habilidad o capacidad.

El aprendizaje, si bien es un proceso, también resulta un producto por cuanto son,
precisamente, los productos los que atestiguan, de manera concreta, los procesos.
Aprender, para algunos, no es mas que concretar un proceso activo de construccion que

lleva a cabo en su interior el sujeto que aprende (teorias constructivistas).

No debe olvidarse que la mente del educando, su sustrato material neuronal, no se
comporta solo como un sistema de fotocopiado humano que so6lo reproduce en forma
mecanica , mas 0 menos exacta y de forma instantanea, los aspectos de la realidad

objetiva que se introducen en el referido soporte receptor neuronal.

El individuo ante tal influjo del entorno, de la realidad objetiva, no copia simplemente sino
también transforma la realidad de lo que refleja, o lo que es lo mismo, construye algo propio
y personal con los datos que la antes mencionada realidad objetiva le entrega, debiéndose
advertir sobre la posibilidad de que si la forma en que se produce la transmision de las
esencialidades reales resultan interferidas de manera adversa o debido al hecho de que el
propio educando no pone, por parte de si, interés o voluntad, que equivale a decir la
atencion 'y concentracioén necesarias, solo se alcanzaran aprendizajes fragiles y de corta

duracion.

Asimismo, en el aprendizaje de algo influye, de manera importante, el significado que lo que
se aprende tiene para el individuo en cuestion, pudiéndose hacer una distincion entre el
llamado significado 16gico y el significado psicolégico de los aprendizajes; por muy relevante
que sea en si mismo un contenido de aprendizaje, es necesario que la persona lo trabaje, lo
construya y, al mismo tiempo, le asigne un determinado grado de significacion subjetiva
para que se plasme o concrete, un aprendizaje significativo que equivale a decir, se
produzca una real asimilacion, adquisicion y retencion del conocimiento ofrecido.

El aprendizaje se puede considerar igualmente como el producto o fruto de una interaccion
social y desde este punto de vista es, intrinsicamente, un proceso social, tanto por sus

contenidos como por las formas en que se genera.

El sujeto aprende de los otros y con los otros; en esa interaccion desarrolla su inteligencia

practica y la de tipo reflexivo, construyendo e internalizando nuevos conocimientos



0 representaciones mentales a lo largo de toda su vida, de manera tal que los primeros
favorecen la adquisicion de otros y asi sucesivamente, de aqui que el aprendizaje pueda
ser considerado como un producto y resultado de la educacion y no un simple requisito para
que ella pueda generar aprendizajes: la educacion devendrd, entonces, el hilo conductor, el
comando del desarrollo.

El aprendizaje, por su esencia y naturaleza, no puede ser reducido y mucho menos
explicarse sobre la base de lo planteado por las llamadas corrientes conductistas o
asociacionistas y las cognitivas.

No puede ser concebido como un proceso de simple asociacion mecanica entre los
estimulos aplicados y las respuestas provocadas por estos, determinadas tan solo por las
condiciones externas imperantes, ignorandose todas aquellas intervenciones, realmente
mediadoras y moduladoras, de las numerosas variables inherentes a la estructura interna,

principalmente del subsistema nervioso central del sujeto cognoscente, que aprende.

No es simplemente la conexion entre el estimulo y la respuesta, la respuesta condicionada,
el habito es, ademés de esto, lo que resulta de la interaccion del propio individuo que se
apropia del conocimiento de determinado aspecto de la realidad objetiva, con su entorno
fisico, quimico, biolégico y, de manera particularmente importante del componente social de
éste.

No es solo el comportamiento y el aprendizaje una mera consecuencia de los estimulos
ambientales incidentes sino también el fruto del reflejo de los mismos por una estructura
material neuronal que resulta preparada o acondicionada por factores tales como el estado

emocional y los intereses 0 motivaciones particulares.

Se insiste, una vez més, que el aprendizaje emerge o resulta una consecuencia de la
interaccion, en un tiempo y en un espacio concretos, de todos los factores que muy bien
pudiéramos llamar causales o determinantes del mismo, de manera dialéctica y necesaria.
La cognicion es una condicion y consecuencia del aprendizaje: no se conoce la realidad
objetiva ni se puede influir sobre ella sin antes haberla aprendido, sobre todo, las leyes y

principios que mueven su transformacion evolutiva espacio-temporal.

Es importante recalcar o insistir en el hecho de que las caracteristicas y particularidades

perceptivas del problema enfrentado devienen condiciones necesarias para su aprendizaje,



recreacion y solucién; que en la adquisicion de cualquier conocimiento, la organizacion de

la estructura del sistema informativo que conlleven a él.

Resulta igualmente de particular trascendencia para alcanzar tal propésito u objetivo,
a sabiendas de que todo aprendizaje que esta unido o relacionado con una consciente
y consecuente comprension sobre aquello que se aprende es mas duradero, maxime si en
el proceso cognitivo también aparece, con su funcion reguladora y facilitadora, una
retroalimentacion correcta que, en definitiva, va a influir en la determinacion de un
aprendizaje también correcto en un tiempo menor, sobre todo si se articula
debidamente con los propoésitos, objetivos y motivaciones propuestos por el individuo

que aprende.

Proponga en el aprendizaje humano, en su favorecimiento cuantitativo -cualitativo y
sistémica de los factores conductuales y la justa consideracion valorativa de las variables
internas del sujeto como portadoras o contenedoras de significacion, resultan

incuestionablemente importantes tratandose de la regulacion didacticas del mismo.

De aqui la necesidad de tomar en consideracion estos aspectos a la hora de desarrollar
procedimientos o modalidades de ensefianza dirigidos a sujetos que no necesariamente se
van a encontrar en una posicion tal que permita una interaccion cara a cara con la persona
responsabilizada con la transmision de la informacion y el desarrollo de las habilidades

y capacidades correspondientes.

En la misma medida en que se sea consecuente en la practica con las consideraciones
referidas se podra llegar a influir sobre la eficiencia y eficacia del proceso de aprendizaje
segun el modelo de la ruta critica: la via mas corta, recorrida en el menor tiempo, con los

resultados mas ricos en cantidad, calidad y duracion.

Hay quienes consideran que cuando registramos nuestros pensamientos en base de
determinadas sensaciones, en el primer momento, no nos detenemos en el andlisis de los
detalles pero que mas tarde los mismos resultan ubicados en determinadas ocasiones de la
mente que, equivale a decir, en diferentes fondos neuronales del subsistema nervioso
central interrelacionados funcionalmente, para formar o construir partes de entidades

0 patrones organizados con determinada significacion para el individuo que aprende.



Luego este construye en su mente, fruto de su actividad nerviosa superior, sus propias
estructuras y patrones cognitivos de la realidad objetiva, del conocimiento que en definitiva
va adquiriendo de distintos aspectos de la misma; asi cuando pretende resolver un
problema concreto , gracias a la capacidad que tiene para elaborar un pensamiento
analizador y especulador, compara entre si posibles patrones diferentes, formas en ultima
instancia, comparacion que va a permitirle llegar a la solucion de la situacion problémica de
que se trate. De igual manera, otros consideran que es en el pensamiento donde asienta el
aprendizaje, que este no es mas que la consecuencia de un conjunto de mecanismo que el
organismo pone en movimiento para adaptarse al entorno donde existe y se mueve

evolutivamente.

El individuo primero asimila y luego acomoda lo asimilado. Es como si el organismo
explorara el ambiente , tomara algunas de sus partes, las transformara y terminara luego
incorporéndolas a si mismo en base de la existencia de esquemas mentales de asimilacion
0 de acciones previamente realizadas, conceptos aprendidos con anterioridad que
configuran, todos ellos, esquemas mentales que posibilitan subsiguientemente incorporar

nuevos conceptos y desarrollar nuevos esquemas.

A su vez, mediante la acomodacién, el organismo cambia su propia estructura, sobre todo
a nivel del subsistema nervioso central, para adaptarse debidamente a la naturaleza de los
nuevos aspectos de la realidad objetiva que seran aprendidos; que la mente, en Ultima
instancia, acepta como imposiciones de la referida realidad objetiva. Es vélido identificar

que es la concepcion de aprendizaje de la psicologia genética.

El aprendizaje es un proceso multidimensional por su contenido y por sus condiciones.
¢ Qué se aprende si se relaciona con los resultados?

Actitudes, habitos, sentimientos y habilidades.

¢ Qué contenidos se aprenden?

-Contenidos cognoscitivos (conceptos, procedimientos, propiedades)

-Contenidos procedimentales (habitos, habilidades)

-Contenidos valorativos (autorregulacion, valoraciones)



En este proceso se dan todas las posibilidades para contribuir a la formacién de
sentimientos, cualidades, valores positivos, y para la adquisicion de normas de
comportamiento. Tendran una repercusion significativa todas las acciones colectivas e
individuales del estudiante, las cuales deberan ser previstas en la organizacion y direccion
de dicho proceso por el maestro, ya que de esta forma contribuye a la formacion integral del

hombre nuevo.

Para el logro de este proposito ha de considerarse, en gran medida, la asignatura

Matematica por:

1-La estrecha vinculacion que existe entre ella y las demas ciencias, a las que sirve como

instrumento y para su propia aplicacion en mdltiples y variadas ramas del saber.

2-Ofrecer potentisimos medios para reconocer, plantear y solucionar los mas diversos

problemas del contexto de actuacion del estudiante.

3-Brindar posibilidades para contribuir al desarrollo integral de los educandos, que es uno

de los objetivos del sistema educacional cubano.

4-Contribuir al desarrollo del pensamiento logico, reflexivo, flexible y creador de los

escolares.

Para comprender el significado de la Matematica y su ensefianza hay que conocer su
desarrollo histérico, el cual muestra que los conocimientos matematicos; surgidos de la
necesidad practica del hombre; mediante un largo proceso de abstraccion tiene un gran
nivel para la vida. La aplicacion de la Matematica juega un importante papel en la
planificacion de la economia, la direccion de la produccion, el diagnéstico y el tratamiento

de enfermedades, invadiendo asi todos los campos del saber de la humanidad.

La Matemética es una de las ciencias mas antiguas. Los conocimientos matematicos fueron
adquiridos por los alumnos en las primeras etapas del desarrollo, bajo la influencia incluso
de las mas imperfectas actividades productivas. A medida que se iba complicando esta

actividad cambid y crecio el numero de factores que influian en el desarrollo de esta ciencia.

Es de sefialar que el estudio de la Matematica ofrece multiples posibilidades para contribuir
de manera decisiva al desarrollo multilateral de la personalidad. Durante el estudio de la

Matematica se presenta entre otras, exigencias para el cursoy desarrollo del



intelecto, por ejemplo, mediante la ejecucion de deducciones y la representacion mental de

las relaciones espaciales.

La peculariedad de los objetos matematicos de ser abstracto unido a la légica de su
estructura y la rigurosidad de su lenguaje, imprime conocimientos respecto a la complejidad
de sus formas; de ahi que su estudio exige habitos, disciplinas, persistencia y el trabajo

ordenadamente entre otras cualidades de la personalidad.

Hay que lograr que las tareas de aprendizaje sean variadas, asi como que varien las
formas de plantearlas, solucionarlas y controlarlas. También deben elaborarse otras que

complementen las del cuaderno complementario y adecuaciones curriculares.

Teniendo en cuenta lo expuesto con anterioridad, la importancia del aprendizaje de la

Matematica en la escuela primaria esta fundamentada en tres elementos bésicos:

» El reconocido valor de los conocimientos matematicos para la solucién de los

problemas que el pueblo debe enfrentar en la edificacion de la sociedad socialista.

» Las potencialidades que radican en el aprendizaje de la Matematica para contribuir

al desarrollo del pensamiento.

» La contribucion que puede prestar el aprendizaje de la Matematica al desarrollo de

la conciencia y de la educacion de las nuevas generaciones.

Una vez esclarecida la significacion de la Matematica para la sociedad y la importancia de
Su ensefianza conviene precisar que dicha ensefianza transcurre Como un proceso

indisolublemente unido al aprendizaje de alumnos y alumnas.

El proceso no se desarrolla espontaneamente ni empiricamente, sino que transcurre con
objetivos bien limitados y segun regularidades histéricamente comprobadas. De ahi que su

direccion deba realizarse sobre bases cientificas.

Lo anterior solo es posible en una ensefianza de la  Matematica cientifica
y relacionada con la vida, estructurada cientificamente en la aplicacion de los conocimientos

(ue en su esencia se caracteriza por:

. Una aplicacion de la ensefianza orientada hacia el desarrollo y tendencia de las

ciencias matematicas sobre la base de los conocimientos adquirido.



. Una ampliacion y profundizacion sistematica del saber y el poder de los  escolares,

sin que sea necesario hacer correcciones a los conocimientos anteriores.

La elaboracion de los conocimientos haciendo evidente las formas de trabajo y de

pensamiento especificos de la Matematica.

Los objetivos en el campo del saber y el poder especificamente de la ensefianza de la
Matematica superan variaciones y precisiones en el perfeccionamiento continuo de los

planes de estudio y las nuevas adecuaciones curriculares.

Esta es una consecuencia logica de los adelantos que se operan en la Matematica.
Independientemente de la solucién es posible identificar un ndcleo de conocimientos
matematicos que podriamos denominar basicos, que histéricamente han formado parte de

los planes de estudio y programas.

El programa director de la asignatura Matematica, que traza lineamientos para su
imparticion en todos los niveles de ensefianza, plantea la necesidad de buscar soluciones a
los problemas, y la conduccion de alumnos y alumnas a la aplicacién conciente de métodos
y medios para el trabajo racional, de modo que apliquen los procesos logicos de andlisis y

sintesis, asi como la induccion y deduccion.

La sociedad actualmente demanda que se instaure un nuevo modelo basado en la
capacidad de producir y utilizar conocimientos. La norma en el tercer milenio sera la de
una educacion a lo largo de toda la vida, que cultive el intelecto, valores y principios, y que
conduzca a modelos mentales tales como el aprendizaje continuo, el trabajo en equipos y la
capacidad de cambio, tomando como guia los cuatro pilares bésicos que constituyen

fundamentos de la educacion en el siglo XXI.

Los cuatro pilares basicos determinado por la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacion la Ciencia y la Cultura y que constituyen una excelente guia para el

perfeccionamiento del proceso de ensefianza aprendizaje en los momentos actuales son:

Aprender a conocer....................... Para adquirir los instrumentos de comparacion.
Aprender ahacer...........ccooeveen Para influir en el entorno.
Aprender a vivir juntoS.................... Para poder cooperar y participar.

Aprender aser.............ccceevvveeeeennnn. Sintesis creadora.



La realidad antes descrita exige que alumnos y alumnas se forman y desarrollan al ritmo
necesario que les permita interpretar tales avances y transformaciones, por sus
implicaciones en el propio desarrollo de la sociedad y del hombre, de modo que puedan
sentirse participes del desarrollo cientifico-técnico de hoy y el futuro, asi como un fuerte
enfrentamiento a las exigencias tecnologicas y sociales que se hacen cada vez mas

complejo.

A través del proceso ensefianza — aprendizaje de la Matematica debe hacerse implicita la
significacion social de lo que el alumno aprende, lo que se expresa concretamente por la
manifestacion que tiene lo que asimila en la conciencia, en la técnica, en la sociedad en

general, y especialmente por la manifestacion en su actuacion contextual.

Por esta razon, la labor educativa de esta disciplina se establece no solamente por
declaracion en los programas de las diferentes educaciones, sino por las particularidades
de su objeto de estudio y de su evolucidn histérica; lo que se evidencia en el papel
desempefiado en el perfeccionamiento de la sociedad.

1.2. Reflexiones en torno a la conceptualizacion de  problemas escolares

En este epigrafe se hara el estudio de diferentes definiciones de problemas utilizadas en el
contexto didactico de las Matematicas, con el fin de llegar a una caracterizacion de los

problemas matematicos.

Para hallar el significado del término problema, en el Iéxico comun se encontr6 en los

diccionarios “Aristos” y “Cervantes” la siguiente.
Problema: Cuestion o proposicién dudosa que se trata de resolver,

% Proposicién encaminada a averiguar el modo de obtener un resultado cuando se

conocen ciertos datos.
% Cuestion que se trata de resolver por procedimientos cientificos,
% Mat.: proposicion dirigida a averiguar el modo de obtener un resultado.

Como se puede ver lo asentado aqui no satisface las expectativas de los que se dedican

a la ensefianza de la matematica, por tal motivo se debe realizar un analisis profundo de la



definicion de problema, investigandose la dimension psicopedagogica y particularizar en el
punto de vista de la Didactica de la Matematica.

En el campo de la Psicologia autores importantes como Rubinstein SL (1977: 109), parten
de establecer una diferencia entre situacion problematica y problema, expresando la
primera como la situacion que “...suscita interrogantes en virtud de los elementos que en
ella entran y no nos parecen adecuados a las correlaciones de que forman parte en la
situacion dada” y en el caso de los problemas como la situacion en la cual “...los datos que
condicionan la solucién y que se incorporaren en calidad de las premisas necesarias en el

razonamiento que lleva a la misma.”

Gonzélez entiende que “la situacion problematica es para el sujeto algo confuso, sabe que
hay algo que hacer, que algo falta, pero no tiene una clara conciencia de lo que es. Es
precisamente aqui donde se inicia la actividad pensante, como instrumento intelectual de
andlisis de la situacion problematica cuyo resultado es la formulacion del problema a
resolver, de la tarea a enfrentar propiamente dicha.”

Y considera que se plantea un problema cuando al menos de forma aproximada se ha
podido establecer lo conocido, lo desconocido, se puede reformular y se tiene una primera

aproximacion del mismo.

En el caso de Rubinstein parte de la situacion problémica para llegar a los problemas
como tal y del analisis de éstas se pueden ver como puntos comunes que: en todo
verdadero problema el sujeto desconoce la via de solucién y al posicionarse frente al

problema mismo adopta un caracter activo.

También en los trabajos de Werner Jungk (1982: 46), se trata el carécter relativo de los
problemas al expresar “La misma tarea puede ser para una persona que conoce el
algoritmo (sistema de operaciones para la solucion de una tarea) un ejercicio y para una
que no conoce el algoritmo puede ser un problema en el sentido amplio. Los limites entre
gjercicio y problema, en un sentido amplio, fluctian en cuanto al proceso de solucion. Este
proceso esta condicionado por la casualidad primeramente, esta forma de solucién se
reducira poco a poco. Al mismo tiempo se constituye un proceso que esta caracterizado por
un algoritmo de solucion y sera aplicado cada vez mas por la mayoria de los alumnos en el

transcurso del proceso de solucién”.



Segun A. F. Labarrere (1988: 2), “Todo verdadero problema se caracteriza porque exige
que aquel que lo resuelve comprometa de una forma intensa su actividad cognoscitiva, que
se emplea a fondo desde el punto de vista de la basqueda activa, el razonamiento, la

elaboracion de hipotesis o ideas previas de solucion etc.

Para aquellos que tengan conocimientos (experiencia anterior) de como se resuelve una
situacion dada, la tarea de dar solucion al problema consistira sélo en la aplicacion rutinaria
de los conocimientos asimilados al respecto, el esfuerzo cognoscitivo comprometido sera
minimo y la solucion, en dependencia de un conjunto de circunstancias, sera obtenida con
méas o menos celeridad. La situacién dada no puede ser considerada, entonces, como un

problema”.

En esta definicibn se expresa explicitamente el hecho de que si la persona ya conoce la
via de solucion entonces la situacion no es considerada un problema, de donde se puede

inferir que una situacion puede ser problemas para unos y no lo es para otros.

Santos Trigo, Luz Manuel (1994):"Un problema en términos generales es una tarea o

situacion en la cual aparecen los siguientes componentes:

a) La existencia de un interés. Es decir, una persona o un grupo de individuos quiere

0 necesita encontrar una solucion.

b) La no existencia de una solucion inmediata. Es decir no hay un procedimiento o regla
que garantice la solucion completa de la situacion. Por ejemplo, la aplicacion directa de

algln algoritmo o conjunto de reglas no son suficientes para determinar la solucion.

b) La presencia de diversos caminos o métodos de solucidon (algebraico, geomeétrico,
numerico). Aqui también se considera la posibilidad de que el problema pueda tener mas de

una solucion.

d) La atencion por parte de una persona o grupo de individuos para llevar a cabo un
conjunto de acciones tendientes a resolver esta situacion. Es decir, un problema es tal que

existe un interés y se emprenden acciones especificas para intentar resolverlo” (1994: 32)

Ballester y Otros (2000: 407), consideran que: “Un problema es un ejercicio que refleja
determinadas situaciones a través de elementos y relaciones del dominio de las ciencias o0

la practica, en el lenguaje comun y exige de medios matematicos para su solucion. Se



caracteriza por tener una situacion inicial (elementos datos) conocida y una situacion final
(incognita, elementos buscados) desconocida, mientras que su via de solucién, tambien

desconocida, se obtiene con ayuda de procedimientos heuristicos.”

Ambas se consideran que son de gran importancia para la escuela porque los autores
consideran que un problema es un ejercicio que exige medios matematicos para su
solucion. La situacion inicial tiene que ser conocida, mientras que la situacion final es
desconocida al igual que la via de solucion, y se obtiene mediante procedimientos
heuristicos.

Atendiendo a las investigaciones realizadas al respecto se asume como concepto de
problema el dado en el libro “Aprende a resolver problemas aritméticos” donde se
denomina problema a toda situacion en la que hay un planteamiento inicial una exigencia
que obliga a transformarlo. La via para pasar de la situacién o planteamiento inicial a la
nueva situacion exigida tiene que ser desconocida y la persona debe querer hacer la

transformacion de los doctores (Campistrous — Rizo en el 1992).

Desde el punto de vista didactico, la anterior definicion es muy importante, pues en la
seleccion de los problemas a proponer a un grupo de alumnos hay que tener en cuenta no
solo la naturaleza de la tarea, sino también los conocimientos que la persona requiere para
su solucion y las motivaciones para realizarla. En ambos casos, lo antes planteado significa
que lo que puede ser un problema para una persona puede no serlo para otra, o bien

porque ya conozca la via de solucion o porque no esté interesado en resolverlo.

Para esta investigacion se reducird los problemas en general al estudio de los llamados
problemas matematicos y para ello también se guiard por la caracterizacion dada por

(Campistrous — Rizo).

Estos autores consideran que los problemas matematicos tienen caracteristicas
especificas en cuanto a que, por lo general, son situaciones didacticas que se asumen, en
mayor o menor grado, una forma problémica cuyo objetivo principal es la fijacion o
aplicacion de los contenidos de una asignatura dada (conceptos, relaciones vy
procedimientos), y que aparecen regularmente en el contexto de los programas que se
quieren trabajar. Estos problemas matematicos son tipificados, en mayor o0 menor medida, y

para cuya solucion se desarrollan procedimientos mas o menos rutinarios.



Los procedimientos de solucion y, por extension, los problemas se consideran rutinarios
cuando en el proceso de resolucion se pueden encontrar las vias de solucion de una
manera directa en el propio contenido de la asignatura que se aborda en la escuela, y en
ellos se emplean procedimientos que no llegan a ser propiamente algoritmicos, pero
tampoco llegan a ser procedimientos heuristicos de busqueda abierta, sino de una
determinacion o seleccion entre dos 0 mas rutinas ya preestablecidas que si son, por lo

general, procedimientos algoritmicos o casi algoritmicos.

Schoenfeld, referido por Santos Trigo, ubica este tipo de procedimiento a un nivel tactico y
lo separa de las habilidades a nivel estratégico. Para él, los de caracter estratégico incluyen
decisiones acerca de un plan para resolver un problema y la evolucion de éste durante el
proceso de solucion. Asi, cuando el estudiante tiene acceso a un procedimiento rutinario
generalmente no incluye decisiones estratégicas y el monitoreo o control del proceso se
vuelve importante solo cuando hay un error en la implantacion de estos procedimientos

rutinarios.

Otros autores como, Chevallard I. (1998) refiriéndose especificamente a la concepcion de
problemas mateméticos sefialan que éstos son presentados como enunciados
perfectamente elaborados, cuyos textos suelen esconder la problemética que les dio origen,
apreciandose una auténtica "desaparicion” de las cuestiones que originaron las obras
matematicas estudiadas en la escuela. Los problemas son, generalmente un medio de
control de la adquisicion de conocimientos (aplicacion) y en el mejor de los casos se

plantean para dar pie a un nuevo tema de estudio, con un afan motivacional.

Esta investigacion esta basada en los problemas escolares, que lejos de ser poco
importantes en la amplia esfera de la resolucion de problemas, son el punto de partida para
la solucion de otros problemas de mayor dificultad y cuya importancia deja claro (Polya:
1976) al referirse: «sélo los grandes descubrimientos permiten resolver los grandes
problemas, hay, en la solucion de todo problema, un poco de descubrimiento»; y concluye,
«este género de experiencia, a una determinada edad, puede determinar el gusto del
trabajo intelectual y dejar, tanto en el espiritu como en el caracter, una huella que durara

toda una vida».



Se asume la concepcién de problemas matematicos con texto relacionados con la practica
y no con el concepto de problema en su acepcion mas amplia, pues se tendra en cuenta
con textos que narra, en lenguaje comdn, situaciones que se derivan de la vida real. En
este sentido, se asume la definicion de Labarrere (1988) por considerarla mas apropiada,
pero se le afadirdn dos elementos no explicitos en ella que refieren L. Campistrous y C.
Rizo (1996), es decir:

» La via de solucion debe ser desconocida para provocar el proceso de busqueda que

desarrolla el pensamiento.
» La persona debe querer resolver el problema ( motivacién )

1.3 La formulacion de problemas matematicos, su con  cepcion pedagdgica,

psicologica y filostfica

La formulacién de problemas matematicos es una de las capacidades mas importantes que
deben trabajarse en la escuela como parte de la situacion tipica de la ensefianza de la
matematica. Por tal motivo se sustenta en los mismos fundamentos filoséficos, psicologicos

y pedagdgicos utilizados por la didctica de la Matematica, como didactica pedagogica.

Tiene su fundamento filosofico en el Materialismo Dialéctico e Histdrico y particularmente
en la Teoria del Conocimiento. Es decir, el conocimiento se concibe como un proceso
histérico- social de la actividad humana, orientada en la mente del hombre. Dentro de esta
teoria se estudia la actividad como modo especifico de existencia del hombre y la practica
como tipo de actividad que transforma la realidad. Al formular problemas matematicos se
realizan actividades cognoscitivas dirigidas a identificar, comprender y transformar la

realidad objetiva, lo que contribuye a la preparacion de la persona para la vida.

Alguna de las bases psicopedagdgicas para estimular la funcion desarrolladora del proceso
de ensefanza -aprendizaje de la formulacion de problemas matematicos, se encuentra en
la teoria psicologica de la actividad, desarrollada por A.N. Leontiev y S. L. Rubinstein
(1961), L.S. Vigotski (1987) y otros. En esta teoria se parte de que el conocimiento es
posible gracias a la actividad A. N Leontiev plante6 que la interaccién entre el sujeto y el
objeto, gracias a la cual se origina el reflejo psiquico que media y regula esta interaccion,
se da en forma de actividad. La actividad humana se rige por ciertas regularidades, o sea,

se orienta hacia algo.



Se llama actividades a “aquellos procesos mediante los cuales el individuo, respondiendo
a sus necesidades, se relaciona con la realidad, adoptando determinada actitud hacia la
misma” (Gonzédlez F.1989: 91:) " El objeto de la actividad es precisamente su motivo
(material o ideal) y responde a la necesidad del sujeto. La actividad transcurre a través de
diferentes procesos que el hombre realiza, orientado por fines u objetivos que espera

alcanzar con su ejecucion, en forma consciente.

Abordar el proceso de ensefianza- aprendizaje de la formulacion de problemas
matematicos mediante este enfoque, significa hacerlo desde el propio sujeto, portador de la
personalidad, que construye y autorregula sus conocimientos y su instrumentacion practica
para formular el problema. Esto significa considerar al alumno como centro del proceso de

ensefianza- aprendizaje.

La formulacion de un problema matematico relacionado con la préactica, desde el punto de
vista operativo, es la actividad de estudio que consiste en identificar, crear, narrar y redactar
un problema matematico, en forma colectiva o individual, a partir de una situacion inicial

identificada o creada por las personas que la realizan.

Con esta definicion se incluye la formulacion de problemas matematicos por los maestros y
los escolares. Con la formulacion de problemas de este tipo en forma independiente y
también con ayuda (duos, equipos, grupo). Asimismo, abarca la posibilidad de la

utilizacién de cualquier situacion inicial. Incluida la creada por los que formulan el problema.

Respecto a la estructura de un problema matematico también existen diferentes puntos de
vista, en dependencia de la concepcion tedrica asumida sobre los problemas y los tipos de

problemas matematicos considerados.

Cuando se habla de la estructura de un problema matematico con texto, se asumen las
partes 0 elementos estructurales que, desde el punto de vista externo, conforman el
problema y no el concepto de estructura propiamente. En este caso, se considera la

siguiente estructura externa.

Datos: magnitudes, numeros, relaciones matematicas explicitas entre los nameros, como:

el triplo de, la quinta parte de, aumentado en, el cuadrado de, entre otras.



Condiciones: relaciones matematicas no explicitas entre lo dado y lo buscado, vinculadas
con la estrategia de solucion, como: las derivadas de los significados practicos de las
operaciones de cdlculo, propiedades, teoremas, recursos matematicos a utilizar, no

declarados en el problema.
Pregunta: La incognita, lo que hay que averiguar.

Estos seran los conceptos de problema matematico, formulacion de un problema
matematico y su estructura externa, que se utilizaran durante todo el trabajo, por
considerar que se corresponden con las posiciones tedricas asumidas y que dan claridad
en su identificacion. Se insiste en su dominio por parte de los maestros Yy escolares, pues

tanto para la solucién como para la formulacién de problemas, se requiere que la persona.
1. Conozca el concepto de problema.

2. Domine los elementos de la estructura del problema.

3. Pueda utilizar una serie de pasos o ejecutar determinadas acciones.

Se aprecia al analizar que este proceso de formulacion transcurre desde que la persona se
enfrenta a la necesidad de identificar la situacion de formulacion hasta que lo formula
y comprueba la validez y la calidad de su formulacién, es decir , todo el proceso de

formulacién del problema.

Cuando el sujeto se enfrenta a la actividad de formulacion, inmediatamente la actividad
psiquica comienza a funcionar, en la unidad de lo afectivo y lo cognitivo, en las dos

dimensiones funcionales. (Livina, M 1999: 49)

Para formular un problema matematico la persona debe partir de identificar la situacion de
formulacion, para lo cual debe analizar la informacion dada, valorar los elementos
conocidos y determinar el tipo de problema a formular. Seguidamente debe determinar los

contenidos matematicos a utilizar.

El proceso continia con las acciones necesarias para elaborar los elementos estructurales
del problema matematico a formular, es decir, la precision o la determinacion de las
relaciones matematicas a reflejar en forma explicitas en el problema, y la redaccién de la o
las preguntas, lo que le permite describir y relacionar estos elementos de forma que

revelen la contradiccion entre lo conocido y lo desconocido.



A continuacion debe redactar el problema matematico, para lo que necesita analizar el
hecho, el fendmeno o la situacion que se describe o narra y el mensaje educativo que
pueda inducir. Ademas, debe vincular el hecho con los elementos estructurales, expresar
en lenguaje comun los términos matematicos y valorar los aspectos relacionados con el uso

de la lengua materna.

Finalmente se debe resolver y comprobar el problema para valorar si sobran o faltan
elementos. Esta valoracion se realiza a lo largo del proceso, pues la formulacion de

problema pudiera hacerse por aproximaciones sucesivas del mismo .

La formulacion del problema debe ser clara, sencilla, precisa, comprensible, * lo cual no es
contradictorio con el grado de dificultad que lleve implicita su solucion.” (Livina, M.1999:49).
En general, no se producir4 espontaneamente, sino por medio de la funcion reguladora de
la personalidad, especialmente en lo relativo al aspecto motivacional — afectivo en unidad
con lo cognitivo- instrumental. Esto hace que la formulacion de problemas matematicos sea

una configuracion psiquica predominantemente cognitiva.

Con relacion a la unidad dialéctica entre lo individual y lo social en la formulacion de
problemas matematicos, como una configuracion psiquica especifica, consideramos que lo
social (resultado de la actividad de los hombres), se sintetiza en aceptar las acciones
declaradas para la formulacion de problemas matematicos. Ademas, por las relaciones del
hombre con su entorno del que tomara los datos y las situaciones para formular los

problemas.

Lo individual esta dado en comprender que la interiorizacion de las acciones es un proceso
especifico de cada sujeto, que puede manifestar sus propios conocimientos, habitos
y habilidades, a partir de sus caracteristicas personales, su contenido de base y su
flexibilidad de pensamiento, que caracteriza la actividad de formulacion de problemas
matematicos con texto.

Para formular problemas matematicos con texto, es condicion necesaria poseer
conocimientos generales de diferentes esferas del saber y demostrar una cultura general.
La lectura sistemética de diferentes fuentes, buscando datos y situaciones que expresen
relaciones con otras asignaturas, con resultados econdmicos, politicos, sociales, culturales,

deportivos y que denoten los avances de la Revolucion y las ventajas de las conquistas,



respecto a otros paises, indudablemente contribuyen condiciones previas para la

formulacion de problemas matematicos.

Todos estos contenidos generales y especificos deben ser sistematizados y organizados
de forma tal que permitan comprender la actividad de formulacion y establecer las
relaciones necesarias a partir de situaciones de la realidad, dicho de otras palabras, es

primario poseer conocimientos y que estos estén adecuadamente estructurados.

Segun Labarrere, utilizar adecuadamente la formulacion de problemas, implica que el

maestro sepa crear las condiciones para que los alumnos puedan, entre otras cosas:
1. Variar la formulacion de problemas sin variar la situacion inicial.
2. Hacer un mismo tipo de problemas a partir de diferentes situaciones iniciales.

3. Modificar los datos y las preguntas independientemente, manteniendo constante el

resto del problema formulado.

4. Formular problemas cuyos métodos de solucién posean diferentes grados de
dificultad.

5. Formular problemas a partir de situaciones creadas por los propios alumnos.

Para ensefiar a formular problemas se le pueden indicar a los alumnos algunas acciones

sencillas que los ayuden, entre las que se encuentran:
1. Busco el tema. (¢,Sobre qué voy a hacer el problema?)
2. Planteo la situacion inicial. (¢, Qué voy a considerar conocido?)
3. Formulo una o varias preguntas. (¢, Qué quiero saber de lo conocido?)
4. Resuelvo el problema. (¢, Como llego de lo conocido a lo desconocido?)

En estas acciones se concluye con la solucion del problema, pues la flexibilidad del
pensamiento no solo se logra haciendo diferentes formulaciones de un problema, sino
también pensando en cada caso, cudl es la via de solucion correspondiente y el maestro
tiene que hacer que el escolar no solo formule problemas a ciegas sino que contemple en

el acto de formulacion las posibles soluciones. ¢ Qué se entiende por formular?

En el Diccionario ilustrado Aristos de la lengua espafiola p. 298 se define:



“Expresar algo en términos claros y precisos. Recitar. Expresar, manifestar” (Rodriguez
E.1997)

En el Pequefio Larousse ilustrado aparece “Expresar formalmente. Recitar conforme

aformula. Expresar, manifestar” (Garcia G.2003: 477)
En cuanto a qué se entiende por formulacion de problemas por el alumno:

De acuerdo con Labarrere, la actividad de formulacion comienza cuando al escolar se le
ofrece determinada informacién o situacion inicial, a partir de la cual debe hacer el
problema.

En esta investigacion se asume el concepto expuesto por J. Albaran y otros” ldentificar,
crear, narrar, redactar un problema matematico en forma colectiva o individual, a partir de

una situacion inicial dada o creada por la o las personas que la realizan (2006:105)

Esta definicion incluye la formulacién de problemas matematicos por los maestros y los
escolares, en forma independiente y también con ayuda (duos, trios, grupo). Asimismo,
abarca la posibilidad de la utilizacion de cualquier situacion inicial, incluida la creada o

identificada por los que formulan el problema.

A continuacién se citaran las acciones intelectuales necesarias para formular problemas

matematicos

Dada la concepcioén amplia asumida por Labarrere y otros, consideran como acciones las

siguientes:
» Describir los dos términos esenciales del problema.
» Relacionar ambos términos.
» Expresar en términos del lenguaje.
» Valorar el proceso.

A partir de esta concepcion J. Albaran y otros (2006: 109) determinaron como acciones
intelectuales esenciales, necesarias e imprescindibles para formular problemas

matematicos las siguientes:



» ldentificar la situacion, para lo cual es necesario analizar la informacion dada para la
formulacion del problema, valorar los elementos conocidos y determinar el tipo de

problema que se debe formular.

» Determinar los contenidos matematicos a utilizar, analizando el tipo de problema
a formular y la informacion disponible para precisar la operacién u operaciones
relacionadas con el tipo de problema y decidir los significados practicos de las que

abordard, entre otros contenidos.

» Elaborar los elementos estructurales del problema matematico. Para ello es
preciso buscar o crear datos apropiados, determinarlas relaciones matematicas a
reflejar en forma explicita y las no explicitas que pudieran ser incluidas, y redactar la o
las preguntas del problema a partir del tipo de pregunta a utilizar. Todo esto le permitira
describir y relacionar los elementos estructurales de forma que revelen la contradiccion

entre lo conocido y lo desconocido.

» Precisar y redactar el problema matematico, para lo cual es preciso analizar el
hecho, el fendmeno la situacion que se narrara en el problema y su vinculacion con la
realidad; asi como el mensaje educativo que serd incluida; hay que vincular estos
aspectos con los elementos estructurales del problema, expresar en lenguaje comun los
términos matematicos a utilizar, describir, narrar o redactar el problema teniendo
presentes los aspectos relacionados con el uso de la lengua materna. Finalmente

deber& resolver y evaluar el problema.

Para considerar un problema matematico bien formulado J. Albaran y otros (2006: 115)

proponen los siguientes requisitos:
Relacionados con las exigencias iniciales:
» Ajustarse a la situacion inicial dada. ( si existe)

» Responder al tipo de problema previsto ( a partir del grado de dificultad prefijado

segun cada pardmetro)
» Paso del texto al modelo.

> Estructural.



» Del lenguaje.
Vinculados con la estructura del problema:
» No incluir en el enunciado del problema el elemento perdido en la pregunta.
» No omitir datos necesarios.
» No incluir datos innecesarios si no es de forma intencional.

» Expresar, con suficiente claridad, las relaciones matematicas explicitas entre los

valores.

» Establecer correctamente las relaciones matematicas no explicitas entre lo dado

y buscado.

» Expresar el texto del problema con suficiente informacion respecto a los tres

elementos de su estructura.

» No omitir la pregunta.

» No plantear una pregunta sin relacion con el texto del problema.

» No plantear preguntas que no se correspondan con las operaciones indicadas.
En relacion con los significados préacticos de las operaciones:

» Expresar el texto del problema de modo que sea posible determinar el o los

significados practicos. (si es necesario).

» No utilizar significados que no se corresponden con la operacion u operaciones

indicadas.

Vinculadas con el ajuste a la realidad:

» Utilizar datos reales o0 que se ajusten a la realidad.

» Describir situaciones reales o que sean posibles, con sentido comun.
En relacion con el mensaje educativo:

» Describir situaciones cuyos datos y condiciones lleven un mensaje educativo

(siempre que sea posible)

Relacionados con el aspecto linguistico:



» Expresarse en oraciones completas, con ideas claras. Correcta redaccion general.
» Empleo adecuado de términos matematicos.
» Correcta ortografia.

En la formulacion de problemas el alumno se siente un creador y esto, ademas de estimular
su aprendizaje, forma motivos fuertes para el trabajo con problemas, perdiendo el miedo

que muchas veces se crea alrededor de esta importante actividad matematica.

La formulacion de problemas matematicos es una aspecto de la ensefianza de la
matematica, tan importante como la resolucion misma, porque a traves de estas actividades
se contribuye a la formacion linguistica, es decir, a la expresion oral y escrita, al desarrollo
de las operaciones mentales generales tales como: el analisis, la sintesis, la generalizacion
y la abstraccion, al desarrollo del pensamiento heuristico, flexible y creativo con fantasia, y
a la formulacion de habilidades generales y especificas, estrechamente relacionadas con

la resolucion de problemas.

Con la formulacion de problemas se desarrolla el interés del escolar por la matematica ya
que el alumno describe que puede ser un constructor, creador en esta materia escolar.
Logrado por el entusiasmo transmitido y la confianza dada por el maestro que posibilita al
intercambio y discusion entre los alumnos creando asi una atmdsfera agradable y de

cooperacion entre ellos.

Las consideraciones hasta aqui expuestas revelan la necesidad e importancia de
estructurar adecuadamente el proceso de ensefianza de la formulacion de problemas desde

los primeros grados.



CAPITULO II: TAREAS DE APRENDIZAJE DIRIGIDAS A LA F ORMULACION DE
PROBLEMAS MATEMATICOS EN LOS ALUMNOS DE QUINTO GRAD O. PROPUESTA
Y EVALUACION.

El transito del estado inicial al estado deseado, se valora a partir de la introduccion de la

variable independiente: tareas de aprendizaje.
Conceptualizacion de la variable independiente:

La autora asume de Pilar Rico, como tareas de aprendizaje “Las actividades que se
conciben para realizar por el alumno en la clase y fuera de esta, vinculadas a la busqueda 'y

adquisicion de los conocimientos y al desarrollo de habilidades” (Rico, P., 2003:105).

Las tareas de aprendizaje son aplicadas en las clases de Matematica. Los datos que se
utilizan para formular los problemas son extraidos de la comunidad donde viven y de

periddicos, principalmente de la provincia.

Para valorar el nivel de preparacion para la formulacion de problemas matematicos, de los
escolares integrantes de la muestra intencionalmente seleccionada, se realiz6 un muestreo
indagatorio para lo cual se trabajé con diferentes métodos e instrumentos que permitieron
constatar las necesidades del estado inicial y luego del final por lo que fue necesario partir
de la variable dependiente: nivel alcanzado por los estudiantes en la formulacion de

problemas matematicos.
Conceptualizacion de la variable dependiente:

La autora considera que el nivel alcanzado por los alumnos de quinto grado de la escuela
Antonio Guiteras Holmes en la formulacion de problemas matematicos se expresa cuando
el alumno identifica la actividad de formulacion; determina los significados practicos de las
operaciones aritméticas a utilizar; elabora los elementos estructurales del problema

matematico y redacta el problema matematico.

El punto de partida para la elaboracién de los instrumentos en términos empiricos permitié
que se revelara la presencia de rasgos del fenémeno objeto de estudio que no se pudieron

estudiar directamente.

La autora consideré oportuno no declarar dimensiones, pues los indicadores que a

continuacion se desglosan satisfacen la variable dependiente:



1- Identificar la actividad de formulacion.

2- Determinar los significados practicos de las operaciones aritméticas a utilizar.
3- Elaborar los elementos estructurales del problema matematico.

4- Redactar el problema matematico.

La escala de medicion de los indicadores esta compuesta por las categorias: alto, medio,
bajo. (Anexo 2). La medicion de la variable se realizd en el propio proceso mediante la
observacion del desempefio de los alumnos en las actividades (Anexo 3) la cual permitid
comprobar que los alumnos presentaban dificultades en cuanto a la elaboracion de los

elementos estructurales del problema matematico y la redaccion del mismo.
.2.1 Analisis de los resultados obtenidos en el diag  ndstico inicial.

Para la realizacion del pre experimento se selecciond una muestra con criterios no
probabilistico de caracter intencional conformada por los 17 alumnos de quinto grado de la
escuela primaria " Antonio Guiteras Holmes” del Consejo Popular "Jesius Maria" del
municipio Sancti Spiritus. La cual esta formada por 6 alumnos del sexo femenino y 11 del
sexo masculino, de los cuales 11 son blanco, 3 son negros y 3 son mestizos. De origen
social obrero. La mayoria de sus padres tienen 9no grado y la gran parte de sus

progenitoras son amas de casa.

El andlisis de la situacién inicial de la formulacion de problemas matematicos se realiz6 a
partir de la aplicacion de un conjunto de técnicas e instrumentos que abarcd la revision de
libros de textos, Programas, Orientaciones Metodoldgicas, la observacion de los alumnos

en la clase (anexo 3) y la prueba pedagdgica inicial (anexo 4), a la muestra seleccionada.

A continuacion se expresan los resultados esenciale s obtenidos con la aplicacion de

los instrumentos seleccionados
Andlisis de documentos normativos:  (Anexo 1)

Se sometieron al analisis los siguientes textos: Exigencias del Modelo de escuela Primaria
para la direccion por el maestro de los procesos de educacion, ensefianza y aprendizaje,
Programas de la asignatura Matematica; Orientaciones Metodologica y Libro de texto de la

asignatura en 5. grado.



Los principales resultados se resumen a continuacion:

Exigencias del Modelo de escuela Primaria para la d ireccion por el maestro de los

procesos de educacion, ensefianza y aprendizaje.

Este documento ofrece a los maestros algunos elementos considerados esenciales para la
direccion del proceso de ensefianza aprendizaje, asi como de actividades educativas, los
cuales se constituyen en nacleos centrales del Modelo de la escuela primaria, que se
instrumenta en la actualidad en las escuelas, como parte de las prioridades contempladas

por este nivel de educacion.

Los elementos fundamentales del material son orientadores esenciales del modelo, como
los referidos a: la concepcidn tedrico metodoldgica del proceso de ensefianza aprendizaje
que sirve de base al modelo, el fin y los objetivos de la educacion primaria, los objetivos del
grado, la caracterizacion psicopedagogica por momentos del desarrollo; asi como algunos

elementos de la concepcion del proceso de ensefianza aprendizaje desarrollador.

Las exigencias plantean entre los objetivos generales del nivel, uno encaminado al trabajo

con la formulacion de problemas, el mismo plantea:

- Interpretar adecuadamente la informacion cuantitativa que reciben por diferentes
vias, asi como formular problemas aritméticos que conduzcan a describir y crear

patrones.

Del mismo modo se expresan en las exigencias los objetivos de 5. grado. El relacionado

con la formulacion de problemas se refiere a:

- Interpretar adecuadamente la informacion cuantitativa que reciben por diferentes

vias, asi como formular y resolver todo tipo de problemas aritméticos.
Programa de la asignatura Matematica

El Programa es el documento que rige el proceso de ensefianza- aprendizaje, de
cumplimiento obligatorio por los docentes, presenta la caracterizacion de la asignatura en el
grado, en la que se precisan a grandes rasgos los cuatro grandes temas que se trabajaran
en el curso escolar; una breve presentacion del lugar que ocupa cada topico dentro de cada
tema; asi como las directrices fundamentales de la asignatura, en lo que se refiere al

desarrollo de contenidos matematicos esenciales en el grado.



Las directrices, plantean con respecto al desarrollo de capacidades mentales generales y

especificas de la asignatura, relacionadas con la formulacion de problemas:

- Se trabaja el desarrollo del pensamiento légico y de las formas de expresion oral

y escrita.

- Se prevé, dentro de la ejercitacion y en la elaboracion de la nueva materia, la

formulacion de problemas matematicos y extramatematicos.

El programa establece, también, los objetivos generales de la asignatura y los especificos
de las unidades; en relacion con la formulacion de problemas se plantean los siguientes

objetivos generales:

. Desarrollar formas l6gicas de razonamiento, cualidades de la conducta y de la
personalidad acorde con la moral socialista, mediante la actividad que realicen en la
formulacion y solucion de problemas que revelan el caracter practico de la

matematica y su relacion con la vida politica, econdémica y social del pais.
Orientaciones Metodoldgicas.

Las Orientaciones Metodoldgicas tienen como objetivo, apoyar el trabajo del personal
docente para la aplicacion en la practica de los programas correspondientes. En ellas se
hace referencia inicialmente al tratamiento metodoldégico que debe déarsele a la asignatura
en el grado, en conformidad con los objetivos esta debe cumplir en esa etapa de su

desarrollo.

En el grado las orientaciones metodoldgicas tienen el fin de auxiliar a los maestros en su
trabajo y familiarizarlos con los objetivos del programa. Su estructura se plantea en dos
direcciones: indicaciones metodoldgicas de caracter general y orientaciones especificas

para cada unidad.

En el tratamiento metodoldgico general de la asignatura en el grado se hace referencia a
los ejercicios de aplicacion; los ejercicios construidos; ejercicios con textos y problemas;
gjercicios con textos matematicos; ejercicios con textos relacionados con la practica;
modelo basico para la solucion de ejercicios con textos y problemas; asi como sobre la via

de solucién de los ejercicios con textos y problemas.



Como puede advertirse, en el tratamiento metodoldgico general de la asignatura en el grado
no se hace referencia en ningun caso a la formulacion de problemas. Del mismo modo pudo
corroborarse que en las indicaciones especificas no se vuelve a retomar el topico
problemas, incluido naturalmente la ausencia de indicaciones precisas en relacion con la

formulacion de problemas.
Libro de texto de la asignatura Matematica

El libro de texto ofrece por unidades tematicas los topicos planteados en los Programas y
Orientaciones Metodoldgicas. Presentan en orden jerarquico ejercicios para consolidar el
contenido objeto de estudio, posteriormente el tratamiento al algoritmo del nuevo contenido
y a continuacién un sistema de ejercicios variados, graduados para la fijacion el nuevo
contenido. Posteriormente se presenta un sistema de ejercicios para consolidar los
contenidos, donde se integran diversos tipos de ejercicios, en los que se incluyen los
problemas matematicos. Al finalizar cada unidad se presenta un resumen de los principales

procedimientos, definiciones y teoremas trabajados.
En el libro de texto no se encuentran ejercicios dedicados a la formulacién de problemas.

La observacion (anexo 3) fue aplicada con el proposito de constatar el comportamiento de
los escolares durante la realizacion de las tareas de aprendizaje relacionadas con la
formulacién de problemas matematicos, antes de aplicar la propuesta. Los resultados

obtenidos se presentan a continuacion.

Al analizar los aspectos a observar se pudo constatar que de los 17 alumnos solo 2 se
encontraban interesados por identificar la actividad de formulacion para un 11,7% vy el resto

no se sentian motivados.

En cuanto a la determinacion por si mismo de la operacién a utilizar y su significado
practico solo 3 alumnos alcanzaron el nivel alto para un 17,6 %, 2 alumnos el nivel medio

para un 11,7% y 6 el nivel bajo que representan el 35,2 %.

A la hora de observar la espontaneidad de los mismos durante la elaboracion de los
elementos estructurales de los problemas matematicos solo un alumno logré el nivel alto

para un 5,8%, 3 el nivel medio para el 17,6% y los 13 restantes el nivel bajo para un 82,3%.



Al analizar el dltimo indicador, formular el problema matematico de forma independiente,
ninguno logré el nivel alto, 3 alumnos lograron el nivel medio para un 17,6% vy los 14

restantes el nivel bajo para un 0,8%.

Estos resultados permitieron constatar que los alumnos presentaban dificultades en cuanto
a la elaboracion de los elementos estructurales del problema matemético y la redaccion del

mismo.

Del mismo modo fue aplicada una prueba pedagogica que evalud los conocimientos en el
momento inicial (Anexo 4). La cual permitié constatar el estado de preparacion inicial que

tenian los alumnos

Se pudo observar que el primer indicador en el que los mismos tienen que identificar la
actividad de formular es uno de los més afectado, pues solo dos alumnos se encuentran
en un nivel alto para un 11.7%, seis en el medio, que representan un 35.2%, precisandose
dificultades en cuanto a que obviaban algunos elementos que ofrece la situacion inicial y
los restantes nueve, que representan el 52.9% fueron ubicados en el nivel bajo, porque no

se ajustaban a la situacion inicial.

En cuanto a la determinacion de las operaciones aritméticas a utilizar y sus significados
practicos, tres se encontraban en el nivel alto, que representan el 17.6%, cinco en medio
porque utilizaban algun significado que no se corresponde con la operacion indicada para
un 29.4% y nueve en bajo porque no expresaban el texto del problema de modo que
permitiera determinar el significado practico de las operaciones que se aplican y los

significados no se correspondian con la operacion indicada, lo que representa un 52.9%.

La observacion al tercer indicador referido a la elaboracion de los elementos estructurales
de un problema permiti6 corroborar que cinco se encontraban en el nivel alto, que
representan el 29.4%, siete en medio, que representan el 41.1% Yy cinco en el nivel bajo
porque omitian datos necesarios, expresaban incorrectamente las relaciones matematicas

entre los datos, lo que representa un 41.1%.

En la redaccion de problemas se constatdo que es el indicador més afectado. De los
diecisiete alumnos tomados como muestra, ninguno estaba en el nivel alto porque no se
ajustaban a la realidad, no narraban situaciones reales o posibles, con mensaje educativo y

adecuado uso de la lengua materna, cinco en el nivel medio, que representaban el 29.4%



porque describian las situaciones sin sentido comUn y con un mensaje educativo
inadecuado y doce en el bajo, que representan el 70.5%, porque no se ajustaban a la
realidad, describian situaciones sin sentido comin o con un mensaje educativo

inadecuado y presentaban errores ortogréficos.

El andlisis de los instrumentos aplicados permitié corroborar que no siempre se, ajustaban a
la situacion inicial dada, utilizaban el significado que no se correspondia con la operacion

indicada, omitian datos o los expresaban incorrectamente con errores de redaccion.

Dichos resultados aparecen representados en la siguiente tabla.

Alto Medio Bajo
Indicadores

C % c % c |%
Identifican la actividad de formulacion 2 11.7]|6 35219 |529

Determinan las operaciones aritméticas a utilizar y
o o 3 176 |5 29.4 |9 | 529
sus significados practicos.

Elaboran los elementos estructurales del problema
» 5 29.4 | 7 411 |5 | 294
matematico.

Formulan problemas matematicos.
0 |0 5 29.4 |12 | 705

2.2.- Fundamentacion de las tareas de aprendizaje @ ue contribuyen a la formulacion

de problemas matematicos.

Para la elaboracion de la propuesta de solucion se tuvo en cuenta las caracteristicas que
deben tener estas tareas y se realiza un andlisis de lo planteado por diferentes autores al

respecto.

Se puede referir que mediante la actividad el individuo asimila de forma subjetiva e ideal
los contenidos de la ensefianza, una vez formados se puede aplicar en la realidad, cuando

las circunstancias objetivas asi lo demanden.




La actividad transita por diferentes procesos que el hombre realiza guiado por
representaciones anticipadas que constituyen objetivos o fines, que son conscientes y ese

proceso encaminado a la obtencidn de los mismos se denomina accién.

Las tareas de aprendizaje:"Son todas las actividades que se conciben para realizar por el
alumno en la clase y fuera de esta, vinculadas a la bldsqueda y adquisicion de los

conocimientos y el desarrollo de habilidades (Rico Montero, P. 2003:105).

En el orden pedagdgico las tareas de aprendizaje deben cumplir con la funcion orientadora
y valorativa que permiten a los escolares que por si mismo realicen valoraciones de la
calidad en la solucién de los mismos y arriben a conclusiones que sirvan para su
preparacion futura. Ademas se han concebido siguiendo los postulados del enfoque socio-

histérico-cultural de Vigostki, generalizados en el sistema educacional cubano.

Las tareas de aprendizaje persiguen el desarrollo de procesos como: el analisis, la sintesis,
la abstraccion y la generalizacion y su integracion con la creatividad y la formacion de
habitos y habilidades que solo son posibles gracias al papel de la practica en el proceso del
conocimiento en la ensefianza, esto constituye la fuente del conocimiento, el conocimiento
es el objetivo de la préactica y al mismo tiempo la préctica es la esfera de la aplicacion de

conocimiento.

El maestro, cuando planifica sus clases, debe tener en cuenta este aspecto, de manera que
logre un mayor desarrollo en el educando una vez que este ha asimilado la esencia de los
conceptos y procedimientos como parte de la realizacion de las tareas en el nivel
reproductivo, ofreciéndoles posibilidades de ejercicios mediante los cuales pueda transferir
€s0s conocimientos a nuevas situaciones (aplicacion), asi como tareas que le exijan niveles

de creatividad.

Las tareas deben indicar a los alumnos un conjunto de operaciones a realizar con el
conocimiento, desde su busqueda hasta la suficiente ejercitacion, si se trata del desarrollo
de una habilidad. Pueden conducir a la reflexion, profundizacion, suposicion, bldsqueda de
nueva informacion, entre otras. Sobre la base de los resultados obtenidos se elaboré la

propuesta de tareas, las que se consideran amenas.



Estas se realizaron sobre la base del caracter motivador y de implicacion cognitiva para los
escolares que la realizan, esta se expresa desde la base orientadora hasta el control y

autocontrol.

La base orientadora esta preparada de tal modo que contribuye a la preparacion del alumno

para centrar su atencion en la actividad, leer la orden y analizar detalladamente.

Las tareas se conformaron de manera que logran captar el interés de los alumnos vy
teniendo presente que ellos puedan alcanzar niveles superiores de asimilacion del

conocimiento.

El conjunto de tareas exige la observacion detallada de diferentes elementos en
dependencia de la orden que se presente. Estas permiten establecer relaciones entre las

diferentes tareas y operaciones que se promuevan, teniendo presente:

Ser variadas: De forma que se presenten diferentes niveles de exigencia que promueven el
esfuerzo intelectual creciente en el alumno, desde ejercicios sencillos hasta la solucion de

problemas.

Ser suficientes: De modo que aseguren la ejercitacion necesaria tanto para la asimilacion
del contenido como para el desarrollo de habilidades; el alumno ha de aprender haciendo;

que le permita conocer lo que pudo lograr satisfactoriamente.

Ser diferenciadas: De forma tal que estas tareas estén al alcance de todos, que faciliten la

atencion de las necesidades individuales de alumnos y alumnas.

Se ha tenido en cuenta su organizacion u ordenamiento segun el grado de complejidad,
partiendo desde lo mas conocido por los alumnos hasta llegar a realizar la reflexion
metacognitiva de ellos.

También se ha previsto el empleo de los contenidos antecedentes como condiciones
previas para establecer nexos entre lo conocido y lo nuevo por conocer que le permita
sentirse protagonista de la actividad.

Se tuvo presente los diferentes niveles de asimilacion por los que transcurre el
conocimiento: familiarizacion (los alumnos reconocen los conocimientos o habilidades que
se les presentan, aunque no los puedan utilizar, reproduccién (el alumno ha de comprender

la amplitud en la adquisicion de los rasgos de un concepto, identificar y fijar sus



caracteristicas y relaciones y describirlas), aplicacién (produccion) (exige que trabaje con

los rasgos de esencia del contenido del concepto y sea capaz de transferir esta esencia en
la diversidad de casos que se le presentan) y creacion (cuando el alumno es capaz de

elaborar sus propias estrategias).

El aprendizaje de los contenidos y el desarrollo de las acciones intelectuales indispensables
para formular problemas matematicos se realizan a partir de la ejecucion de las actividades
practicas. Para la organizacion y formulacion de problemas matematicos se propone una

combinacion de tareas para su preparacion.

En esta propuesta se aborda especificamente la formulacion de problemas matematicos
relacionados con la practica, a partir de la narracion, en lenguaje comun, de hechos

y situaciones de la realidad.

A partir de esta concepcion, sobre la base de la experiencia acumulada durante varios afios
en la ensefianza de la Matematica en el segundo ciclo de la escuela primaria, en estas
actividades de formulacion de problemas el alumno se siente un creador y esto, ademas de
estimular su aprendizaje, forma motivos fuertes para el tratamiento con problemas,
perdiendo el miedo que muchas veces se crea alrededor de esta importante actividad

matematica.

2.2.1 Disefio de las tareas de aprendizaje.
Tarea de aprendizaje 1

Titulo: Llegd el correo mambi.

Objetivo: Formular problemas matematicos simples de adicion y sustraccion dada las

condiciones previas de manera que se relacionen con datos de la comunidad donde viven.
Orientaciones

Para comenzar la actividad llega un pionero vestido de Elpidio Valdés comunicando que
llegan mensajes para los alumnos de tercer grado, la maestra recibe los mensajes para dar

la informacidn, Elpidio ocupa su lugar en el aula.
La maestra informa, en este primer mensaje quieren saber si ustedes conocen.

¢ Qué es un problema matematico?



Se escuchan las respuestas.

La maestra da lectura al siguiente mensaje.

Quieren saber si ustedes saben. ¢Qué es formular problemas?
Se escuchan las respuestas.

Después le da lectura al mensaje, en el que se les pregunta si saben ¢,qué requisitos debe

tener un problema para que esté bien formulado?

Segun los alumnos van dando respuestas, la maestra presenta el cartel con las condiciones

que debe tener un problema para que esté bien formulado.

La maestra les explica, ain queda otro mensaje para los pioneros que a continuacion se

analizara.

Después la maestra retoma lo dicho por los alumnos y enfatiza en lo que ellos no dijeron
y explica que se trabajara en equipos ya que es muy importante en este tipo de clase para
el intercambio de ideas.

La maestra les explica que debajo de sus puestos de trabajo esté el otro mensaje que les
mandé pero que este es para trabajar en equipos, deben leer bien la actividad y responder

lo que le piden.
Equipo 1

En algunas actividades debes recurrir a tu banco de datos que has recaudado durante la
unidad. En otros casos se te dan de esos mismos ya recaudados por ustedes para realizar

las actividades que te orientamos.

1. Segun lo que se expresa en la narracion, elabora una pregunta para formular un

problema de sustraccion.

En la escuela Antonio Guiteras Holmes habia en el curso 2010-2011 una matricula de 230
alumnos. Si al culminar el curso en el libro de matricula y graduado quedaban 202 alumnos

después de la graduacion.

2. Segun los datos acopiados por ustedes durante la unidad, elabora un problema con esta

pregunta.



¢ Cuantas posturas mas de arboles maderables trajeron los alumnos del 5.A que los del
5.B?

3. Formula un problema en que sea necesario comparar dos conjuntos para conocer.
¢ En cuantos elementos se diferencian?

4. Segun los datos que te damos a continuacion, formula un problema matematico de

adicion y que sea simple.

Bar "La cima"

Lunes se vendieron 267 litros de refrescos de naranja.
Martes se vendieron 309 litros de refrescos de naranja.
Equipo 2

1. En algunas actividades debes recurrir a tu banco de datos que has recuperado durante la
unidad. En otros casos se te dan de esos mismos ya recaudados por ustedes para realizar
las actividades que te orientamos.

Segln lo que expresa lo narrado, elabora una pregunta para formular un problema de
adicion.
El alumno ganador en la recoleccion de materia prima fue Leinier con 156 frascos de cristal

y plastico y después le siguid por su orden Carlos con 103 frascos.

2. Segun los datos recuperados durante la unidad trabajada, formule un problema con esta

pregunta. ¢ Cudl fue el importe de la mochila y los zapatos de la mama de Laura?

3. Formule un problema en el que se deba afadir a un conjunto los elementos que otro
tiene mas que él, para hallar el conjunto con mayor cantidad de elementos. Utiliza la

pregunta ¢ Qué edad tiene Pedro?

4. Segun los datos que te dan a continuacion formule un problema matematico de

sustraccion.
Resultados de la recogida de materia prima.
Cuarto A. Recogi6 78 envases de cristal.

Total de la materia prima recaudada por los dos grupos de cuarto grado de la escuela. 267



envases de cristal.
Equipo 3.

En algunas actividades debes recurrir a tu banco de datos que has recaudado durante la
unidad. En otros casos se te dan de esos mismos ya recaudados por ustedes para realizar

las actividades que te orientamos.

1. Segun los datos recaudados por ustedes durante la unidad, elabore un problema con
esta pregunta. ¢ Cuantas posturas de plantas maderables sembraron en total los dos grupos

de cuarto grado?

2. Segun los datos obtenidos durante el estudio de la unidad. Elabore un problema, donde
debas unir varios conjuntos para hacer otro con mayor cantidad de elementos.

3. Formule un problema con los siguientes datos 678km, 256km, 26km.

4. Segun los datos que te damos a continuacion formule un problema matematico de

sustraccion.
Resultados de la recogida de materia prima.
Sexto A: 26509, y sexto B 3735g de papel y carton.

La maestra controla el trabajo independiente por los puertos de trabajo y se sienta en el
equipo gue presenta alguna dificultad e interactGa con los alumnos del equipo, después se

debaten algunas actividades que la maestra por su complejidad entiende.
Tarea de aprendizaje 2

Titulo: Las aguas de mi provincia.

Objetivo: Formular problemas matematicos, dada las condiciones.
Orientaciones.

Ten en cuenta.

Lee el texto tantas veces como te sea necesario.

A la hora de redactar ten presente el vocabulario basico de la asignatura.

La operacion a utilizar.



El tipo de problema.
La incognita.

Se trabajara de manera individual. Se le dara un tiempo prudencial para que formulen.

Posteriormente los alumnos expondran los problemas elaborados.
Lee detenidamente el texto que a continuacion te ofrecemos.

La provincia de Santis Spiritus se caracteriza por una gran cantidad de presas, rios
y arroyos. Las presas mas importantes de la provincia son: La presa Zaza, que embalsa
1020 millones de metros cubicos de agua. La presa Lebrija, con 102 millones de metros

clbicos de agua. La presa Higuanojo, con 24 millones de metros cubicos de agua.
1. Formula un problema de adicion con la pregunta siguiente.

¢ Cuéntos millones de metros clbicos de agua embalsan estas tres presas en total?
Formula un problema en el que calcules en cuanto se excede una presa de otra.

3. Un problema compuesto dependiente con una pregunta.

Evaluacion

Se analizara cada criterio desarrollado por los estudiantes. Se llegaréd a conclusiones y se

emitiran juicios valorativos.

Tarea de aprendizaje 3

Titulo: Yo puedo formular problemas.

Objetivo: Formular problemas dadas diferentes condiciones.
Orientaciones

Se divide el grupo en dos equipos, se le dan las orientaciones para el trabajo

independiente.
Equipo 1
1. Formula problemas simples de adicion con la operacion. Dadas las partes, hallar el todo.

2. Formular un problema en el que debas unir varios conjuntos para formar otro con mayor

cantidad de elementos.



Se sugieren los datos y las condiciones del problema mediante una situacién dada para que

formulen la pregunta.

Recogida de materia prima.

Quinto A 4738g de carton.

Quinto B 3009g de carton.

2. Formular problemas en el que se les sugiere como situacion inicial la pregunta.

Aqui se crean los datos y las condiciones se establecen los vinculos entre la estructura del

problema, se formula y se fundamenta la o las operaciones que le dan solucién.
¢ Cuéntos gramos de carton recogieron los dos grupos juntos?

¢ Cuantos gramos de cartdn mas recogié quinto B que quinto A?

Formula un problema de adicion con la pregunta siguiente.

Halla el importe.

3. Se les sugiere las condiciones del problema o sea las relaciones no explicitas que deben
establecerse entre los datos a partir de los significados préacticos de las operaciones.
Elaboran la pregunta y los datos, vinculan los elementos de la estructura del problema
mediante la narracion de un hecho, formulan el problema y fundamentan el tipo de
operacion que utilizo.

Ejemplo.

a) Formula un problema en que debas unir varios conjuntos para formar otro con mayor

cantidad de elementos.

b) Formula un problema en el que sea necesario comparar dos conjuntos para conocer en

cuantos elementos se diferencian.
c) Formula un problema en el que se deba calcular un maltiplo de un nimero.
4. Formular un problema en los que se dan los datos y la pregunta.

Los nifios buscan las relaciones entre los elementos dados y buscados para vincular los

elementos de la estructura del problema.



Ahora se les informa formular un problema que cumpla con las exigencias siguientes.

Se dan las siguientes unidades de masa 325g, 5439, 876g. Y se les da la pregunta.
¢ Cuanto le falta por recoger a cada uno?
Equipo 2

1. Debes formular problemas en el que se crea la situacion inicial o sea los datos, las
condiciones, y la pregunta, lo formulan y fundamentan atendiendo a la o las operaciones

que lo resuelven.
Explicar.
2. Ahora se les da los datos y se les puede o no dar el tipo de operacion.

Elaboran las condiciones, datos, pregunta, formula el problema y fundamentan la o las

operaciones que le dan solucién.
498756 cajas de colores.
138 escuelas.

3. Ahora se les sugiere las condiciones y la pregunta y ellos crean los datos que se
correspondan con los elementos dados vinculan los elementos de la estructura del
problema, formularlo mediante la narracion de la situacion y fundamentar por qué cumple

con estas exigencias.

a) Se debe afiadir a un conjunto los elementos que otros tienen mas que él, para hallar el

conjunto con mayor cantidad de elementos con la pregunta. ¢ Qué edad tiene José?

b) Repartir el todo en partes iguales, con la siguiente pregunta. ¢ Cuantas cajas de lapices
recibiran cada escuela?

4. Formular un problema con la siguiente situacion inicial. Datos, las condiciones, y la

pregunta.

Aqui los alumnos deben vincular adecuadamente los elementos de la estructura del
problema mediante la narracion de una situacion, formularlo y fundamentar por qué se debe
resolver con determinada operacion, para la fundamentacion debe utilizar los significados

practicos de las operaciones.



Lunes 77 libros leidos.

Martes 99 libros leidos.

¢ Cuantos libros més se leyeron el viernes?

Se les puede dar igualdades para formular problemas.
Evaluacion

El trabajo independiente se controla por equipos, el maestro pasa por los puestos y los

alumnos responden las interrogantes del maestro.

Tarea de aprendizaje 4

Titulo: A jugar con las magnitudes.

Objetivo: Formular problemas matematicos dado un texto utilizando unidades de magnitud.
Orientaciones

Lea detenidamente el texto que a continuacion te damos para que puedas responder las

actividades que se te presentan.
La actividad se realizara en duos.

Cinco amigas de Elena han ido a visitarla, pues hace dos dias que no asiste a la escuela.
Ella vive en el piso nimero 10 de un edificio de 20 plantas, por lo que hay que subir en el
elevador. En el ascensor hay un cartel advirtiendo que la carga maxima es de 250kg. Si las

masas de las amigas son: 42kg, 30kg, 33kg, 28kg, y 40kg.

1. Formula un problema que cumpla con los requisitos siguientes. Resuélvalo.
a) La pregunta ¢Podra montar otra nifia para ir a ver a la amiga enferma?

b) Dos operaciones dependientes.

2. Formula un problema que cumpla con los requisitos siguientes. Resuélvelo.

a) Si quisiera otra nifia visitar a su compariera ¢Qué masa debia tener para montar junto

a sus amiguitas?
b) Dos operaciones dependientes.

3. Formula un problema que cumpla con los requisitos siguientes. Resuélvelo.



a) Dado el exceso y una parte hallar la otra parte.
b) Debes usar la masa de las dos primeras amiguitas que montaron en el elevador.
Evaluacion

Al finalizar la tarea de aprendizaje el maestro orienta a diferentes alumnos exponer su

trabajo.

Tarea de aprendizaje 5

Titulo: Jugando con los dados aprendo matematica

Objetivo : Formular problemas matematicos

Orientacion

Organizacion de la actividad:

Se forman cuatro equipos integrados por 5 alumnos y se explica el juego.

El juego consiste en la utilizacion de dos dados, un miembro del equipo tira los dos dados,
se hace el célculo utilizando el mayor numero como minuendo y el menor como sustraendo

y determina la diferencia.

La diferencia se corresponde con cestas numeradas del cero al cinco. El alumno que
obtiene la diferencia introduce la mano y extrae una tarjeta que lleva a su equipo la cual
responderan todos los miembros del mismo, solo uno la defiende, al final gana el equipo

que mas preguntas respondan y asi continla hasta el final.

Cesta con diferencia 0

1. Formula un problema matematico con los datos 230 alumnos y 45 graduados.
- Resuélvalo.

- Coloca en la tabla de posicion decimal el resultado.

2. Escoge del banco de problema los datos que necesites para elaborar un problema de

adicion con una pregunta.
Cesta con diferencia 1

1. Formula un problema matemaético de sustraccion dado el todo y una parte hallar la otra



parte.

2. Formula un problema matematico de adicion con una pregunta dado dos partes hallar

el todo.
Cesta con diferencia 2

En algunas actividades debes recurrir a tu banco de datos que has recaudado durante la
unidad. En otros casos se te dan de esos mismos ya recaudados por ustedes para realizar

las actividades que te orientamos.

1. Segun los datos recaudados por ustedes durante la unidad, elabore un problema con

esta pregunta. ¢ Cuantos gramos de cartdn recuperaron los dos grupos de cuarto grado?

2. Segun los datos obtenidos durante el estudio de la unidad. Elabore un problema, donde

debas unir varios conjuntos para hacer otro con mayor cantidad de elementos.
Cesta con diferencia 3
1. Formule un problema con los siguientes datos 678km, 256km y 26km.

2. Segun los datos que te damos a continuacion formule un problema matematico de

sustraccion.
Resultados de la recogida de materia prima.
Quinto A: 2656km y quinto B 3735km de papel y carton.
Cesta con diferencia 4
1. Formule un problema con los siguientes datos 225m, 563m, 273m.

2. Segun los datos que te damos a continuacion formule un problema matematico de

sustraccion.

Resultados de la recogida de materia prima.
Cuarto A: 2650g, y cuarto B 3735g de aluminio.
Cesta con diferencia 5

1. Segln lo que se expresa en la narracion, elabora una pregunta para formular un

problema de sustraccion.



En la recoleccion de materia prima en la escuela Antonio Guiteras Holmes el alumno
ganador fue Leinier con 156 frascos de cristal y plastico después le siguié Carlos con 103

frascos.

2. Segun los datos recaudados por ustedes durante la unidad, elabora un problema con

esta pregunta. ¢Cuantas posturas de arboles maderables mas sembraron 5.A que 5.B?

3. Formula un problema en que sea necesario comparar dos conjuntos para conocer. ¢En

cuantos elementos se diferencian?

La maestra controla el trabajo independiente por los puertos de trabajo y se sienta en el
equipo gque presenta alguna dificultad e interactGa con los alumnos del equipo, después se

debaten algunas actividades que la maestra por su complejidad entiende.
Tarea de aprendizaje 6

Titulo: El cocotero del saber.

Objetivo: Formular problemas matematicos.

Orientacion:

El grupo se divide en 4 equipo formados por 5 alumnos cada uno. Se les orienta que en la
cesta aparecen diferentes representaciones de cocos y por el revés actividades, las cuales
deben dar solucién y la que realicen de forma correcta la colocaran en el cocotero que esta

frente al aula decorado pero sin frutas.
Actividades que aparecen en las representaciones:
Cocol

a) Formula un problema en el que debas unir varios conjuntos para formar otro con mayor
cantidad de elementos. Dadas las partes, hallar el todo. Problema simple: una sola

operacion. De adicion
Coco 2

b) Formula un problema en el que sea necesario comparar dos conjuntos para conocer en
cuantos elementos se diferencian. Dada una parte y su exceso sobre la otra hallar la otra

parte.



Coco 3

c¢) Formula un problema en el que se deba calcular un mdltiplo de un nimero.
Hallar multiplos.

Coco 4

Formula un problema de adicion, simple con una sola operacion.

Coco 5

Formula un problema compuesto independiente con mas de una operacion, sin depender

una de oftras.
Coco 6

Formula un problema compuesto dependiente con mas de una operacion, en las que

algunas dependen de otras.

Coco 7

Formula un problema dadas las partes, hallar el todo. De adicion.

Coco 8

Formula un problema dada una parte y el exceso de otra sobre ella, hallar la otra parte. De
adicion.

Coco 9

Formula un problema dado el todo y una parte, hallar la otra parte. Sustraccion
Coco 10

Formula un problema hallar el exceso de una parte sobre otra. Sustraccion
Coco 11

Formula un problema dada una parte y su exceso sobre la otra hallar la otra parte.

Sustraccion
Coco 12

Formula un problema reunion de partes iguales para hallar el todo (suma de sumando



iguales). Multiplicacion.
Coco 13

Formula un problema dada la cantidad de partes iguales y el contenido de cada parte,

hallar el todo. Multiplicacion.

Coco 14

Formula un problema hallar maltiplos. Multiplicacion:

Coco 15

Formula un problema repartir en partes iguales el todo, hallar el contenido de cada parte.
Division.

Coco 16

Formula un problema dado el todo y el contenido de cada parte, hallar la cantidad de

partes. Division.

Evaluacion.

Formula un problema gana el equipo que mas cocos tengan en su arbol.
Tarea de aprendizaje 7

Titulo: Sembrando &rboles, cuidamos nuestro medio ambiente

Objetivo: Formular problemas matematicos.

Orientacién:

El grupo se divide en 4 equipos formados por 5 alumnos cada uno a los cuales se le pondra
un nombre que esté relacionado con el medio ambiente (suelo, aire agua, arboles) se
conversa con los alumnos sobre las actividades que podemos hacer para cuidar y proteger
el medio ambiente.

La maestra les muestra una lamina donde aparecen los suelos sin plantas y dialogan con

los alumnos teniendo en cuenta los siguientes temas.
¢ Como estan los suelos?

¢Por queé estaran asi?



¢ Qué podemos hacer para cambiar esta situacién?

Se les reparten a los equipos arboles con diferentes actividades y el equipo que logre
responder cada actividad que hay en el dorso del arbol lo colocara en la lamina

anteriormente descrita.

Gana el equipo que logre colocar mas elementos en la lamina que representa la

naturaleza.
Suelo
Identifica la pregunta del problema.

1. En la escuela primaria Antonio Guiteras Holmes del consejo popular Jesus Maria del
municipio Sancti Spiritus cerré el curso escolar 2010 - 2011 con una matricula de 230
alumnos. Si al culminar el curso en el libro de matriculas y graduados quedan 202

alumnos después de la graduacion.

___ ¢Cuantos alumnos habian en sexto grado?
¢ Qué matricula tenia el centro al comenzar el curso 2009-20107?
¢ Cuantos alumnos se graduaron de sexto grado?
¢ Cuantos alumnos quedaron matriculados en la escuela?

2. Redacta un problema con los siguientes datos. Ten presente la pregunta dada. Solo

utiliza los datos necesarios.

Grupo quinto grado

Matricula 40 alumnos.
Evaluadosde MB 7 alumnos.
Evaluadosde B 23 alumnos.
Evaluados de R 8 alumnos.
Desaprobados 2alumno

¢ Cuéntos alumnos evaluados de excelente tienen el grupo de quinto grado?

3. Lee el texto tanta veces como te sea necesario.



A'lahorade formular la pregunta ten presente el vocabulario basico de la asignatura.
La operacion a utilizar es la de sustraccion.
Es un problema independiente de una sola operacion de célculo.

Se trabajard de manera individual. Se le dard un tiempo prudencial para que formulen la
pregunta. Posteriormente los alumnos expondran las preguntas elaboradas. Se analizara
cada criterio desarrollado por los estudiantes. Se llegaré a conclusiones y se emitiran juicios

valorativos.

Problema

A nuestro centro llegaron 5200 lapices si ya se repartieron 880 lapices.
Aire

1. Selecciona la pregunta correcta.

En la escuela primaria Antonio Guiteras Holmes al terminar el curso 2010—2011 habia una

matricula de 202 alumnos. Si se graduaron de sexto grado 28 estudiantes.
__¢Cuantos alumnos hay en total?

__¢Cuantos alumnos se graduaron de sexto grado?

__¢Cuantos se graduaron como promedio?

__ ¢ Cudl era la matricula del centro en el curso escolar 2010---20117?

2. Redacta un problema matematico segun los datos que te brindamos a continuacion y la

incognita planteada.

Total de familias___ 230

Familias disfuncionales 198

¢Cuéntas familias funcionales hay en el centro?

3. Formula la pregunta segun los datos que se te ofrecen.

La escuela de iniciacion deportiva (EIDE) Lino Salabarria fue fundada el 1 de Septiembre
de 1985. Desde entonces prepara alumnos en las distintas especialidades deportivas.

Formando a los futuros atletas del equipo Cuba.



El problema debe ser de sustraccién, con una operacion.
Agua
1. Selecciona la pregunta correcta.

La escuela Secundaria Bésica Wilson Rojas Reca tenia al comenzar el curso 23

trabajadores docentes. Si de ellos 14 son maestros en formacion.
__¢Cuantos maestros hay en total?

__¢Cuantos trabajadores hay en total en el centro?

__¢Cuantos docentes hay como promedio?

_ ¢Cuantos docentes ya son licenciados?

2. Redacta un problema matematico teniendo en cuenta los datos y la pregunta

planteada.

Cantidad de libros que se leen en la escuela por dia.

Lunes 76

Martes 98

Miércoles_ 99

Jueves 67

Viernes 88

¢ Cuantos libros se leen como promedio por dia en nuestra biblioteca?
Arboles

1. Redacta un problema con los siguientes datos. Ten presente la pregunta dada. Solo

utiliza los datos necesarios.

Matricula 41 alumnos.
Evaluados de excelente_ 7 alumnos
Evaluadosde MB 9 alumnos.

Evaluados de B 10 alumnos



¢ Cuantos alumnos evaluados de regular hay en el grupo de sexto grado?
2. Redacta un problema matematico teniendo en cuenta los datos y la pregunta dada.
Cantidad de grupo__ 10

Zunzunes llegados el lunes__ 74

Zunzunes llegados el martes__ 90

Zunzunes llegados el miércoles 99

Zunzunes llegados el jueves __ 93

Zunzunes llegados el viernes __ 66

¢ Cuéntos Zunzunes como promedio se recibieron por aula?

Tarea de aprendizaje 8

Titulo:  Conociendo a Serafin

Objetivo: Formular problemas matematicos utilizando datos biograficos de Serafin Sdnchez

Valdivia.
Orientacion:

Se les entregaré a los alumnos algunos datos biograficos del procer espirituano, los cuales

utilizaran para formular problemas matematicos segun las orientaciones del maestro.

Serafin Sanchez Valdivia nacio el 2 de Julio de 1846, en la ciudad de Sancti Spiritus. El 6
de febrero de 1869, cuando se inicia la lucha en La Villas, se pronuncia en la finca Los
Hondones, Bellamonte, al frente de unos 40 hombres, para mantenerse cerca de 30 afos
en un constante y abnegado bregar. El 24 de Julio de 1895, en las primeras horas de la
noche arriba a las costas de Tunas de Zaza comandando una poderosa expedicion. Libra

su dltimo combate en el Paso de las Damas el 18 de noviembre de 1896.
Formula un problema dada la pregunta.

1;Qué edad tenia Serafin Sanchez Valdivia cuando muri¢?

2. Formula un problema matemaético con los datos.

Naci6 en el 1846



Se levantd en armas en 1869.

3. Lee el siguiente texto. Serafin Sdnchez Valdivia nacio el 2 de Julio de 1846, en la

ciudad de Sancti Spiritus. En 1869 se lanza a la lucha por la independencia.

a) Formula una pregunta para saber la edad que tenia Serafin cuando se lanzé a la lucha

por la independencia.

b) Formula una pregunta para saber la edad que debia tener Serafin cuando vino en la

expedicion por Tunas de Zazas.

Evaluacion.

El control de la actividad se hara por los puestos aclarando dudas.
Tarea de aprendizaje 9

Titulo: Como se organiza mi pais.

Objetivo: Formular problemas matematicos.

Orientacion:

Se le entregaran algunos datos a los alumnos de como se comportan las organizaciones

politicas y de masas en la escuela Antonio Guiteras Holmes.

1—Redacta un problema con los datos que te ofrecemos. Ten presente la pregunta dada.
Partido Comunista de Cuba 13

Unién de Jovenes Comunista 9

¢ Cuantos militantes hay en total entre las dos organizaciones?

2—Redacta un problema de sustraccion con los datos que te ofrecemos. Elabora la

pregunta.
Total de trabajadores 45
Afiliados al sindicato 36

3—Redacta un problema con los datos que te ofrecemos. Ten presente la pregunta dada.

Total de pioneros 186



Importe final para las MTT $ 558
¢ Cuanto aport6 como promedio cada pionero?
Evaluacion:

Se controlard la actividad por los puestos y se aclararan algunas dudas que puedan

aparecer. Se les brindaré los niveles de ayuda necesarios.
Tarea de aprendizaje 10
Titulo: Mi organizacién y yo.

Objetivo:  Formular problemas matematicos utilizando datos sobre la organizacion de

pionero.
Orientacion:

Se les entregaran a los alumnos algunos datos sobre la organizacion de pionero los cuales
utilizaran en la formulacion de problemas matematicos con la debida orientacion del

maestro.

En el afio 1931 el PCC decide encomendarle a la Liga Juvenil Comunista la tarea de fundar
la Liga de los Pioneros de Cuba. La misma se disolvié en 1936. En el afio 1961 se funda la
Union de Pioneros Rebeldes. Al afio siguiente al crearse la Unién de Jovenes Comunista,
la UPR se convirtié en Unidn de Pioneros de Cuba UPC. Luego de varios afios, en el 1977

se aprobd convertir la UPC en Organizacion de Pioneros José Marti, OPJM.

1 Formula un problema matemético con los datos que te ofrecemos. Ten presente la

pregunta que te brindamos.
Afio que se funda la Liga de los pioneros 1931
¢ Cuantos afios hace que los pioneros cubanos estan organizados?

2- Lee el siguiente texto: En el afio 1961 se funda la Union de Jovenes Comunista, la UPR
se convirti6 en UPC. Luego de varios afios en 1977 se aprobd convertir la UPC en

Organizacion de Pioneros José Marti.

Formula un problema matemaético con la pregunta.



a) ¢Cuantos afios mantuvo el nombre de Union de Pioneros de Cuba nuestra

organizacion?
Formula un problema matemaético con la pregunta.

b) ¢ Cuantos afios cumple nuestra organizacion el préximo 4 de Abril?

2.3 Andlisis de los resultados alcanzados luego de la aplicacién de las tareas de

aprendizaje.

La evaluacion de la efectividad de la propuesta exigio la aplicacion del método del nivel
empirico experimentacion, en la variante del pre - experimento, con un disefio de pretest y
postest, con control de la variable dependiente: nivel alcanzado por los estudiantes en la

formulacion de problemas matematicos.

En el presente epigrafe se expone el modo en que se organizd el pre — experimento y los
principales resultados que se obtuvieron. El estudio se desarrollé en la muestra declarada,
en el horario docente de la asignatura, en correspondencia con el contenido que se aborde,

durante el curso escolar 2010- 2011. .

El pre - experimento estuvo orientado a evaluar los resultados que se obtienen respecto a la
aplicacion de las tareas de aprendizaje para la formulacion de problemas matematicos en
los escolares de quinto grado de la escuela Antonio Guiteras Holmes con la aplicacion de

las tareas de aprendizaje elaboradas.

Teniendo en cuenta los indicadores, se seleccionaron los métodos fundamentales para
determinar el estado de la variable dependiente antes (pretest) y después (postest) de la
introduccion de la variable independiente. Los métodos utilizados en ambos momentos
fueron: la observacion de los alumnos en la clase (anexo 3) y la prueba pedagdgica final

(anexo 5).

Los resultados descritos en el epigrafe 2.1 del informe, correspondientes a la etapa de
diagndstico del estado real del problema fueron utilizados como pretest, por mediar muy

poco tiempo entre su aplicacion y el proceso de intervencion en la practica pedagdgica.

Para la aplicacion del pre- experimento se determinaron las fases siguientes:



» Fase de diagnostico: Permitié ahondar sobre el tema a partir de la aplicacion de
los instrumentos referidos, con el objetivo de constatar el nivel alcanzado por los

estudiantes en la formulacion de problemas matematicos.

» Fase formativa: Se aplico la propuesta de tareas de aprendizaje con el objetivo
de contribuir a la formulacion de problemas matematicos en los escolares de

quinto grado.

+ Fase de control: Permitio constatar la efectividad del trabajo, para lo cual se
aplicaron los referidos instrumentos, con el objetivo de constatar el nivel
alcanzado por los estudiantes en la formulacion de problemas matematicos,
después de la introduccion de la variable independiente.

El recorrido por estas tres fases permitio comprobar la efectividad de la propuesta en virtud

de cumplir el objetivo de la presente investigacion.
Medicion de los indicadores.

Después de aplicadas el 100% de las tareas de aprendizaje en las clases, se llevé a cabo

varias observaciones a los estudiantes

Resultados de la observacion, después de aplicada la propuesta.

Al analizar los aspectos a observar se pudo constatar que de los 17 alumnos 11 se
encontraban interesados por identificar la actividad formulacion para un 64,7% y 6 alumnos

en el nivel medio para un 35,29%.

En cuanto a la determinacion por si mismo de la operacién a utilizar y su significado
practico 10 alumnos alcanzaron el nivel alto para un 58,8 %, 6 alumnos el nivel medio para

un 35,2%y 2 el nivel bajo que representan el 11, 7 %.

A la hora de observar la espontaneidad de los mismos durante la elaboracion de los
elementos estructurales de los problemas matematicos 11 alumnos logran el nivel alto para

un 64,7 %y 6 el nivel medio para el 35,2 %.

Al analizar el ultimo indicador, formular el problema matematico de forma independiente, 12
lograron el nivel alto para un 70,5%, 4 alumnos lograron el nivel medio para un 23,5% y 1

en el nivel bajo para un 5,8%.



Se pudo observar un aumento considerable en el nivel alto, en cada uno de los
indicadores.

Andlisis de los resultados de la prueba pedagdgica final

En el primer indicador en que los alumnos deben identificar la actividad de formulacion,
quince alumnos, que representan 88,2 % se ubicaron en un nivel alto, solo dos en el medio,
para un 11,7 %.

En cuanto a la determinacion de las operaciones aritmeéticas a utilizar y sus significados,
dieciséis de los alumnos se ubicaron en un nivel alto para un 94,1% apreciandose

fortalezas en este sentido y uno que representa el 5,8 % en el nivel medio.

La observacion al tercer indicador referido a elaboracion de los elementos estructurales de
un problema permitié corroborar que trece se encontraban en el nivel alto, que
representan el 76,4 %, cuatro en medio, porque expresan incorrectamente las relaciones

matematicas entre los datos, lo que representa un 23,5 %.

En la formulacion de problema se constaté que de los diecisiete alumnos tomados como
muestra, quince estaban en el nivel alto porque se ajustaban a la realidad, narraban
situaciones reales o posibles y adecuado uso del vocabulario bésico de la asignatura lo que
representa un 88,2 %, uno en el nivel medio, que representan el 5,8 % porque describan la
situaciones sin sentido comdn y con un mensaje educativo inadecuado y uno en el bajo,
que representan el 5,8%, porque no se ajustaban a la realidad, describian situaciones sin
sentido comin o con un mensaje educativo inadecuado y presentaban errores

ortograficos.

En la siguiente tabla se ilustran los resultados obtenidos después de aplicadas las tareas de

aprendizaje.

Indicadores Alto Medio Bajo
C % C % c %
Identifican la actividad de formulacion 15 | 822 |2 11.7 | - -

Determinan las operaciones aritméticas a utilizar y | 16 | 94.1 |1 |58 |- -

sus significados practicos.




Elaboran los elementos estructurales del problema | 13 | 76.4 |4 | 23.5
matematico.
Formulan el problema matematico. 15 (882 |1 (58 |1 5.8

Al analizar la variable dependiente antes y después de aplicada la propuesta se puede

concluir que se aprecian avances significativos en cada uno de los indicadores declarados.

Indicadores Alto Medio Bajo
pre pos pre pos pre DOS
C % C % c % C % C % c %
Identifican la|2 11.7 |15 88.2 6 352 |2 11.7 |9 52.9 |-
actividad de
formulacion
Determinan las | 3 176 | 16 94.1 5 294 |1 5.8 9 529 |-
operaciones
aritméticas a
utilizar 'y sus
significa-  dos
practicos.
Elaboran los | 5 29.4 |13 76.4 7 411 |4 235 |5 294 | -
elementos
estructurales del
problema
matematico.
Redactan el|0 0 15 88.2 5 294 |1 5.8 12 | 705 |1 ]5.8
problema
matematico.




En sentido general pudo advertirse transformaciones de tendencia positiva de los escolares
en cada uno de los indicadores evaluados. Las principales tendencias de cambio se
orientan a una mayor y mejor identificacion de la actividad de formulacion; ajustada
determinacion de las operaciones aritméticas a utilizar y sus significados practicos;
pertinente elaboracion de los elementos estructurales del problema matematico y adecuada

redaccion del problema matematico.

Los resultados alcanzados en la aplicacion de los instrumentos aplicados durante las
diferentes fases de la investigacion permitieron asegurar el cumplimiento del objetivo

contemplado al inicio de la investigacion.



CONCLUSIONES

¥ La consulta y analisis de las diferentes fuentes tedricas hizo posible la adquisicion de los

principales fundamentos conceptuales acerca de la formulacion de problemas matematicos.

v Sobre la base de dichos conocimientos se pudo constatar que los escolares de quinto
grado en el diagndstico inicial presentaban dificultades en la formulacion de problemas

matematicos.

¥ Las tareas de aprendizaje dirigidas a la formulacion de problemas matematicos aport6 un
sistema de acciones donde se insertaron de manera coherente el concepto problema, su
estructura, los significados practicos de las operaciones de calculo (a partir de la relacion
parte-todo) y la clasificacion de los problemas, las mismas se graduaron de forma

ascendente, y se tuvo en cuenta los intereses y motivos de los escolares.

v Se aplico un grupo de tareas de aprendizaje para la formulacién de problemas

matematicos interesantes, motivadores de gran interés para los alumnos de quinto grado.

v Se pudo constatar que las tareas de aprendizaje aplicadas, permitieron un avance
sustancial, en la formulacion de problemas matematicos en los escolares de quinto grado
de la escuela primaria Antonio Guiteras Holmes.



RECOMENDACIONES.

La evaluacion del proceso investigativo permitio, a partir de la identificacion de sus logros,

insuficiencias y potencialidades futuras recomendar:

+ Disefiar nuevas tareas de aprendizaje para la formulacion de problemas

matematicos.

» Socializar los resultados de la presente investigacion, como premisa y condicion

necesaria para su generalizacion e implementacion.
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Anexo 3

Titulo: Guia de observacion.

Objetivo: Constatar el comportamiento de los escolares durante la realizacion de las tareas
de aprendizaje relacionadas con la formulacion de problemas matematicos.
Aspectos a medir:
» Se muestran interesados por identificar la actividad de formulacion.
» Logra determinar por si mismo las operaciones aritméticas a utilizar y
sus significados practicos.
» Participa de forma espontanea en la elaboracion de los elementos
estructurales de los problemas matematicos.

» Logran de forma independiente formular problemas matematicos.



Anexo 2

Escala de valoracion por niveles de los indicadores establecidos que miden la preparacion
de los alumnos de quinto grado para el trabajo con la formulacion de problemas
matematicos.

Indicador 1.1

Nivel bajo (1). Presenta dificultades para identificar el concepto problema.

Nivel medio (2). Reconoce el concepto problema aunque presenta alguna inexactitud para
aplicarlo en la formulacion de problemas matematicos.

Nivel alto (3) Evidencia dominio del concepto problema.

Indicador 1.2

Nivel bajo (1). No logra reconocer todos los significados précticos de las operaciones a
partir de la relacién parte-todo.

Nivel medio (2). Muestra cierto dominio para identificar los significados préacticos
cometiendo alguna imprecision en los que se trabajan en el grado que imparte.

Nivel alto (3). Manifiesta precision en el dominio de los significados practicos de las
operaciones a partir de la relacion parte-todo.

Indicador 1.3

Nivel bajo (1) No reconoce la estructura de un problema matematico.

Nivel medio (2). Reconoce la estructura de un problema matematico, presentando algunas
imprecisiones en ellas.

Nivel alto (3). Muestra dominio de la estructura de un problema matematico.

Indicador 1.4

Nivel bajo (1) No logra redactar problemas

Nivel medio (2) Logra redactar problemas con ayuda del maestro y de sus comparieros.

Nivel alto (3) Logra redactar problemas de forma independiente.



Anexo 1

Guia para el andlisis de documentos.

Relacion de aspectos que se tuvieron en cuenta para efectuar el andlisis de los documentos

normativos de la asignatura Matematica.

Objetivo: Constatar la posibilidad que brindan los contenidos del programa para evaluar el

nivel de asimilacion en la formulacion de problemas matematicos.

Se realizé el andlisis de documento que consistio en:

1. Contenidos que contempla el Modelo de la Escuela Cubana y los programas de 1.ciclo y

2.ciclo con énfasis en el de 5.grado.

2. Objetivo de la asignatura en el grado, considerando los referidos a la formulacion de

problemas matematicos.

3. Potencialidades que poseen los contenidos para el trabajo con la formulacion de

problemas matematicos

4. Existencia o no, de actividades concretas para el desarrollo de la formulacion de

problemas matematicos.



Anexo 4

Prueba pedagdgica inicial aplicada.

Objetivo: Comprobar la formulacion de problemas matematicos teniendo en cuenta los

elementos estructurales del problema asi como el significado practico de la operacion.
Formula un problema matematico de adicion con los siguientes datos de la localidad.
Datos

CDR # 4 Zona # 133 — 103 cederistas.
CDR #8 Zona# 24 — 116 cederistas.



Anexo 5

Prueba pedagdgica final aplicada.

Objetivo: Comprobar la formulacion de problemas mateméticos teniendo en cuenta los

elementos estructurales del problema asi como el significado practico de la operacion.
Formula un problema matematico con las siguientes caracteristicas:

.Sea un problema dependiente con dos pasos de solucién y una sola pregunta.
Datos:

CDR #4 Zona # 133 103 cederistas.
CDR # 8 Zona # 24 116 cederistas.



