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Síntesis                                                                                         

Para evaluar el efecto de la aplicación foliar del promotor del crecimiento VIUSID agro en el 

crecimiento vegetativo y el comportamiento productivo del garbanzo, se diseñó un experimento 

en bloques al azar con cinco tratamientos (dosis 0,05; 0,1; 0,2; 0,3 L ha-1, un control) y cuatro 

réplicas. Los indicadores evaluados fueron longitud de la planta y diámetro del tallo así como de 

producción vainas por planta, granos por planta, producción por planta, masa de 100 granos y 

rendimiento agrícola. Se obtuvo como resultado que los incrementos en el crecimiento del cultivo 

solo fueron significativos en relación al control en las tres evaluaciones realizadas, cuando se usó 

la dosis 0,3 L ha-1. En las legumbres por planta se logró un incremento en relación al control de 

20,44 %  con la dosis de 0,3 L ha-1. En los granos por planta  el mejor comportamiento se alcanzó 

con las dosis 0,2 y 0,3 L ha-1 de VIUSID agro y los incrementos en relación al control fueron de 

15,87 y 21,57 % respectivamente. Las plantas tratadas con el promotor del crecimiento dosis 0,3 

L ha-1 produjeron por planta un 25,05 % más que el control y los rendimientos alcanzados fueron 

significativamente superior cuando se usó la dosis 0,3 L ha-1 de VIUSID agro cada 7 días. El 

promotor del crecimiento VIUSID agro influyó positivamente en los indicadores de crecimiento 

y producción del cultivo de garbanzo. El tratamiento con mejor comportamiento fue la aplicación 

foliar cada 7 días de la dosis 0,3 L ha-1. 

 



 

 

 

Synthesis                                                                                        

To evaluate the effect of the VIUSID agro in the cultivation of the chickpea an experiment it was 

designed at random in blocks with five treatments (dose 0,05; 0,1; 0,2; 0,3 L ha-1 and a control) 

and four replicas. The evaluated indicators were longitude of the plant and grosor of the shaft as 

well as of production sheaths for plant, grains for plant, production for plant, mass of 100 grains 

and agricultural yield. It was obtained as a result that the increments in the growth of the alone 

cultivation were significant in relation to the control in the three carried out evaluations, when the 

dose 0,3 L was used ha-1. In the vegetables for plant an increment was achieved in relation to the 

control of 20,44 % with the dose of 0,3 L ha-1. In the grains for plant the best behavior was 

reached with the doses 0,2 and 0,3 L ha-1 of VIUSID agro and the increments in relation to the 

control were respectively of 15,87 and 21,57 %. The plants tried with the promoter of the growth 

dose 0,3 L ha-1 they took place for plant 25,05 % more than the control and the reached yields 

were significantly superior when the dose 0,3 L was used ha-1 of VIUSID agroevery 7 days. The 

promoter of the growth VIUSID agriculture influenced positively in the indicators of growth and 

productive of the chickpea cultivation. The treatment with better behavior was the application to 

foliate every 7 days of the dose 0,3 L ha-1. 



 

 

Índice                                                                                          

CONTENIDOS Pag. 

INTRODUCCIÓN 1 

CAPÍTULO 1. REVISIÓN BIBLIOGRÁFICA  

1.1 Taxonomía del cultivo del garbanzo 4 

1.1.1 Características Botánicas del garbanzo 4 

1.1.2 Morfología del garbanzo 4 

1.1.3 El garbanzo, origen, domesticación, distribución e importancia 5 

1.1.4 Producción mundial y consumo 5 

1.1.5 El garbanzo en Cuba 6 

1.1.6 Método de siembra 7 

1.1.7 Época de siembra 7 

1.2 Estimulantes del crecimiento 7 

1.2.1 VIUSID agro® 8 

1.2.2 Algunas Investigaciones en Cuba con el uso del VIUSID agro® 10 

CAPÍTULO 2. MATERIALES Y MÉTODOS  

2.1 Generalidades de la investigación 13 

2.2 Diseño experimental 13 

2.3 Forma de aplicación 13 

2.4 Tratamientos 13 

2.5 Indicadores 14 

2.6 Estadística 17 

CAPÍTULO 3. RESULTADOS Y DISCUSIÓN  

3.1 Efecto de los tratamientos en la longitud y diámetro del tallo 16 

3.2 Efecto de los tratamientos en las vainas por planta 18 

3.3 Efecto de los tratamientos en los granos por planta 20 

3.4 Efecto de los tratamientos en la producción por planta 21 

3.5 Efecto de los tratamientos en la masa de 100 granos 22 

3.6 Efecto de los tratamientos en el rendimiento agrícola 23 

CONCLUSIONES 27 



 

 

RECOMENDACIONES 28 

REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS  

ANEXOS  

  

 



1 

 

Introducción                                                                            

El garbanzo (Cicer arietimum  L.) es considerado dentro las leguminosas, la segunda en el mundo 

por su alto valor nutritivo (INIFAT, 2000). Además de ser empleado en la alimentación animal, 

es el consumo humano su principal destino, entre otras razones por la calidad de sus proteínas 

consideradas como la de mayor valor biológico entre las legumbres destinadas al consumo del 

hombre (Del Moral et al., 2001). 

En el mundo se dedican alrededor de 11 millones de hectáreas al establecimiento de ésta especie, 

preferentemente en Asia, donde en 1997 se produjeron 813 000 toneladas métricas del grano en 

unas 10 229 000 hectáreas. Los mayores países productores fueron la India, Turquía y Pakistán. 

El principal exportador avalado por varios años de experiencia es Turquía, presentando un 

mercado muy exigente en cuanto a la calidad del grano, comercializando así la producción 

alrededor de 600 USD la tonelada métrica. En América el principal país productor es México con 

223 000 toneladas métricas anuales (FAO, 2016). 

La producción de garbanzo ha sido siempre una meta ansiada por los agricultores cubanos, 

aunque al igual que para otros cultivos exóticos en épocas pasadas se había establecido el criterio 

de que no era posible su producción en Cuba. Para suplir la demanda de garbanzo nacional se han 

realizado importaciones anuales de este grano que han promediado más de 800 toneladas 

métricas. 

En la actualidad se ha llegado a implantar para este cultivo una tecnología adecuada de 

producción, la cual se ha basado en experiencias anteriores desarrolladas por agricultores de 

diferentes regiones como: el Valle de Caujerí en Guantánamo, Banao en Sancti Spíritus. Otras 

provincias del país han desarrollado este cultivo de manera exitosa como Las Tunas y Holguín. 

En los últimos años la introducción de variedades nacionales y foráneas ha permitido extender 

este cultivo a toda Cuba destacándose su introducción en Las Villas, Pinar del  Río, La Habana, 

Matanza, Cienfuegos y Granma. Desde la década del 80´ del siglo XX se ha investigado de 

manera continua diferentes elementos de la tecnología de este cultivo en el país permitiendo 

liberar diferentes variedades comerciales (González et al., 2013). 
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Sin embargo en el anuario estadístico de Cuba (ONE, 2015) donde se recogen datos de las 

hectáreas de tierra dedicada a los cultivos de mayor importancia y la producción de estos, el 

único grano que aparece registrado es el frijol. Por lo que se infiere que al garbanzo se le dedican 

pocas extensiones de tierra y su producción no es elevada; a pesar de que esta leguminosa es bien 

aceptada en la cocina cubana y de gran demanda en red hotelera nacional.  

Otro aspecto importante a tener en cuenta en la producción de este grano es la calidad de la 

semilla ya que según Badstue et al. (2006) las semillas son insumos básicos en los sistemas de 

producción agrícola. En zonas de agricultura marginal el autoabastecimiento puede alcanzar hasta 

el 90 % de las que necesitan los agricultores. En este sentido Hermann et al. (2009) plantean que 

en las regiones estudiadas de Cuba se encontró que en un 90 % los agricultores se abastecen con 

su propia semilla sobre todo en la producción de granos. 

Por otra parte en los últimos años con el objetivo de hacer más eficiente los sistemas productivos, 

distintas industrias agroquímicas han dispuesto en el mercado complejos nutritivos que contienen 

micronutrientes, aminoácidos, y extractos vegetales, los cuales se han denominado “promotores 

de crecimiento vegetal” (Peña et al., 2016).  

El VIUSID agro® es uno de estos productos y puede constituir una alternativa al incremento de la 

producción de los cultivos sin afectar el ambiente. Según (Catalysis, 2014) este producto actúa 

como biorregulador natural y está compuesto fundamentalmente por aminoácidos, vitaminas y 

minerales. Además como aspecto relevante, todos sus componentes fueron sometidos a un 

proceso biocatalítico de activación molecular que permite el uso de dosis relativamente bajas con 

buenos resultados. 

Se han realizado evaluaciones del producto en diferentes cultivos entre ellos los pastos (Galdo et 

al., 2014 y Quintana et al., 2015) anthurio (Peña et al., 2015 a) en la germinación y el incremento 

de la producción del frijol (Peña et al., 2015 b) en la producción de tomate (Peña et al., 2016), 

Meléndez et al. (2016 a) en maíz y Meléndrez et al. (2016 b) en cebolla. También se ha 

comparado con otros estimulantes de producción nacional e internacional en el cultivo del frijol 

(Meléndrez et al., 2015). Sin embargo se desconoce el efecto del VIUSID agro® en el cultivo del 

garbanzo.  
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Problema científico  

¿Cuál será el efecto de dosis del promotor del crecimiento VIUSID agro en el crecimiento 

vegetativo y el comportamiento productivo del cultivo del garbanzo (C. arietinum)? 

Hipótesis 

La aplicación foliar de dosis del promotor del crecimiento VIUSID agro favorecerá el 

crecimiento vegetativo y el comportamiento productivo del cultivo del garbanzo (C. arietinum). 

Objetivo  

Evaluar el efecto de la aplicación foliar del promotor del crecimiento VIUSID agro en el 

crecimiento vegetativo y el comportamiento productivo del cultivo del garbanzo (C. arietinum).
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1. Revisión   bibliográfica                                                                                

1.1 Taxonomía del cultivo del garbanzo (Shagarodsky y Chiang, 2005) 

Reino: Plantae 

División: Magnoliophyta  

Clase: Magnoliopsida  

Orden: Fabales 

Familia: Phabaceae 

Subfamilia: Faboideae  

Tribu: Cicereae 

Género: Cicer 

Especie: Cicer arietinum L. 

1.1.1 Características Botánicas del garbanzo 

Las raíces profundizan en el suelo de manera considerable de ahí que se adapte perfectamente a 

suelos áridos o secos. El tallo principal de la planta es redondeado y las hojas que de él emanan 

son paripinnadas o imparipinnadas con los foliolos de borde dentado. El fruto es una vaina 

bivalva con dos o tres semillas en el interior. Las flores emergen solitarias y la planta puede 

alcanzar hasta 60 cm de altura. El garbanzo en sí mismo es redondeado, aplastado por los 

laterales y posee un pico formado por el relieve de la raicilla. Por estas características se suele 

decir que el aspecto global del garbanzo se asemeja al de una cabeza de carnero con los cuernos 

enrollados en los flancos. No en vano muchos de los nombres del garbanzo están en relación con 

esa forma en cabeza de carnero. Así, la palabra griega κριός significa ‘carnero’ y ‘garbanzo’. 

Incluso la terminología binomial del garbanzo (Cicer arietinum) deriva de la palabra latina aries 

que significa precisamente ‘carnero’ (Vega y Alonso, 1998). 

1.1.2 Morfología del garbanzo 

El garbanzo es una planta anual diploide, su reproducción es por autogamia y posee un número 

cromosómico de 2n=16. El garbanzo es una planta que resiste bien a la sequía. Germina a partir 

de 10 °C aunque la temperatura óptima para la germinación es de 25 a 35 °C. Prefiere tierras 

silíceo-arcillosas y no yesosas porque el yeso del suelo produce un garbanzo de escasa calidad y 

duro de cocer. Los terrenos (boreales) si están orientados al sur y al poniente hacen germinar 

zim://A/Reino_%28biolog%C3%ADa%29.html
zim://A/Plantae.html
zim://A/Divisi%C3%B3n_%28biolog%C3%ADa%29.html
zim://A/Magnoliophyta.html
zim://A/Clase_%28biolog%C3%ADa%29.html
zim://A/Magnoliopsida.html
zim://A/Orden_%28biolog%C3%ADa%29.html
zim://A/Fabales.html
zim://A/Familia_%28biolog%C3%ADa%29.html
zim://A/Faboideae.html
zim://A/Tribu_%28biolog%C3%ADa%29.html
zim://A/G%C3%A9nero_%28biolog%C3%ADa%29.html
zim://A/Cicer.html
zim://A/Especie.html
zim://A/Ra%C3%ADz_%28bot%C3%A1nica%29.html
zim://A/Tallo.html
zim://A/Hoja.html
zim://A/Semilla.html
zim://A/Ovis_orientalis_aries.html
zim://A/Nomenclatura_binomial.html
zim://A/Planta_anual.html
zim://A/C%C3%A9lula_Diploide.html
zim://A/Reproducci%C3%B3n.html
zim://A/Autogamia.html
zim://A/Cromosoma.html
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garbanzos de mejor calidad. La acidez ideal del suelo para el garbanzo está comprendida entre 6 

y 9 de pH (Vega y Alonso, 1998). 

1.1.3 El garbanzo, origen, domesticación, distribución e importancia 

El centro de origen del garbanzo (Cicer arietinum L.) se sitúa según varios investigadores en el 

sudeste de Turquía, basándose en la presencia de diferentes especies anuales silvestres 

fuertemente relacionadas con el garbanzo: C. reticulatum  Ladizinsky y C. Echinospermun  P. H 

Davis. Morfológicamente, C. reticulatum es muy semejante a C. arietinum lo cual hace que se 

proponga como el antecesor silvestre de C. arietinum (Ladizinsky, 1975). Evidencias de carácter  

botánico y arqueológico sugieren que el garbanzo fue domesticado en Oriente medio y 

ampliamente cultivado en la India, Cuenca Mediterránea y en Etiopía desde la antigüedad,  

extendiéndose posteriormente a América y Australia. Por otra parte, las especies silvestres de 

Cicer se encuentran fundamentalmente en Turquía, Irán, Afganistán y Asia Central (Duke, 1981). 

En la actualidad, el garbanzo se cultiva en más de 33 países del sur y oeste de Asia, norte y este 

de África, sur de Europa, América y Australia (Singh y Saxena, 1996 y Singh et al., 2008). Se 

pueden distinguir cuatro grandes zonas de producción: sur y oeste de Asia, Australia, África  

Oriental y México, que representan el 84,0; 4,5; 4,0 y 1,7 % de la producción mundial, 

respectivamente, mientras que la producción europea constituye sólo el 0,7 % (FAOSTAT, 

2009).   

El germoplasma de garbanzo se compone de genotipos de tipo “desi” y de  tipo “kabuli”. El 

germoplasma “desi” es de semilla pequeña, angulosa y de color oscuro, se cultiva  principalmente 

entre el 20oN y el 30oN y se consume fundamentalmente en el Subcontinente Indio. El 

germoplasma “kabuli” es de semilla grande, redondeada y color crema, se cultiva por encima de 

los 30oN y es consumido preferentemente en la Cuenca Mediterránea y América (Singh y Saxena, 

1996; Singh y Virmani, 1996). 

1.1.4 Producción mundial y consumo 

El garbanzo se cultiva en diferentes partes del mundo, entre los países de mayor producción esta: 

La India, Australia, Pakistán y México que ocupa el décimo lugar en cuanto a la producción de 

garbanzo a nivel mundial (Domínguez y Marrero, 2010). 

La mayoría de los países productores de garbanzo cultivan el tipo “kabuli”, aunque el 85 %  de la 

producción mundial es del tipo “desi”, por ser éste el cultivado en la India (Guerrero, 1999). El 
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consumo de esta formidable legumbre, que si bien ha sido utilizada con cierta profusión en la 

Antigüedad es a partir del descubrimiento de América, y como consecuencia de la llegada de la 

alubia mexicana, cuando el garbanzo entra en franco retroceso en numerosas regiones de Europa. 

Así, el consumo del garbanzo se limitará cada vez más a las zonas de producción y a un 

determinado entorno social: las clases populares. Es rico en proteínas, en almidón y en lípidos 

(más que las otras legumbres) sobre todo de ácido oleico y linoleico, que son insaturados y 

carentes de colesterol. Del mismo modo el garbanzo es un buen aporte de fibra y calorías. 

1.1.5 El garbanzo en Cuba 

En Cuba las producciones no han sido de consideración, debido a ello para satisfacer el consumo 

interno ha sido necesario realizar importaciones, que entre los años 1992 y 2001 fueron 

incrementándose con un nivel promedio anual de importaciones de 807,7 toneladas, que 

provienen en su mayor parte de México, Canadá y España. En la actualidad, el cultivo se 

desarrolla en zonas orientales y occidentales de Cuba, también tiene perspectivas en la llanura 

avileña. Los territorios que más incursionan en este cultivo son Las Tunas, Holguín, 

Guantánamo, Sancti Spiritus, La Habana y Pinar del Río, especialmente con miembros de las 

cooperativas de crédito y servicios (MINAG, 2005). 

Se trata del garbanzo, oriundo de las costas del Mediterráneo pero aclimatado a las condiciones 

ambientales cubanas. Campesinos de los municipios de Majagua Chambas, Florencia y Ciro 

Redondo, en Ciego de Ávila, dedican anualmente pequeñas parcelas al fomento de esta planta. 

Productores de las zonas de Marroquín y Mamonal, en los municipios de Florencia y Majagua, 

respectivamente, han sobrepasado la tonelada y media por hectárea sin utilizar el riego de agua. 

Señalan que el garbanzo es más resistente a plagas y enfermedades que otros tipos de frijol 

(MINAG, 2005). 

Según los estudios, con unos 40 kilogramos de semillas por hectárea, una empresa agrícola puede 

obtener rendimientos de hasta dos toneladas en la misma superficie, en dependencia de la 

fertilidad y de las condiciones climáticas de la época. Una tonelada de garbanzo ronda los mil 

dólares en el mercado mundial, mientras la semilla certificada para la reproducción supera los mil 

500 y la básica se vende a precios más elevados aún, de ahí el valor económico de fomentar su 

producción con la finalidad de sustituir importaciones (Del Moral, 2001). 

zim://A/Historia_antigua.html
zim://A/Phaseolus_vulgaris.html
zim://A/Prote%C3%ADna.html
zim://A/Almid%C3%B3n.html
zim://A/L%C3%ADpido.html
zim://A/%C3%81cido_oleico.html
zim://A/Colesterol.html
zim://A/Fibra_alimentaria.html
zim://A/Calor%C3%ADa.html
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1.1.6 Método de siembra  

La siembra de Garbanzo se puede realizar de forma manual o mecanizada; 

Siembra mecanizada: Con sembradora neumática de chorrillo o la sembradora de girasol 

acoplándole unos platos de mayor grueso y con abundantes taladros para que eche la dosis 

recomendada. Terminada la siembra se da pase de rodillo para favorecer la germinación y la 

nivelación del terreno. Secado de los granos: Hasta 8-10% de humedad. Almacenarlos en lugares 

secos y frescos (Ramírez y Moreno, 2001). 

Estos mismos autores plantean que la siembra Manual; Para granos grandes se recomiendan 

distancia entre hileras que vayan de 70 a 80 cm y 0,15 m entre plantas, para granos pequeños de 

35-45 cm, con arreglos espaciales que permitan tener unas 7 a 10 plantas por metro lineal y un 

área vital por planta de 0,135 m2. Densidad final entre 50 plantas/m2 para regadío y 25 plantas/m2 

para secano que supone 50-100 kg/ha. Grano grande 25 o algo más semillas/m2 Grano pequeño 

45 semillas /m2.  

1.1.7 Época de siembra  

En Cuba especialistas del MINAGRI (2005) establecieron el período de siembra  en Cuba a 

principios de diciembre. La densidad que debe respetarse es la de aproximadamente 30 

plantas/m². La recolección debe realizarse cuando las hojas se ponen amarillas. Si ésta es manual, 

se deben cortar las plantas por encima del nivel del suelo amontonándose después para secarlas, 

durante unos 7 días, antes de trillarlas. 

1.2 Estimulantes del crecimiento 

Las fitohormonas ocupan un lugar relevante entre las sustancias con acción estimulante del 

crecimiento. Sirven a las plantas de mensajeros químicos para la comunicación entre órganos, 

siendo las más importantes las auxinas, citoquininas, etileno, ácido abcísico y giberelinas, de 

estas últimas, actualmente, hay más de 90 giberelinas aisladas de tejidos vegetales que han sido 

identificadas químicamente, siendo la mejor conocida del grupo GA3 (ácido giberélico), extraída 

del hongo Giberrella fujikuroi Saw (Botín, 2004). 

En la actualidad es importante el conocimiento de la regulación bioquímica de los 

fotorreguladores ya que estos inciden en los diferentes componentes del rendimiento. Además es 

importante tener en cuenta cómo influyen los factores ambientales en la regulación de estos 
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procesos, para hacer una aplicación adecuada de las sustancias de naturaleza hormonal. 

Actualmente se han dado importantes pasos en este sentido (Hirano y Arie,  2009). 

1.2.1 VIUSID agro® 

El VIUSID agro®  es distribuido por Catalysis, S.L, y fabricado en la Unión Europea por la casa 

matriz en España con las tecnologías más modernas y avanzadas, bajo los estándares de las 

Buenas Prácticas de Fabricación ("Good Manufacturing Practices, GMP") internacionales. Este 

actúa como un biorregulador natural y está compuesto por: 

 Fosfato potásico 

 Ácido málico 

 Sulfato de cinc 

 Arginina 

 Glicina  

 Ácido ascórbico (Vitamina C) 

 Pantotenato cálcico. 

 Piridoxina (B6) 

 Ácido fólico 

 Cianocobalamina (B12) 

 Glucosamina 

 Glicirricinato monoamónico 

Todos estos compuestos son sometidos a un proceso de activación molecular (Catalysis, 2014). 

VIUSID agro® según Catalysis (2014) puede ser empleado en el agua de riego una vez por 

semana o en aplicaciones foliares, puede utilizarse conjuntamente con un fertilizante foliar y 

preferentemente en horas de la tarde para obtener mayor eficiencia del producto. Recomienda 

almacenar el producto en un lugar fresco y seco a temperatura inferior a 25 ºC, alcanzando bajo 

estas condiciones una vida útil en envase sin abrir de tres años desde la fecha de fabricación. Este 

producto puede contribuir en la activación del desarrollo vegetativo de los brotes, puesto que 

produce agrandamiento y multiplicación de las células, actúa a concentraciones extremadamente 

bajas, es traslocado en el interior de la planta y generalmente, sólo incide en las partes aéreas por 

lo que provoca efectos como: 

 Inducir la floración. 
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 Provoca alargamiento del tallo.  

 Provoca ruptura de la latencia en semillas que necesitan período de reposo. 

 Inhibe la caída de flores.  

 Aumenta el número de frutos.  

 Retarda o acelera (dependiendo de las dosis usadas) la maduración de frutos sin cambiar 

la calidad de éstos, en especial lo relacionado con contenido de carbohidratos y azúcares. 

 incrementando los rendimientos de los cultivos. 

Según Catalysis (2014) 

 Fosfato potásico: el fósforo es necesario para la transferencia y almacenamiento de energía 

en las plantas. Influye en el desarrollo y fomenta el crecimiento de las raíces, el desarrollo de 

la flor y la semilla. Favorece además la formación de carbohidratos. 

 Ácido málico: favorece la función de la fotosíntesis y es fácilmente metabolizado por los 

microorganismos. 

 Sulfato de zinc: favorece la formación y desarrollo de tejidos nuevos. Es muy importante 

para los procesos productivos de las plantas, como la germinación, floración y producción de 

frutos. 

 Arginina: es la principal fuente de almacenamiento nitrogenado en las plantas y constituye el 

40% del nitrógeno en proteínas y semillas. 

 Glicina: es vital para el proceso de crecimiento y es un aminoácido importante en la 

fotorespiración. 

 Ácido ascórbico (Vitamina C): es el antioxidante natural por excelencia, reduce los taninos 

oxidados en la superficie del fruto recién cortado. Aumenta la resistencia contra los cambios 

ambientales. 

 Pantotenato cálcico (B5): es un nutriente esencial en la vida de la planta, interviene 

directamente en las reacciones fotoperiódicas. Tiene un papel importante en la síntesis y 

oxidación de los ácidos grasos. Regula el crecimiento. 

 Piridoxina (B6): promueve el crecimiento de las plantas, en particular para los cultivos de 

tejidos para el enraizamiento. 

 Ácido fólico: actúa como un transportador de compuestos. Es una coenzima muy importante 

en el metabolismo de aminoácidos y en la síntesis de bases nitrogenadas requeridas para la 

formación de nuevos tejidos. 



10 

 

 Cianocobalamina (B12): desempeña un importante papel en la reacción enzimática de la 

nitrogenasa en la fijación de N2 en NH3 inorgánicos. 

 Glucosamina: Vigoriza la planta y protege de forma natural contra hongos, nematodos e 

insectos. Mejora la nodulación en tallos y raíces. 

 Glicirricinato monoamónico: Aumenta las defensas química de las plantas y crea resistencia 

contra los microrganismos. 

1.2.2 Algunas Investigaciones en Cuba con el uso del VIUSID agro® 

Lorenzo (2013) utilizaron tres dosis de VIUSID agro® en el cultivo del frijol (P. vulgaris) en la 

provincia de Sancti Spíritus obtuvieron resultados positivos en cuanto a la altura de las plantas, el 

número de hojas, así como la cantidad de frutos por planta y el número de frutos por legumbre. 

Expósito (2013) utilizaron tres dosis de VIUSID agro® en el cultivo del tomate (S. lycopersicum) 

en el municipio de Taguasco. Teniendo como resultado que los tratamientos que contemplaron 

las tres dosis de VIUSID agro® tuvieron efecto estimulante en el cultivo con diferencias 

significativas con el testigo y que el tratamiento que consistió en la utilización de VIUSID agro® 

a 1,5 mL por 5 L, tuvo la mayor influencia se manifestó un adelanto considerable en el ciclo del 

cultivo. 

Cabrera (2013) evaluaron tres dosis de VIUSID agro® en el cultivo del tabaco (N .tabacum) 

después del corte del principal en el municipio Taguasco. Obtuvieron como resultado que los 

tratamientos que contemplaron las tres dosis de VIUSID agro®, tuvieron efecto estimulante en el 

cultivo mostrando diferencias significativas con el tratamiento testigo y que el tratamiento que 

consistió en la utilización de la dosis menor, 0,5 mL por 5 L, manifestó el mejor efecto sobre los 

parámetros evaluados con diferencias estadísticas significativas con el resto de los tratamientos.  

Hernández (2013) utilizando de tres dosis de VIUSID agro® en el cultivo del tabaco (N. tabacum) 

en el municipio Taguasco. Obtuvieron como resultado que los tratamientos que contemplaron las 

tres dosis de VIUSID agro®, tuvieron efecto estimulante en el cultivo con diferencias 

significativas con el Control y que el tratamiento que consistió en la utilización de la dosis mayor, 

tuvo el mejor comportamiento con diferencias estadísticas con el resto de los tratamientos 

Maceda (2013) utilizando VIUSID agro®, Bayfolán forte y FitoMas-E en el cultivo del tabaco (N. 

tabacum) en el municipio de Taguasco. Concluyeron que los tres tratamientos tuvieron efecto 
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estimulante en el cultivo con diferencias significativas con el testigo y que el tratamiento que 

consistió en la utilización de VIUSID manifiesta su mayor efecto a partir de la cuarta aplicación. 

Pérez (2013) evaluaron tres dosis de VIUSID agro® en semillero de cebolla (Allium cepa L.) en el 

municipio Taguasco. Donde obtuvieron como resultado que los tratamientos que contemplaron 

las tres dosis de VIUSID agro®, tuvieron efecto estimulante en el cultivo con diferencias 

significativas con el testigo y que el tratamiento que consistió en la utilización de la dosis de 1,5 

mL por 5 L, tuvo la mayor influencia sobre los parámetros evaluados con diferencias estadísticas 

con el resto de los tratamientos. 

Carriles (2014) en el cultivo de (Anthurium andreanum Lind.) usaron diferentes dosis de VIUSID 

agro® y evaluaron el número de hojas por planta, longitud del pecíolo de la última hoja emergida, 

longitud de la última hoja emergida, ancho de la última hoja emergida, distancia entre los lóbulos 

de la última hoja emergida y porciento floración. Determinaron por los resultados que el VIUSID 

agro® 1,5 mL por cada 5 litros de agua, semanalmente favoreció el crecimiento vegetativo y la 

floración en el cultivo. 

Paz (2014) en el cultivo del frijol (P. vulgaris) con las variantes de aplicación siguientes: 

inmersión de las semillas al 0,02 % por tres horas y aplicación semanal de VIUSID agro® 1,5 mL 

por 5 litros de agua, otros dos tratamientos iguales al anterior pero con intervalos de aplicación 

diferentes, de 14 días y en prefloración y llenado de las vainas y una variante Control. 

Determinaron que  la inmersión de las semillas de frijol en una solución de VIUSID agro®  

estimuló la germinación y que la altura de la planta más los componentes del rendimiento se 

vieron favorecidos con la inmersión de las semillas y la aplicación semanal del VIUSID agro®.  

Díaz (2014) en el cultivo del tomate (S. lycopersicum) con diferentes variantes de aplicación del 

VIUSID agro® (Variante uno VIUSID agro® a razón de 1,5 mL por cada 5 L de agua 

semanalmente, dos variantes iguales a la anterior pero con una frecuencia de 14 y 21 días y una 

variante control). Determinaron que el VIUSID agro® aplicado cada 7 o 14 días estimula el 

comportamiento agroproductivo del cultivo del tomate, no así para la variante de 21 días ya que 

no difirió estadísticamente del control en cuanto al rendimiento productivo. 

Tosca (2014) en la finca Los Brazos en Jatibonico, Sancti Spíritus evaluaron el VIUSID agro® en 

el cultivo del tomate (S. lycopersicum). En la investigación usaron un diseño de bloques al azar 

con tres tratamientos y cuatro réplicas. Variante uno, VIUSID agro® 1,0 mL por cada 5 litros de 
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agua en siembra y semanalmente, la segunda igual a la anterior, pero con 1,5 mL y una variante 

Control. Determinaron que el VIUSID agro® a razón de 1,5 mL influyó positivamente en el 

comportamiento agroproductivo del cultivo del tomate e incrementó los rendimientos en un 33,72 

%. 

Peña et al. (2015 b) determinaron el efecto del VIUSID agro® en la germinación del frijol (P. 

vulgaris) y el crecimiento de las plántulas en condiciones in vitro. Concluyeron que La inmersión 

de la semilla de frijol durante tres horas en una solución de VIUSID agro® al 0,02 % favorece la 

velocidad de germinación y el crecimiento de las plántulas. 
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2. Materiales y métodos                                                           

2.1 Generalidades de la investigación 

El experimento se realizó en la Unidad Básica de Producción Cooperativa: Horacio González del 

municipio de Cabaiguán coordenadas (22° 03ˊ 53,12” N y 079° 31ˊ 09,02” O). El tipo de suelo 

fue Cambisol según la Base de Referencia Mundial para los Recursos de la Tierra, siglas en 

inglés, WRB (2014) y el marco de siembra fue de 0,70 x 0,10 m para una densidad final de 300 

000 plantas por hectárea. La variedad que se usó fue la JP40 y la fecha de siembra fue el 8 de 

diciembre 2016 y la cosecha el 6 de abril de 2017. Las variables climáticas durante el 

experimento fueron registradas por la Estación Provincial de Sancti Spíritus, la temperatura fue 

de 30,04 0C, la humedad relativa de 74,25 % y la precipitación pluvial acumulada de 4,34 mm.  

Las semillas para la siembra fueron proporcionadas por el propio productor y proveniente de la 

cosecha del año anterior. Para la selección del área, la preparación de suelo, siembra, riego y el 

control de plagas se siguieron las normas técnicas del cultivo del Garbanzo (MINAG, 2005). 

2.2 Diseño experimental 

El diseño experimental que se utilizó fue bloques al azar con cinco tratamientos y cuatro réplicas 

(Esquema 1). Las parcelas fueron de 25 m2, la defensa interna por parcelas fue de 0,5 m2 y el área 

efectiva de 16 m2. Se evaluaron 15 plantas por parcelas escogidas y señalizadas al azar para una 

muestra de 60 plantas por tratamiento. 

2.3 Forma de aplicación  

Las aplicaciones fueron con aspersor manual de espalda de 16 litros de capacidad semanalmente 

hasta la fase de fructificación y llenado del grano. Estas se realizaron en horas de la mañana, se 

tuvo en cuenta la deriva por el viento, la humedad relativa, el rocío y las recomendaciones del 

fabricante. 

2.4. Tratamientos 

T: Control (producción) 

A: 0,05 L ha-1 

B: 0,1 L ha-1 
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C: 0,2 L ha-1 

D: 0,3 L ha-1 

Esquema 1. Diseño experimental. 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.5 Indicadores a evaluar 

1. Longitud de la planta (cm). 

2. Grosor del tallo (cm). 

3. Número de vainas. 

4. Número de granos por vainas. 

5. Producción por planta (g). 

6. Masas de 100 granos (g). 

7. Rendimiento agrícola (t ha-1). 

Altura del tallo (cm): Se determinó en las plantas seleccionadas cada 15 días en la fase vegetativa 

(desde la base del tallo hasta el ápice y se empleó una cinta métrica. 

Grosor del tallo: Para el grosor del tallo se usó un pie de rey y se determinó en el entrenudo 

central en el mismo momento que se registró la longitud de la planta. 

Vainas por planta: Las plantas seleccionadas y marcadas con anterioridad se arrancaron y sacaron 

al borde del campo en la fase de cosecha para realizar las evaluaciones. Se utilizaron 15 envases 

por parcela identificados con la letra del tratamiento.  

Granos por vainas: Una vez cosechadas las vainas se realizó el conteo de los granos siempre 

teniendo en cuenta las plantas seleccionadas por tratamiento. 

B4 
25m2 

C4 A4 D4 T 

A3 B3 T C3 D3 

D2 T C2 B2 A2 

T D1 B1 A1 C1 
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Granos por planta: Luego de contar los granos por vaina se sumó el valor para tener la 

producción por planta. 

Producción por planta: Se determinó la masa de los granos por planta (g) con una balanza digital 

Sartorius, con una precisión de ± 0,01g.  

Masa de 100 granos: Se tomaron cuatro muestras de 100 granos por parcela y determinó su masa 

con la balanza digital Sartorius, con una precisión de ± 0,01g.  

Rendimiento agrícola (t ha-1): Se obtuvo por el método indirecto (Fuentes et al., 1999). 

2.6. Estadística 

Los datos se procesaron con el uso del paquete estadístico SPSS versión 15.1.0 (2006) para 

Windows. Para la normalidad se hizo la prueba de Kolmogorov – Smirnov para una muestra y la 

dócima de Levene para la homogeneidad de varianzas. Cuando existió normalidad y 

homogeneidad se realizó un análisis de varianza de clasificación simple (ANOVA) y la prueba de 

rangos múltiples de Duncan cuando p≤0,05. La prueba de Kruskal – Wallis y prueba U de Mann 

– Whitney se aplicó cuando no existía normalidad de los datos. Se realizó además un análisis de 

correlación de Pearson entre todas las variables posibles.  
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3. Resultados y discusión                                                          

3.1 Efecto de los tratamientos en la longitud y diámetro del tallo 

En la tabla 3.1 se observa el efecto de la aplicación foliar de diferentes dosis de VIUSID agro en 

el crecimiento de las plantas de garbanzo. En la longitud de la planta en la primera evaluación, el 

mejor comportamiento fue alcanzado con la dosis 0,3 L ha-1, esta superó significativamente al 

resto de los tratamientos y el incremento en relación al control fue de 3,2 cm.  

Tabla 3.1. Efecto de los tratamientos en la longitud de la planta en tres momentos en el ciclo del 

cultivo. 

Tratamientos 
Longitud de la planta (cm) 

1era evaluación   2da evaluación 3era evaluación 

control 54,83 ± 0,82 b 58,10 ± 0,84 b 60,15 ± 0,85 b 

0,05 L ha-1 54,10 ± 1,40 b 59,13 ± 0,64 b 61,48 ± 0,63 b 

0,1 L ha-1 54,78 ± 0,79 b 59,18 ± 0,78 b 61,08 ± 0,77 b 

0,2 L ha-1 54,28 ± 0,86 b 59,83 ± 0,79 b 61,90 ± 0,76 b 

0,3 L ha-1 57,85 ± 0,64 a 62,68 ± 0,66 a 66,60 ± 0,75 a 

CV 10,95 8,20 8,45 

Medias con letras desiguales en la misma columna difieren para p≤0,05. 

En la segunda evaluación el comportamiento fue similar solo la dosis 0,3 L ha-1 difirió 

significativamente del control y lo superó en 4,58 cm, lo que significó un incremento del 7,88 % 

en la longitud de las plantas cuando se usó esta dosis de VIUSID agro. En la última evaluación  

fue la dosis mayor fue la de mejor efecto estimulante de la longitud de la planta, esta difirió 

significativamente del control en 6,45 cm lo que significó un incremento de esta variable en 

relación al no tratado de 10,70 %.  

En el diámetro del tallo en la primera evaluación no hubo diferencias significativas entre las 

variantes evaluadas. En la segunda evaluación todos los tratamientos con el VIUSID agro, 

excepto la dosis 0,05 L ha-1 difirieron significativamente del control. En la última evaluación el 

comportamiento más favorable fue alcanzado con la dosis 0,2 y 0,3 L ha-1 los que difirieron 

significativamente del control y de la dosis menor. Los incrementos en relación al no tratado 

fueron de 5,61 y 10,41 % respectivamente (tabla 3.2). 
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Tabla 3.2. Efecto de los tratamientos en diámetro del tallo en tres momentos en el ciclo del 

cultivo. 

Tratamientos 
Diámetro del tallo (cm) 

1era evaluación   2da evaluación 3era evaluación 

control 5,31 ± 0,12 a 5,63 ± 0,12 c 5,86 ± 0,13 b 

0,05 L ha-1 5,28 ± 0,09 a 5,67 ± 0,09 c 5,87 ± 0,09 b 

0,1 L ha-1 5,27 ± 0,09 a 5,72 ± 0,10 b 5,91 ± 0,10 ab 

0,2 L ha-1 5,38 ± 0,08 a 5,96 ± 0,09 a 6,19 ± 0,10 a 

0,3 L ha-1 5,49 ± 0,08 a 6,04 ± 0,08 a 6,47 ± 0,08 a 

CV 11,05 11,03 11,05 

Medias con letras desiguales en la misma columna difieren para p≤0,05. 

Estos resultados indican que no todas las dosis usadas en el experimento tuvieron efecto 

estimulante en el crecimiento del cultivo, solo con la variante 0,3 L ha-1 se obtuvo respuesta. 

Aunque desde el punto de vista biológico los incrementos alcanzados al parecer no influyeron en 

la repuesta productiva del cultivo. Puede observarse en el anexo 1, la correlación de Pearson que 

así lo demostró. Aunque las variables longitud y diámetro del tallo tuvieron una relación lineal 

positiva solo fue significativa en el diámetro del tallo, primera y tercera evaluación y los valores 

no fueron superiores a 0,5 por lo que no se tiene en cuenta para predecir comportamientos. 

El comportamiento alcanzado con la dosis superior se debe a la acción de la aplicación foliar con 

el promotor del crecimiento. Este producto en su composición contiene varios elementos que 

influyen positivamente en este resultado. Entre ellos se encuentran los aminoácidos, estos son 

considerados como precursores y componentes de proteínas que son importantes para la 

estimulación del crecimiento celular (Rai, 2002). Ellos actúan como amortiguadores que ayudan 

a mantener el valor de pH favorable dentro de la célula de la planta (Davies, 1982). También los 

aminoácidos son bioestimulantes y es bien conocido que tienen efectos positivos en el 

crecimiento de la planta, en el rendimiento y reducen significativamente las lesiones causadas por 

el estés abiótico (Kowalczyk y Zielony, 2008). 

No existen referencias del uso del producto en este cultivo sin embargo, varios son los autores 

que reportaron resultados superiores con el uso del VIUSID agro. Peña et al. (2015 a) en el 

cultivo del frijol obtuvieron incrementos significativos en la longitud y diámetro del tallo. 

Además en el cultivo de anturios (Peña et al., 2015 b) también lograron efectos positivos con el 
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uso de dosis de VIUSID agro ya que pudieron favorecer la fase vegetativa del cultivo y acelerar 

la reproductiva logrando precocidad en la floración.  

Otros autores reportaron resultados satisfactorios en varios cultivos cuando se usó el VIUSID 

agro. Así lo reflejaron (Galdo et al., 2014 y Quintana et al., 2015) en el crecimiento de los pastos. 

Meléndrez et al. (2015) en el cultivo del frijol compararon el efecto de tres promotores del 

crecimiento, microorganismo eficiente, VIUSID agro y un preparado de Trichoderma harzianum 

y obtuvieron diferencias significativas (p≤0,05) entre los tratamientos. Estos concluyeron que las 

aplicaciones semanales de Trichoderma harzianum, Microorganismos Eficientes y VIUSID agro 

propiciaron un efecto positivo en el crecimiento de la planta y el comportamiento agroproductivo 

del cultivo del frijol. La aplicación de VIUSID agro fue la de mejor comportamiento 

agroproductivo en el cultivo del frijol. 

3.2 Efecto de los tratamientos en las vainas por planta 

En las vainas por planta fue la dosis 0,3 L ha-1 la de mejor comportamiento ya que fue la única 

que difirió significativamente del control. Se logró un incremento respecto a este de 10,65 vainas 

lo que significó un aumento en la producción de frutos del 20,44 %. Este tratamiento también 

superó a la dosis menor en un 19,64 % y no difirió significativamente de las dosis 0,1 y 0,2 L ha-

1. 

 

Figura 3.1. Efecto de los tratamientos en las vainas por planta. 
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El incremento en la producción de frutos del tratamiento provocada con la aplicación de la dosis 

de (0,3 L ha-1) es una respuesta al uso del producto que en su composición contiene varias 

sustancias como el sulfato de cinc que es conocido por su efecto favorecedor de los procesos 

productivos de las plantas sobre todo en la germinación, floración y producción de frutos. 

Además otro componente es el Ácido Fólico que actúa como transportador y es importante en el 

metabolismo de aminoácidos y en la síntesis de bases nitrogenadas requerida para la formación 

de nuevos tejidos (Catalysis, 2014). 

Además Simbaña (2011) plantea que uno de los efectos sobre la planta que pueden producirse al 

aplicar bioestimulantes con aminoácidos es el efecto hormonal ya que al ingresar los aminoácidos 

a las plantas estimulan la formación de clorofila, de ácido indolacético (IAA) y a la vez la 

producción de vitaminas así como la síntesis de numerosos sistemas enzimáticos. La acción 

combinada de los efectos tróficos y hormonales, suelen traducirse en estímulos sobre la floración 

y el cuajado de los frutos entre otros. Por otra parte los α-L-aminoácidos están relacionados con 

los mecanismos de regulación del crecimiento y desarrollo vegetal, lo que indica el importante 

papel que tiene la aplicación de ellos (Tecsol, 2003). 

Estos resultados coincidieron parcialmente con Álvarez (2014) en el cultivo del frijol que evaluó 

tres intervalos de aplicación (semanal, cada 14 y 21 días) y obtuvo un incremento en la 

producción de frutos por planta como promedio en las variantes con VIUSID de 81,12 % con 

respecto al control. 

Además Paz (2014) en el cultivo del frijol realizó la inmersión de la semilla en una solución de 

VIUSID agro al 0,02 % y luego la aplicación foliar con la dosis de 0,07 L ha-1 con diferentes 

intervalos. Esta investigación tuvo como resultado que el producto con esta dosis incrementó la 

producción de vainas por plantas en la variante con la inmersión y la aplicación foliar semanal y 

cada 14 días. 

En otros cultivos también se han logrado resultados satisfactorios como demostró Díaz (2014) en 

el cultivo del tomate en Jatibonico, Sancti Spíritus, Cuba. Aplicaron diferentes dosis de VIUSID 

agro y obtuvieron mayor número de frutos por plantas con la variante de 1,5 mL por cada 5 L de 

agua aplicado semanalmente. 

Además con la aplicación de este producto con diferentes intervalos y la dosis de 0,07 L ha-1 en el 

cultivo del tomate en Cabaiguán, Pérez (2014) obtuvieron un incremento similar en el número de 
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frutos por planta y el mejor comportamiento fue el de la aplicación semanal del producto con la 

dosis mencionada. 

3.3 Efecto de los tratamientos en los granos por planta 

El comportamiento de los tratamientos en los granos por planta se observa en la figura 3.2. Los 

resultados más favorable se alcanzaron con las dosis 0,2 y 0,3 L ha-1 que no difirieron entre ellos 

pero sí del resto de las variantes excepto de la dosis 0,1 L ha-1 que a su vez no difirió 

significativamente del control. Los incrementos de las dosis de resultados más favorables 

respecto al no tratado fueron como promedio de 8,25 y 11,2 granos por planta lo que significó un 

incremento en la producción de granos del 15,87 y 21,57 % respectivamente. Las dosis 0,05 y 0,1 

no difirieron significativamente del control. 

 

Figura 3.2. Efecto de los tratamientos en los granos por planta. 

Este comportamiento está relacionado con la composición del producto y el proceso de activación 

molecular. Uno de sus componente es el sulfato de cinc del que se conoce que favorece los 

procesos productivos de las plantas sobre todo en la germinación, floración y producción de 

frutos (Catalysis, 2014). 

Además Simbaña (2011) plantea que uno de los efectos sobre la planta que pueden producirse al 

aplicar bioestimulantes con aminoácidos es el incremento de la acción combinada de los efectos 

tróficos y hormonales que suelen traducirse en estímulos sobre la floración y el cuajado de los 

frutos entre otros. 
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3.4 Efecto de los tratamientos en la producción por planta 

En la producción por planta (figura 3.3) se observa que fue el tratamiento con la dosis 0,3 L ha-1 

fue la de mejor comportamiento ya que difirió significativamente de todos los tratamientos 

excepto de la dosis 0,2 L ha-1. Los incrementos de la variante con mejores resultados respecto al 

control y a las dosis menores fueron de 25,05; 24,21 y 13,54 % respectivamente. 

 

Figura 3.3. Efecto de los tratamientos en la producción por planta (g). 

El aporte de aminoácidos del VIUSID agro es una de las causa de estos resultados beneficiosos 

de la variable en cuestión ya que según Espasa (2007) los aminoácidos libres no solo constituyen 

un nutriente, sino que son un factor regulador del crecimiento debido a su rápida absorción, 

traslación por las partes aéreas y metabolización en la célula. Tienen poder catalizador pues 

actúan en los mecanismos enzimáticos fundamentales, son transportadores de los microelementos 

y mejoran la formación de los frutos. 

Uno de los aminoácidos que aporta este bioestimulante es la glicina que según Mendoza et al. 

(2004) juega un papel fundamental en el equilibrio hídrico en la planta. Además hace posible que 

la actividad fotosintética se mantenga en condiciones adversas así como que las paredes celulares 

de la planta se fortalezcan, aumenten la resistencia a las heladas y que la germinación del polen 

se incremente. Este último efecto interviene directamente en la formación de semillas por fruto ya 

que cuando el grano de polen germina, favorece el proceso de doble fecundación y con esto la 

formación de las semillas.  
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Según Catalysis (2014) el VIUSID agro aporta aminoácido y según (Simbaña, 2011) los efectos 

sobre la planta que pueden producirse al aplicar bioestimulantes con aminoácidos son de tres 

tipos uno de ellos es el efecto hormonal: al ingresar los aminoácidos a las plantas estimulan la 

formación de clorofila, de ácido indolacético (IAA) y a la vez la producción de vitaminas y la 

síntesis de numerosos sistemas enzimáticos. La acción combinada de los efectos tróficos y 

hormonales, suelen traducirse en estímulos sobre la floración, cuajado de los frutos, adelanto de 

la maduración y mejora del tamaño, coloración, riqueza en azúcar y vitaminas de los frutos. Este 

conjunto de efectos beneficiosos influyen directamente en la producción por planta. 

3.5 Efecto de los tratamientos en la masa de 100 granos 

En la masa de 100 granos (figura 3.4) los tratamientos con las dosis 0,1 y 0,2 L ha-1 las de 

comportamiento menos favorable con diferencias significativas del resto de las variantes. La 

dosis mayor no difirió significativamente de la menor ni del tratamiento control y este último 

tampoco difirió de las dosis con el comportamiento menos favorable. 

 

Figura 3.4. Efecto de los tratamientos en la masa de 100 granos (g). 

No se tienen referencias del uso del VIUSID en este cultivo sin embargo, varios autores han 

reportado que el promotor del crecimiento no afectó la masa de 100 granos en el cultivo del frijol 

(Phaseolus vulgaris l.). Peña et al. (2015 b) y Peña et al. (2015 c) no encontraron efecto en este 

indicador al aplicar dosis del producto foliar. Valle (2016) también en frijol no encontró 
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diferencias significativas en la masa de 100 granos al usar el promotor de crecimiento 

mencionado. 

3.6 Efecto de los tratamientos en el rendimiento agrícola 

El efecto de los tratamientos en el rendimiento agrícola se observa en la figura 3.5. Fue con la 

dosis 0,3 L ha-1 con la que se logró un efecto favorable en esta variable ya que difirió 

significativamente de todas las variantes excepto de la dosis 0,2 L ha-1 aunque esta última 

tampoco difirió de las variantes de peor comportamiento. Los incrementos de la dosis 0,3 L ha-1 

en relación a los tratamientos con comportamiento menos favorables fueron de 25,51; 24,24 y 

12,84 % respectivamente.   

 

Figura 3.5. Efecto de los tratamientos en el rendimiento agrícola. 

 

En el anexo 1 se puede observar la asociación significativa entre las variables de cada par posible 

(coeficientes de correlación de Pearson). Donde el rendimiento tuvo una relación lineal 

significativa con todas las variables excepto las relacionadas con el crecimiento. Los resultados 

aportados por Pearson si bien no permiten predecir el rendimiento agrícola, sí admiten inferir que 

si la aplicación del VIUSID agro beneficia las variables que se asocian linealmente se beneficiará 

consecuentemente el rendimiento final.   

Una de las causas de estos resultados se le atribuye a los reguladores de crecimiento que forman 

parte del producto aplicado ya que según (Pérez, 2006) plantea que son mensajeros químicos que 
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permiten la coordinación y desarrollo celular. Además son los responsables de la expresión 

genética y los cambios osmóticos y metabólicos.  

Guerrero (2006) plantea que los bioestimulantes inhiben la germinación de las esporas de los 

hongos, reducen la penetración del patógeno en el interior del tejido vegetal, mejorando así el 

estado nutricional de la planta y el equilibrio hormonal, Además debido a que en su formulación 

contienen aminoácidos libres los cuales tienen un bajo peso molecular son transportados y 

absorbidos rápidamente por la planta, por lo que se ahorra gran cantidad de energía que se 

concentra luego en el incremento de la producción. 

Además según (Bietti y Orlando, 2003 y Cervantes, 2007), los bioestimulantes son capaces de 

incrementar el desarrollo, la producción y el crecimiento de los vegetales. Son fitorreguladores 

que contienen además de hormonas, fracciones metabólicas activas, así como micronutrientes 

indispensables en la activación de enzimas. Este tipo de compuestos, bioquímicamente 

balanceados, brindan la posibilidad de actuar sobre los rendimientos de los cultivos, ya que el 

rendimiento es el resultado final de todos los procesos del desarrollo de las plantas. 

Según Catalysis (2014), el VIUSID agro aporta aminoácido y los efectos sobre la planta que 

pueden producirse al aplicar bioestimulantes con aminoácidos son de tres tipos uno de ellos es el 

efecto hormonal: al ingresar los aminoácidos a las plantas estimulan la formación de clorofila, de 

ácido indolacético (IAA) y a la vez la producción de vitaminas y la síntesis de numerosos 

sistemas enzimáticos. La acción combinada de los efectos tróficos y hormonales, suelen 

traducirse en estímulos sobre la floración, cuajado de los frutos, adelanto de la maduración y 

mejora del tamaño, coloración, riqueza en azúcar y vitaminas de los frutos (Simbaña, 2011). Este 

conjunto de efectos beneficiosos influyen directamente en el rendimiento de los cultivos. 

Además los bioetimulantes debido a que en su formulación contienen aminoácidos libres los 

cuales tienen un bajo peso molecular son transportados y absorbidos rápidamente por la planta, 

aprovechando la síntesis de proteínas, ahorrando gran cantidad de energía la que se concentra en 

el incremento de la producción (Guerrero, 2006). 

Este mismo autor plantea que los aminoácidos libres actúan incrementando determinadas 

expresiones metabólicas y/o fisiológicas de las plantas, tales como el desarrollo de diferentes 

órganos como raíces y frutos e incentivan la fotosíntesis y reducen los daños causados por stress 

(fitosanitarios, enfermedades, frío, calor, toxicidad, sequías, etc.), eliminando así las limitaciones 
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del crecimiento y el rendimiento. De igual manera potencian la defensa natural de las plantas 

antes y después del ataque de patógenos, inhiben la germinación de las esporas de los hongos, 

reducen la penetración del patógeno en el interior del tejido vegetal, mejorando así el estado 

nutricional de la planta y el equilibrio hormonal, así como la síntesis biológica de hormonas 

como las auxinas, giberelinas y citoquininas. Todos estos beneficios influyen directamente en el 

incremento de los rendimientos como expresión final del ciclo de los cultivos. 

Estos resultados coincidieron con Expósito (2013) que obtuvieron mayor rendimiento en los 

tratamientos con VIUSID agro que en el control con diferencias significativas entre ellos. El 

mejor comportamiento lo alcanzaron con la aplicación semanal de VIUSID agro 0,07 L ha-1.  

Álvarez (2014) en el cultivo del frijol evaluaron tres intervalos de aplicación (semanal, cada 14 y 

21 días) y usaron en este ensayo la dosis de 0,07 L ha-1. Los resultados fueron beneficiosos en el 

rendimiento productivo donde las tres variantes superaron al control con diferencias significativas 

y el mejor comportamiento fue el semanal con un rendimiento final de 2,98 t ha-1, aunque el 

tratamiento con la aplicación cada 21 días (2,39 t ha-1) superó igualmente al control (1,18 t ha-1). 

También coincidieron con Díaz (2014) que en el cultivo del tomate en Jatibonico, Sancti Spíritus, 

Cuba aplicaron diferentes dosis de VIUSID agro y obtuvieron un rendimiento de 11,04 t ha-1, 

2,78 t ha-1que el tratamiento control lo que significó un incremento de 33,72 %. 

Pérez (2014) utilizó VIUSID agro con diferentes frecuencias (7,14 y 21 días) en el cultivo del 

tomate en Cabaiguán, obtuvieron un incremento en el rendimiento agrícola y el mejor 

comportamiento fue el de la aplicación semanal de la dosis de 0,07 L ha-1 con la que alcanzaron 

un rendimiento de 8,75 t ha-1 a pesar de las altas temperaturas registradas en esa campaña. 

Paz (2014) en el cultivo del frijol realizó la inmersión de la semilla al 0,02 % durante tres horas y 

luego la aplicación foliar del producto con diferentes intervalos y logró incremento de los 

rendimientos como promedio de las tratadas con el producto con respecto al control de 1,93 t ha-1 

Peña et al. (2015 a) aplicaron el VIUSID agro foliarmente en el cultivo del frijol y alcanzaron un 

incremento de los rendimientos superior al 30 % en todas las variantes con respecto al control.  

Peña et al. (2016) en el cultivo del tomate con la aplicación foliar del VIUSID agro con diferente 

dosis obtuvieron el mejor comportamiento del rendimiento (17,2 t ha-1 vs 10,84 tratamiento 

control) con la aplicación de 0,07 L ha-1 semanalmente en Cabaiguán, Sancti Spíritus, Cuba. 
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Meléndrez et al. (2016 a) en el maíz y Meléndrez et al. (2016 b) en la cebolla también obtuvieron 

resultados satisfactorios en el rendimiento agrícola cuando usaron el VIUSID agro. 
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Conclusiones                                                                                
El promotor del crecimiento VIUSID agro influyó positivamente en los indicadores  de 

crecimiento y productivos del cultivo de garbanzo. El tratamiento con mejor comportamiento fue 

la aplicación foliar cada 7 días de la dosis 0,3 L ha-1. 
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Recomendaciones                                                                       

 Realizar aplicaciones foliar semanales del promotor del crecimiento VIUSID agro en el 

cultivo del garbanzo dosis 0,3 L ha-1 en condiciones similares a las de este experimento. 

 Replicar el experimento en el tiempo, con diferentes variedades y dosis superiores.     
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