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RESUMEN

En la actualidad, se evidencia la importancia de poder elevar la eficiencia del sis-
tema educativo para dar cumplimiento a las transformaciones que se introducen
en la politica educacional del pais, lo cual resulta particularmente importante con
el fin de mejorar la preparaciéon de los estudiantes de la ensefianza politécnica. En
este contexto, el presente trabajo ha abordado el problema relativo a, Como con-
tribuir al desarrollo de los conocimientos de la Mecéanica Basica Il, por parte de los
estudiantes de la especialidad de mecanica de la ensefianza politécnica. En él se
realiza una sistematizacion del aprendizaje de esta asignatura en dicha ensefian-
za, de sus contenidos y de los momentos de desarrollo de los alumnos de la espe-
cialidad mencionada. Se realiz6 un diagndstico que abarcé varias escuelas de la
ensefianza técnica profesional en la provincia de Villa Clara, a partir de lo cual se
definio el estado actual del problema. Teniendo en cuenta la busqueda de solucio-
nes que se realizan en esta ensefianza para el perfeccionamiento de su modelo
pedagogico, ademas de los resultados de los diagnosticos realizados, se disefid
un software de tipo hiperentorno educativo que contribuya al desarrollo de los co-
nocimientos de Mecanica Basica Il de los alumnos de la especialidad de mecanica
del “Politécnico, Raul Suarez Martinez”; el mismo motiva a los alumnos de esta
especialidad en dicha escuela. Se valido su efectividad mediante el criterio de ex-

pertos demostrandose el impacto en la especialidad mencionada en el centro.



SUMMARY

At the present time, is evidenced the importance of being able to elevate the
efficiency of the educational system to give execution to the transformations that
are introduced in the educational police of the country, that which is particularly
important just to improve the preparation of the students at the polytechnical level.
In this context, the present work has approached the relative problem to, How to
contribute to the development of the knowledge of the Basic Mechanic Il, on the
part of the students of the mechanic specialty in the polytechnic teaching. In it is
carried out a systematitation of the learning of this subject of their contents and of
the improvement of the students from the specialty mentionned before. It was
carried out a test that embraced several schools of the professional technical
teaching in Villa Clara province, so starting from this it was defined the current
state of the problem. Taking into account the searching of solutions that they are
carried out in the teaching for the improvement of their pedagogical models,
besides that, the results of the diagnoses carried out, an educative software was
designed from the learning type Hipersorronunder that contributes to of the
knowledge development for Basic Mechanic Il of the scholars in the mechanic
specialty form the Polytechnical school named after “Raul Suarez Martinez"; this
programs will motivate the students from the mechanical specialty in this school.
The effectiveness of this programs was validated by the experts criteria
approaching the impact in the specialty mentioned before in the Polytechnical

school.
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INTRODUCCION

La escuela cubana en los momentos actuales esta enfrentando un proceso de
transformaciones, pues el Sistema Nacional de Educacion se encuentra inmerso
en su tercera revolucion. Hoy la ensefianza politécnica esta en la primera etapa de
implementacion de su modelo pedagdgico y busca respuestas para el perfeccio-

namiento del proceso docente educativo en su ensefianza.

La innovacién en los procesos de ensefianza-aprendizaje puede ser entendida,
como sefiala Escudero (1995: 162), «como un determinado posicionamiento critico
y reflexivo que dirige sus esfuerzos tanto a validar la educacién como a ir trans-
formandola al servicio de valores debidamente legitimados ideolégica, social, cul-
tural, politica y educativamente hablando». Por tanto, referirse a innovacion en la
educacion supone tener presente una pluralidad de conceptos y perspectivas te6-
ricas e ideoldgicas que permiten comprender, analizar y explicar las decisiones
gue buscan cambiar y transformar la escuela. En complemento, para Ferreres
(1996: 44) se trata de un proyecto social de cambio, ideoldgico, cultural y politica-

mente definido y legitimado.

Una de las dificultades constatadas en la formacion de los alumnos de la ense-
flanza general politécnica y laboral del pais, particularizando en la especialidad de
mecanica, es su pobre preparacion para enfrentar la resolucion de ejercicios de

aplicacion.

En investigaciones realizadas por Rebollar y Ferrer en sus tesis doctorales en el
afio 2000, aparecen antecedentes del objeto de estudio, los que seran asumidos

por el autor del trabajo.

Al realizar un pilotaje sobre la tematica y valorarse estudios de informes que cuan-
tifican resultados del proceso de ensefianza-aprendizaje, asi como la experiencia
del autor, se pudo constatar una problematica variada y confirmar la necesidad de
estudiar las causas de estos resultados para hacer una propuesta que permita dar
respuesta a las mismas. Es por ello, que la insuficiente preparacion de los alum-
nos para resolver estos ejercicios de aplicacion y la carencia de materiales didacti-

cos que faciliten el estudio de este contenido, tienen significativa influencia en las



actividades de aprendizaje dirigidas a la comprension, analisis y resolucion de es-
tos ejercicios. Partiendo de las verificaciones realizadas surge la idea de propiciar-

les a los alumnos por via electrénica la informacion que necesitan.

De esta manera, se aborda como linea de investigacion el siguiente tema: disefio
de un software educativo del tipo hiperentorno educativo para el estudio de Meca-
nica Basica Il, por parte de los estudiantes de la especialidad de mecénica de la

Enseflanza Técnica Profesional.

A partir de los analisis realizados y para dar respuesta a estas carencias se de-

termind el siguiente problema cientifico: ¢Coémo contribuir al desarrollo de los

conocimientos de la Mecanica Basica Il, por parte de los estudiantes de dicha es-
pecialidad de la Ensefianza Técnica Profesional?

El objeto de estudio de la investigacion es el proceso de ensefianza-aprendizaje

de Mecéanica Basica Il en la Ensefianza Técnica y Profesional y como campo de
accion el desarrollo de los conocimientos de Mecéanica Basica Il en los alumnos

del segundo afio de la especialidad de mecanica con el empleo de las TIC.

La misma tiene como objetivo: disefiar un software del tipo hiperentorno educati-
vo, que contribuya al desarrollo de los conocimientos de Mecanica Basica Il, por
parte de los estudiantes de dicha especialidad de la Ensefianza Técnica y Profe-

sional.

En el desarrollo del trabajo se le dio respuesta a las siguientes preguntas cienti-

ficas:

= ¢ Cuales son los criterios tedricos que existen sobre el estudio de la ensefiaza
de la Mecanica Basica Il en la ensefianza politécnica sobre la base del uso de

software educativo?

= ¢ Cual es el estado actual del conocimiento que poseen los estudiantes de la

especialidad de mecéanica sobre Mecéanica Basica I1?

= ¢ Qué software de tipo hiperentorno educativo contribuye al desarrollo de los
conocimientos de Mecénica Basica Il, por parte de los estudiantes de la espe-

cialidad de mecanica de la ensefianza general politécnica y laboral?



= ¢ Qué efectividad pudiera tener el software de tipo hiperentorno educativo para
el desarrollo de los conocimientos de Mecénica Basica Il por medio del criterio
de expertos?

Tareas de investigacion:

1. Revisién bibliografica acerca del objeto de estudio.

2. Diagnoéstico sobre el estado actual del proceso de ensefianza-aprendizaje de
Mecéanica Bésica Il en la ensefianza general politécnica y laboral.

3. Disefio de un software de tipo hiperentorno educativo para proceso de ense-
fAanza-aprendizaje de Mecanica Basica Il en la ensefianza general politécnica

y laboral.
4. Validacion del software de tipo hiperentorno educativo por criterio de expertos.

En la realizacion de la investigacion se utilizé un sistema de métodos y técnicas de

la investigacion educacional con sus correspondientes instrumentos.

Para la construccion y desarrollo de la fundamentacion teorica y el estudio del ni-
vel de profundizacion alcanzado en este campo del saber, asi como para la bus-
queda y conocimiento de sus cualidades y regularidades mas significativas, se

procedid a través de métodos del nivel tedrico.

Métodos del nivel tedrico

La modelacion: permitié fijar la modificacion del modelo actuante para el proceso
de ensefanza-aprendizaje de la Mecénica Basica Il en la ensefianza general poli-

técnica y laboral como objeto de estudio.

El analisis histérico-l6gico: para estudiar el fendmeno en su devenir histérico;

asi como las regularidades del comportamiento de la direccion del aprendizaje.

El analitico-sintético: se analizaron las ideas derivadas de este estudio y se sin-
tetizaran los elementos que resultaron utiles para disefar el software de tipo hipe-

rentorno educativo.



El inductivo-deductivo: permitié estudiar el modelo actuante; precisando de este
su comportamiento de lo particular a lo general; asi como el razonamiento de lo

general a lo particular.

Para la elaboracion de la propuesta que se busca y el diagnostico de las particula-

ridades del problema cientifico, se utilizaron métodos del nivel empirico.

Métodos del nivel empirico

La observacion: con la misma se obtuvo la informacion y sistematizacion de as-
pectos relacionados con el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Mecéanica B&-

sica Il en la ensefianza general politécnica y laboral.

La encuesta: permitié6 adquirir informacion sobre las caracteristicas del proceso
de ensefianza - aprendizaje de la Mecanica Basica Il en la ensefianza general po-

litécnica y laboral.

La entrevista: Se determinaron las caracteristicas del proceso de ensefianza-
aprendizaje de la Mecanica Basica Il en la ensefianza general politécnica y laboral

con énfasis en esta asignatura en la especialidad de mecanica.

Andlisis documental: con el se realizé una exploracion en las fuentes de conoci-

miento toda la informacién que existe sobre el objeto de estudio.

Validacién de la propuesta por criterios de expertos: permitié evaluar la pro-

puesta por expertos del objeto que se estudia.

Los métodos del nivel estadistico y/o procesamiento matematico empleado

fue:

El calculo porcentual y la estadistica descriptiva: El autor se auxilié de los
mismos para procesar cuantitativamente la informacion, medir la confiabilidad y
validez de los instrumentos aplicados, contribuyendo a elevar la calidad en los re-
sultados docentes de los alumnos.

La poblacion utilizada en este trabajo para la constatacion del problema la consti-
tuyen todos los estudiantes de la especialidad de mecanica de la escuela’Radl
Suérez Martinez” del municipio de Santa Clara provincia Villa Clara que represen-

ta el 100%. La muestra seleccionada con caracter intencional son los alumnos del



segundo afio de la carrera de mecanica de este Instituto, que representan el 32%
del total de este centro por ser representativa con respecto a la poblacion. Dicha
muestra es mostrable por las caracteristicas del director, dada su experiencia en el
cargo, ser miembro de la Reserva Especial Pedagogica y poseer un buen desarro-
llo de la capacidad de direccién, y demas integrantes del consejo de direccién de

este centro.

La actualidad del tema se basa en la importancia que tiene el desarrollo de los
conocimientos de Mecénica Basica Il, por parte de los estudiantes de dicha espe-
cialidad de la ensefianza general politécnica y laboral. En el mismo se plantea una
solucion computarizada con la utilizacion de técnicas de avanzada, las cuales pro-
porcionan un medio de ensefianza con grandes posibilidades de interaccion con el

estudiante, todos estos elementos dan un indicador de la actualidad del mismo.

El autor defiende la idea que con la introduccion y utilizacion de un medio informa-
tico, con las caracteristicas anteriores, en los temas de Mecanica Basica |l, seria

el medio adecuado para desarrollar las habilidades en la asignatura.

La novedad cientifica: radica en que aporta un software de tipo hiperentorno
educativo que contribuye al desarrollo de los conocimientos de Mecéanica Basica I,
por parte de los estudiantes de dicha especialidad de la ensefianza general poli-
técnica y laboral, de modo que responda a las condiciones y exigencias de dicha
escuela, ya que no existe otro antecedente a este que ha sido objeto de disefio en

esta ensefianza.

Contribucidn Practica: Se disefio en la practica un software educativo dirigido al
desarrollo de la preparacion de los alumnos de la especialidad de mecéanica de la
escuela Raul Suarez Martinez, como un medio de ensefianza computarizado, efi-
ciente para el apoyo a la atencion individualizada, controlando la actuacion del

alumno en su trabajo.

Sinopsis de la tesis
La memoria grafica del informe esta conformada por una introduccioén, tres capitu-

los, las conclusiones, las recomendaciones, la bibliografia y los anexos.



La introduccion expresa las caracteristicas esenciales del disefio tedrico y meto-
doldgico del trabajo investigativo y otros aspectos generales relacionados con la

significacion de sus resultados.

En el capitulo uno aparece el andlisis de la bibliografia revisada que permitio la
fundamentacion teérica del problema objeto de estudio, sobre la base de la teoria

del aprendizaje y la comunicacion.

En el capitulo dos se presenta la fundamentacion y descripcion del software edu-
cativo propuesto, una caracterizacion acerca del objeto de estudio y su fundamen-

tacion psicopedagogica.

En el capitulo tres se presenta la validacion por criterios de expertos, donde se
realizd en dos rondas de evaluacion para los expertos, y dos rondas para la eva-

luacién del producto por parte de los expertos seleccionados.



Capitulo I. Fundamentacién teérica
INTRODUCCION

La asignatura de Mecanica Basica en la ensefianza politécnica propicia a los estu-
diantes de la especialidad de mecanica los conocimientos elementales para la
posterior solucion de alternativas con calidad ante la carencia de materiales Opti-
mos, orientados por una concepcion cientifica del mundo; asi como una amplia vi-
sion integral que encauza decisiones y acciones, identificadas y caracterizadas
como consecuencias para materializar, en la practica, tal mision, que le permite

enfrentar las transformaciones del mundo laboral.

Este capitulo contiene una sistematizacion de las principales conceptualizaciones
y tendencias que permitieron fundamentar tedricamente el problema cientifico de

la investigacion.

1. 1 Caracterizacion de la introduccién de las Tecnologias de la Informacion

y las Comunicaciones en la educacion en Cuba

Cuba, ha disefiado e iniciado la aplicacion de estrategias que permiten convertir
los conocimientos y las tecnologias de la informacién y las comunicaciones en ins-
trumentos a disposicion del avance y las profundas transformaciones revoluciona-

rias.

Es por ello, que concede la mayor importancia a la plena realizacién del derecho a
la educacién, una de las primeras medidas revolucionarias fue la erradicacion del
analfabetismo y la creacion de las condiciones para garantizar la educacion uni-
versal y gratuita en todos los niveles de ensefianza, lo cual hoy es una realidad.
En estos momentos se revoluciona la educacion para multiplicar los conocimientos

de las nuevas generaciones.

Estos cambios que se estan viviendo y los que, sin duda, se van a conocer en los
proximos afios son muy superiores a los vividos con la aparicion de los avances

tecnoldgicos de épocas anteriores en el mundo de la comunicacioén e informacion.

Las llamadas Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (TIC) son el re-

sultado de las posibilidades creadas por la humanidad en torno a la digitalizacion



de datos, productos, servicios y procesos, y de su transportacion a través de dife-
rentes medios, a grandes distancias y en pequefios intervalos de tiempo, de forma
confiable.

La existencia de un debate sobre la relacion entre educacion y tecnologias de in-
formacion en general no es ninguna novedad. Dentro de sus precedentes se en-
cuentran el uso educativo de la radio o la television, que en su momento también
causaron amplias discusiones que llevaron a posiciones opuestas con respecto a
su potencialidad pedagdgica y a la factibilidad de su uso en los procesos educati-
vos, en particular aquellos dentro del salon de clase, porque en la educacion a dis-

tancia fueron mejor recibidos.

A diferencia de tecnologias de informacién anteriores casete, prensa, diapositivas,
video, la computadora tiene un potencial técnico menos restringido. La computa-

dora conlleva el potencial de impactar a la sociedad en su conjunto.

Los ejemplos de un futuro maravilloso gracias a la computadora y de un proceso
educativo casi fantastico y eficiente basado en ella se mueven muchos medios de
los paises desarrollados, pero en la realidad no se han colmado esas expectati-

vas.

El hecho de que la computadora y las demas tecnologias de informacion puedan
servir para la educacién es innegable. La introduccién de las TIC en el Proceso de
Ensefanza-Aprendizaje como contenido, medio de ensefianza, cultura, como re-
curso social y reto a todos sus actores, es una realidad y una necesidad social im-
puesta por el desarrollo tecnolégico de la sociedad ante las potencialidades de es-
ta tecnologia. Puede beneficiar a todas las tendencias y corrientes pedagdgicas en
diferentes formas, y los resultados de su introduccion en el proceso de ensefianza
— aprendizaje puede servir incluso para potenciar las corrientes mas perjudiciales,
tradicionales, o de cualquier otro tipo que pueda pensarse, propiciando posible-
mente una mayor efectividad de las mismas, sean estas cual fueren, si se em-

plean adecuadamente.

Son muchos los cambios significativos, al acercarse desde lo tecnoldgico, en los

paradigmas educativos que las TIC pueden introducir.



e Cambios en las condiciones espacio-temporales del proceso.

e Cambios en el objeto principal de atencion del proceso.

e Cambios en el modelo fundamental de la Comunicacion Educativa.

e Cambios en la forma de gestionar la informacién y los conocimientos.
e Cambios en las funciones preponderantes del profesor.

e Cambios en la utilizacion de la via transdisciplinar en la formacion.

e Cambio del paradigma de la experimentacion.

Toda esta revolucion desatada por las TIC, en la sociedad y en la educacién, tam-

bién reportan cambios interesantes en algunos conceptos asociados a ellas.

En la actualidad el dominio sélo de la lectura y la escritura es insuficiente, ya que
s6lo permite acceder a una parte de la informacion en esta sociedad: a aquella
gue esta accesible a través de los libros. Una persona analfabeta tecnolégicamen-
te (que no este al alcance de las nuevas tecnologias) queda fuera de la red comu-
nicativa que ofertan las mismas. Por tanto en un futuro inmediato aquellos ciuda-
danos que no estén preparados para el uso de las TIC tendran altas probabilida-

des de ser marginados culturales en la sociedad del siglo XXI.

Cuba es un ejemplo para el mundo, debido a las soluciones que ha sabido dar a
estos problemas. A pesar de las limitaciones econdmicas causadas por el despia-
dado bloqueo impuesto por los Estados Unidos, ha sabido aplicar politicas nacio-
nales adecuadas sin desconocer lo externo, para el desarrollo sostenible del pais.
Se ha trabajado arduamente en el modelo pedagdgico y en la mejora de la calidad
del sistema educacional.

La formacion tanto de adultos como jévenes en las TIC se deben apoyar en argu-
mentos de naturaleza moral y politica. Preguntarse por los “porqués” y “para qué”
de la alfabetizacién, en este caso, tecnolégica, conlleva inevitablemente a plantear
qué tipo de modelo social y de ciudadanos se quiere para el futuro inmediato.
Haciéndolo de este modo significara concebir a los ciudadanos mas como sujetos

auténomos y cultos que como meros consumidores de mercancias culturales. La



meta educativa de la alfabetizacion, sera formar personas que sepan desenvolver-
se critica e inteligentemente a través de redes de ordenadores de modo tal que no

estén indefensos intelectual y culturalmente ante las mismas.

Para ello los procesos formativos deben estar dirigidos a que cualquier sujeto
aprenda a aprender (es decir, adquiera las habilidades y estrategias para el auto-
aprendizaje de modo permanente a lo largo de su vida); sepa enfrentarse a la in-
formacion (buscar, seleccionar, elaborar y difundir aquella informacién necesaria y
uatil); se capacite laboralmente para el uso de las nuevas tecnologias de la infor-
macion y comunicacion; y tome conciencia de las implicaciones econdmicas, ideo-

l6gicas, politicas y culturales de la tecnologia en la sociedad.

La totalidad de las escuelas, colocan las computadoras al servicio de todos sus
estudiantes, lo que beneficia al 100% de la matricula de las mismas. También para

este programa se electrificaron centros con paneles solares.

Han sido elaborados 32 nuevos productos de software educativos para la ense-
fanza primaria, 10 para la secundaria basica, y una coleccion para los preuniversi-

tarios, y otros de la especialidad de mecanica para nivel superior.

Se han incrementado los profesores de computacion, y se ha preparado el perso-

nal para lograr un desempefio con calidad.

Los Joven Club de Computacion y Electronica en sus afios de trabajo han prepa-
rado mas de un millén de cubanos y prestado importantes servicios a centros de la
salud, escuelas, instituciones estatales y otras organizaciones comunitarias en di-
ferentes grados de utilizaciéon de las TIC. Existen instalaciones, ubicadas en todos
los municipios del pais, y asi como laboratorios moviles para llevar los conocimien-

tos asociados a las tecnologias de la informacion a zonas de dificil acceso.

La preparacion de las nuevas generaciones en la utilizacion de las TIC y el empleo
de éstas para aumentar la calidad del proceso docente educativo son elementos

gue buscan asegurar el futuro del pais.

Las universidades cubanas estan conectadas a Internet. Asi mismo ocurre con los

centros cientificos. Se cred la Universidad de las Ciencias Informaticas que inicio
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su funcionamiento en el curso 2002-2003 y que en estos momentos cuenta con

més de 4000 estudiantes procedentes de los diferentes municipios del pais.
Como aspectos mas generalizados e importantes a destacar se sefalan:
¢ Los alumnos aprenden las habilidades que les ensefan.

¢ No se produce cambio en las practicas pedagogicas de los profesores que

han participado en las experiencias.

e Los jovenes, formados en esta tecnologia, la usan mas como medio de en-

seflanza y como herramienta de trabajo.

e Se calcula que la asimilacion consciente y adecuada de estos recursos in-

forméticos eleva el aprendizaje de tres a cinco veces mas.

Debido a lo anteriormente planteado es que el autor toma como solucién a la pro-
blematica investigada, el uso de un software educativo en la Ensefianza Técnica
Profesional ya que la Direccion de esta se ha proyectado en la actualizacién de su
modelo pedagdgico, insertando dentro de si él uso de las nuevas tecnologias de la
informacion y las comunicaciones, y para esto se han realizado algunas conside-

raciones tedricas al respecto.
1.2 Algunas consideraciones teoricas sobre el software educativo

Las tecnologias son producidas y controladas en su gran mayoria por paises des-
arrollados, los que las han convertido en meros instrumentos de dominacion y de-
pendencia economica y politica. Para los paises subdesarrollados el reto estriba

en lograr adecuar estas a sus realidades.

Para Cuba, este reto se hace aun mayor por la condicién de pais en vias de desa-
rrollo y por basarse el sistema politico en los principios del socialismo, por lo que
para la implementacion y desarrollo de la informatica se ha disefiado la Estrategia
de Informatizacion de la Sociedad Cubana, donde estan involucrados todos los
sectores, incluido el educacional. Para este ultimo se cre6 el Programa de Infor-
matica Educativa del MINED (PIE), el que abarca todos los niveles y tipos de en-

sefianza del pais.
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Todo ello forma parte del propésito de lograr una cultura integral en las nuevas
generaciones gque les permita enfrentarse a la globalizacion neoliberal, la cual
hace un uso importante de los medios de comunicaciéon masiva y de las redes glo-
bales al servicio del hombre, lo que obliga a trabajar en el logro de una formacién

acelerada de los nifios, adolescentes y jévenes en el empleo de estos medios.

Miguel Rodriguez Cuervo, Director Nacional de Computacion del MINED, al refe-
rirse al Programa de Informatica Educativa (PIE) planted: “este programa debe ar-
ticular coherentemente con los disefos curriculares de cada nivel de ensefianza, y
en la direccion de la actividad cognoscitiva, ya sea la informatica como objeto de
estudio, como herramienta o medio de ensefianza”, aclarando que este “en el area
de la docencia contempla dos lineas de trabajo esenciales: por una parte, la intro-
duccién de la computacién como objeto de estudio dentro de los planes y progra-
mas desde primaria hasta el nivel superior y, por otra, como medio de ensefianza
o herramienta de trabajo mediante el uso del software educativo y de paquetes o
sistemas de propdsito general en apoyo al proceso de ensefianza-aprendizaje de
las diferentes asignaturas” (MINED, 2001: 26).

Hasta la fecha los principales logros del Programa de Informatica Educativa (PIE)
se centran en el uso de la computadora como objeto de estudio y como herramien-
ta de trabajo en sus diversas formas, sin embargo, aun subsisten algunas defi-
ciencias con respecto al uso de esta como medio de ensefianza, por lo que consti-
tuye una prioridad del MINED la preparacion del personal docente en este sentido,
para lo cual ha desarrollado varias acciones, entre ellas la preparacion del docente
y el desarrollo del software educativo cubano. Para esta ultima se han creado tres
colecciones de softwares, Multisaber para la Educacion Primaria, EI Navegante

para la Ensefianza Media Basica y Futuro, para la Ensefianza Media Superior.

Hasta aqui se han abordado varios aspectos relacionados con el uso del software
educativo en Cuba, por lo que se hace necesario tener claridad de qué es un soft-

ware educativo:

Primeramente se propone recordar ¢ qué es un software?

12



“Programas de computadoras. Son las instrucciones responsables de que el
hardware (la maquina) realice su tarea. Como concepto general, el software puede
dividirse en varias categorias basadas en el tipo de trabajo realizado” (Encarta,
2004).

Las dos categorias primarias de software son:

1. Los sistemas operativos (software del sistema), que controlan los trabajos de
la computadora.

2. Software de aplicacién, que dirige las distintas tareas para las que se utilizan
las computadoras, por ejemplo tratamiento de textos, gestion de bases de da-

tos y similares.
Por lo tanto el software educativo se enmarca en la segunda categoria.
Pero, ¢qué es un software educativo?

Estos son los “programas de computacion que tienen como fin apoyar el proceso
de ensefianza de aprendizaje contribuyendo a elevar su calidad y a una mejor
atencion al tratamiento de las diferencias individuales, sobre la base de una ade-
cuada proyeccion de estrategias a seguir tanto en el proceso de implementacién
como en su explotaciéon” (MINED, 2002: 15).

Si se hace un andlisis del concepto anterior, queda claro que estos se elaboran
para apoyar el proceso docente educativo (nunca para sustituir al maestro), y para
elevar su calidad. De este modo, responden a la concepcién de una adecuada es-
trategia pedagodgica para su implementacion y empleo, un elemento clave que de-

be quedar bien definido desde un principio.

En la actualidad los softwares educativos se confeccionan haciendo uso de un
conjunto de tareas y fundamentos que permiten su implementacion en las maqui-
nas, manejando grandes bases de conocimientos. Un ejemplo lo son los hiperen-
tornos educativos, con una concepcion pedagodgica curricular extensiva, encami-
nadas a solucionar problemas de cada ensefianza, y en este caso se presentan

las reglas relacionadas con el conocimiento objeto de estudio. Tiene la funcién,
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ademas, de ayudar a resolver los problemas y ejercicios que el profesor orienta a

los alumnos, por medio de una estrategia pedagogica disefiada al efecto.

Los softwares de tipo hiperentorno educativo son aquellos que facilitan un alto ni-
vel de interactividad, la navegacion sencilla por el contenido que brinda sobre dis-
tintos tema debido a su enfoque multidisciplinar. Se caracteriza por la integracion
armoniosa y la flexibilidad de los componentes que lo integran: base de conoci-
miento, entrenador o ejercitador, glosario especializado, galeria de multimedia, tu-
tor, componente ladico, evaluador, registro de resultados individuales y esquina
del profesor, donde el usuario selecciona liboremente el tema sobre el que se va a

informar y el orden en que abordara los diferentes topicos.

Estos componentes garantizan la lectura no lineal de la informacion que se ofrece
a través de las palabras y frases claves y de otros elementos multimedias que po-

sibilitan simular, profundizar y fortalecer el proceso de ensefianza — aprendizaje.

Estas herramientas computacionales tienen como fin facilitar la labor del alumno
en la clase, ademas de motivarlos, lograndose esto por la potencialidad de los
mismo en la muestras de fendmenos que son dificiles de ver en tiempo real. Per-
mitiendo centrar la atencién del alumno en la parte mas racional del conocimiento:
en la interpretacion del problema, el establecimiento de nexos entre los conceptos,
relaciones o procedimientos estudiados; proporcionando, ademas, tiempo para la

realizacion de una mayor cantidad de ejercicios.

Este estudio permite apreciar dos enfoques fundamentales en la utilizacion de la

computacién en la ensefianza:

1. La automatizacion del proceso ensefianza-aprendizaje mediante la implemen-

tacion de softwares educativos.

2. El uso de la computacion para apoyar la labor de alumnos y profesores en los

marcos de la actividad docente planificada.

Desde el punto de vista pedagdgico, se concibe a la computadora como portadora
de la informacién, y siguiendo un "procedimiento 6ptimo de ensefianza" se trata de

proporcionar al alumno el conocimiento deseado, prevaleciendo la idea pedagogi-
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ca de la computacion como via que contribuya al desarrollo del proceso pedagoégi-
CO; en cuyo caso se debe tener en cuenta los objetivos de la clase, el contenido a
tratar, los métodos méas adecuados y los restantes medios de ensefianza, todo

dentro de los marcos de la actividad docente planificada.

Dentro de las ventajas que mas se le reconocen a los hiperentornos educativos se

encuentran:

e Grandes posibilidades para la ensefianza de masas, pues se puede contar
con lecciones preparadas por especialistas para una gran cantidad de per-

sonas.

e Cada alumno aprende a su propio ritmo, pues el programa se va ejecutando

en dependencia del avance del estudiante por si mismo.

e Se puede llegar tan lejos como las posibilidades del alumno lo permitan,
eliminando el problema que representa la "clase promedio" para todos los
escolares, aunque posean un mayor rendimiento e interés cognoscitivo en

determinado campo del saber.

e Posibilidades de brindar de manera visual y detallada la ocurrencia de fe-
ndmenos y procesos que en la enseflanza tradicional el estudiante debe

poseer un nivel de abstraccion para poder entender.
e Facilidades de busqueda de informacion.

Es por ello que la utilizacion de la computacion para apoyar la labor de alumnos y
profesores durante la actividad docente ha tenido como objetivo fundamental
hacer mas asequible, cientifica, motivadora, objetiva, consciente, activa y amena
la adquisicion de conocimientos, preservando la labor educativa del profesor de-

ntro del proceso.

En la actualidad, los esfuerzos fundamentales en la elaboracién de productos se
han centrado en el perfeccionamiento de los softwares con la vinculacion pedag6-
gica mas cercana a una teoria psicoldgica y/o informatica que los fundamente,

pues tal caracteristica del medio de ensefianza le permite insertarse en las dife-
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rentes tendencias pedagodgicas que se han ido desarrollando, sin entrar en contra-

dicciéon con ellas.

Los especialistas que se dedican a la produccién de softwares tipo hiperentorno
educativo, centran sus estudios en las caracteristicas que deben poseer los pro-
gramas para cumplir con las funciones sefialadas; en cuanto al uso del color, dis-
posicién de la informacion en pantalla, tiempo de exposicién de cada cuadro, entre
otras. Ademas, se ocupan de la realizacion de estudios de caracter fisioldgico y
morfologico para determinar, de acuerdo con la edad del alumno, la duracion de
los programas en correspondencia con sus posibilidades para mantener la aten-
cion. Estudian, asimismo, el tiempo que puede permanecer el alumno concentrado
en una actividad, el tiempo que puede estar frente a un monitor sin que aparezca
la fatiga visual, la cantidad de radiaciones que recibe durante el trabajo con la
computadora, la distancia adecuada entre el alumno y el monitor cuando se traba-
ja de forma individual y de manera colectiva, el tamafio de los teclados y la distan-
cia entre las teclas de acuerdo con la morfologia de la mano, el tamafio de los ca-

racteres utilizados para que puedan ser visualizados por todos los escolares, etc.
Otras ventajas reconocidas para este tipo de software se tienen:

e Disminucién del tiempo de aprendizaje por todos los servicios que brinda
dentro del proceso de ensefianza - aprendizaje, ya que aglutina caracteris-

ticas de muchos software efectivos como se ha descrito con anterioridad.

e Mayor objetivacion y asequibilidad del conocimiento que se desea formar
en el estudiante producto a la manera que se aborda el contenido, y su en-
riqguecimiento con imagenes, animaciones, simulaciones ademas de las po-
sibilidades de evacuar alguna duda sobre una frase o término por la exis-

tencia de un diccionario técnico.

e Mayor activacion del proceso de ensefianza-aprendizaje a partir de propor-
cionar recursos que le permitan al alumno arribar por si mismo a determi-
nadas conclusiones (expresion de la interpretacion acertada de los concep-

tos, relaciones o procedimientos que se traten).
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Permite mantener una mayor atencion y concentracion del sujeto durante el
desarrollo de la actividad docente, debido a que el mismo no tiene necesi-
dad de abstracciones sobre fendmenos y procesos que no son perceptibles
por el ojo humano, porque en el mismo se brindan de manera clara estos

fenébmenos.

Se logra una mayor motivacion de los escolares ante el estudio del conteni-
do, por la forma en que se maneja este. Esta demostrado que el trabajo con
computadoras es altamente motivador para la mayoria de los estudiantes,
ademas el liberarlo de tareas rutinarias mediante el uso de herramientas
mejora la disposicion del alumno para resolver la tareas docentes enco-

mendadas.

Como principales limitaciones del uso de la computacion en apoyo al proceso do-

cente educativo se sefnalan:

No se ha logrado un empaste eficiente entre maquina-profesor-alumno, en
los marcos de la actividad docente, solapandose generalmente las funcio-

nes que a cada uno le corresponden.

No siempre el salén escolar retne las condiciones necesarias para la visibi-

lidad adecuada de los programas que se deben mostrar a los estudiantes.

El profesor pasa a jugar un papel fundamental, por lo que su preparacion en
el dominio de las técnicas de computaciéon se hace imprescindible, esto
conlleva a que debe invertir en su capacitacion; ademas hay que enfrentar
la resistencia natural que oponen al cambio, pues no se trata solo de intro-
ducir un nuevo medio, sino que el uso de la computacion en la ensefianza

presupone una nueva forma de enfocarla.

Como se puede observar las dificultades pueden ser superadas pues dependen

de la calidad de los materiales que se confeccionan, las condiciones de aulas y la-

boratorios y de la capacitacion de los profesores fundamentalmente.

El estudio permitird examinar determinadas ventajas y desventajas de la introduc-

cién de la computacion en la ensefianza, siguiendo uno u otro enfoque. Con esto
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el autor pretende su integracion al proceso de ensefianza aprendizaje de la asig-

natura de Mecanica Bésica Il por medio del hiperentorno educativo “Matecanica”,

dirigido al proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura antes mencionada.

Luego, partiendo de esta concepcion, el autor asume las vias orientadas al apoyo

de la labor del profesor y los alumnos, dentro de los marcos de la actividad docen-

te planificada, estudiando la influencia reciproca que existe entre la computadora y

el sistema de categorias didacticas.

Esto se fundamenta ademas, en:

La necesidad de que la educacion siga teniendo en este nivel de ensefian-
za un caracter colectivo, por la importancia que tienen las relaciones inter-
personales en el desarrollo psicosocial de los estudiantes, lo que posibilita-
ra cumplir con los objetivos que persigue la ensefianza en el pais, acerca
de la formacion multifacética y armonica de la personalidad del individuo en
correspondencia con los principios de construccion de nuestra sociedad. De
este modo se alejan las posiciones cognitivistas, que ponen su énfasis en la
optimizacién del proceso docente, a partir de considerarlo un proceso ci-
bernético donde se centra mas el interés en el resultado, que en el proceso

mismo.

Su nivel de flexibilidad y adaptabilidad a las mas modernas tendencias psi-

co-pedagoégicas que fundamentan el aprendizaje.

El nivel de preparacion computacional de algunos profesores y las posibili-

dades de capacitacion que el sistema permite al resto.

Las posibilidades reales de las TIC, que se encuentran difundidas en el pais
en el nivel medio superior (politécnicos), y las perspectivas de desarrollo de
la tecnologia educativa, con la creciente utilizacién de softwares de tipo hi-
perentorno educativo y las posibilidades que estos ofrecen para el perfec-
cionamiento de las simulaciones, La estrategia de desarrollo contempla una

interfaz estandar de disefio y programacion.
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Los programas de estudios elaborados, los libros de textos y las orientaciones me-
todoldgicas, que tienen caracter Unico para todo el pais (Ver Anexo 35), constitu-
yen el soporte material de la concepcion metodoldgica, que a su vez la comple-
mentan; lo que no impide que los profesores puedan realizar las adecuaciones
pertinentes, en correspondencia con las caracteristicas individuales de sus alum-

nos.

El curso de estas materias debe enriquecer las representaciones y capacidades
practicas de los alumnos para aplicar los conocimientos de la Mecanica Bésica |l
en la actividad posterior, formar el pensamiento l6gico y la capacidad de represen-

tacion espacial, y despertar el interés hacia la asignatura y sus aplicaciones.

El uso de la computacién para el desarrollo de los conocimientos de la Mecanica
Bésica Il puede extender la aplicacién de los conocimientos a problemas que no
se tratan en la actualidad en este nivel por su complejidad, con lo que posibilita
centrar mas la relacion entre los problemas conceptuales y en los operacionales,
con el consiguiente desarrollo del pensamiento l6gico del alumno; posibilita asi-
mismo hacer mas objetiva y cientifica la clase a partir de la utilizacion de progra-
mas especialmente disefiados para la elaboracion de conceptos, relaciones y pro-
cedimientos, a la vez que el uso de la computadora en las clases constituye una

fuente de motivacion implicita para el aprendizaje de esta asignatura.

Es funcion de esta asignatura, entre otras, la necesidad de dotar a los alumnos de
sélidos conocimientos acerca de aquellos conceptos, reglas, relaciones y proce-
dimientos que son fundamentales, que poseen una importancia relativamente ge-
neral y que desde el punto de vista historico son relativamente estables. Estos co-
nocimientos deben garantizar la comprension de las relaciones internas elementa-
les del contenido de la asignatura, la posibilidad de realizar aplicaciones elementa-
les de esta ciencia, facilitar la interpretacion fundamentalmente y desarrollar en los
alumnos habilidades sdlidas en el trabajo con algoritmos o célculos elementales,
asi como con métodos y procedimientos para llevar a la practica las tareas sefa-

ladas.
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La ensefianza de estos contenidos puede facilitarse mediante con la utilizacién de
los hiperentornos educativos ya que permiten un rapido acceso a la informacion
ademas de las ventajas que estos brindan; proporcionan a los alumnos la posibili-

dad de emitir juicios y valoraciones a partir de los resultados obtenidos.

Hasta aqui el andlisis respecto a los contenidos: ahora bien, en el documento con-
tenedor de la concepcion metodoldgica para la ensefianza de esta asignatura (Ver
Anexo 35), se declara que:

“La via metodolégica fundamental para lograr una organizacién adecuada del con-
tenido que conduzca al logro de los fines propuestos, se debe fundamentalmente
a la ubicacion de estos contenidos en el software, y que los ejercicios que se indi-
guen por el profesor contengan las exigencias que deben plantearse a los alum-
nos, de modo que su personalidad se desarrolle en la direccién adecuada. Estos
ejercicios deben ser realizados de forma tal que la participacion del alumno sea
efectiva y desarrolle sus capacidades de trabajo independiente con la ayuda de la

computadora.”

Lo anterior significa que no debe verse el trabajo con ejercicios como una activi-
dad del profesor, sino como una actividad conjunta, en la que el alumno participa
en una medida cada vez mas independiente, en la que aplica y fija las habilidades
adquiridas, mediante la utilizacion de la Mecéanica Basica Il como un instrumento

para el trabajo con problemas tedricos y practicos elementales.

El trabajo con ejercicios como via metodologica fundamental para la ensefianza de
la asignatura a que se hace referencia, presupone su utilizacion para formar en los
alumnos el sistema de conocimientos, capacidades, habilidades y habitos relacio-
nados con las asignaturas. A través de la elaboracion de un software educativo el
autor pretende lograr la motivacion, la preparacion del nivel de partida, la orienta-
cion hacia el objetivo, el tratamiento de la nueva materia, la consolidacion, la sis-

tematizacién y el control del conocimiento.

"En particular, cuando se dice que un alumno posee determinadas habilidades
técnicas se entiende que €l puede ante todo establecer el tipo de problema que

debe resolver, determinar las relaciones implicadas, las condiciones del problema,
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los datos, lo que es necesario determinar o resolver, asi como la via de solucién

del problema..."

Saber relacionar adecuadamente los conocimientos que se poseen en funcién de
la solucién de un problema es la base de la creatividad. En la solucion de un nue-
vo problema generalmente es necesario incorporar algoritmos ya conocidos, y que
deben ser dispuestos convenientemente. En el analisis realizado se advierte que
la computadora se revela como una poderosa herramienta para apoyar el desarro-
llo de estrategias didacticas en el tratamiento de temas especificos de la asignatu-
ra de Mecanica Basica Il de la especialidad de mecéanica. Esto constituye una su-
ma de potencialidades para un trabajo mas intenso en funcién del desarrollo del
pensamiento de los escolares en la actualidad, siendo la Mecanica Basica Il la
asignatura que brinda el perfil profesional a los alumnos de la especialidad.

El proceso de ensefianza-aprendizaje, de acuerdo con los estudios efectuados por
diferentes personalidades, ha centrado durante afios la atencién mas en la ense-
Aanza que en el aprendizaje, perfeccionando los métodos, procedimientos y me-
dios para su realizacion. En la actualidad hay una tendencia a darle mayor interés
al aprendizaje, por lo que la actividad del propio estudiante, su esfuerzo en la bus-

gueda del conocimiento adquiere especial importancia.

Este proceso tiene un caracter dialéctico, regido por leyes y principios. La partici-
pacion activa y consciente del alumno en la elaboracién del conocimiento esta

considerada un principio didactico esencial dentro del sistema (Arjanquelski, S.1.).

En la constante busqueda y perfeccionamiento de diferentes vias de trabajo do-
cente basadas en el estudiante que aprende, es importante hacer mencion a lo re-
gistrado en la teoria de la actividad, para fundamentar las concepciones a las que

el autor a llegado.

Leontiev considera que la actividad es un proceso que relaciona una actitud vital,
activa del sujeto hacia la realidad; y afirma que uno de los rasgos distintivos de la
actividad es la coincidencia del motivo con el objetivo, es decir, la actividad del

alumno esta motivada por el objetivo que este se traza para lograr algo.
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En la actual concepcion metodoldgica para la ensefianza en Cuba de la asignatura
en cuestion de la especialidad de mecanica, se destaca el papel que debe desem-
pefiar en la ensefianza los métodos activos de trabajo que faciliten que los alum-
nos puedan descubrir por si mismos proposiciones y métodos de trabajo, asi como
gue estimulen la resolucion de problemas y desarrollen su independencia creado-

ra.

La independencia cognoscitiva "...se manifiesta ante todo como pretension al pen-
samiento independiente, como capacidad de analisis, capacidad de orientarse en
nuevas situaciones, capacidad de hallar un camino propio para nuevas tareas, ne-
cesidad de comprender no sélo el conocimiento asimilado, sino también de domi-
nar las experiencias del logro de ese conocimiento; se manifiesta en la autonomia

del criterio personal.

En el disefio de las estrategias didacticas, que presuponen el uso de la computa-
cion en la ensefanza de la Mecanica Basica Il, como lo es el hiperentorno educa-
tivo “Matecanica”’, se tendra en cuenta la contribucion que esta puede significar
para el desarrollo de la independencia cognoscitiva en los alumnos, para dotarlos
de herramientas efectivas con vistas al trabajo independiente en cada una de sus
partes, constituyendo la teoria de la actividad aqui esbozada, su fundamento; par-
ticularmente de lo relacionado con la fase de la orientacién, que frecuentemente
se deja de hacer cuando se trabaja con este tipo de herramienta. Por otra parte,
tales estrategias didacticas pueden ofrecer un aporte notable durante las fases de
estimulacion, realizaciéon y control. Pero para un buen uso del software que se
propone, el profesor debera realizar una correcta orientaciéon en vistas de que el
alumno lo utilice en el trabajo independiente como libro de texto y otras técnicas
como laboratorios para desarrollar las tareas orientadas, ademas de que por si so-
lo él pueda ahondar en el contenido tratado y profundizar o descubrir otros temas

novedosos e interesantes para su preparacion.

Apreciando la potencialidad, ademas de las ventajas que brindan los hiperentor-

nos educativos es que el autor realiza un analisis sobre la direccidén del aprendiza-
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je de la Mecénica Basica Il en la Ensefianza Técnica Profesional para observar su

estado y de esta manera insertar la propuesta de solucién.

1.3 Fundamentos sobre la direccion del aprendizaje de la Mecanica Basica ll

en la Ensefianza Técnica y Profesional

La motivacion en la ensefanza:

Haciéndose un andlisis del papel de la motivacion en la ensefianza es necesario
partir de la formacién de motivos para el estudio, haciendo un adecuado manejo
de estas técnicas se garantiza la activacion el proceso de analisis de un problema
incentivando la participacion ordenada del grupo de manera que le permiten llegar
a su solucion, luego de un proceso de reflexion de lo individual a lo colectivo, a
conclusiones claras sobre el tema que se esta estudiando. La presencia y la for-
macion de una adecuada motivacion para el estudio garantizan que el alumno
desarrolle esta actividad con placer, y manifieste una actitud positiva ante el cum-

plimiento de las tareas docentes que deben desarrollar.

Estas motivaciones para el estudio se van desarrollando durante la vida escolar,
con una debida posicibn motivadora del maestro (y luego del profesor) logrando
que la mayoria de los alumnos se esfuercen por cumplir la tarea con la mayor ra-
pidez posible, ya que la ven como una meta que debe ser cumplida o alcanzada,
sin detenerse a pensar en el por qué de su realizacién. Ya en la ensefianza poli-
técnica el alumno va comprendiendo la actividad de estudio como una necesidad
para aprender lo que verdaderamente necesita y comienza a manifestarse razo-
nes internas o impulsos para asumir el estudio con un proposito, el de su gradua-
cion, para comenzar una nueva etapa de su vida, representada en la actividad la-

boral o social posterior.

Es por ello que el planteamiento de la tarea docente como un reto, o sea, el esta-
blecimiento de un problema o situacion problémica que debe ser resuelto por parte
de los estudiantes para encaminarse en ese sentido. De esta manera el profesor
debe facilitar la labor del alumno en el cumplimiento de las diferentes acciones que

conforman la actividad docente, mediante la utilizacién de instrumentos adecua-
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dos, en este caso el empleo adecuado de la propuesta de solucion ya que posee

un enfoque curricular extensivo.

De acuerdo con la teoria que se ha seguido, un rasgo distintivo de la actividad es
la coincidencia del motivo del estudio con el objetivo que se desea alcanzar. De
ahi que la actividad docente se de como acciones motivadas por un obijetivo, el de
qgue el alumno adquiera el conocimiento que necesita y que ademas sepa donde

buscarlo en un momento determinado.

El autor considera que estableciendo los recursos necesarios que permitan la co-
incidencia entre el motivo y el objetivo en la actividad docente se logra motivar la
ensefianza en los politécnicos, ya que el alumno tratard de crecer en los conoci-
mientos que necesita en el futuro durante su vida laboral como profesional, corro-
borando de esta manera el fundamento heuristico a que se hacia mencién ante-

riormente.

De ahi que se considere que las motivaciones pueden estar relacionadas con el
contenido de la ensefianza y las caracteristicas personales de los estudiantes, o
pueden estar relacionadas con los medios o recursos didacticos que el maestro
pone en funcionamiento para motivar el aprendizaje de la asignatura que impatrte,

en este caso la Mecanica Basica Il.

Las motivaciones que responden a estos aspectos requieren de un mayor nivel de
abstraccion del sujeto y de un adecuado dominio del contenido de la asignatura
gue se analiza, a esto ayuda el producto que se propone, ya que el nivel de abs-
traccidn no necesariamente tiene que ser tan alto ya que muestra por medio de
este hiperentorno educativo algunas de las simulaciones que se necesitan para

esta asignatura.

No obstante, en el transito hacia las formas abstractas que conforman el conoci-
miento de esta, las motivaciones externas resultan de gran utilidad, pues la utiliza-
cién de recursos didacticos y medios de ensefianza posibilitan que el alumno no
pierda el interés durante el proceso de construccion del conocimiento, facilitando
el transito de lo concreto a lo abstracto y viceversa, tanto en la etapa visual como

en la de razonamiento de la adquisicion del conocimiento.
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El uso de las TIC, y muy especialmente la computacion, constituye una fuente mo-
tivadora para los estudiantes, pues por ejemplo el ordenador es portador de una
novedad técnica para los escolares cubanos de este tipo de ensefianza, posibili-
tando movilizar la atencion del alumno durante el desarrollo de la actividad docen-
te, aumentando su nivel de concentracion, ademas que facilita la realizacion de
sus trabajos porque, sean éstos los que sean, siempre requieren cierta informa-
cion para realizarlo, un determinado proceso de datos y a menudo también la co-

municacion con otras personas; y esto es precisamente lo que ofrecen las TIC:
e Acceso a todo tipo de informacion.
e Todo tipo de proceso de datos, y de manera rapida y fiable.

e Canales de comunicacion inmediata, sincrénica y asincrénica, para difun-

dir informacién y contactar cualquier persona o institucion del mundo.

Ademas, conjuntamente con estas tres funcionalidades basicas, las TIC aportan:
automatizacion de tareas e interactividad, almacenamiento de grandes cantidades
de informacién en pequefos soportes de facil transporte (discos, tarjetas, redes),
homogeneizacion de los cédigos empleados para el registro de la informacion (di-
gitalizacion de todo tipo de informacion textual y audiovisual). Por consiguiente, las
TIC ofrecen nuevas posibilidades en la produccién y transmision de conocimien-

tos.

De esta manera actda en un plano motivacional externo. Ahora bien, cuando se
utiliza la computadora como instrumento para cumplir con algunos de los recursos
didacticos sefialados, se estd actuando en el plano interno de la motivacién y es

en este sentido que se disefian las estrategias didacticas.

La influencia de la computacion en la activacién y motivacion del aprendizaje se ha
separado para su andlisis; no obstante, en la practica estan intimamente unidos,
pues la participacion activa del alumno en la elaboracion del conocimiento, ade-
mas de ser un principio esencial, propicia el interés y el deseo por aprender (Villa-
l6n, 1984:32); luego todo lo que se realice en funcién de una clase méas activa re-
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dundara en un aprendizaje mas motivado, siendo a la vez lo motivacional una fase

indispensable en la formacién de la accidbn mental.

Actualmente, la tecnologia informatica pone a la disposicién de los investigadores
en el area educativa, diversos elementos que permiten desarrollar materiales edu-
cativos especializados utilizando diferentes medios en una sola aplicacion. Hiper-
entorno educativo, conocida como una de las areas de mayor importancia de la In-
formética educativa, permite combinar diversos medios como texto, sonido, video,
simulaciones y graficas, en una sola aplicacion, que, junto con la técnica del hiper-
texto, permite agregar interactividad; lo que hace que el usuario pueda navegar a
través de la aplicacion, a su libre eleccion, de acuerdo con sus intereses 0 necesi-
dades de aprendizaje. Esta propiedad hace de una aplicacién de tipo hiperentorno
educativo el mejor colaborador en el aprendizaje a distancia.; ademas, estas apli-
caciones, al involucrar diferentes sentidos, resultan altamente motivadoras para el
educando, le permiten avanzar a su propio ritmo de aprendizaje, haciéndolo res-

ponsable del mismo (Salazar, 1999: 41).

Estos ultimos pretenden despertar el suficiente nivel de motivacién y de predispo-
sicion para la asimilacion del contenido instructivo que se puede presentar en es-

tas aplicaciones.

Este enfoque exige que los estudiantes asuman un papel activo en el desarrollo de
las actividades, desempefiando diferentes roles, analizando situaciones, buscando
Sus causas Yy consecuencias y las posibles alternativas para solucionar los pro-
blemas, dentro de la dinamica grupal y con el establecimiento de relaciones profe-
sor-alumno-computadora y alumno-alumno que coadyuven su desarrollo tomando
en consideracién que, maestros y alumnos ensefian y aprenden con la utilizacion

del medio.

La labor principal del docente es llevar de la mano la instruccion, en estrecho vin-
culo con la educacion y el desarrollo eslabones basicos y elementales de la for-
macién de conductas y convicciones propias para preparar al individuo en la vida
futura, para lograr esto el maestro debe estar abierto a la comunicacion interactiva

con esa fecunda materia que es el estudiante y motivarlo en la labor docente edu-
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cativa y permitirle su independencia y autonomia para que de una forma conscien-
te sea capaz de dirigir y ejecutar sencillos y complejos problemas, siendo las TIC

una herramienta eficaz en este sentido.

Al ser la computadora como ya se ha planteado un elemento motivador en cual-
quier momento del proceso, es que la misma contribuye a que el estudiante se in-
dependice en la busqueda de solucion, desarrollando asi su pensamiento algorit-

mico en la busqueda de soluciones.

1. 4 El desarrollo del pensamiento algoritmico en los escolares de la espe-

cialidad de mecanica de la ensefianza politécnica.

El principal objetivo de la ensefianza de la Mecanica Basica (Ver Anexo 35), es la
capacitacion de los alumnos en la resolucion independiente problemas de la préac-
tica escolar y de la vida cotidiana mediante el empleo de los conocimientos que
adquieran; para ello naturalmente es necesario conocer conceptos, algoritmos y
procedimientos de trabajo, pero un problema que se presente tiene la particulari-
dad que para su solucién se pueden emplear uno o varios algoritmos. Cuando el
mencionado algoritmo se conoce, el problema esta parcialmente resuelto, sélo es
necesario la implementacion del mismo y la posterior comprobacion, pero cuando
sucede lo contrario, el problema inicial se transfiere al de la busqueda del (o los)

algoritmo ( o algoritmos) que permiten dar solucion al problema.

La particularidad anteriormente mencionada, hace que frecuentemente en la clase
de Mecanica Basica Il varios alumnos no sean capaces de resolver los problemas
planteados, aunque posean los conocimientos necesarios para darle solucién a la
situacion problémica. Las causas pueden ser variadas, pero la Psicologia del
Aprendizaje y la practica pedagogica han demostrado que los alumnos que se
apropian de procedimientos de trabajo mental que reflejan las formas de pensa-
miento y trabajo de la ciencia en general, pueden llegar a resultados mucho mejo-

res en la resolucion independiente de problemas.

Los procedimientos con estas propiedades se llaman procedimientos heuristicos y
del uso consciente que haga de ellos, depende en gran medida el éxito o el fraca-

so al enfrentar la solucién de un problema.
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Aunque Mario Bunge considera en su libro "La investigacién cientifica” que “No se
conoce receta infalible para preparar soluciones correctas a problemas de investi-
gacién mediante el mero manejo de los ingredientes del problema: sélo la resolu-
cion de problemas de rutina es, por definicion una actividad en gran medida regida
por reglas.” , aclara posteriormente que "...pueden darse algunos consejos para la
manipulacion de problemas de investigacién para aumentar la probabilidad del

éxito". Esas reglas heuristicas o consejos se pueden resumir en:
1.- Formular el problema con claridad.
2.- Identificar los constituyentes. (Sefalar premisas, incégnitas, etc.).
3.- Descubrir los presupuestos.
4.- Localizar el problema.
5.- Seleccionar el método.
6.- Simplificar.

7.- Analizar el problema (desmenuzar el problema en sus unidades mas sim-

ples o subproblemas).

8.-Planear.

9.-Buscar problemas analogos resueltos.
10.- Transformar el problema.

11.- Exportar el problema.

12.- Controlar las soluciones

Si el alumno posee un resumen de los conceptos, definiciones, formulas, elemen-
tos algoritmicos, etcétera, en cualquier disciplina especifica con la que esta rela-
cionado el problema de modo tal que le permita darle solucion, se puede encauzar
en forma r4pida y adecuada la busqueda del algoritmo que se necesita.

En el trabajo algoritmico se realiza una busqueda a la solucion mediante una via
heuristica, los algoritmos no deben ser presentados como férmulas, porque fo-

mentaria en el estudiante una actitud mecanicista y no de razonamiento. El profe-
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sor debe posibilitar la situacion; revelar la necesidad de su implementacion; el re-
conocimiento de los datos que se poseen; la estructuracién de la solucién en pa-
sos que permitan transformar lo conocido para llegar a lo desconocido; el analisis
y la utilizacion de las condiciones necesarias que presuponen la resolucion del
problema; el andlisis de diferentes vias para solucionar el problema; y el estable-

cimiento de la via mas éptima.

Por ello es necesario mencionar lo concerniente a lo que es un algoritmo es basico
si resuelve una clase de problema que es determinante para la resolucion de otros

problemas o clases de problemas con una mayor complejidad.

Intencionalmente se ha dado una definicién de algoritmo basico que es compren-
sible, pero no precisa, de manera que un algoritmo sera basico o no en dependen-
cia de distintos factores tales como: los objetivos del curso, la aplicacion que se
desee hacer de la asignatura, de la estructura que un profesor le da a la asignatu-
ra que imparte, etcétera. Ejemplo: si la aplicaciéon del curso de Mecénica Basica |l
se inclina fundamentalmente hacia la Resistencia de Materiales, entonces el algo-
ritmo para calcular el momento torsor de una barra empotrada puede ser conside-
rado como un algoritmo basico por la aplicacion que tiene en la resolucion de otros
problemas, pero si el tratamiento térmico es la orientacion del curso, entonces ese

algoritmo no es fundamental.

En la clase todo profesor las utiliza con frecuencia para guiar el pensamiento de
los alumnos, ofreciéndolas como sugerencias, indicaciones o en formas de pre-

guntas como se expresan a continuacion las mas comunes a emplear.

En la resolucion de problemas

e ¢ De qué datos dispones?
e ¢ En qué formas debes captar los datos?
e ¢ Qué problemas pretendes resolver con estos datos?

e ¢ En qué forma piensas presentar los resultados?
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e ¢CbOmo puede formular este problema en términos propios de la Mecénica

Basica I1?
e ¢Puedes representar la solucién con los elementos que tienes?
e ¢ Puede una figura de analisis ayudarte a resolver el problema?
e ¢ Puede una tabla de analisis ayudarte a resolver el problema?
e ¢ Cual es el sistema de férmulas que contribuyen a resolver el problema?

e ¢;Conoces algun problema resuelto anteriormente parecido al que se te

plantea total o parcialmente?

e ¢ Se corresponde el problema con algin modelo de algoritmo anteriormente

estudiado?

En la elaboracién de algoritmos basicos

e ¢Qué analogias y/o diferencias existen entre el problema que resuelve este

algoritmo y otros conocidos?

e ¢ Existe algun algoritmo estudiado anteriormente que resuelva parte de los
que este algoritmo pretende resolver, de manera que pueda reducirse a él

parcialmente el nuevo algoritmo?

e (Se necesita hacer diferenciacion de casos para analizar situaciones ex-

tremas?
e ¢ Puede este algoritmo adaptarse a situaciones particulares?
e ¢ Puede extenderse a la solucion de un problema mas general?

Es apreciable que la estructuracion del sistema de conceptos y algoritmos en for-
ma de sistema es importante, pero la estructuracion de un sistema de ejercicios es
imprescindible para el desarrollo del método heuristico en la ensefianza de la Me-

canica Basica Il, ya que los problemas y ejercicios gue se planteen al alumno de-

ben tener la intencién de adiestrarlos en la aplicacién de la Heuristica a la soluciéon

de los problemas, esta es tarea fundamental del docente, pues en la mayoria de

los textos, aun los que se dedican sélo a la ejercitacion, constituyen coleccion de
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ejercicios que en el mejor de los casos estan organizados en orden de dificultad,
pero no concebidos en forma de sistema con el propdésito de adiestrar a los alum-

nos en la aplicacion de la Heuristica.
Conclusiones del Capitulo |

La caracterizacion de las TIC ha propiciado su implementacién en el proceso de
ensefianza y aprendizaje en las diferentes educaciones particularmente para la

ensefianza politécnica.

El software educativo en la ensefianza objeto de estudio en los momentos actua-
les es una necesidad y se proyecta la concepcion de una coleccidén que responda

a las carencias.

El pensamiento algoritmico en los estudiantes de esta ensefianza trae consigo la
apropiacion del sistema de conocimientos en las asignaturas de caracter social y
técnico.
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Capitulo 2: Propuesta de un software educativo que contribuya al desarrollo
de los conocimientos de la Mecénica Basica Il, por parte de los
estudiantes de la especialidad de mecéanica en la Ensefianza Téc-

nica Profesional.

El presente capitulo tiene como finalidad la fundamentacién y presentacion de un
software educativo que contribuya al desarrollo de los conocimientos de la Meca-
nica Basica Il. En el primer epigrafe se diagnostica el problema objeto de estudio.
En el segundo epigrafe se presentan sus componentes estructurales y se alude a

los fundamentos basicos que sustentan dicho software.

2.1 Diagnoéstico y fundamentacion del software del tipo hiperentorno educa-
tivo que contribuya al desarrollo de conocimientos de la Mecanica Basica Il
de los alumnos del segundo afio de la Ensefianza Técnica Profesional del

Instituto Politécnico Raul Suéarez.

2.1.1 Caracterizacion sobre aspectos generales del software, organizacién y
funcionamiento del contexto donde se desarroll6 el estudio.

El conocimiento a profundidad del contexto donde tendra lugar un estudio cientifi-
co, constituye un elemento importante para el investigador, pues ayuda a entender
mejor el comportamiento del problema y en correspondencia con esto permite di-

sefiar mejor las propuestas de solucion.

El Instituto Politécnico Raul Suarez Martinez esta situado en Complejo cultural
Abel Santa Maria, en la ciudad de Santa Clara, en el Consejo Popular Abel Santa
Maria. Comenzé a prestar servicios a la Ensefianza Técnica Profesional en 1968,
en los momentos actuales forma parte de la Educacion General Politécnica y La-
boral del MINED, en el municipio de Santa Clara, Provincia de Villa Clara.

Estructura, organizacion y funcionamiento del Politécnico, “Raul Suarez Mar-

tinez”.

Posee un consejo de direccion compuesto por un director, un vicedirector, dos
Subdirectores un Secretario Docente y un administrador. Laboran 190 trabajado-

res, de ellos son docentes 138, especialidades que se estudian — 7.
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1. Mantenimiento y reparacion del transporte.

2. Explotacién del transporte.

3. Mecanica Industrial.

4. Construccion de Estructuras.

5. Electronica.

6. Electricidad.

7. Secretariado de Operador de Microcomputadora.

El nivel profesional del claustro se comporta de la siguiente forma:
e Licenciados: 69
e No licenciados: 69

Matricula por grados

Cantidad de | Afos Especialidad Matricula
Grupos
1 1 Mantenimiento y reparacion del transpor- | 141
2 1 Explotacion del transporte 60
4 1,2,3 | Mecénica Industrial 64
2 1 Construccion de Estructuras 59
7 1,2,3,4 | Electrénica 188
4 1,2,3,4 | Electricidad 91

Ella organiza su vida en un horario que tiene el siguiente comportamiento:
Horario del dia.
7:30 AM a 11:30 AM Funcionan los laboratorios de computacion y los talleres.

7:55 AM a 12:10 AM Clases
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1:55 PM a 5:10 PM Estudio en y otras actividades en las aulas
La biblioteca funciona de 7:55 AM a 5:10 PM.

2.1.2 Diagnostico acerca del comportamiento de los conocimientos de la Me-

canica Basica ll en el politécnico, “Raul Suarez Martinez”.

Para propiciar la evaluacion de la preparacion del estudiante de segundo afio de la
especialidad de mecénica en la Ensefianza Técnica Profesional, el autor procedid
a la seleccion de la muestra en el Politécnico, Raul Suarez Martinez en el curso
2005 - 2006, a continuacion se presenta la distribucion de este personal docente,
a fin de que se pueda tener una comprension mas completa de las razones que in-

fluyeron en su determinacion.

Se tomé como unidad de estudio los estudiantes del segundo afio del politécnico
mencionado, en un muestreo intencional determinado por las necesidades indivi-
duales y grupales que evidenciaban carencias en el cumplimiento del estudio so-

bre la asignatura Mecénica Basica Il.
Se considera que la muestra es representativa debido a que:
e Cuantitativamente representa el 32 % con respecto a la poblacion.

e Posee caracteristicas comunes de los estudiantes, en cuanto a edad, inter-

eses, nivel académico.

e Aseguramiento material comun a todos los grupos al insertarse en el proce-

so pedagogico de la institucion.

e Influencia general a todos por igual de las organizaciones del centro, fun-
damentalmente la FEEM, la UJC y el PCC.

e Similares oportunidades y dificultades para arribar al desarrollo que de ellos

se espera en el modelo del egresado.

Una vez determinada y seleccionada la muestra se procedié por parte del autor al
diagnostico inicial con el empleo de métodos y técnicas con sus correspondien-
tes instrumentos, para conocer el nivel real de los sujetos y que a continuacion se

explican:
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I. Empleando el método de observacion (Ver Anexo 1) se observaron 11 clases
de Mecanica Basica Il donde se constatd en 9 de ellas el uso indebido del trabajo
diferenciado con los estudiantes, para un 81.8%, esto se puede apreciar en las li-
bretas de ellos, donde los profesores a la hora de orientar un tema para el estudio
independiente o investigar es el mismo para todos, sin tener en cuenta las caracte-
risticas de cada uno; solo 4 de ellos realizan de manera correcta este tratamiento
para una 36.3%. Donde se puede apreciar que la tendencia no es la correcta.

Los 11 profesores, cuentan con una preparacion elemental que les permite inter-
actuar con el software motivo de investigacion, para un 100%. Lo que posibilita la
insercion del producto en el proceso docente educativo.

En las 11 clases visitadas los profesores utilizan las TIC, pero s6lo 7 de ellos lo-
gran explotar al maximo el contenido de los mismos, para un 63.6%, ademas 3 de
ellos, para un 27.2%, siempre lo utilizan en la realizacién de la tarea o para iniciar
la clase asegurando condiciones previas, los demas la utilizan cuando creen ne-
cesario que los estudiantes vean algun contenido en especifico o algun fenébmeno
recogido dentro de estos software que son de un grado de dificultad elevado.

En la mayoria de las ocasiones no se utilizan los software de la coleccion Futuro,
ya que los profesores alegan que los contenidos que se tratan en estos no se
adaptan en su mayoria a los que se necesitan para esta asignatura, aunque en la
medida de las posibilidades que brinda esta coleccion y la Enciclopedia Encarta de
manera muy esporadica, se logra insertar la tecnologia en el proceso de ensefian-
za - aprendizaje.

Existe motivacion e interés por la computacion y sus diferentes aplicaciones en los
estudiantes, planteando estos que el contenido se trata de manera mas emotiva, y
los fendmenos que ellos deben abstraerse para verlos y entenderlos, ahi lo ven de
manera explicita y didactica, siendo asi mas facil de entender y apropiarse de los
conocimientos que ellos necesitan.

En la preparacion de la asignatura no se abordan aspectos relacionados con la
computacion solo se analiza en el departamento la utilizacion de los laboratorio de

computacion.

35



Se constaté el nivel de conocimiento de los estudiantes sobre la asignatura que se

aborda en el software:

1. Valoraciones ante situaciones de su conocimiento y evaluacién de la asignatu-
ra y hacia ella, mencionando el empleo de la computadora en esta direccion.
2. Criterios y solidez de los fundamentos de acuerdo a la asignatura en cuestion.

3. Comportamiento en lo académico, lo laboral y lo investigativo.
4. Planes y metas que se trazan.

La informacion fue recogida en un protocolo individual y se utilizaron los criterios
de dos 0 méas jefes de departamentos y tutores para lograr la mayor fidelidad de la

observacion.

Il. Se aplico por parte del autor una encuesta a los Profesores del politécnico,
“Raul Suarez Martinez “que atienden los alumnos de estas especialidades en el
segundo afo, con el fin de profundizar en su estado real (Ver Anexo 2), especial-

mente indagando sobre la responsabilidad:
e Ante el estudio.
e Ante el trabajo.
e Ante el cumplimiento de sus tareas respecto a la atencién de los alumnos.

Para la realizacion de la encuesta se escogieron 9 profesores de segundo afio de
la especialidad de mecéanica del Politécnico Raul Suarez Martinez y los 9 afirman
que utilizan el programa, las orientaciones metodoldgicas y la literatura técnica pa-
ra la preparacion de sus clases, esto refiere un 100% de los entrevistados. Para la
orientacion del estudio independiente no hacen referencia a los software de la Co-
leccién Futuro porque no abordan los contenidos que estos estudiantes necesitan
para el desarrollo de los conocimientos sobre la asignatura, sino que indican esta
actividad sobre la base de literatura impresa que en la mayoria de los casos no es-
tan disponibles en el centro, por lo que tienen que dar un espacio de tiempo mayor
para la revision de las orientaciones, perdiendo asi en muchos casos la eficiencia
de la tarea, ya que muchas veces los alumnos cumplen las mismas copiando unos

de otros sin saber la fuente de informacion y si esta bien o no.
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Con respecto al uso de la literatura técnica basica para esta especialidad 4 de los
profesores entrevistados para un 44.4% prefieren trabajar el contenido frontal
usando el pizarron, mientras que los restantes prefieren darles algoritmo a los es-
tudiantes para que se apropien de los contenidos por los libros de texto, teniendo
en cuenta lo anteriormente analizado, ya que a sabiendas de que la literatura no
es la suficiente, emplean el método para tratar de incentivar en el estudiante el es-
piritu investigativo y de autopreparacion.

El 100% de los profesores muestran preocupacion por la utilizacién de la nueva
tecnologia ya que estan concientes de las ventajas que estas propician dentro del
proceso de ensefianza — aprendizaje, pero manifiestan que aun no poseen un
producto que les garantice esto para su asignatura, y poder lograr mejores indices
de eficiencias dentro del proceso.

Estos resultados confirman la necesidad de un trabajo coherente, sistematico y
planificado dirigido a desarrollar el conocimiento de la asignatura Mecanica Basica
II'y el desempeiio profesional del estudiante de las diferentes especialidades del
centro y en lo fundamental las de mecanica.

Para constatar el disefio y la implementacion del software educativo para contribuir
al desarrollo de los conocimientos de los estudiantes de la Enseflanza Técnica
Profesional de las especialidades de mecanica, se aplicd por parte del autor una
encuesta a los subdirectores, tutores y profesores (Ver Anexo 3) y estaba dirigida

a explorar los siguientes elementos:

1. Orientaciones metodologicas de los departamentos docentes en esta direc-
cion.

2. Nivel de compromiso de los subdirectores, tutores y profesores en el desa-
rrollo de los conocimientos fundamentales de la asignatura y la evaluacion

del desempefio profesional desde la escuela.

3. Nivel de satisfaccién de los subdirectores, tutores y profesores con esta ta-
rea.

4. Actividades que se realizan y frecuencia en su realizacion que favorecen el
desarrollo de los conocimientos de la asignatura Mecanica Bésica Il y la eva-

luacion del desemperio profesional del estudiante de estas especialidades.
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5. Actividades que los subdirectores, tutores y profesores consideran mas efec-

tivas en este sentido.

6. Dificultades que enfrentaban los subdirectores, tutores y profesores en el

desarrollo de los conocimientos de esta asignatura y la evaluacion del des-

empefio profesional del estudiante de estas especialidades del centro.

El instrumento se aplicé a 2 subdirectores de escuelas, 5 profesores de las dife-

rentes especialidades de la mecanica y 8 especialistas de la provincia de Villa Cla-

ra, los resultados se muestran a continuacion:

Tabla A - Resultados de la encuesta a los docentes.

Docentes Encuesta-
dos en Total 30

Subdirectores 2

Profesores de las
diferentes especia-
lidades 5

Especialistas 8

Aspectos a explorar

con la encuesta.

1 100 % B 100 % B 80% B

2 80% B 90 % B 70% B

3 100 % B 100 % B 90 % B

4 60 % B 70% B 90 % B

5 80 % la clase 90 % la clase y la|80 % la clase y la
preparacion de asig- | preparacion de
naturas asignaturas

6 80 % 90 % 90 %

Falta de materiales de apo-
yo a la docencia para los es-
tudiantes de las diferentes
especialidades

Poco material de
apoyo a las activida-
des trabajo indepen-
diente como literatura
impresa 0 materiales
digitales para el uso
de las TIC (no exis-
tencia de Software
educativos sobre es-
tos temas)

Existencia de poca
literatura para la
consulta por parte
de los estudiantes
de las diferentes
especialidades de la
mecanica y la no
existencia de un
software que abor-
de esta asignatura
en la Ensefianza
Técnica Profesional.
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Estos resultados evidencian la necesidad de dirigir cientificamente el proceso de
desarrollo de los conocimientos de la Mecénica Béasica Il y desemperio profesional
de los estudiantes de las diferentes especialidades relacionadas.

Una vez argumentado esto se procedio a la aplicacion de la entrevista para com-
probar como se imparte la asignatura de Mecanica Bésica Il en el Politécnico Raul
Suarez Martinez (Ver Anexo 4) ademas, de los 9 profesores que dan la asignatura
se encuestaron 6 que lo hacen sobre la Mecanica Basica I. El 90% de ellos no uti-
lizan a veces los software de la Coleccion Futuro por no contar con los contenidos
necesarios para el desarrollo de la asignatura a pesar de considerarlo motivador e

interesante para los alumnos.

Los softwares contienen algunos contenidos muy generales sobre algin tema es-
pecifico pero no logra cumplir el objetivo que se necesita en la asignatura, el cual
esta basado en el desarrollo de los conocimientos de la Mecanica Basica Il en los
alumnos, producto a las limitaciones de los mismos es el poco uso que se le da en

este sentido.

Debido a los resultados constatados de los instrumentos aplicados, el autor realizo
una encuesta (Ver Anexo 5) para obtener la informacion necesaria sobre el disefio
de un software de tipo hiperentorno educativo que contribuya a desarrollar los co-
nocimientos de la Mecéanica Basica Il en los estudiantes del segundo afio de la es-
pecialidad de mecanica de la Ensefianza Técnica Profesional. Ademas se pudo
determinar la manera en que seran abordados los contenidos, simulaciones, ima-
genes, asi como los materiales de apoyo que le serviran al estudiante para su de-
sarrollo cognoscitivo sobre estos temas y lograr incentivar el espiritu investigativo

y la autopreparacién dentro de la masa estudiantil.

2.2 Fundamentacion del software tipo hiperentorno educativo que contri-
buya al desarrollo de los conocimientos de la Mecanica Bésica Il en los es-
tudiantes del segundo afo de la especialidad de mecanica en la Ensefianza

Técnica Profesional.
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2.2.1 Disefio de la propuesta de solucion con el empleo de las TIC

Al efectuarse un analisis por parte del autor de la tematica y cometer una valora-
cion de los estudios realizados sobre el proceso de ensefianza - aprendizaje, asi
como su experiencia, pudo constatar una problemética variada y confirmar la ne-
cesidad de estudiar las causas de estos resultados para hacer una propuesta que
permita dar solucién a las mismas. Uno de los problemas que mas inciden en esta
pobre preparacion de los alumnos de la Ensefianza Técnica Profesional y en parti-
cular la especialidad de mecénica para enfrentar estos ejercicios de aplicacion de
la asignatura de Mecanica Basica Il es la escasez de materiales didacticos que les
sirva de complemento tanto a profesores como estudiantes para desarrollar los
contenidos de la misma, siendo esta una de las asignaturas mas importantes y de
dificil comprension dentro de la preparacion de los alumnos, por los contenidos

gue esta asignatura aborda (Ver Anexo 35).

Esto llevo consigo la posibilidad de confeccionar un material de este tipo que con-
tribuyera a desarrollar los conocimientos de la asignatura Mecanica Basica Il en
los estudiantes de los politécnicos utilizando la computacion como medio de ense-

fianza.

En el desarrollo de este material se parte de los datos descritos en la carta tecno-

|6gica para el guién del producto que se propone.
Carta Tecnhologica

Nombres y Apellidos:__Tomas Alvarez Abreu

Rol: Guionista, Disefiador y Programador

Categoria Docente: Profesor Adjunto

Afios de experiencia en la educacion: 4
Afnos de experiencia en el nivel al que va dirigido el software:

Categoria Cientifica:

Especialidad:

Centro de trabajo: Joven Club de Computacion y Electrénica Fomento Il

Direccion del centro de trabajo: José del Carmen Hernandez s/n, Fomen-
to, SS, Fomento, SS.
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Direccion particular: Maximo Gémez # 89 entre Céspedes y Serafin San-

chez.
Carné de identidad: 65090931804
Teléfono del centro de trabajo: 461755

Teléfono particular: 461266
E-mail: tomas05022@ssp.jovenclub.cu

Andlisis Preliminar

Nombre: El nombre propuesto al software es “Matecanica” es una fusion de las
palabras Matematica y Mecanica ya que esta es una de las asignaturas mas im-

portantes de esta especialidad y son tratadas con profundidad en el producto.
Pertenece a una coleccion: Si No _X
Necesidad:

El surgimiento y desarrollo de la Informatica ha motivado entre otros factores, la
necesidad de intercambio de informacion entre diferentes instituciones docentes.
La utilizacion de este medio para la Educacion, es debido a la elevada motivacion
y captacion de conocimiento por parte de los estudiantes a través de la misma. La
preparacion de Software para la educacion técnica especializada aun se encuen-
tra en desarrollo, es por ello que se hace necesario, la elaboracion de un material
didactico y de consulta que le sirva a los politécnicos para su utilizacién, ya que
para un nivel universitario se ha concretado algo por medio de las nuevas tecnolo-
gias; pero aun no se encuentra implantado un material que trate estos elementos

en la especialidad de mecanica en la Ensefianza Técnica Profesional.

Se plantea esto por parte del autor porque la idea se basa en confeccionar un
software del tipo hiperentorno educativo donde aparezca informacion ampliada y
concentrada ademas de ejercicios, simulaciones, imagenes para enriquecer el
contenido sobre las diferentes asignaturas que deben recibir los estudiantes de la
especialidad de mecanica, todo en idioma espafiol para lograr una elevada prepa-
racion en el estudiantado, ya que se ha comprobado en otras investigaciones que
la implantacion de las nuevas tecnologias en la ensefianza ayuda a alcanzar resul-

tados positivos.
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Con este Software el autor pone su empefio en ayudar a los que caminan por el
sendero de la formacion profesional. En su criterio existen varias razones para la

creacion de este tipo de trabajo.

La primera esta relacionado con la necesidad de que los miembros de esta socie-
dad y de la venidera tengan un material de consulta lo mas completo y exacto po-
sible de temas necesarios para complementar los conocimientos recibidos en cla-

ses. Para que estos les serviran en su posterior vida laboral.

Otra de las razones es que una gran parte de los conocimientos se adquieren ma-
nipulando este tipo de medio por la facilidad que otorga el mismo en el manejo de

la informacion.
Sinopsis

El trabajo se confeccioné en el lenguaje de programacion Delphi 7, se emplea una
base de datos relacional sobre el Sistema de gestion de bases de datos Microsoft
Access para el registro de la traza del estudiante y presenta las siguientes caracte-

risticas:

Se utiliza un disefio armonico, de colores suaves y de contraste con los elementos
activos de la interfaz. Cuenta de diferentes ventanas y objetivos bien definidos en
cada una de ellas. Se mantiene la unidad estructural de las mismas con el disefio

general de la aplicacién sin afectar su funcionalidad.

Al ejecutarlo aparece una pantalla inicial o splash de presentacién donde se apre-
cie el nombre del software, del el autor y la referencia a la ensefianza a que este
esta dirigido, pasando de manera automatica a la pantalla principal del trabajo. En
la misma se podra apreciar varias opciones que posibilita entrar dando clic en al-
guna de ellas a los diferentes médulos que lo componen, al realizar esta operacién
el usuario puede regresar a la pantalla principal nuevamente garantizando de esta
manera una navegacion sencilla y fluida. El contenido esta soportado por medio
de una de las ventanas con las que cuenta el sistema manteniendo un disefio si-
milar evitando de esta manera un contraste alto, dispone de los servicios de bus-
queda, copiado e impresion cada vez que se necesite. Posee una biblioteca donde

se ofrecen libros en formato digital para enriquecer el contenido abordado, esto
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ocurre también con una galeria de imagenes, una de animaciones y otras partes
importantes que atrapan la atencién del educando como lo son un moédulo de ejer-
cicios donde ademas del resultado evaluativo que pueda obtener este se motivara
por realizar un reto con la computadora para ver si puede lograr la maxima califi-
cacion. El producto posee un diccionario técnico para ayudar sobre términos que
necesiten aclaracion al cual se pueden acceder desde la pantalla principal o de los
modulos de contenido y biblioteca y de este puede regresar donde se encontraba
0 a la pantalla principal. Al acceder a la galeria de imagenes el estudiante tiene a
su disposicion ilustraciones que representan graficas, herramientas y dispositivos
gue se abordan en la asignatura, haciendo una breve descripcion de cada uno de
ellos dando un mejor acercamiento del fenémeno o proceso que se describe. Es
necesario aclarar que los ejercicios se pueden cambiar por parte del profesor para
que el estudiante no siempre tenga que realizar los mismos, evitando asi de esta
manera el rechazo al medio que se brinda. El producto posee un médulo de ani-
maciones o simulaciones de fendmenos y procesos que no son perceptibles en la
practica por el ojo humano, logrando de esta manera que se pueda tener una vi-
sion mas cercana de algunos elementos mecanicos interesantes para la prepara-
cion en su futura vida laboral. Se incluye un moédulo de entretenimiento o pasa
tiempo donde mediante animaciones didacticas se contribuye al desarrollo de los
conocimientos de la especialidad de mecénica. Existe modulo de evaluacién en el
gue se mostraran los resultados de los estudiantes al estos realizar ejercicios que
se proponen en el médulo correspondiente, para entrar al mismo habra que auten-
tificarse para ver sus calificaciones en los ejercicios; es bueno aclarar que esta au-
tentificacion es para que el alumno vea solamente sus calificaciones y no la de los
demas, pero el profesor si puede ver todas las calificaciones. Ademas de los mo-
dulos mencionados este trabajo constara con un servicio de busqueda de informa-
cién para agilizar la evacuacién de dudas o evitar que necesariamente se tenga

que entrar al contenido o biblioteca.
Objetivos

e Disefiar un software del tipo hiperentorno educativo que contribuya al desa-
rrollo de los conocimientos de Mecénica Basica Il, por parte de los estudian-
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tes de la especialidad de mecanica de la ensefianza general politécnica y

laboral.

e Realizar una sistematizacion del aprendizaje de la Mecéanica Bésica Il en la
ensefianza politécnica de los contenidos de esta asignatura y de los mo-

mentos de desarrollo de los alumnos de dicha ensefianza.
Estrategia Metodoldgica

El estudiante podra acceder libremente a la informacién de los modulos. Desde
cada uno de ellos tendra acceso a la biblioteca donde se agrupara toda una serie
de libros que abordan contenidos importantes para su preparacion integral. Tam-
bién tendra en todo momento disponible la ayuda. Estara a disposicion un diccio-
nario técnico para evacuar dudas sobre el significado técnico de palabras tratadas

en los temas y que son de gran importancia su comprension.

Sirva este material como elemento complementario para el trabajo de las estructu-
ras docentes en general, y de los centros politécnicos en particular, en la gradual
introduccion de las nuevas tecnologias, como base de trabajo para las diferentes
actividades metodoldgicas que se desarrollen en los distintos centros, que deben

propiciar la introduccion paulatina de los indicadores.

En el proceso de aprendizaje del alumno se ha tenido en cuenta los indicadores
referidos a la posibilidad de orientar y activar al alumno, hacia la busqueda inde-
pendiente del conocimiento, de los procedimientos, del empleo de diferentes fuen-
tes de informacion, con lo que se propicia un aprendizaje reflexivo y el desarrollo
de la independencia cognoscitiva. Como parte de estos indicadores un lugar espe-
cial lo ocupa el no anticiparse a los razonamientos vy juicios de los alumnos, asi
como el poder ofrecer niveles de ayuda, que permitan al estudiante reflexionar so-

bre su error y rectificarlo.
Publico a que va dirigido

El Software que se propone se encuentra dirigido a la Ensefianza Técnica Profe-

sional especificamente a las especialidades de mecanica.

Prerrequisitos de Trabajo
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Que los alumnos tengan algun conocimiento de computacion para poder

navegar por el software.

Dominen el trabajo con el teclado y el raton.

Enfoque multidisciplinar.

Ambiente de aprendizaje ameno y dinamico.

Cierto nivel de interactividad.

Su programacion debe garantizar la navegacion libre por todo el software.

Debe adaptarse a las caracteristicas mas generales de la técnica empleada

hoy en los centros de ensefianza.

Bibliografia a utilizar en el software:

1.

8.

Manual del ingeniero de taller, segunda edicién, Academia Hutte, Berlin,
1989.

Lajtin, Yu. M.: Metalografia y tratamiento térmico de los metales, Editorial Mir,
Moscu, 1977.

Dibujo técnico mecanico, Editorial Cientifico-Técnica, La Habana, 1972 (tra-

duccion de Francisco Javier Valls Ventosa).
Casillas, A. L.: Maquinas de célculos de taller, [s.e.], Madrid, 1981.

Slade, Samuel y Louis Margolis: Matematicas para escuelas técnicas, New
York Vocational High School, Editorial Cientifico-Técnica, La Habana, 1981

(traducciéon de Teodoro Ortiz).

Solar Gonzélez, Carlos y J. Gonzéalez Canteli: Aprendizaje industrial 3" tecno-
logia rama del metal “fresador”, Editorial Félix Varela, La Habana, 1986.

Krisin, A. e I. Naumov: Manual del ajustador-montador mecanico, Editorial
Mir, Moscu, 1969.

Brushtein, B y V. Dementiev: Manual del Tornero, Editorial Mir, Moscu, 1973.

Descripcion general del producto
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El software va a contar con 10 modulos donde el alumno podréa tener acceso a ca-

da uno de ellos.
Al ejecutarse el programa se presenta la pantalla correspondiente al médulo |.
Médulo Presentacién (1):

La misma esta compuesta por una presentacion que contiene el nombre del pro-
ducto, una animacion sobre la transmision biela y manivela, la sombra de la parte
superior de una rueda dentada; ademas en la parte inferior aparece el perfil edu-
cacional y el nivel de ensefianza a que va dirigido el trabajo asi como la referencia

a los autores del software.
Moédulo Pantalla Principal (II):

Esta posee una interfaz muy acorde con los colores que adquieren los metales en
la vida cotidiana (grisaceo metélico y rojizo producto a su corrosién) Posee varios
comandos distribuidos por toda su area para lograr un equilibrio en el disefio, que
permite al estudiante interactuar con los otros mdédulos, realizar busquedas de te-
mas generales para el enriquecimiento de los conocimientos y podra salir de la
aplicacién cuando lo desee, y en la parte inferior posee botones para los servicios

de copiado e impresion que se habilitan al realizar una busqueda.

A modo general se puede apreciar posee una navegacion libre con ayuda en linea

y salida cuando el usuario lo desee.

Cada vez que el usuario de clic en el comando de salida sin importar el lugar del
software que se encuentre siempre aparecera un mensaje de confirmacion, para

evitar una salida indeseada por parte de este.
Modulo Contenido (lll):

En este modulo se mantiene una linea de disefio coherente para evitar un contras-
te que pueda influir en el usuario. Al dar clic en el comando que da acceso a este
modulo, aparecera una relacion de temas los cuales responden a los que se im-
parten en la asignatura de Mecanica Basica Il en el segundo afio de la especiali-
dad de mecénica.

46



Al dar clic en cualquiera de los temas que se presentan, el mismo abrira la pantalla
donde se podré apreciar el tema seleccionado a manera de titulo y debajo el desa-
rrollo de este. En esta pantalla se ofreceran los servicios de busqueda ampliada,
basqueda en el texto mostrado, servicio de impresion, ayuda y diccionario técnico.
De esta pantalla se podra volver al inicio o pantalla Il — 01, ir al diccionario técnico

perteneciente a otro modulo o salir de la aplicacion.
Modulo Biblioteca (IV):

Aqui se presenta una recopilacion de temas de diferentes materias relacionadas
con la especialidad de mecéanica donde el usuario podra interactuar con ellos para
enriguecer su preparacion, al pasar el mouse (raton) por encima de las imagenes
gue simulan libros se podran apreciar los titulos de estos y al dar clic sobre él se
desplegara su indice que posibilita al ser seleccionado uno de sus temas el desa-
rrollo del mismo. También se le brinda a los usuarios los mismos servicios men-
cionados en los deméas médulos. Se mantendra la linea de disefio y empleo de los

colores.
Médulo Galeria de Imagenes (V):

Presenta una serie de imagenes propias de las asignaturas técnicas que dan un
acercamiento a las diferentas tematicas que se tratan en ellas y que intervienen en
la formacion profesional especializada de los estudiantes de mecanica en esta en-
seflanza. Al interactuar con las mismas estas se ampliaran y aparecera una des-
cripcion referencial que da una nocién al usuario de lo que se esta viendo. Esta

galeria mantiene los mismos servicios que se mencionan en los deméas maédulos
Modulo Galeria de Animaciones (VI):

Esta galeria le brinda al estudiante las animaciones de una serie de fenébmenos,
objetos y estructuras que se le imparten en clases, que le son de dificil acceso y
comprension por el nivel de abstraccion que se debe tener, ya que existen pocas
posibilidades de ofrecer las mismas en tiempo real, por lo que le sirve al profesor
como medio de ensefianza idéneo para impartir el contenido, asi como a los estu-

diante para la comprension del mismo. Aqui los usuarios podran interactuar con
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estas animaciones para ir viendo la ocurrencia de cada proceso y su explicacion.

El disefio de mantiene la misma linea explicada en los médulos anteriores.
Modulo Diccionario Técnico (VII):

Diccionario en el que se definen palabras técnicas de dificil comprension y se rea-
liza un analisis de estas. Existe un mecanismo de aceleracion o busqueda de las

palabras en el diccionario, similar disefio y los mismos servicios.
Modulo Pasatiempos (VIII):

El mismo presentara una serie de animaciones y textos didacticos que permite al
usuario un esparcimiento instructivo, ya que al interactuar con estos siempre esta-
ra aprendiendo algo nuevo vinculado con las asignaturas que forman su perfil pro-
fesional. De este mddulo podra regresar a la pantalla principal del sistema y recibi-
ra el servicio de ayuda presenta en cada momento del software.

Mdédulo Ejercicios (IX):

Presenta un sistema de ejercicios para la desarrollar habilidades y conocimientos
de ejercicios de aplicaciones de esta materia asi como de otros temas relaciona-
dos con la asignatura de Mecanica Baésica Il. Existe la evaluacion inmediata por
medio de la palabra escrita donde el alumno podra ir midiendo sus propios cono-

cimientos.

Modulo Evaluacién (X):

Control de la actividad del estudiante en el que se constatan elementos vinculados

con los ejercicios realizados, niveles de efectividad, etc.

e La ayuda sera contextual y puntual para cada uno de los tipos de pantalla del
programa. Debido a las caracteristicas de los usuarios potenciales debera
usarse un lenguaje apropiado, directo y preciso para develar las funciones de
los diferentes elementos interactivos de cada pantalla.

e Los elementos interactivos poseen 3 estados en dependencia de su reaccion
ante el cursor del raton (no interactuado, interceptado y pulsado) y deberan te-

ner una imagen gréfica para cada uno de los tres estados.
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POSIBLE ESTRUCTURA MODULAR:

PRESENTACION
|
v
— CONTENIDO jL’ CONTENIDO DICC, TEC, |« DICC. TEC. [
_..
: BIBLTIOTECA s BIBLIOTECA Pantalla PASATIEMP. [« PASATIEMP. |+
Principal
s G.IMAG. |«P G.IMAG. EJERCICIOS («—p» EJERCICIOS
s ANIMAC, |«fs] ANIMAC, EVALUAC, |«—» EVALUAC,
‘_
AYUDA
b
AYUDA *

El resto de la descripcion del producto se puede apreciar en el guion (ver Anexo
8).

Disefio del sistema por una herramienta CASE

A partir de las entrevistas/encuestas (ver Anexo 4 y 5) se obtienen varios elemen-

tos:

a) Documentos que se utilizan o que se deben utilizar (Por ejemplo: bibliogra-

fia basica y complementaria, folletos de ejercicios).
b) Procesos en que intervienen estos documentos y forma en que se utilizan.

c) Personas y/o sistemas externos a partir de los cuales el sistema recibe la

informacion.

d) Personas y/o sistemas externos hacia los cuales el sistema emite la infor-

macion.

e) Bibliografia que describe los procesos y la forma de trabajo con los docu-

mentos.
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Con los elementos obtenidos anteriormente se confecciona a un diagrama de ca-
sos de uso: El del negocio (ver Anexo 9 Fig.1). Mediante este se describen de
forma sintetizada, los elementos esenciales que interactian en el sistema que se
intenta automatizar. Se debe resaltar que la esencia es describir como se realizan
estas operaciones de forma manual, para poder el modo de trabajo de la entidad y
de esta manera llevarlo a le tecnologia de una manera mas eficaz, evitando asi el

rechazo al sistema.

Posteriormente a esto se realiza un diagrama mas detallado de lo que sera el pro-
ducto a automatizar, siendo este el caso de uso de sistema (ver Anexo 9 Fig. 2)
gue no es mas que la interaccion que van a tener los actores definidos con los

componentes del mismo durante el empleo de este.
e Diagrama de Flujo de datos. (Anexo 10).
e Diagrama de clases. (Anexo 11 Fig. 1).
e Diagrama de Entidad — Relacién. (Anexo 11 Fig. 2).

Una vez concebido todos los diagramas que componen el sistema se procede a

confeccionar la interfaz de usuario (ver los Anexos desde el 12 hasta 32).

Para esto se basa en la confeccion de un sistema de e - learning o multicapas que

cumpla los siguientes principios.
Principios fundamentales
interoperabilidad

Las caracteristicas técnicas se enfocan en el intercambio de informaciéon entre sis-
temas. Las caracteristicas técnicas no hacen ninguna asuncion cémo los datos se

manejan dentro del sistemas comunicados.
Orientado al servicio

El intercambio entre sistemas sera definido en los términos de los servicios a ser

suministrados por la colaboracién entre sistemas.

Basado en componentes
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El juego de servicios se proporcionara como una serie de componentes que pue-

de mezclarse y unirse para formar un servicio particular.
Por capas

El conjunto total de servicios para hacer un sistema de e-Learning serd modelado
como un conjunto de capas, donde cada capa que proporciona un conjunto clara-

mente definido de servicios.
Comportamiento y Modelos de Datos

Un servicio se definird por lo que se refiere a sus conductas y su modelo de datos.
Las conductas causaran cambios en el estado del modelo de datos y el estado del
modelo de datos sélo se alterara como resultado de un comportamiento claramen-

te definido.
Enlaces Mdltiples

Al hacerse una valoracion de este sistema es que se propone el siguiente sistema
multicapas para el software educativo a emplear en la Ensefianza Técnica Profe-

sional:

* Los usuarios - el grupo de usuarios del sistema de e-Learning: los estudian-
tes, profesores, etc. los usuarios tienen el acceso al sistema a través de un

servicio de usuario.
* Los servicios de usuarios - los que entregan los servicios a los usuarios.

* Las herramientas de la aplicacion — las herramientas permiten acceder los di-
ferentes servicios de manera comoda. Esto incluye la valoracion, y la forma

de abordar el contenido, etc.,
* Servicios educativos — la manera de mostrar el contenido y su metodologia.

* Los servicios de apoyo - servicios comunes que también se requieren 0 no
por el sistema de e-Learning, por ejemplo: autenticacion, busqueda de recur-

so0s, copiado, impresion, etc.

* Bases de datos - encargadas de mantener la disposicion los recursos de la

aplicacion.
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Conclusiones del Capitulo Il

Los métodos investigativos empleados propiciaron la fundamentacion tedrica so-
bre la enseflanza de la Mecanica Basica Il a través del uso de la computadora en

la ensefianza politécnica.

En los centros politécnicos se aprecia en la direccion del aprendizaje de la Mecé-
nica Basica Il que los softwares de la coleccion Futuro no suplen las necesidades
de la ensefianza de esta asignatura para el desarrollo de los conocimientos en los

alumnos.

La direccion del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Mecanica Basica Il en
los politécnicos se caracteriza por la limitada participacién de los alumnos en el
desarrollo de los conocimientos de esta asignatura a través de la computacion, por

no contar con un software que le permita realizar esta operacion.
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Capitulo Ill: Validaciéon de la propuesta de solucion por criterios de expertos

Luego de haber sido disefiado el producto que se propone, se procede a realizar
la validacién del mismo para comprobar su efectividad, con este objetivo el autor
consulté a varios profesionales haciéndoles la solicitud, una vez aprobada la mis-
ma se procede a aplicarles los instrumentos correspondientes por el método
Delphi, con el objetivo de ver si poseen la preparacion necesaria para emitir valo-

raciones conclusivas al respecto y realizar recomendaciones sobre el tema.

Para la aplicacion de este método primeramente se envio una carta de presenta-
cion (ver Anexo 6) para conocer el interés de colaborar como experto a una serie

de personas que a consideracion del autor reunian los requisitos para ello.

Después de recibir las respuestas, se procedié a la seleccion de los mismos me-
diante la aplicacion del instrumento establecido para ello segun la metodologia. De

lo anterior se obtuvo que:

Se selecciond un grupo de 15 posibles expertos, de ellos
e 3 Ingenieros

e 12 Licenciados.
Categorias docentes de estos

e Instructor ---- 0
e Adjunto ---- 2

e Asistente ---- 10
e Auxiliar ---- 1

e Titular ---- 2
Los que cumplieron con todos los requisitos siguientes:
Criterios de inclusion para los primeros, especialistas:

e Con 3 0 mas afios de experiencia en la Mecénica o Informéatica.
« Que fueran Ingenieros, master, doctores en ciencias o con categoria docen-

te.

Criterios de inclusion para los segundos, profesores:
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e Con 3 aflos 0 mas de experiencia en la Mecénica o Informéatica.

e Que fueran licenciados
Lista de posibles expertos (ver Anexo 7)

Una vez seleccionado el grupo, se converso individualmente con cada uno, para
explicarle lo que se estaba haciendo, el método que se utilizaria, y ademas, para
conocer su conformidad en colaborar como experto. Se realizaron dos rondas

cumpliéndose con las caracteristicas y el algoritmo del método.

Para el desarrollo del método Delphi en la investigacion se cred un panel, que
analizé la informacion disponible sobre el tema; ninguno conocié la identidad de
los demas integrantes del grupo; se mantuvo una interaccién y realimentacion con-
trolada, que se consiguié presentando el producto y los mismos indicadores de
evaluacion que se recogen en las tablas correspondientes. Con los puntos de vis-
tas comunes y las sugerencias individuales, las respuestas del grupo se recogie-
ron en forma estadistica, y aunque los indicadores tuvieron un caracter cualitativo,
se realizdé una medicidon cuantitativa del resultado; se mantuvo una heterogenei-
dad, pues participaron expertos de diferentes perfiles, sobre las mismas bases; y

el proceso fue dirigido por el autor, como enlace entre los expertos.

Se entregd el instrumento a los expertos y se les pidié que emitieran su criterio
sobre las funciones propuestas llenando la tabla como se les explicé. Las respues-
tas fueron analizadas de forma cualitativa y cuantitativa. Los promedios de opinio-
nes sobre el Software Educativo Matecanica fueron en su mayoria afirmativas, y

se hicieron sugerencias por algunos expertos.

Se realizaron las entradas de la primera ronda para determinar los coeficientes Kc
y Ka. Los que se pueden apreciar en la siguiente tabla, donde los expertos emitie-
ron su criterio teniendo en cuenta los parametros que se median, con las iniciales
de (A) en caso de que fuera alta, (M) en caso de que fuera media, y (B) en caso
de que fuera baja. La columna Kc es el coeficiente de conocimiento del tema
que trata el software sobre la base de su auto valoracion sus valores estan en una

escala de 0 a 10, el posible experto la debe de llenar segun estime pertinente
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Experto| Kc | Anadlisis |Experiencia| Trabajos Trabajos |Conocimiento | Intuicion
tedrico nacionales | extranjeros estado del

consultados | consultados | problema en

el extranjero
1 8 M A M A B B
2 10 A M M B B A
3 9 A M A B B M
4 9 A A A B B M
5 8 A M M B B B
6 9 M A M B B B
7 10 A M B B A M
8 10 A A B M M M
9 10 A A M M M M
10 7 B A A B B A
11 9 M A A B M M
12 10 M A A B A A
13 10 A M M B A A
14 9 B M M M B M
15 10 M M M M B A

Luego de aplicado este instrumento a cada uno de los candidatos previstos, se ob-

tuvo la siguiente tabla:

Expertos | Andlisis | Experiencia| Trabajos Trabajos |Conocimiento |Intuicién| Ka |Kc| K

tedrico nacionales | extranjeros | estado del

consultados | consultados | problema en

el extranjero
1 0,2 0,5 0,04 0,05 0,02 0,02 1(0,83/0,8/0,82
2 0,3 0,4 0,04 0,02 0,02 0,05 (0,83| 1 (0,92
3 0,3 0,4 0,05 0,02 0,02 0,04 1(0,83/0,9/0,87
4 0,3 0,5 0,05 0,02 0,02 0,04 (0,93/0,9/0,92
5 0,3 0,4 0,04 0,02 0,02 0,02 0,8 {0,8(0,80
6 0,2 0,5 0,04 0,02 0,02 0,02 0,8 [0,9(0,85
7 0,3 0,4 0,02 0,02 0,05 0,04 1(0,83| 1 (0,92
8 0,3 0,5 0,02 0,04 0,04 0,04 (0,94| 1 0,97
9 0,3 0,5 0,04 0,04 0,04 0,04 |0,96| 1 |0,98
10 0,1 0,5 0,05 0,02 0,02 0,05 |0,74|0,7|0,72
11 0,2 0,5 0,05 0,02 0,04 0,04 1|0,85/0,9/0,88
12 0,2 0,5 0,05 0,02 0,05 0,05 |0,87| 1 |0,94
13 0,3 0,4 0,04 0,02 0,05 0,05 |0,86| 1 |0,93
14 0,1 0,4 0,04 0,04 0,02 0,04 1(0,64|0,9|0,77
15 0,2 0,4 0,04 0,04 0,02 0,056 |0,75| 1 |0,88

Donde se consideraron expertos aquellos que obtuvieron un coeficiente K entre 0,8

y 1. Conociendo que K =% (Kc + Ka)
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Se realizaron las entradas de la segunda ronda para determinar los coeficientes

Kc y Ka del mismo modo que el anterior, para realizar una seleccion mas cercana

a la realidad de los expertos. Los que se pueden apreciar en la siguiente tabla.

Experto

Kc

Andlisis
tedrico

Experiencia

Trabajos na-
cionales
consultados

Trabajos ex-
tranjeros
consultados

Conocimiento
estado del
problema en el
extranjero

Intuicién

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

9

9
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Luego de aplicado este instrumento a cada uno de los candidatos previstos, se ob-

tuvo la siguiente tabla:

Expertos | Andlisis | Experiencia| Trabajos Trabajos |Conocimiento | Intuicién | Ka | Kc | K

tedrico nacionales | extranjeros estado del

consultados | consultados | problema en

el extranjero
1 0,3 0,5 0,05 0,05 0,02 0,04 |096| 1 |0,98
2 0,3 0,5 0,05 0,02 0,02 0,04 093] 1 |0,97
3 0,3 0,5 0,05 0,02 0,02 0,04 10,93| 1 (0,97
4 0,3 0,5 0,05 0,02 0,04 0,04 |0,95| 1 0,98
5 0,3 0,5 0,05 0,02 0,04 0,04 |0,95| 1 0,98
6 0,3 0,5 0,05 0,02 0,02 0,02 |091| 1 |0,96
7 0,3 0,4 0,02 0,02 0,05 0,02 |0,81| 1 |0,91
8 0,3 0,5 0,02 0,04 0,02 0,04 1092| 1 |0,96
9 0,3 0,5 0,04 0,04 0,02 0,02 |0,92| 1 |0,96
10 0,2 0,5 0,05 0,02 0,02 0,04 |0,83| 1 0,92
11 0,2 0,5 0,05 0,04 0,02 0,02 |0,83| 1 0,92
12 0,2 0,5 0,05 0,05 0,02 0,04 |0,86| 1 |0,93
13 0,1 0,4 0,05 0,04 0,02 0,04 10,65/0,9/0,81
14 0,3 0,4 0,05 0,04 0,02 0,04 10,85(0,9/0,88
15 0,3 0,5 0,04 0,02 0,02 0,04 10,92/0,9/0,91
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Se consideraron expertos aquellos que obtuvieron un coeficiente K entre 0,8 y 1.

Luego de determinados 15 expertos se les realizé la encuesta para que valoraran
el grado de pertinencia de la Metodologia del Software Educativo Matecanica,
en cada una de las Categorias (C1...C12) que conforman la dimension Contenido
de la Metodologia de Evaluacion de Software Educativo Matecanica que se incluye

a continuacion. Estas se realizaron también en dos rondas
Primera Ronda.

De lo anterior se obtuvo la siguiente tabla:
Criterios y opiniones de expertos sobre las categorias de la dimensidon con-

tenido del Software educativo Matecanica.

Indicadores Expertos
1|1 23| 4| 5| 6| 7| 8| 9|10| 11| 12| 13| 14| 15
Documentaciéon |2 |4 |3 |4 |3 |4 |4 |4 |4 |3 |3 |2 |3 |4 |4
Objetivos 3|3 |3 |5 |3 |5 1|4 |3 |52 |3 |3 |4 |3 |5
Ortografia 4 |2 |4 |4 |2 |4 |2 |5 |4 |3 |3 |4 |4 |3 |4
Informacion 513|532 |5 |3 |4 |3 |3 |5 |4 |4 |1 |3
Orientacion 4 |4 |4 |2 |3 |4 |3 |5 1|4 |3 |3 |4 |2 |3 |5
Aptitud 4 |5 |2 |3 |5 (3|2 |2 |3 |4 |5 |5 |2 |2 |2
Variedad 2 |5 |3 (514 |4 (2|2 |2 |4 |4 |4 |5 |3 |2
Correspondencia |1 (4 |2 |3 |4 |4 |4 |4 |1 |4 |4 |3 |4 |4 |3
Identidad 2 |4 |4 |3 |5 1|2 |4 (4|3 |5 1|2 |4 |5 1|4 |4
Vocabulario 2 14 |3 (3|1 |2 |53 |4 |3 |3 |4 (3 |4 |4
Ambiente 4 |5 |4 |3 |2 |51|4 |4 |4 |4 |5 |3 |4 |5 |5
Seguimiento 4 |2 |3 |2 |4 |4 |4 |5 |3 |4 |5 |4 |4 |5 |4

Donde cada experto clasificé cada categoria, segun su criterio en:

e Muy Adecuada (5).

e Bastante Adecuada (4).
e Adecuada (3).

e Poco Adecuada (2).

e Inadecuada (1).
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Posteriormente se calculé una distribucion de frecuencia (tabulacion) a partir de los
datos originales o primarios para cada uno de los aspectos sometidos a consulta.
De lo anterior se obtuvo la TABLA DE MATRIZ DE FRECUENCIAS.

Frecuencias absolutas de categorias por indicador
Indicadores Categorias Total
MA BA A PA I NR
Documentacion 0 8 5 2 0 0 15
Objetivos 4 2 8 1 |0 0 15
Ortografia 1 8 3 3 |o| o 15
Informacion 4 3 6 1 1 0 15
Orientacion 2 6 5 2 0 0 15
Aptitud 4 2 3 6 0 0 15
Variedad 3 5 2 5 0 0 15
Correspondencia 0 9 3 1 2 0 15
Identidad 3 7 2 3 0 0 15
Vocabulario 1 5 6 2 1 0 15
Ambiente 5 7 2 1 0 0 15
Seguimiento 3 8 2 2 0 0 15

Luego se obtuvo la Tabla de frecuencias acumuladas de categorias por indicador.

Frecuencias acumuladas de categorias por indicador
Indicadores Categorias
MA BA A PA |
Documentacion 0 8 13 15 15
Objetivos 4 6 14 15 15
Ortografia 1 9 12 15 15
Informacion 4 7 13 14 15
Orientacion 2 8 13 15 15
Aptitud 4 6 9 15 15
Variedad 3 8 10 15 15
Correspondencia 0 9 12 13 15
Identidad 3 10 12 15 15
Vocabulario 1 6 12 14 15
Ambiente 5 12 14 15 15
Seguimiento 3 11 13 15 15
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Al calcular, sobre la base de las frecuencias, los percentiles de la distribucién nor-

mal estandar correspondientes a cada una de las frecuencias relativas acumulati-

vas (que se consideran una aproximacion de la probabilidad acumulativa).

Indicadores Categorias
MA BA A PA [
Documentacion 0,00 0,53 0,87 1,00 1,00
Objetivos 0,27 0,40 0,93 1,00 1,00
Ortografia 0,07 0,60 0,80 1,00 1,00
Informacion 0,27 0,47 0,87 0,93 1,00
Orientacion 0,13 0,53 0,87 1,00 1,00
Aptitud 0,27 0,40 0,60 1,00 1,00
Variedad 0,20 0,53 0,67 1,00 1,00
Correspondencia| 00 0,60 0,80 0,87 1,00
Identidad 0,20 0,67 0,80 1,00 1,00
Vocabulario 0,07 0,40 0,80 0,93 1,00
Ambiente 0,33 0,80 0,93 1,00 1,00
Seguimiento 0,20 0,73 0,87 1,00 1,00

Partiendo de esto se obtuvieron los puntos de cortes y escala, reflejados en la tabla

siguiente.
Puntos de corte y escala
Indicadores CEIERIDIEE Suma | Promedio | N- Promedio |Categoria
MA BA | A | PA
Documentacion -349 | 0,08 [1,11|3,49| 1,19 1,47 0,21 A
Objetivos -0,623 | -0,251150|3,49| 4,11 2,21 -0,54 BA
Ortografia -1,501 | 0,25 |1 0,84 |3,49| 3,08 1,92 -0,24 BA
Informacion -0,623 | -0,08 | 1,11 |150| 1,91 1,11 0,57 A
Orientacion -1,111 | 0,08 | 1,11 | 3,49 | 3,57 2,06 -0,39 BA
Aptitud -0,623 | -0,25 | 0,25 | 3,49 | 2,87 1,59 0,09 BA
Variedad -0,842 | 0,08 10,43 |3,49| 3,16 1,79 -0,12 BA
Correspondencia| -349 | 0,25 | 0,84 (1,11 | -1,28 0,23 1,44 PA
Identidad -0,842 | 0,43 10,84 |3,49| 3,92 2,17 -0,50 BA
Vocabulario -1,501 | -0,2510,84|150| 0,59 0,67 1,01 PA
Ambiente -0,431 | 0,84 [1,50|3,49| 5,40 2,81 -1,13 BA
Seguimiento -0,842 | 0,62 [ 1,11 3,49 | 4,38 2,40 -0,73 BA
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Segun los criterios recopilados anteriormente se puede apreciar la matriz de rela-

cién de indicadores - categorias

Matriz de relacién indicadores-categorias
: Categorias
Indicadores MA BA | A| PA I
Documentacion X
Objetivos X
Ortografia X
Informacion X
Orientacion X
Aptitud X
Variedad X
Correspondencia X
Identidad X
Vocabulario X
Ambiente X
Seguimiento X

Segundaronda

De lo anterior se obtuvo la siguiente tabla:
Criterios y opiniones de expertos sobre las categorias de la dimension con-

tenido del Software educativo Matecanica.

Indicadores Expertos
1/ 2] 34| 5| 6] 78] 9|10|11)12] 13| 14|15

Documentacion |2 |5 |3 |4 |3 |5 |3 |5 |5 |3 |4 |4 |5 |5 |5
Objetivos 4 |3 |2 |4 ]2 |5 |3 |4 |4 ]2 |3 |4 |3 |4 |4
Ortografia 513|415 1|3 |4 |3 |4 |5]|5 |2 |5 |54 3
Informacion 514 |4 |3 |4 |5 (2 |4 |4 |5 |4 |5 |3 |2 |3
Orientacion 514 |3 |1 |4 (4|2 |4 |3 |5 |4 |53 |4 |4
Aptitud 4 |5 |1 |5|5 |3 |3 ]2 ]2 |4 |5 |5 |3 |4 |4
Variedad 2 |53 |5|5|3 |3 |3 |2 |4 (3|54 |4 |4
Correspondencia |1 |5 |2 |5 |5 |4 |5 [3 |3 |4 |5 |4 |5 |5 |4
Identidad 314|534 |2 |5 |5 |3 |4 |3 |4 |5 |55
Vocabulario 3 /514 (3|2 |1 (4|5 |4 |3 |4 |5 |2 |5 |5
Ambiente 5151|414 |3 |54 |3 |5 |3 |5 ]2 |53 |4
Seguimiento 4 /3 |4 13 |4 (4 4|5 1|3 |3 |5 |3 |5 1|3 |3
Donde cada experto clasificé cada categoria, segun su criterio en:

e Muy Adecuada (5)

60




e Bastante Adecuada (4).

e Adecuada (3).

e Poco Adecuada (2).

e Inadecuada (1).
Posteriormente se calculé una distribucion de frecuencia (tabulacién) a partir de los
datos originales o primarios para cada uno de los aspectos sometidos a consulta.
De lo anterior se obtuvo la TABLA DE MATRIZ DE FRECUENCIAS.

Frecuencias absolutas de categorias por indicador
Indicadores Categorias Total

MA BA A PA | NR
Documentacion 7 3 4 1 0 0 15
Objetivos 1 7 4 3 0 0 15
Ortografia 6 4 4 1 0 0 15
Informacion 4 6 3 2 0 0 15
Orientacion 3 7 3 1 1 0 15
Aptitud 5 4 3 2 1 0 15
Variedad 4 4 5 2 0 0 15
Correspondencia 7 4 2 1 1 0 15
Identidad 6 4 4 1 0 0 15
Vocabulario 5 4 3 2 1 0 15
Ambiente 6 4 4 1 0 0 15
Seguimiento 3 5 7 0 0 0 15

Total 57 56 46 17 4 0

Luego se obtuvo la Tabla de frecuencias acumuladas de categorias por indicador.

Frecuencias acumuladas de categorias por indicador
Indicadores Categorias
MA BA A PA I
Documentacion 7 10 14 15 15
Objetivos 1 8 12 15 15
Ortografia 6 10 14 15 15
Informacion 4 10 13 15 15
Orientacion 3 10 13 14 15
Aptitud 5 9 12 14 15
Variedad 4 8 13 15 15
Correspondencia 7 11 13 14 15
Identidad 6 10 14 15 15
Vocabulario 5 9 12 14 15
Ambiente 6 10 14 15 15
Seguimiento 3 8 15 15 15
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Al calcular, sobre la base de las frecuencias, los percentiles de la distribucién nor-

mal estandar correspondientes a cada una de las frecuencias relativas acumulati-

vas (que se consideran una aproximacion de la probabilidad acumulativa).

Indicadores Categorias
MA BA A PA [
Documentacion 0,47 0,67 0,93 1,00 1,00
Objetivos 0,07 0,53 0,80 1,00 1,00
Ortografia 0,40 0,67 0,93 1,00 1,00
Informacion 0,27 0,67 0,87 1,00 1,00
Orientacion 0,20 0,67 0,87 0,93 1,00
Aptitud 0,33 0,60 0,80 0,93 1,00
Variedad 0,27 0,53 0,87 1,00 1,00
Correspondencia| (47 0,73 0,87 0,93 1,00
Identidad 0,40 0,67 0,93 1,00 1,00
Vocabulario 0,33 0,60 0,80 0,93 1,00
Ambiente 0,40 0,67 0,93 1,00 1,00
Seguimiento 0,20 0,53 1,00 1,00 1,00

Partiendo de esto se obtuvieron los puntos de cortes y escala, reflejados en la tabla

siguiente.
Puntos de corte y escala
Indicadores SAOTEE Suma | Promedio N- Promedio | Categoria
MA | BA| A | PA
Documentacién | .0.084 | 0,43 | 1,50 | 3,49 | 5,34 2,69 -0,58 MA
Objetivos -1,501 | 0,08 | 0,84 |3,49| 291 1,83 0,28 BA
Ortografia -0,253 | 0,43 1,50 | 3,49 | 5,17 2,65 -0,54 MA
Informacion -0,623 | 0,43 (1,11 [3,49| 441 2,36 -0,25 BA
Orientacion -0,842 10,43 (1,11 |1,50| 2,20 1,31 0,80 A
Aptitud -0,431 | 0,25/0,84 | 1,50 | 2,17 1,19 0,92 A
Variedad -0,623 | 0,08 | 1,11 | 3,49 | 4,06 2,19 -0,08 BA
Correspondencia| -0,084 | 0,62 | 1,11 | 1,50 | 3,15 1,60 0,51 A
Identidad -0,253 | 0,43 1,50 | 3,49 | 5,17 2,65 -0,54 MA
Vocabulario -0,431 | 0,25 0,84 | 1,50 | 2,17 1,19 0,92 A
Ambiente -0,253 | 0,43 1,50 | 3,49 | 5,17 2,65 -0,54 MA
Seguimiento -0,842 | 0,08 [ 3,49 |3,49| 6,22 3,32 -1,21 MA
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Segun los criterios recopilados anteriormente se puede apreciar la matriz de rela-

cion de indicadores — categorias

Matriz de relacién indicadores-categorias
Indicadores Categorias
MA BA A PA I

Documentacion X

Objetivos X

Ortografia X

Informacion X

Orientacion X
Aptitud X
Variedad X
Correspondencia X
Identidad X

Vocabulario X
Ambiente X

Seguimiento X

Para el procesamiento y analisis de la informacién se crearon varias hojas de cal-
culo en Excel, una para el instrumento de los expertos que permitio tabular la in-
formacion y realizar el calculo del coeficiente K, donde se determiné si la persona
seleccionada cumplia con los requisitos necesarios para ser experto segun el me-
todo empleado, conociendo que para una persona sea considerada experto este
coeficiente debe estar entre 0,8 y 1, otra de las hojas de célculo permitié la entra-
da de las encuestas sobre el tratamiento de la informacion que se aborda en el
software dandole valores de 1 a la categoria que ellos entendian de muy adecua-
da, 2 a la bastante adecuada, 3 a la adecuada, 4 a la que consideraban poco ade-
cuada y 5 a la inadecuada, por los indicadores que aparecen en las tablas. De es-
ta informacién se pudo confeccionar también auxiliado de esta aplicacion, la tabla
de frecuencias absolutas de estas categorias por indicadores, seguidamente la ta-
bla de frecuencias acumuladas de las categorias por indicadores, la tabla de fre-
cuencia acumulada relativa, los puntos de corte y escala, y por ultimo la matriz fi-
nal que posibilitd dar el criterio de que el producto es un medio idbneo como solu-

cion a la problematica que se investiga.
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Conclusiones del Capitulo 1l

Se llegd a la conclusion que los profesionales seleccionados poseen la categoria
de expertos, por lo que poseen la capacidad de emitir una valoracion confiable del

producto que se propone.

Segun criterios de expertos, el software propuesto, constituye un medio eficaz pa-
ra el desarrollo de los conocimientos de la Mecanica Basica Il en los alumnos de la
especialidad de mecéanica, asi como complemento efectivo en las clases de la

asignatura que se menciona.
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CONCLUSIONES

1. El estudio tedrico realizado sobre la direccion del proceso de ensefianza-
aprendizaje de la Mecénica Basica Il en el instituto politécnico que propicié

la sustentacion de la investigacion realizada.

2. En la Ensefianza Técnica Profesional en los momentos actuales se apre-
cian insuficiencias para dirigir el proceso ensefianza-aprendizaje de la Me-

cénica Béasica Il.

3. El software elaborado contribuye al desarrollo de los conocimientos de la
asignatura mencionada por parte de los estudiantes del segundo afo de la

especialidad de mecanica de la Ensefianza Técnica Profesional.

4. La validacion del software por medio del criterio de especialista corroboré
su validez en la solucién del problema planteado evidenciando que:

e Su concepcion propicia el desarrollo de los conocimientos en los di-
ferentes temas que trata la asignatura de Mecéanica Bésica Il.

e Su aplicacién produce una mejora en la direccion del proceso ense-

fAanza-aprendizaje de esta asignatura.
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RECOMENDACIONES

Después de concluir la propuesta del software educativo se plantean las siguien-

tes recomendaciones:

1. Recomendar a la Direccion Municipal de Provincial de Educacién de la Pro-
vincia de Sancti Spiritus y Villa Clara generalizar el software educativo que
se propone en esta investigacion, a partir de la posibilidad de aplicacion que

tiene a otros contextos.

2. Continuar profundizando en la concepcién teorica del software educativo
para desarrollar los conocimientos de la Mecéanica Basica Il como una de
las asignaturas importantes dentro de esta especialidad en los alumnos de
segundo afo a fin de mantener su vigencia en respuesta al desarrollo de la

Enseflanza Técnica Profesional en los momentos actuales.
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Anexo 1.

Titulo: Guia de observacion sobre la asignatura que se aborda en el software.

Objetivo: Constatar la informacién sobre el nivel de conocimiento de la Mecanica

Basica ll.
Fecha: Clave del sujeto:
Actividad:
N° de parame- Aspecto a destacar:
tros

Como se orienta el estudio independiente de los estudiantes para
lograr el desarrollo de los conocimientos sobre la asignatura. Y

1 lograr:

Niveles de diferenciacion.

Ejercicios por niveles de desempefio.

El profesor se encuentra preparado para impartir los contenidos
2 relacionados en la investigacion.
Si a veces no

El profesor utiliza medios, vias y técnicas que estimulan el
aprendizaje de los estudiantes.

3 .

Si___ aveces no

Cuales:

La coleccion Futuro satisface las necesidades de la asignatura
4 que se aborda en la investigacion.

Si a veces no

El profesor orienta el trabajo con los software educativos de la
5 coleccion Futuro.

Si a veces no

La literatura existente cubre las necesidades de los alumnos para
6 desarrollar los conocimientos de la Mecanica Bésica Il.

Si aveces no

Los estudiantes se sienten motivados por las actividades a des-
7 arrollar en la asignatura.

Si a veces no




Anexo 2.

Titulo: Encuesta para Profesores del politécnico “Raul Suarez Martinez” que

atienden los alumnos de estas especialidades en el segundo afo.

Objetivo: Constatar el estado de preparacion de los profesores, indagando en su

responsabilidad ante estas tareas.

Consigna: Lee cuidadosamente las proposiciones siguientes. Da respuesta a ca-
da una de ellas marcando donde se corresponda con tu manera de pensar, se

ruega responda de manera reflexiva, sincera y lo mas objetivamente posible.

I. Considero como un problema:

a) Mi actualizacion profesional.

b) _ siempre __ aveces ____ nunca

c) Asistir a las preparaciones metodologicas.
____sSilempre ____aveces ___nunca

d) Conocer con profundidad los contenidos a impartir y los materiales don-
de encontrarlo.

___silempre ____aveces ___nunca

e) Utilizo la computadora como herramienta.
____siempre ___aveces ___nunca

d) Utilizo métodos tradicionales para la ensefianza (pizarron, hoja de traba-
jo)

____silempre____aveces____nunca

f) No escucho a quienes ponen la computadora como elemento principal

en el proceso de ensefianza aprendizaje.

Q) siempre a veces nunca

[I. Con respecto a la institucion:

a) Dedico gran parte del tiempo al estudio independiente

siempre aveces en ocasiones



Anexo 3.
Titulo: Encuesta a los subdirectores y tutores “Raul Suarez Martinez”.

Objetivo: Constatar el nivel de compromiso de este personal en desarrollo de los
conocimientos de esta asignatura, asi como las actividades que se realizan en

funcion de esta tarea.

Consigna: Se esta realizando un estudio referido a la implementacion de software
educativos para el desarrollo de los conocimientos de la asignatura de Mecanica
Basica Il de los estudiantes del segundo afio de las especialidades de mecanica
del politécnico Raul Suarez. Sus valoraciones y sugerencias pueden ser de mucha
contribucién a este trabajo. No se desea evaluar al colectivo, ni este cuestionario

requiere ser firmado. Sélo interesa su opinion personal.

Gracias por su colaboracion.

1. La bibliografia existente de la asignatura es bastantes escasa ademas de com-
plicada por el sentido de la misma, ya que aborda temas que vinculan varias
ciencias y no existe un volumen que aglutine el contenido: (Marque X segun
considere necesario).
______Abundante _____ Precisas
_____ Complicadas _____ Necesarias

No ayudan lo suficiente Orientadoras

© ® N O

Muy escasas Otras

ok~ 0N e

Fragmentadas
2. En el colectivo la estructura de direccion y los tutores se sienten comprometidos
con el desarrollo de los conocimientos y preparacion de los estudiantes en cuanto

sus especialidades:

1. La totalidad 4. Muy pocos
2. Casi todos 5. Nadie
3. Algunos

3. El clima existente en el colectivo para desarrollar estas acciones es:



Muy favorable
Favorable

Poco favorable

P w0 NP

Malo

Senale la frecuencia con que se realizan actividades dirigidas a que los estudiantes

para que se desarrollen los conocimientos de la Mecénica Basica Il por diferentes

vias teniendo en cuenta la computadora como medio: (Indique con una X su opinidn

acerca de lo que se plantea en cada punto)

Sistematicamente

A veces

Casi Nunca

Debaten sus opiniones y puntos de
vista respecto a la bibliografia de la
asignatura.

Participan o asisten a los laboratorios
de computacion y bibliotecas.
Demuestran con hechos lo que pien-
san al respecto.

Asumen una posicion investigativa in-
dependiente para la solucién de sus
tareas.

Explican el significado de un determi-
nado tema por si solo con ayuda de la
bibliografia.

Informan sobre sus conclusiones.
Utilizan las computadoras en las cla-
ses, practicas o en la orientacion del
estudio independiente.

Sefialan a otros la pobre utilizacién de
los medios de que disponen.

Analicen y evalien comportamientos de

los directivos y tutores al ser ensefiados.




5. Escriba el nimero de las tres actividades anteriores que considere mas efectivas:

Las actividades numero: , y

6. Sefale tres de las principales dificultades que a usted se le han presentado en el
trabajo para desarrollar los conocimientos de la Mecéanica Basica Il en los estudian-
tes del segundo afio de las especialidades de mecanica. (Marque 1, 2 y 3 segln su

opcion en el orden de importancia.

1. __ No se cuenta con la bibliografia suficiente.

2. ___ Se ha obligado a hacer esto.

3. ___ No hay conciencia en los tutores de su importancia.

4. __ Seinici6 sin una preparacién adecuada.

5. __ El profesor no cuenta con las herramientas necesarias para una buena orienta-
cion al estudiante (Software educativos especificos).

6. __ Se ha mecanizado y es formal.

7. ___ Faltade interés en los estudiantes.

8. __ Se ha orientado de manera incorrecta a los estudiantes.

9. __ Los estudiantes no cuentan con un medio (Software educativo) o bibliografia
gue aglutine el contenido de la asignatura.

10. _ Hay falta de coherencia e integracion de las acciones.

11.  El control que se realiza es muy ligero.

12. Otros, ¢cuales?



Anexo 4

Encuesta: Realizada a los profesores del Instituto.

Objetivo: Constatar como se imparte la asignatura de Mecanica Basica Il en este cen-

tro.

P1: ¢(Qué documentos se utilizan en cada fase de preparacion de la asignatura: planifi-
car las clases, diagnéstico de los estudiantes, impartir las clases, orientar el estudio in-

dependiente, evaluar las clases?
P2: ¢ Como utiliza esos documentos el profesor?
P3: ¢ Como utiliza esos documentos el estudiante?

P4: ¢ Qué medios de ensefanza utiliza el profesor en la clase?



Anexo 5
Encuesta: Realizada profesores del Instituto.

Objetivo: Constatar la informacion para el disefio de un software de tipo hiperentorno
educativo que contribuya a desarrollar los conocimientos de la Mecanica Basica Il en
los estudiantes del segundo afio de la especialidad de mecéanica de la ensefianza Téc-

nica Profesional

P1: ¢Qué componentes usted considera que son importantes incluir si desea que los
alumnos tengan un material de consulta para el desarrollo de los conocimientos de la

Mecéanica Basica I1?.

- Realizar una recopilacion de todo el contenido fundamental y de apoyo que se

necesita para esta especialidad.
- Conceptos generales y especificos.
- Ejercicios que se puedan cambiar por parte del profesor.
- Que se permita interactuar al estudiante con la computadora.

- Que el software evalte los ejercicios de manera independiente a los alumnos,
para que el profesor pueda posteriormente realizar el trabajo independiente con

estos.

- Que existan ilustraciones que den un acercamiento a los fenbmenos que se es-

tudian en clase, para una mejor comprension.

- Que existan animaciones de fendmenos y de otros procesos que ocurren de ma-
nera no perceptible por el ojo humano para que los estudiantes adquieran mejor

vision de los mismos.

- Poner a disposicién del estudiante la mayor cantidad de literatura relacionada

con la especialidad.

- Colocar un material de consulta donde se pueda consultar un concepto o signifi-

cado de alguna palabra técnica.



P2: Otros temas que desee incluir, especifique:



Anexo 6.

Objetivo: Mostrar la carta de presentacion a expertos.

PRESENTACION:

Nos encontramos elaborando el informe final de la tesis en opcion al grado cientifico de
Master en “Nuevas Tecnologias para la Educacién” titulado: “Software educativo dirigido
al proceso de Ensefianza — Aprendizaje de Mecanica Basica Il para la Ensefianza Téc-
nica Profesional. En el Politécnico Raul Suarez Martinez de la ciudad de Santa Clara.
Autor: Ing. Mec. Tomas J. Alvarez Abreu

Tutor: Dr. C. Fidel Cubilla Quintana

Por esta razon, le solicitamos a usted nos de su conformidad si est4 en condiciones de
ofrecer sus criterios en calidad de expertos en el referido tema.

Marque con X Si ___, No____, si su respuesta es positiva favor de llenar los siguientes

datos: (enviar sus respuestas a tomas05022@ssp.jovenclub.cu)

Nombres y Apellidos:
Institucién donde Labora:
Direccion del Centro:
Teléfono del Centro:
Direccion Particular:
Teléfono:

E-mail:

Categoria docente:
Categoria Cientifica:

Gracias por haber aceptado a colaborar.


mailto:tomas05022@ssp.jovenclub.cu

Titulo: Tabla que contiene los datos de los especialistas que evaluaron la propuesta.

Tabla: Composicién del Grupo de Especialistas consultados.

Anexo 7.

Nombre y Apelli-

dos Entidad Experiencias investigativas Afos de experiencia.
Profesora Adjunta. Tutora de trabajos de diplo-
ma, de curso. Asimismo ha sido tribunal y opo- L L
. . Experiencia en educacion:13
. .. . |nente de estos, de cambio de categoria docente )
- , Instituto Politécnico . . Como profesor de la escuela: 7
Lidia Margarita. . . y de tareas integradoras. Autora de un diploma 'y i
Raul Suarez. . : S Como tutor:- 2
de una tesina de diplomado. Participacion en
eventos de Pedagogia a diferentes niveles, de
FORUM vy otros.
Profesora asistente. Tutora de trabajos de diplo- L L
) Experiencia en educacion: 15.
. .. . |ma, de curso. Autora de un diploma y de una te- .
. Instituto Politécnico | _. . Y Como profesor de la escuela: 8.
Vivian Paz. Ratl Suarez sina de diplomado. Participacion en eventos de Como tutor: 1
Pedagogia a diferentes niveles, de FORUM vy T
otros.
Profesor asistente. Tutor de trabajos de diploma, | Experiencia en educacion: 16.
. . Instituto Politécnico | de curso. Autor de un diploma y de una tesina de | Como subdirector de la escuela:
Evelio Rodriguez . . ) o
Raul Suarez diplomado. Participacion en eventos de Pedago- | 2.
gia a diferentes niveles, de FORUM vy otros. Como tutor: 1
Profesora asistente. Tutora de trabajos de diplo-
ma, de curso. Asimismo ha sido tribunal y opo- L o
. o . Experiencia en educacién: 11.
. Instituto Politécnico | nente de estos. Autora de un diploma y de una .
Irenia Contreras . . , ; L Como profesor de la escuela: 6.
Raul Suarez tesina de diplomado. Participacion en eventos de

Pedagogia a diferentes niveles, de FORUM vy
otros.

Como tutor: 3.




Leonel Merino

Profesor asistente. Tutor de trabajos de diploma,
de curso. Asimismo ha sido tribunal y oponente
de estos. Autor de un diploma y de una tesina de
diplomado. Participacién en eventos de Pedago-
gia a diferentes niveles, de FORUM y otros.

Experiencia en educacién: 20.
Como profesor de la escuela: 9.
Como tutor: 8.

Rafael Farifias.

Instituto Politécnico
Raul Suarez
Instituto Politécnico

Raul Suarez

Profesor auxiliar. Tutor de trabajos de diploma,
de curso. Asimismo ha sido tribunal y oponente
de estos. Autor de un diploma. Participacion en
eventos de Pedagogia a diferentes niveles y del
CELAE, de FORUM y otros.

Experiencia en educacion: 17.
Como profesor de la escuela: 10.
Como tutor: 1.

Profesora auxiliar. Tutora de trabajos de diploma,

Experiencia en educacion: 16.

Ibis ROSS Instituto Politécnico |de curso. Asimismo ha sido tribunal y oponente | Como profesor de la escuela: 9.
' Raul Suéarez de estos. Autora de un diploma y de una tesina | Como Jefe de departamento: 6
de diplomado. Como tutor: 6.
Profesor adjunto. Tutor de trabajos de diploma, o .
- ) . Experiencia en educacion: 14.
. .. . |de curso. Asimismo ha sido tribunal y oponente .
Instituto Politécnico . : Como profesor de la escuela: 7.
Pavel Cruz. de estos. Autor de un diploma y de una tesina de

Raul Suarez

diplomado. Participacién en eventos de Pedago-
gia a diferentes niveles, de FORUM y otros.

Como tutor: 4.

Silvino Cabrera

Instituto Politécnico

Raul Suarez

Profesor auxiliar. Autor de un trabajo de diploma.
Participacion en eventos de Pedagogia al nivel
de escuela y municipio, de FORUM vy otros.

Experiencia en educacion: 22.
Como profesor de la escuela: 14.
Como tutor: 2.

Profesor Auxiliar. Tutora de trabajos de diploma,
de curso. Asimismo ha sido tribunal y oponente

Experiencia en educacion: 16.

Instituto Politécnico | de estos. Autor de investigaciones y de una tesi- | Como profesor de la escuela: 11
Rafael Arteaga . . . A _
Raul Suarez na de diplomado. Participacion en eventos de|Como tutor: 1.
Pedagogia a diferentes niveles, de FORUM vy
otros.
. ... |Profesor adjunto. Tutor de trabajos de diploma, | Experiencia en educacién: 19.
Instituto Politécnico

Basilio Mata

Raul Suarez

de curso. Asimismo ha sido tribunal y oponente
de estos, ademas de tareas integradoras. Autor

Como profesor de la escuela: 13.
Como tutor: 15.




de una tesina de diplomado. Participacion en
eventos de Pedagogia a diferentes niveles, de
FORUM vy otros.

Otilio Garcia

Escuela Primaria Mi-
guel Ruiz Rodriguez

Profesor auxiliar. Tutor de trabajos de diplomas,
trabajos de curso. Ha sido miembro de tribunal
de tesis de grado y oponente de tesis, ademas
de participar en diferentes eventos de pedago-
gia.

Experiencia en educacion: 25.
Como profesor de la escuela: 13.
Como tutor: 11.

Jorge Luis Gon-
zélez Rodriguez

Joven Club de Compu-
tacion y Electronica de
Fomento

Profesor asistente de la sede universitaria del
municipio de Fomento, Tutor de trabajos de tesis
de grado, oponente de tesis de grado, ademas
de haber participado en eventos cientificos y
curs6 una maestria en direccion.

Experiencia en educacion: 6.
Como profesor de la escuela: 6.
Como tutor: 3.

José Miguel To-
rres Cervino

Joven Club de Compu-
tacion y Electronica de
Fomento

Profesor asistente de la sede del municipio de
Fomento, a participado en eventos cientificos de
su entidad y en otras.

Experiencia en educacioén: 20.
Como profesor de la escuela: 18.
Como tutor: 0.

Alexander Salga-
do Fernandez

Joven Club de Compu-
tacion y Electronica de
Fomento

Profesor asistente de la sede del municipio de
Fomento, Tutor de trabajos de tesis de grado,
miembro de tribunal y oponente de defensa de
tesis de grado, ha participado en varios eventos
cientificos.

Experiencia en educacion: 10.
Como profesor de la escuela: 8.
Como tutor: 5.




Anexo 8

Objetivo: Presentar la descripcion del disefio de las pantallas y los eventos
del software.

DESCRIPCION DE PANTALLAS:

Pantalla: Presentacion

Modulo al que pertenece: Modulo Presentacion (1)
Numero: 1-01

Propuesta de disefio de la pantalla:

Fondo (1)
Titulo (2)

O Imagen Animada (A1)

Datos de los Autores (4)

Descripcién general: Esta pantalla es una presentacion al programa, posee una
imagen animada de un mecanismo de biela y manivela, una imagen de fondo con
el nombre del software y la parte superior de una rueda dentada, ademas de ofre-

cer los datos de los autores y otros sobre el producto.
Regularidades del funcionamiento:

1) Al ejecutar el icono del programa se mostrar4 una pantalla por varios se-
gundos, dando tiempo para que el usuario pueda ver la imagen animada

(A1) leer la informacién que se muestra.

2) Una vez transcurrido el tiempo esta pantalla se ocultara automaticamente y

aparecera el Modulo Pantalla Principal (II).

Descripcién formal:



Objetos no interactivos

# Objeto Descripcién/Funcion
1 |Fondo Metéafora de una rueda dentada difuminada en rojo grisa-
ceo y una imagen animada (3) de un mecanismo de biela
y manivela, ademas de una lista de color marron donde
se colocaran los datos de los autores y la ensefianza a
que esta dirigido el software.

2 |Titulo Mostrara el texto de: “Matecanica” una fusion de los vo-
cablos matematica y mecanica, dos de las asignaturas
mas importantes de la especialidad de mecéanica

Pantalla: Pantalla Principal
Modulo al que pertenece: Médulo Pantalla Principal (11)
Numero: 11-01

Propuesta de disefio de la pantalla:

Inicio (1) Bisqueda (2) Ayuda (3)  Salir (4)
e
el ) oS
Contenido () Dicc. Tec. (D)
Biblioteca (6) FONDO (15) Fasatiempo (10}
. Imagenes (7) Ejercicios (11}
Animac. (8) Ewaluacidn (12)

/ Copiar (13)/_Imprimir {14]

Descripcion general: Aqui se presentaran los comandos con acceso a los dife-
rentes médulos del software y se podra restablecer la pantalla en cualquier mo-

mento, posee una imagen de fondo con el nombre del producto, en el se hizo uso



de los colores suaves y agradables a la vista del usuario, ademas que los mismos
son adecuados a las edades de los estudiantes de la enseflanza media superior.
Se prestaran los servicios de busqueda, ayuda, copiado e impresion, para que los
usuarios puedan utilizar la informacion en otras investigaciones de necesidad de
los usuarios. La aplicacion permitira al usuario salir en el momento que lo desee

sin mayor dificultad.
Regularidades del funcionamiento:

1. El acceso a los médulos se realizara por medio de los objetos interacti-
vos de la pantalla (Inicio, busqueda, Ayuda, salir, contenido, biblioteca,
G. Imégenes, Animac., Dicc. Téc., Pasatiempo, Ejercicios, Evaluacion,
copiar, imprimir).

2. Cada elemento interactivo tendra una etiqueta que indicara su funciona-
lidad.

Descripcion formal:

Objetos no interactivos:

# Objeto Descripcién/Funcion
1 |Fondo Imagen con el titulo del software.

Leyenda de descripcién de eventos:

ECR — Entrada del cursor del ratén

PBI — Pulsar con el boton izquierdo del raton
SCR - Salida del cursor del raton

PTE — Pulsar la tecla Enter

Objetos interactivos:

# Objeto Even- Accién
to
1 [Inicio ECR |Se resalta el color del comando
PBI Se restablece la pantalla principal
SCR |Toma el estado inicial del comando
2 |Lista desplegla- |PBI Comenzar a escribir el texto a buscar
ble




PTE |Aparece en pantalla la descripcion de la palabra
o frase a buscar o un mensaje de busqueda no
encontrada
3 |Ayuda ECR |Se resalta el color del comando
PBI Aparece la ayuda de la aplicacién
SCR | Toma el estado inicial del comando
4 | Salir ECR |Se resalta el color del comando
PBI Aparece un mensaje de confirmacion de la salida
SCR |Toma el estado inicial del comando
5 |Contenido ECR |Se resalta el color del comando y se anima la
imagen que lo acompaiia
PBI Aparece una flecha que apunta la relacién de
temas desarrollados en el software (Pantalla IlI-
01)
SCR | Toma el estado inicial del comando
6 |Biblioteca ECR |Se resalta el color del comando y se anima la
imagen que lo acomparia
PBI Aparece la pantalla IV-01 correspondiente a la
biblioteca
SCR |Toma el estado inicial del comando
7 |G. Imagenes ECR |Se resalta el color del comando y se anima la
imagen que lo acompara
PBI Aparece la pantalla V-01 correspondiente a la
galeria de imagenes
SCR |Toma el estado inicial del comando
8 |Animac. ECR |Se resalta el color del comando y se anima la
imagen que lo acompafia
PBI Aparece la pantalla VI-01 correspondiente a la
galeria de animaciones
SCR |Toma el estado inicial del comando
9 |Dicc. Téc. ECR |Se resalta el color del comando y se anima la
imagen que lo acompaia
PBI Aparece la pantalla VII-01 correspondiente dic-
cionario técnico
SCR |Toma el estado inicial del comando
10 |Pasatiempo ECR |Se resalta el color del comando y se anima la
imagen que lo acomparia
PBI Aparece la pantalla VIII-01 correspondiente al
modulo de Pasatiempos
SCR |Toma el estado inicial del comando
11 |Ejercicios ECR |Se resalta el color del comando y se anima la

imagen que lo acompafia




PBI Aparece la pantalla 1X-01 correspondiente al
modulo de ejercicios
SCR |Toma el estado inicial del comando
12 |Evaluacion ECR |Se resalta el color del comando y se anima la
imagen que lo acompaia
PBI Aparece la pantalla X-01 correspondiente al mo-
dulo de evaluacion
SCR |Toma el estado inicial del comando
13 | Copiar ECR |Se resalta el color del comando
PBI Se copia el contenido seleccionado en el porta-
papeles
SCR |Toma el estado inicial del comando
14 | Imprimir ECR |Se resalta el color del comando (si existe algun
contenido mostrado), sino permanece inhabilita-
do.
PBI Aparece el cuadro de didlogo de impresion de la
aplicacion
SCR |Toma el estado inicial del comando

Pantalla: Contenidol

Modulo al que pertenece: Modulo Contenido (111)

NUimero: 111-01

Propuesta de disefio de la pantalla 111-01:




Inicio (1) Busqueda (2) Ayuda (3)  Salir (4)
Selr )
R ) X e
Contenido (5) | [ Tema(16) |[ Tema(2s || Dicc Tec.(9)
| Tema (17) |[  Tema (26) |[:F,asatiemDQ (10)
| Tema(18) || Tema (27) |
G.Imagenss (7)] [ Tema (19) ][ Tema (28) | | Zerdcios (1)
| Tema [(20) || Tema (29) | Evaluacion (12)
[ Tema (21) [ Tema (30] |
[ Tema (22, |[ Tema (1) |
[ Tema (23] |[ Tema(22) |
[ Tema (24) |
FONDO (15)

/ Copiar (13)/_Imprimir (14)

Descripcién general: En esta pantalla se presentan los comandos con acceso a
los diferentes médulos del software y se podra restablecer la pantalla en cualquier
momento, ademas de mostrarle al usuario la relacion de los temas fundamentales
de la asignatura Mecanica Basica Il desarrollados en el software, al pasar el pun-
tero del mouse por encima de cada tema este se resaltard y al dar clic en uno de
ellos aparecera la pantalla que mostrara ese contenido desarrollado (pantalla Ill-
02), posee una imagen de fondo con el nombre del producto, manteniendo la
misma linea de disefio ya descrita. Se prestaran los mismos servicios. La aplica-

cion permitira al usuario salir en el momento que lo desee sin mayor dificultad.
Regularidades del funcionamiento:

1. El acceso a los médulos se realizara por medio de los objetos interactivos
(Inicio, busqueda, Ayuda, salir, contenido, biblioteca, G. Imagenes, Animac.,

Dicc. Téc., Pasatiempo, Ejercicios, Evaluacion, copiar, imprimir).

2. El acceso a los temas desarrollados se hara por medio de los objetos inter-
Tema(32)).

activos (Tema (16)

3. Cada elemento interactivo tendra una etiqueta que indicara su funcionali-
dad.



Descripcion formal:

Objetos no interactivos:

# Objeto Descripcién/Funcion

1 Fondo Imagen con el titulo del software.

Leyenda de descripcién de eventos:

ECR — Entrada del cursor del ratén

PBI — Pulsar con el boton izquierdo del raton
SCR - Salida del cursor del raton

PTE — Pulsar la tecla Enter

Objetos interactivos:

# Objeto Even- Accion
to
1 Inicio ECR |Se resalta el color del comando
PBI Se restablece la pantalla principal
SCR |Toma el estado inicial del comando
2 Lista desplegla- |PBI Comenzar a escribir el texto a buscar
ble

PTE |Aparece en pantalla la descripcion de la palabra o
frase a buscar o un mensaje de busqueda no en-

contrada
3 Ayuda ECR |Se resalta el color del comando
PBI Aparece la ayuda de la aplicacion
SCR | Toma el estado inicial del comando
4 Salir ECR |Se resalta el color del comando
PBI Aparece un mensaje de confirmacion de la salida
SCR | Toma el estado inicial del comando
5 Contenido ECR |Se resalta el color del comando y se anima la ima-
gen que lo acompafia
PBI Aparece una flecha que apunta la relacion de te-

mas desarrollados en el software (Pantalla 111-01)

SCR |Toma el estado inicial del comando

6 Biblioteca ECR |Se resalta el color del comando y se anima la ima-
gen que lo acompafia
PBI Aparece la pantalla IV-01 correspondiente a la bi-
blioteca

SCR |Toma el estado inicial del comando




7 G. Imagenes ECR |Se resalta el color del comando y se anima la ima-
gen que lo acompafia
PBI Aparece la pantalla V-01 correspondiente a la ga-
leria de imagenes
SCR |Toma el estado inicial del comando
8 Animac. ECR |Se resalta el color del comando y se anima la ima-
gen que lo acompaiia
PBI Aparece la pantalla VI-01 correspondiente a la ga-
leria de animaciones
SCR |Toma el estado inicial del comando
9 Dicc. Téc. ECR |Se resalta el color del comando y se anima la ima-
gen que lo acompafa
PBI Aparece la pantalla VII-01 correspondiente diccio-
nario técnico
SCR |Toma el estado inicial del comando
10 Pasatiempo ECR |Se resalta el color del comando y se anima la ima-
gen que lo acompafia
PBI Aparece la pantalla VIII-01 correspondiente al mo-
dulo de Pasatiempos
SCR |Toma el estado inicial del comando
11 Ejercicios ECR |Se resalta el color del comando y se anima la ima-
gen que lo acompaiia
PBI Aparece la pantalla 1X-01 correspondiente al mo6-
dulo de ejercicios
SCR |Toma el estado inicial del comando
12 Evaluacion ECR |Se resalta el color del comando y se anima la ima-
gen que lo acompafa
PBI Aparece la pantalla X-01 correspondiente al médu-
lo de evaluacion
SCR |Toma el estado inicial del comando
13 Copiar ECR |Se resalta el color del comando
PBI Se copia el contenido seleccionado en el portapa-
peles
SCR |Toma el estado inicial del comando
14 Imprimir ECR |Se resalta el color del comando (si existe algun
contenido mostrado), sino permanece inhabilitado.
PBI Aparece el cuadro de didlogo de impresién de la
aplicacién
SCR |Toma el estado inicial del comando
16 - 32| Tema ECR |Se resalta el texto del tema y el puntero del mouse

cambia por el de una mano con el dedo indice ex-
tendido (igual al del hipervinculo de Windows)




PBI Aparece la pantalla I11-02 con el desarrollo del te-
ma seleccionado

SCR | Eltexto del tema toma su color normal (carmelita
oscuro) y el puntero del mouse vuelve a ser una
saeta.

Propuesta de disefo de la pantalla 111-02:

Inicio (1) Volver altema (2) Bilsqueda general {3)  Ayuda{d)  Salir (5)
o i
( ! )]
—1 Titulo deltema (7
l ) Dicc Tec. (12)

Tema desarrollado (8)

Copiar (10) —— 11 | I |

Imprimir (11}

Temna de ayuda referencial (9) Blisqueda en el texto (6)

Descripcion general: Aqui se presenta desarrollado el contenido seleccionado
con anterioridad, los usuarios poseen acceso a las pantallas 11-01 y VII-01 (Princi-
pal del Software y diccionario técnico); ademas realizar busquedas generales y en
el texto que se muestra, se podra ver el titulo del tema y se brindaran los servicios

descritos con anterioridad. En cualquier momento se podra salir sin dificultad.
Regularidades del funcionamiento:

1. El acceso a los modulos es por medio de los objetos interactivos (Inicio,
blusqueda, Ayuda, salir, contenido, biblioteca, G. Imadgenes, Animac., Dicc.
Téc., Pasatiempo, Ejercicios, Evaluacion, copiar, imprimir).

2. El acceso a los temas desarrollados se hara por medio de los objetos inter-

activos.



3. Cada elemento interactivo tendra una etiqueta que indicara su funcionali-

dad.

Descripcién formal:

Objetos no interactivos:

# Objeto Descripcion/Funcién
7 |Titulo del tema |Texto de color carmelita oscuro con el nombre del tema
gue se selecciond.
8 |Temadesarro- |Texto que presenta el desarrollo del tema seleccionado
llado
9 |Texto de ayuda |Texto de color carmelita oscuro que le indica al usuario

para que es el objeto interactivo (Busqueda en el texto

(6))

Leyenda de descripcién de eventos:

ECR — Entrada del cursor del raton

PBI — Pulsar con el botdn izquierdo del raton

SCR — Salida del cursor del ratén

PTE — Pulsar la tecla Enter

Objetos interactivos:

# Objeto Even- Accidn
to
1 Inicio ECR |Se resalta el boton comando
PBI Se pasa a la pantalla principal (Pantalla 11-01)
SCR | El comando vuelve a su estado normal
2 Volver al tema ECR |Se resalta el botdbn comando
PBI En caso de que se halla hecho una busqueda
general este comando vuelve al tema que se
habia seleccionado
SCR | El comando vuelve a su estado normal
3 Lista despleglable |PBI Comenzar a escribir el texto a buscar
PTE |Aparece en pantalla la descripcion de la palabra
o frase a buscar o un mensaje de busqueda no
encontrada
4 Ayuda ECR |Se resalta el botobn comando
PBI Aparece la ayuda del software

SCR

El comando vuelve a su estado normal




5 Salir ECR |Se resalta el botén comando
PBI Aparece un mensaje de conformacion al usuario
SCR | El comando vuelve a su estado normal
6 Busqueda en el ECR |Se resalta el boton comando
texto
PBI Aparece el cuadro de didlogo de buscar palabras
para realizar busquedas en el texto mostrado
SCR | El comando vuelve a su estado normal
10 Copiar ECR |Se resalta el boton comando (si hay texto selec-
cionado, ya que sino esta inhabilitado)
PBI Se copia el contenido seleccionado en el porta-
papeles
SCR | El comando vuelve a su estado normal
11 Imprimir ECR |Se resalta el botén comando
PBI Aparece el cuadro de didlogo de imprimir del
Software.
SCR | El comando vuelve a su estado normal
12 Dicc Tec. ECR |Se resalta el botdbn comando
PBI Aparece el Diccionario Técnico (pantalla VII-01)

Pantalla: Biblioteca

Moédulo al que pertenece: Mddulo Contenido (V)
Numero: IV-01

Propuesta de disefio de la pantalla IV-01:

Inicia (1)

Biblioteca (2) Ayuda (31 Salir (4)

=

D D

Estante de libros (5)

Eotdn(g)

Eotdn (7)
=

Titulo del manual (9 +—fF——
Indice {(11) +———"""

Indice del manual {10}

[ —+Tema desarrollado ()

C— 1

Texto desarrollado (12)

Texto interactivo (13) Barra de desplazamiento (14)




Descripcion general: En la misma se mostrar4 una serie de libros de varias te-

maticas para que el usuario pueda enriquecer sus conocimientos, ademas de

brindarles los servicios descritos con anterioridad. De aqui podemos ir a la pantalla

principal 1I-01, recibir ayuda y salir sin dificultad. La interfaz se mantiene similar.

Regularidades del funcionamiento:

1. El acceso a los médulos y servicios se realizard por medio de los objetos

interactivos (Inicio, Ayuda, salir, copiar, imprimir).

2. El acceso a los libros se realizara dando clic en el libro ubicado en el es-
tante de libros (5), a los temas del indice dando clic en el que se desee

del indice del manual (10)

3. Cada elemento interactivo tendra una etiqueta que indicara su funciona-
lidad.

Descripcion formal:

Objetos no interactivos:

# Objeto Descripcion/Funcion

2 |Biblioteca Texto de color carmelita oscuro que indica el lugar donde
se encuentra el usuario

6 |Tema desarrollado |Texto de color carmelita oscuro que indica que esa es la
parte donde se desarrolla el tema seleccionado

9 |Titulo del manual Texto de color carmelita oscuro que indica el Titulo del
manual seleccionado

11 |indice Vocablo que le indica al usuario que ahi se muestra el
indice

Leyenda de descripcién de eventos:

ECR — Entrada del cursor del raton

PBI — Pulsar con el botdn izquierdo del raton

PBD — Pulsar el botéon derecho del raton

SCR — Salida del cursor del raton

CT- Combinacion de teclas

S- Seleccionar




Objetos interactivos:

# Objeto Even- Accion
to

1 Inicio ECR |Se resalta el botén comando

PBI Se pasa a la pantalla principal del software (Pan-
talla 11-01)

SCR | El comando vuelve a su estado normal

3 Ayuda ECR |Se resalta el boton comando
PBI Aparece la ayuda del software
SCR | El comando vuelve a su estado normal

4 Salir ECR |Se resalta el botén comando
PBI Aparece un mensaje de conformacion al usuario
SCR | El comando vuelve a su estado normal

5 Estantes de libros |ECR | Al pasar el puntero del mouse por encima de un

manual aparece el titulo del manual

PBI Al dar clic en un manual aparece el titulo del
manual en el objeto no interactivo (9) el indice
desplegado en la lista y el primer tema del indice
seleccionado y desarrollado en el objeto (12)

SCR |Desaparece el cartel del titulo del manual

7y 8 | Botones ECR |Se resalta el botobn comando

PBI Se desplazan los libros a la derecha conel 7y a
la izquierda con el 8

SCR | El comando vuelve a su estado normal

10 indice del manual |PBI Se selecciona el tema y aparece desarrollado en
Texto desarrollado (12)

12 | Texto desarrollado | PBI Indicar al Software que el cursor esta en ese
control

S Seleccionar un texto con el mouse

CT Combinar las teclas (Ctrl. + C para copiar y Ctrl.
+ P para mostrar el cuadro de didlogo para im-
primir)

PBD |Aparece el menua contextual del control para dife-
rentes operaciones.

13 |Texto interactivo PBI Aparece una ayuda referencial que da indicacio-
nes de como copiar e imprimir el texto que apa-
rece desarrollado

14 |Barrade despla- |PBI Permite mostrar todo el texto desarrollado

zamiento

Pantalla: Galeria - Imagenes

Moédulo al que pertenece: Modulo G.Imagenes (V)




Numero: V-01
Propuesta de disefio de la pantalla V-01:

Inicia (1) Fondao (2) Ayuda (3)  Salir (4)
—

— | o

Lista de
categorias
e O O
I:I I:I Imagen Ampliada
(7]
[ [ ] 4 | |
Copiar [9) Imprimir {10) _ Descripcion de la
Vista previa  Imagen (8)
de la imagen

(6]

Descripcién general: Aqui el usuario podra apreciar una serie de imagenes rela-
cionadas con el contenido del software, ademas que enriquecen el mismo. Al se-
leccionarse una categoria apareceran una vista previa de las imagenes disponi-
bles en la misma y al interactuar con una de ellas esta se ampliara ademas de
brindar su descripcién, dando también la posibilidad de copiar tanto la imagen co-
mo la descripcion de la misma, el usuario tendré acceso a la pantalla principal del
software 11-01 al diccionario técnico pantalla VII-01. de esta galeria se accedera a

la ayuda de la aplicacion ademas de salir sin dificultad.
Regularidades del funcionamiento:

1. El acceso a los médulos y servicios se realizara por medio de los obje-

tos interactivos (Inicio, Ayuda, salir, copiar, imprimir,).

2. El acceso a las imagenes se realizara dando clic en la lista de categori-
as apareciendo la vista previa a la imagen, y al dar clic en una imagen

de vista previa esta se amplia y aparece su descripcion.



3. Cada elemento interactivo tendréd una etiqueta que indicara su funciona-

lidad.

Descripcién formal:

Objetos no interactivos:

#

Objeto

Descripcion/Funcién

2

Fondo

Imagen que incluye el nombre del software el de la gale-
ria asi como el de las demas indicaciones (Lisa, previas,
imagen, descripcion)

Leyenda de descripcién de eventos:

ECR — Entrada del cursor del raton

PBI — Pulsar con el boton izquierdo del raton

SCR — Salida del cursor del ratén

S- Seleccionar

DC- Dobile clic en el boton izquierdo del mouse.

Objetos interactivos:

# Objeto Evento Accidn
1 Inicio ECR Se resalta el boton comando
PBI Se pasa a la pantalla principal del software (Pan-
talla 11-01)
SCR El comando vuelve a su estado normal
3 Ayuda ECR Se resalta el botdn comando
PBI Aparece la ayuda del software
SCR El comando vuelve a su estado normal
4 Salir ECR Se resalta el boton comando
PBI Aparece un mensaje de conformacion al usuario
SCR El comando vuelve a su estado normal
5 Lista de categorias | PBI Se selecciona la imagen y se muestra las ima-
genes concernientes a esa categoria en una vis-
ta previa.
6 Vista previa de la | PBI Aparece una ampliacion de esta imagen en el
imagen objeto imagen ampliada (7) y una descripcion de
la misma en el objeto descripcion de la imagen
(8)




7 Imagen ampliada |ECR Se muestra la etiqueta de informacién dandole a
conocer al usuario que si desea copiar la imagen
de clic encima de ella.

PBI Se copia la imagen en el portapapeles
8 Descripcién de la | PBI Indicar al Software que el cursor esta en ese
imagen control
S Seleccionar un texto con el mouse activa al bo-
ton copiar
DC Al dar doble clic aparece el Diccionario técnico
perteneciente a la pantalla VII-01
9 Copiar ECR Si el botdn esta activado se resalta el control
PBI Se copia el contenido seleccionado en el porta-
papeles
SCR El comando vuelve a su estado normal
10 |Imprimir ECR Se resalta el control
PBI Aparece el cuadro de didlogo de Imprimir de la
aplicacion
SCR El comando vuelve a su estado normal

Pantalla: Animaciones

Modulo al que pertenece: Modulo Galeria de Animaciones (VI)
Numero: VI-01

Propuesta de disefio de la pantalla VI-01:

Inicio (1) Fondo (2) Ayuda (3) Salir (4)

=

Texto Informativo (6)

Lista de
animacionas (7)

Texto Informativo (3)

e

\ Titulo de la Pantalla (5) |

Animacion (10}

Descripcicén de la animacian (9)|




Descripcion general: En esta pantalla el usuario tendra la oportunidad de interac-
tuar con las animaciones que se muestran, de esta manera el mismo se motivara
en el uso de la herramienta; Estos son fendmenos que no estan al alcance de la
realidad del usuario logrando de esta manera que el estudiante se apodere con
mayor facilidad de esos conocimientos. De aqui se podra regresar a la pantalla
principal obtener ayuda o salir sin dificultad. Para poder apreciar estas animacio-
nes el usuario debera dar clic en una de las que se muestran en la lista y esta apa-
recerd en la pantalla de Animaciones con su nombre debajo en la descripcion, su

funcionamiento comenzara al interactuar con ella.
Regularidades del funcionamiento:

1. El acceso a los médulos y servicios se realizara por medio de los objetos

interactivos (Inicio, Ayuda, salir).

2. El acceso a las animaciones se realizara dando clic en la lista de anima-
ciones apareciendo la misma en la pantalla de animaciones y su des-
cripcion debajo de ella, y al interactuar con ella comienza su funciona-

miento.

3. Cada elemento interactivo tendra una etiqueta que indicara su funciona-
lidad.

Descripcion formal:

Objetos no interactivos:

# Objeto Descripcion/Funcién

2 |Fondo Imagen que incluye el nombre del software el de la gale-
ria asi como el de las demas indicaciones (Lisa, previas,
imagen, descripcion)

5 |Titulo de la pantalla | Texto de color carmelita oscuro que muestra el texto se
Animaciones dando la informacion al usuario del lugar
donde se encuentra ubicado dentro del software

6 |Textoinformativo |Texto de color carmelita oscuro que le indica al usuario
gue al dar clic sobre una de las animaciones de la lista
esta aparecera en la pantalla




8 |Textoinformativo |Texto de color carmelita oscuro que le indica al usuario
gue al interactuar con la animacion esta comienza su
funcionamiento

9 |Descripciondela |Aparece el nombre de la animacion seleccionada

animacion

Leyenda de descripcién de eventos:

ECR — Entrada del cursor del raton

PBI — Pulsar con el boton izquierdo del raton

SCR — Salida del cursor del raton

Objetos interactivos:

# Objeto Evento Accion
1 Inicio ECR Se resalta el boton comando
PBI Se pasa a la pantalla principal del software (Pan-
talla 11-01)
SCR El comando vuelve a su estado normal
3 Ayuda ECR Se resalta el botdn comando
PBI Aparece la ayuda del software
SCR El comando vuelve a su estado normal
4 Salir ECR Se resalta el boton comando
PBI Aparece un mensaje de conformacion al usuario
SCR El comando vuelve a su estado normal
7 Lista de Animacio- | PBI Se selecciona la animacion y se muestra en la
nes pantalla
10 |Animaciones PBI Se interactua por medio de cada boton con la
animacion mostrada

Pantalla: Diccionario técnico

Modulo al que pertenece: Modulo Diccionario técnico (VII)
Numero: VII-01

Propuesta de disefio de la pantalla VII-01:




Ayuda (2)  ogir(ay

Titulo de la pantalla (1) | b CD/
. Euscar (6)
| Texto Informativo (4) | | Cajadetexto(5) | [ —J
| Texto Informativo (7) | [ Significado (8) |
I(_é?ta Spielellie Significado desarrollado
(10]
| | | |
Copiar{11) Imprirmir (12]

Descripcién general: Aqui se presentaran las palabras técnicas de dificil
compresion ordenadas alfabéticamente, que se utilizan para apoyar la defincién de
estas y comprension de los contenidos. Contendra un elemento interactivo que
permitira acelerar la busqueda, Un elemento interactivo dara paso a la pantalla del
menu principal y otro brindara la ayuda, asi como brindara servicios de copiado e
impresion.

Regularidades del funcionamiento:

1. El acceso a los médulos y servicios se realizara por medio de los objetos

interactivos (Ayuda, salir, copiar e imprimir).

2. El acceso a los significados se realizara escribiendo la palabra en la caja
de texto (se acelerara la busqueda en el listado) y dando clic en la lista
al aparecer la palabra o terminar su escritura y dar clic en el boton bus-
car.

3. Cada elemento interactivo tendra una etiqueta que indicara su funciona-
lidad.



Descripcion formal:

Objetos no interactivos:

# Objeto Descripcion/Funcién
1 |Titulo de la pantalla | Aqui se le brindara la informacion al usuario de que esta
en el Diccionario técnico
4 | Texto informativo Informara al usuario donde tiene que escribir la palabra a
buscar
7 | Texto informativo Le indica al usuario donde se ubica la lista de palabras
8 | Texto informativo Da la referencia de donde aparecera el significado

Leyenda de descripcién de eventos:

PBI — Pulsar con el boton izquierdo del raton

PT- Presionar tecla

ST- Seleccion del texto

Objetos interactivos:

# Objeto Evento Accidn
2 Ayuda PBI Aparece la ayuda del software
3 Salir PBI Cierra el diccionario técnico y volvemos a la pan-
talla en que estdbamos.
5 Caja de texto PBI Coloca el cursor en la caja de texto
PT Escribe en la caja de texto
6 Buscar PBI Al estar la palabra colocada en la caja de texto
hace que aparezca el significado y habilita el bo-
tén de imprimir o el mensaje de busqueda fallida
y no habilita el botén de imprimir
9 Lista de palabras |PBI Al seleccionar una palabra aparece el significado
de la misma y activa el botén de copiar
10 |Significado des- PBI Coloca el cursor del mouse en el control
arrollado
ST Se selecciona el texto y activa el boton de copiar
11 | Copiar PBI Al estar seleccionado el texto se copia el mismo
en el portapapeles
12 | Imprimir PBI Imprime el contenido mostrado en la parte del

significado de las palabras

Pantalla: Pasatiempos

Médulo al que pertenece: Modulo Pasatiempos (VIII)
Numero: VIII-01




Propuesta de disefio de la pantalla VIII-01:

Imagen del juego (4) Ayuda(2) o) (3

[ Tiulo de la pantalia (1) | b CD/

FPantalla del juego (2]

Descripcion del juego (6)

Descripcién general: Esta pantalla presentardn animaciones didacticas para que
el alumno pueda pasar un tiempo de esparcimiento y a la vez ir aprendiendo
nuevo contenido que le sera necesario para su vida estudiantil y profesional. Al dar
clic en una de las imagenes de referencia aparecerd en la pantalla de
presentacion listo para comenzar la interaccion con él, esto es una manera mas de

motivar al usuario.
Regularidades del funcionamiento:

1. El acceso a los médulos y servicios se realizard por medio de los objetos

interactivos (Ayuda, salir).

2. El acceso a los juegos se realizara al dar clic en la imagen del juego
donde seguidamente aparecera este.
3. Cada elemento interactivo tendra una etiqueta que indicara su funciona-
lidad.
Descripcién formal:

Objetos no interactivos:



# Objeto Descripcion/Funcién
1 |Titulo de la pantalla | Aqui se le brindara la informacion al usuario de que esta
en el Modulo de pasatiempos
6 | Texto informativo Descripcion del juego

Leyenda de descripcion de eventos:

ECR — Entrar e

| cursor del raton

PBI — Pulsar con el boton izquierdo del raton

SCR — Salida del cursor del raton

Objetos interactivos:
# Objeto Evento Accidn
2 Ayuda ECR Se resalta el comando
PBI Aparece la ayuda del software
SCR El comando vuelve a su estado normal
3 Salir ECR Se resalta el comando
PBI Cierra el diccionario técnico y volvemos a la pan-
talla en que estdbamos.
SCR El comando vuelve a su estado normal
4 Imagen del juego | PBI Aparece el juego en la pantalla provista para es-
to
5 Pantalla del juego |PBI Interactda con el juego

Pantalla: Pantalla de autenticacion

Modulo al que pertenece: Médulo Ejercicios (I1X)
Numero: IX-01
Propuesta de disefio de la pantalla 1X-01:

Comando de seleccidn (1)

Comando se seleccion (2)

Etiqueta de
informacidn (3)

Etiqueta de
Informacion (5) -

Lista
desplegable (5)

1

1

Etiqueta de
informacian (7}

Alumno

-

O

Frofesor

- Mombrey Apellidos |

Cuadro de
[ texto (4)

CAT L T8 Gno |
Aceptar

¥ MNao ———— Cuadrode
| texto (10)
Cancelar Etiqueta de

informacian (9)

Baton (11)

Lista

Botén {12)

desplegable (8)




Descripcidn general: Aqui el usuario se autentificara para poder pasar al médulo
de ejercicios (si es profesor con tan solo marcar la opcién que lo identifica y apa-
recerd el cuadro de dialogo usuario y contrasefa (pantalla 1X-03) donde se hara
formal su entrada para configurar las preguntas del tema si asi lo desea), si es es-
tudiante colocara los datos que se le piden ya que por medio de estos se podra
realizar un registro de las evaluaciones obtenidas y de las dificultades, logrando
asi que el profesor pueda realizar una atencion diferenciada de los estudiantes.
Cuando el usuario tenga todos los datos llenos y de clic en aceptar pasa a la
pantalla IX-02 del médulo de ejercicios, de lo contrario se emitird un mensaje que
le informar&a que le faltan datos por incluir, de arrepentirse de su entrada a este
maddulo se da clic en el boton cancelar y pasara a la pantalla principal del software
(11-01)

Regularidades del funcionamiento:

1. Elacceso al modulo de ejercicios se realizara por medio de los objetos

interactivos (Aceptar y cancelar).

2. Elacceso a los ejercicios se realizara al dar clic en el botén de aceptar
después de haber llenado todos los datos que se les pide al usuario.

3. Si es profesor al marcar la opcion disponible para el podra pasar al cua-
dro de dialogo de usuario y contrasefia para autenticarse y poder acce-

der a la pantalla de configuracién de los ejercicios

4. Cada elemento interactivo tendra una etiqueta que indicara su funciona-
lidad.

Descripcién formal:

Objetos no interactivos:

# Objeto Descripcion/Funcion

3 | Etiqueta de infor- Da a conocer al usuario donde colocar el nombre y ape-
macion llido




5 |Etiqueta de infor- Da a conocer al usuario donde colocar el afio de estudio
macion

7 | Etiqueta de infor- Da a conocer al usuario donde colocar el grupo a que
macion pertenece

9 |Etiqueta de infor- Da a conocer al usuario el donde colocar el nimero de la
macion lista

Leyenda de descripcién de eventos:

ECR — Entrar el cursor del raton

PBI — Pulsar con el boton izquierdo del raton
SCR - Salida del cursor del ratén

Objetos interactivos:

# Objeto Evento Accion
1 Comando de op- |PBI Indica que el usuario es estudiante y habilita los
cion demas controles para colocar los datos que se
piden
2 Comando de op- |PBI Indica que es profesor y da paso al cuadro de
cion dialogo de usuario y contrasefa para entrar a la
pantalla de configuracion de los ejercicios
4 Cuadro de texto PBI Coloca el cursor en el control y el usuario podra
escribir su nombre y apellidos
6 Lista desplegable |PBI Se despliega una lista con los afias de estudio
de la carrera
8 Lista desplegable |PBI Se despliega una lista con los grupos
10 |Cuadro de texto PBI Coloca el cursor en el control y el usuario podra
escribir su nimero de la lista
11 | Botén Aceptar ECR Se resalta el comando
PBI Al estar completos todos los datos que se piden
da paso a la pantalla de los ejercicios, de lo con-
trario se emite un mensaje donde se informa que
faltan datos y el cursor se ubicara en el control
que falta por llenar
SCR El comando vuelve a su estado normal
12 Botén Cancelar ECR Se resalta el comando
PBI Cierra la pantalla de autentificacion dando paso
a la pantalla principal del sistema
SCR El comando vuelve a su estado normal

Pantalla: Pantalla de ejercicios

Moédulo al que pertenece: Médulo Ejercicios (I1X)



Numero: IX-02
Propuesta de disefio de la pantalla 1X-02:

Inicio(1)  Temas(2) Ayuda(4d) Salir(s)
o
S T [ Tiuo de la Partalla (3) | P (j/)
Zasillas de Seleccion

I | | 6 - 22)
I | | |
I | | |
I | | | |
I | | | |
I | |

/Evaluacmn(ES) Continuar(24 \Contemdo 25) Dicc. Tec (26)

Descripcién general: La pantalla de ejercicios (IX-02) es la que le presenta al es-
tudiante los contenidos a ejercitar; ademas que pueda remitirse a la ayuda de la
aplicacion por si se necesita, de aqui podra entrar a otras pantallas del software
como son: la pantalla principal, el diccionario técnico, la del contenido y la de ver
su evaluacion en los temas estudiados. Cuando un estudiante selecciona un ejer-
cicio podréa realizar este tipo cuantas veces lo desee, asi como al resolver uno
puede seleccionar otro para seguir ejercitando o podra abandonar un ejercicio sin
llegar a resolverlo, que si no ha tenido error no contara en la evaluacion, si a teni-
do algun error sera registrado y si contara para esto. Siempre que el alumno entre
a este modulo el sistema verificara si esta registrado o no, si esta, el sistema con-

tinuara con su progreso, sino se hace lo explicado anteriormente.
Regularidades del funcionamiento:

1. El acceso a los ejercicios se realizara por medio de los objetos interacti-

vos (Casilla de seleccion de temas).



2. El acceso a los otros modulos que se explican es por medio de los boto-

nes (Inicio, Contenido, Diccionario técnico).

3. El acceso a los servicios y salida que se brindan sera por medio de los

botones (Ayuda, Salir).

4. Cada objeto interactivo tendra una etiqueta que asi lo indique.

Descripciéon formal:

Objetos no interactivos:

Objeto

Descripcidn/Funcién

Titulo de la pantalla

Da a conocer al usuario donde se encuentra ubicado de-
ntro del software.

Leyenda de descripcién de eventos:

ECR — Entrar el cursor del ratén

PBI — Pulsar con el boton izquierdo del raton

SCR — Salida del cursor del ratén

Objetos interactivos:

# Objeto Evento Accidn
1 Inicio ECR Se resalta el botébn comando
PBI Pasa a la pantalla 11-01 (pantalla principal)
SCR El comando toma su estado normal
2 Temas ECR Se resalta el botén comando
PBI Muestra los ejercicios disponibles en ese mo-
mento del tema seleccionado
SCR El comando toma su estado normal
4 Ayuda ECR Se resalta el boton comando
PBI Muestra una pantalla que le da la opcién al usua-
rio de seleccionar la ayuda del tema o la del sis-
tema
SCR El comando toma su estado normal
5 Salir ECR Se resalta el boton comando
PBI Se muestra un mensaje de confirmacion para in-
dicarle al usuario que si en realidad desea salir
SCR El comando toma su estado normal




6-22 |Casillas de selec- |PBI Se mostraran los ejercicios correspondientes al
cion tema seleccionado
23 Evaluacioén ECR Se resalta el boton comando
PBI Muestra la pantalla con los datos del alumno que
se encuentra registrado en ese momento asi
como su evaluacion y progreso
SCR El comando toma su estado normal
24 Continuar ECR Se resalta el boton comando
PBI Permite continuar el tipo de ejercicio que ha sido
seleccionado pero cambian los datos
SCR El comando toma su estado normal
25 Contenido ECR Se resalta el boton comando
PBI Pasa a la pantalla de contenidos IlI-01
SCR El comando toma su estado normal
26 Dicc. Téc. ECR Se resalta el boton comando
PBI Muestra el diccionario técnico pantalla VII-01
SCR El comando toma su estado normal

Pantalla: Pantalla de Usuario y contrasefia

Modulo al que pertenece: Modulo Ejercicios (1X)
Numero: IX-03

Propuesta de disefio de la pantalla IX-03:

Titulo de la pantallal 7

Usuariof1)

Contrasefal?)

Caja de textol3)

Caja de texto(d)

Aceptar(s)

Cancelarig)

Descripcién general: En esta pantalla el profesor se podra autenticar para pasar

a la pantalla donde podra configurar los ejercicios de los temas de la asignatura de

mecanica basica Il, ademas de poder cambiar la contrasefia de entrada si lo des-

ea gue en un inicio se presentara en blanco.




Regularidades del funcionamiento:

1. El acceso a la pantalla de configuracion sera por medio del botén Acep-

tar.
2. Cada objeto interactivo tendra una etiqueta que asi lo indique.
Descripcion formal:

Objetos no interactivos:

# Objeto Descripcion/Funcién
1 Usuario Indica al usuario donde colocar el nombre de usuario
2 Contrasena Indica al usuario donde colocar la contrasefa

7 | Titulo de la pantalla | Da a conocer al usuario donde se encuentra ubicado de-
ntro del software.

Leyenda de descripcién de eventos:

ECR — Entrar el cursor del raton

PBI — Pulsar con el boton izquierdo del raton
SCR - Salida del cursor del raton

Objetos interactivos:

# Objeto Evento Accidn
3 Caja de texto PBI Coloca el cursor del raton en el control para co-
menzar a escribir el nombre de usuario
4 Caja de texto PBI Coloca el cursor del raton en el control para co-
menzar a escribir la contrasefna
5 Aceptar ECR Resalta el boton comando
PBI Permite la entrada a la pantalla de configuracién
SCR El comando vuelve a su estado normal
6 Cancelar ECR Resalta el botébn comando
PBI Cierra la pantalla de autenticacion sin realizar
accion alguna pasando automaticamente ala
pantalla principal del sistema
SCR El comando vuelve a su estado normal

Pantalla: Pantalla de Configuracion de los ejercicios

Moddulo al que pertenece: Médulo Ejercicios (I1X)




Numero: IX-04
Propuesta de disefio de la pantalla 1X-04:

Inicio{1)  Temas(2) Ayudald)  Salir(5)
N ~ /

(}:} > [ TiuodelaPantala(3) | ED CZ{)

Temas(27) | Lista de temas(28) [¥]

| Casillas de Seleccion
{6-22)

| |

| ] |

I | ] | |
] ] |
] |
] |

Agregar
gjercicios(249)

}ZD O C:;) C)\CZ/D ¢ > Cambiar

contrasefial30)
/ Evaluacién{23) Continuar{id}\t‘antenidD{ES} ~~._ Dicc. Téc.(26)

Descripcion general: En la pantalla de configuracion (1X-04) es la que le permitira
al profesor seleccionar los ejercicios que desea que el alumno ejercite por temas,
estos pueden ser renovados o enriquecidos por su parte por medio del botén
agregar ejercicio y algun contenido nuevo, también aqui el profesor puede cambiar
la contrasefia de la seccion y tener acceso a las evaluaciones de los estudiantes
(a ellas puede acceder en total de estudiantes por afio, por afio y grupo, o simple-
mente ver el progreso de un alumno determinado para asi poder establecer los ni-
veles de atencion diferenciada). Ademas de poder acceder a los médulos de con-

tenido, diccionario técnico o a a la pantalla principal del sistema.
Regularidades del funcionamiento:

1. El acceso a los ejercicios configuracion de los ejercicios lo realizara por

medio de los objetos interactivos (Casilla de seleccion).

2. El acceso a los otros modulos que se explican es por medio de los boto-

nes (Inicio, Contenido, Diccionario técnico).



3. El acceso a los servicios y salida que se brindan sera por medio de los

botones (Ayuda, Salir).

4. Cada objeto interactivo tendra una etiqueta que asi lo indique.

5. El acceso a introducir nuevos ejercicios, contenidos o palabras en el dic-

cionario Técnico por medio del botdn agregar ejercicios.

Descripcion formal:

Objetos no interactivos:

# Objeto Descripcion/Funcién
3 |Titulo de la pantalla | Da a conocer al usuario donde se encuentra ubicado de-
ntro del software.
27 |Temas Indica al usuario donde seleccionar el tema a configurar

Leyenda de descripcién de eventos:

ECR — Entrar el cursor del raton

PBI — Pulsar con el boton izquierdo del raton

SCR — Salida del cursor del ratén

Objetos interactivos:

# Objeto Evento Accion
1 Inicio ECR Se resalta el botébn comando
PBI Pasa a la pantalla 11-01 (pantalla principal)
SCR El comando toma su estado normal
2 Temas ECR Se resalta el boton comando
PBI Muestra los ejercicios disponibles en ese mo-
mento del tema seleccionado
SCR El comando toma su estado normal
4 Ayuda ECR Se resalta el botdn comando
PBI Muestra una pantalla que le da la opcion al usua-
rio de seleccionar la ayuda del tema o la del sis-
tema
SCR El comando toma su estado normal
5 Salir ECR Se resalta el boton comando
PBI Se muestra un mensaje de confirmacion para in-
dicar la salida
SCR El comando toma su estado normal




6-22 |Casillas de selec- |PBI Se mostraran los ejercicios correspondientes al
cion tema seleccionado
23 Evaluacion ECR Se resalta el boton comando
PBI Muestra la pantalla con los datos del alumno que
se encuentra registrado en ese momento
SCR El comando toma su estado normal
24 | Continuar ECR Se resalta el boton comando
PBI Permite continuar el tipo de ejercicio que ha sido
seleccionado pero cambian los datos
SCR El comando toma su estado normal
25 | Contenido ECR Se resalta el boton comando
PBI Pasa a la pantalla de contenidos IlI-01
SCR El comando toma su estado normal
26 Dicc. Téc. ECR Se resalta el boton comando
PBI Muestra el diccionario técnico pantalla VII-01
SCR El comando toma su estado normal
28 Lista de temas PBI Se despliega la lista de temas a configurar
29 | Agregar ejercicio  |ECR Se resalta el estado del botdbn comando
PBI Aparecen los componentes que permite al profe-
sor agregar algun ejercicio nuevo
SCR El comando vuelve a su estado normal
30 Cambiar contrase- |ECR Se resalta el estado del boton comando
na
PBI Aparecen los componentes que le permiten al
profesor cambiar la contrasefia de la seccién
SCR El comando vuelve a su estado normal

Pantalla: Pantalla de Seleccién

Modulo al que pertenece: Modulo Evaluacion (X)
Numero: X-01

Propuesta de disefio de la pantalla X-01:

Titulo de la pantallai 1)

7y Alumno(2)

3 Profesor(3)

Cancelar(4)




Descripcion general: Por medio de esta pantalla el usuario podra seleccionar a
que categoria pertenece para ver las evaluaciones. Si es alumno da clic en alum-
no aparecera una pantalla que le pedira los datos que necesita el sistema para
ofrecerle la evaluacién del mismo, si es profesor aparecera el cuadro de dialogo
usuario y contrasefia que le permitira entrar a ver; las evaluaciones de todos los
alumnos que han interactuado con el software, de un grado especifico, de un gru-

po o de un alumno individual.
Regularidades del funcionamiento:

1. El acceso a las otras pantallas lo dara los elementos interactivos (Alum-
no(2), profesor(3)).

2. Si se arrepiente de entrar dara clic en el boton cancelar(4).
3. Cada objeto interactivo tendra una etiqueta que asi lo indique.
Descripcion formal:

Objetos no interactivos:

# Objeto Descripcion/Funcion

1 |Titulo de la pantalla | Mostrar4 al usuario donde se encuentra ubicado dentro
del software

Leyenda de descripcién de eventos:

ECR — Entrar el cursor del raton

PBI — Pulsar con el boton izquierdo del raton
SCR — Salida del cursor del ratén

Objetos interactivos:

# Objeto Evento Accidn
2 Alumno PBI Muestra el cuadro de didlogo de autenticacion
del alumno
3 Profesor PBI Muestra el cuadro de didlogo de usuario y con-
trasefia
4 Cancelar ECR Se resalta el estado del botdn
PBI Se cierra la ventana
SCR El botén vuelve a su estado normal




Pantalla: Pantalla Informe

Modulo al que pertenece: Modulo Evaluacion (X)
Numero: X-04

Propuesta de disefio de la pantalla X-04:

Avanzar y atrazar(3) Imprimir directo(S)
Zoom(2) Cuadro de imprimir(<) ) Guardar{7) Close(8)
Y ~Barra de titulof 13" — L] 1 Cerrar{9)

[ S e o f s =

| Maxdamizar 10)
Abrir(6) ™ Minimnizar{12)

Informe(11)

Descripcion general: En esta pantalla se presenta el informe de las evaluaciones
con la posibilidad de imprimir o guardarlo, una barra que permite la navegacion por

el informe si es demasiado grande.
Regularidades del funcionamiento:

1. El acceso a las opciones que brinda la ventana informe se realizara por
medio de los objetos interactivos de la pantalla(los botones, Zoom, na-
vegacion, imprimir por cuadro de diadlogo, impresién directa, abrir, guar-

dar, close).

2. Si desea salir de esa pantalla dara clic en el boton cerrar o close.
4. Cada objeto interactivo tendra una etiqueta que asi lo indique.
Descripcién formal:

Objetos no interactivos:



# Objeto Descripcion/Funcién
1 Barra de titulo Mostrara al usuario donde se encuentra ubicado dentro
del software
11 |Hoja de informe Muestra los datos de las trazas

Leyenda de descripciéon de eventos:

ECR — Entrar el cursor del raton

PBI — Pulsar con el boton izquierdo del raton

SCR — Salida del cursor del ratén

Objetos interactivos:

# Objeto Evento Accion
2 Zoom PBI Cambia el tamafio de la hoja informe
3 Navegacion PBI Permite navegar por toda la longitud del informe
4 Imprimir CD PBI Muestra el cuadro de dialogo de imprimir
5 Imprimir PBI Imprime el contenido del informe directamente
6 Abrir PBI Muestra el cuadro de dialogo Abrir
7 Guardar PBI Muestra el cuadro de didlogo Guardar
8 Close PBI Cierra el informe
9 Cerrar PBI Cierra el informe
10 Maximizar PBI Maximiza la ventana del informe
12 Minimizar PBI Minimiza la ventana del informe

De acuerdo con lo descrito en las pantallas anteriores, en las planillas de anima-
cion, sonidos e imagenes se encuentran ubicadas segun se recoge en estas plani-

llas:

Planilla animaciones

# Descripcion y/o localizacion
Al | Mecanismo de biela y manivela (carpeta imagenes)
A2 | Aceleracion constante, archivo swf (carpeta animaciones)
A3 |Bomba de Engranajes, archivo swf (carpeta de animaciones)
A4 | Bomba de inyeccién de pistones, archivo swf (carpeta de animaciones)
A5 | Bomba de pistén, archivo swf (carpeta de animaciones)
A6 | Bomba de rodillos, archivo swf (carpeta de animaciones)
A7 | Caja de velocidad, archivo swf (carpeta de animaciones)
A8 | Desplazamiento y distancia, archivo swf (carpeta de animaciones)
A9 | Distribucion del motor de 4 tiempos, archivo swf (carpeta de animaciones)
Al10 |Embrague centrifugo, archivo swf (carpeta de animaciones)
A1l | Embrague de friccion, archivo swf (carpeta de animaciones)
Al12 | Embrague de garras, archivo swf (carpeta de animaciones)
A13 | Embrague hidrostético, archivo swf (carpeta de animaciones)
Al4 |Freno de cinta, archivo swf (carpeta de animaciones)
Al5 |Freno de discos, archivo swf (carpeta de animaciones)




Al16 |Freno de tambor, archivo swf (carpeta de animaciones)

Al17 | Gréfica del motor de 4 tiempos, archivo swf (carpeta de animaciones)

A18 | Motor de dos tiempo con valvula, archivo swf (carpeta de animaciones)

A19 | Motor de dos tiempos sin valvula, archivo swf (carpeta animaciones)

A20 | Reductor de tornillo sinfin, archivo swf (carpeta de animaciones)

A21 |Vibrador multidireccional, archivo swf (carpeta de animaciones)

A22 |Vibrador unidireccional, archivo swf (carpeta animaciones)

A23 | Tabla periédica, archivo swf (carpeta de Entretenimientos)

A24 | Motor de combustion interna de gasolina, archivo swf (carpeta de Entretenimientos)

A25 | Copa \ carpeta imagenes

A26 |Cémara fotogréfica \ carpeta imagenes

A27 |Libro hojeando \ carpeta imagenes

A28 |Libro Rotando \ carpeta imagenes

A29 | Camara de video \ carpeta imagenes

A30 |Libro saliendo de librero \ carpeta imagenes

A31 |Rompecabeza \ carpeta imagenes

A32 | Conejo \ carpeta imagenes

Planilla imagenes

# Descripcién y/o localizacion

I1 |Caida de un objeto \ carpeta Imagenes \T1

I2 | Nicolas Copernico \ carpeta Imagenes \T1

I3 | Galileo Galilei \ carpeta Imagenes \T1

|4 | Particula\ carpeta Imagenes \T1

I5 |Diagrama de cuerpo aislado \ carpeta Imagenes \T1

16 | Gravitacion \ carpeta Imagenes \T1

|7 |lsaac Newton \ carpeta Imagenes \T1

I8 |Albert Einstein \ carpeta Imagenes \T1

19 |Fuerza\ carpeta Imagenes \T2

110 |Ley del paralelogramo \ carpeta Imagenes \T2

111 |Fuerza de Rozamiento \ carpeta Imagenes \T2

112 |Primera ley de Newton \ carpeta Imagenes \T2

113 |Aceleracion de la gravedad \ carpeta Imagenes \T2

114 |Componentes de la velocidad \ carpeta Imagenes \T2

115 |Sistema de coordenadas \ carpeta Imagenes \T2

116 |Ortoedro \ carpeta Imagenes \T2

117 |Tren\ carpeta Imagenes \T3

118 |Momento de Inercia \ carpeta Imagenes \T3

119 |Teorema de Varignon \ carpeta Imagenes \T3

120 |El par y el momento angular \ carpeta Imagenes \T3

121 | Ciclo de Carnot \ carpeta Imagenes \T3

122 | Equilibrio \ carpeta Imdgenes \T3




123

Nodos \ carpeta Imagenes \T3

124

Tercera Ley de Newton \ carpeta Imagenes \T3

125 | Centréide \ carpeta Imdgenes \T4

126 |Propiedades de los centrbides \ carpeta Imagenes \T4
127 | Fuerzas gravitatorias \ carpeta Imagenes \T4

128 |Moléculas comunes \ carpeta Imagenes \T4

129 |Polipasto de Cadena Manual \ carpeta Imagenes \T4
130 |MP-75\ carpeta Imagenes \T4

131 |Fuerza centrifuga \ carpeta Imagenes \T4

132 | Fuerza centripeta \ carpeta Imagenes \T4

Nota: En este guidon no se presentara la planilla de cuestionario ya que las pre-

guntas de los ejercicios seran puestas por el profesor que imparte la asignatura

(es por ello que se concibe el médulo de ejercicios de manera configurable para

gue se pueda cambiar por parte del profesor cada vez que lo estime).




Anexo 9

Objetivo: Dar a conocer el caso de uso de negocio y caso de uso del sistema pa-
ra la implementacion del software educativo.
Q Impa

/Recibe los temas de estudio Q
L Profesor Orienta los ejercicios
Estudiante suelve los ejercicios propuestos
2 | 2
\
\ Orienta el estudio independiente

los temas de estudio

Se autoprepara en el estudio

\ Qindependiente Q
/
@ EvalGa

Se evalla
Observa la evaluacién del estudiante

Observa la evaluacién

Fig.1 Caso de uso de negocio

Q&
\\\
Busca los temas de interés para su — \
O I N
///

autopreparacion

-7 Enrriquese el contenido
Profesor

o
/2

%/ Oserva imagenes algunos temas

Animaciones para simular
procesos

Estdiante

D |

Biblioteca de Libros para la
autopreparacion X

Diccionario de palabras técnicas

Medio de Entretenimiento
Observacion de la Evaluacion

Fig.2 Caso de Uso del Sistema



Anexo 10

Objetivo: Mostrar el diagrama de flujo del sistema.

Presentacion

Ayuda TFormMenuP Salida

TFormCont

TFormDT

TFormBibliot

TFormGIlmag

A 4

TFormGVid

A\ 4

> TFormEnNt

TFormEjercicio |—

A
\4 A 4

TFormAut TFormEvalua

A

Base de Datos




Objetivo: Mostrar el diagrama de clases y el diagrama entidad relacién de la Base

de datos del sistema a automatizar.

Anexo 11

Usuario .
e . Sistema
%Apellidos Contenido
gaDiccionario Técnico
- cBiblioteca
:Eﬁg e ~_ giGaleria de Imagenes
‘ E¥Galeria de Video
7 A\ ~. | BJEntretenimiento
/ \\ B Autenticacion
\ B Evaluacion
. gaEjercicios

\

\

: T —— #FoncClickContenido()

ClassEstudiante WOnCLickDiccTec.()
BNombre &Nombre SonClickBiblioteca()
& Apellido &Apellido $0nClickGImag()
E5Grupo - FONClickGVid()
E5Numero Texto() @Z¥OnClickEntretenimiento()

STexto() FwOnClickAutenticacion()
FTexto() FOnClickEvaluac()
FTexto() P¥OnClickEjercicios ()
BTexto()
BTexto()
Fig 1. Diagrama de clases.
vl M

ey

Transformacion del Modelo Entidad-Relacion al Esquema Relacional.

Freguntas

CPreg)

Alumno (GGL, Nomb, Apel)

Preguntas (CPreg, PregResp)

Fig 2: Diagrama Entidad relacion de la Base de datos.



Anexo 12

Objetivo: Mostrar el disefio de la interfaz de usuario de la Pantalla de Presenta-
cion correspondiente al Modulo 1.

Programa de M
Autores: [ng. Mec. Toma




Anexo 13

Objetivo: Mostrar el disefio de la Interfaz de la Pantalla Principal del Software
(Médulo 11).




Anexo 14

Objetivo: Mostrar el disefio de la Pantalla inicial del contenido (Modulo Il - 01).




Anexo 15

Objetivo: Mostrar el disefio de la pantalla de mostrar el contenido (Médulo Il -
02).

TEMA: Sistemas de Fuerzas concurrentes y cooplanares
CARACTERISTICAS DE LA FUERZA

Definicion
Una fuerza representa |a accidn de un cuerpo sobre otro v se caracteriza por tener:
. 1 Magnitud o Intensidad: Es el valor de fuerza relacionada con sus unidades, tales como Toneladas (t), Kilogramos
kgf). Libras {Ib}, Kips {kip), etc...
; 2, Direccidn: Es la arientacidn de su linea de accidn
3. Sentido: Indica hacia donde se dirige

4, Punto de Aplicacidn: Es su posicidn; es decdir su localizacidn,

Las fuerzas se representan matematicamente por vectores, ya que estos se definen como expresiones matematicas de tienen
una magnitud, direccidn v sentido, que se suman por la ley del paralelogramao

Sealide

ol ST
- Linu de sueiin

ot

Figara 1. Represertacion de ana fuerza




Anexo 16

Objetivo: Mostrar el disefio de la interfaz de la Biblioteca (Modulo V).

Biklioteca ? X

Al pasar el puntero del mouse par encima del libro, aparecerd la referencia del titulo.

¢ AL Xy

Descripcidn del tema

i i |
Practica de conservacion de laen MODELO ATOM'CO DE BOHR
Tearia basica vy problemas propue
Teoria basica y problemas propue. 3
Trabajo de Electricidad INTRODUCCION =
Teoria basica y problemas propue

Teoria basica y problemas propue -
Tearia basica y problemas propue

Cinco siglos antes de Cristo, los fildsofos griegos se preguntaban si la materia podia ser dividida

2a. Ley de Mewtan Relacidn entre indefinidamente o si llegaria a un punto. que tales particulas, fueran indivisibles. Es asi. como Demdcrito
Dinamica de sistemas fisicas formula la teoria de que la materia se compone de particulas indivisibles. a las que llamd atomos (del griego
Ley de Hooke - Movimienta armdi atamos. indivisible).

Momentos de inercia

Movimiento bidimensional parabd — La presente investigacidn va a presentar el Modela atdmico de Bohr el cual El fisico danés Niels Bohr (Pramio
Ondas estacionarias en una cuer

péndulo anular Nobel de Fisica 1922), postula que los electrones giran a grandes velocidades alrededor del nicleo atémico.
pendula balistico Los electrones se disponen en diversas drbitas circulares, las cuales determinan diferentes niveles de
Principio de Arquimedes energia.

Analisis estructural de una cercha
Calor de fusidn del hislo

Calar especifica de un sdlida
Introduccidn al caleulo de incertid

El electrdn puede acceder a un nivel de energia superior. para lo cual necesita "absorber” energia. Para volver
a su nivel de energia original es necesario que el electron emita la energia absorbida (por ejemplo en forma de

Mecdnica cuantica radiacidn).

Teoria basica y problemas propue

Tearia basica y problemas propue Este modelo. si bien se ha perfeccionade con el tiempo, ha senvido de base a la modema fisica nuclear. Este
Las ondas sonaras en la naturale propuse una Teoria para describir la estructura atémica del Hidrdgeno, que explicaba el espectro de lineas de

Esfuerzos Combinados
Problema resuelo
Laboratorio de Metalografia. Prac ™|

este elemento

MODELO ATOMICO DE BOHR

De clic aquiy Lea:




Anexo 17

Objetivo: Mostrar el disefio de la interfaz de la Galeria de Imagenes (Mddulo V).

Inicio

Li=vA

Sistemas de fuerzas con
Sistemas de fuerzas gen
Centroide v fuerza de gr
Resistencia de los mater
Traccion y compresion
Cortadura v cizallamient:
Tarsian

Flexian

Resistencia compuesta
Elementos mecanicos
Transmisiones mecanicas
Engranajes

Transrmisian por correas
Arboles v ejes

Acoplamientos vy embrag
Uniones desmontables ﬂ B

8. Albert Einstein es considerado uno de los mayores cientificos de todas A
1 |los tiempoz. Tres articulos supos publicados en 1905 fueron

DES i B trazcendentales para el desarollo de la fisica e influyeron en el
IMPORTANTE: e penzamiento occidental en general Los articulos trataban de la 2t J
Al seleccionar una categoria de imagen, se traran las que ponden a esta y si se quiere ampliar.

se da clic encima de la imdgen que se desea y se mostrara en el visor de titulo IMAGEMES. P
Si se desea copiar una de estas imdgenes. una vez ampliada se da clic encima de ella, quedando de esta Imprimir
manera la imagen en el portapapeles de Windows. e




Anexo 18

Objetivo: Mostrar el disefio de la Interfaz de la Galeria de Animaciones (Médulo
V).

Aceleracion Constante_.s'
Bomba de engranajes_.s.
Bomba de inyeccion de pi:
Bomba de piston_.swf
Bomba de rodillos_ swf
Caja de velocidad_.swf
DisplaceDistance_.swf
| Distribucion del Motor 4 Ti
Embrague Centrifugo_.sw
Embrague de Friccidn_.sw
Embrague de garras_.swf
Embrague hidrostatico_.s
Freno de cinta_.swf
Freno de disco_.swf
Freno de tambor_.swf
Grafica del motor 4 tiem
e 2 Tl |

VI

Mot
Reductar de tornillo sinfin.
wibrador multidireccional _
wibrador unidireccional_.s




Anexo 19

Objetivo: Mostrar el disefio de la Interfaz del Diccionario Técnico (Modulo VII).

DICCIONARIO TECNICO ?|X

Buscar

Alatir
Abocardar
Abrasion
Abraszian(l)
Abrasion(Z)
1 |Acabado
|Accionar
|Aceleracian
Aceleracian angular
- |Acero
|Acerol(l)
|Acetileno
|Acondicionador
|Acondicionadaor)
|ACritud
|Acritudi)
|Acrtudi(Z)
|Acumulador eléctico
IIr B = = ] i 0 E—

ia—— - -

Cojeifeir & sl

2




Anexo 20

Objetivo: Mostrar el disefio de la interfaz la Pantalla Pasatiempos (Mddulo VIII).

T—

% el Tiempo
y

Aprende




Anexo 21

Objetivo: Mostrar el disefio de la pantalla de seleccion del tipo de usuario para la
autenticacion.

Seleccione el tipo de usuario

................................

OAlUmNO.; O Profesor

Cancelar



Anexo 22

Objetivo: Mostrar el disefio de la Pantalla de Autenticacion del estudiante para
acceder al Médulo de ejercicios.

Seleccione el tipo de usuario

Nombres y Apellidos:

Afo: +| Grupo: +| Nidmero:

Ayuda Cancelar



Anexo 23

Objetivo: Mostrar el disefio de la interfaz de la Pantalla de Autenticacion del Pro-
fesor.

Usuario |

Contrasena |

Cambiar Contrasefia Aceptar Cancelar



Anexo 24

Objetivo: Mostrar el disefio de la pantalla 1 del Modulo de Ejercicio (Modulo IX -
01).

g

Sistemas de fuerzas concurrentes v cooplanares

O Sistemas de fuerzas generales en el plano. O Resistencia compuesta
O Centroide v centro de gravedad C Fundamentos del célcula de los elementos mecanicos

O Traccion y compresion O Trasmisiones por engranajes

O Fundamentos de la Resistencia de Materiales O Introduccian a las trasmisiones mecénicas

O Conaduray Cizallamiento - O Trasmisiones por correas v por poleas

=

O Arbolesy Ejes

D Acoplamientos y embragues




Anexo 25

Objetivo: Mostrar el disefio de la Pantalla 2 del Médulo de ejercicios (Médulo IX -
02)

Temal Temaz | Tema3 | Temad4 | Temal




Anexo 26

Objetivo: Mostrar el disefio del informe de evaluacion perteneciente al Modulo de
Evaluacion (Médulo X - 01).

B3 Print Preview

=X

I Gy

CE

MNOMBRE ¥ AFELLIDOS

TEMA

ERROR

FECHA

EVALUACION

1

Torraz Ahiarez Abreu

Conceptos generales y principios

24032007

&

PROMEDIO DE EVALUACION 5

-~

||

~ lpage1ofl



Anexo 27

Objetivo: Mostrar el disefio de la Pantalla de configuracion de los ejercicios por
parte del profesor (Mddulo IX - 2).

Temal Temaz | Tema3 | Temad4 | Temal




Anexo 28

Objetivo: Mostrar el disefio de la interfaz del cuadro de cambio de contrasefia del

profesor.

Cuadro de Cambio de Contrasefa

Usuario "

Contrasena anterior

MNMueva Contrasena |

Confirmar Contrasena

Aceptar Cancelar




Anexo 29

Objetivo: Mostrar el disefio de la interfaz del cuadro de didlogo de impresion.

Imprimie

Seleccionar impresara | Sace] gl e nlugy j

Estadao: Lista @
Puerto: LTF 1 () Seleccian

Imprimir Cancelar




Anexo 30

Objetivo: Mostrar el disefio del cuadro de didlogo de busqueda no encontrada.

RESULTADOS DE LA BUSQUEDA

Mo se encontro referencia de Pintura
intente nuevamente con otra
frase o palabra clave



Anexo 31

Objetivo: Mostrar el disefio del mensaje de confirmacion de salida del sistema.

4 Estas seguro gue desea salir?




Objetivo: Mostrar el disefio de la interfaz de la ayuda del sistema.

Temas de Ayuda: ayuda.hip

Conternido l Indice ] Buscar]

Haga clic en un Tema y después en presentar, o en obra ficha, pogj. (ndice.

Anexo 32

2

[ntraduccian
@ Frezentacion
@ FPantalla principal
@ Fattalla de contenido
@ aleria de Imagenes
@ Diccionarno Téchico
@ Fazatiempos
@ Galeria de Video
@ Concluziones

@ Ejercicios

b astrar |

Imprimmir..

Cancelar




Anexo 33

Objetivo: Realizar el control semantico.

[EEN
1

TIC: Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones.

N
1

NTIC: Nuevas Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones.

w
1

PIE: Programa de Informética Educativa.

4- W W W: World Wide Web.

(6]
1

CASE: Computer Aided Software Engineering. (Empleo de la Computadora

para la ingenieria de software).

(@]
T

LAN: Local Area Network.(Red de &rea local).



Anexo 34

Objetivo: Mostrar el plan de estudio de la familia de especialidades de electrome-

canica.
PLAN DE ESTUDIO APROBADO POR LA RESOLUCION MINISTERIAL No

Para aplicar en los centros politécnicos donde se desarrolle el 1% y 2% afio de la
Familia Electromecénica, a partir del curso 2004 — 2005.

FAMILIA DE ESPECIALIDADES: ELECTROMECANICA.
NIVEL DE INGRESO: 9" Grado.
TIPO DE CURSO: Diurno.

PLAN DEL PROCESO DOCENTE

DISTRIBUCION POR

CURSOS
NO. ASIGNATURA TOTAL | Il
HORAS
|. FORMACION GENERAL Y BASICA 42 42
1. Matematica 420 5 5
2. Fisica 210 2 3
3 Informética 168 2 2
4. Quimica 172 3/4 2/38 2
5. Espariol — Literatura 420 5 5
6. Historia 210 3 2
7. Cultura Politica 108 2/241/18 1
8. Idioma Extranjero (Inglés) 168 2 2

9. Educacion Fisica 168 2 2



10. Instruccién Militar Elemental

SUBTOTAL
Il. TECNICAS
11. Dibujo Técnico
12. Mecanica Basica
13. Electricidad Basica
SUBTOTAL

I1l. ACTIVIDADES PRACTICAS
14. Taller Mecéanico Basico
SUBTOTAL

TOTAL GENERAL

84

2128

168

336

252

756

168

168

3052

25,66

37,66

25

10

35



Anexo 35

Objetivo: Mostrar el Programa de estudio de Mecénica Basica |l.

MINISTERIO DE EDUCACION

DIRECCION DE EDUCACION TECNICA Y PROFESIONAL

FAMILIA DE ESPECIALIDADES: MECANICA, MECANIZACION ELECTRICA

PROGRAMA MECANICA BASICA Il

NIVEL: TECNICO MEDIO

ESCOLARIDAD INICIAL: 9" GRADO

AUTORES: Dr. OCTAVIO DE LOS SANTOS TRUEBA

Lic. MANUEL RODRIGUEZ MARTINEZ

FECHA: 15 de junio del 2004

PARA: 2° ANO



Orientaciones Generales de la Asignatura en la especialidad.

La asignatura Mecénica Bésica |, que se imparte en primer afio, comprende los
contenidos de metales y sus aleaciones y materiales no metéalicos. La asignatura
Mecanica Basica ll, esta ubicada en segundo afio y comprende los contenidos de
Mecénica Tedrica, Resistencia de Materiales y Elementos de Maquina. Esta asig-
natura es basica en la formacion de un técnico en esta rama, pues le brinda infor-
macion a motores y sus agregados, maquinas herramientas, motores eléctricos y

otras materias de las especialidad.

La asignatura Mecanica Basica Il, requiere conocimientos de los materiales, sus
propiedades, caracteristicas para su seleccion. Ademas requiere conocimientos de
Matematica tales como despejar férmulas, igualdad de angulos, semejanza de
triangulos, funciones trigonométricas, resolver sistemas de ecuaciones con tres
variables, interpretar graficas, potencias y otros conocimientos elementales. De la
Fisica necesita los conocimientos relativos al movimiento del punto material, al s6-

lido rigido, las leyes y conceptos generales de la Mecénica.

Esta asignatura tendra un enfoque tedrico practico, se podran realizar algunos en-
sayos de traccion — compresion, torsion, flexion si las condiciones de de equipa-
mientos lo permiten o programar visitas a centros donde se efectlen estos ensa-

yos.

La asignatura se evaluara segun la Resolucion Ministerial que esté vigente pres-
tando atencion a las siguientes habilidades: calcular la resultante de un sistema de
fuerzas, el momento de una fuerza respecto a un punto, calcular las reacciones en
apoyos aplicando las condiciones de equilibrio del cuerpo rigido, determinar la po-
sicion del centréide de un area compuesta, calcular la seccién de un elemento,
comprobar su resistencia y su rigidez en traccion, compresion, cizallamiento, tor-
sion, flexion, y flexibn — torsibn combinadas. Realizar célculos elementales en

uniones desmontables, arboles y ejes, trasmisiones por correas y engranajes.



La asignatura debe coincidir con un proyecto de curso elemental que integre los

conocimientos estudiados en el afio.
Objetivos Generales de la Asignatura

Determinar, aplicando los conceptos, principios, leyes y métodos matematicos
elementales, las fuerzas que actlan sobre los cuerpos, los efectos que pueden
producir en ellos ya sean tratados como punto material o cuerpos, las dimensiones
necesarias de los elementos para garantizar su resistencia mecanica, la rigidez y

su estabilidad.

Realizar calculos elementales de uniones desmontables, de arboles y ejes, trasmi-
siones por correas, poleas, engranajes. Demostrando independencia, preparacion
politica e ideoldgica, cualidades técnicas, éticas y estéticas que correspondan a un

futuro profesional en las condiciones actuales de nuestro pais.
PLAN TEMATICO

Para aplicar alos alumnos del segundo afio de ingreso
ASIGNATURA: MECANICA BASICA I

FAMILIA DE ESPECIALIDADES: MECANICA, TRANSPORTE AUTOMOTRIZ Y
ELECTRICIDAD.

ESCOLARIDAD DE INGRESO: 9" GRADO.
ANO: Segundo afio.

Semanas lectivas: 42

Frecuencia semanal: 4 horas.

Total de horas de la asignatura: 146 horas.



PLAN TEMATICO

No Tematica Hora,s —
Total Teoria Practica

1 Conceptos generales y principios 4 2 2
2 Sistemas de fuerzas concurrentes y coo- 12 4 3

planares
3 ﬁ(l)stemas de fuerzas generales en el pla- 14 6 3
4 Centréide y centro de gravedad 6 2
5 Fundamentos de la Resistencia de los

- 4 4

Materiales
6 Traccion y Compresion 10 4 6
7 Cortadura y Cizallamiento 6 2 4
8 Torsion 10 4 6
9 Flexion 12 4 8
10 | Resistencia compuesta 6 2 4
11 Funo!amentos del célculo de elementos 6 4 2

MeCcanicos
12 | Introduccién a las transmisiones mecani- 5 5

cas
13 | Transmisiones por engranajes 8 4 4
14 | Transmisiones por correas y por poleas 8 4 4
15 | Arboles y ejes 6 2 4
16 | Acoplamientos y embragues 4 2 2
17 | Uniones desmontables 8 4 4

Controles parciales y revision 10

Atencion a trabajos de cursos 10

TOTAL 146

PLAN ANALITICO

TEMA 1: CONCEPTOS GENERALES Y PRINCIPIOS

Introduccion. Concepto de punto material o particula. Cuerpo rigido. Fuerza. Leyes

y axiomas de la Estética. Diagrama de cuerpo aislado. Ejemplos.

TEMA 2: SISTEMA DE FUERZAS CONCURRENTES Y COPLANARES

Definicion. Descomponer una fuerza en dos direcciones cualesquiera. Suma de

fuerzas. Regla del paralelogramo. Regla del poligono de fuerzas. Condicion grafi-

ca del equilibrio. Proyeccion de una fuerza sobre los ejes rectangulares. Suma de




fuerzas mediante sus proyecciones en los ejes rectangulares. Determinacién de la
resultante de un sistema de fuerzas mediante el método de las proyecciones.

Condicion de equilibrio del punto material. Ejercicios.
TEMA 3: SISTEMAS DE FUERZAS GENERALES EN EL PLANO.

Sistemas de fuerzas paralelas. Composicién de fuerzas paralelas en el mismo
sentido y en sentido opuesto. Momento con respecto a un punto de una fuerza.
Teorema de Varignon. Concepto de par de fuerzas. Momentos de un par. Pares
equivalentes. Grados de libertad del cuerpo en el plano. Célculo de reacciones en

los apoyos.
TEMA 4: CENTROIDE Y CENTRO DE GRAVEDAD.

Centro de fuerzas paralelas. Centro de gravedad. Determinacion de la posicion del
centro de gravedad de cuerpos homogéneos en el plano y con ejes de simetria.
Centroide de un area. Centroide de figuras planas simples y compuestas. Uso de
tablas con centroides de perfiles normalizados. Ejercicios.

TEMA 5: FUNDAMENTOS DE LA RESISTENCIA DE LOS MATERIALES.

Objeto de estudio de la Resistencia de los Materiales. Definicidn de resistencia
mecanica, rigidez y estabilidad. Concepto de deformacién. Deformacion elastica.
Elasticidad. Deformacion plastica. Plasticidad. Definicion de cuerpos simples.
Hipotesis fundamentales de la Resistencia de los Materiales. Definicion y clasifica-
cion de las cargas externas. Método de las secciones. Esfuerzos internos. Con-
cepto de tensién. Tipos de tension. Problemas fundamentales a resolver en la Re-

sistencia de los Materiales.
TEMA 6: TRACCION Y COMPRESION.

Cargas que la originan. Calculos de los factores interiores de fuerzas. Representa-
cion grafica de las fuerzas normales. Hipotesis de Bernoulli. Célculos de las ten-
siones. Representacion gréfica. Calculo de la deformacion lineal. Ley de Hooke.

Ensayo de traccidén. Importancia y caracterizacion del diagrama convencional de



traccion para materiales ductiles y fragiles. Ensayo de compresion. Caracteriza-
cién. Diagrama convencional. Comparacién con el de traccion. Tensiones admisi-
bles. Coeficiente de seguridad. Condicién de resistencia a la traccion y a la com-

presion. Problemas a resolver a partir de esta condicion. Ejercicios.
TEMA 7: CORTADURA O CIZALLAMIENTO

Cargas que lo originan. Calculo de la fuerza tangencial o cortante. Formula para
calcular las tensiones tangenciales. Condicion de resistencia al cizallamiento. De-
formacion en la cortadura: angulo de distorsién. Ley de Hooke para el cizallamien-
to. Aplastamiento. Area de aplastamiento. Condicion de resistencia al aplastamien-

to. Calculo de uniones por pasadores y remaches. Ejercicios.
TEMA 8: TORSION.

Nociones generales. Cargas que originan la torsion. Célculo del momento torsor
interno. Convenio de signos. Diagrama de momentos torsores. Ejemplos de cons-
truccion de estos diagramas. Tensiones en la torsion. Formula principal de célculo.
Condicién de resistencia y rigidez a la torsion. Determinacién del diametro de una

seccion circular de un elemento sometido a torsion. Ejercicios.
TEMA 9: FLEXION.

Nociones generales sobre la flexion. Cargas que la originan. Tipos de flexiéon. Mé-
todos de las secciones. Calculo de fuerzas cortantes y de momentos flectores.
Diagramas de fuerzas cortantes y de momentos flectores. Ejemplos de la cons-
truccidon de estos diagramas. Tensiones normales en la flexion. Formula principal
para calcular estas tensiones. Condicion de resistencia a la flexién. Tipos de pro-

blemas fundamentales a resolver a partir de esta condicion.
TEMA 10: RESISTENCIA COMPUESTA.

Generalidades. Flexion con traccion. Flexion con compresion. Calculos de las ten-
siones. Condicion de resistencia. Flexion con torsion. Calculo de las tensiones.

Condicion de resistencia. Ejercicios.



TEMA 11: FUNDAMENTOS DEL CALCULO DE ELEMENTOS MECANICOS.

Caracterizar los elementos mecanicos. Clasificacion de articulos en la rama me-
canica, piezas, unidad de ensamblajes y juegos de articulos. Criterios de capaci-
dad y de resistencia mecanica. Criterios para la seleccion de materiales. Concepto

de fatiga y de desgaste. Ejemplos.
TEMA12: INTRODUCCION A LAS TRANSMISIONES MECANICAS.

Introduccion. Concepto de transmision mecanica. Necesidad de su empleo. Clasi-
ficacion, caracteristicas fundamentales. Relacion de transmision, eficiencia y po-

tencia.
TEMA 13: TRANSMISION POR ENGRANAJE.

Conceptos fundamentales y principios de transmision por engranajes. Tipos de
engranajes. Materiales empleados. Criterios constructivos y de seleccién. Calculos
de engranajes de dientes rectos y de dientes oblicuos. Engranajes conicos. Parti-
cularidades constructivas y de disefio. Aplicaciones.

TEMA 14: TRANSMISIONES POR CORREAS Y POLEAS.

Conceptos. Ventajas y desventajas, aplicaciones. Caracteristicas fundamentales.
Correas y poleas. Tipos de materiales. Dispositivos de tension. Caracteristicas

comparativas de las transmisiones por correas planas y trapezoidales.
TEMA 15: ARBOLES Y EJES.

Conceptos. Diferencias entre arboles y ejes. Clasificacion, aplicacion, materiales y
tratamiento térmico. Uniones por chavetas y estrias. Ventajes, desventajas y cal-

culo.
TEMA 16: ACOPLAMIENTOS Y EMBRAGUES.

Clasificacion de los acoplamientos y embragues. Alineacion de los acoplamientos.

Criterios de seleccion. Ejercicios.

TEMA 17: UNIONES DESMONTABLES.



Uniones por chavetas, clasificacion y tipos normalizados, materiales y calculos.
Uniones por pasadores, su empleo, tipos de pasadores y de uniones. Union ros-
cada. Conceptos, ventajas y desventajas. Clasificacion y aplicacion. Unién con
pernos, tornillos y esparragos. Materiales. Célculos de uniones tensadas y no ten-

sadas. Esfuerzos admisibles. Tension. Tablas. Céalculos elementales.
OBJETIVOS DEL ANO.

La habilidad fundamental de esta asignatura es determinar aun nivel elemental las

diferentes magnitudes de los elementos, dispositivos y uniones mecanicas.

Contribuir al desarrollo de las convicciones politicas e ideoldgicas, de la ética, la

estética y del nivel cientifico técnico de los alumnos.
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