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SINTESIS

Esta investigacion ofrece un conjunto de ejercicios para el desarrollo de habilidades en
la resolucion de problemas matematicos a estudiantes del duodécimo grado del
preuniversitario. La novedad radica en que son ejercicios que retoman los contenidos
bésicos adquiridos en los diferentes niveles de ensefianza, pero se proyectan desde un
estilo distinto al que aparece en los libros de texto actuales, pues le permiten al
estudiante alternar diferentes métodos de solucion que rompen el esquema de
aplicacion rutinaria ante un mismo tipo de problema. El nivel de variedad que
caracteriza a los problemas provoca en los escolares un esfuerzo cognitivo de mayor
compromiso con la solucion de los mismos e incluso a problemas que se les puede
presentar en la vida cotidiana y profesional. La evaluacion de los efectos originados en
los estudiantes seleccionados en cuanto al desarrollo cognitivo, la motivacién y en la
actitud demuestran la validez y pertinencia de los ejercicios propuestos.
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Poner ciencia en lengua diaria: he ahi un bien que pocos hacen.
José Marti
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INTRODUCCION

En todas las épocas, han existido prestigiosos hombres de ciencias con elevados
conocimientos matematicos que han sido adquiridos, por lo general, en la escuela, con
los programas y textos correspondientes a la época en que les toco vivir. ¢Quiénes son
estos hombres? Son los nifios o adolescentes que, en algun momento, han estado en
las aulas; pero no solos, sino compartiéndolas con otros que, quizas, no tengan las
mismas motivaciones y facilidades para la Matematica, que tienen ellos.

La ensefianza-aprendizaje de la Matematica se encuentra en un proceso de renovacion
de sus enfoques, al pretender que los estudiantes adquieran una concepcion cientifica
del mundo, una cultura general integral y un pensamiento cientifico para poder
cuantificar, estimar, extraer regularidades, procesar informaciones, buscar causas, vias
de solucidn, incluso, de los mas simples hechos de la vida cotidiana y, de tal forma, los
prepare para la actividad laboral en virtud de mantener una actitud comprometida y
responsable ante los problemas cientificos y tecnolégicos a nivel local, nacional,
regional y mundial.

Esto implica que los estudiantes adquieran conocimientos, habilidades, modos de la
actividad mental y actitudes mediante la resolucion de problemas en un ambiente
interactivo, de reflexién, donde se propicie y estimule su capacidad de razonamiento,
su imaginacion y creatividad. Para ello es necesario que se incluyan problemas
relevantes, intrinsecamente complejos para contribuir a la educacion ética y estética
sobre todo vinculado tanto a su entorno natural como social, desde una dialéctica entre
las formas de trabajo y pensamiento disciplinar e interdisciplinario, problémico y no
problémico.

Durante estos afios y en diferentes momentos, el Ministerio de Educaciéon se ha
preocupado por mejorar la ensefianza y, en particular, de la Matematica.

En la década de 1960-1969 se produjo una transformacién de esta didactica en Cuba
al introducir lo que se denominé Matematica Moderna. A los estudiantes mas
aventajados, estos cambios les trae mas posibilidades de desarrollo que limitaciones;
para los menos aventajados en la comprension de la Matematica —se considera un
grupo numeroso— se requiere de una labor sistematica en los procedimientos de la

solucion de problemas que haga que el trabajo con estos y su solucion no sea un



proceso rutinario que provoque la desmotivaciéon en esos estudiantes, ya sea por su
sencillez o por su nivel de complejidad.
Los procedimientos de solucion y, por extension, los problemas, se consideran
rutinarios cuando en el proceso de resolucién se pueden encontrar las vias de solucion
de una manera directa en el propio contenido de la asignatura que se aborda en la
escuela y, en ellos, se emplean procedimientos que no llegan a ser propiamente
algoritmicos; pero tampoco llegan a ser procedimientos heuristicos de busqueda
abierta, sino de una determinacion o seleccidbn entre dos 0 mas rutinas ya
preestablecidas que si son, por lo general, procedimientos algoritmicos o cuasi
algoritmicos.
Segun Santos Trigo, “(...) Este tipo de procedimiento se ubica a un nivel tactico y lo
separa de las habilidades a nivel estratégico (...)” (Rizo, C. y Campistrous L., 1997:36).
Para él, los de caracter estratégico incluyen decisiones acerca de un plan para resolver
un problema y la evolucion de este durante el proceso de solucion. Asi, cuando el
estudiante tiene acceso a un procedimiento rutinario, por lo general, no incluye
decisiones estratégicas; y el monitoreo o control del proceso se vuelve importante solo
cuando hay un error en la implantacién de estos procedimientos rutinarios.
Es importante que en las aulas se planteen verdaderos problemas y que los profesores
conviertan la resolucion de problemas en objeto de ensefianza y no que lo utilicen como
un medio para “fijar” el contenido. Solo asi se puede lograr el objetivo general de los
Programas de Matematica en el preuniversitario que expresa:
“Formular y resolver problemas relacionados con el desarrollo econémico, politico
y social, nacional y mundial con fendmenos y procesos cientificos ambientales que
requieren conocimientos y habilidades relativas al trabajo con los nUmeros reales,
las ecuaciones algebraicas, las funciones, la geometria plana y del espacio, la
trigometria que promueven el desarrollo de la imaginacion de modo de las
actividad mental, de sentimientos y actitudes, que le permite ser Utiles a la
sociedad y asumir conductas revolucionarias y responsables ante la vida.”
(2006:13)
Durante la indagacion tedrica se pudo apreciar que existe una amplia y variada
bibliografia sobre este tema; reconocidos son los trabajos de autores como C. Rizo, L.
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Campistrous, L. M. Santos Trigo, A. F Labarrere, J. Palacio Pefia, G. Polya. De igual
forma, son valiosos los trabajos investigativos desarrollados en la provincia por
profesores como L. Morell Pérez, S. Ballester, M. Cruz, F. Mufioz, entre otros.

Sin embargo, la experiencia del autor como profesor de Matematica, —mas de treinta
afios en la Educacion Preuniversitaria, cuyos criterios coinciden con los de otros
profesores y expertos en el tema— lo hacen afirmar que estas aspiraciones no
muestran, todavia, los niveles de satisfaccion deseados, pues el estado actual del
desarrollo de las habilidades en la solucion de problemas, en este nivel de ensefianza,
se ha encasillado a la solucion de problemas tipo, a la repeticibon con cambio de
situaciones ya conocidas, que hacen que el problema planteado se limite a fijar el
contenido basico seleccionado, pero no el desarrollo de habilidades reales en la
imaginacion, interpretacion y basqueda de una via de solucién adecuada.

Asi lo corroboran las diferentes vias utilizadas para evaluar la calidad del aprendizaje
como son las comprobaciones de conocimientos que se realizan por diferentes vias
(inspecciones; entrenamientos metodologicos conjuntos; evaluaciones sistematicas,
parciales y finales), los resultados obtenidos en la evaluacion de la calidad de la
educacién y los resultados de los examenes de ingreso a la Educaciéon Superior.

Tal situacién precisa la busqueda de ejercicios, en la modalidad de problemas, que
puedan facilitarle a los profesores de Matematica, en la Ensefianza Media Superior, los
métodos en la resolucion de problemas donde el estudiante apligue una parte
importante de los conocimientos adquiridos sin esquemas ni algoritmos repetitivos que,
lejos de desarrollar habilidades, capacidades y el pensamiento, mecaniza un proceso
que hace de la solucién de problemas un acto rutinario contrapuesto a los objetivos
perseguidos con la ensefianza de esta habilidad en la escuela cubana actual. Para
lograr este proposito, en Cuba, la ensefianza de la matematica Matematica es
priorizada por el Ministerio de Educacion.

Las reflexiones anteriores constituyen solidos argumentos que permiten justificar la
necesidad de emprender una investigacion pedagogica, cuyo disefio teorico-

metodoldgico se presenta a continuacion:
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Problema cientifico

¢, Como desarrollar las habilidades en la resolucion de problemas matematicos, a los
estudiantes de duodécimo grado de preuniversitario?

Tema

Las habilidades para la resolucién de problemas en preuniversitario.

Objeto de Investigacion

Proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica en el duodécimo grado del
preuniversitario.

Campo de accion

La ejercitacion para el desarrollo de las habilidades en la resolucién de problemas
matematicos en el duodécimo grado de preuniversitario.

Objetivo de la investigacion

Aplicar un conjunto de ejercicios que contribuyan al desarrollo de las habilidades de la
resolucion de problemas matematicos en duodécimo grado de preuniversitario.
Preguntas Cientificas

1- ¢Qué referentes tedrico-metodoldgicos sustentan el conjunto de ejercicios para
contribuir al desarrollo de las habilidades en la resolucion de problemas matematicos en
duodécimo grado del preuniversitario?

2- ¢Cual es el estado actual y potencial del desarrollo de las habilidades para la
resolucion de problemas matematicos en duodécimo grado del preuniversitario?

3- ¢Qué conjunto de ejercicios permiten el desarrollo de las habilidades en la
resolucién de problemas en duodécimo grado de preuniversitario?

¢, Qué efectos origina el conjunto de ejercicios aplicados, en el desarrollo de las
habilidades para la resoluciéon de problemas mateméaticos en duodécimo grado de
preuniversitario?

Variable independiente

Un conjunto de ejercicios

Variable dependiente

Desarrollo de las habilidades en la resolucion de problemas matematicos en duodécimo
grado del preuniversitario

Variables colaterales
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Condiciones higiénicas y ambientales de las aulas

Horario docente

Dominio de los conocimientos basicos de Matematica (rendimiento académico)
Gusto por la asignatura de Matematica

Los listados de problemas de los libros

La calidad de las videoclases de Matematica

Disponibilidad del software de la “Coleccién Futuro”

Preparacion teérico-metodologica

Experiencia docente

Definicion de términos claves

Conjunto de ejercicios. La literatura pedagodgica consultada y la propia didactica de la

Matematica no ofrecen una definicion de este término; el autor, de esta investigacion,
apoyado en su experiencia, lo considera como la repeticion y ejecucion intencionada de
un grupo de instrucciones y/o acciones para adquirir determinadas habilidades, a partir
de una actividad que prepara para la practica del conocimiento.

Habilidad. Este concepto, con sdlidas bases psicologicas, segun el criterio mas
generalizado de los autores estudiados, es el componente de la actividad que ocupa un
lugar importante en la realizacion exitosa de diferentes tareas del escolar. Significa,

ante todo saber hacer. De ahi que el desarrollo de habilidades, en la resolucion de

problemas se considere como la puesta en préactica, de forma logica y continua, de un
conjunto de destrezas adquiridas para resolver un ejercicio, poner en uso un algoritmo,
hacerlo indistintamente de forma que se logre con ese trabajo adquirir capacidades que
le permitan al individuo el enriquecimiento de conceptos y métodos seguros, eficaces
para emprender proyectos cada vez mas complejos y con mejores resultados.

Problema. Son varias las definiciones acerca de este término, aunque en esta
investigacién se asume la ofrecida por Campistrous y Rizo, cuyas ideas se sintetizan en
aguella situacién en la que hay un planteamiento inicial y una exigencia que obliga a
transformarlo. La via para pasar de la situacion o planteamiento inicial a la nueva
situacion exigida, tiene que ser desconocida; y la persona debe querer hacer la

transformacion.
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Proceso de ensefanza-aprendizaje. Se acoge la definicion del Ministerio de Educacion en

Cuba que aparece en los diferentes Seminarios dirigidos a los Educadores, cuyo proposito
esencial se centra en la formacion integral de la personalidad del escolar, “(...) al constituir
la via mediatizadora fundamental para la adquisicion por este de los conocimientos,
procedimientos, normas de comportamiento, valores, es decir, la apropiaciéon de la cultura
legada por las generaciones precedentes, la cual hace suya como parte de su interaccién en
los diferentes contextos sociales donde cada alumno se desarrolla”. (Il Seminario Nacional
para Educadores: 2003: 6).

Definicién operacional

Estas declaraciones operacionales —para que tengan el nivel de concrecién que se
exige— se realizan en correspondencia con el fin de la investigacion, los objetivos del
Proyecto de Modelo de la Educacion Preuniversitaria, los objetivos del Programa de
Matematica como asignatura priorizada; ademas, se tienen en cuenta las
particularidades psicopedagogicas y sociales de los escolares en estas edades, asi
como elementos tedricos presentes en la literatura referente al tema; de igual forma, se
toman en consideracion las opiniones de metodologos, jefes de departamentos,
profesores, los criterios de los propios alumnos con respecto a las evidencias que
constituyen sefiales de desarrollo de habilidades parar la resolucion de problemas, mas

la experiencia del autor que ha dedicado especial atencion, por mas de 15 afios, a este
tema.

Para evaluar a los estudiantes en el nivel que poseen con respecto al desarrollo de
habilidades para la resolucion de problemas, se determinan las siguientes dimensiones

con sus correspondientes indicadores, los cuales revelan, en un sentido amplio e
integral, el alcance practico de este concepto.

Desarrollo cognitivo

a) Interpretar la situacion problémica que se le presenta

b) Relacionar la situacion problémica con el modelo matematico
c) Modelar la situacion problémica.

d) Resolver el modelo matemético

e) Comprobar el resultado con la situacién planteada
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Motivacion

a) Gusto por resolver problemas matematicos

b) Deseo de resolver

c) Entusiasmo por la obtencion de resultados

d) Participacidon durante las tareas propuestas

Actitud

a) Voluntad para enfrentar la solucion de las situaciones problémicas que se les
plantean

b) Disciplina durante la resolucion de los problemas planteados

c) Lenguaje mimico y expresivo (gestos del rostro, movimientos de las manos, de la
cabeza, ritmo, tono y acentuacion de la voz).

d) Establecimiento de relaciones grupales en funcién de brindar ayuda.

La variable dependiente se considera de tipo discreta atendiendo a que pueden tomar
una cantidad finita de valores para la comprobacion (inicial y final) de los indicadores al
elaborar una tabla de criterios para valorar el estado de los indicadores establecidos
con sus respectivos niveles (o categorias) de desarrollo (anexo 1) y una escala ordinal
gue va desde los niveles bajo (I), medio (II) y alto (lll) para evaluar en los escolares,
tanto en el orden individual como grupal, el estado de las dimensiones (anexo 2); Al
sumar los valores alcanzados en las dimensiones establecidas, obtenemos, en sentido
general, el nivel de desarrollo de habilidades en la resolucién de problemas (bajo, medio
o alto).

Tareas Cientificas

1- Sistematizacion de los referentes teorico-metodolégicos y practicos, desde la
experiencia del autor, que sustentan el desarrollo de las habilidades en la resolucion de
problemas mateméticos en el preuniversitario.

2- Diagnostico del desarrollo de habilidades en la resolucion de problemas
matematicos que tienen los alumnos de duodécimo grado del preuniversitario.

3- Disefio de un conjunto de ejercicios que contribuyan al desarrollo de las habilidades
en la resolucion de problemas matematicos en los estudiantes del duodécimo grado de

preuniversitario.
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4- Validacion del conjunto de ejercicios mediante la experimentacién pedagoégica que
incluye la evaluacion final de los efectos producidos en los sujetos seleccionados.
Métodos tedricos

» Analisis y sintesis. Radica en realizar un estudio detallado de los distintos conceptos
de problemas ofrecidos por los autores consultados a fin de encontrar los puntos de
contacto entre estos; asi como el examen de las diferentes habilidades para la
resolucion de dichos problemas y determinar las relaciones que se establecen entre
ellas; de igual forma, se compara la informacion obtenida por los diferentes métodos
para establecer las correspondientes conexiones y poder hallar regularidades del
estado real del problema investigado.

* Inductivo-deductivo. Se emplea al profundizar en el diagndstico individual de los
sujetos seleccionados para poder determinar las tendencias en el comportamiento de
los diferentes indicadores y llegar a las generalidades que caracterizan el estado real
del grupo en cuanto al desarrollo de habilidades en la resolucién de problemas.

* Historico-logico. Permite penetrar en los antecedentes y la trayectoria real del
desarrollo de habilidades en la resolucion de problemas en el transcurso de la
ensefianza general y, asi, poder aplicar las leyes generales del funcionamiento y
avance del fenomeno objeto de estudio.

Los métodos empiricos

» Observacién participante (anexo 3)

Tiene como objetivo constatar el nivel de motivacion y la actitud que asumen los
estudiantes para la resolucion de los problemas. Se aplica en aquellas clases donde se
ensefian problemas, tanto matematicos como extra matematicos; de igual forma, se
observan las teleclases correspondientes a la solucion de problemas y el
comportamiento de los estudiantes en el trabajo con estos.

» Prueba pedagodgica (anexo 4y 5)

Para valorar el nivel de desarrollo cognitivo (interpretar, relacionar, modelar, resolver y
comprobar) de los alumnos.

» Analisis del producto de la actividad de los estudiantes mediante las respuestas
escritas en las libretas, en la pizarra, comprobaciones de conocimientos, pruebas del

MINED —incluye la prueba de ingreso a la Educacion Superior—, asi como respuestas

16



orales, en las cuales se evalla el nivel de desarrollo que existe en cuanto a la solucién
de problemas.

 Didlogo con los estudiantes para esclarecer y profundizar cuestiones que, durante la
observacion, se manifiestan de manera encubierta o no se evidencian en su totalidad.

» Experimentacion pedagdgica que se basa en el disefio pre-experimental, ya que tiene
en cuenta un minimo control de variables y, para ello, se toma un grupo real (natural) que
funciona como grupo control y experimental. Ademas, la alternativa de cambio que se
propone parte de problemas objetivos y singulares detectados en la practica educativa y
se valida en el grupo seleccionado como muestra, al comparar el estado inicial y final a
partir de los indicadores establecidos. Este pre-experimento cuenta de tres momentos
fundamentales: constataciéon inicial, implementacion de la propuesta de cambio con
algunos controles parciales y constatacion final.

* Andlisis de la documentacion escolar (Proyecto de Modelo de la Educacion
Preuniversitaria, Programas de Matematica, libros de textos, orientaciones
metodoldgicas, video clases, asi como el Expediente Acumulativo del escolar, entre
otros)

Métodos del nivel estadistico y matematico

Para el procesamiento cuantitativo se emplea la estadistica descriptiva con el apoyo del
calculo porcentual.

Poblacion

Los 180 estudiantes de duodécimo grado del IPVCE “Eusebio Olivera Rodriguez” del
municipio Sancti-Spiritus, por poseer una estructura homogénea que permite desde la
informacion que se recoja y procese de los sujetos sobre los cuales se va a trabajar
establecer inferencias, generalizaciones y conclusiones probablemente ajustadas a la
realidad de ese nivel de ensefanza.

Estos estudiantes tienen caracteristicas similares en cuanto al indice académico
(superior a los 88 puntos), la edad oscila entre 16 y 17 afios las condiciones fisicas,
intelectuales, intereses, motivaciones, comportamientos, relaciones sociales, nivel
cultural, procedencia social (familias con un nivel escolar medio, medio superior y

universitario, cuyo origen fluctla entre obrera, técnico medio y profesional), entre otros;
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por lo que los resultados de esta investigacion se puedan aplicar a los sujetos que
integran ese universo.

Muestra

Se escogen, de manera intencional, 15 escolares dentro del grupo asignado al Profesor
General Integral, autor y ejecutor de esta investigacion, (duodécimo 1); son los que
tienen méas bajos resultados académicos en la asignatura Matematica.

Significacion practica

Un conjunto de ejercicios, en la modalidad de problemas, que retoman los contenidos
bésicos adquiridos en los diferentes niveles de ensefianza; pero se proyectan desde un
estilo distinto al que aparece en los libros de texto actuales, porque permiten, a los
estudiantes, alternar diferentes métodos de solucion que rompan el esquema de
aplicacion rutinaria ante un mismo tipo de problema. El nivel de variedad que
caracteriza estos ejercicios provoca en los escolares un esfuerzo cognitivo de mayor
compromiso con la soluciéon de los mismos, incluso, con problemas que se les puede
presentar en la vida cotidiana y profesional.

El aporte de esta investigacion tiene un caracter, preferentemente, practico; ya que el
resultado final es un material que recoge una coleccién de problemas para uso de los
escolares. Algunos de estos ejercicios constituyen adaptaciones de los ya existentes en
los libros de textos; otros han sido creados por el autor de esta investigacion.

También se considera una contribucién para el trabajo del profesor, los indicadores
establecidos con su respectiva tabla de criterios y la escala ordinal, al permitir una
evaluacion integral en la evaluacién del desarrollo de habilidades para la resolucién de

problemas.
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CAPITULO 1. REFERENTES TEORICO-METODOLOGICOS QUE SUSTENTAN EL
DESARROLLO DE LAS HABILIDADES PARA LA RESOLUCION DE
PROBLEMAS EN PREUNIVERSITARIO

1.1 Los problemas mateméticos: apuntes sobre suco  ncepto

La solucion de problemas es importante para desarrollar habilidades en los alumnos vy,
por tanto, su pensamiento logico, lo cual les facilita el camino para obtener nuevos
conocimientos y, al mismo tiempo, tales habilidades matematicas; estimula la
imaginacion; y ofrece las posibilidades para crear nuevos métodos de trabajo y, sobre
todo, lo que no es tan evidente para muchos, ensefia a pensar de manera correcta ante
cualquier situacion de la vida.

En la escuela cubana, a la solucion de problemas se le dedica tiempo en todos los
grados del sistema de ensefianza, mas como una via para fijar conocimientos que como
un medio para aplicarla a la practica. En las transformaciones del preuniversitario se le
da importancia al trabajo con este tema; en las video-clases y tele-clases se dedican
espacios para estos objetivos, con un tiempo limitado; la bibliografia que se utiliza es la
existente de antes de las transformaciones, con problemas rutinarios y clasificados por
contenidos ,que no permite el desarrollo de habilidades, la imaginacién del estudiante y
la creacion por estos de nuevos caminos y métodos de solucion; existen software en los
sistemas informaticos de las escuelas donde se proponen problemas, pero también
clasificados por contenidos, eficaces para ejercitar lo aprendido, pero no para
desarrollar la habilidad de resolver problemas.

En el duodécimo grado de la escuela actual, el estudiante resuelve problemas por
rutina, encasillado en una parte de lo aprendido en el sistema educacional; no
desarrolla la imaginacion y le falta habilidades para identificar, escoger y resolver el
problema planteado segun lo aprendido en grados anteriores. El desarrollo de
habilidades se logra o se lograra proponiendo verdaderos problemas en todas las
unidades y en un alto por ciento de las clases que se imparten a los alumnos.

La ensefianza de problemas se supedita al trabajo con contenidos aislados donde se

proponen situaciones “problematicas” que se resuelven utilizando algoritmos

19



aprendidos, lo que hace que la solucion de los problemas sea un acto repetitivo. En
este grado, los estudiantes tienen conocimientos basicos que pueden usar
indistintamente en una u otra situacion problémica, sin llegar a establecer como patrén
un procedimiento determinado. Esto les permite fijar conceptos y habilidades en la
aplicacion de métodos de solucion estudiados en el sistema de ensefianza y generalizar
los.

Existen muchas clasificaciones de problemas que responden a diferentes criterios. La
mas aceptada en el ambito cientifico es la clasificacion en abiertos y cerrados, la cual
toma como criterios la representacion mental que el individuo se hace de la informacién
brindada por el problema. Los problemas cerrados se caracterizan por expresar lo dado
y lo buscado con suficiente exactitud. En general, la mayoria de los problemas
propuestos en los textos escolares presentan esta estructura.

En los problemas abiertos, la situacion inicial y/o la meta a alcanzar no se precisan con
suficiente claridad; por este motivo, tales problemas son susceptibles de diferentes
interpretaciones o distintas respuestas aceptables. Los problemas abiertos se
aproximan mucho a lo que sucede en la vida real; hay que hacer consideraciones para
la respuesta, pues no se da toda la informacion necesaria.

Se considera razonable enmarcar dentro de los problemas abiertos, aquellos que
incitan a desarrollar diferentes métodos de solucion, o bien, aquellos cuya resolucion
sugiere otros problemas o generalizaciones. Esto es permisible, pero es esencial que la
tarea declare el objetivo de realizar tales acciones.

En tal sentido, se proponen tres significados que histéricamente ha tenido la resolucién
de problemas.

1- Resolver problemas como contexto

2- Resolver problemas como habilidad

3- Resolver problemas es “ hacer Matematica”

Primer significado: resolver problemas como contexto.

Desde esta concepcion, los problemas son utilizados como vehiculos al servicio de
otros objetivos curriculares, y juegan cinco roles.
1. Como una justificacion para ensefiar Matematica y mostrar su valor, se incluyen

algunos problemas relacionados con experiencias de la vida cotidiana.
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2.Los problemas son, frecuentemente, usados para introducir temas, con el
convencimiento implicito o explicito de que favoreceréa el aprendizaje de un determinado
contenido.

3. Para proporcionar recreo, muestran que la Matematica puede ser “divertida” y que
hay usos entretenidos para los conocimientos matematicos.

4. Como medio para desarrollar nuevas habilidades. Cuidadosamente secuenciadas,
los problemas pueden proporcionar nuevos habilidades y proveer el contexto para
discusiones relacionadas con el tema.

5. Como practica. La mayoria de las tareas mateméticas en la escuela caen en esta
categoria. Se muestra una técnica a los estudiantes y luego se presentan problemas de
practicas hasta que se ha dominado la técnica.

Se constata que, en cualquiera de estas cinco formas, los problemas son usados como
medios para algunas de las cinco metas sefialados anteriormente. Luego, la resolucion
de problemas no es vista como una meta en si misma, sino como facilitador del logro de
otros objetivos, con lo cual se le confiere una interpretacibn minima: resolver las tareas
gue han sido propuestas.

Seqgundo significado: resolver problemas como habilidad.

La mayoria de los desarrollos curriculares y programas de estudio recientes, bajo el
término resolucidon de problemas, son de este tipo. La resolucion de problemas es vista,
frecuentemente, como una de tantas habilidades a ser ensefiadas; significa que
resolver problemas no rutinarios es caracterizado como una habilidad de nivel superior
gue, a su vez, se adquiere a partir del aprendizaje de conceptos y habilidades
matematicas basicas, desarrolladas con ejercicios rutinarios.

Las concepciones pedagogicas y epistemoldgicas que se recalcan en esta
interpretacion son precisamente las mismas que las sefialadas en la interpretacion
anterior. Las técnicas de resolucion de problemas son ensefiadas como un contenido,
con problemas de practicas relacionadas para que las técnicas puedan ser dominadas.

Tercer significado: resolver problemas es “hacer Matematica”

Hay un punto de vista, matematico, acerca del rol que los problemas juegan en la vida

de aquellos que hacen Matematica. Consiste en creer que el trabajo de las Matematicas
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es resolver problemas; y que la Matematica, en realidad, consiste en problemas y
soluciones.

El matematico Polya introduce el término “heuristica” para describir el arte de la
resolucion de problemas, concepto que desarrolla mas adelante en sus obras; segun &€,
“(...) si el aprendizaje de la Matematica tiene algo que ver con el descubrimiento en
Matematica, a los estudiantes se les debe brindar alguna oportunidad de resolver
problemas en los que primero imaginen y luego prueben alguna cuestion Matemaética
adecuada a su nivel.” (1954:147)

El significado a desarrollar por esta investigacion estard encaminado
fundamentalmente, al segundo.

La resolucion de problemas, como técnica, tiene un conjunto de acciones de
aprendizaje que opera como un recurso de la actividad mental para actuar y, a la vez,
como recurso de regulacion. Cada técnica esta descrita mediante un conjunto de
acciones que se formulan en forma aseverativa y recorren el proceso mental que se
realiza; lo que constituye un importante recurso de control de ese proceso.

Cuando el sujeto va a resolver un problema debe tener en cuenta las siguientes
acciones.

(1) Lectura global y lectura analitica: ¢ Qué dice?

(2) Reformulacién: ¢ Puedo decirlo de otro modo?

(3) Modelacion, tanteo inteligente ¢, como lo puedo resolver?:

(4) Busqueda de la via de solucion y resolver.

(5) Comprobacion: ¢ Es correcto lo que hice?

(6) Andlisis de la solucidén: ¢ Existe otra via?

(7) Proceder utilizado: ¢ Para que otra cosa me sirve?

Estos dltimos incluyen la comprobacion, analisis de la solucién y el procedimiento
utilizado (5), (6) y (7).

La resolucion de problemas ha constituido, a través de los siglos, un factor decisivo
para el desarrollo de la especie humana. A pesar de esto, la preocupacion por ensefar
a resolver problemas no ha sido un aspecto relevante para la ensefianza de la

Matematica en la escuela. “(...) realmente a lo largo de la historia no ha habido
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preocupacion no solo por ensefiar a resolver problemas, sino ni siquiera por analizar los

procedimientos de solucién®. (Campistrous y Rizo, 1999:42).

Estos autores sefialan que histéricamente otras han sido las razones para considerar

los problemas dentro de la ensefianza. Estas son:

o Desarrollar el pensamiento, en particular, la capacidad de resolver problemas.

o Justificar la importancia de la Matematica y el tema que se desarrolla, mostrando su
aplicacion a diferentes situaciones de la vida o de la técnica.

o Motivar el estudio de un tema sobre la base de presentar problemas que sean
capaces de atraer la atencion de los alumnos.

o Introducir nuevos contenidos, en particular, aquellos que pueden ilustrarse con
ciertos “problemas tipo”.

o Fijar algunos procedimientos matematicos que han sido aplicados en el aula,
preferentemente procedimientos de calculo.

(Campistrous, L. y Rizo, C; 1999:44).

A mediados del siglo XX, se comenz0 a hacer énfasis dentro de la ensefianza de la

Matematica, en la importancia de ensefar a resolver problemas. En los afios 40, con la

publicacién de los trabajos de George Polya, entonces Profesor Emérito de Matematica

en la Universidad de Stanford, Estados Unidos, deviene lo que se conoce como “La

edad de oro de los métodos heuristicos”.

Al estudiar la obra de Polya, de la cual destacan el libro “How to solve it” de 1945,

Campistrous y Rizo sefialan que la misma”... ilustra por primera vez un camino didactico

hacia la ensefianza de la solucion de problemas”; y que, con su obra, Polya redescubre

y desarrolla la heuristica, precisando estrategias que deben constituir herramientas

fundamentales para la ensefianza de la resolucion de problemas. (Campistrous L. y

Rizo, C; 1999:48).

No es hasta la década de los afios 80 que los trabajos de Polya comienzan a ser

utilizados. Fueron necesarios casi 30 afios para que, al hacerse evidente la necesidad

de la resolucion de problemas en la ensefianza de la Matematica, sus estrategias

heuristicas comenzaran a popularizarse en investigaciones de Matematica Educativa y

algunos textos de Matematica Escolar. Sin embargo, estas estrategias no han logrado

revertir la situacion existente en las clases de Matematica actual, ya que los alumnos
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no aprenden a utilizarlas y en su lugar desarrollan otras de tipo algoritmicas y muy bajo
nivel reflexivo.
El autor del presente trabajo sostiene la conviccion de que hoy es mas necesario que
en cualquier periodo histérico precedente, dar un vuelco a la situacion que persiste en
la ensefianza de la Matemética, la cual no contribuye a que en las aulas, a nivel global y
en Cuba, los alumnos aprendan a resolver problemas. La formula la da el propio Polya
de manera clara y precisa en sus palabras:
“(...) resolver problemas es un arte practico, como nadar, esquiar o tocar el piano:
puedes aprenderlo solo por imitacion y practica. Si deseas aprender a nadar
tienes que meterte en el agua, si deseas convertirte en un resolutor de problemas
tienes que resolver problemas, (...) una solucién que hayas obtenido por tu propio
esfuerzo o que hayas leido o escuchado pero que hayas seguido con real interés y
perspicacia, puede llegar a ser un patrén para ti". (Campistrous L. y Rizo, C;
1999:56).
Este mensaje de Polya debe ser divulgado entre los maestros y profesores de cada
escuela primaria, secundaria o preuniversitario, de manera que se haga latente el
llamado que hace la historia, —sintetizado de manera brillante por este estudioso que
fue olvidado por mas de 30 afios—, que hoy se alza con fuerza renovada, para invitar a

ensefar a las nuevas generaciones el arte de resolver problemas

1.2 Comportamiento de la resolucion de problemas en Cuba

En Cuba, el proceso de asimilacion de la resolucién de problemas por los programas de
Matematica en todos los niveles y, en especial, en la Ensefianzas General, Primaria y
Media, ha presentado la misma lentitud que se ha dado en otros paises. Una mirada
critica a esta situacion permite reconocer que la escuela tradicional se conformaba con
la competencia en el calculo, y la consideraba como un aporte a la eficiencia social. Sin
menospreciar el valor de la destreza operatoria, en esta época, se puede sentir
satisfaccion, a menos que se acomparie de un alto grado de competencia en la manera
de pensar, por el desarrollo de la operatoria y el célculo. En este sentido, conviene

recordar a los maestros que se aprende a pensar pensando.
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Con el triunfo de la Revolucion, en 1959, se abren nuevas perspectivas para el
desarrollo general de la educacién en Cuba. De 1961 a 1970, aparecen numerosas
contribuciones a la reorganizacion del Sistema Nacional de Educacion. Se enmarca en
el periodo de la década de los afios 60, el fendmeno de la implantacion a escala
mundial de la llamada “Matematica Moderna” que, a juicio de muchos investigadores,
exagero el énfasis en la estructura abstracta de esta ciencia en detrimento de aspectos
importantes como la intuicion. En Cuba, los cambios en los programas de Matematica
(1964-1967), no mejoraron la situacion descrita respecto a la ensefianza de la
resolucién de problemas.

En la etapa comprendida entre los afios 1977 y 1987 se implanté en Cuba el llamado
“Plan Aleman” en el marco del surgimiento el 23 de abril de 1975 del Perfeccionamiento
del Sistema Nacional de Educacién, que entre sus objetivos se planteaba inicialmente:
Perfeccionar los métodos de ensefianza sobre la base del aprendizaje para el desarrollo
y otros cambios encaminados al mejoramiento del trabajo de la escuela de educacion
general, en cuanto a la preparacion de las nuevas generaciones, para cuya
consecucion se planteaban una serie de tareas, entre las cuales destacaba:

"(...) ensefiar a los alumnos a utilizar (aplicar) libremente sus conocimientos y
habilidades (...)" de manera que pudieran "(...) adquirir por si solos los nuevos
conocimientos después de terminar la escuela”(...) Colectivo de autores. MINED;
1975:231).

Lo anterior constituyd, por el contenido implicito en cuanto a la concepcion del
desarrollo del pensamiento y su "libre" aplicacion personal, un buen punto de partida
para el cambio que la revolucién cientifico-técnica exigia en ese momento. No obstante,
constituye una contradiccion, y en esto estan de acuerdo la mayoria de los
investigadores y pedagogos en la actualidad, que para la consecucion de estos
objetivos, al implantarse la Matematica Alemana, en los programas y libros de texto se
llevara a cabo la adiciébn de un conjunto de ejercicios y actividades practicas que
contribuyeran positivamente al logro de los mismos.

A partir de 1987 y hasta la actualidad, se han producido importantes cambios en la
concepcion de la ensefianza de la Matemética. En las Orientaciones Metodoldgicas del
Programa de Matematica de Sexto Grado, puede leerse este planteamiento de Polya:
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“(...) ¢Qué significa dominar las Matematicas? Significa resolver problemas, y no solo
problemas tipo, sino también problemas que exijan pensamiento independiente, sentido
comun, originalidad, inventiva”. (Citado por Colectivo de autores. MINED. 1990:234). Es
asi como, desde la ensefianza primaria, los programas reflejan una nueva concepcion
acerca de la Matematica.
Luis Campistrous, refiriéndose a los resultados del Primer Estudio Internacional
Comparativo de Lenguaje, Matematica y Factores Asociados (OREALC, 1997) — en el
que Cuba participd y obtuvo resultados significativamente superiores a los alcanzados
por los demas paises del area— plantea:
" (...) es insuficiente la atencion a las formas de orientacién y control de la
actividad de aprendizaje que propicien eliminar la tendencia poco reflexiva de los
estudiantes a ejecutar sin que medien los procesos de analisis y razonamiento
requeridos. (...)” En Matematica, los resultados de las preguntas formales de
calculo aunque aun no satisfacen completamente las expectativas, son muy
superiores a las de aquellas donde tienen que utilizar el calculo en una situacion
con caracter de problema (....) Es obvio que esta dificultad es una de las mas
frecuentes en Matematica porque se reveld en todas las preguntas de solucién de
problemas que tuvieron un importante peso en las pruebas utilizadas”. (2002:52).
Es evidente que con los trabajos de orientacion y superacion que se realizan
sistematicamente a nivel nacional, los logros en cuanto a la ensefianza de la resolucion
de problemas, seran una realidad para los proximos afios en Cuba. Se espera que este
trabajo constituya un modesto aporte al logro de formar nuevas generaciones de
estudiantes capaces de reflexionar sobre la forma de resolver los problemas que la vida

les depare, en las aulas y fuera de ellas.

1.3 Tendencias actuales del uso de los problemas en la ensefianza

A partir de la década de los afios 80, se ha desarrollado en el mundo un movimiento
marcado hacia la utilizacion de la solucion de problemas con fines didacticos. A
continuacion, se destacan cuatro tendencias que resumen los esfuerzos que se realizan
en este sentido.

Estas son:
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La ensefianza problémica.
La ensefianza por problemas.

La ensefianza basada en problemas.

o O O o

La ensefianza de la resolucién de problemas.
Dos de ellas se han manifestado con mayor fuerza en Cuba y han constituido objeto de
estudio de un buen nimero de investigadores de los Institutos Pedagodgicos del pais y
del Instituto Central de Ciencias Pedagdgicas. En este trabajo se destacan las dos
tendencias que son mas afines a la problematica presente en las aulas ocasionadas por
formas de actuar investigativas encaminadas a su implantacion. Estas tendencias son:
0 La ensefianza problémica y la ensefianza de la resolucion de problemas
Segun sus defensores, se entiende como tal la metodologia de ensefianza en la cual el
profesor dirige todo el proceso de ensefianza-aprendizaje a la obtencion del
conocimiento objeto de estudio a partir de propiciar el enfrentamiento de los alumnos a
la solucién de un problema o sistema de problemas. Durante el proceso de solucion,
con su participacion activa y creadora, ademas de asimilar los conocimientos y modos
de proceder mas racionales, los alumnos elevan el grado de actividad mental y
desarrollan formas de pensamiento creador que contribuyen al desarrollo de su
personalidad. “(...) la ensefianza problémica consiste en problematizar el contenido de
ensefianza de tal forma que la adquisicion del conocimiento se convierte en la
resolucion de un problema en el curso del cual se elaboran los conceptos, algoritmos o
procedimientos requeridos (...)” (Campistrous; 1999:63).
Segun Ballester:
“(...) la ensefanza de la Matematica proporciona buenas oportunidades para su
estructuracion problémica ya que ofrece a menudo la oportunidad de dirigir el
proceso de asimilacion partiendo de situaciones problémicas hacia la busqueda y
solucion de problemas que surgen de situaciones tipicas de la propia ensefianza
tales como: elaboraciéon de conceptos, demostraciones, busqueda de leyes de
solucion de problemas, ejercicios de construccion.” (2001:73)
Por su parte, Torres plantea que los fundamentos de esta tendencia son: “(...) la

problemicidad como rasgo inseparable del conocimiento, el pensamiento como un
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proceso de resolucién de problemas y la nueva relaciéon entre asimilacién reproductiva y
la asimilacion creadora de los conocimientos.” (Citado por J. Palacio 2003:122)

Los niveles en el preuniversitario (en el que se desarrolla esta investigacion), pueden
convertirse en el contexto idoneo para la puesta en practica de esta metodologia debido
a que estos alumnos, por su edad y experiencia previa en los grados precedentes, han
sido dotados de potencialidades, tanto cognitivas como afectivas, para asimilarlas.

0 La ensefianza de la resolucion de problemas

Constituye para la ensefianza de la Matematica una necesidad, pues se acepta que el
pensamiento comienza con un problema, con una contradiccién, asombro o sorpresa,
como estimulos externos necesarios para desencadenar el proceso cognitivo; se debe
capacitar al alumno para que desarrolle un sistema de acciones de respuesta adecuado
a partir de ensefiarles técnicas para resolver problemas y estrategias heuristicas
efectivas que estimulen su autonomia, en lugar de transmitirles recetas cuasi
algoritmicas para la solucion de determinados tipos de problemas.

Labarrere expresa esta idea planteando que “(...) el pensamiento es una actividad que
tiene lugar fundamentalmente cuando el hombre resuelve problemas (...)” (1984:183)
Organizar la didactica de la Matematica ,ensefiando a resolver problemas como objeto
de estudio, garantiza un alto nivel de desarrollo del pensamiento légico de los alumnos
y la adquisicion de solidos conocimientos, habilidades y habitos que puede utilizar en la
solucion de situaciones problémicas, cada vez mas complicadas, dentro y fuera del
ambito escolar.

En su libro ¢How to solve it?, y en el resto de su obra, Polya deja claro que para él es
trascendental la importancia del tratamiento de la solucion de problemas como parte de
la clase de Matematica, de manera que el sujeto utilice sus conocimientos y habilidades
adquiridos con anterioridad, y esta actividad de caracter intelectual contribuya a la
fijacion de los mismos, ademas de que desarrolle habilidades en el uso de estrategias
exitosas de solucion. Uno de los aportes de la obra de Polya a la ensefianza de la
resolucion de problemas es que considera necesario precisar estrategias de solucion
heuristicas. Estas son:

o Descomponer el problema en subproblemas.

0 Resolver problemas mas simples que reflejen aspectos del problema principal.

28



o Usar diagramas para representar un problema en formas diferentes.

o Examinar casos especiales para tener una idea del problema.

(Polya, Citado por Santos Trigo, L. M; 1996:87).

El conocimiento de estas estrategias por el profesor, le permite tomar decisiones acerca
de los niveles de ayuda diferenciada que debe brindar a sus alumnos para transformar
las que ellos mismos se plantean; eliminar las que considere mas irreflexivas; e influir
en la formacion de aquellas que ,resulten reflexivas aun cuando no tengan la
profundidad de las referidas por Polya, pero que si estén mas cerca de las que
intuitivamente elaboren los alumnos y que pueden ser asimiladas por ellos con mas
facilidad, lo cual les asegura el éxito en la solucion de problemas, en la mayoria de las
situaciones.

A partir de los trabajos de A. Polya y H. Schoenfeld desarrollan, en sus investigaciones,
la propuesta de un modelo de ayuda al proceso de solucién de problemas, basado en
cuatro dimensiones: (citado por Campistrous, L y Rizo, C; 1999:73)

1. Dominio del conocimiento o recursos. Se trata de lo que el individuo sabe y que
puede utilizar en la solucion de un problema. Incluye los conocimientos informales e
intuitivos, hechos, definiciones, procedimientos rutinarios, entre otros; y las formas en
gue adquiere esos conocimientos.

2. Los métodos heuristicos. En esta dimension se ubican las estrategias generales que
pueden ser Utiles en la solucion de un problema; por ejemplo, las estrategias heuristicas
aisladas por Polya.

3. Las estrategias metacognitivas. Se refieren al monitoreo o autoevaluacion por el
individuo de la validez del proceso que lleva a cabo en la solucion de un problema.

4. El sistema de creencias: en esta categoria Schoenfeld ubica la concepcion que
tenga el individuo acerca de la Matematica. Lo que el sujeto piensa acerca de esta
disciplina determina la forma en que selecciona determinada direccion o método para
resolver un problema. O sea, las creencias establecen el contexto dentro del cual se
mueven las otras tres dimensiones.

Schoenfeld llama sistema de creencias a aquellas que adquieren los estudiantes a partir
del tipo de instruccion Mateméatica que reciben en el salén de clases. Las creencias
influyen positiva o negativamente en el proceso de solucion de problemas. Son
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positivas cuando motivan una buena disposicion del sujeto hacia la solucion de
problemas; son negativas cuando ocurre lo contrario.

Para los profesores, constituye una ayuda importante el conocimiento de las creencias
que tienen sus alumnos; pues de lo que estos piensen acerca de las Matematicas que
se les ensefia en la clase, ya sea positivo 0 no, asi sera el grado de aceptacion que les
permite desarrollar procesos en la utilizaciéon de los conocimientos o recursos, los
meétodos heuristicos y las estrategias metacognitivas en la solucion de problemas.
Algunas de las creencias aisladas por Schoenfeld (1987:281) en sus investigaciones,
son.

o Para resolver eficazmente problemas matematicos, es necesario conocer de
memoria ciertas reglas (formulas, algoritmos) particulares de la Matematica.

o Un problema matemético tiene que ser resuelto en menos de 10 minutos o es
demasiado dificil.

o Solamente los genios son capaces de crear en Matematica.

o La Matematica formal hace poco o nada por el modo real de pensar, o por la
solucion de problemas.

En la practica, la ensefianza de la resolucién de problemas no ha tenido el éxito
esperado en la escuela; Campistrous y Rizo lo asocian a las estrategias generales de
solucion de problemas aisladas por Polya:

o Generalmente, se ofrecen a los maestros como una forma de ayuda a sus alumnos,
pero estos no las reconocen con facilidad y, en consecuencia, no pueden ensefarlas.

o Por naturaleza, las estrategias tienen un caracter heuristico y, en la escuela,
tradicionalmente, se forman procedimientos algoritmicos. Debido a esto, no son faciles
de ensenar.

o No resulta sencillo formar los recursos de pensamiento requeridos para utilizar la
heuristica como una herramienta.

Como en el aula no se ha llegado a convertir la resolucién de problemas en objeto de
ensefianza, no se ha desarrollado un procedimiento para que los alumnos elaboren
estrategias y estas son utilizadas de manera externa como algo que existe. Por lo que

en la escuela:
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o Predominan formas tradicionales de trabajo y los alumnos crean sus propios
significantes para la resolucién de problemas.
o Desarrollan creencias que limitan sus posibilidades.

o Forman estrategias de trabajo que no son exitosas.

1.4 Puntos de vista de la Didactica sobre la resolu  cién de problemas

La ensefianza de la resolucién de problemas tiene en Cuba representantes que han
contribuido al desarrollo de este campo con importantes aportes que enriquecen tanto la
joven didéctica de la Matematica cubana, como la iberoamericana y de otras latitudes.
Entre los mas destacados estan: Alberto Labarrere, Celia Rizo y Luis Campistrous,
cuyas investigaciones, en todos los niveles de ensefianza, se refieren a estrategias de
solucion de problemas, creencias, mas otros aspectos didacticos sobre el tema.

Las ideas que mas se reiteran en la literatura sobre resolucién de problemas reflejan
distintos aspectos tedricos que permiten identificar elementos importantes alrededor del
concepto de problema. Las definiciones tienen en cuenta distintos puntos de vista de
caracter psicoldgico, pedagogico y de la didactica de la Matematica en particular. A
partir de esos enfoques se delinean un grupo de aristas que se entrecruzan y
encuentran un lugar comun en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Para asumir la definicion de problemas se parte de las acepciones mas amplias o
generales que usualmente aparecen en el lenguaje comun y en los diccionarios; se
restringe su extension en la medida que se toman criterios de autores que introducen
caracteristicas nuevas a su contenido. Se tiene en cuenta también el orden cronolégico
del desarrollo del concepto.

Problema. “Cuestion o proposicion dudosa que se trata de resolver// Proposicion
encaminada a averiguar el modo de obtener un resultado cuando se conocen ciertos
datos” (Aristos, 1978:388).

Problema. “Controversia o duda que se trata de resolver.// Lo que impide o dificulta la
consecucion de algo; Traba // Cuestion que ha de resolverse cientificamente previo
conocimiento de ciertos datos // Tema delicado o para el que no se tiene una respuesta
anica // Enigma, pena o dificultad (Diccionario de la lengua. Real Academia Espafiola
1984:332).
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En conclusion, el término problema se usa cominmente para asignar a una situacion
que conlleva duda, contradiccién o controversia en la consecucién de una meta, las
cuales constituyen obstaculos o trabas para encontrar de inmediato una via de
solucion a partir de ciertos datos.
Para Polya, “Tener un problema significa buscar conscientemente con alguna accién
apropiada para lograr una meta claramente concebida pero no inmediata de alcanzar”.
(1999:92).
Segun Santos Trigo, en esta caracterizacion de Polya se identifica tres componentes de
un problema: (1999:102)

» [Estar consciente de una dificultad

* Tener deseos de resolverla

» Desconocer la existencia de un camino inmediato para resolverla.
Y continda sefialando dicho autor que, en su concepto de problema, Polya destaca
implicitamente estos tres aspectos: la identificacion del problema, el aspecto
motivacional o interés por resolverlo y la no existencia de la via inmediata de solucion.
El propio Polya aseguraba que: “Resolver problemas es la realizacion especifica de la
inteligencia y la inteligencia es el don especial de la humanidad: resolver problemas
puede ser considerada como la mas caracteristica actividad humana”. (1961:86)
Para Schoenfeld “,son situaciones problémicas aquellas en las que el individuo no tiene
acceso directo a medios de solucion mas o menos preparados”. (citado por Cervera
1998:253)
En su definicibn, se aprecia que este autor centra su caracterizaciéon en la via de
solucion, sobre la cual considera que debe ser desconocida, no preparada de
antemano, y también que, a diferencia de Polya, Schoenfeld no resalta el interés del
individuo por resolverla.
Santos (1996:302) plantea: “Un problema es una tarea o situacion en la cual aparecen
los siguientes componentes:
0 La existencia de un interés. Es decir, una persona o grupo de individuos quiere 0
necesita encontrar una solucion.
o La no existencia de una solucién inmediata. No hay un procedimiento algoritmico o

regla que garantice la soluciéon completa de la tarea.
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o La presencia de diversos caminos o0 métodos de solucién (algebraico, geométrico,
numeérico). Aqui también se considera la posibilidad de que el problema pueda tener
mas de una solucion.
Queda claro en estos elementos que un problema deja de serlo cuando se pierda el
interés, se emprenden acciones especificas para intentar resolverlo o la posibilidad de
gue la solucién no sea Unica. Segun su criterio, un problema es tal hasta que se logre
encontrar la via (o vias) de solucién y se haya resuelto.
En tanto, Miguel de Guzman plantea: “Tengo un verdadero problema cuando me
encuentro en una situacion desde la que quiero llegar a otra, unas veces bien conocida,
otras un tanto confusamente perfilada, y no conozco el camino que me pueda llevar de
una a otra”. (1994:165). Coincide con el autor anterior al destacar aspectos como la
necesidad de que exista un interés o motivacion por realizar una transformacion
(resolver el problema); asi como que, la via para hacerla sea desconocida. Para este
trabajo, es significativo que a la situacion a la que se quiere llegar, puede ser unas
veces bien conocida y otras no tan bien conocidas o “confusamente perfilada”.
Por su parte, Werner Jungk introduce el término “tarea” y establece la diferencia entre
ejercicio y problema cuando afirma:
“Bajo aspectos didacticos de la ensefianza se plantean “tareas” que pueden ser
tanto ejercicios como problemas en sentido amplio. La misma “tarea” puede ser
para una persona que conoce el algoritmo de solucién, un ejercicio; y para una
persona que no conoce el algoritmo de solucién, puede ser un problema. Los
limites entre ejercicio y problema fluctian en el proceso de solucion. Este proceso
estd condicionado primeramente por casualidades; esta forma de solucion se
reducira poco a poco. Al mismo tiempo se construye un proceso que esta
caracterizado por un algoritmo de solucion que sera aplicado, cada vez mas, por la
mayoria de los alumnos en el transcurso del proceso de solucion”. (1989:83).
Para el desarrollo del presente trabajo investigativo, es de importancia relevante el
hecho de que Jungk destaca ,desde el punto de vista de la didactica, el caracter relativo
entre problema y ejercicios a partir de su consideracion en un contexto dado; pues, en

determinada circunstancia lo que para alguien puede ser un problema, bien puede ser
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para otro un ejercicio, 0 viceversa; determinacibn muy asociada a la posibilidad de
solucion (conocida o resuelta con anterioridad) y a la practica de su ejecucion.
Asi lo confirma Labarrere:
“Un problema es toda situacion en la cual, dadas determinadas condiciones (mas
0 menos precisas), se plantea, determinada exigencia (a veces mas de una). Esta
exigencia no puede ser cumplida o realizada directamente con la aplicacion
inmediata de procedimientos y conocimientos asimilados, sino que se requiere la
combinacion, la transformacion de éstos en el curso de la actividad que se
denomina solucién. Todo problema crea para el alumno la necesidad de superar
determinada barrera o limitacion, que se alza en el camino del cumplimiento de la
exigencia plateada (.....) Un verdadero problema (.....), crea en él la necesidad de
resolverlo, de dar cumplimiento a la exigencia...” (1988:123).
Como aspecto a destacar, plantea que para resolver un problema, se requiere la
combinacion de los conocimientos y procedimientos asimilados, asi como la
transformacion de estos conocimientos y procedimientos en el transcurso del proceso
de solucidn. Este ultimo sefialamiento responde implicitamente a las exigencias de la
heuristica practica de Polya, quien sefiald que: “(...) el razonamiento heuristico es un
razonamiento que se considera no como definitivo y riguroso, sino simplemente como
provisional y plausible y cuyo objeto es descubrir la solucion del problema propuesto...
El razonamiento heuristico es de empleo frecuente. No se llega a una certeza plena
sino después de haber obtenido la solucion completa, pero hasta ahi nos encontramos
con frecuencia con una hipétesis mas o menos plausible. Se puede necesitar la
provisorio antes de lograr lo definitivo (...)” (Polya, 1978:87). El propio Polya, revela este
caracter practico de la heuristica cuando expresa “(...) estoy tratando, por todos los
medios a mi disposicion, de inducir al lector a resolver problemas y a pensar sobre los
medios y métodos que él usa al hacerlo -” (...), en Matematica el saber como, es mucho
mas importante que la mera posesion de la informacion (...)” (1961:76).
Ballester, quien hace referencia al concepto amplio de ejercicio y, a la vez, toma como
base el objetivo y el contenido de las acciones, expone:
“Un problema es un ejercicio que refleja determinadas situaciones a través de

elementos y relaciones del dominio de las ciencias o de la practica en lenguaje

34



comun, y exige de medios matematicos de solucién. Se caracteriza por tener una
situacion inicial (elementos dados, datos) conocida y una situacion final (incognita,
elementos buscados) desconocida, mientras que su via de solucién, también
desconocida, se obtiene con ayuda de procedimientos heuristicos” (1992:83).
Sin embargo no hace referencia al aspecto relacionado con la motivacion. Al establecer
los procedimientos heuristicos como via de solucion, se han encontrado algunas
objeciones de autores que consideran que no siempre se resuelven los problemas por
la via de la heuristica. A los efectos de esta investigacion, se coincide con Ballester al
asumir que la heuristica, como via para solucionar problemas, tiene el caracter practico
gue le asigna Polya.
Se aprueba que todo verdadero problema deba promover, en la busqueda de su
solucion, un pensamiento como el que describe Santos Trigo (1996:182), cuyas
caracteristicas se enumeran a continuacion:
“Un pensamiento no algoritmico, es decir, aquel en el que no existe un camino
determinado a seguir y este se pueda anticipar.
Un pensamiento en el que el individuo tenga que completar varias formas de solucion
las cuales presenten ventajas y desventajas vinculadas directamente con el problema o
situaciones en estudio.
Un pensamiento que involucre el uso de diversos criterios los cuales algunas veces
pueden estar en conflicto.
Un pensamiento que algunas veces implica cierta certidumbre. Es decir, no siempre se
conoce lo que se tiene al alcance en una situaciéon o tarea.
Un pensamiento que incluye un monitoreo constante del proceso de solucion”.
En conclusién, los elementos mas importantes que, desde el punto de vista psicologico,
pedagogico y de la didactica, caracterizan a un verdadero problema, son:
o Contiene un planteamiento inicial (elementos dados, los datos).
Contiene una exigencia, (a veces mas de una).
Esta exigencia obliga a transformar el planteamiento inicial.

El individuo siente la necesidad de hacer transformaciones (resolver el problema).

O O O o©

La via para hacer la transformacion no es inmediata (no existe un algoritmo de

solucién).
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o La transformacién requiere la combinacion y la aplicacibn de conocimientos
asimilados con anterioridad, (se necesita desplegar un pensamiento de alto nivel.
El concepto de problemas emitido por Campistrous y Rizo contempla todos los
elementos antes sefialados. Para estos autores cubanos. “Un problema es toda
situacion en la que hay un planteamiento inicial y una exigencia que obliga a
transformarlo. La via para pasar de la situacion inicial a la nueva situacion exigida, tiene
que ser desconocida, cuando es conocida deja de ser un problema. El individuo quiere
hacer la transformacién, es decir, quiere resolver el problema”. (1996:98)
Se asume tal definicibn por ser esta la mas completa y actualizada y la que mas
coincide con las apreciaciones que el autor ha ido acumulando a partir de su
experiencia profesional. Tal definicion es muy importante para el tratamiento didactico
del problema, pues puede constituir una guia o parametro en el momento de su
seleccion para proponerlo a un grupo de alumnos con diversos niveles de desempefio,
accion en la cual hay que tener en cuenta no solo la naturaleza de la tarea, sino
también, los conocimientos que se requieren para su solucion y las motivaciones para
realizarla. Siendo asi, lo que puede ser un problema para un alumno, puede no serlo
para otro, bien porque ya conozca la via de solucién o porque no esté interesado en
resolverlo.
Las reflexiones anteriores permiten establecer cierta diferenciacion y, al mismo tiempo,
aproximaciones entre los problemas de caracter escolar y los que habitualmente se
enfrentan en la vida. Los problemas escolares se enmarcan en situaciones didacticas
que tienen una forma problémica cuyo objetivo principal es la fijacion o aplicacion de
los contenidos de la asignatura dada (conceptos, relaciones y procedimientos) y que
aparecen regularmente en el contexto de los programas que se quieren trabajar.
Estos problemas escolares son tipificados, en mayor o menor medida, y para su
solucién se desarrollan procedimientos mas o menos rutinarios. Un procedimiento es
rutinario y por extension, un problema es rutinario, si “(...) en el proceso de resolucion
se pueden encontrar las vias de solucion de una manera directa en el propio contenido
de la asignatura que se aborda en la escuela, y en ellos se emplean procedimientos
gue no llegan a ser propiamente algoritmicos, pero tampoco llegan a ser procedimientos

heuristicos de busqueda abierta, sino de una determinacion o seleccién entre dos o
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mMas rutinas ya preestablecidas que si son, por lo general, procedimientos algoritmicos”.
(Campistrous L. y Rizo C, 1999:97).

1.5 El trabajo con problemas en el preuniversi tario. Estudio y clasificacion de los
problemas escolares de los libros de texto

En el proceso de esta investigacion se ha realizado un estudio de las caracteristicas de
los problemas que aparecen en los textos vigentes en el preuniversitario cubano. Sus
resultados han permitido establecer una clasificacion de los mismos y llegar a
conclusiones concretas acerca de la actividad que, en cuanto a solucién de problemas,
despliegan los estudiantes en el marco escolar.

Las Orientaciones Metodoldgicas, ya desde los grados quinto y sexto de la Ensefianza
Primaria, en la Secundaria Basica y el Preuniversitario, basan toda la teoria referente a
la clasificacion de los ejercicios mateméaticos en la norma que propone el aleman

Werner Jungk que aperece a continuacion:
Ejercicios matematicos

/ \

Ejercicios construidos Ejercicios de aplicacion

Ejercicios formales Ejercicios con texto

Ejercicios con textos relacionados

con la practica (Problemas)

Ejercicios con textos mateméticos

Werner Jungk considera que solo los ejercicios con texto relacionados con la practica

deben ser admitidos como problemas, asumiendo como tales aquellos “(....) ejercicios
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gue han sido construidos con el objetivo final de fijar el poder y el saber adquiridos,
vinculando ciertas relaciones matematicas con situaciones de la vida diaria”. (1989:47).
Al analizar este criterio, el autor tiende a enmarcar la resolucién de problemas a la
realizacion de ejercicios destinados a fijar contenidos y habilidades que los estudiantes
reciben en la clase de Matemética.

Quedan relegados en este esquema los ejercicios de aplicacion que, a criterio del autor,
son, “(....) aquellos ejercicios cuya base, en principio, no es un problema matematico,
sino un problema que se presenta directamente en la practica, pero en cuya solucion se
utilizan precisamente procedimientos matematicos”. (W. Jungk; 1989:49).

Ademas, los ejercicios con textos matematicos son apreciados como formas
preliminares de ejercicios con textos relacionados con la practica o problemas, en los
cuales el contenido matematico aparece implicito en las relaciones entre nimeros o
cantidades expresadas mediante términos propios de la asignatura.

Lo anterior esta en contradiccion con los objetivos que trazan los programas de estos
grados, los cuales proponen resolver problemas intramatematicos y extramatematicos
encaminados al desarrollo del pensamiento l6gico de los alumnos. Su propuesta no
concibe, entre los tipos de ejercicios, la inclusion de problemas que respondan a las
exigencias del concepto mas actualizado de problema, al estilo del adoptado aqui.

Se ha dado categoria de rutinario o no rutinario, a cada uno de los ejercicios de los
libros de texto que responden a las categorias de Ejercicios de Aplicacion (EA),
Ejercicios con Textos Matematicos (ETM) y Ejercicios con Textos Relacionados con la
Practica (ETRP), segun la clasificacion de Jungk. Se incluyen, en este analisis, los
ejercicios de los textos de los grados décimo y onceno del preuniversitario; pues, en la
investigacion realizada se ha comprobado que muchas de las estrategias de solucién
utilizadas fueron adquiridas, y asi lo declaran los alumnos del estudio, en estos grados.
Asimismo, se han clasificado los problemas atendiendo a los conocimientos que debe
dominar el alumno para resolverlos; pues, a decir de Campistrous y Rizo (1996:117),
los problemas “(....) no solo tienen en cuenta la naturaleza de la tarea, sino también los
conocimientos que las personas requieren para su solucion (...)"

Existe gran desproporcién entre los distintos tipos de ejercicios segun la clasificacion de
W. Jungk. Solo 11 de los 773 ejercicios (bibliografia de preuniversitario 10. y 11. grados
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actuales) pueden clasificarse como ejercicios de aplicacion. Igualmente, los ejercicios
gue se proponen con la intencién de constituir problemas, o sea, los ejercicios con texto
relacionados con la practica, solo alcanzan el numero de 389, el 50,3%. Por otra parte, la
cantidad de verdaderos problemas que se proponen (problemas no rutinarios que
responden al concepto asumido en esta investigacion) es infima, solo 32 del total de 773
(4,2%).

En ambos grados, la mayor parte de los contenidos de los programas no fueron utilizados
por los alumnos en la solucién de problemas en el sentido que se adopta en este trabajo.
Estas deficiencias indican que, al entrar en el nivel de duodécimo grado del
preuniversitario, los alumnos no han sido enfrentados a la solucion de verdaderos
problemas. Sus experiencias se limitan a la realizacion de ejercicios con textos
matematicos (formas preliminares de problemas) o a la solucidn de ejercicios con textos
relacionados con la practica, la mayoria de los cuales no alcanzan los requerimientos del
concepto de problema mas actualizado.

El analisis de los datos de preuniversitario arroja que los ejercicios o problemas
escolares que se proponen en los textos muestran dificultades en correspondencia con
lo que se establece en las Orientaciones Metodoldgicas; solo 304 ejercicios, el 21,6%,
pueden ser considerados problemas al clasificarse como Ejercicios con Textos
Relacionados con la Practica.

En estos textos, siguen siendo afectados todos los contenidos de los programas al no
ser propuestos verdaderos problemas que obliguen a los alumnos a utilizarlos como
parte de sus vias o estrategias de solucion. En la mayoria de los contenidos, los
problemas no rutinarios propuestos en los textos se quedan en namero por debajo del
10% del total de problemas escolares.

En general, por lo significativo que resulta para este estudio, se destaca el hecho de
gue el 90,0% de los problemas que se proponen en los textos de preuniversitario,
tienen caracter de rutina. En resumen, los llamados problemas de los textos son, en
realidad, ejercicios (problemas escolares) de caracter rutinario, que no siempre
provocan la interaccion del alumno con situaciones que lo obliguen a comprometer su
actividad mental en la busqueda de vias o estrategias de solucién de tipo heuristica, lo
cual no contribuye al desarrollo de su pensamiento l6gico y desatiende, a decir de
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Labarrere (1998:118): “(...) otras cualidades de la actividad intelectual como son la
independencia cognoscitiva, el caracter critico, el autocontrol de las acciones, y desde
luego, la tendencia al analisis profundo y multilateral (desde distintos puntos de vista) de

los objetos y fendbmenos(...)."

1.6 Acerca del concepto de estrategia de resolucion de problemas

En la literatura especializada, aparecen entre las dificultades de los alumnos para

resolver problemas, sus limitaciones para planificar el proceso de solucion en

cuanto a: representacion mental del enunciado, aislamiento de la informacién relevante,

organizaciéon de la informacién, aplicacibn de procedimientos adecuados y la

verificacion de la solucion y de todo el proceso de solucion. Como la escuela no dedica

espacios al tratamiento de estos aspectos como objeto de ensefianza, los alumnos no

son capaces de hacer conscientes los procedimientos y estrategias que se ven

obligados a improvisar durante el proceso de solucion. Ellos crean esquemas de

actuacion los cuales forman parte del objeto de estudio de esta investigacion.

En opinion de Betancourt:
“(...) se estudian las estrategias, por diferentes investigadores en la actualidad,
como una accién humana, orientada a una meta intencional, consciente y de
conducta controlada y poniéndola en relacion con conceptos tales como: plan,
tactica, reglas y desde esta perspectiva las estrategias han sido consideradas
como una actividad netamente intelectual encaminada a trazar el puente de union
entre el qué y el cdmo pensar, enfatizando en el hecho de que estas estrategias
estan reguladas por conocimiento consciente y son, pues, actividad inteligente,
gue pertenecen al modo de actuar en orden de alcanzar una meta(...)” (citado por
Cervera, 1998:207).

Se enfatiza el hecho de que mediante el estudio de las estrategias que utilizan los

sujetos cuando resuelven problemas pueden establecerse diferencias individuales que

se manifiestan en sus modos de actuar.

La Enciclopedia Microsoft (1988) plantea que “(...) estrategia es una serie de acciones

encaminadas hacia un fin politico o econémico (...)"
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Se destacan de estas definiciones, por ser significativos para esta investigacion, los
términos: meta intencional, plan y acciones.
Para Bruner, (citado por C. Rizo y L. Campistrous 1997:133) estrategia se define como
“( ...) secuencia de decisiones (seleccion) que el hombre toma de acuerdo con sus
propdsitos personales inmediatos, las restricciones del entorno externo y sus propias
posibilidades, para alcanzar el maximo de informacién relevante acerca del problema,
distribuir el esfuerzo cognoscitivo y regular el riesgo de fracaso(...)” Introduce secuencia
de decisiones, pero no de acciones; asi como sus propias posibilidades y las de tipo
externas para alcanzar un propdésito teniendo en cuenta los riesgos.
Segun Luria (citado por Cervera; 1998:207), las estrategias pueden ser consideradas
como el esquema general de la resolucion de un problema y aparecen después del
proceso preliminar de analisis de los datos del problema; para él, constituye este
esquema la base de la orientacion de la actividad intelectual. Considera la estrategia
como un esquema general, es decir, un plan de accién del sujeto para solucionar el
problema. Luria les asigna, a las estrategias, rango de plan de accion y base
orientadora.
Para Miguel de Guzman:
“Las estrategias son normas que se desprenden del sentido comun, pero que
conviene hacer explicitas y tenerlas vivamente presentes para que nuestra
actuacion sea mas efectiva. Son las formas de proceder que los mas expertos
tienen plenamente incorporadas como rutinas de eficacia bien comprobadas, pero
gue no estan presentes de modo connatural en los mecanismos de los no tan
expertos”. (Citado por Cervera; 1998:88).
Como elemento nuevo introduce la diferenciacion entre los recursos de un experto
solucionador de problemas y los de un novato. Se infiere que las estrategias no son
innatas cuando expresa que se desprenden del sentido comun.
Poggioli plantea que:
“Las estrategias de resolucion de problemas se refieren a las operaciones
mentales utilizadas por los estudiantes para pensar sobre la representacion de las
metas y los datos, con el fin de transformarlos en metas y obtener una solucion.

Las estrategias para la resolucion de problemas incluyen los métodos heuristicos,
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los algoritmicos y los procesos de pensamiento divergentes (...)" (citado por C.

Rizo y L. Campistrous 1997:136)
Lo mas importante es que esta autora introduce el concepto de pensamiento
divergente, y aclara mas adelante que los procesos de pensamiento divergente
permiten la generacion de enfoques alternativos a la solucién de un problema, y estan
relacionados, principalmente, con la fase de inspiracion y con la creatividad.
Campistrous y Rizo (1999:234) utilizan en sus investigaciones el concepto de estrategia
de Bruner, pero entienden ademas que: “Las estrategias pueden ser mas 0 menos
reflexivas conduciendo a los alumnos a soluciones correctas o no. Una estrategia es
irreflexiva, cuando responde a un proceder practicamente automatizado, sin que pase
por una etapa de analisis previo u orientacion en el problema. En estos casos se asocia
la via de solucion a factores puramente externos. En el caso contrario, 0 sea, cuando
para su uso se requiere necesariamente un proceso de analisis previo que permite
asociar la via de solucién a factores estructurales y no a factores puramente externos,
las hemos denominado estrategias reflexivas”. Es significativa la diferenciacion que
hacen acerca del caracter reflexivo o irreflexivo de las estrategias.
Del analisis de las definiciones anteriores y teniendo en cuenta los aspectos resaltados
por cada una de ellas, se asume en este trabajo el siguiente concepto de estrategia:
una estrategia es un conjunto de acciones o decisiones que, en determinado orden,
realiza un alumno para obtener la respuesta a un problema, con un minimo de esfuerzo,

y previendo resultados no esperados.
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CAPITULO Il. RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO REALIZADO A LOS ESCOLARES
SELECCIONADOS; PROPUESTA DE PROBLEMAS Y VALIDACION

El diagnostico pedagdgico se asume como un proceso continuo, dinamico, sistémico y
participativo que implica efectuar un acercamiento a la realidad educativa con el
propésito de conocerla, analizarla y evaluarla desde la practica misma; pronosticar su
posible cambio; asi como proponer las acciones que conduzcan a su transformacion y
concretarlas en la dinAmica del proceso de ensefianza aprendizaje.

Desde esa perspectiva, se aprecia una concepcion de diagndstico pedagdgico,
completa, abarcadora, actualizada y redimensionada, en tanto, comprende en si misma,
la caracterizacion, el prondstico y la estrategia encargada del cambio o transformacion
del objeto o fendbmeno en cuestion. De ahi que, se considera el diagnostico pedagodgico
integral como un proceso que permita conocer la realidad educativa, con el objetivo
primordial de pronosticar y potenciar el cambio educativo desde un accionar que
abarque, como un todo, diferentes aristas del objeto a modificar.

El diagndstico pedagdgico integral se encuentra entre aquellos temas mas tratados en
el ambito educacional; pero persisten muchas incongruencias y limitaciones a partir de
su propia denominacion y su correspondiente puesta en practica: no se tiene como un
proceso continuo y sistematico, se identifica con la caracterizacion, como si ambos
fuesen lo mismo; no se considera que, en si mismo, contempla una caracterizacion, un
pronéstico o prediccién del cambio ni tampoco la proyeccién de acciones o estrategia
para obtener el cambio esperado; por ultimo, lejos de considerarlo con un caracter
totalizador, se hace de manera fragmentada, como si el objeto o fendmeno motivo de
investigacion fuese estudiado por pedacitos y nho como una unidad, como un todo que
posee varias partes.

Por consiguiente, el diagnostico, independientemente del contexto de aplicacién
(individual, grupal o institucional) se dirige fundamentalmente a identificar, el fenédmeno
estudiado y categorizado, sobre la base de su caracterizacion general; y a ejercer
determinada influencia sobre él, con el propdsito de lograr su modificacion, ya sea

desarrollandolo, consolidandolo o transforméandolo.
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Las funciones del diagnéstico son de busqueda, exploraciéon e identificacion;

reguladora-orientadora y preventiva, interventiva y potenciadora.

2. | Contexto y ubicacion de la problematica areso  Iver

2.1.1 Caracterizacion general de la institucion doc  ente

El conjunto de ejercicios se aplica en el Instituto Preuniversitario Vocacional de Ciencias
Exactas (IPVCE) “Eusebio Olivera Rodriguez®, el cual se encuentra ubicado en la
periferia de la ciudad de Sancti-Spiritus, municipio cabecera de la provincia que lleva
igual nombre, en el kilbmetro 388 de la carretera central. Se funda el 1" de septiembre
de 1986 en la zona de Pojabo; posteriormente, en 1991, se traslada hacia el lugar
donde hoy radica. Tiene una matricula de 834 estudiantes, dividida en tres grados
(décimo, undécimo y duodécimo grados); todos integran la FEEM, organizacion que los
representa. Son estudiantes que se caracterizan por elevados indices académicos y
excelentes resultados docentes; la entrada al Preuniversitario les exige aprobar tres
examenes: Espafol, Historiay Matematica.

Es un centro interno, con alumnos becados de los 8 municipios del territorio. Consta de
2 edificios de dormitorios, 16 aulas, una biblioteca (de reducido tamafio en
consideracion al total de alumnos) con literatura cientifica, escolar y recreativa, atendida
por tres especialistas. Dispone de 3 laboratorios de Informatica que tienen un total de 50
computadoras, 1 laboratorio de Biologia, 3 de Fisica y 2 de Quimica (uno de los cuales
se utiliza para la fabricacién de productos derivados de la medicina natural y tradicional,
donde laboran tres equipos de cinco estudiantes cada uno y que representan a cada
grado, los medicamentos fabricados se distribuyen por centros del municipio). Cada
laboratorio cuenta con un técnico para su funcionamiento. Hay un teatro con capacidad
para 250 personas. El centro tiene un total de 23 videos y 25 televisores que son
atendidos por 2 asesores del Programa Audiovisual quienes reciben mensualmente
asesoria y tratamiento metodologico.

Dispone de un consultorio con 2 salas de ingreso (una para cada sexo) y sus
correspondientes servicios sanitarios, bafios y un cuarto de curaciones. Tiene el
instrumental necesario y un refrigerador para la preservacion de medicamentos; se

atiende por un médico y una enfermera, los que realizan visitas sistematicas a las
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distintas areas del centro, priorizando los dormitorios, la cocina comedor y los edificios
docentes.

En las areas exteriores, existe un huerto escolar experimental, un jardin de plantas
medicinales, un modulo pecuario donde se crian cerdos, aves de corral, carneros y
conejos, Estas areas estan dirigidas por un Subdirector Agroindustrial (también atiende
el laboratorio de medicamentos) con un conjunto de técnicos y obreros agricolas
encargados de su control, atencién, cuidados y prevencion. El Instituto tiene un total de
23,66 hectareas de tierras de las cuales se dedican 10 a pastoreo; otras, al cultivo de
hortalizas, vegetales, frutales, viandas y granos de ciclo corto como el maiz, el boniato y
la yuca; y un area pequefia, a un bosque de eucalipto.

Existe, ademas, un huerto del cocinero donde se cosechan las especias fundamentales
para la elaboracion de los alimentos, los cuales se preparan utilizando como fuente de
combustién la lefia, en un fogdn eficiente, por dos equipos de cocina integrados cada
uno, por 9 personas plenamente capacitadas y que ,periddicamente, reciben asistencia
meédica y se les realizan examenes médicos. Todos ellos, con la conduccion de un jefe
de cocina comedor. Cuenta con una cocina comedor con capacidad para 200
personas.

El centro tiene diferentes terrenos deportivos, como son dos canchas de voleibol, tres
terrenos de baloncesto (carentes todos de iluminacion), un terreno de béisbol en el que
se inserta un terreno de futbol, asi como areas verdes atendidas por los propios
estudiantes. En este Ultimo caso, existen lugares del Instituto que no tienen la superficie
sembrada con plantas ornamentales y solamente atienden los pastos por los alumnos
de cada grupo.

El Consejo de Direccion de este centro lo integran el director, un vicedirector educativo,
tres subdirectores, un secretario docente, tres jefes de departamentos y los
representantes de las organizaciones politicas y de masas. El colectivo pedagogico
cuenta con un grupo de docentes experimentados con afios de trabajo en el propio
centro y un grupo amplio de profesores noveles que se han insertado adecuadamente
en el Instituto; de ellos, 29 son Profesores Generales Integrales, cada uno con un grupo

de 30 alumnos como maximo. En cada grupo hay una representacion de cada municipio
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y en cada grupo se trata de que haya alumnos de cada una de las escuelas que

aportaron escolares a la institucion.

2.1.2 Resumen de la caracterizacion de lo sujetos s eleccionados como muestra

El grupo escogido tiene una matricula de 15 estudiantes (10 hembras y 5 varones), que
representan a todos los municipios. La edad promedio es de 17 a 18 afios. El estado
fisico estd acorde con la edad. Existen 1 alumno con enfermedad renal, 1 con
enfermedad é6sea, 3 asmaticos por alergias. El rendimiento académico es bueno, el
promedio de notas esta por encima de los 92 puntos, con una buena motivacion hacia el
estudio. Sostienen excelentes relaciones sociales y comunicativas. Son muy
entusiastas.

Las familias a las cuales pertenecen estos estudiantes son heterogéneas, con marcado
enfasis en el area urbana (9). El 60 % (9) de los padres tienen nivel universitario o de
técnico medio; el 26.7 % (4) son graduados de la ensefianza media o0 media superior.
Su procedencia social es obrera 11 (73,3 %) y campesina 3 (20 %). Las condiciones
de las viviendas son evaluadas de buena al ser de mamposteria y placa o mamposteria
y techo de tejas de barro o de fiborocemento.

El 26.7 %(4) de los progenitores son fumadores. Hay 5 estudiantes cuyos padres son
divorciados, aunque reciben correcta atencién por los mismos, excepto en un caso que
repele la presencia del papa. Existen un total de 4 estudiantes (26.7 %) que son
sobreprotegidos por la familia. Todos los nucleos muestran interés por la educacion y

preparacion de sus hijos.

2.2 Valoracioén del estado inicial de los indicadore s

La valoracion cuantitativa del estado inicial de los indicadores en su proyeccion
individual, se exponen en una tabla que aparece en el anexo 6; y la de caracter grupal
en cada dimension y en general sobre el desarrollo de habilidades en la resolucion de

problemas, en el anexo 7.
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Este desglose por indicadores y dimensiones resulta dificil porque, en la préactica, se
organizan y tienen lugar en un todo sobre la base de las relaciones que implican estos
procesos; pero la necesidad de conocer la situacion real como punto de partida para
poder proyectar el conjunto de ejercicios con la objetividad que requiere, obliga a
establecer ciertos limites entre uno y otro. Los juicios que a continuacién se ofrecen se
generan a partir del analisis del célculo porcentual por frecuencia y la apreciaciéon
cualitativa de dichas categorias (0 niveles). El estado de cada dimension se presenta a
continuacion:

Desarrollo Cognitivo

La dimensién cognitiva es la mas afectada, a pesar de que los escolares seleccionados
optan por el IPVCE atendiendo a su buen rendimiento académico y a una prueba de
ingreso que se les realiza en tres asignaturas, una de ellas, Matematica; sin embargo,
el dominio de conocimientos basicos, asi como el desarrollo de habilidades no son,
aun, las que se requieren. Asi lo corroboran los datos obtenidos por medio de los
diferentes métodos; del total (15) de los estudiantes, se encuentran 4 (26,7 %) en el
nivel bajo y 8 (53,3 %) en el nivel medio. El resto, 3 (20,0 %) estan en el nivel alto. Las
dificultades se aprecian en el estado de los siguientes indicadores:

o En la interpretacién de la situacion problémica que se les presenta, 10 (66,7%)
estudiantes no logran realizarlo correctamente. De ellos, 3 (20%), no se dan cuenta de
lo que pide el problema, y 7 (46,7%) ,solo en parte.

o0 Al establecer la relacion de la situacion problémica con el algoritmo, 3 (20%) ,no
descubren la via para la solucién del problema; y 8 (53,3%), manifiestan inseguridad en
la via a utilizar para resolver el problema

o Cuando realizan la modelacion de la situacion problémica, 4 (26,6%), no saben
escribir las variantes de solucién y 8 (53,3%) lo hacen, pero con imprecisiones.

o En cuanto a la resolucion del modelo matemético buscado, 4 (26,6%),no dominan el
algoritmo de solucion; y 8 (53,3%), lo solucionan con inseguridad.

o Al efectuar la comprobacion del resultado con la situacion planteada, 6 (40%), no la
encuentran o es ildgica; y 6 (40%), encuentran la repuesta, pero esta no se corresponde
con la situacion planteada, a pesar de que esta entre los parametros logicos.

Motivacion
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El nivel de motivacion determina, en gran medida, la situacion anterior que se presenta
en el aspecto cognitivo .De ahi, que se aprecie cierta aproximaciéon en la informacién
obtenida. Independientemente de que la condiciones de vida y de exigencias en este
tipo de preuniversitario, favorecen el deseo y el interés de los estudiantes por el estudio
en general, los datos demuestran la falta de estimulo para comprometerse en la
solucion de los problemas. Del total de ellos ,10 (73,3%) ,se ubican en los niveles bajo y
medio; solo (5/33, 3%), se pueden evaluar en el nivel alto. De esto, se infiere que las
causas que pueden influir estan asociadas a los métodos utilizados en grados
anteriores para aprender a resolver problemas; por otra parte, los problemas que se
proponen en la bibliografia que esta al alcance de los estudiantes, son poco variados y
corresponden a un mismo algoritmo de solucion.

Las principales deficiencias se evidencian en los indicadores referidos al gusto, el
interés, al entusiasmo y a la participacion en la solucion de problemas.

De lo que se derivan los siguientes resultados:

o 3 alumnos, (20%), no manifiestan satisfaccion por resolver problemas matematicos;
y 7 (46,7) ,lo manifiestan solo por resolver algunos tipos de problemas.

o 2 alumnos, (13,3%), no muestran interés por resolver ningun problema y 8 (53,3%)
solo muestran interés por resolver algunos.

o 2 alumnos, (13,3%) no se muestran animados por la obtencion de resultados; 7
(46,7%), se manifiestan poco animados.

o 3 alumnos, (30%) en la participacién durante las tareas propuestas participan de
manera impuestay 5 (33,3%) de manera dirigida.

Actitud

Lo volitivo-conductual se refiere, en lo fundamental, al valor y la significacion que cobra
para los estudiantes la solucion de los problemas; y en esto juega un papel esencial el
comportamiento que se presenta en las dimensiones anteriores; la informacién
recopilada denota la necesidad de seguir influyendo sobre ellos para alcanzar niveles
superiores de desarrollo. Los datos procesados reflejan que el mayor porciento de los
alumnos (11/ 73,3 %) se ubican en los niveles bajo y medio; el resto (4/ 26,7%) estan
en el nivel alto. Un andlisis mas particularizado de los indicadores, reafirma donde se

localizan las principales debilidades en esta dimension:
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o En la voluntad para enfrentar la solucién de las situaciones problémicas 3 (20%) no
muestran constancia y esfuerzo; y 7 (46,7%),solo en ocasiones.

o En la disciplina durante la resolucion de los problemas planteados 2 (13,3%) nunca
son metodicos; y 8 (53,3%), no siempre lo son.

o El lenguaje mimico y expresivo (gestos del rostro, movimientos de las manos, de la
cabeza, ritmo, tono y acentuacion de la voz) 1 (6%) refleja siempre indiferencia al
enfrentarse a la solucion; y existen 8 (53,3%) que, en ocasiones, no se manifiestan con
desgano. Hay otras expresiones, como el rechazo, que también aparecen en estos
estudiantes por momentos.

o En el establecimiento de relaciones grupales en funcién de brindar ayuda, 4 (26,7%),
no ofrecen ayuda nunca; y 5 (33,3%) si la ofrecen, pero cuando se les solicita.

La expresion sistémica y dindmica de estas tres dimensiones en su comportamiento
individual y grupal, a partir de la informacion acumulada en la indagacion inicial,
permiten ubicar el desarrollo de habilidades en la resolucion de problemas de los
estudiantes en los niveles bajo, 3 (20,0 %) ;y medio 6 (40, 0 %); en el alto ,6 (40,0 %).
En correspondencia con el andlisis realizado sobre los resultados del diagndstico se
proyecta un conjunto de ejercicios en la modalidad de problemas, que contribuye a
mejorar la situacion existente en los estudiantes, sobre todo, en los que més afectados

estan en el desarrollo de habilidades para la resolucion de problemas.

2.3 Fuentes y documentos que sustentan el conjunto de ejercicios elaborados
1. Objetivos estatales del MINED.
2. Programas de la asignatura en el preuniversitario
3. Planes de estudios por ensefianzas y grados.
4. Guias metodoldgicos para la ensefianza de la Matematica en el Sistema de
Educacion en la escuela cubana actual.
Guias metodologicos de la ensefianza de la Matematica en el preuniversitario
6. La Matematica dentro de las prioridades de MINED para la Ensefianza Media-
Superior.
7. Los libros de texto de la Enseflanza Secundaria y Preuniversitaria
Programa audiovisual.

9. Programa de Informatica.
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10. Estrategia de la Educacién de la ensefianza en el preuniversitario
11. Trabajos de investigadores de este tema

2.4 Objetivos Generales del conjunto de ejercicios

1- Demostrar una concepcion cientifica del mundo y una cultura politico-ideolégica a
partir del modo en que se argumentan los contenidos mateméticos, la consecuencia
con que se sostienen los principios de la batalla de ideas y las ideas de Marti, el Che y
Fidel; la forma en que se defienden las conquistas del socialismo cubano; y la
profundidad con que se rechaza el capitalismo y el poder hegemanico del imperialismo
yanqui.( a cumplir por los profesores)

2- Adoptar decisiones responsables en su vida personal, familiar y social sobre la base
de la comprension de las necesidades vitales del pais; la aplicacion de procesos del
pensamiento, técnicas y estrategias de trabajo; y la utilizacién de conceptos, relaciones
y procedimientos de la estadistica descriptiva, la aritmética, el algebra, la geometria y
la trigonometria.

3- Formular y resolver problemas relacionados con el desarrollo politico, econémico y
social , local, nacional, regional y mundial ;y con fendbmenos y procesos cientifico-
ambientales, que requieran transferir conocimientos y habilidades aritméticas,
algebraicas, geométricas y trigopnométricas a diferentes contextos, y promuevan el
desarrollo de la imaginacién, de modos de la actividad mental, de sentimientos y
actitudes, que les permitan ser utiles a la sociedad y asumir conductas revolucionarias
y responsables ante la vida.

4- Desarrollar habitos de estudio y técnicas para la adquisicion independiente de
nuevos conocimientos y la racionalizacion del trabajo mental con ayuda de los recursos
de las tecnologias de la informéatica y la comunicacion, que les permitan la superacion
permanente y la orientacibn en el entorno natural, productivo y social donde se
desenvuelven.

5- Exponer argumentaciones de forma precisa, coherente, racional y convincente a
partir del dominio de la simbologia y terminologia matematica, como base para su

mejor desenvolvimiento en todos los ambitos de la actividad futura.
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2.5 Requerimientos que sustentan los ejercicios el  aborados

o Reintroduccion sistematica de los contenidos basicos que aprenden desde
preescolar hasta duodécimo grado.

0 Presentacion de ejercicios que alternan sin atender a contenidos prefijados.

o Exigencia al estudiante un nivel mayor de razonamiento atendiendo a los diferentes
niveles de desempenio, desde el reproductivo hasta el creativo.

o Vinculacion de los contenidos de los problemas con situaciones de la vida cotidiana
del escolar.

0 Atencion diferenciada a los estudiantes.

o Seleccionan o elaboracion de problemas teniendo en cuenta un grupo de tematicas
que se corresponden con los intereses, vivencias, necesidades de los estudiantes;
ademas de otros temas que se considera importante trabajar en estas edades, como
parte de su cultura general e integral: problemas relacionados con la propia
matematica (84); con la economia personal o nacional (64); que promuevan el ahorro
de recursos escasos (21); situaciones relacionadas con la defensa nacional (7); la
agricultura (20); vida estudiantil (20); deporte (12); vida diaria (41); de temas
ecolégicos, salud, transporte, desarrollo cientifico (31).

o Utilizacion de los problemas como ejercitacion, sistematizacion y para las propias

clase, previa seleccion.

2.6 Propuesta de ejercicios en la modalidad de prob  lemas

1- Un grupo de estudiantes, en una excursion, caminan el primer dia 6 km, el segundo
dia caminan la mitad de los km que faltaban por recorrer y el tercer dia el 30% del
recorrido total. ¢ Cuantos km recorrieron el segundo y el tercer dia?

2- Un tanque tiene dos llaves y un desagle. La primera llave vierte 45 L por cada
minuto y la segunda, 100 L por cada 5 minutos y por el desague salen 400 L por cada 4
minutos. Si el tanque estd lleno y se abren, al mismo tiempo, las dos llaves y el
desagie, se vacia en hora y media. Halla la capacidad del tanque.

3- Manolo tiene $80.00, Ramon $140.00 y José, $180.00 en billetes de banco cuyo
valor, el mayor posible, es el mismo para todos. ¢ De cuanto es cada billete y cuanto de
esos billetes tiene cada uno?
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4- En cierto pais, para pasar un telegrama hay que pagar una cantidad fija por las
primeras 10 palabras y una cantidad adicional por cada palabra por encima de las diez.
Si por 15 palabras se pagaron $11.65 y por 19 palabras se pag6 $14.57, ¢cuél es el
precio fijo y cuél es el precio por cada palabra adicional?

5- Un ciclista sale de Matanzas hacia la Habana a las 6:00 am. a 20 km/h.A las 8:30
am, sale a alcanzarlo un automovil desde La Habana a 70 km/h. Si la distancia entre La
Habana y Matanzas es de 100 Km, ¢, a qué hora y a qué distancia de La Habana se
alcanzaran?

6- Un bote tarda el mismo tiempo en navegar 20 km rio arriba que 28 km rio abajo. Si
la velocidad de la corriente es de 2 km, ¢es la velocidad del bote en aguas tranquilas?
7- La tercera parte de un nimero mas la mitad de otro es 13. Si se divide el primero
entre el segundo el cociente es 2 y el resto es 4. Halla los niUmeros.

8- Una pieza de plomo en forma de prisma recto, cuya base es un triangulo rectangulo

isésceles de hipotenusa 3+/2dm y altura 12.56 dm se introduce en un recipiente que
tiene forma de cilindro circular recto. El recipiente se coloca al calor y la pieza de plomo
se derrite y alcanza una altura en el reciente de 2 dm. ¢Cual es el didmetro del
recipiente?

9- El perimetro de un triangulo es de 48 m. El duplo del lado menor excede en 4 m al
lado mayor, y el triplo del lado mediano disminuido en 32 m es igual al lado menor
aumentado en 4 m Halla el area del tridngulo

10- Un trabajador gana $480.00 mensual y gasta como promedio $384.00 ¢Cuantos
meses tendra que ahorrar para comprar un radio de $288.00?

11- Un estudiante tiene que resolver 30 problemas; para ello, cuenta con tres dias. El

primer dia, resuelve 1—:2 partes de los problemas y, al dia siguiente, las g parte del

resto de los problemas. ¢ Cuantos problemas resolvera el tercer dia?

12- Un padre deja al morir $4500 para repartir entre sus 3 hijos. EI mayor recibira 2

partes de la herencia; el segundo, g de la parte anterior y el tercero lo restante.

¢,Cuanto recibira cada uno?
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13- Los 6 trabajadores de una unidad de comercio interior se han propuesto recaudar
un dia de haber para las MTT. De ellos, 3 tienen un salario de $345,35 mensual; 2 de
ellos, $363,50; y uno de ellos $490,85. ¢A cuanto asciende el aporte de este centro
para las MTT, si el mes laboral es de 24 dias?

14- En un camiodn se transportan 5 cajas de mercancias. La primera pesa 72,7kg; la
segunda 8kg menos que la primera; la tercera, 6,1kg mas que las 2 anteriores juntas;
y la cuarta, tanto como las 3 anteriores juntas. ¢ Cual es el peso de la quinta caja, si el
peso total de la mercancia es de 960,3kg?

15- Un trabajador gana $475.00 quincenales. Ahorra cada quincena cierta suma de
dinero. En el periodo en que gano $3800 ahorré $601.60. ¢Cuanto dinero ahorrd
quincenalmente?

16- Una persona gasta en un viaje 1/3 de lo ahorrado para sus vacaciones; 1/4 de lo

que le quedaba, para un regalo a su hijo; y del sobrante gasta % en libros. Le quedan

finalmente, $81.00. ¢ Cuanto tenia ahorrado?

17- Un grupo de estudiantes alquil6 un émnibus en $80.00 para ir de viaje al
campismo. Si 4 estudiantes no pudieron ir y cada uno de los que fueron pagaron un
peso mas, ¢cuantos estudiantes debian ir al campismo? ¢cuanto pago cada uno de
los que fueron?

18- En una inspecciéon a un centro de produccion, 24 de los objetivos chequeados
obtuvieron la calificaciébn de excelente. Si 6 de ellos son objetivos no econémicos que

representan el 23 % del total de los objetivos chequeados, ¢cuantos objetivos fueron

chequeados? Si 10 de los objetivos son no economicos, ¢cuantos objetivos

econdémicos fueron chequeados?
19- Un centro escolar tiene 680 alumnos de matricula. Se sabe que entre los alumnos
varones y hembras menores de 15 afios, de forma conjunta, representan el 50% de la
matricula; y que las hembras son 34 mas que los varones ¢, Cuantas hembras y cuantos
varones menores de 15 afios hay en el centro?
20- Determina el nimero natural que cumplen todas las condiciones siguientes:

- su primera cifra de izquierda a derecha coincide con la ultima del

-MCM (9, 13,117)
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- No es patr.

- es el mayor # natural de 4 cifras divisible a la vez por 5y por 3.

21- Elena y Karina, son candidatas en las elecciones para Presidente de la FEEM de
su grupo. Elena obtuvo el triple de los votos de Karina. Si Karina hubiese obtenido 7
votos menos, la votacion hubiese estado pareja. Si conoces que todos los alumnos del
grupo votaron y lo hicieron una sola vez; ¢, cuantos alumnos tiene el grupo?

22- Un grupo de estudiantes realiza una excursion para visitar lugares historicos de la
provincia. El primer dia, caminan 6 km; el segundo dia, caminan la mitad de los km que
faltaban por recorrer; y el tercer dia el 30% del recorrido total. Halla la cantidad de km
gue caminaron cada dia.

23- Dos bolsas tienen 200 bolas. Si de la bolsa que tiene mas bolas se sacan 15y se
echan en la otra, ambas tendran la misma cantidad de bolas ¢, Cuantas bolas tiene cada
bolsa?

24- El perimetro de un rectdngulo es 28 cm. Si el lado mayor aumentado en 4 cm es
igual al duplo del lado menor. Calcula el area del rectangulo.

25- Sobre el precio de lista, el vendedor ofrecidé primero una rebaja del 20%. Accedi6
después a otro descuento del 10% sobre el nuevo precio, Finalmente hizo una rebaja
del 5% del dltimo precio fijado. ¢ Qué % se descontd en total sobre el precio inicial?

26- Una solucién de sal comun al 4,2%, contiene 17,5¢g de sal. ¢ Cual es su masa total?
¢, Cuantos gramos de agua tiene la solucion?

27- Durante un mes de trabajo, una empresa gomera tuvo un consumo real de 48021
kw/h que significé un ahorro de 66000 kw/h con relacion a las cifras previstas por plan.
¢, Qué % del plan significé el ahorro?

28- Un grupo de estudiantes hembras, decidieron hacer regalos a una compariera que
cumple 15 afios, de la siguiente forma: en dos dias, cada muchachita haria tantos
regalos como varones tiene el grupo. Si el primer dia cada una hizo 4 regalos; y
guedan, finalmente ,12 regalos por hacer, ¢cuantos hombres tiene el grupo? ¢Cuantos
regalos hicieron?

29- Un tren de carga con 38 vagones transporta 730 t de mercancias. Si algunos

vagones cargan 15ty los demas 20 t, ¢, cuantos vagones de cada tipo tiene el tren?
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30- Un depésito de agua contiene 135 m® de este liquido. Si un carro bomba extrae 750
litros por minuto, ¢en qué tiempo se vaciara el depoésito si 30 minutos después del
primer carro bomba, se conecta, ademas, otro que extrae 500 litros por minuto? Se
conoce, ademas, que el primer carro bomba descansa 10 minutos en ese tiempo.

31- Un tanque de guerra de las FAR, ha recorrido 230km En el depésito de
combustible, lleno al principio, quedan aun 40 litros. Si el consumo de combustible por
cada 100 km se redujera en 15 litros, este tanque recorreria 270 km, ¢Cual es la
capacidad del depédsito de combustible? ¢Qué cantidad de combustible consume por
cada 100 km recorridos?

32- Un hombre puede remar 10 km a favor de la corriente en 2h, o bien,8 km en contra.
Determina la velocidad con que rema el hombre en aguas mansas y la velocidad de la

corriente.
33- Alfredo y Enrique cortan cafa. Alfredo corta en un diag de lo que corta Enrique. Si

ambos cortan 105 arrobas, ¢ cuantas arrobas corta cada uno?

34- En un aula hay 48 alumnos. Si hay 6 hembras méas que varones, ¢ cuantas hembras
y cuantos varones hay?

35- El numero de neumaticos recapados en una empresa se triplico con respecto al afio
anterior. Si entre ambos afos se recaparon 68124 unidades, ¢cuantos neumaticos se
recaparon cada afio?

36- En una refineria se produjeron 16000 t de gas combustible en 2 afios. Si la
produccion de un afo se supero en 10000 t a la del anterior, ¢ cuantas toneladas de gas
se produjeron en cada uno de los afios?

37- Para los festejos del Santiago espirituano, se ha preparado una comparsa,
constituida por 3 columnas. La de la izquierda esta formada por 30 parejas. Si la
columna del medio tiene la diferencia entre el triplo de la derecha y la izquierda; y la
derecha es igual a la del medio disminuido en 10 parejas, ¢ cuantas personas integran
la comparsa? ¢Qué % representan las mujeres de la segunda columna del total de
hombres?

38-Una llave puede llenar un depdsito en 28 minutos; y otra, en 42 minutos. Si se abren

ambas llaves simultaneamente, ¢en qué tiempo llenaran el tanque?
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39-La razén entre las longitudes del lado de un cuadrado y la base de un tridngulo es
3/5. La longitud de la base del triangulo es igual al triplo de la longitud del cuadrado,
disminuido en 8. Calcula las longitudes del lado del cuadrado y la base del triangulo. La
altura del triangulo es de 5,0 u. Calcula las areas de ambas figuras.

40- Los angulos a y b son angulos conjugados entre paralelas, Si el angulo a excede al
angulo b en 12°, ¢ cuantos grados mide cada uno de los angulos?

41-¢Cual es el menor numero de metros de tele que tiene una pieza de la que pueden
cortarse partes de 12,15 6 20 m exactamente?

42-En un comedor obrero se consumen diariamente 16000 g de productos carnicos .Si
cada obrero come 40 g, ¢cuantos obreros pueden almorzar en dicho comedor en un
dia?, ¢cuantos kg se consumen a la semana? (Semana de 6 dias).

43- De un par de angulos adyacentes se conoce que la amplitud de uno es cinco veces
la del otro. ¢ Qué amplitud tiene cada uno de ellos?

44- En un tridangulo, el mayor de los angulos es igual al duplo del menor; y el mediano
excede en 20°al menor. ¢ Cuanto mide cada uno de es tos angulos?

45- En un trabajo voluntario, Marta, Caridad y Ana trabajaron en total 18h. Marta y
Caridad trabajaron, entre ambas, 11h. Ana trabajé una hora més que Marta. ¢ Cuéntas
horas trabajé cada una?

46- Dos aviones parten a la vez de un mismo aeropuerto, con igual sentido de

direccion. Al cabo de 2h estan a 400 km uno del otro. Determine la velocidad de cada
uno, sabiendo que la velocidad del mas pequefio es g de la del otro.

47- Un tractorista puede arar un terreno en 5 dias; otro tractorista puede hacer el
mismo trabajo, con un tractor mas pequefio, en 6 dias. ¢ En cuantos dias pueden arar el

campo trabajando juntos?

48- Alberto puede hacer una obra en 1% dias; Miriam, en 6 dias; y Gabriel en 2

aln

dias. ¢ En cuanto tiempo haran la obra los tres juntos?
49- Una llave puede llenar un depdsito en 5 minutos; otra, en 6 minutos; y una tercera,
en 12 minutos. ¢En cuanto tiempo llenaran el depésito las 3 llaves abiertas al mismo

tiempo?
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50- Un poste se dobla de forma tal que su extremo choca con el piso y dista 8,75m de
la base del poste, formando un angulo de 40,4°con el suelo. Halla la altura original del
poste.

51- Dos hermanos comienzan a ahorrar dinero para comprarse un radio que cuesta
$252,00. Mensualmente, entre los 2, retinen $54,00; pero al cabo de 4 meses, uno deja
de aportar y el otro pone solo la mitad de lo que aportaba antes. Completan $252,00
tres meses mas tarde. ¢ Cuanto aportaba cada uno inicialmente?

52- En una secundaria basica, el 15% de los estudiantes estan en noveno grado y el
21% estan en octavo grado. Si en séptimo grado hay 60 estudiantes mas que en
noveno grado, ¢cuantos estudiantes tiene la escuela?

53- Si se pusieran en fila los nUmeros a partir del 1 —ej. 123456789101112131415...—,
¢,qué digito ocuparia el lugar 200?

54- Desde un avidon se observaron dos barcos con angulos de depresion de 35°y 48°
respectivamente. Si la distancia del primer barco al avién es de 420 m, ¢a qué altura
vuela el avion? ¢ Cudl es la distancia entre los barcos?

55-Un o6mnibus sale cada 4 dias, otro cada 5 dias y otro cada 6 dias, de Ciudad de la
Habana para Santiago de Cuba. ¢ Cada cuanto tiempo partiran los tres de Ciudad de La

Habana el mismo dia?
56- Con el fin de hallar el ancho de un rio, se ha medido una distancia AC de 350m a
lo largo de una de sus orillas. Sobre la orilla opuesta, se toma un punto B tal que CB

sea perpendicular a AC. También se ha medido un O CAB que resulta ser 52,2°
Halla el ancho del rio.

57- Queremos poner marco a dos cuadros rectangulares de igual tamafio, con listones
de madera. Las dimensiones de los marcos son 1,40 m de largo y 0.60 m de ancho.
¢, Qué longitud total deben tener los listones que necesitaremos?

58- Una carretera y un arroyo, ambos rectilineos en ese tramo, se cortan formando un
angulo de 72° Desde un punto del arroyo, 100 m mas abajo del cruce con la carretera,
se tiende una cerca, también rectilinea, que encuentra la carretera a 150 m del cruce de
esta con el arroyo. ¢Sera la extension del terreno que limita la cerca, el rio y la

carretera? ¢ Cual sera la longitud de la cerca, si esta es lo mas corta posible?
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59- Los catetos de un triangulo rectangulo miden 22 m y 11 m, respectivamente, Por un
punto del cateto mayor, distante 8,0 m del vértice opuesto a la hipotenusa, se traza una
recta que forma con el otro cateto con un angulo de 60°. Calcula el area del cuadrilatero
que se forma.

60- La edad de Eduardo es el triple de la edad de Juan y, dentro de 20 afios, sera el
doble. Halla las edades actuales.

61- La edad actual de Maria es la mitad de la edad de Josefina; y hace 10 afios, la

edad de Maria era ; de la edad de Josefina. Halla las edades actuales.

62- Un padre tiene 40 afios y su hijo tiene 15. ¢Dentro de cuantos afos la edad del hijo
sera 4/9 de la edad del padre?

63- La cifra de las decenas de un namero de dos cifras excede en tres las cifras de las
unidades. Si el niumero se divide por la suma de las cifras del numero, el cociente es 7.
Halla el numero.

64-El numerador de una fraccion excede al denominador en 22. Si al numerador se
resta 15, la diferencia entre la fraccion primitiva y la nueva fraccién, es 3. Halla la
fraccion primitiva.

65- La primera funcion de un circo es presenciada por 144 mayores y 240 nifios y se
recaudaron $264.00. A la segunda funcién, entran 180 mayores y 150 nifios, con una
recaudacion de $255.00. ¢ Cudl es el precio de las entradas?

66-Calcula el diametro de la circunferencia circunscrita a un triAngulo isdsceles cuya
base mide 12,5 cm y el angulo principal es de 20°

67-Dos nadadores se encuentran a 250 m uno del otro. Ambos estan nadando hacia un
mismo punto, no alineado con ellos, que se halla a 423 m del primero y a 360 m del
segundo. ¢Qué angulo forman las direcciones de ambos?

68-El perimetro de un poligono regular de 11 lados es 23.5 m. Calcula el radio de la
circunferencia circunscrita y la apotema.

69-La diferencia entre las areas de un exagono y un cuadrado, inscritos en una misma
circunferencia, es de 24,0 cm?. Calcula el 4rea del circulo.

70-Dos carros pipa destinados a la transportacion de refrescos y combustible, tienen

conjuntamente una capacidad de 179 hl. Si el carro pipa encargado de transportar
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refrescos tiene una capacidad superior de 35,0 hl a la del carro encargado de
transportar combustible, ¢qué capacidad de carga tiene cada uno?

71- Martha ha conseguido la receta de un biscocho grande de pifias, que requiere de
3% tazas de harina. ¢ Qué cantidad de harina necesita para hacer uno que tenga g del

tamafo del que se obtiene empleando las medidas indicadas en la receta?
72- Dos moviles parten simultdneamente de un mismo punto y se desplazan en linea
recta y en un mismo sentido, con velocidades constantes. Al cabo de 4 h, se

encontraban a 160 km uno del otro. Determina la velocidad inicial de cada uno, si se

. . . L2
conoce gue dichas velocidades estan en la razén N

73- Dos llaves juntas llenan una piscina en 2 h. La primera llave lo hace por si sola en 3
h menos que la segunda ¢ Cuantas horas tarda cada una, por separado, para llenar la
piscina?

74- El lado de un tridngulo equilatero es de 2 cm mas largo que el lado de un cuadrado.
Si la suma de ambos perimetros es 71,8 cm, ¢cual es la longitud de los lados del
triangulo y del cuadrado?

75- Los obreros de una brigada de reparaciones de caminos para la zafra azucarera,
conforman un numero de dos cifras. Este nimero es tres veces mayor que la suma de
las cifras basicas del numero. El cuadrado de esta suma es igual al triplo del nimero
buscado. ¢ Cual es el nUmero?

76- Un estudiante leyd un libro de 480 paginas. Cada dia lei la misma cantidad de
paginas. Si él hubiera leido cada dia 16 paginas mas, habria terminado de leer el libro 5
dias antes. ¢ Cuantos dias utilizo el estudiante para leer el libro?

77- La edad actual de Alberto es el triple de la de Berta; pero hace 4 afos, la suma de
ambas edades era igual a la que tendra Berta dentro de 16 afios. ¢ Qué edad tiene cada
uno actualmente?

78- Si divido un namero de 2 cifras por la suma de estas, en el cociente obtengo 7 y en
el resto 6. Si ese numero se divide por el producto de sus cifras, en el cociente obtengo
3 y en el resto un nimero igual a la suma de las cifras del niumero inicial ¢Cual es el

ndmero?
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79- Un obrero trabaja 24 dias laborables al mes. En cierto tiempo, puede realizar 240
piezas, si creara diariamente la misma cantidad. Si se propusiera confeccionar
diariamente 20 piezas mas, terminaria dos dias antes. Si por cada pieza, el obrero
obtiene el 10% de su costo, ¢Qué % representaria su ganancia durante 8 dias de
trabajo?, ¢cual es su ganancia en esos 8 dias?

80- Un ama de casa compro 42 libras de azlcar que le correspondian en el mes, y
pago $4,62. Si el azucar “prieto” valia 0,08 pesos la libra y el azicar blanco 0,14 pesos
la libra, ¢qué cantidad compré de cada tipo? ¢Cual fue el importe de cada tipo de
azucar?

81- Un cooperativista desea cercar un lote rectangular de terreno. Si usa un material
que cuesta $2.10 el metro para un lado, la cerca le cuesta $589,50. Si usa el material
mas caro para los 4 lados, la cerca le cuesta $648,00. ¢ Cuales son las dimensiones del
lote?

82- En un aula hay 38 alumnos. El 25% de los aprobados excede en 2 al nimero de
suspensos. ¢ Cuantos suspensos hay?

83- Debido a que el desagiie no se habia cerrado, una piscina tardé 10 h en llenarse.
Con el desague cerrado, se hubiese llenado en 4 h. Si la piscina esta llena y las llaves
de entrada cerradas ¢ Cuanto tiempo demora en vaciarse la piscina?

84- El radio de la base de un cilindro se aumenta un 25%, mientras que la altura se
disminuye en un 20%. ¢En qué % varia el volumen?

85- De A sale un dmnibus hacia B a 65 km/h; en el mismo instante, otra sale de B hacia
A a 55 km/h. ¢Qué tiempo tardaran en encontrarse? ¢A qué distancia de Ay de B se
encontraran?

86- El promedio de las edades de 4 hombres es 48 afios. Ninguno tiene menos de 45
afnos. ¢ Cual es la maxima edad que puede tener el mayor de ellos?

87- Los viveres de una unidad militar de 300 hombres, alcanzan para dos meses. Si se
incorporan a la unidad 100 hombres mas, ¢ para cuantos dias alcanzaran los viveres?
88- Un hombre dispone al morir que le den a su viuda el 50% del saldo de su cuenta
bancaria; a su hija, el 65% del resto; y a su hijo, lo demas. Si este ultimo recibié $1050,

¢a cuanto ascendia la cuenta?
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89- La edad de un padre es el cuadruplo de la del hijo y, dentro de 5 afios, sera el triple.
¢,Cuales son las edades actuales?

90- Dos obreros, uno viejo y otro joven, viven en el mismo apartamento y trabajan en la
misma fabrica. El joven recorre la distancia hasta el trabajo en 20 minutos; mientras que
el viejo lo hace en 30 minutos ¢ En qué tiempo alcanzara el joven al viejo si éste sale de
la casa 5 minutos antes que el joven?

91- Un campesino desea sembrar un numero de plantas en un terrero de forma que
tenga la misma cantidad de frente que de fondo. Al hacerlo, le sobran 16 plantas, y
decide agregar una mas a cada fila. De esta forma, faltan 11 plantas. ¢ Cuantas plantas
tiene que sembrar?

92- En un rebafio de 100 carneros, hay 98 negras y dos blancas ¢Cuantos carneros
negros habria que sacar para que los que queden representen el 96%?

93- Un ama de casa va al mercado a comprar $3.00 de naranjas. Encuentra que el
kilogramo cuesta 10 centavos menos que la dltima vez que comprdé y, entonces, puede
llevar un kg mas por los $3.00. ¢ Cuél es el precio actual del kilogramo?

94-En una nave de una granja avicola hay 300 pollitos, de los cuales 180 tienen menos
de una semana de nacidos. ¢ Qué parte del total de pollitos tiene mas de una semana?
95- En una poblacién, el 40% de las mujeres y el 50% de los hombres estan casados
entre si ¢ Qué parte de la poblacion permanece soltera?

96- Un namero de tres cifras tiene la cifra de las centenas igual a la suma de la cifra de
las decenas y de la cifra de las unidades. El duplo de las centenas es igual al triplo de
las decenas. Si el niumero se divide por el nimero de dos cifras formado por las cifras
de las decenas y unidades, el cociente es 15y el resto 18. ¢ Cual es el nUmero?

97- El perimetro de un triangulo isésceles es de 5 dm y su altura relativa al lado
desigual es de 15 cm. Hallar la longitud de los lados.

98- La matricula de un centro de ensefianza, aumentada en el mismo % cada afio.
Crecié de 5000 a 6655 estudiantes en tres afios ¢En qué % aumentd el nimero de
estudiantes actualmente?

99- Al multiplicar dos numeros, uno de los cuales es mayor que el otro en 10 unidades,

un alumno cometié un error disminuyendo en 4 la cifra de las decenas en el producto.
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Para comprobar el resultado, dividio el producto obtenido por el menor de los factores y
obtuvo el cociente 22 y resto 5. Halla los factores.

100- En un viaje turistico, los participantes decidieron sentarse en los 6mnibus de tal
manera que en cada uno hubiese el mismo nimero de turistas. En un principio, trataron
de sentarse 22 en cada 6mnibus, pero sobrd un turista. Uno de los dmnibus se averié y
partid6 vacio; asi y pudieron distribuirse con igual numero en cada émnibus de los
restantes. Si cada omnibus acomoda al menos a 33 personas, ¢cuantos omnibus
habian al principio? ¢ Cuantos turistas participaban en el viaje?

101- La diagonal de un rectangulo es 4 m mayor que su largo, y el duplo del ancho
excede en 8 m al largo. Calcula el area y el perimetro del rectangulo.

102- Hace 5 afios, un padre tenia el triple de la edad de su hijo. Dentro de 5 afios
tendra el doble. Hallar las edades actuales.

103- La diferencia entre los lados de dos cuadrados es de 2 cm; y entre sus areas, de
16 cm?. Determina la diferencia entre sus perimetros.

104- La matricula de un preuniversitario, en este curso, es de 564 alumnos .Dice la

. 1 . o . .
directora que se ha sobrepasado en 5 la matricula del aflo anterior. Esto equivale a

. 6 ~ . .
decir que la de este curso representa 5 de la del pasado afo. ¢ Cuantos alumnos tenia

la escuela el afio pasado?

105- La diferencia entre el largo de un rectangulo y su ancho es de 6cm. El duplo de
su diagonal excede en 18cm a su semiperimetro. Calcula su area.

106- Hoy un hombre cumple 28 afios y 8 meses; y su hijo, 3 afios y 8 meses ¢Qué
edad tendra el padre cuando su edad sea el triplo de la del hijo?

107- La razdn entre el numero de horas transcurridas y las no transcurridas durante
un dia es 3:2. ¢ Qué hora es en ese momento?

108- ¢Cuéantos botones hay en una caja si hay mas de 40 y menos de 80, y cuando se
divide por 5 el resto es 2 y cuando se divide por 7 el resto es 4?

109- EI digito 3 se escribe a la derecha de otro numero de dos digitos y se obtiene
uno de tres digitos. El nuevo numero es 372 unidades mayor que el niumero original de

dos digitos. ¢,Cual es el numero de dos digitos?

62



110- El producto de tres numeros es 576. Dos de ellos estan en la razén 2:3 y el otro
es el 60% del promedio de los otros dos. Determina los tres nimeros.

111- Tres estudiantes conversan sobre sus edades. Alberto dice que la suma de los
cuadrados de sus edades es igual a 868 afios. Beatriz afirma que si Carlos hubiera
nacido tres afios antes, Alberto 3 después y ella tuviera un 25% menos de su edad,
entonces los 3 tuvieran la misma edad actualmente. ¢ Qué edad tiene cada uno?

112- El areay el perimetro de un rectangulo ABCD son numéricamente iguales. Si el
lado mayor del rectangulo se disminuye en 2 unidades, entonces el area es
numéricamente igual al semiperimetro. El volumen de un prisma recto de base ABCD
es 64+/7 u? Determina la longitud de la diagonal del prisma.

113- Un matematico fue a comprar tres articulos. Segun los precios prefijados, le
costaban $30.00, en total. En el momento de hacer la compra, se dio cuenta que el
precio de uno de los articulos habia sido rebajado en un 20%. Dividié la suma de los
precios de los otros dos por el nuevo precio del articulo que fue rebajado y obtuvo
cociente 2 y resto 4 ¢Cuanto gastd realmente si el precio de uno de los articulos no
rebajados excede al otro en $4.00?

114- En una fabrica de artesania, se produjeron 480 articulos destinados al consumo
del turismo. En cada dia, confeccionaban la misma cantidad de dichos articulos. Si por
cada dia hubiesen producido 16 articulos mas, la produccién habria terminado 5 dias
antes. ¢En cuantos dias se produjeron los 480 articulos? ¢Qué dia de la semana la
fabrica alcanzd el 35% de la produccion si se comenzé un lunes y se trabajo
ininterrumpidamente hasta terminar los 480 articulos?

115- Hace 12 afios, la edad de un padre era el cuadruplo de la de su hijo. Sabiendo
gue el padre tenia 27 afios cuando naci6 el hijo, halla las edades actuales de ambos.

116- Un tanque tiene 300L de capacidad y una llave ha llenado las 1i1 partes de su

capacidad. ¢ Cuantos litros ha vertido la llave? ¢Qué % le falta por llenar?
117- En una carrera automovilistica, un automaovil da una vuelta a la pista por cada 8
minutos; y otro, por cada 12 minutos ¢Dentro de qué tiempo, después de la arrancada

desde el mismo punto, el primero alcanzara al segundo en la linea de salida?
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118- Dos moviles parten en el mismo instante de dos puntos A y B, distantes entre si
40 km; van en el mismo sentido (de A hacia B). El que sale de A va a 65 km/h y el que
sale de B va a 55 km/h ¢Qué tiempo tardaran en encontrarse y a qué distancia de Ay
de B?

119- El perimetro de un rectangulo es de 28cm. Si el lado mayor aumentado en 4 es
igual al duplo del lado menor, calcula el area del rectangulo.

120- EIl numerador de una fraccion es 4 unidades menor que el denominador. Si a

cada término de la fraccion se le adiciona 6 unidades, la fraccién resultante es

. 11 .
equivalente a ITh Halla la fraccion original.

121- Un joven, en el entrenamiento para un maratdn, debe recorrer una distancia en
tres dias. El primer dia, recorre la tercera parte; el segundo dia, la mitad de lo que le
faltaba ¢ Qué parte recorrio el tercer dia?

122- Una de las fincas, de una CPA, tiene forma rectangular y un perimetro de 120 m,
el menor de los lados mide 20 m, se conoce, ademas, que solo el 63% del terreno es
cultivable, ¢ Cuantas ha se dedican al cultivo en esta finca?

123- Sobre un campo rectangular de 150 m de largo y 115 m de ancho, han caido
18,0 mm de agua durante un aguacero. ¢Cuantos m*> de agua han caido sobre el
campo?

124- Un tanque de 100 L de capacidad se puede llenar por dos llaves, una que vierte
50 L cada 2 minutos y otra 60 L cada 3 minutos. Tiene un desagie por el que salen 150
L por cada 5 minutos. Si el tanque tiene 100 L y se abren las dos llaves al mismo
tiempo y el desagiie ¢Qué tiempo tardara en llenarse?

125- Un auto sale de Santa Clara hacia Bayamo a 60 km/h y en el mismo instante
parte uno desde Bayamo hacia Santa Clara a a 85 km/h. Si la distancia entre Santa
Clara y Bayamo es de 325 km, ¢a qué distancia estara uno del otro al cabo de dos
horas? ¢Qué tiempo tardaran en encontrarse? ¢A qué distancia de Santa Clara se
encontraran?

126- Un padre y sus dos hijos llevan la cuenta del gasto energético durante tres
meses. La lectura inicial fue de 123456 kw. La lectura hecha por el padre fue de

123780; la que realiz6 el hijo menor, de 124063; la efectuada por el mayor 124300.
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¢,Cual fue el mes de mas ahorro? ¢ Cuanto se pagd cada mes, si los primeros 100 Kw
cuestan $0.09; de 100 Kw a 150 Kw, $0.30; de 150 Kw a 200 Kw, $ 0,40; de 200 kw a
250 kw, $0.60; de 250 kw a 300 kw, $0.80; y mas de 300 kw, $1.307?

127- En un IPUEC de nuestra provincia el 15% de los estudiantes estan en 129rado
y el 21% estdn en 11° grado. En 10° grado hay 60 ma s que en 12° ;Cuantos
estudiantes hay en la escuela?

128- La suma de los primeros 4 numeros pares es la cuarta parte de de los problemas
realizados por Ernesto, que a su vez, son la tercera parte de los que debe realizar como
tarea para poder integrar el equipo de alumnos amantes de la Matematica. ¢ Cuantos
problemas debe realizar Ernesto para pertenecer a este equipo?

129- José puede hacer una obra en 3 dias y Pedro en 5 dias ¢ En qué tiempo podran
realizar la obra los dos juntos?

130- Una persona hizo tres compras que representan, respectivamente, los 3/5, los
8/11 y los 9/15 de lo que dispone. Si aun le faltan, $71.40 para pagar la totalidad de lo
comprado, que quedo debiendo a un amigo. ¢De cuanto dinero disponia para realizar
las compras?

131- La altura de un tridngulo isésceles es la tercera parte de su perimetro. La base
de este triangulo es el doble de la de sus lados, que, a su vez miden el 35 % del menor
multiplo comun de 75, 138 y 246. Calcula su area.

132- Calcula el diametro de la circunferencia circunscrita a un triangulo is0sceles cuya
base mide 12,5 cm y el &ngulo principal es de 20°

133- Para construir una pared se han utilizado 1 324 ladrillos de 4,5 dm® cada uno.
Halla el volumen de la pared sabiendo que se ha utilizado, ademés, 0.150 m*® de
cemento.

134- En dos horas y media, dos llaves llenan un tanque. Una de ellas vierte 30 L cada
3 minutos y otra 30 L cada 2 minutos.¢;,Qué tiempo empleard la primera para llenarlo?
135- ¢Cudl es la mayor longitud que puede tener una cadena con la que es posible
medir una distancia de 48 m, 64 my 112 m, respectivamente?

136- Ivan planifico su tiempo libre para el proximo fin de semana como se representa
en el diagrama de la figura. Si en total dispone de 40h, ¢cuanto tiempo dedic6é a cada
actividad?
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VER FIG. 1

Distibucion de tienpo ok Ivan

1- Otras actividades

2- 20h de descanso.

3- 1/6 en deportes.

4- Ayuda al padre en labores agricolas.

(1 8
|2
as
04

137- Un mdvil sale de A hacia B a las 2:00 pm a 40 km/h. A las 5:00 pm sale otro de
B hacia A a 330 km/h. La distancia entre A y B es de 260 km. /A qué hora se
encontraran lo moviles?

138- Una columna de tanques de las FAR recibe la orden de alcanzar un punto que
dista 120 km en el menor tiempo posible. Aumentando su velocidad en 10 km/h, la
columna llegaria al punto indicado 1 h antes del momento en que lo haria si mantuviera
su velocidad inicial. ¢En qué tiempo alcanza la columna el objetivo indicado, si se
supone gque el movimiento es uniforme?

139- Se desea construir un tanel recto para el trasiego de agua a la ciudad de
Holguin a través de una montafia. Se ha medido desde un punto exterior a la entrada y
salida de la montafa. Si las distancias medidas son 315 metros y 710 metros,
respectivamente, y el angulo que forman entre si es de 125° ¢que longitud tendra el
tunel?

140- Un recipiente contiene 60 dm cubicos de agua, lo que representa 3/7 de su
volumen. ¢Qué cantidad de agua contendra este mismo recipiente cuando se ocupe el
15% de su capacidad?

141- Un Campesino tiene 125 gallinasy 5 cerdos ¢Qué edad tiene el campesino?
142- En una probeta de 709 cm® de volumen, completamente llena de agua, se
introduce una esfera, derramandose 601 cm® de agua. Calcula la longitud del diametro

de la esfera.
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143- La hipotenusa de un triAngulo rectangulo es 2 cm mas larga que el cateto mayor.
Y este es 2 cm mas largo que el cateto menor. ¢ Cudles son las longitudes de los lados
del triangulo?

144- Considera todos los numeros naturales del 1 al 2000. Determina cuantos
nameros pares de este conjunto son divisibles por 3 y por 7, simultaneamente.
Escribe los numeros del conjunto que son divisibles por 5.

145- Un tren de carga con 18 vagones, transporta 726T de carbon. Si algunos
vagones cargan 15T y el resto carga el 14% de los anteriores, ¢cuantos vagones de
cada tipo hay?

146- Determina la cantidad de agua que se debe agregar a 10 L de solucion de acido
nitrico al 60% para reducirla al 50%.

147- Una finca esta ubicada en un terreno cuadrado y se quieren sembrar posturas de
tomates en forma de canteros cuadrados. Una brigada de obreros sale a plantar
posturas y, al tratar de completar el cuadrado, le faltan 132 posturas. Intentan sembrar
un surco mas de largo y uno mas de ancho y le faltan ahora 29 posturas ¢ Con cuantas
posturas contaba la brigada?

148- En un ndmero de dos cifras, la cifra de las decenas excede en 5 a las cifras de
las unidades. Si se invierte el orden de las cifras, entonces resulta un niumero que
sumado con el anterior da 121. ¢ De qué namero se trata?

149- Se tienen 9 L de una locion de afeitar con un 50% de alcohol. ¢Cudl es el
namero de litros de agua requeridos para convertirlos en una locién que tenga un 30%
de alcohol? Si se evapora un litro de alcohol, ¢qué tanto por ciento de este tendra
ahora la locion?

150- En una industria sideromecanica se deben producir 12 T de acero con un 1.45%
de carbono a partir de la fundicidén de ciertas cantidades de acero con 0.5% de hierro y
con 2.5% de carbono. ¢Qué cantidades de acero de cada tipo se necesitan fundir?

151- Una pieza de tela de 42 varas de largo fue comprada a razén de $2.45 la vara.
¢ En cuanto se vendera la vara si la ganancia total debe ser de $10.50?

152- Un nifio quiere plantar 40 rosales a distancia igual alrededor de un cantero de 6
m de largo y 4 de ancho. Su padre le aconseja dejar 30 cm mas entre cada una

¢, Cuantos rosales plantara?
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153- Un barril contiene 1350 L de vino. Han extraido 450 5/9 L vy, luego,
675 L. ¢, Cuantos litros quedan?

154- Tres personas compran juntas 62m de tela a $3 % el metro. La primera pagé la

. 2 , .
mitad; la segunda 5 y la tercera, el resto. ¢ Cuanto pagé cada una?

155- Una pelota de goma rebota cada vez a los 3/8 de la altura en que cayé. ¢De qué

altura cayo, si el segundo rebote es de 45cm?

. 2
156- Un tanque para almacenar agua, esta ocupado hasta las 2 partes de su

. . . 3 .
capacidad. Si se le echan 35 L méas de agua, llega hasta las 3 partes. ¢Cual es la
capacidad total de almacenamiento de ese tanque?

157- Un almacén distribuyo ; de los sacos de azucar que tenian almacenados y le

guedaron 96 sacos. ¢A cuantos sacos ascendia la cantidad inicial?

158- Después de gastar % y los 3/8 de una cantidad, quedan $56.00. ¢Cual es la

cantidad?

159- Un cajero realizé dos depdésitos en la cuenta bancaria de su empresa. El
primero, de 4/7 de su efectivo; y el segundo, los 2/5 de este. ¢Cuanto efectivo tenia la
caja si le quedan aln $75.20?

160- La quinta parte de un palo esta pintada de azul; los 3/10, de blanco; y los 3/8, de
rojo. El resto, que esta clavado en la tierra, mide 1.40m. ¢ Cudl es la altura del palo?
161- Un empleado gasta la mitad de su sueldo mensual en la alimentacién, 1/5 para
su alojamiento y 1/7 para varios gastos, Yy deposita en una
caja de ahorros los $36.85 que le quedan. ¢, Cual es el sueldo mensual?

162- Se vendid ¥ de un a pieza de tela y, luego, 21 m. Todavia quedan 15 m.
¢, Cuantos metros tenia la pieza?

163- Se han vendido 2/5 de una caja de naranjas Yy, luego, ¥ del resto. Al final

quedan 18. ¢ Cuantas naranjas habia?
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164- En un almaceén se vendio 1/4 de sacos de café; luego, 1/2 del resto. Y por ultimo
51 sacos. ¢,Cuantos sacos estaban almacenados?

165- Repartieron cierta cantidad de dinero, para la construccion de 4 viviendas. La
primera obtuvo los 5/8; la segunda, 1/3 del resto; y la tercera 2/5 del resto; y la cuarta
$600.00. ¢ Cuanto recibié cada una?

166- Dos personas van de compras. Una con $48.00; y la otra, con $42.00. Ambas
gastan la misma cantidad y, a la segunda, le quedan 2/5 de lo que le queda a la
primera. Calcula el gasto de cada una.

167- Tres almacenes tienen en total 253 sacos de café. El segundo tiene 3/7 del
primero mas 9 sacos, el tercero tiene 25 sacos menos que el segundo. ¢ Cuantos sacos
tiene almacenado cada uno?

168- EIl café verde pierde 4/5 de su peso en el secadero. ¢Cuanto café verde hace
falta traer al secadero para obtener 120 qq de café seco?

169- Un obrero tarda 4 dias para hacer un trabajo, otro lo hace en 7 dias. ¢Qué parte
del trabajo pueden hacer los dos juntos en un dia? ¢ En cuanto tiempo lo terminaran?
170- Una persona compré 25 m de tela a $2.50 cada metro. Al metro, con el cual se
midio, le faltan 12 mm. ¢Qué cantidad de tela perdi6? ¢Cuanto dinero deben
devolverle?

171- Alrededor de un potrero rectangular de 84.5 m de ancho se han plantado 91
estacas para una cerca, a 5 m de distancia cada una. ¢Cual es el largo del potrero?
¢, Qué longitud de alambre hizo falta si da 5 veces la vuelta? ¢Cuantos alambres se
compraron si cada uno tiene 250 m?

172- Un terreno rectangular mide 140 m de largo por 94.75 m de ancho. El costo de
la preparacion del terreno, para la siembra de viandas, fue de $10.65 el metro
cuadrado. ¢ Cuanto costo la preparacion de todo el terreno? Si debe cercarse con una
malla al precio de $3.80 el metro cuadrado, ¢ cual sera el costo total de la puesta a
punto del terreno?

173- Un terreno rectangular ha sido cercado, a un costo de $6000.00, con una malla
cuyo precio es de $15.00 el metro. El ancho es 2/3 del largo. Calcula la superficie del

terreno.
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174- Un aula tiene 9.50m de largo por 6.50m de ancho. Debe tener 30 alumnos.
Cada alumno necesitas 1.9m? de superficie. ¢ Es suficiente el aula para estos alumnos?
¢, En cuanto debe aumentarse el ancho del aula?

175- La superficie de un terreno tiene forma de trapecio y es de 37.95 dmz2. La base
mayor tiene 107 m y la altura 44 m. ¢ Cudl es la longitud de la base menor?

176- ¢Qué superficie de cartén hace falta para hacer una caja de 5dm de largo por
2dm de ancho y 3dm de altura? ¢Cual sera el largo de una tira de papel engomado
para forrar todas las aristas?

177- Un terreno tiene sembrados 3/5 de cafia de azucar, 1/4 de malangas y el resto
de maiz. Hay 21 ha mas de cafia que de malanga. ¢Cuanto rinde el terreno si el
promedio neto por ha es $5.107?

178- Un rectangulo tiene 3.24 ha de superficie y 270 m de largo. ¢Qué superficie
tendria un cuadrado de igual perimetro?

179- Un trapecio mide 480m2 de superficie. Si las bases miden 25 my 35 m, ¢a qué
distancia se encuentran?

180- Un tanque tiene 2.3 m de largo, 1.80 m de ancho y 90 cm de alto. Ya contiene
24 hl de agua. ¢ Cuantos cubos de 12 L se le puede echar para llenarlo?

181- ¢Cuénta arena hace falta para echar en un camino de 48 m de largo, 1.2 m de
ancho y una capa de 3 cm?

182- Un tanque de 2.8 m de largo, 2.5 m de ancho y 1.4 m de alto esta lleno hasta
20 cm del fondo. ¢ Cuanto tiempo tardard en vaciarse si la llave deja correr 2.5 L de
agua por segundo?

183- Una cisterna tiene como base rectangular de 2.8 m por 2.5 m. Su profundidad es
de 1.65 m. ¢Qué altura de agua queda después de haber sacado 35 hl?

184- Un tanque rectangular de 2.5 m de largo por 0.75 m de ancho se llena de agua
por medio de una llave que da 6 L de agua por minuto. ¢A qué altura estara el agua al
cabo de 4 h y 10 minutos?

185- En un vaso cilindrico de 14 cm de didmetro, se sumerge enteramente, en el
agua contenida en este, un cuerpo de forma irregular y el agua sube 65 mm. ¢Cual es

el volumen de este cuerpo?
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186- Se quiere pasar el agua de un tanque prisméatico de 2.5 m de largo; por 1.3 m de
ancho y 1.2 m de altura, a un tanque cilindrico de 3 m de diametro por 2 m de altura. ¢ A
qué altura llegara el agua en este ultimo?

187- Se quiere pasar el agua contenida en un acuario esférico de 1546,37 cm de

diametro de circunferencia hasta gm, a un recipiente cilindrico de 20 cm de radio y 40

cm de alto. ¢Cuanto falta para llenarlo? ¢A qué altura se eleva el agua en el nuevo
recipiente?

188- Un patio en forma de trapecio tiene 18 m de base mayor, 15 m de base menor y
8 m de altura. ¢ Cuantos camiones de 880 dm® de arena hace falta traer para tener una
capa de 6 cm de espesor?

189- Hay 11280 sacos de azucar en un almacén. Primero se vendio el 25 %; luego el

33 %% ; 'y finalmente, el 60 % del resto. ¢ Cuantos sacos quedan?

190- Hace 6 afios la poblacion de una ciudad era 138450 habitantes. Ha aumentado
el 18 %. ¢ Cual es la poblacién actual?

191- En una CPA tenian 672 cabezas de ganado. Se vendi6 el 12%% de ellas.

¢, Cuantas le quedan?

192- Una revista tiene 9120 suscriptores. El 16 % % de ellos se dio baja vy el 6%

% del resto la recibe gratis. ¢ Cuantos suscriptores pagan ahora?

193- En una primera venta se despacharon 120 botellas de cerveza; en otra, 80.
¢, Qué % queda sobre una existencia inicial de 450 botellas?

194- EI café tostado pierde el 8 % de su peso. ¢ Cuanto café verde se necesita para
tener 483 |b de café tostado?

195- Este afo la cosecha de mangos de un pequefio agricultor fue de 648 cajas y

representa solo el 56 % % del afio pasado. ¢Cuantas cajas se recogieron el afio

pasado?

196- En un plan porcino se vendieron 72 cerdos, o sea, el 56%1 % del afio pasado.

¢,Cuantos cerdos se vendieron el afio pasado?
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197- Una persona gasto el 32 % de su dinero en una tienda; el 33 }é % del resto, en

otra; y el 20 % de lo que ahorra lo desembolsa en otra. al final le quedan $8.16.

¢, Cuanto tenia al principio?
198- Una finca de 287 caballerias tiene 56 %1% mas de tierras en cultivo que en

potreros. ¢, Cuantas caballerias hay en cada grupo?

199- Dos llaves vierten 12 L por minuto y 16 L por minuto, respectivamente. Llenan
un depdsito en 3 horas y 15 minutos. ¢ Cuantos litros caben en el depdsito?

200- Un padre tiene 8 veces la edad del hijo. Si sabes que la diferencia de sus
edades es de 28 afios, determina la edad de cada uno

201- Una pequefia empresa empieza sus operaciones con $5440.00 en fondos. Si los
ingresos diarios ascienden a $398.00 y los gastos a $415.00, ¢ es rentable la empresa?
¢ En cuanto tiempo se agotaran los fondos?

202- Para forrar un traje se emplean 5/6 de varas de tela. ¢Cuéntas varas se
necesitan para forrar 15 trajes?

203- En un central se almacenan 1148 %r gq de azucar. ¢Cuantos sacos se

necesitaran para proteger el producto si un saco contiene 1 % qq?

204- Una fabrica tiene 1525.5 t de acero. Construye 12 tanques, empleando 15t en
c/uy 120 carrocerias de camiones empleando 1 %t por cada una. ¢ Cuantas toneladas
le quedan aun?

205- Se emplean 3 % t de aluminio en la construccion de cierto tipo de aviony 3 %
en de otro tipo. Una fabrica tiene en reservadas1000 t de aluminio. ¢ Cuantas toneladas
le sobrarian, si fabrican 130 del primero y 125 del segundo tipo?

206- Una CPA vende al matadero los 2/3 y, después, los 2/7 de sus reses ¢ Cuantas
reses tenian, si han vendido 200 reses?

207- Pedro recibié 4/7 de una caja de dulces y su hermano las 2/5 partes. ¢ Cuantos
dulces tenia la caja, si pedro recibié 18 mas que su hermano?

208- Un tanque esta lleno hasta los 2/7. Se le agregan 35 L y, entonces, se llena

hasta los 3/8. ¢ Cual es la capacidad del tanque?
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209- Una persona comproé los 3/8 de una pieza de tela y otra los 2/5 de la misma
pieza. Halla la longitud de la pieza, ten en cuenta que la segunda persona recibié 2 m
mas que la primera.

210- Vendieron ¥ de una pieza de tela y, después, 20 varas. Si han vendido en total
36 varas, ¢ Cudl es la longitud de la pieza?

211- Untanque de petrdleo esta lleno. Se le sacan 3/5 de los 5/8 y quedan todavia 32
galones. ¢ Cual es la capacidad del tanque?

212- Gasto 1/3 vy, después, los 2/5 de lo que tengo. Si me quedan $84.00, ¢ cuanto
tenia?

213- Los 2/5 de un mastil estan pintados de blanco; 1/3, de rojo; y lo restante, que
mide 1.20 m, de azul. ¢ Cudl es la longitud del mastil?

214- Un frutero vende los 4/5 de una caja de naranjas, menos 15. Le quedan todavia
58. ¢ Cuantas naranjas contenia la caja?

215- De un tanque de gasolina se ,se extraen los 3/7 y ,luego, se le echan 25
galones. ¢ Cual es la capacidad del tanque si hay 69 galones?

216- Un obrero hace un trabajo en 4 dias; otro, en 7 dias. ¢Cuanto tiempo tardaran
en hacer el trabajo junto?

217- Un tonel contiene 228 L de ron. ¢Cuantos litros se han sacado para que sean
los 2/3 de dicho ron?

218- Los 3/5 de un rebafio suman 42 carneros. ¢ Cuantos carneros representa 5/7?
219- Una persona recorre a caballo 30 Km en un dia; al dia siguiente, 4/5 de lo que
recorrio el primer dia; el tercer dia recorre los 5/8 de lo recorrido el segundo dia.
Expresa lo que ha recorrido en cada uno de los ultimos dos dias.

220- Después de haber vendido los 5/9 de una pieza de pafio, queda todavia 1/6 mas
15 m. ¢ Cuél era la longitud de la pieza?

221- En un patio de 25 m de largo por 18 m de ancho, se ha edificado una casa que
ocupa los 2/5 de su superficie. ¢ Qué parte del patio queda todavia?

222- Si 9 L de agua de mar contienen 300 gramos de sustancias salinas, ¢cuantos
gramos de dicha sustancia contienen 100 L?

223- En un campamento militar, hay 1500 hombres cumpliendo su Servicio Militar
Activo, provistos de viveres para 6 meses. Se da baja por el cumplimiento de su deber
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a un grupo de estos ¢ Cuantos hombres fueron baja si los viveres alcanzaron para dos
meses mas, con la misma racion y sin que se incorporara otro?

224- En una obra, se necesitan 41 hombres para hacer una pared de 287 m, en una
jornada de trabajo. A ultima hora, fueron enviados 10 para otra tarea ¢ Cuantos metros
podran hacer estos 31 hombres?

225- De una piramide recta de base cuadrada, la longitud de la arista de la base es
6,4 cmy la longitud de la arista de sus caras es 8,4 cm. Halla la longitud de la altura de
la piramide y la longitud de la altura de sus caras.

226- En un parque zooldgico hay 850 animales. En una epidemia, perece el 8 %.
¢, Cuantos quedan?

227- En una fabrica, hay 1500 obreros entre hombres y mujeres. ¢Cuantos de cada
sexo hay, si el 30 % son mujeres?

228- En cierto dia de un afio bisiesto, un alumno comprobd que habia transcurrido la
mitad de los dias que faltaban por transcurrir ¢ Que dia sucedié esto?

229- La edad de José es el doble que la de Pedro. Hace 15 afios, la edad de José era

el triplo de la de Pedro. Halla las edades actuales.

230- Un concurso por correspondencia en saludo al 4 de abril, aniversario de la
fundacion de la UJC y la OPJM, tiene las siguientes caracteristicas: la cantidad de
primeros lugares representa la mitad de la cantidad de segundos lugares. Esta, a la
vez, la mitad de terceros lugares .Si en total se daran 35 premios, ¢cuantas personas

obtendran primeros lugares; cuantos, segundos; y cuantos, terceros?

231- Para pagar los gastos de transportacion realizados por un grupo de estudiantes a
la playa, se recaudé $157.00 en total, de 22 billetes de $3.00; $5.00 y $10.00. Si a la
cantidad de billetes de $10.00 restamos la cantidad de billetes de $3.00, el resultado
nos da la cantidad de billetes de $5.00 ¢ Cuantos billetes hay de $5.00?

232- Un bote que navega por un rio, recorre 15 km en 1.5 horas a favor de la corriente
y 12 km en 2 h contra la corriente. Halla la velocidad del barco en aguas tranquilas y la

velocidad del rio.

31- Datos recientes ofrecidos por el Ministerio de Salud Publica (MINSAP) sustentan

gue hoy se cuenta en Cuba con 720 instalaciones entre hospitales y policlinicos. Si se
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conoce que el numero de policlinicos excede en el 20% del total de instalaciones, al
namero de hospitales, ¢con cuantos hospitales y policlinicos se cuenta para el

desarrollo del Programa de Salud?

232- Un depdsito A tiene un volumen de agua igual a 0.6666 de su capacidad. Otro
recipiente B, cuya capacidad excede a la de A en 60 L, tiene un nivel de agua igual a
7/12 de su capacidad. Entre ambos, tienen 860 L de agua. ¢ Cuantos litros le faltan al

depdsito A para llenarse?

233- Para fabricar una pieza entre 2 obreros, se necesita 1 hora y 10 minutos. Si la
diferencia entre los tiempos empleados para hacer su parte cada uno es el 20% del
tiempo empleado por ambos, ¢,qué tiempo emple6 cada obrero en hacer su parte?
234- La figura muestra la variacion de temperatura de un refrigerador doméstico en el
transcurso de 8 dias. El primer dia comenzé por el domingo 13 de marzo.
a) Del domingo 13 de marzo al jueves 17 de marzo
la temperatura fue de grados centigrados.
b) La temperatura estuvo constante durante _ dias
c) Escribe la ecuacion de la funcién lineal que describe el aumento de temperatura
desde el jueves 19 al viernes 20.
Sidel 7mo al 8vo dia la temperatura cayé hasta 0° segun la ecuacién Y= -12d+96

determina mediante el célculo a qué hora la temperatura alcanzé 6°c

Ocj}
12
10 :
N/
8,5 | 11 |
| Ll | .

5 6 63 7 8  d(dias)
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234- De un triangulo ABC, se conoce que A (0; 7), B (6; 3). Ademas, la recta h dada por
la ecuacién x+5y-35=0 contiene la altura sobre el segmento BC Yy la recta -
x+y=1 contiene la mediana sobre el lado AB.

a) Escribe la ecuacion cartesiana de la recta que contiene el lado BC.

b) Calcula la altura del lado BC.

c) Calcula el area del triangulo AABC.

236- En un viaje de 930 Km en bicicleta, para demostrar la importancia del ejercicio
fisico para la salud, un grupo de jovenes recorren los dos primeros dias la misma
distancia, el tercer dia recorren la mitad del dia anterior y al cuarto dia, la tercera parte
del primer dia. Al quinto dia calculan que le faltan 5 Km y 200 m por recorrer. ¢Qué
distancia recorrieron el primer dia?

237- Dos atletas se encuentran en una competencia y, en ese momento, la suma de los
cuadrados de su peso era igual a 6100 Kg. Se conoce que uno de los atletas pesaba 10
Kg mas que el otro. Finalmente, uno no pudo participar en la competencia. El atleta
participante baja de peso a la misma cantidad de Kg que aumenta el otro, alcanzando
ambos el mismo peso. Calcula el peso de los atletas después de la competencia.

238- El perimetro de un triangulo es de 48 m. El duplo del lado menor excede en 4 m al
lado mayor y el triplo del mediano disminuido en 32 m es igual al lado menor
aumentado en 4 m. Halla el area del triangulo.

239- El promedio de notas de un estudiante en Matematica, Fisica y Quimica es de 88
puntos. Si en Matematicas hubiera obtenido 100 puntos, el promedio hubiera sido de 92
puntos; pero si en lugar de 100 puntos en Matematica, los hubiera obtenido en
Quimica, el promedio seria de 94 puntos. ¢Qué promedio hubiera alcanzado si los 100
puntos los hubiera obtenido en Fisica?

240- Se desea construir un tanque de forma cubica sin tapa, para almacenar agua. Si
la arista del cubo es de 1,2 m y las paredes tienen 0,3 dm de espesor, ¢cuanto cuesta
el material empleado si su costo es de $1,3 por dm?

241-Una ciudad situada a la orilla de un rio tiene un centro de recreacién que se
encuentra rio arriba con respecto a la ciudad. ¢A qué distancia de la ciudad debe

construirse el embarcadero del centro para que el tiempo de ida y vuelta en barco no
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sea mayor de 1% h? La velocidad del barco es de 12 km/h y la velocidad de la

corriente 4 km/h.

242- El administrador de una tienda compré sombreros a $3.00 cada uno. Vendié 235
sombreros y gand $1.00 por cada uno. Si vendiera todo los restantes en $50.00 ganaria
$22, en total, ¢ cuantos sombreros le quedan por vender?

243- Se desea construir un recipiente de aluminio de forma cilindrica, sin tapa, de modo
gue sus medidas exteriores sean 10 cm de radio y 30 cm de altura. Si las paredes son
de 0.2 dm de espesor, ¢ qué cantidad de aluminio hay que utilizar?

244- En corral de cria del area de autoconsumo de un preuniversitario, existen gallinas
y cerdos. Si, en total, hay 32 cabezas y 88 patas, ¢cuantas gallinas y cerdos hay en el
corral de cria?

245- En nuestra provincia, se preparan 570 alumnos para realizar el examen de ingreso
a la Educacion Superior en la asignatura de Matematica. El numero de estudiantes del
IPVCE representa el 10% del total de alumnos. Si en el IPVCE se preparan 25 alumnos
mas que IPUEC Beremundo Paz, ¢cuantos alumnos deben presentarse a la prueba de
ingreso de esta asignatura en este IPUEC Beremundo Paz?

246- El numero de obreros de una brigada es de dos cifras, tres veces mayor que la
suma de las cifras basicas del numero. El cuadrado de esta suma es igual al triplo del
namero buscado. ¢ Cuantos obreros forman la brigada?

Si del total de obreros de la brigada hay 2/3 que son mujeres, cuantas mujeres y
cuantos hombres hay en la brigada.

247- Se tienen 3 recipientes que contienen respectivamente 30,40 y 50 litros de acido
sulftrico a distintos niveles de concentracion. Si se juntan los contenidos de los tres
recipientes, se obtiene una mezcla al 12%. Si se juntan los contenidos del primero con
el segundo, se obtiene una mezcla al 13%. Y si se juntan el segundo con el tercero, se
obtiene una mezcla al 12%. Calcula cuantos litros de acido sulfurico hay en cada
recipiente.

248- Uno de los angulos exteriores de un triangulo isdsceles tiene una amplitud de 80°.
Halla la amplitud del angulo formado por la base del triangulo y la altura

correspondiente a uno de los otros lados.
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249- En el mercado agropecuario, hay dos sacos que contienen 174 kg de arroz en
total. Si del saco mas pesado se saca el 25% del producto y se echa en el otro saco,
entonces, ambos tendran la misma cantidad de arroz. ¢ Cuantos Kg de arroz contiene
cada saco?

250- Un terreno rectangular tiene 30 m de ancho y 50 m de largo. ¢ En cuantos metros
debe aumentarse el largo y disminuirse el ancho para que el perimetro aumente en 30
m sin cambiar el area?

251- En un grupo de apartamentos es necesario hacer algunos arreglos, por el valor de
$2300.00, el costo promedio es de $200 por apartamento. ¢Cuantos apartamentos
hay? ¢Cuénto promediaria cada apartamento si 4, de ellos, deciden no hacer la
reparacion?

252- La suma de las edades de dos hermanos es 18 afios y la suma de los cuadrados
de sus edades es de 182 afios. Si son hijos del mismo padre y madre, ¢podran
celebrar el cumpleafios el mismo dia?

253- En un centro escolar, hay dos terrenos en forma cuadrada para la Educacion
Fisica. La suma de sus areas es igual a 41 m?y la mitad del perimetro del terreno mas
grande excede en 6 m al lado del otro terreno. ¢ Qué longitud total de cerca metélica se
necesita para cercar el terreno mas pequefio?

254- Calcula la longitud del lado de un rombo, si uno de sus lados esta sobre un plano y
el otro a 10 cm de éste. Ademas, el angulo que forman las diagonales con dicho plano
es de 60° y 45°, respectivamente

255- Dado un plano a y un punto A exterior a él, se baja una perpendicular a a de pie
B tal que AB =15 cm. Con vértice en B sobre o , se construye un A isosceles de base
CcD y angulos bases iguales a la mitad del angulo opuesto a la base CD Determina las
distancias AC y AD y calcula el volumen del cuerpo ABCD, si CD =2.0cm.

256- Por un punto A exterior a un plano se han trazado a este una perpendicular AD
= 4.0 cm, y dos oblicuas AB =AC=5.0cm. Calcula el volumen del cuerpo que se
obtiene ABCD, si BD CD.

257- Dado un plano a y un punto A exterior a €l, se baja una perpendicular a a por A;

de pie B. (AB=15cm). Con vértice en B sobre a, se construye un triangulo isésceles de
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base CD y angulos base iguales a la mitad del angulo opuesto a la base CD.

Determina la distancia de los segmentos AC y AD, si se conoce, ademas, CD
=2.0cm. Calcula el volumen del cuerpo ABCD.

258- Tenia el dinero exacto para comprar 9 articulos a $30.00 cada uno. Si le rebajaron
el 10% al precio, ¢, cuantos articulos podré comprar ahora?

259- Un automovil recorrio 210 Km a velocidad constante. Si la velocidad hubiera sido
de 5 km/hora menos, hubiera empleadol12 minutos mas en su recorrido, ¢cual fue su
velocidad?

260- El tiempo requerido por dos pintores para pintar un metro cuadrado de pared,
cada uno, difiere en un minuto. Trabajando juntos pueden pintar 27 m? en una hora.

¢, Cuanto tarda cada uno en pintar un metro cuadrado?
261- Una semiesfera de diametro AB es cortada por un plano paralelo al plano que

contiene al circulo de centro O y didmetro AB, determinado sobre ella el circulo de

centro O, y didmetroCD. Tomando como base el circulo de centro O, se construyen

dos conos, uno con vértice en el punto O, y otro cuyo vértice es el punto P, que es la
interseccion de las rectas AC y DB. Sabiendo que el circulo de centro O y diametro
AB tiene 314 m? de area y el angulo 0,0,D=30° calcula el volumen del cono de
vértice en Oy y la altura PO, del otro cono.

262- Con un pedazo rectangular de carton cuyo largo es el doble del ancho, se
construye una caja abierta, cortando en cada esquina cuadrados de 2.0 dm y doblando
hacia arriba los rectangulos resultantes (2.0dm de altura). Si la caja tiene un volumen
de 96 dm?, ¢cuél es el ancho y el largo del cartén original?

263- Una llave puede llenar un tanque en 3 horas y otro en 5 horas. ¢En qué tiempo
podran llenarlo las dos juntas?

264-Los alumnos de un aula de décimo grado realizan dos competencias deportivas.
Cada uno de los 30 alumnos participa, por lo menos, en una competencia. En la
primera competencia participan 26 estudiantes; y en la segunda, 23. ¢Cuéntos
estudiantes participaron en las dos competencias?
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265- Tienes 60 monedas entre reales (10c), niqueles (5¢) y pesetas (20c) con un valor
de $7,25. Si los niqueles fueran reales, los reales fueran pesetas y las pesetas niqueles
tendria $7,50. ¢ Cuantas monedas tienes de cada clase?

266- Un tanque tiene una llave que puede llenar las 3/8 partes de su capacidad en 5
minutos; y un desagiie que puede, en 6 minutos, disminuir las 5/12 partes de su
capacidad. Si estando vacio el tanque, se abren al mismo tiempo la llave y el desagie.
¢, Qué tiempo tarda en llenarse el tanque?

267-¢Cuéantas sefiales se pueden hacer con 4 banderas de diferentes colores si cada
sefial se hace con las 4 banderas dispuestas de cierto orden?

268- Del triangulo ABC isésceles de base AB, se conoce la ecuacion de la recta que
contiene su base AB dada por x +y -5= 0. Su vértice A (2; y), B(x; 2) y C (6; 6). La
longitud de AC es igual a5 cm.

a) Calcula las coordenadas del veértice Ay B.

b) Calcula la longitud de la altura relativa a la base.

c) Calcula el area del triangulo ABC.

269- De un numero de dos cifras, se conoce que la suma de los cuadrados de sus
cifras es 10. Si del numero buscado se sustrae 18, se obtiene un ndmero escrito con
esas mismas cifras, pero de orden inverso. Calcula, entonces, el triplo del niumero
buscado.

270- Por el punto M del triangulo MNP rectdngulo e isOsceles, se traz6 una
perpendicular MA al plano Q del triangulo. Si el lado desigual NP mide 10cm y AP

igual 11.2 cm, calcula el angulo que forma con el plano Q la mediana AB del triangulo
ANP y la distancia del punto A al plano Q.

271- ¢ Cuantos litros de un liquido que tiene 74% de alcohol se deben mezclar con 5
litros de otro liquido que tiene 90% de alcohol, si se desea obtener una mezcla con el
84% de alcohol?

272- Por el punto D, exterior a un plano S8 se han trazado 3 oblicuas, cada una de las
cuales forma con el plano 8 un angulo de 60°.Los pies de las oblicuas A, B 'y C se han

unido mediante segmentos. Calcula los lados del triangulo ABC, si el punto D esta a
una distancia x del planoy [0 ADB = 0 BDC = [0 CDA.
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273- En un avion, inici6 el viaje cierto numero de personas, de las cuales el 80% no
fuman. Tras hacer escala en una ciudad, ninguna persona desciende del avion, pero se
incorporan al vuelo 9 personas no fumadoras y 14 fumadoras. Si en este momento el
namero de no fumadores es el 75 % del total de personas que se encuentran en el
avion, ¢cuantas personas iniciaron el vuelo?

274- En una UBPC se cosecharon 195,3 gg de arroz en un lote de 3 caballerias. En la
primera caballeria, se recolectaron 66,3 qq de arroz. Lo cosechado en la segunda
caballeria supera en 15% lo cosechado en la tercera. ¢Cuantos qq de arroz se
cosecharon en la segunda y la tercera caballeria?

275- En una granja agricola, se plantaron dos caballerias mas de papas que de
boniatos. Después de una primera recoleccion, se verificd que faltaban por recoger el
21% de papas y el 75% de boniatos, lo que implica que faltan por recoger 3,9
caballerias mas de boniatos que de papas. ¢Cuantas caballerias de cada cultivo se
sembraron?

276- En un grupo de 12 grado, todos sus alumnos eligieron en la primera opcién
carreras de los grupos de humanidades, ciencias técnicas o ciencias naturales; por lo
que las cifras se comportaron de este modo: el 20% de la matricula opt6 por carreras
de humanidades, las ¥ partes del resto de los alumnos prefirieron carreras técnicas,
mientras que 8 alumnos optaron por ciencias naturales.

a) Halla la matricula del grupo.

b) ¢ Cuantos optan por carreras técnicas?

277- De una pirdmide recta de base cuadrada, se conoce que el &rea de su base mide

144 m? y la altura de una de las caras de la piramide forma un angulo 8=60° con el

plano que contiene su base. Calcula

a) Altura de la piramide

b) Si deseara proteger con nailon el 80% de su &rea total, ¢, cuantos m? de este material
se necesitarian?

c) ¢ Cuantos litros de agua pueden colocarse en una vasija con estas dimensiones?
278- En un numero de tres cifras, cuatro veces la cifra de las decenas es igual a la

suma de las cifras de las centenas y de las unidades; y la suma de las cifras de las
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decenas es igual a la cifra de las unidades. Si se divide dicho niumero por el nimero de
las cifras formadas por su decena y unidades, el cociente es 13. ¢, Cual es el nUmero?
279- Dos amigos recorren una pista circular de 400 m de distancia. Uno de ellos
necesita, para dar dos vueltas, el mismo tiempo que el otro, para dar tres. Si ambos
parten del mismo punto y en el mismo instante corren en sentidos opuestos, se
encuentran cada 40 segundos. A qué velocidad corre cada uno.

280- EIl grafico muestra el desplazamiento de un movil A con movimiento rectilineo
uniforme mediante la funcién lineal S (t) = v.t. Si en 40 segundos el mévil ha recorrido
80 m,

a) ¢, COmo se representaria la ecuacion de la funcion?

b) Sitia en el grafico donde se encontrara el mévil A transcurrido medio minuto de iniciado el
movimiento.

c) Si el desplazamiento de un mavil B viene dado por la funcién lineal m de ecuacién

4 I . , L
m (t) :§t +20, calcula analiticamente el instante en que se encontraran los méviles Ay B.

S (1)

t (geg)

281- En la CPA “Juan Gonzalez” del municipio de Cabaiguan se sembraron en dos
afios 9,6 ha de viandas. Si el duplo de las que se sembraron el segundo afio excede en
0.2 al triplo de lo sembrado en el primer afio. ¢Cuantas hectareas de viandas se
sembraron por cada afio?

282- El largo de un terreno rectangular es el doble del ancho. Si el largo aumenta en 40
m y el ancho en 6 m, el area se hace doble. ¢ Cuantos metros de cerca se necesitan
para circundar dicho terreno.

283- En el modulo pecuario de uno de los centros internos de la provincia se

contabilizan los animales que existen. La cantidad de carneros excede en 44 al duplo
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de la cantidad de cerdos. El triplo de las vacas aumentada en 14 es igual a la cantidad
de cerdos. Si se unen las vacas con la tercera parte de los carneros, son 75. ¢ Cuantos
animales de cada especie hay?

284- Un prisma recto de base cuadrada de lado a =5.0 cm y altura h = 8.0 cm es
interceptado por un plano que contiene una diagonal de la base superior y un vértice de
la base superior del prisma. Calcula el area de la seccion y el volumen del cuerpo
residual.

285- Segun sus respectivos planes de produccion, dos fabricas debian producir, entre
ambas, 360 bicicletas. La primera cumplio el plan al 112%; y la segunda, al 110%.
Entre las dos, se produjo 400 bicicletas.

a) ¢, Cual era el plan de produccion de cada fabrica?

b) ¢ Cuantas bicicletas produjo cada fabrica?

286-Una columna de un muelle a orillas de un rio, tiene enterrada en el fondo, del rio,

2 . . - .
z partes de su longitud. En el agua, tiene otra porciéon cuya longitud expresada en

metros es numéricamente igual al cuadrado de la longitud de la columna disminuido en
24 unidades. El tramo restante, que mide 2 m esta fuera del agua al aire libre. ¢ Cual es
la longitud de la columna?

287- En un mercado, se tenian almacenados 200 kg de leche en polvo los cuales se
vendieron a los consumidores en 3 dias. El segundo dia, se despachd una cantidad de
Kg que fue en 20 Kg menor que el cuadrado de la cantidad liquidada el primer dia. El
tercer dia se vendieron 11/20 de la cantidad de leche que habia originalmente el primer
dia. ¢ Cuantos Kg de leche se vendio cada dia?

288- En un trabajo productivo, por una semana, un grupo de estudiantes recogi6 el
martes cinco sacos de papas mas que el lunes. El miércoles, 5 mas que el martes, asi,
sucesivamente: siempre, 5 sacos mas que el dia anterior, hasta el domingo, dia en que
recogieron 5 mas que el sabado. Los sacos recogidos el domingo representan 11/8 de
los recogidos el lunes.

a) ¢, Cuantos se recogieron el lunes?

b) ¢ Qué por ciento del total representan los recogidos el domingo?
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289- En un cono circular recto, el perimetro del circulo base es de 94.2 cm y el angulo
entre dos generatrices diametralmente opuestas es de 120°. Calcula el volumen vy el
area lateral del cono.

290- El producto de tres numeros enteros consecutivos, al ser divididos por la suma, da
como resultado el triple del menor. ¢ Cuales son esos tres numeros?

291- Dos autopistas, en forma rectilinea, se intersecan perpendicularmente. Dos
automoviles situados en dos puntos A y B, respectivamente, y que se encuentran el uno
del otro a una distancia de 10 Km, se mueven hasta el punto de interseccién. ¢ Cuantos
Km recorrié cada automovil, si el que partié del punto A recorrié 75% de lo que recorrid
el que parti6 de B?

292- Un prisma de base rectangular tiene 10 cm de altura y los lados de la base miden
6,3 cmy 3,14 cm, respectivamente. Si estando el agua hasta la mitad, se introduce una
esfera, por completo, dentro de la vasija, el nivel del agua sube 7 cm. Calcula el radio
de la esferay su area.

293- Halla un numero de dos cifras que cumpla las siguientes particularidades: si lo
dividimos por la suma de sus cifras basicas, obtendremos 4 de cociente y, como resto,
3, mientras que la diferencia entre el duplo de dicho niumero y el numero obtenido,
invirtiendo las cifras, es 20.

294- Por un trabajo de 20 dias de duracién, a un obrero, le ajustaron un pago de
$240.00 y un pantaldn; pero solo puede laborar 12 dias. Recib6 $112.00 y el pantalén.
¢, Cudl es el precio del pantalén?

295- De todos los rectangulos cuyo perimetro sea igual a 10 m. Halla el rectangulo de

mayor area.
296- Un rectangulo OABC, gira en torno al lado OC, generando un cilindro recto. La

diagonal AC del rectangulo dado forma con el plano de su base un angulo O = 67,4°.
Calcula el volumen del cilindro si su area total es 534dm?

297- El huracan Michelle, que azot6 parte del territorio nacional, produjo grandes
dafios a los arroceros del CAIl Sur del Jibaro, que tenia sembradas 347 caballerias de
arroz en diferentes fases (de recogida, maduracion y floracion). Si se sabe que la
diferencia entre el doble de las caballerias que estaban listas para recoger y las que

estaban en la etapa de floracion era de 244 caballerias; y ademas, que la cantidad de
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caballerias en maduracion excedia en 127 al 20% de las que estaban listas para
recoger, ¢cuantas caballerias de arroz habia en la fase de recogida y en la fase de
floracion?

298- En una circunferencia de centro O y radio r estd inscrito un triangulo ABC, de
manera que los arcos AB y AC son iguales. AD es la mediana correspondiente al lado

BC. My P son puntos de AB y BC respectivamente, siendo MP paralelo a AD.

a) Demuestra que: bc=ACEP

MB

b) Calcula el area del cuadrilatero AMPC, si conoces que el area del triangulo ADC es
de 24cm?y AD=2MP.
299- Se le indica a un paciente una sobredosis de glucosa con un goteo de 40 gotas

e

por minuto que dura 3 horas y 40 minutos. Si el goteo aumentara a 50 gotas por
minuto, duraria 2 horas y 40 minutos. ¢;Cudl es el volumen en cm® de las dosis
indicadas?

300- Los estudiantes que se preparan para realizar el examen de ingreso a la
Educacion Superior, cuentan con un material de 300 problemas, que les facilita
desarrollar habilidades en las distintas técnicas de resolucion. Si la preparacion
comienza en la tercera semana de enero y termina en la segunda de abril, ¢qué por
ciento de problemas de este material debe resolver semanalmente, de este material

para resolverlos todos?

2.7 ¢ Como se aplican estos ejercicios?
Estos ejercicios se trabajan en diferentes momentos y desde distintas perspectivas:
* En los turnos dedicados a las clases de ejercitacion establecidos en el horario
docente.
* En las clases de sistematizacion se introducen aquellos que se vinculan a
diferentes contenidos mateméticos.
* En las clases de nuevo contenido se utilizan para motivar a los estudiantes por
lo que van a aprender.
» Otros se indican como tarea para el estudio independiente

» Otros se utilizan para la evaluacion sistematica
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A los estudiantes que lo solicitan se les entregan copias en soporte digital para que los
empleen durante su tiempo de estudio individual. De igual forma, los monitores y
alumnos aventajados los utilizan en los circulos de estudio que tienen en las casas y en
los estudios colectivos que desarrollan en el propio centro. Asimismo, se les entrega
copia de los ejercicios a aquellos padres y/o madres que por su nivel de escolaridad
pueden usarlo para ayudar a sus hijos. De hecho, los 15 estudiantes seleccionados,

imprimieron el material con recursos propios.

2.8 Evaluacion final de los indicadores de cambio

La valoracion cuantitativa del estado final de los indicadores en su proyeccion
individual, se exponen en una tabla que aparece en el anexo 8. La de caracter grupal
en cada dimensién y en general sobre el desarrollo de habilidades en la resolucién de
problemas en el anexo 9. Una mirada general deja ver que los resultados se consideran
satisfactorios.

La comparacion de los resultados obtenidos, de caracter grupal, antes y después de la
aplicacién de los ejercicios, se tabula en el anexo 10. Los datos se ofrecen por
dimensiones y de manera general, y expresan el nivel de desarrollo del grupo, a partir
de considerar cuantitativamente la evolucion de los sujetos seleccionados: cuantos se
mantienen y cuantos elevan su grado de desarrollo intelectual. Es importante sefialar
gue aquellos que siguen ubicados en el mismo nivel si mejoran y avanzan dentro de su
rango.

En realidad, todos los estudiantes evidencian transformaciones positivas, tanto
cualitativas como cuantitativas. A continuacion, se ofrecen las valoraciones que asi lo
corroboran:

Desarrollo Coqgnitivo

La dimensién cognitiva presenta un panorama distinto a la etapa inicial; los estudiantes
demuestran un mayor dominio de conocimientos basicos y un mejor desarrollo de
habilidades. Asi lo confirman los datos obtenidos por medio de los diferentes métodos;
del total de los estudiantes (15) se encuentran 7 (46.67 %) en el nivel alto y 7(46.67%)
en el nivel medio. Solo 1 (6, 67%) esta en el nivel bajo, aunque evoluciona dentro de
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ese nivel, sobre todo, en la motivaciéon y en la actitud; este alumno posee un desarrollo
intelectual limitado, le cuesta mucho trabajo concentrarse y razonar situaciones
complejas 0 no comunes; su rendimiento académico general es bajo a pesar del
esfuerzo que realiza y la preocupacion que mantiene por obtener mejores resultados en
sus estudios.

De manera general, los logros en esta dimension se aprecian en los siguientes
indicadores:

o En la interpretacion de la situacion problémica que se le presenta 10 (66,67%)
estudiantes logran realizarlo correctamente. De ellos 1 (6.67%) no se dan cuenta de lo
gue pide el problemay 4 (26.67%) solo en parte.

o Al establecer la relacion de la situaciéon problémica con el algoritmo 1 (6.67) no
descubre la via para la solucion del problema y 4 (26.67%) manifiestan inseguridad en
la via a utilizar para resolver el problema, el resto 10 (66,67%) lo realiza de forma
adecuada.

o Cuando realizan la modelacion de la situacion problémica, 1 (6,67%) no sabe escribir
las variantes de solucion y 5 (33,33%) lo hacen, pero con imprecisiones; 9 (60.00 % )
procede con gran facilidad al modelar y resolver el problema.

o En cuanto a la resoluciéon del modelo matematico buscado, 1 (6,67%) no domina el
algoritmo de solucion y 6 (40.00%) lo dominan con inseguridad, pero logran la solucion;
8 (53,33%) lo ejecuta sin dificultades.

o Al efectuar la comprobacién del resultado con la situacion planteada 2 (13.33%) no la
encuentran o es ilégica y 2 (13.33%) encuentran la repuesta, pero esta no se
corresponde con la situacion planteada, a pesar de que estad entre los parametros
l6gicos. Para los 11 restantes todo fluye muy bien.

Motivacion

Los datos demuestran los avances en esta dimension. Se aprecia que los estudiantes
estan estimulados para comprometerse en la solucién de los problemas. Del total, 14
(93,33%) se ubican en los niveles alto y medio; solo 1(6.67) % se pueden evaluar en el
nivel bajo. Se infiere que las causas que pueden influir, entre otras, estan asociadas a
los métodos utilizados en grados anteriores para aprender a resolver problemas vy, por
otra parte, los problemas que se proponen en la bibliografia que esta al alcance de los
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estudiantes son poco variados y corresponden a un mismo algoritmo de solucién en los
epigrafes. Cuando los alumnos han resuelto dos o tres de ellos, ya dejaron de ser
problemas.

Los principales avances en esta dimension se expresan en los siguientes indicadores:

o El gusto por resolver problemas matematicos se manifiesta por todos, en mayor o
menor grado; pero 4 (26,67) de ellos lo muestran solo al resolver determinados tipos
de problemas.

o Con respecto al interés que evidencian por resolver problemas, 1 (6,67%) no lo
expresa marcadamente en ningun tipo de problemay 7 (46.67%) solo lo patentizan al
resolver ciertos tipos. El resto, 7, si le interesa cualquier tipo de problema.

o El entusiasmo por la obtencion de resultados es visible en la gran mayoria; solo 3
(20.00%) se manifiestan poco animados.

o En la participaciéon durante las tareas propuestas, 9 (60,00%) la realizan de modo
espontaneo; 5 (33,3%) porque se le dirige y 1 (6.67%) porque se le impone.

Actitud

Lo volitivo-conductual se refiere, en lo fundamental, al valor y la significacion que cobra
para los estudiantes la solucion de los problemas. En esto, juega un papel esencial el
comportamiento que se presenta en las dimensiones anteriores. La informacién
recopilada denota el mejoramiento de la voluntad para enfrentar un problema, la
disciplina para ejecutar la tarea, los gestos de satisfaccion cuando se les plantea un
problema y lo logran interpretar o de insatisfaccion cuando les causa dudas, el
intercambio con sus compafieros para solicitar o brindar cooperacion. Los datos
procesados reflejan que el mayor por ciento de los alumnos (14/ 93.33 %) se ubican en
los niveles medio y, alto, muestra que 1 permanece en el bajo.

Un andlisis mas particularizado de los indicadores, reafirma donde se localizan los
progresos en esta dimension:

o En la voluntad para enfrentar la solucion de las situaciones problémicas, 10
(66.67%) muestran constancia en el esfuerzo y 4 (26,67%) solo en ocasiones.

o En la disciplina durante la resolucion de los problemas planteados, 8 (53,3%)

siempre son metddicos y el resto no siempre lo son.
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o En lo concerniente al lenguaje mimico y expresivo (gestos del rostro, movimientos
de las manos, de la cabeza, ritmo, tono y acentuacion de la voz), se observa un
situacion favorable en la mayoria al mostrar seguridad, confianza, aceptacion y
relajacion; si bien existen 6 (40.00%) que, en ocasiones, se manifiestan con desgano.
En ningln caso, se aprecia rechazo.

o El establecimiento de relaciones grupales se eleva a niveles superiores con respecto
a la etapa inicial; el espiritu de colaboracion aumenta en funcion de brindar ayuda a los
que la necesitan, sobre todo, al estudiante ubicado en el nivel bajo. Todavia existen 7
(46.67%) estudiantes que si ofrecen su cooperacion, pero cuando se les solicita.

La expresion sistémica y dinamica de estas tres dimensiones en su comportamiento
individual y grupal, a partir de la informacion acumulada en la indagacion final, permite
ubicar a los estudiantes, segun el desarrollo de habilidades para la resolucion de
problemas, en los siguientes: bajo 1 (6.67 %) y medio 2 (13.33%); en el alto se
encuentran 12 (80.00%).
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CONCLUSIONES

o La sistematizaciéon de conocimientos fundamentales y de la experiencia del autor de
esta investigacion en cuanto a la ensefianza de la Matematica en el preuniversitario,
en particular en el trabajo con problemas, permite determinar los conceptos, ideas,
proposiciones que son fundamentales para conformar los fundamentos teorico-
metodoldgicos que sustentan el desarrollo de habilidades de los estudiantes en la
resolucién de problemas.

o El estudio diagnéstico realizado arroj6é deficiencias en el desarrollo de habilidades en
la resolucibn de problemas matematicos, al apreciarse ciertas manifestaciones
relacionadas con el poco dominio de las cinco habilidades que necesitan los
estudiantes (interpretar, relacionar, modelar, resolver y comprobar la situacion
problémica); la baja motivaciéon por resolver situaciones problémicas y la actitud
pasiva que asumen ante los mimos. Asimismo, permite reconocer las potencialidades
gue ayudan al desarrollo de las habilidades en lo estudiantes para la resolucion de
problemas matematicos, como el rendimiento docente, la disciplina manifestada, el
interés por el estudio; a lo que se unen las posibilidades que ofrece la nueva
tecnologia (la calidad de las videoclases de Matematica y la disponibilidad del
software de la “Coleccién Futuro”).
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o0 A partir del estado real que presentan los estudiantes y sobre la base sus
potencialidades, ademas, las condiciones materiales que hoy tienen las escuelas, se
disefian y aplican un conjunto de ejercicios —en la modalidad de problemas— que
retoman los contenidos basicos adquiridos en los diferentes niveles de ensefianza;
pero, se proyectan desde un estilo distinto al que aparece en los libros de texto
actuales. Estos ejercicios provocan en los escolares un esfuerzo cognitivo de mayor
compromiso con la solucion de los mismos, incluso, con problemas que se les puede
presentar en la vida cotidiana y profesional.

o La evaluacion de los efectos originados en los estudiantes, demuestra los cambios
positivos en los niveles de desarrollo cognitivo, en la motivacion y en la actitud de los

estudiantes.

RECOMENDACIONES
Derivado de las conclusiones anteriores, se recomienda que:

* En coordinacion con las estructuras metodoldgicas y de direccion pertinentes, se
creen las condiciones para la aplicacion de estos problemas en la primera parte
del decimosegundo grado de la ensefianza preuniversitaria. Se pueden emplear
como tareas de trabajo independiente y presentar el andlisis de las soluciones en
clases u horarios escogidos para ello; o situarlos en lugares de facil acceso,
laboratorios de computacion, biblioteca escolar u otro lugar que le permita al
estudiante tenerlos a su disposicion.

 Se valore por las estructuras cientificas y metodologicas autorizadas del
territorio, la posibilidad de divulgar, por diferentes vias, los resultados de esta
investigacion en el resto de los municipios para abrir nuevas aristas de

exploracién sobre esta problematica, incluso, en otros niveles de ensefianza.
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ANEXO 1: Tabla de criterios para valorar el estado

establecidos

de los indicadores

DESARROLLO COGNITIVO

con el algoritmo

la via a utilizar para
resolver el problema

inseguridad en la
via a utilizar para
resolver el problema

Bueno Regular Malo
Interpretar la situacion problémica | Se da cuenta de lo que | Se da cuenta, en No se da cuenta de
que se le presenta pide el problema parte, de lo que pide | lo que pide el
el problema problema
Relacionar la situacién problémica | Manifiesta seguridad en | Manifiesta No descubre la via

para la solucion del
problema

Modelar la situacion problémica

Escribir correctamente
las variantes de soluciéon

Escribir con
imprecisiones las
variantes de
solucion

No sabe escribir las
variantes de
solucion

Resolver el modelo matematico

Solucionar
correctamente la
variante de solucién

Solucionar con
imprecisiones la
variante de solucién

No soluciona la
variante de
solucion

Comprobar el resultado con la
situacion planteada

Probar que el resultado
es correcto

No se corresponde
la repuesta con la

La solucién o no la
encuentra o es

situacion planteada | ilégica

pero esta entre los

parametros loégicos

MOTIVACIONES
Alta Media Baja
Gusto por resolver Manifiesta Manifiesta satisfaccién No manifiesta
problemas matematicos satisfaccion por solo por algunos tipos de | satisfaccion por ningin
resolverlos problemas problema

Interés por resolver

Muestra mucho

Muestra interés por

No muestra interés por

resultados obtenidos

resultados obtenidos

problemas interés por resolver resolver algunos resolver ningln
problemas problemas problemas

Entusiasmo por la Se manifiestan muy Se manifiestan poco No se les nota

obtencion de resultados animados por los animados por los animacioén

Participacion durante las
tareas propuestas

Participa de manera
espontanea

dirigida

Participa de manera

Participa de manera
impuesta

Actitud

Buena

Media

Regular

Voluntad para enfrentar la
solucién de las situaciones

Muestra constancia y
esfuerzo para

Muestra en ocasiones
constancia y esfuerzo

No muestra constancia y
esfuerzo para enfrentar

problémicas enfrentar la solucion para enfrentar la la solucion de las
de las situaciones solucién de las situaciones problémicas
problémicas situaciones
problémicas

Disciplina durante la
resolucion de los problemas

Es metddico durante
la resolucién de los

No siempre es
metddico durante la

Nunca es metddico
durante la resolucién de

movimientos de las manos, de

planteados problemas planteados | resolucion de los los problemas
problemas planteados | planteados

Lenguaje mimico y expresivo | Manifiesta En ocasiones se Siempre muestra

(gestos del rostro, complacencia muestra indiferente indiferencia
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la cabeza, ritmo, tono y
acentuacion de la voz)

Establecimiento de relaciones | Ofrece con Ofrece ayuda si se le | No ofrece ayuda
grupales en funcién de brindar | espontaneidad ayuda | solicita
ayuda a los demés

ANEXO 2: Escala ordinal para evaluar en los escolares, tanto en el orden
individual como grupal, el estado de las dimensione S

Desarrollo cognitivo
Primer Nivel ( 1): Bajo (de 5a7)

Segundo Nivel ( 11): Medio (de 8 a 12)
Tercer nivel ( 111): Alto (de 13 a 15)

Motivaciones
Primer Nivel ( 1): Bajo (de 4 a 6)

Segundo Nivel ( 11): Medio (de 7 a 10)
Tercer nivel ( 111): Alto (del 11 al 12)

Actitud_

Primer Nivel ( 1): Bajo (de 4 a 6)
Segundo Nivel ( 11): Medio (de 7 a 10)
Tercer nivel ( 111): Alto (del 11 al 12)

General

Primer Nivel ( 1): Bajo (de 13 a 25)
Segundo Nivel ( I1): Medio (de 26 a 31)
Tercer nivel ( 111): Alto (del 32 al 39)
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ACTIVIDAD COGNITIVA MOTIVACION ACTITUD
Tot Tot Tot Tot
S| a b C D a b c a b c d al
al al al

1 2 2 2 2 1 9 2 2 2 2 8 2 2 2 2 8 | 25
2 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 | 13
3 2 2 1 1 1 7 2 2 2 1 7 2 2 2 1 7 | 21
4 3 2 2 2 2 11 | 2 2 2 3 9 2 2 3 3 | 10 | 30
5 3 3 2 2 2 12 | 3 3 3 2 11 | 3 2 3 2 | 10 | 33
6 2 2 2 2 2 10 | 3 3 3 3 |12 | 3 3 3 3 |12 | 34
7 2 2 2 2 1 9 2 2 2 2 8 2 2 2 3 9 | 26
8 3 3 3 3 3 |15 | 3 3 3 3 |12 | 3 3 3 3 |12 | 39
9 3 3 3 3 3 115 ] 3 3 3 3 112 | 3 3 3 2 | 11 | 38
10| 2 2 2 2 2 10 | 2 2 3 3 110 2 3 2 3 |10 | 30
11 | 3 3 3 3 3 |15 | 3 3 3 3 |12 | 3 3 3 3 |12 | 39

ANEXO 6: Tabulacion de la valoracién individual ini

indicadores
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12 | 1 1 1 1 1 5 1 2 2 2 7 1 1 2 1 5 | 17
13 | 2 2 2 2 2 110 2 2 2 2 8 2 2 2 2 8 | 26
14 | 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 4 1 2 2 2 7 | 16
15| 2 2 2 2 2 110 2 2 2 3 9 2 2 2 1 7 26

ANEXO 7: Valoracion grupal del estado inicial de ca

Desarrollo Cognitivo

Primer Nivel (I): Bajo (de 5a7) 4 (26,7 %)
Segundo Nivel (II): Medio (de8a12)  8(53,3 %)
Tercer nivel (111): Alto (de 13 a 15) 3 (20,0 %)
Motivacion

Primer Nivel (I): Bajo (de 4 a 6) 2 (13,3 %)
Segundo Nivel (II): Medio (de 7a10) 8 (53,3 %)
Tercer nivel (111): Alto (del 11 al 12) 5 (33,3 %)
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Actitud

Primer Nivel (I): Bajo (de 4 a 6) 2 (13,3 %)
Segundo Nivel (II): Medio (de 7a10) 9 (60,0 %)
Tercer nivel (111): Alto (del 11 al 12) 4 (26,7%)
General

Primer Nivel (I): Bajo (de 13 a 25) 5 (33,33 %)
Segundo Nivel (I1): Medio (de 26 a31) 5 (33,33%)
Tercer nivel (111): Alto (del 32 al 39) 5 (33,33%)

ANEXO 3: Guia para registrar la observacion partici  pante

1. Tipo de actividad:

2. Horario Tiempo de duracion
3. Condiciones materiales y ambientales: Mobiliario: B R M
lluminacion: B R M
Base material: Completa_ Incompleta
Estado de base material: B R M

Ventilacion: B R M
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Limpieza y organizacion: B R M

Estética: B R M
4- Asistencia__ Puntualidad

5. Disciplina de los escolares: B R M

Impuesta___ Persuasiva Autodirigida
Manifestaciones de indisciplina

6. Aspecto personal de los escolares: Adecuado Poco adecuado

Inadecuado__
7. Postura que asumen los escolares al sentarse: Correcta____ Incorrecta_
8. Lenguaje mimico y expresivo de los escolares:
Gestos del rostro: Alegria_ Duda__ Rechazo__ Tension____
Aburrimiento _ Rebeldia___ Desinterés
Movimientos de la cabeza: Aprobacion__ Inseguridad__
Negacion___  Indiferencia____
Tono, ritmo y acentuacion de la voz: Viva___ temerosa
Desganada____ Insegura___
9. Posicion de los escolares en: Hileras___ Semicircular____
Circular__ En equipos____

10. Voluntad para enfrentar la solucion de las situaciones problémicasB__ R M___

11. Gusto por resolver problemas matematicos Alta_ Media__ Baja__
12. Deseo de resolver Alta__ Media Baja

13. Entusiasmo por la obtencién de resultados Alta Media_ Baja_
14. Participacion durante las tareas propuestas Alta__ Media Baja

ANEXO 4: Prueba pedagdgica aplicada en el diagnésti  co inicial

1-En un CDR se recogieron durante los afios 2005 y 2006 un total de 3900kg de
materia prima. Si en el afio 2006 se recogio el triplo de lo recogido en el 2005, ¢ cuantos

Kg. de materia prima se recogiéo cada afio?
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2-Una escalera de 12m de longitud esta apoyada contra una pared. El pie de la
escalera dista de la pared 1.6m. ¢ Cuanto dista de la pared el escalén que esta a 2.5m
del extremo de la escalera que se apoya en el suelo?

Respuestas Problema 1

Designacion de las variables
Afo 2005-----x

Modelacion de la situacion problémica
X+y=3900

Y=3X
Solucién

X+3x=3900 4x=3900 X=975kg  y=2925kg x+2925kg=3900kg X=
3900kg-2925kg  X=975 Kg.

En el afio 2005 se recogieron 975 Kg. y en el 2006 se recogieron 2925 Kg. de
materia prima

Respuesta Problema 2

2.5m

12

Designacion de las variables
Distancia del escalén a la pared------- X

Modelacion de la situacion problémica

12_16
25 x
Solucién
X= 2516 :i x=0.33m
12 12
Respuesta
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La distancia del escalon a la pared es de 0.33 m

105



ANEXO 8: Tabulacién de la valoraciéon individual fin

los indicadores

al de las dimensiones con y

ACTIVIDAD COGNITIVA MOTIVACION ACTITUD
Tot Tot Tot Tot
S| a b C d e a b C d a b c d al
al al al

1 3 3 2 2 2 12 | 3 2 3 2 10 | 3 2 3 2 | 10 | 32
2 1 1 1 1 1 5 2 1 1 2 6 1 2 2 1 6 17
3 2 2 2 2 2 10 | 2 2 3 1 8 2 2 3 2 9 | 27
4 3 2 3 3 2 13 | 2 2 2 3 9 2 2 3 3 |10 | 32
5 3 3 3 3 3 |15 | 3 3 3 3 |12 | 3 2 3 2 | 10 | 37
6 3 3 3 3 3 115 ] 3 3 3 3 112 | 3 3 3 3 |12 | 39
7 2 2 3 3 1 11 | 3 3 3 2 11 | 3 2 3 3 | 11 | 33
8 3 3 3 3 3 115 3 3 3 3 112 | 3 3 3 3 |12 | 39
9 3 3 3 3 3 115 3 3 3 3 112 | 3 3 3 2 | 11 | 38
10 | 3 2 2 2 2 11 | 3 2 3 3 |11 2 3 2 3 |10 | 32
11| 3 3 3 3 3 115 ] 3 3 3 3 112 | 3 3 3 3 |12 | 39
12 | 2 2 3 2 2 11 | 3 3 3 3 |12 | 3 3 2 |2 10 | 33
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13| 3 2 3 3 3 |14 ] 3 2 2 2 9 3 2 2 2 9 | 32
14 | 2 2 2 2 2 10| 2 2 2 2 8 2 2 2 2 8 | 26
15| 3 2 2 2 2 |11 ] 3 2 3 3 [11] 2 3 2 |3 10 | 32

ANEXO 9: Resumen grupal de la valoracién final de ¢

Desarrollo Cognitivo

Primer Nivel (I): Bajo (de 5a7)

1 (6,67 %)

Segundo Nivel (II): Medio (de 8 a 12) 7 (46,67%)

Tercer nivel (111): Alto (de 13 a 15)

Motivaciones

7 (46,67 %)

Primer Nivel (I): Bajo (de 4 a 6) 1 (6,67%)
Segundo Nivel (II): Medio (de 7a10)  5(33,33%)
Tercer nivel (111): Alto (del 11 al 12) 9 (60,00%)
Actitud_

Primer Nivel (I): Bajo (de 4 a 6) 1 (6,67 %)
Segundo Nivel (II): Medio (de 7a10) 9 (60,00 %)
Tercer nivel (111): Alto (del 11 al 12) 5(33,33%)

General
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Primer Nivel (I): Bajo (de 13 a 25) 1 (6,67 %)
Segundo Nivel (II): Medio (de 26 a 31) 2 (13,33%)
Tercer nivel (111): Alto (del 32 al 39) 12 (80.00)

ANEXO 5: Prueba pedagégica aplicada en el diagnést  ico final

1- Dos brigadas de estudiantes de un IPUEC se propusieron recoger conjuntamente en
un dia, 280 cajas de tomates. Después de terminada la jornada de la mafana, la
brigada 1 habia recogido las dos quintas partes de lo que se propuso Yy la brigada 2 el
60%. Quedan por recoger, entre las dos, 142 cajas. ¢ Cuantas cajas de tomate le faltan
por recoger a cada brigada en la jornada de la tarde, para completar el total de cajas
que se propusieron recoger?

Respuestas
Designacion de las variables

Brigada 1-----x
Brigada 2-----y

Modelacién de la situacion problémica (1)

X+y= 280
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2x+ 90y _og0-142
10C

5
Solucién

X+y= 280 X+ 'y =280 / (-2) -2 X -2y=-560
§X+ gy =138 2x+3y =690 /1 2x+3y = 690

Y=130 x+130=280 x=280-130 x=150

Modelacién de la situacion problémica (2)

X+y= 280 X+y= 280 [(-3) -3X-3y=-840  -y=-130
§x+ §y=142 3X+2y=710 /(1)  3X+2y= 710 y=130

X=280-130=150 x=150

Respuesta
A la primera brigada le quedan por recoger en el horario de por la tarde 150 cajas;

mientras que a la segunda, le quedan 130.

ANEXO 10: Comparacion entre la primera y la ultima  valoracion a nivel grupal de
cada dimension y del estado general

Cognitiva
; Se mantienen y
. Primera Ultima dentro . .
SUEtos  onstatacion constatacién del nivel Cambian de nivel
evolucionan
| I Il | Il Il I Il Il I-11 1-111 I-111
15
4 8 | 3 1 71 7| 1]| 4 3 3 4 0
26,66% | 11/73.33% | |6,60% | 14/93.33% 7/46.67% 7/46.67%
Motivacion
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Se mantienen y

. Primera Ultima dentro , :
SURY  constatacion constatacion del nivel Sl B A
evolucionan
I i {m I | Il i f-n (-1 1=
15
2 8 5 1 5 9 1 3 5 1 5 0
13,33% | 13/86.67% 6,60% | 14/93.33% 8/53.33% 6/40.00%
Actitud
; Se mantienen y
. Primera Ultima dentro . :
Sujetos constatacion constatacién del nivel Cambian de nivel
evolucionan
I i {m I | m I - f-n H-11 | 1-1l
15
2 9 4 1 9 5 1 8 4 1 1 0
13,33% |13/86.67% 6,60% [ 14/93.33% 12/80.00% 2/13.33%
Desarrollo de habilidades en la resolucion de probl emas
; Se mantienen y
. Primera Ultima dentro - :
Sl e constatacion constatacién del nivel Cambian de nivel
evolucionan
I i {m I | m I " fi-n (-1 -1
15
5 5 5 1 2 12 1 0 5 2 5 2
33,33% [ 10/66,66% 6,60% | 14/96,67% 6/40,00% 9/60,00%
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