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RESUMEN

En la presente tesis se aborda un problema de actualidad relacionado con la
preparacion de los profesores para el tratamiento metodoldgico de la
resolucion de problemas que se modelan con una ecuacion lineal. La
utilizacién de diferentes métodos permiti6 constatar que los alumnos del
Curso de Superacion Integral Santos Caraballé presentaban dificultades en la
resolucion de problemas que se modelan con una ecuacion lineal, debido a la
preparacion metodologica de los profesores. En el informe se ofrece una
solucién al problema detectado para lo cual fue necesario hacer uso de
distintos métodos que permitieron establecer los principales fundamentos
tedricos a considerar, caracterizar el estado inicial de la preparacion de los
docentes en relacion con el tema objeto de investigacion. El analisis de las
causas del problema y las posibles vias de solucion permitieron elaborar las
acciones metodolégicas dirigidas a preparar al profesor en la tematica, entre
estas se encuentran Entrenamiento Metodoldgico Conjunto, talleres,
reuniones y clases metodologicas, demostrativas asi como abiertas. La
introduccién en la practica mediante la realizacion de un pre-experimento
posibilité comprobar la efectividad de las mismas y demostré que los
docentes pueden mejorar su preparacion a corto plazo en relacion al
tratamiento metodoldgico de la resolucion de problemas que se modelan con

una ecuacion lineal.
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INTRODUCCION

Desde el mismo triunfo de la Revolucién el gobierno se trazé la tarea de alfabetizar
y llevar la educacién hasta los mas apartados lugares de nuestro pais. Esta
campafa fue un éxito, ninguna accién para frenar la campafia pudo lograr su
objetivo y Cuba fue declarada “Territorio libre de analfabetismo” el 22 de diciembre
de 1961, se desarrollé el subsistema de educacion de adultos, dirigida por Radl

Ferrer con el objetivo de la continuidad de estudio.

El objetivo fundamental del sistema educativo cubano es elevar la calidad de la
educacioén, donde el docente juega un papel fundamental porque forma a las nuevas
generaciones dentro de los principios cientificos, ideoldgicos y morales de nuestra
sociedad, convirtiéndolos en hombres plenamente desarrollados, aptos para vivir y
trabajar en la nueva sociedad, en el desarrollo cientifico — técnico, el cual ha

ascendido considerablemente.

La ensefianza de la Matematica ofrece multiples posibilidades para contribuir al
desarrollo multifacético de la personalidad de los educandos. Esta propicia la
preparacion al desarrollo de capacidades mentales generales, al pensamiento
I6gico, al trabajo con exactitud, a la formacion de hébitos correctos y cualidades del
caracter asi como para la interpretacién cuantitativa y cualitativa del medio que los

rodea.

El docente debe utilizar un proceso de ensefianza — aprendizaje rico en alternativas
gue estimulen el desarrollo intelectual del/la alumno/a y en particular, ensefiarlos a
aprender, a hacer y a conocer. En los documentos del Congreso del Partido
Comunista de Cuba (PCC), se plantea como tarea basica de la politica educacional,
la necesidad de elevar la calidad de la ensefianza de acuerdo con los
requerimientos de nuestro desarrollo socioeconédmico y el Plan de
Perfeccionamiento del Sistema Educacional debe responder a ello para lograr el

nivel técnico y cientifico que han de tener los centros de educacion.

Hoy la clase es el eslabén fundamental del proceso de ensefianza-aprendizaje,

donde el docente juega su papel protagonico ya que es €l, quien se encarga con su



correcta autopreparacion de trasmitir soélidos conocimientos, hacer pensar,

reflexionar y que por si solos arriben a conclusiones.

De lo anterior, Nuestro Comandante en Jefe (1981) expreso: “La autopreparacion es
la base de la cultura del profesor... tendra calidad si existe el espiritu de superacion,
si se es exigente consigo mismo, si estd inconforme con los conocimientos que
posee. La inquietud intelectual de un profesor es cualidad inherente de su profesion.
En la medida que se demuestre su saber, su dominio de la materia la solidez de sus
conocimientos; asi sera respetado por sus alumnos y despertara en ellos el interés
por el estudio, por la profundizacién en los conocimientos. Un maestro que imparta

clases buenas, siempre promovera el interés por el estudio en sus alumnos”.

Podemos decir que aun existen dificultades en los escolares en el plano cognitivo
ya que el aprendizaje no ha alcanzado el nivel deseado en las diferentes

asignaturas que conforman el plan de estudio, especificamente en Matematica

La resolucion de problemas es uno de los fendbmenos mas extendidos en la
actividad del hombre. Desde los primeros afios de su existencia el ser humano se
enfrenta a situaciones que le crean necesidades de conocer las causas que generan
y desencadenan un fenémeno dado enfrentdndose a la busqueda y determinacién
de los elementos que lo llevan a la resolucion de estos problemas.

El docente juega un papel primordial en la preparacion de los alumnos para la
resolucion de problemas. De su preparacion metodolégica y de contenido
dependera gque se logren éxitos en tan importante tarea, por lo que la direccion del
trabajo metodoldgico en la escuela debe desplegarse en funcion de esta linea de

trabajo.

Sin embargo, al revisar los informes, de las visitas realizadas al centro por las
diferentes instancias, ya sea de inspeccion, entrenamiento o especializada, se
detecta que existen dificultades en los docentes para trabajar los problemas que se
modelan con una ecuacion lineal, debido al poco dominio del concepto y a la poca
aplicacion del procedimiento generalizado asi como de las técnicas para trabajarlos.

Esto se corrobora con los bajos resultados que alcanzan los alumnos en las



comprobaciones de conocimientos que se han efectuados por parte de la provincia,

el municipio y la escuela.

En la revisidon a los planes de clases y las dosificaciones de los docentes se pudo
comprobar que el trabajo con los problemas, presenta dificultades pues no se
concibe su tratamiento de forma sistematica, no existe variedad en lo que se
trabaja, no se planifica segun el procedimiento generalizado y no se trabaja por
diferentes técnicas de modelacion, de analisis del texto y reformulacion asi como la

de comprobacion.

De ahi que dentro de las principales recomendaciones dejadas por los diferentes
funcionarios estuviera el estudio y profundizacion en las técnicas y vias para
trabajar con este componente, asi como la necesidad de que se trabaje con mas
sistematicidad y variedad ese elemento para poder mejorar los resultados en el

aprendizaje de la resolucion de problemas que se modelan con una ecuacion lineal.

Esta problemética ha sido el motivo fundamental de la investigacion que tiene

como problema cientifico:

¢,Como contribuir a la preparacion de los docentes de Mateméatica para el
tratamiento metodoldgico de la resolucion de problemas que se modelan con una

ecuacion lineal?

Donde el objeto de investigacion ha sido precisado como: la preparacion de los

docentes de Matematica.

Campo: Preparacion de los docentes de Matematica para el tratamiento
metodolégico de la resolucién de problemas que se modelan con una ecuacion

lineal.
Para dar solucién a este problema se formul6 el siguiente objetivo:

Validar acciones metodoldgicas dirigidas a contribuir a la preparacion de los
docentes de Matemaética para el tratamiento de la resolucién de problemas que se

modelan con una ecuacion lineal.



Como solucion adelantada al problema, se estable como hipotesis:

Si se aplican acciones metodoldgicas disefiadas desde una perspectiva de
departamento, con caracter variado y transformador, donde el docente desempefie
un papel activo mediante la utilizacion de técnicas participativas, entonces se
contribuira a elevar el nivel de preparaciéon de los docentes de Matemética para el

tratamiento de la resolucion de problemas que se modelan con una ecuacién lineal.
De la hipoétesis anterior fueron derivadas las siguientes variables:
Variable independiente : Acciones metodologicas.

Variable dependiente : Nivel de preparacién de los docentes de Matematica para
el tratamiento metodolégico de la resolucién de problemas que se modelan con

una ecuacion lineal.
Dichas variables fueron operacionalizadas como sigue:

Preparaciéon metodoldégica: “es el conjunto de actividades que se realizan
sistematicamente por el personal docente para lograr el perfeccionamiento y
profundizacibn de sus conocimientos, el fortalecimiento y desarrollo de sus
habilidades creadoras y la elevacion de su nivel de preparacion para el ejercicio de

sus funciones ".( Lopez , M. 1980:32).

Se define como el nivel de preparacibn del docente para el tratamiento
metodoldgico de los problemas que se modelan con una ecuacion lineal, el dominio
y aplicacion del procedimiento generalizado, de las técnicas de solucion y sus

acciones.

Dimension

1- Conocimiento alcanzado por el docente sobre la resolucion de problemas.
Indicadores

1.1-Conocen el concepto de problema.

1.2-Conocen el procedimiento generalizado para el tratamiento metodolégico de la

resolucién de problemas que se modelan con una ecuacion lineal.
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1.3-Conocen las técnicas de la modelacién, de la lectura analitica y la reformulacién
asi como de la comprobacion.

Dimension

2- Modo de actuacion para el tratamiento metodologico de la resolucién de
problemas que se modelan con una ecuacion lineal.

Indicadores

2.1. Planifican la resolucion de problemas que se modelan con una ecuacion lineal

segun el procedimiento generalizado y las técnicas.
2.2. Aplican segun el procedimiento generalizado y las técnicas.

Para organizar correctamente el proceso investigativo fueron estructuradas las

siguientes tareas de la investigacion:

1-Sistematizacion de los fundamentos psicoldgicos, pedagdégicos y didacticos que
permiten elaborar acciones metodolégicas dirigidas a la preparacion de los docentes
para el tratamiento metodologico de la resolucion de problemas que se modelan con

una ecuacion lineal.

2-Diagnéstico sobre el tratamiento metodoldgico que tienen los docentes de la

resolucién de problemas que se modelan con una ecuacion lineal.

3-Elaboracion de las acciones metodoldgicas para la preparacion del docente en el

tratamiento de la resolucion de problemas que se modelan con una ecuacion lineal.

4-Valoracion de la efectividad de las acciones metodologicas para la preparacion del
docente en el tratamiento de la resolucion de problemas que se modelan con una

ecuacion lineal.
Poblacion

La poblacion donde se aplico la investigacion esta integrada por los 6 docentes del

departamento de ciencias del CSl Santos Caraballé.

Se tomo el 100% de la poblacion como muestra, todos imparten Matematica, se

encuentran en una edad de 23 a 45 afos, 2 del sexo masculino y 4 del femenino,
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con un nivel reproductivo de asimilacién y una aceptable disposicion psicoldgica,
con buenas relaciones interpersonales y de comunicacion. De ellos ninguno es
Licenciado en la especialidad de Matematica, son ingenieros (2), Técnico (1),
licenciado en Educacion Laboral (2) y la otra de Geografia, dominan el diagnéstico
de cada estudiante, no han alcanzado la preparacion adecuada de como realizar un
tratamiento metodolégico correcto y contextualizado sobre la resolucion de un
problema que se modelan con una ecuacion lineal, realizan en su totalidad el
analisis del problema y no trabajan con las diferentes técnicas(de la modelacién, de

la lectura analitica y la reformulacion asi como la de comprobacion).

Para la realizacion de este trabajo, se utilizé como método general el dialéctico
materialista, por ser la base de todo sistema metodolégico y porque en él se
sustentan los demas métodos, ya que permite analizar las dificultades desde bases
cientificas, viendo cada elemento, cada fendmeno como la causa de otro; ademas,

se emplearon diferentes métodos propios de la investigacion educativa.
Métodos del nivel tedrico

Analitico-sintético:  Permitieron durante todo el proceso realizar las operaciones de
analisis tanto en la aplicacion de la propuesta como en su resultado y llegar a

generalizaciones.

Inductivo - deductivo: Se emplearon durante todos los pasos de la elaboracion de

la propuesta asi como en el analisis derivado de la aplicacion de la misma.

Histérico - l6gico: se utilizaron en la evolucién histérica y la adquisicion de
elementos para la interpretacion del comportamiento de las dificultades que tienen
los profesores para desarrollar la resolucion de problemas que se modelan con una
ecuacion lineal en las diferentes etapas, sus diferentes manifestaciones y

comportamiento.

Transito de lo abstracto a lo concreto:  posibilitd determinar las causas, a partir de

la aplicacion de instrumentos, se empleo en el analisis de la fundamentacion tedrica,
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donde se asumieron los criterios que mejor se avienen con la investigacion y

después permitio la elaboracion, aplicacion y evaluacion de las acciones aplicadas.

Hipotético-deductivo:  Se aplicd para dar tratamiento a los elementos estructurales
de la hipétesis que posibilitd llegar a la deduccién sobre la via de solucion eficaz de
lograr la habilidad de resolver a través de la metodologia.

Del nivel empirico

Pre-experimento : Se utilizO para valorar la efectividad de las acciones

metodoldgicas propuestas en la tesis.

Observacion : Permitio obtener elementos de las diferentes actividades que realiza
el docente en la direccion del aprendizaje para lograr la resolucion de problemas

gue se modelan con una ecuacion lineal, a través de las visitas a clases y el EMC.

Prueba Pedagdgica : Permiti6 obtener informacién sobre el conocimiento real que
poseen los docentes sobre los requerimientos teéricos y metodoldgicos para el

tratamiento de los problemas que se modelan con una ecuacion lineal.

El analisis de los productos del proceso pedagdgico : Permitio obtener
informacion sobre el tratamiento metodoldgico que se le brinda a la resolucion de
problemas que se modelan con una ecuacion lineal que aparece reflejado en los

principales documentos que utiliza el docente.
Del nivel estadistico:

Métodos de la Estadistica Descriptiva, fundamentalmente tablas de frecuencia: para
realizar el procesamiento de la informacion recolectada con los instrumentos

aplicados durante la realizacion del experimento.

Instrumentos utilizados: La guia de observacion a clases, prueba pedagdgica

inicial y final asi como la guia para la revision de los planes de clases.

Novedad cientifica: La novedad cientifica del trabajo, se expresa con la realizacién
en el CSI Santos Caraballé de acciones metodoldgicas dirigidas a la preparacion de

los docentes en el tratamiento de los problemas que se modelan con una ecuacion
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lineal, disefiada desde una perspectiva de departamento y sobre la base del
trabajo metodoldgico que efectla la escuela.

La significacion practica son las acciones metodologica elaboradas, que van a
posibilitar elevar la preparacion de los docentes para en sus clases trabajar la

resolucién de problemas que se modelan con una ecuacion lineal.

Estas se caracterizan por tener un elevado nivel de actualizacion, han sido
estructuradas de manera tal que propicien el interés por el tema, estas tendran
como principio rector la ensefianza con la vida y la teoria con la practica, por lo que
constituyen un instrumento valioso para influir en el perfeccionamiento de la practica

laboral de los demas docentes.

La tesis esta estructurada en introduccién, dos capitulos, conclusiones,

recomendaciones, bibliografia y anexos. Cada capitulo esta dividido en epigrafes.

La introduccidbn expresa las caracteristicas esenciales del disefio tedrico y
metodoldgico del trabajo investigativo y otros aspectos generales relacionados con
la significacion de sus resultados. En el capitulol aparece la fundamentacion
tedrica sobre la preparacién de los docentes de matematica en el tratamiento
metodolégico de la resolucién de problemas que se modelan con una ecuacion
lineal, se expone el marco tedrico en que se fundamenta la investigacion. El mismo
ha sido dividido en cuatro epigrafes. El capitulo2 contiene la fundamentacion,
propuesta de acciones metodoldgicas, el experimento de las acciones en la préactica,
evaluacion de la preparacion de los docentes antes y después de la aplicacion de

las acciones y la descripcion de los resultados.

Definicién de términos:

Accién: Ejercicio de la facultad de actuar. Efecto de hacer. Transformacion e influjo
de una persona o cosa sobre otra. (Grijalbo, 1998: p. 17).

Metodologia: Es el analisis sistémico y organizacion de los procedimientos internos
de una ciencia o de un grupo particular de problemas segun determinado método.
(Grijalbo, 1998: p. 1223).
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Acciones metodolégicas grupo de vias que se desarrollaran basadas en el
trabajo metodologico tales como: reunion metodoldgica, clase metodolégica, clase
demostrativas, clases abiertas, talleres, Entrenamientos Metodoldgicos Conjuntos
gue serviran de modelo para potenciar dentro del trabajo metodoldgico la
preparacion de los docentes para el desarrollo de la ensefianza de la resolucion de

problemas que se modelan con una ecuacion lineal.
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CAPITULO 1 FUDAMENTACION TEORICA SOBRE LA PREPARACI ON DE LOS
DOCENTES DE MATEMATICA EN EL TRATAMIENTO METODOLOGI CO DE LA
RESOLUCION DE PROBLEMAS QUE SE MODELAN CON UNA ECUA CION
LINEAL

1.1 Papel del docente en la direccion del aprendiz  aje relacionado con la

resolucién de problemas

El proceso de ensefianza-aprendizaje responde a mecanismos de direccion por lo
gue la ciencia pedagdgica se ve obligada a encontrar vias para lograr una acertada
direccién de formacién de la personalidad de los/as alumnos/as en las diferentes
etapas de su desarrollo.

Josefina Lopez Hurtado (1979: 19), plantea que: “En cibernética se entiende por
direccion, la influencia o accion sobre un objeto o proceso que ha sido seleccionado
entre otras posibles influencias, teniendo en cuenta el objetivo planteado, el estado
inicial del proceso que se dirige y sus caracteristicas, y que conducen a un
mejoramiento en ese estado, a su transformacion para lograr una aproximacion al

objetivo”.

Ella refiere las posibles vias de direccion planteadas por la cibernética y destaca
como de uso mas frecuente: la direccibn cerrada, en la cual no hay
retroalimentacion y por tanto se realiza sin regulacion y la direccién ciclica en la que
existen ambas caracteristicas, por lo que se considera una forma mas amplia de
direcciéon. La direccién ciclica puede asumir dos variantes, la llamada caja negra
(solo tiene en cuenta el producto final) y la llamada caja blanca o transparente
(existe una retroalimentacion que proporciona constante informacion acerca del

proceso que conduce a la obtencion del resultado o producto final).

Algunas de las exigencias didacticas para dirigir el proceso de ensefianza-

aprendizaje:

- Diagndstico integral de la preparacion del alumno para las exigencias del proceso
de ensefianza-aprendizaje, nivel de logros y potencialidades en el contenido de

aprendizaje, desarrollo intelectual y afectivo valorativo.
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- Concebir un sistema de actividades para la busqueda y exploracion del
conocimiento desde posiciones reflexivas y con independencia.

Disefar las formas de participacion activa de los alumnos y las alumnas en los

momentos de orientacion, ejecucion y control de la actividad.

Desarrollar formas de actividad y comunicacién colectiva que favorezcan la

interaccién de la individualidad con lo colectivo en el proceso educativo.

Vincular el contenido de aprendizaje con la practica social y estimular la valoracion

por el alumno en el plano educativo.(MINED,2000: 5,6,7)

En tal sentido, se determinan algunos rasgos que deben caracterizar el profesor de
Matematica en la direccion del aprendizaje:

- Poseer una concepcion materialista.

Dominar la didactica de la Matematica.

Conocer y saber diagnosticar sus contextos de actuacion profesional pedagdgica.

Saber aplicar y operar con el diagnéstico integral de sus alumnos o alumnas.

Facilitar ambientes afectivos positivos con sus alumnos/as.

Estimular el criterio espontaneo y novedoso que plantean los/as alumnos/as de

acuerdo con su aprendizaje de la Matematica.

Utilizar formas independientes y creadora con procedimientos problémicos.

Trabajar y utilizar con flexibilidad transformar cuando sea necesario la estrategia de

aprendizaje.

El profesor al planificar acciones debe partir del diagndstico integral de los alumnos
para las exigencias de las mismas, nivel de logros y potencialidades en el desarrollo
de la actividad en correspondencia con el desarrollo intelectual y afectivo valorativo.
“En el proceso de formacion de un conocimiento o de la adquisicion de una
habilidad, se produce el paso gradual, desde un nivel mas simple hacia otros mas
complejos. Pretenden insertarse en este proceso sin conocer el nivel de logros

alcanzado en el alumno; seria erréneo, pues, por ejemplo, sin los antecedentes
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requeridos el alumno no pudiera asimilar los conocimientos estructurados a niveles
superiores de exigencia, o valerse de una habilidad supuestamente lograda, para la

realizacion de una tarea o para la adquisicion de otra habilidad”. (MINED, 2000: 1)

Si los/as alumnos/as de cualquier semestre resuelven problemas con la suficiente
frecuencia y siguiendo los pasos requeridos de modo que puedan llegar siempre a
los resultados correctos y comprobando estamos contribuyendo con ello, no solo al
dominio y aplicacién de los contenidos, sino al desarrollo de habitos correctos y
cualidades como la exactitud, la perseverancia, la honestidad y lograr que estos
trabajen cada vez con mayor independencia y sean capaces de controlar los
resultados de su propia labor, asi como la de sus compafieros. Logrando mayor

seguridad de nuestros/as alumnos/as teniendo en cuenta sus caracteristicas.

La resolucion de problemas que se modelan con una ecuacion lineal propicia la
preparacion para la interpretacion cualitativa y cuantitativa del medio que nos rodea,
ademas de contribuir al desarrollo de capacidades mentales generales, al
pensamiento logico y al trabajo con exactitud. Contribuye ademas al desarrollo de
capacidades y habilidades, que le sirven para el trabajo en otras materias y en la

vida préctica.

Por todo esto es fundamental que el docente domine el contenido de los programas
de los semestres y las exigencias de la asignatura en la educacion de adultos.
Ademas la metodologia de la resolucion de problemas que se modelan con una
ecuacion lineal. El amor por este contenido se logra con la obtencion de
conocimientos y ello se alcanza mediante un trabajo que asegure la comprension, la

interiorizacion de los mismos y la seguridad en sus potencialidades individuales.

En la actualidad el papel basico del docente se centraliza en dos grandes campos:
instruir y educar, dentro de las que se incluyen acciones concretas que resultan
imprescindibles para el desempeiio exitoso de las funciones profesionales: la
docente metodoldgica, la de orientacién y la de investigacion.

Funcion docente metodologica: actividades encaminadas a la planificacion,

ejecucion, control y evaluacién del proceso de ensefianza -aprendizaje. Por su
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naturaleza incide directamente en el desarrollo exitoso de la tarea instructiva y de

manera concomitante favorece el cumplimiento de la tarea educativa.

Funcidn investigativa: actividades encaminadas al analisis critico, la
problematizacion y la reconstruccion de la teoria y la practica educacional en los

diferentes contextos de actuacion del docente.

Funcién orientadora: actividades encaminadas a la ayuda para el autoconocimiento
y el crecimiento personal mediante el diagndstico y la intervencion psicopedagogica
en interés de la formacion integral del individuo. Por su contenido la funcion
orientadora incide directamente en el cumplimiento de la tarea educativa, aunque

también se manifiesta durante el ejercicio de la instruccion. (Blanco, A. ,2001: 57).

Para materializar las tareas basicas del docente en el proceso de ensefanza-
aprendizaje, se recomienda la utilizacion de diferentes formas organizativas. La
forma de organizacion de la ensefianza es las distintas maneras en que se
manifiesta externamente la relacién profesor-alumno, es decir, la confrontacion del
alumno con la materia de ensefianza bajo la direccion del profesor. (Labarrere, G.,
1989).

La forma de organizacién fundamental del proceso de ensefianza es la clase. La
clase, como forma organizativa, crea las condiciones necesarias para fundir la
enseflanza y la educaciéon en un proceso Unico, para dotar a los alumnos de
conocimientos, habilidades, habitos y para desarrollar sus capacidades

cognoscitivas. (Danilov, M.A., 1978).

Una guia acertada para preparar y desarrollar la clase por parte de los docentes, es
partir de los objetivos de la educacion para cada tipo de ensefianza, de la asignatura
y el programa y relacionar las categorias contenido, método, formas de

organizacion, medios de ensefiaza y evaluacion. (MINED, 2001:9).

La clase como unidad basica del proceso ensefianza debe tener la calidad y los
requisitos que los tiempos modernos exigen, entendiéndose el concepto de una

buena clase aquella en que el docente demuestra:

-Saber proyectar los objetivos de su clase, a partir de la realidad de sus alumnos.
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-Un profundo dominio del contenido, y de los métodos de direccion del aprendizaje.

-Un adecuado enfoque politico e ideoldgico acorde con la politica de nuestro
Partido.

-Dominio de la planificaciéon, orientacion, control y evaluacion del estudio individual
de los estudiantes. (GOmez, L. I., 2000: 1-2).

Ademas la dindmica comunicativa que se sigue a lo largo de la clase permite valorar
conscientemente el dominio que el educador tiene del contenido del material
docente objeto de estudio, en estrecha relacion con los objetivos que el propio
docente se ha propuesto cumplimentar durante la actividad y la seleccién que ha
realizado de los métodos y vias para lograr la asimilacion de los conocimientos
durante la direccion de la actividad cognoscitiva, dandose de esta forma la

indisoluble unidad entre objetivos, contenidos y métodos.

Se puede hablar de dominio del contenido cuando durante la clase:

1-Se aborden los rasgos de esencias del contenido a ensefiar.

2-No se producen errores tedérico - metodoldgicos y conceptuales.

3-Se satisfacen las inquietudes y necesidades de aprendizaje de los estudiantes.
4-Se demuestra saber como abordar el contenido.

5-Se aprecia durante toda la exposicion que el profesor tuvo en cuenta los
conceptos y habilidades antecedentes, que el alumno debe dominar de grados

anteriores.

6-Si desde el contenido de ensefianza se facilita la salida del trabajo politico
ideoldgico, formacion de valores y programas directores. . (Gémez, L. 1., 2000: 2).

El docente tiene que organizar el trabajo cada vez mas adecuadamente, planificar
las actividades de cada clase segun el oficio de los/as alumnos/as, sus intereses
para contribuir al desarrollo de las propiedades de su caracter y formas de conducta

gue caracterizan la personalidad socialista.

En la educacién de adultos, como en los niveles precedentes, resulta, importante el

lugar que se le otorga al alumno en la ensefianza. Debe tenerse presente que, por
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su grado de desarrollo, estos pueden participar de forma mucho mas activa y
consciente en este proceso, lo que incluye la realizacion mas cabal de las funciones

de autoaprendizaje y autoeducacion.

1.2 Caracteristicas generales del trabajo metodoldg ico como via para la

preparacion del docente

Luis Ignacio Gomez (2007) se refirid que la necesidad de formar y superar a los
docentes encontré su primer escenario de realizacion en la iglesia Catdlica,
institucion que- bajo la proteccién del Rey de Espafa- establecia en América un
conquistador que solo se diferenciaba de los demas, por ser el Unico que debia
encargarse de la colonizacion de todos los territorios sometidos al dominio

espaniol.

La Iglesia Catodlica estimula la fundacion de las primeras universidades en el
continente en Santo Domingo, México, Peru, Bogot4, Cérdova y La Habana y se
asegura el control total y omnipotente sobre ellas porque la iglesia determinaba el
contenido que debia ensefarse y los métodos a utilizar e imponian su pedagogia

escolastica en todas las instituciones educativas creadas.

Durante el siglo XIX y hasta la primera mitad del siglo XX, la necesidad de
garantizar la formacion y superacion del personal docente se realizd por distintas
vias no institucionales como por vias institucionales, cada una de las cuales fueron
apareciendo sin sustituir, negar, ni reemplazar a las anteriores sino que llegaron a

complementarse como se presentan a continuacion:
Vias no institucionales

1- El trabajo metodoldgico.

2- La auto preparacion pedagdgica cientifica y cultural.
3- La influencia educativa sobre toda la sociedad.

4- La investigacion cientifica.

5- La actividad politica. (Gémez, L. I., 2007: 45)
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Vias institucionales:

1- La formacion regular en las escuelas normales.

2- La formacion y superaciéon en centros universitarios.

3- La busqueda de una pedagogia autoctona.

4- El entrenamiento cientifico-pedagdgico.

5- El entrenamiento del magisterio en ejercicio. (Gémez, L. ., 2007: 74)

A lo largo de la historia muchos pedagogos se han dedicado a estudiar lo anterior
para elevar la preparacion de los docentes asi como enfrentar con vigor y calidad el
proceso de aprendizaje, pero no es hasta el triunfo de la revolucién que el trabajo
metodologico alcanza la verdadera dimensién y esencia como via en la preparacion

metodoldgica y técnica de los profesores.

Hoy el trabajo metodologico constituye la via principal para la preparacion de los
docentes con vistas a lograr la concrecion del sistema de influencias que permiten
dar cumplimiento a las direcciones principales del trabajo educacional asi como a

las prioridades de cada ensefianza.

Para lograr una adecuada aplicacion de las indicaciones contenidas en los
documentos elaborados sobre el trabajo metodoldgico, entre los que se encuentra
la Resolucion Ministerial 85/99, resulta necesario sistematizar diversas ideas y
experiencias acumuladas acerca de la concepcion del trabajo metodoldgico, sus
tipos y formas de realizacion, encaminados a alcanzar mayor efectividad en la

preparacion de los docentes.

Segun Lopez, M. (1980), Garcia, G y Caballero, E. (2004), el trabajo
metodoldgico  es el sistema de actividades que de forma permanente se ejecuta
con y por los docentes en los diferentes niveles de educacion para garantizar las
transformaciones dirigidas a la ejecucion eficiente del proceso docente-educativo, y
que, en combinacién con las diferentes formas de superacion profesional y
postgraduada, permiten alcanzar la idoneidad de los cuadros y del personal
docente. Se disefia en cada escuela en correspondencia con el diagndstico
realizado.” (Addine, F, 2004: 275)
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El trabajo metodoldgico constituye la via principal en la preparacion de los docentes
para lograr que puedan concretarse de forma integral el sistema de influencia que
ejercen en la formacion de los estudiantes para dar cumplimiento a las direcciones

principales del trabajo educacional y las prioridades de cada ensefianza.

Este no es espontaneo; es una actividad planificada y dinamica. Debe distinguirse
por su caracter sistematico y colectivo, en estrecha relacidn con una exigente
autopreparacion individual, y entre sus elementos predominantes se encuentran: el

diagndstico, la demostracion, el debate cientifico y el control.

Es dinamico y no estético, porque a partir de los resultados de los entrenamientos
metodoldgicos conjuntos que se efectien, se regulara lo planificado, incorporando o
modificando aquello que resulte conveniente para resolver los problemas que se

detecten y que requieran de un tratamiento especifico por esta via.

Se requiere de un estilo de trabajo que permita capacitar, orientar, dirigir y evaluar a
los docentes en funcién de buscar eficiencia educacional. Es a partir de esta
necesidad que comienza a instrumentarse el método de Entrenamiento
Metodolégico Conjunto, que después de algunos afos de aplicacion se ha venido
perfeccionando y se ha convertido por excelencia en el método principal de
direcciobn del sector educacional. Se conceptualiza como ~ un método de
intervencion y transformacion de la realidad educativa, dirigido a propiciar el cambio
o modificacion de puntos de vistas, estilos de trabajo y modos de actuacion de las
personas con el fin de obtener mas eficiencia en su trabajo ". (Garcia, M. L., 1999:
8).

El Entrenamiento Metodolégico Conjunto (EMC) es la via para instrumentar y
controlar lo orientado. EI mismo permite la integracion de forma arménica de todos
los componentes del proceso de ensefianza, en este caso del trabajo con los
problemas. Desde esta perspectiva, el trabajo metodolégico no puede concebirse
divorciado o paralelo al EMC, sino como la columna vertebral del método, de modo
gue no puede desplegarse uno sin el otro, ambos con los mismos procedimientos

basicos. El trabajo metodologico es le nucleo central del EMC.
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El Entrenamiento Metodolégico Conjunto define como obijetivo; en primer lugar,
elevar la calidad del proceso docente- educativo y de todo el trabajo de direccién
educacional mediante el desarrollo constante de la profesionalidad y creatividad de
todos los que laboran en el sector; en segundo lugar, lograr la capacitacion en la
practica, de manera sistémica y sistematica, de todos los dirigentes técnicos y
docente y en tercer lugar asegurar la idoneidad de todo el personal en ejercicio.

Precisa su objeto de transformacion en tres direcciones:
e Capacidad de direccion de las estructuras.

» Capacidad y desempeiio profesional de los docentes.
* Direccién del proceso de ensefianza aprendizaje.

El entrenamiento metodologico conjunto, parte, necesariamente de un diagndstico y
por tanto se hace necesario tener un control de la preparacion que poseen las
personas sobre las que se desarrollara el mismo, del nivel alcanzado en el
desarrollo de su desempefio y de los resultados concretos. Sin ese diagndstico es
imposible determinar cudles son las causas de los problemas y por tanto las vias

para resolverlos.

A partir de este diagndstico se trazan las metas que se proponen alcanzar en el
entrenamiento el grado de incorporacién y participacion al quehacer pedagoégico del
personal sobre el que se actiua. El que ejecuta el entrenamiento debe tener alta
capacidad de demostracion lo cual es esencial para lograr la transformacion de la
realidad y los modos de actuacién del docente y por el ejemplo que en ese sentido
debe brindarse.

Todo entrenamiento concluye con una autoevaluacion del docente sobre el cual se
incidio, primero y, después una evaluacion por el que lo dirigio, el cual debe medir
las transformaciones alcanzadas y dejar bien definidas las metas y proyecciones de
trabajo para la préxima etapa de trabajo.

Referido a este método se puede concluir que la aplicacion del mismo busca que
las estructuras se apropien de procedimientos de trabajo que permitan atender los

logros, favorezcan niveles superiores de calidad y detecten dificultades en el actuar
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de los directivos de una manera mas cientifica. También que éstos ultimos
promuevan una accion transformadora y creadora respecto a la actuacion

profesional y permitan la obtencion de mejores resultados en la labor educativa.

El Entrenamiento Metodoldgico Conjunto cuenta con cuatro pasos fundamentales
gue a continuacién se sefialan dados por (Pérez, J., 1993) y que no deben ser
violentados, porque forman parte intrinsecas del método. Su alteracion origina que
el mismo se desvirtle y lejos de ayudar al docente seleccionado provoque estados

de animos desfavorables para la continuidad del trabajo en la escuela.

Diagndéstico : Paso en el cual se recoge toda la informacion que corresponda
acerca de las caracteristicas personales y técnicas del docente, de los estudiantes,
el desarrollo alcanzado en el departamento docente, en la asignatura, en la escuela,
asi como las principales limitaciones. Se comprueba el nivel de conocimientos que
acerca del tema que se trabaja poseen los compafieros que participan en el

entrenamiento.

Demostracion : En este paso el docente comienza a demostrar ante el colectivo los
criterios tenidos en cuenta para planificar la clase o sistema de clases, empleando
todos los medios a su alcance. En resumen se hace la discusion metodologica de la
clase. El entrenador podra cuestionar, sugerir, evaluar alternativas, etc., de forma tal
gue demuestre que lo que esta observando estd mal o bieny por qué. Esto exige

una profunda preparacion por parte de todos los participantes.

Control : Esta presente desde que se inicia el EMC porque el método constituye un
sistema en si mismo, donde como funcién predominante esta el poder establecer la
correspondencia que existe entre la calidad del proceso que desarrollan los

docentes y la calidad del trabajo metodoldgico que se desarrolla con los mismos.

Evaluacion: Se refiere a todos los aspectos. Parte de la autovaloracion del propio
docente y debe concluir con la proyeccién de las acciones que conlleven a la
solucién del problema.

El caracter de sistema con que debe concebirse el trabajo metodolégico en

cualquier nivel es imprescindible y entre los niveles de direccion correspondientes,
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lo cual estara definido por los objetivos a alcanzar y la articulacién entre los distintos
tipos de actividades metodoldgicas que se ejecuten para darle cumplimiento.

El trabajo metodologico esta dirigido al proceso de ensefianza-aprendizaje, el cual
se concreta a partir del vinculo eficiente entre el diagnostico preciso de los
docentes, una caracterizacion objetiva de su nivel de desarrollo expresada
consecuentemente en su evaluacion profesoral — el trabajo metodoldgico y otra
forma de superacion de manera que esto responda a sus necesidades y
potencialidad. Su impacto debe medirse en el desempefio eficiente de los docentes,

y en la formacién integral de los jovenes.

Con el propésito de contribuir a la preparacion de los profesores del CSI Santos
Caraballé del departamento de ciencias en la direccion del trabajo metodologico,
para dar cumplimento a lo establecido en la Resolucién Ministerial 85/99 y sobre la
base de la valiosa experiencia acumulada en el trabajo educacional, se han
analizado las caracteristicas fundamentales de las principales acciones
metodoldgicas a ejecutar en los diferentes niveles de direccion haciendo énfasis en

las correspondientes al centro escolar.

Como elemento esencial y base de todo el trabajo metodologico se encuentra la
autopreparacion de todos los docentes. En el trabajo metodolégico se consideran
tipos esenciales de actividades metodolégicas a desarrollar, como parte de los
entrenamientos metodologicos conjuntos o derivados de estos, segun las

caracteristicas del nivel de ensefianza, los siguientes:
. Reuniones metodoldgicas

. Clases metodoldgicas

. Clases demostrativas

. Clases abiertas

. Preparacion de las asignaturas
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. Talleres cientificos-metodolégicos (no aparecen registrados en los documentos
gue rigen el trabajo metodologico pero pueden ser utilizados por la efectividad de

sus resultados).

¢ Qué caracteristicas tienen estos tipos fundamentales de actividades

metodoldgicas?
El autor Gilberto Garcia, (2004) las caracteriza de la siguiente forma:

La reunion metodolégica es una actividad en la que a partir de uno de los
problemas del trabajo metodoldgico, se valoran sus causas y posibles soluciones,
fundamentando desde el punto de vista de la teoria y la practica pedagdgica.
Generalmente se estructuran a partir de una exposicion inicial de las ideas
fundamentales sobre el tema previsto, que se continuara con el debate colectivo.
(Addine, F., 2004: 277).

En esta se produce una comunicacion directa y se promueve el debate para
encontrar soluciones colectivas y consensuar el problema. Las reuniones
metodoldgicas son efectivas para abordar aspectos del contenido y la metodologia
de los programas de las diferentes asignaturas y disciplinas, con el propdsito de
elevar el nivel cientifico-teérico y practico-metodoldgico del personal docente.
También para el andlisis de las experiencias obtenidas, asi como los resultados en
el control del proceso docente-educativo. En la misma manera se pueden utilizar

para el balance metodolégico semestral y anual segun se ha planificado.

En la Resolucion Ministerial 85/99 se plantea que se desarrollaran directamente por
los principales jefes en cada nivel. En este sentido es necesario una profunda
preparacion en el contenido a tratar y planificar adecuadamente el tiempo de

duracion a fin de que no decaiga la atencién de los participantes.

Temas principales que pueden tratarse en las reuniones metodoldgicas:
Diagnéstico y direccion del aprendizaje.

Dificultades del aprendizaje de los estudiantes en una o varias asignaturas.

Efectividad del trabajo metodoldgico realizado.
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Efectividad del trabajo ideopolitico y sus resultados.

Perfeccionamiento del trabajo docente-educativo durante la ensefianza de las

asignaturas.

Las relaciones interdisciplinarias.

Planificacion, desarrollo y control del trabajo independiente de los estudiantes
Métodos mas eficaces en el trabajo educativo.

Perfeccionamiento de los medios de ensefianza.

Planificacion y organizacion de la evaluacion del aprendizaje.

Analisis de resultados evaluativos de un corte, periodo, semestre o curso.
Funcionamiento del claustrillo o el ciclo.

Resultados de visitas y otras formas de control utilizadas.

La clase metodoldgica permite presentar, explicar y valorar el tratamiento
metodoldgico de una unidad del programa, en su totalidad o parcialmente, con vista

a realizar las siguientes acciones:

Preparar los objetivos de cada clase
Seleccionar métodos procedimientos y medios de ensefianza.

Disefiar la evaluacion del aprendizaje que se utilizara en el desarrollo de los
contenidos seleccionados.

La tarea esencial consiste en analizar y aplicar con los docentes del departamento,
las formas mas adecuadas que se pueden emplear para lograr una buena calidad
en el proceso docente educativo.

La finalidad de la clase metodolégica es definir la concepcion y enfoque cientifico, la
intencionalidad politica y el caracter formativo en general de una unidad o tema del
programa, orientar el sistema de clases, asi como los métodos y procedimientos

mas recomendables para el desarrollo de las clases, establecer los vinculos
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interdisciplinarios entre diversos contenidos, destacar los contenidos que pueden
presentar mayores dificultades para la comprension de los alumnos en funcién del
diagnostico elaborado, definir los medios convenientes como soporte material de los
meétodos a utilizar, orientar las distintas formas de evaluacion del aprendizaje a
aplicar, siempre teniendo en cuenta el papel protagénico que juega el alumno en el

proceso de ensefianza-aprendizaje.

La clase metodoldgica no se realiza sobre un contenido tomado festinadamente o al
azar, sino que esta llega a tener un verdadero valor metodoldgico cuando para su
realizacion se seleccionan aquellas unidades del programa cuyo desarrollo es
complejo y requiere de mayor cuidado o rigor en su preparacion, o bien puede
ofrecer dificultades a los alumnos para la adquisicion de conocimientos y desarrollo
de habitos y habilidades.

La clase metodoldgica puede tratar de una unidad completa o de una parte de ella;
lo importante es ilustrar con ejemplos los momentos o las partes fundamentales de
algunas de las clases del sistema que se esta analizando; y es aqui donde se
sugieren los mejores métodos, procedimientos y otros aspectos que forman parte

del tratamiento metodoldgico.

La fundamentacion se debe basar en la explicacion en detalles del por qué se
seleccionan esos métodos y procedimientos y no otros, como aplicarlos y las
ventajas que reporta el uso de los mismos para el logro de los mejores resultados;
por qué se proponen esos medios de ensefianza y no otros; cuales se pueden crear
en casos de que no existan, en qué momentos deben utilizarse y como usarlos
adecuadamente. No debe olvidarse que el uso indiscriminado de los medios no

favorece el mejor desarrollo de la clase.

Para la preparacion de la clase metodoldgica debe elaborarse un plan general de la

misma en la cual deben aparecer los siguientes aspectos:
Profesor que la impartira.
Objetivos que se proponen cumplir con el desarrollo de la clase metodoldgica.

Asignatura de que se trata.
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Total de horas-clases que tienen la unidad o grupos de clases que se seleccionan.

Analisis del sistema de objetivos (educativos e instructivos) que se plantean en la
unidad escogida.

Esquemas de contenido de cada clase de la unidad seleccionada con sus
correspondientes objetivos a cumplir, métodos, procedimientos, medios de

ensefianza y técnicas de evaluacion que se utilizaran en cada una de ellas.
Bibliografia para uso del profesor y para uso del alumno.

A este plan se le puede adicionar unas de las clases de la unidad planificada y en
ese caso se debe explicar y discutir todas sus variantes para que sirva de ejemplo a

docentes.

Clase demostrativa del sistema de clase analizado en la clase metodoldgica se
selecciona una para trabajarla frente al colectivo de docente, donde se pondra en
practica el tratamiento metodologico discutido para la unidad en su conjunto y se
demuestra con un grupo de alumnos como se comportan todas las proposiciones

metodolégicas elaboradas.

Su objetivo es ejemplificar cobmo se realizan en la practica las ideas expuestas
durante la clase metodologica, es decir, materializar las formas cientificas,

pedagdgicas, y metodologicas recomendadas.

Cuando dentro del conjunto de clases se selecciona una para desarrollarla como
demostrativa, es porque previamente se analizé con mayor exhaustividad y porque

esta es, dentro del sistema, la de mayor complejidad e importancia.

Otro requisito importante es que esta actividad antecede al desarrollo del contenido
con el resto de los alumnos. Ello permite hacer el analisis posterior de la puesta en
practica de los métodos, procedimientos, medios y formas de control, y tomar, si

fuere necesario, las decisiones de cambios o modificaciones.

Una idea valida en este tipo de clase es la utilizacion de una guia de observacion
para que los docentes se preparen para el posterior andlisis que se realiza al

terminar la clase.
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La clase abierta completa el ciclo de los procedimientos utilizados en el desarrollo
de la preparacion metodoldgica, se expresa en un ciclo por la estrecha relacién
gue debe existir entre la clase abierta, la demostrativa y la metodoldgica, aunque
no siempre sea necesario el uso de estas tres formas en relacién al tratamiento de

una unidad en especifico.

Al realizar la observaciéon de la clase, el colectivo orienta sus acciones al objetivo
gue se propuso comprobar en el plan metodoldgico y que han sido atendidos en las
reuniones y clases metodologicas. En el analisis y discusion de la clase abierta se
valora el cumplimiento de cada una de sus partes fundamentales, centrando las
valoraciones en los logros y las insuficiencias, de manera que al final se puedan

establecer las principales generalizaciones.

Para la organizacion de la clase abierta se debe tener presente su ubicacion en el
plan de preparacién metodolégica del periodo o la etapa y el horario en que se
ofrecera, de modo que permita la mayor participacion por parte de los docentes. Es
conveniente aclarar que este horario no debe ser distinto del previsto en el horario
general del centro para estas asignaturas y su duracion es la normal para un turno

de clase.

Esta actividad comprende tres pasos importantes:

Preparacion de los profesores

Ejecucion

Andlisis

En la preparacion de los docentes se entregara con anticipacion el plan de clase
con todos los detalles, el programa, las orientaciones metodolégicas y las
bibliografias necesarias, ademas de los métodos y procedimiento que seran
utiizados en la clase. La ejecucién de la clase debe hacerla un profesor
seleccionado dentro del colectivo, cuyos resultados del trabajo constituye un logro

en el proceso de ensefiaza aprendizaje y su experiencia pueda hacer un aporte

eficaz a la preparacion para el resto de los docentes.
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El andlisis debe partir, como es costumbre, del autoanalisis que realiza el docente
gue la desarroll6 y luego se entraria a discutir con el colectivo que la observé debe
producirse un debate profundo, buscando las respuestas de los objetivos de la
clase, la correspondencia con lo planteado en el plan de la clase y las actividades
realizadas, haciendo las recomendaciones de acuerdo a los aspectos positivos y
negativos que puedan servir para el resto de los docentes. Puede utilizarse una guia
de observacion que conduzca el debate para el control de las clases metodologicas

y demostrativas.

Otra de las actividades que se realizan en las escuelas, como parte de la
preparaciéon metodolégica de los docentes es la preparacion de la asignatura
gue se caracteriza por la planificacién previa de las actividades; la autopreparacion
del docente, con un caracter individual y colectivo y por sintetizar vias y medios con
los cuales se trabajard en la asignatura, con vistas a integrar los programas
directores que dan un caracter mas sistemético, integral e interdisciplinario al

proceso docente educativo, para dar cumplimiento a los objetivos del grado.

En esta se pone de manifiesto el nivel de autopreparacion y desarrollo alcanzado
por el docente en las diferentes direcciones del trabajo metodoldgico, docente-
metodoldgico y cientifico-metodoldgico. A la preparacion de la asignatura debe
prestarsele gran atencion por las condiciones actuales en que se forma el personal
pedagdgico en pais, donde el maestro en formacion esta insertado en una micro-
universidad, y es en ese espacio donde se abordan los principales aspecto técnicos
y metodoldgicos para desarrollar con efectividad el proceso docente educativo.

La preparacion de las asignaturas se traduce, fundamentalmente, en la preparacion
del sistema de clases de toda la asignatura o de parte de ella, lo cual conlleva un
trabajo previo de autopreparacion, y la valoracion colectiva posterior, de la
planificacion de los elementos esenciales que permitan el cumplimiento de los
objetivos del programa, los especificos de unidades, sistema de clases y de cada
actividad docente, la determinacion de los elementos basicos del contenido a
abordar en cada clase, el tipo de clase, los métodos y medios fundamentales a

emplear, el sistema de tareas y la orientacién del trabajo independiente y la
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evaluacion, determinando la dosificaciéon del tiempo por unidades, con el objetivo de
gue cada docente elabore su plan de clases, por escrito, bien preparado y con la

antelacion suficiente.

La autopreparacion del docente constituye una actividad de suma importancia en la
preparacion de la asignatura. Tiene como proposito esencial asegurar la adecuada
actualizacion y el nivel cientifico-técnico, politico y pedagdgico-metodoldgico del
docente. En este tipo de actividad metodoldgica, el docente prepara todas las
condiciones para la planificacion a mediano y largo plazo de la clase, lo que requiere
de la profundizacion y sistematizacion en lo politico-ideoldgico, los contenidos de la
asignatura y los fundamentos metodolégicos y pedagdgicos de la direcciéon del

proceso docente.

Este estudio permitira tener una vision de conjunto del trabajo a desarrollar en la
asignatura, el grado o afio en cuestion, determinar aquellos aspectos del contenido
con potencialidades para el tratamiento de la formacidén patridtica, politica e
ideologica, la educacion en valores, la educacion laboral y la salida de los
programas directores, precisar los conceptos y habilidades que deben ser formados,
desarrollados y consolidados mediante el tratamiento del contenido y seleccionar los
métodos y medios a emplear.

La elaboracion del sistema de clase de la asignatura o de parte de ella, concebida
como la preparacion de la asignatura, en su concrecion practica tiene tres fases
fundamentales: dosificacion del contenido por formas de ensefianza, analisis
metodologico del sistema de clases de la unidad o de parte de ella y la preparacion

de las clases.

Los investigadores Garcia, G y Caballero, E. (2004) establecen un grupo de
componentes a tener en cuenta para desarrollar este tipo de actividad metodoldgica
los cuales se relacionan a continuacion: componentes de la preparacion de la

asignatura: analisis metodoldgico, dosificacion del tiempo de la unidad,
determinacion de los elementos basicos del contenido a abordar en cada clase,
disefio de las acciones para dar respuesta a los objetivos priorizados, organizacion

de los contenidos por formas de organizacion de la ensefianza, métodos
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fundamentales a emplear, medios de ensefilanza a utilizar, sistema de tareas
docentes a desarrollar en la clase, orientacion y control del trabajo independiente,

sistema de evaluacion de la unidad.

En la preparacion de la asignatura se debe consultar previamente el tabloide y las
orientaciones de la programacién del canal educativo para precisar aquellas
cuestiones que seran impartidas por la TV y que necesitan del aseguramiento de
recursos y materiales. A partir del diagnostico del grupo, el docente debera hacer
las adecuaciones necesarias para lograr la contextualizacion del contenido a

trabajar.

Otro elemento a tener en cuenta es la utilizacion del video y la computadora donde
se realizara el analisis previo de la funcion que tendran dentro de la clase (como
motivacion, apoyo, informaciéon, juego, consolidacion, control o evaluacion).
También podra ser utilizado para la busqueda de informacion adicional sobre un

tema, la implementacién de actividades para cumplimentar el estudio independiente.

Lo anteriormente expuesto indica que en la preparacion de la asignatura se debe
incluir la revision del software educativo con que cuenta la escuela y los materiales
en video que existan a fin de su empleo dentro de la clase o en el estudio
independiente. Para que la preparacion de la asignatura se realice con efectividad
es necesario que se cumplan determinadas premisas del jefe de departamento y los
docentes. (Chinea, A., 2007: 26-27).

El jefe de departamento:

Dominar las caracteristicas de los docentes de su departamento, asi como las

caracteristicas psicopedagdgicas de sus alumnos.

Debe tener pleno conocimiento del Fin y Objetivos de la educacion de adulto, asi
como de los objetivos y contenidos de cada una de las asignaturas que se imparten

en los grados, tanto los instructivos como los formativos.
Conocer los métodos, medios y formas de evaluacion mas idéneas del semestre.

Analizar cdmo se van a traducir las lineas de trabajo metodolégico en los contenidos

a discutir.
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Valorar las potencialidades que brinda el contenido para posibilitar el trabajo con la
intencionalidad politica, los programas directores y los contenidos principales para el

logro de los objetivos formativos.
El docente:

Realiza su autopreparaciéon teniendo en cuenta la orientacion ideolégica y politica
del contenido, los objetivos, los contenidos, los métodos, los procedimientos, medios
de ensefanza, las formas de evaluacion de la unidad o subunidad objeto de
analisis, también debe tener presente como atender la diversidad en el grupo en que

imparte sus clases.

Taller: Se asume la definicion de taller dada por Afiorga, J. (2006) en la que
plantea que: “taller es una forma de Educacién Avanzada donde se construye
colectivamente el conocimiento con una metodologia participativa didactica,
coherente, tolerante frente a las diferencias, donde las decisiones y conclusiones se
toman mediante mecanismos colectivos, y donde las ideas comunes se tienen en

cuenta”

En el taller participan un numero limitado de personas que realizan en forma
colectiva y participativa un trabajo activo, creativo, concreto, puntual y sistematico,
mediante el aporte e intercambio de experiencias, discusiones, consensos y demas
actitudes creativas, que ayudan a generar puntos de vista y soluciones nuevas y

alternativas a problemas dados.

La finalidad de un taller es que los participantes, de acuerdo con sus necesidades
logren apropiarse de los aprendizajes como fruto de las reflexiones y discusiones
gue se dan alrededor de los conceptos y las metodologias compartidas. Para
alcanzar esto se requiere que un grupo de personas se responsabilicen de
organizar, conducir y moderar la sesiones de preparacion, de tal manera que ayude

y oriente al grupo de participantes a conseguir los objetivos del aprendizaje.

Estos talleres no son una via de direccién Unica, sino un proceso de aprendizaje
mutuo y de retroalimentacion. Los procedimientos, la metodologia y las herramientas

gue se utilicen deben responder a la atencién de las necesidades del docente,
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propiciando la participacion como el proceso que motive y desarrolle la capacidad de
aprender.

La estructura del taller depende del objetivo que se persiga, debe tener una guia

flexible y posee diferentes momentos:

La convocatoria : Se le da a conocer al participante la claridad del objetivo que se
persigue para lograr la participacién activa y productiva, mediante preguntas,

problemas a resolver de forma previa al taller que sirvan como punto de partida.

El disefio : Garantiza la l6gica de la actividad, se utiliza para lograr los objetivos
trazados, no solo el contenido sino los aspectos dinamicos del proceso y de los
participantes.

La realizacion : Se parte de la problemética del tema y de las experiencias mas

cercanas a los participantes.
Evaluacion : Resultados logrados con la imparticion del taller.

Estas formas de trabajo metodolégico articuladas de forma coherente dentro del
sistema de trabajo de la escuela permiten perfeccionar el trabajo integral de los
docentes para que puedan cumplir de forma eficiente con las funciones que se le

tienen asignadas, encaminadas a la formacion integral de las nuevas generaciones.

1.3 El enfoque de la teoria histérico- cultural aplicado a la res  olucién de

problemas

Un estudio de esta naturaleza tiene como obligada referencia por constituir su
basamento psicologico las concepciones y aportes tedéricos elaborados por el
investigador L. S. Vigotsky y sus colaboradores, la cual conocimos como la teoria
historico — cultural, se centra en el desarrollo integral de la personalidad, que sin
desconocer el componente biolégico del individuo, lo concibe como un ser social
cuyo desarrollo va a estar determinado por la asimilacion de la cultura material y

espiritual creada por la generaciones presentes.

El modelo sociocultural esta interesado en el estudio de la conciencia y de las
funciones psicoldgicas  superiores para desarrollar su programa tedérico -

metodoldgico. L. S. Vigotsky parte del maximo, su planteamiento principal es el
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internexionismo dialéctico por el uso de instrumentos socioculturales.”En la obra de
este autor se encuentran ideas muy sugerentes relacionadas con su concepcion de
aprendizaje, los mecanismos de este proceso, la relacion entre aprendizaje y
lenguaje; entre pensamiento y lenguaje que pueden constituir el fundamento de una
nueva teoria y practica pedagdgica, capaz de dar respuesta a los retos que enfrenta
la sociedad contemporanea” expresé un colectivo de autores del CEPES. (Esteba,
M., 1999: 155).

Esta teoria intenta desarrollar una articulacion precisa de procesos psicoldgicos y
los factores socioculturales, llevando la formulacion de la teoria histérico - cultural de
la psiquis a partir de un enfoque metodoldgico y no a partir de hechos aislados

experimentalmente obtenidos.

Esta coloca como centro para el desarrollo la personalidad a la actividad y la
comunicacion en sus relaciones interpersonales, donde ambos procesos (actividad y
comunicacion), son los agentes mediadores entre el sujeto y la experiencia cultural
gue va a asimilar. Esto significa la necesidad de propiciar la interrelacion entre los
docentes para asimilar procedimientos de trabajo, conocimientos, den sus puntos

de vistas y ayuden a los demas.

Otros aportes de Vigotsky de obligada referencia en su concepcién sobre los niveles
evolutivos del desarrollo, la denomind la zona de desarrollo préximo, en la cual
define un llamado nivel de desarrollo potencial, este releva las potencialidades del
docente para aprender con ayuda y otro nivel el cual llamé nivel de desarrollo real
gue es cuando el sujeto logra trabajar por si solo. La distancia entre estos dos

niveles de desarrollo es lo que define esta teoria.

El conocimiento de estos niveles por parte del docente permitira que lo que es
potencial en un momento se convierta con su accionar pedagdégico y la interaccion
de otros alumnos/as, en el desarrollo real del escolar. La preparacién de los
docentes para trabajar con sus alumnos-as los problemas, presupone de inicio, el
estudio y andlisis de conocimientos generales acerca de la solucion de los mismos

como actividad humana.
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Esta concepcion permite analizar la importancia de propiciar en la practica
pedagdgicas las condiciones para que ello se produzca, a través de la concepcion y
organizacion del proceso, ademas permite comprender el aprendizaje como
actividad social y no como un proceso de realizacion individual y a partir de ella se
interioriza con mas claridad como trabajar desde las particularidades del contenido

matemadtico para contribuir a la resolucion de problemas.

La categoria problema ha estado presente a, lo largo del devenir histérico del
desarrollo de las matematicas, tanto por la presencia de problemas de la vida social,
como de las ciencias naturales y de la propia matematica que han propiciado su
enriquecimiento tedrico. El surgimiento de la Matematica estd muy relacionado con

el planteamiento y la solucion de problemas.

1.4 Reflexiones sobre la preparacion del docente en la resoluciéon de

problemas que se modelan con una ecuacion lineal

La ensefianza de la Matematica y en especial el trabajo con la resolucién de
problemas, juega un papel primordial en el desarrollo del pensamiento l6gico —
reflexivo del escolar para aplicar en la practica los conocimientos tedricos que se

imparten en las aulas.

Por tanto reviste una importancia capital la preparacion de los docentes de nuestros
escuelas para asumir con las expectativas que persigue en la actualidad, orientada
a formar ciudadanos con una cultura general integral y un pensamiento humanista,
cientifico y creador, que le permita adaptarse a los cambios de contextos y razonar
problemas de interés social con una ética y una actitud critica y responsable, a tono

con las necesidades de una sociedad que lucha por desarrollarse.

El docente debe tener un amplio control y dominio de los métodos, procedimientos y
estrategias para el trabajo con los alumnos con el objetivo de desarrollar todas las
potencialidades que posean haciendo un proceso eficiente. El proceso pedagdogico
es un sistema de direccion Talizina (1988), que comprende un conjunto de
actividades metodoldgicas para resolver a corto plazo las dificultades que poseen
los alumnos en una constante toma de decisiones y redefinicion, en su contexto de

trabajo.
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El matematico G. Polya ha dicho: "¢ Qué significa dominar matematica? .Significa
poder resolver problemas, y no solo problemas tipos, sino también problemas que
exigen pensamiento independiente, sentido comun, originalidad, inventiva. Por esto,
la primera y mas importante obligacion del curso de matematica de la escuela media
consiste en subrayar el aspecto metodolégico del proceso de resolucién de
problemas”. (Campistrous, L, 1989: 7).

Por eso la importancia que los docentes dominen como ensefar a resolver un
problema, teniendo en cuenta sus funciones educativa, instructiva, desarrolladora y
de control para lograr un buen aprendizaje. La funcion instructiva , que permite
formar en los/as alumnos/as un sistema de conocimientos, capacidades vy
habilidades. La funcion desarrolladora estd encaminada a dotarlos de métodos
efectivos para la actividad intelectual, estd encaminada a desarrollar el pensamiento
de los/as alumnos/as. La funcion educativa , esta orientada a la formacion de la
concepcion del mundo, al desarrollo de intereses cognoscitivos, de habitos de
trabajo escolar y a la formacion de ideas, convicciones y cualidades morales. La
funcién de control , que comprueba en qué medida se cumple los objetivos

planteados para el tratamiento de problemas en la asignatura.

Estas funciones tienen que ser cumplidas cuando vamos a resolver cualquier
problema tanto aritmético como los que es modelan con una ecuacion, si no se

cumple alguna no logramos en los/as alumnos/as lo deseado.

Al realizar un andlisis profundo del pensamiento pedagdgico de José Marti (1975:
79) podemos encontrar ideas que nos ayuden en la actualidad a buscar soluciones
para la resolucion de los problemas relativos a la calidad de la educacion y al papel
gue le corresponde al docente en ese aspecto, menciona algunas de las principales

deficiencias que afectaban la calidad de la educacion de la época.

-- Utilizacion por parte de los docentes de métodos en las clases, en los que no se
posibilita el desarrollo de capacidades intelectuales en los alumnos.

-- Ensefianza superficial y carente de experimentacion.

-- Enseflanza divorciada de la realidad.
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Es evidente que la pedagogia cubana en correspondencia con estos analisis
realizados por José Marti luche para que los docentes en su proceso de ensefianza
—aprendizaje hagan un giro hacia la adquisicion, por los/as alumnos/as de
procedimientos y estrategias que le permitan aprender a aprender, acercarse al
cumulo de conocimientos creados por la humanidad, es decir, que adquiera una
cultura general integral, de una forma mas independiente, activa, reflexiva, de forma

tal que se conviertan en mecanismo impulsores de su propio desarrollo.

En consecuencia con la tesis martiana se define el basamento sociolégico de
nuestra pedagogia. En la cual se plantea que “... la concepcién Humanista “, el
sujeto ocupa el primer plano dentro de todos fenédmenos educativo y del proceso
pedagadgico. Los factores internos de la personalidad se reconocen como elementos
activos de la educacién del sujeto, en particular sus motivaciones, a la vez se admite

la variedad de respuestas posibles ante las mismas influencias externas.

Segun esta concepcidn el sujeto se autoeduca mediante la recreacién de la
realidad, y la transforma. Por esta razdn la ensefianza — aprendizaje debe ponerse
en funcion de las necesidades individuales y no puede aspirar a la reproduccion de
un modelo Unico; sino a la combinacion de la socializacién y la individualizacion del

sujeto de la manera mas plena posible (Gonzéalez, A. M, 2002: 12).

En relacion con el concepto de problemas mateméticos, son muchas las
definiciones que se han ofrecido, las mismas en su esencia no resultan
contradictorias; pero revelan los puntos de vistas de sus autores al abordarlas. Al
revisar la literatura relacionada con el tema se aprecia que casi todos los autores

distinguen situacion problémica de problema.

En el campo de la psicologia por ejemplo, Rubistein (1977: 110) establece esta
diferencia, expresando la primera como la situacion que “suscita interrogante en
virtud de los elementos que en ella entran y no nos parecen adecuados a las
correlaciones de que forman parte en la situacién dada” y en el caso de los
problemas como la situacion en la cual “... los datos que condicionan la solucion y
gue se incorporen en calidad de las premisas necesarias en el razonamiento que

lleva a la misma”.
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Gonzalez (1995: 176) entiende que “la situacion problematica es para el sujeto algo
confuso, sabe que hay algo que hacer, que algo falta; pero no es. Es precisamente
aqui donde se inicia la actividad pensante como instrumento intelectual de analisis
de la situaciéon problémica cuyo resultado es la formulacién del problema a resolver,

de la tarea a enfrentar propiamente dicha”.

Como se aprecia se parte de la situacién problema para llegar a los problemas
como tal. También del andlisis de estas definiciones se pueden ver como puntos
comunes el énfasis de los autores en que, en todo verdadero problema el sujeto
desconoce la via de solucion y al posicionarse frente al problema mismo adopta un

caracter activo.

Segun A. F. Labarrere (1998: 2) “Todo verdadero problema mismo se caracteriza
porque exige que aquel que lo resuelve (...) comprometa de una forma intensa su
actividad cognoscitiva, desde el punto de vista de la buUsqueda activa, el
razonamiento, la elaboracion de hipétesis o ideas previas de solucion etc’.

Continda planteando que ~ un problema es toda situacion en la cual dada
determinadas condiciones, se plantea determinada exigencia. Esta exigencia no
puede ser cumplida o realizada directamente con la aplicacion inmediata del
procedimiento y conocimientos asimilados, sino que se requiere la combinacion, la

transformacion de estos en el curso que se denomina soluciéon”.

Ademas agrega que “para aquellos que tengan conocimientos (experiencias
anterior) de como se resuelve una situacion dada, la tarea de dar solucion al
problema consistira sélo en la aplicacion rutinaria de los conocimientos asimilados al
respecto, el esfuerzo cognoscitivo comprometidos sera minimo y la solucién, en
dependencia, serad obtenida con mas o menos celeridad. La situacion dada no

puede ser considerada entonces, como un problema.”

En esta definicion se expresa explicitamente el hecho de que si la persona ya
conoce la via de solucion, entonces la situacién no es considerada un problema, de
donde se puede inferir que una situacion que puede ser problema para uno no lo es

para otros, deviene entonces la necesidad de que cada situacion planteada al
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alumno provoque y active su trabajo mental, desplegando esfuerzo cognoscitivo en

la busqueda de los procedimientos de solucion.

También en los trabajos de Werner Jungk (1982: 46) se trata el caracter relativo de
los problemas al expresar “la misma tarea puede ser para una persona que conoce
el algoritmo (sistema de operaciones) para la solucion de una tarea un ejercicio y

para una gue no conoce el algoritmo puede ser un problema en el sentido amplio. ~

Luis Manuel (1994: 32) considera que “un problema en términos generales es una
tarea o situacion en la cual aparecen los siguientes componentes: La existencia de
un interés. Es decir, una persona o un grupo de individuos quieren 0 necesita
encontrar una solucién.  La existencia de una solucion inmediata. Es decir no hay
un procedimiento o regla que garantice la solucion completa de la situacion. Por
ejemplo, la aplicacion directa de algun algoritmo o conjunto de reglas no son
suficientes para determinar la solucion. La presencia de diversos caminos o
meétodos de solucion (algoritmo, geométrico, numérico) aqui también se considera la

posibilidad de que el problema pueda tener mas de una solucion.

En los criterios puntualizados por este autor se reafirman cuestiones enfatizadas en
las definiciones presentadas anteriormente, relacion con el desconocimiento de
algoritmo o reglas por quien resuelve el problema, es decir la no existencia de
solucion inmediata, asi como el interés en resolver la situacion planteada y se

deduce la existencia de diversas vias de solucion.

Ballester y otros (1992: 407), consideran que “un problema es un ejercicio que
refleja determinadas situaciones a través de elementos y relaciones del dominio de
las ciencias o la practica en el lenguaje comun y exige de medios matematicos para
su solucién se caracteriza por tener una situacion inicial (elementos dados,
conocidos) y una situacion final (incégnita, elementos buscados) desconocida
mientras que su via de solucion, también desconocida, se obtiene con ayuda de

procedimientos heuristicos.”

Esta es una definicion importante para el trabajo en la escuela porque los autores
consideran que un problema es un ejercicio que exige medios matematicos para su

resolucion. La situacion inicial tiene que ser conocida, mientras que la situacion final
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es desconocida al igual que la via de solucion, y se obtiene mediante

procedimientos heuristicos.

Atendiendo a las investigaciones realizadas al respecto y los intereses particulares
de la investigacion se asume como concepto de problemas al dado en el libro
“Aprende resolver problemas aritméticos” de los doctores Campistrous — Rizo (1996:
IX y X) donde se denomina problema a “Toda situaciébn en la que hay un
planteamiento inicial o planteamiento inicial a la nueva y una exigencia que obliga a
transformarlo. La via para pasar de la situacion o planteamiento inicial a la nueva
situacion exigida, tiene que ser desconocida; cuando es conocida deja de ser un
problema”.

La anterior definicion es muy importante, pues en la seleccién de los problemas a
proponer a un grupo de alumnos hay que tener en cuenta no solo la naturaleza de la
tarea; sino también los conocimientos que las personas requieren para su solucion.

Por tanto, lo que puede ser un problema para una persona puede no serlo para otra.

Otro aspecto importante es que la persona quiera realmente hacer las
transformaciones que le permitan resolver le problema, lo que significa que si no
esta motivada, la situacion planteada deja de ser un problema para esta al no sentir
el deseo de resolverlo.

Como categoria psicolégica se asume el concepto que se ofrece en el libro
“Psicologia para educadores” (1995: 176), donde se entiende este como “el proceso
cognoscitivo que esta dirigido a la busqueda de lo esencialmente nuevo, y que
constituye el reflejo mediato y generalizado de la realidad.”

Otro autor define problema como “Tarea con cierto grado de complejidad que debe
resolver el escolar para la cual no existe, no se conoce, o es dificil aplicar, un
algoritmo de solucion, lo que requiere que el escolar busque dentro de los
conocimientos que posee, los que le sirven para encontrar la via para resolverlo” (
Albarran, J., 2006: 28).

En estas definiciones se infiere, de forma general que existe, una contradiccion

entre lo que se plantea como exigencia y lo que se conoce para lograr la misma.
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Las cuestiones referidas a como debe ser organizada la ensefianza de la resolucion
de problemas para que esta ademas de la asimilacién de habilidades y habitos,
propicie el desarrollo del pensamiento del escolar han sido abordadas en forma
amplia y profunda por diferentes autores, en este trabajo han resultado de gran valor

los criterios de Alberto Labarrere, Celia Rizo y Luis Campistrous.

Lo relativo al pensamiento es estudiado por las mas diversas esferas del
conocimiento cientifico, con la particularidad de que una lo estudia desde un angulo

determinado y se aplica a diversas manifestaciones de la conducta del hombre.

En nuestro pais se destacan Celia Rizo, Luis Campistrous y Alberto Labarrere
(1998: 17), " quienes plantean que el pensamiento se expresa principalmente a
través de la solucién y el planteamiento de problemas por el hombre, en otros
términos: pensar es esencialmente solucionar problemas (...) la solucién de
problemas es una compleja actividad mental que se manifiesta esencialmente como

una funcién del pensamiento”.

Significa que el pensamiento es una actividad que tiene lugar fundamentalmente
cuando el hombre resuelve problemas, actividad que le permita transformar, surge

de la necesidad de resolver problemas que se le presentan.

Labarrere propone como elementos que deben considerarse en la organizacién de
la ensefianza de la resolucion de problemas dirigidos al desarrollo del pensamiento

escolar los siguientes:

1- Organizacion de la ensefianza acerca del razonamiento de problemas como

objeto cabal y especifico de asimilacion por el alumno.

2- Empleo de problemas (en un sistema) especialmente dirigidos al desarrollo del

pensamiento de los/as alumnos/as.

3- Estructuracion de la ensefianza en el razonamiento de problemas, segun indices

de desarrollo del pensamiento del escolar.

En el primer caso podemos resumir su esencia a la consideracién de que aunque el

razonamiento de problemas debe planificarse en el marco de la ensefianza de otros
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contenidos de la asignatura resulta necesario no perder de vista lo relativo al tiempo

gue se le dedicara y la clasificacion en cada momento de la ensefanza.

En cuanto al empleo de problemas (en un sistema) especialmente dirigidos al
desarrollo del pensamiento de alumno, es importante partir de que en la escuela
actual los problemas empleados estan estructurados atendiendo méas a la
complejidad de los conceptos y operaciones que incluyen, que a las peculiaridades

del pensamiento de los alumnos como proceso psiquico.

Esto se aprecia en el déficit de problemas con datos faltantes, sobrantes, con datos
arbitrarios, sin solucién o que sélo aparentemente la tienen. A partir de lo que se ha
expuesto pueden vislumbrarse algunas de las caracteristicas que han de tener los

sistemas de problemas que se presentan a los/as alumnos/as.

Celia Rizo y Luis Campistrous (1998: IX) expone tres caracteristicas para los

problemas:
1- Que sean determinados, indeterminados y sin solucion.
2- Que tengan datos necesarios e innecesarios.

3- Que en cada grupo escogido con una intencién didactica dada se propongan

algunos fuera de contexto.

Otra cuestion importante a considerar es la estrecha relacion entre los problemas
gue se proponen y la formacion de motivos especificos en los escolares. Sin dudas
una condicion necesaria para la resolucién de problemas esta dada en que el
individuo quiere resolver, es decir, que como para toda actividad humana se sienta
motivado, tener posibilidades de resolver el problema, que satisfaga sus
necesidades, sentir confianza en el grupo donde se desempefia y especialmente en

el docente que dirige la actividad.

Por tanto las definiciones de problemas, antes analizadas permiten arribar a las

siguientes conclusiones teoricas:

Es una situacion que tiene implicitas condiciones iniciales y una exigencia que

cumplir.
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» Para llegar a la exigencia se requiere de una intensa actividad cognoscitiva (mental

y practica).
» La via para la solucion debe ser desconocida.
» Elindividuo quiere hacer la transformacion.

Generalmente en las escuelas no se tiene en cuenta estas caracteristicas ya que los
docentes trabajan los problemas como meros ejercicios de aplicacion del contenido
correspondiente a la unidad que se haya trabajado, no se motivan para ellos. En
multiples ocasiones los problemas que se trabajan carecen de actualidad, no
responden a los intereses de los/as alumnos/as y su contenido esta alejado de su
realidad social, implicando esto ultimo en la motivacion que debe existir hacia esta

tarea.

En nuestras aulas no siempre se le presentan al alumno problemas donde analicen,
hagan razonamiento l6gicos, representen con sus palabras de forma oral o escrita la
situacion que les plantee, que se apropien de reglas, estrategias, técnicas y

procedimientos que los conlleven a una actividad cognoscitiva sostenida.

El docente cuando se enfrenta al trabajo con los problemas matematicos debe tener
en cuenta que la meta no es encontrar la incognita; sino sobre todo, vias,
procedimientos, técnicas que conducen a la exigencia planteada. Lo mas importante
no es el resultado en si, sino dotar al alumno/a de una estrategia de trabajo que les

permita aplicarla a nuevas situaciones que se les planteen.

Los docentes deben aprovechar de forma sistematica esta idea y trabajar con sus
alumnos/as la resolucion de problemas por lo que significa desde el punto de vista
intelectual y practico. Si en el proceso de aprendizaje el/la alumno/a es capaz ante
una situacion dada o creada por el docente de formular un problema y resolverlo,
esto nos va indicando que en ellla alumno/a van madurando sus procesos

cognoscitivos.

El docente debe prestar especial atencion al trabajo con los problemas que se
modelan con una ecuacion lineal y que los mismos sean abordados como una

materia de ensefianza y no como meros ejercicios de aplicacion. Deben ser
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dedicadas las horas-clases y el tiempo que sea necesario a este topico por lo que
significa en el desarrollo intelectual del escolar.

Los problemas deben ser discutidos de forma colectiva en la clase, lo que facilita
gue los/as alumnos/as reflexionen sobre el modo en que fueron resueltos, por
diferentes vias de solucion para el mismo problema. Es necesario entonces abordar
gue en el proceso de solucion de problemas matematicos el docente debe transitar
por los tres momentos o fases fundamentales que transcurre toda actividad y que

se encuentran recogida en toda la literatura psicopedagodgica que existe. Estas son:
* Orientacion

 Ejecucién

 Control

Una gran influencia en la metodologia de la resolucion de problemas tiene las ideas
del eminente matematico Hungaro George Polya (1989: 19), considera cuatro
etapas:

+«» Comprender el enunciado del problema.

% Encontrar una via de solucion. Elaborar un plan de solucion.
% Realizar el plan de solucién.

% Comprobar la solucion y evaluarla criticamente.

De forma analoga el investigador Werner Jungk (1979: 65), considera cuatro

etapas:

 Orientacion hacia el problema.

» Trabajo en el problema.

* Solucion del problema.

» Consideraciones retrospectivas y perspectivas.

Labarrere (1987:38), por su parte, hace también andlisis similares, afiadiendo en la
ultima fase, no solo el control del resultado, sino todo el proceso de solucién y lo

resume de la siguiente forma:
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» Analisis del enunciado.

» Determinacion de la via de solucion.

* Realizacién de la via de solucion hallada.
» Control del resultado obtenido.

En este sentido hay que sefalar que los investigadores Campistrous y Rizo
(1998:63) abren este esquema y crean un procedimiento generalizado, el cual
también tiene en cuenta los tres momentos fundamentales de la actividad y en el
mismo establecen acciones que pueden ejecutarse en cada una de estas fases o
etapas que responden a preguntas Yy sistematiza las técnicas a utilizar en cada

caso.
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¢, Qué dice?

Procedimiento generalizado

¢,Puedo decirlo de otro

Modo?

¢,Como lo puedo
resolver?

¢ Es correcto lo que hice?

¢ Existe otra via?

¢ Para qué otra cosa me sirve?

——
e

Leo

Lectura global
Releo

Lectura
analitica

Reformulo
Lectura
analitica y
reformulacion

Busco la via de solucion

Lectura analitica
y reformulacion
Modelacion
Determinacion de
problemas
auxiliares

Tanteo
inteligente
Analogia

Resuelvo
Respondo

=

Hago
consideracione
s (incluye la
comparacion el
analisis de la
solucion y del
procedimiento )
Técnicas de la
comprobacion.
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Es necesario que el docente conozca que esta sucesion de pasos no se dan de
una manera esquematica ni rigida, que no siempre se puede delimitar con
precision los limites en que se dan cada una de ellas, pues las mismas se

muestran imbricadas una dentro de otras.

Llevado esto a la resolucion de problemas que se modelan con una ecuacién lineal

el procedimiento generalizado seria:

1-Leer el problema para comprender perfectamente la situacion que se plantea y

reformularlo.

2-Determinar lo dado y lo buscado (que pueden ser valores numéricos, propiedades

y relaciones).

3-Identificar la incégnita con una letra y expresar las otras cantidades desconocidas

en términos de la misma letra.

4-Elaborar un modelo o esquema grafico, que ayude a comprender la informacién

del problema.
5-Buscar las relaciones existentes que permitan formular la ecuacion.

6-Resolver la ecuacion: simplificar si es necesario, reconocer el tipo de ecuacion,

seleccionar el procedimiento de resolucién y calcular.

7-Comprobar la solucién en la ecuacion y en el enunciado del problema. Analizar si

existe otra via.
8-Respuesta. (Gonzéalez, M. E., 2006: 36).

Puig en su articulo "Poner un problema en ecuaciéon” plantea que cuando se conoce
el lenguaje algebraico, una parte importante del proceso de resolucion de
problemas, consiste en traducir el enunciado del problema a ese lenguaje, es decir,
consiste en poner el problema en ecuaciones. Esto significa que se convierte del
lenguaje comun al algebraico, o sea, se interpreta el problema en variables.
Después se resuelve la ecuacion encontrada, se vuelve al problema planteado para

comprobar el resultado obtenido y revisar el trabajo realizado.
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Los autores antes citados aportan una serie de técnicas que pueden ser explicadas
a los/as alumnos/as para que con su ejercitacion y uso continuado se conviertan en

patrones de su actuacion. (Campistrous, L. y Rizo, C., 1996: 12)
Técnica de la modelacion
Modelar significa:

Reproducir las relaciones fundamentales que se establecen en el enunciado de un
problema, despejadas de elementos innecesarios 0 términos no matematicos que
hacen dificil la comprension. Una de las formas de modelar los problemas es
mediante esquemas graficos que permiten al alumno hacer visible los elementos

gue componen el enunciado y las relaciones que se establecen entre ellos.
¢, Qué ventajas tiene poder modelar?

. Facilitan la comprension del problema.

. Ayudan a descubrir la via de solucion.

La forma de hacer los modelos es muy personal, depende de la manera propia de
interpretar el problema. Existen algunas ideas generales que de ensefarse a los
alumnos y de ejercitarse adecuadamente pasaran a formar parte de los recursos

técnicos a utilizar.
Tipos de modelo:
* Lineales.

» Tabulares.

» Conjuntistas.

Lineales: Se utilizan fundamentalmente cuando en el problema hay una sola
magnitud o informacién en juego, en especial si aparecen relaciones de parte y

todo.

Tabular: Se utilizan cuando hay varias magnitudes o informaciones en juego en el
enunciado del problema. Tiene ese nombre porque la informacién obtenida se

coloca de forma general, en una tabla de doble entrada.
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Modelo conjuntistas : Se utilizan cuando la informacion se refiere a propiedades o

caracteristicas que cumplen los elementos de un conjunto dado.
Acciones para desarrollar la habilidad de construir esquemas
Lee y relee el problema.

Analiza que tipo de modelo puedes utilizar.

Dibuja el esquema.

v

v

v" Piensa en un esquema para relacionar los datos.

v

v' Controla si se corresponde el esquema con la situacién planteada.
v

Analiza si te ayuda a comprender mejor el problema.
Técnica de la lectura analitica y la reformulacion:

Mediante la lectura analitica se hace un estudio del texto del problema de modo que
se separen claramente sus partes y se distingan las relaciones esenciales que se
dan explicita o implicitamente en él, con el propésito de ayudar a la comprension del
problema o también en la basqueda de la solucion. Por lo general esta lectura
analitica va acompafiada de un nuevo proceso de sintesis, o sea de una nueva
integracion de las partes recompuesta de modo que el nuevo texto esté expresado
en un lenguaje mas cercano a la persona que se enfrenta al problema o reformulado
como una nueva situacion aparentemente distinta a la original pero solo
externamente, pues en realidad se trata de una misma situacion cambiada de

aspecto.

La lectura analitica y la reformulacion se tratan de conjunto porque es dificil

separarlas, siendo la segunda una consecucién de la primera.

Se hace referencia a las acciones que deben realizarse en la lectura analitica y en la

reformulacion.
v' Es un proceso de analisis y sintesis.

v' La lectura analitica ayuda a separar lo conocido de lo desconocido y a buscar la

via de solucién.
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v La lectura analitica y la reformulacién se dan los dos a la vez, siendo la segunda

una consecuencia de la primera.
Acciones que puede hacer el alumno
Lee y relee el problema.
¢,Qué es lo que conozco y lo que no conozco?
¢, Qué palabra desconozco su significado?
¢, Qué debo buscar?
¢, Qué relaciones se establecen entre las partes del problema?

Trato de expresar las relaciones con mis palabras.

AN N N D N NN

Puedo representar en un modelo la situacién dada.
Técnica de la comprobacion

La comprobacion del problema significa:

v' Comprobar que el procedimiento o via de solucién utilizada sea correcta.

v" Que los calculos realizados sean correctos.
v' Comparar el resultado obtenido con el estimado previo realizado.
v

Verificar la logicidad de la respuesta obtenida.

Acciones que pueden realizarse para guiar el proceso de la comprobacién.

=

¢ Es logico el resultado obtenido?

2. ¢Es correcto lo realizado?

3. ¢Larespuesta dada se corresponde con la exigencia de la pregunta?
4. ¢Existe otra via para resolver el problema? ¢ Cual es mas racional?

5. ¢Lavia hallada para que otro problema me sirve?
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CAPITULO 2 PROPUESTA DE SOLUCION PARA CONTRIBUIR AL
TRATAMIENTO METODOLOGICO DE LA RESOLUCION DE PROBLE MAS QUE
SE MODELAN CON UNA ECUACION LINEAL

2.1 Fundamentacién de la propuesta

La propuesta esta compuesta por acciones dirigidas a la preparacion de los
docentes de Matematica en el CSI Santos Caraballé, para el tratamiento
metodoldgico de la resolucion de problemas que se modelan con una ecuacion
lineal. Estas propician espacios y reflexiones sobre la tematica abordada .Para su
concepcion fueron tenidas en cuenta todas las acciones tedricas, practicas asi
como requisitos metodolégicos sobre la base de diferentes aspectos psicoldgicos,

pedagadgicos y socioldgicos relativos al desarrollo del tema.

Las mismas dado su caracter variado y transformador resultan ser atractivas e
interesantes por estar vinculadas a técnicas participativas lo que posibilita elevar el
nivel de preparaciéon de los docentes para enfrentar su trabajo con mayor calidad y
eficiencia ya que preparan la ensefianza de la resolucion de problemas desde una
posicion materialista dialéctica y una concepcion cientifica del mundo encaminada a

contribuir al cumplimiento de los objetivos educacionales actuales.

Al concebirlas se tuvieron en cuenta los programas de estudio, orientaciones
metodoldgicas, tabloides y libros de textos. En nuestra propuesta especificamente
se tienen en cuenta las caracteristicas individuales o particulares de los docentes.
En la planificacion de cada accion se precisaron: titulo, los objetivos y
procedimientos metodoldgicos.

Las acciones que se presenta responden a los objetivos generales de la Educacion
de adulto que es lograr la formacién integral de la personalidad del escolar y formar
un bachiller altamente calificado y hacia alli va el fin que se pretende alcanzar en

esta ensefanza.

El éxito de la resolucion de problemas depende de la preparacion de los docentes
para su ejecucion por lo que se precisa de acciones, donde la misma constituye un
sistema de decisiones tomadas colectivamente con el fin de modificar la realidad

previamente diagnosticada. Es importante al disefiar la propuesta tener en cuenta
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las relaciones establecidas entre el objetivo, el proceso desarrollado vy los
resultados que se desean obtener.

Como fundamento psicolégico de las acciones se retoman los postulados de la
teoria histérico cultural acerca del papel de la cultura, el devenir histérico y social en
el desarrollo de la personalidad, situando al hombre en contacto con su medio para
transformarlo y a su vez transformarse, sin desechar que cada individuo tiene sus

propias caracteristica psicolégicas que lo distinguen.

Pedagodgicamente se defiende el enfoque integral contextualizado donde el docente
es el guia y director del proceso. El mantiene un equilibrio entre los componentes
personales y personalizados en la preparacion de los/as alumnos/as para la vida. La
capacitacion del educador desarrolla la resolucién de problemas en sus alumnos/as

a partir de la incorporacion de este conocimiento a su accionar.

Los alumnos que matriculan en nuestros centros son considerados adultos. La
adultez se prolonga 40 afios como promedio y se caracteriza por la elevacion de la
capacidad productiva y por el perfeccionamiento de la personalidad, se inicia
cuando el sujeto adquiere responsabilidad socio-laboral; y marca el transito de la

vida independiente, productiva, social y personal.

Esta se caracteriza por procesos de formacion, periodos de transito y crisis del
desarrollo, siendo los periodos de adultez: juventud, adultez media y madurez, por
lo que debemos tener en cuenta para el desarrollo del proceso de ensefianza
aprendizaje, que en nuestras aulas existen alumnos que pudieran encontrarse en

cualquiera de estas etapas segun la modalidad de estudio que cursen.

El adulto es un sujeto activo e independiente capaz de tomar por si mismo
decisiones en su vida profesional y personal, posiciones que transporta,
generalmente, a la actividad cognoscitiva en el proceso de aprendizaje y que el
personal docente debe conocer al preparar sus clases para que al conducir con su
alumnado facilite métodos y procedimientos que contribuyan a una ensefianza y a
un aprendizaje desarrollador, que coloque al alumno en un rol activo, critico,
reflexivo, productivo, comunicativo y colaborador que esté implicado con su proyecto

de vida para lograr una formacién cultural integral como aspira nuestra sociedad y
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en la cual el docente, aproveche todos los medios a su alcance haciendo énfasis en

los audiovisuales y formativos.

Hay que tener presente que la necesidad de estudiar del adulto se relaciona
estrechamente con la resolucion de los problemas de su vida, el proceso laboral y
social, pues el adulto valora la enseflanza recibida segun su situacion concreta,
necesidades y aspiraciones personales, en nuestras aulas tenemos un grupo de
alumnos que por diversas razones se han desvinculado del estudio. Pueden haber
olvidado muchos de los contenidos recibidos con anterioridad y pueden haber
perdido habitos y métodos de estudio asi como sus habilidades de razonamiento,
por lo que se hace importante y necesario un diagnéstico fino e integral por el
docente que le permita caracterizar al alumno que tiene frente a él y darle
seguimiento. Esto le posibilitara asumir las consideraciones técnico — metodoldgicas
necesarias, que ayuden a conducir con éxito el aprendizaje desarrollador y
relaciones de comunicacién adecuadas al impartir las clases que contribuyan a
lograr los niveles de instruccion y educacion deseados, de manera que los prepare

para enfrentar los retos de nuestra sociedad.

Por esta razon nuestra escuela debe preparar las bases para el desarrollo pleno de
todos los miembros de la sociedad. La ensefianza de la resolucion de problemas
ofrece multiples posibilidades para contribuir al desarrollo multifacético de la
personalidad de los educandos. Esta propicia la preparacion al desarrollo de
capacidades mentales generales, al pensamiento l6gico, al trabajo con exactitud a la
formacion de habitos correctos y cualidades del caracter y para la interpretacion

cuantitativas y cualitativas del medio que los rodea.

De forma general las caracteristicas de los estudiantes  para lograr la calidad en

el aprendizaje de la resolucion de problemas son:

-Se considera gue el joven se ha adaptado a la nueva situacién del adulto, cuando
ha asimilado sus derechos y deberes, establece nuevas relaciones con las
personas; realiza nuevas funciones; desempefia nuevos papeles sociales;
demuestra dominio de su actividad laboral, es capaz de formar familia y de

establecer un modo de vida propio.
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- En la adultez media a pesar de que la persona esta relativamente satisfecha con
su vida, comienza a experimentar un grado de insatisfaccion consigo mismo; se
pregunta quién es y quién hubiera querido ser, comprende que algo ha

sobrestimado en su vida y algo ha subestimado.

- La persona adulta comienza a utilizar de manera mas plena sus fuerzas y
capacidades en la actividad profesional y social, adquiere autoridad y seguridad,
siente la significacion social de la misma, se hace responsable de sus resultados.

En estos afios posee una suficiente experiencia en la actividad socio laboral.

Los/as alumnos/as que ingresan a este centro educacional provienen de diferentes
centros donde alcanzaron el nivel medio basico, y casi todos fueron por no poseer
las condiciones académicas para ingresar en la ensefianza preuniversitaria o por
matrimonio, o sea normalmente su coeficiente de asimilacion y su nivel de los

conocimientos ha estado por debajo debido al tiempo de desvinculados al estudio.

Estas dificultades al ingresar a nuestro centro no se tienen en cuenta por los
docentes para desarrollar la enseflanza de la resolucion de problemas en sus
alumnos/as. Al realizar un diagnostico se pudo constatar que, en su mayoria, estos
profesores no poseen la preparacion idénea para ensefiar ese contenido en sus
alumnos/as, pues a pesar de la instruccion académica recibida ningunos son
licenciados en Matematica, no estan debidamente orientados y capacitados para
sus desempefios en el proceso de la enseflanza y aprendizaje de la resolucion de
problemas y no aprovechan los documentos que norman esta tematica(las

Orientaciones Metodoldgicas y teorias existentes al respecto).

La exploracion tedrica permitié corroborar la necesidad de preparar a los docentes

de Matematica del CSI| Santos Caraballé.
Objetivo de las acciones

Preparar a los docentes del departamento de ciencias en el tratamiento
metodolégico de la resolucién de problemas que se modelan con una ecuacion

lineal.
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En el marco del trabajo metodoldgico se eleva la capacidad de direccion de los
docentes de Matematica en el proceso pedagdgico como base de la toma de
decisiones vy las acciones que se ejecutan en el CSI Santos Caraballé. Es
necesario seguir consolidando el papel de la clase como medio fundamental para
educar a través de la instruccién, fortalecer su rol en la formacion de valores, la
labor politica e ideoldgica y el desarrollo de una cultura general integral en los/as

alumnos/as.
2.1.1 Propuestas de acciones metodologicas

Preparacion de los docentes de Matematica en el tratamiento metodolégico de la

resolucién de problemas que se modelan con una ecuacion lineal.

Objetivo: Preparar el docente de Matematica en le tratamiento metodolédgico de la

resoluciéon de problemas que se modelan con una ecuacion lineal.

NO |OBJETIVOS ACTIVIDAD FECHA PARTICI EJECUTA
PANTES

1 |Demostrar alos |Entrenamiento Segunda Docentes Jefe de
docentes de Metodolégico Conjunto semana de de departamen
Matematica como |sobre la resolucion de septiembre. Matemética |to.
organizar en el problemas que se
proceso de modelan con  una
ensefanza ecuacion lineal
aprendizaje la utilizando el
resolucion de procedimiento

problemas que generalizado y las

se modelan con técnicas de la
una ecuacion modelacion, la lectura
lineal utilizando analitica y la
el procedimiento | reformulacion, asi
generalizado y las | como la de
técnicas de la comprobacién.
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modelacién, la
lectura analitica y
la reformulacion,
asi como la de

comprobacion.

Valorar la| Taller de intercambio:| Cuarta Docentes | Jefe de
importancia del | Importancia del|semana de|de departamen
concepto concepto problema. | septiembre. | Matematica |to
problema asi | Barreras que se

como las barreras | presentan para

gue se presentan|aprender a resolver

para aprender a|problemas.

resolver

problemas.

Reflexionar sobre|Reunién metodolégica | Primera Docentes | Jefe de
las principales Titulo: La resolucién de guincena de|de departamen
dificultades que se problemas que se octubre. Matematica |to.
presentan en el modelan con  una

tratamiento ecuacion  lineal, el

metodologico de la procedimiento y las

resolucion de téenicas de

problemas que se modelacion, lectura

modelan con una analitica y

ecuacion lineal, el reformulacion asi

procedimiento vy como la de

las técnicas de
modelacion,
lectura analitica y

reformulacién asi

comprobacion.
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como la de

comprobacién.

Argumentar el| Clase metodolégica | Segunda Docentes | Jefe de

tratamiento sobre el tratamiento quincena de de la | departamen
octubre.

metodolégico de |metodologico de la muestra. to.

la resolucion de |resolucion de

problemas que se|problemas que se

modelan con una|modelan con una

ecuacion lineal | ecuacion lineal

mediante la| mediante la aplicacion

aplicacion del|del procedimiento

procedimiento generalizado y de las

generalizado y de |técnicas analizadas.

las técnicas

analizadas.

Demostrar el |Clase Demostrativa| Primera Docentes. | Docente.

tratamiento sobre el tratamiento|quincena de

metodoldgico de la|metodologico de la|noviembre.

resolucion de [resolucion de

problemas que | problemas que se

se modelan con|modelan con una

una ecuacion | ecuacion lineal

lineal mediante la

aplicaciéon del

mediante la aplicacion

del procedimiento
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procedimiento

generalizado y de

generalizado y de las

técnicas analizadas.

las técnicas

analizadas

Comprobar la|Clase abierta sobre el| Noviembre. | Docentes Docente
preparacion tratamiento Segunda de la| selecciona-
alcanzada por los|metodolégico de la|quincena muestra. do.
docentes en el|resolucion de

tratamiento problemas que se

metodolégico de la|modelan  con  una

resolucion de | ecuacion lineal

problemas que se |aplicando el

modelan con una|procedimiento y las

ecuacion lineal | diferentes técnicas.

aplicando el

procedimiento vy

las diferentes

técnicas.

Debatir sobre el|Taller de | Diciembre |Docentes Docentes.
tratamiento profundizacion sobre el Primera de la
metodolégico  de |tratamiento quincena. muestra.

la resoluciébn de|metodologico de la

problemas que se |resolucion de
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modelan con una
ecuacion lineal
aplicando el
procedimiento

generalizado y las

distintas técnicas.

problemas que se
modelan con  una
ecuacion lineal
aplicando el
procedimiento

generalizado y las

distintas técnicas.

Demostrar los | Entrenamiento Diciembre. |Docentes Jefe de
modos de | Metodoldgico de departamen
actuacion de los|Conjunto. Matematica |to.
docentes para el

tratamiento

metodoldgico de

la resolucion de

problemas que se

modelan con una

ecuacion lineal a

traves del

procedimiento

generalizado y las

técnicas.

Reflexionar sobre|Taller de experiencias|Enero Docentes |Jefe de
los principales | obtenidas durante la de departamen
elementos tedricos | etapa. Matematica |to.

y  metodoldgicos
analizados

durante la etapa.
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Formas de control

Aspectos a | Formas de control Dbjetivo

controlar

Analisis de 1. Revision de los Comprobar la planificacion de la
documentos planes de clases resolucion de problemas que se

elaborados por los

docentes.

modelan con una ecuacion lineal.

Comprobacion
de

conocimiento

2. Muestreos

alumnos.

a

los

los
de

problemas que se modelan con una

Comprobar el aprendizaje de

alumnos en la resoluciéon

ecuacion lineal.

Observacion

de clases

3. Visitas a clases.

4. EMC.

Comprobar los modos de actuaciéon
de los docentes para dirigir el proceso
de ensefianza aprendizaje de los

problemas.

Discusion y
debate.

5. Despachos.

Debatir los resultados alcanzados en

las visitas a clases realizadas.

Entrenamiento Metodolégico Conjunto

Titulo: La

resolucion de problemas que se modelan con una ecuacion lineal

utilizando el procedimiento generalizado y las técnicas de la modelacién, la lectura

analitica y la reformulacién, asi como la de comprobacion.

Objetivo: Demostrar a los docentes de Matematica cdmo organizar en el proceso

de ensefianza aprendizaje la resolucion de problemas que se modelan con una

ecuacion lineal utilizando el procedimiento generalizado y las técnicas de la

modelacion, la lectura analitica y la reformulacién, asi como la de comprobacion.
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Vias para el desarrollo del trabajo

1-Entrevista a alumnosy docentes.

2-Visitas a clases.

3-Comprobacion de conocimientos.

Revision de documentos

1- Planes de clases y dosificaciones.

2-Libretas los alumnos.

Desatrrollo

Primer dia

8:00 a.m. — 9:30 a.m.: Revision de los planes de clases y dosificaciones.
10:00 a.m. —12:00 m.: Intercambio con los docentes.

5:00 p.m. —8:00: Visitas a clases.

Segundo dia

6:00 p.m._ 7:00 p.m.: Visitas a clases.

5:00 p.m._ 6:00 p.m.: Comprobaciones de conocimientos a los alumnos.
7:10 p.m. —8:10 p.m.: Intercambio con los alumnos.

Tercer dia

8:00 a.m._10:00 a.m.: Intercambio con los docentes.

10:00 a.m._12:00 a.m.: Taller sobre las problematicas observadas. Conclusion.

Instrumentos (Anexo 6)
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Taller de intercambio

Titulo: Importancia del concepto problema. Barreras que se presentan para

aprender a resolver problemas.

Objetivo : Valorar la importancia del concepto problema asi como las barreras que

se presentan para aprender a resolver problemas.

Proceder metodoldgico: Se inicia con la realizacion de wuna técnica

participativa:"Canasta de la suerte”.

Ahi estaran varias preguntas, cada docente debe responder segun el orden de las

mismas y emitir su criterio valorativo.

Primera canasta : ¢Qué es un problema matematico para usted? Mencionar varias

definiciones dadas por distintos autores. Compararlas.

Segunda canasta : ¢Qué importancia tiene el concepto problema para la didactica?
Tercera canasta: ¢ Por qué es necesario que los docentes dominen este contenido?
Cuarta canasta : ¢Qué ventajas ofrece la clase concebida a través de problemas?

Quinta canasta : Puedes mencionar algunas barreras que existen para trabajar la

resoluciéon de problemas.

Se trabajara con el concepto de resolucion de problemas dado por diferentes
autores: Campistrous, Ballester, y otros, se comparan.

Sobre la base de los rasgos generales obtenidos se asume una definicion.

Sexta canasta : Se les invita a interpretar el siguiente esquema:

Situacion inicial Exigencia

Via Desconocida

Los docentes interpretan el esquema y realizan reflexiones. Se tendra en cuenta la

opinion de todos para llegar a las conclusiones.
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Principales barreras que se presentan en la resoluc  i6n de problemas que se

modelan con una ecuacion lineal:
1-La motivacion es indirecta, mediatizada o mezclada con la accion del docente.

2-No se logran formas de actuacion generalizadas para ser aplicadas a nuevas

situaciones.

3-Los problemas son utilizados para el desarrollo de habilidades de resolver

ecuaciones lineales.

4-No se ensefian diferentes técnicas para ser utilizadas en la resolucion.
5-Problemas en la comprension y correccion lectora.

6-Falta de sistematicidad en el trabajo con los problemas.

7- No se ejercita la traduccion del lenguaje comun al algebraico y viceversa.
8-Tendencia a la ejecucion.

Para concluir la actividad los docentes deben escribir una hoja anénima:
¢, Qué falto?

¢, Qué les gustaria agregar?

¢, Qué calificacion le otorgaria a la actividad?

Reuniéon metodoldgica

Titulo : La resolucién de problemas que se modelan con una ecuacion lineal, el
procedimiento generalizado y las técnicas de modelacion, lectura analitica y

reformulacion asi como la de comprobacion.

Objetivo : Reflexionar sobre las principales dificultades que se presentan en el
tratamiento metodoldgico de la resolucion de problemas que se modelan con una
ecuacion lineal, el procedimiento y las técnicas de modelacion, lectura analitica y

reformulacion asi como la de comprobacion.
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Proceder metodoldgico:

Ponencia inicial: se realizar4 con los docentes una reflexion sobre la importancia
gue tiene la resoluciéon de problemas para contribuir a la preparacion de los

alumnos.

Se concluye diciéndole las principales dificultades que se presentan en el
tratamiento de la resolucion de problemas que se modelan con una ecuacion lineal.
(Dominio de técnicas para solucionar problemas que conducen a ecuaciones

lineales y del procedimiento de solucion).
Se aborda el contenido tedrico relativo a los aspectos sefialados anteriormente.
Procedimiento para la resolucion de problemas:

1- Orientacion del problema: a esto corresponde la motivacion, el planteamiento, y la
comprension del problema. Se orientara la lectura varias veces logrando la

interpretacion del mismo.

2- Andlisis del resultado: a esta fase le corresponde la busqueda de la idea de
solucion, formar la ecuacion, el profesor puede realizar distintas pregunta, auxiliarse

de graficos y tablas.
3- La solucion del problema: se realizara el plan de solucion de la ecuacion.

4- Evaluacion de la solucion: esta etapa es de comprobacion nos preguntaremos
¢ Es correcto lo que hice? ¢Para qué me sirve?, ¢Puede resolverse el problema por

otra via? ¢ Cual?

Recordar las diferentes técnicas a utilizar para la resoluciéon de problemas
Aparecen en la tesis pagina 45.

Se ponen ejemplos de problemas que pueden ser relacionados con cada una de

estas técnicas, tomados de los textos de los diferentes semestres.

Luego se les dira a los docentes que observaran un video conferencia sobre la

resolucién de problemas que se modelan con una ecuacion lineal.

Los docentes tendrdan una guia de observacion de aspectos medulares de la

tematica.
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Después de visualizada se procederd a analizar la guia de observacién y se
debatira.

Conclusiones se realizaran a traves de la siguiente pregunta:

¢Mencione y explique el procedimiento metodologico para la resolucion de

problemas que se modelan con una ecuacion lineal?
Mencione algunas técnicas para trabajar el mismo. Explique una.

Acuerdo: Recopilar informaciones con datos numéricos del acontecer nacional o el

internacional para crear problemas.
Responsable: Jefe de departamento.
Fecha: Enero.

Evaluacion: Se hace un andlisis de toda la teoria abordada y de los ejemplos

tratados.

Bibliografia:

Campistrous, L. y Rizo, C., (1996). Aprender a resolver problemas aritméticos.
Editorial Pueblo y Educacion.

Campistrous, L. y otros, (1989). Matematica 10 grado. Editorial Pueblo y Educacion.

Ballester, S. y otros, (2001). Metodologia de la ensefianza de la Matematica. Tomo

|. Editorial Pueblo y Educacion.

Clase metodolégica

Titulo : El tratamiento metodoldgico de la resolucion de problemas que se modelan
con una ecuacion lineal mediante la aplicacion del procedimiento generalizado y de
las técnicas de la lectura analitica y reformulacion, la de modelacion asi como la

comprobacion.

Objetivo: Argumentar el tratamiento metodologico de la resolucion de problemas
gue se modelan con una ecuacion lineal mediante la aplicacion del procedimiento

generalizado y de las técnicas analizadas.
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Materiales : Libro de texto 9,10, Tabloides |, Orientaciones Metodoldgicas,

Programa.
Introduccién

La presente clase metodoldgica forma parte del sistema de trabajo concebido en el
Departamento para contribuir a perfeccionar la calidad del proceso de ensefanza-
aprendizaje que se desarrolla en el centro sobre la resolucién de problemas que se

modelan con una ecuacion lineal.

En el enfoque metodologico de los programas actuales del CSI se plantea la
necesidad de vincular la Matematica con la vida a través de la modelacién de
problemas practicos. Este contenido es una via fundamental para realizar la
enseflanza de esta asignatura, de ahi la importancia que los docentes conozcan
formas efectivas de explotar al maximo las posibilidades de estos para lograr la

cultura general integral.
Problema conceptual metodol6gico

Los docentes presentan dificultades en el tratamiento metodologico de la resolucion
de problemas que se modelan con una ecuacion lineal debido a la poca preparacion

recibida.

Desarrollo

Unidades del programa de primer semestre del CSI:
Unidad 1: Trabajo con variables.

Unidad 2: Ecuaciones e inecuaciones.

Unidad 3: Funciones trigopnométricas.

La unidad 2 consta de 7 horas clases, se tomara’ una subunidad para la realizacion

del tratamiento metodologico:

Clase 1. Resolucion de problemas que se modelan con una ecuaciéon lineal

aplicando el procedimiento generalizado.
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Clase 2: Resolucién de problemas que se modelan con una ecuaciéon lineal
aplicando la técnica de lectura analitica y reformulacion, de modelacién asi como la

de comprobacion

Clase 3: Ejercitacion sobre resoluciéon de problemas que se modelan con una

ecuacion lineal por diferentes vias.

Medios de |Técnica a |Actividad
N Contenido Objetivo Método Ensefanza utilizar es a
realizar
1 |Resolucion de | Resolver Elaboracion | LT, pizarron,|Procedi- |Ejercicio 6
problemas que se |problemas |Conjunta Problemas miento. LT de
modelan con una|que se Matematicos | noveno
ecuacion lineal | modelan Tabloide grado
aplicando el|con una pagina
procedimiento ecuacion 18.
generalizado. lineal Problema
vinculando- de la
los con la pagina 27
vida. del LT
noveno
grado.
Tabloide
problema
1 pagina
5.
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Resolucién de | Resolver Elaboracion | LT, pizarrén, |Modelacié | Problema
problemas que se|problemas Conjunta | Tabloide n. Lecturajs5y 7 LT
modelan con una|que se Software. analitica y | 10.grado,
ecuacion lineal | modelan Problemas la pagina 16
aplicando las | con una Matemati- reformu- |y 17.
técnicas. ecuacion lacion.

. cos |

lineal

aplicando

las

técnicas.
Ejercitacion sobre | Resolver Trabajo in- | LT, pizarron, |Modelacio
resolucion de | problemas dependien- | Tabloide, n y la de|Tabloide
problemas que se|que se Software comproba |I.

te. ) .

modelan con una|modelan Problemas -cion. Problema
ecuacion lineal por |con una Matemati- 5
diferentes vias. ecuacion

. cos | Del 4 al

lineal por

. 19.

diferentes

vias.

Clase preparada metodolégicamente

el procedimiento generalizado.

componente problema, aspecto que esta siendo tratado.

procedimiento generalizado vinculandolos con la vida.

Se propicia un amplio intercambio entre los docentes del contenido a trabajar.

En este analisis aparecen las tres clases de la unidad, en las cuales se aborda el

Tema: Resolucién de problemas que se modelan con una ecuacién lineal aplicando

Objetivo: Resolver problemas que se modelan con una ecuacion lineal aplicando el
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Desarrollo:
Se deben recordar los siguientes contenidos:
-Procedimiento para resolver una ecuacion lineal.

-Una parte importante del proceso de resolucién de problemas que se modelan con

una ecuacion lineal consiste en traducir al lenguaje algebraico.

Una expresion algebraica es un nimero, una letra o una cadena de nimeros y de
letras unidas por los signos de las operaciones aritméticas y eventualmente por
paréntesis y otros signos de agrupacion; esta cadena tiene un significado preciso.
En una expresion algebraica, las leyes pueden designar valores fijos o valores que

pueden variar, en ese Ultimo caso eses leyes se llaman variables.
Se pueden resolver ejercicios como los siguientes:

1- Expresa en el lenguaje de las variables.

a) El triple de un namero.

b) La mitad de un numero disminuido en uno.

¢) Un numero n excede en 5 a otro numero m.

d) El 60% de la edad de Amanda hace dos afos.

2- Un monitor de Matematica quiere representar en el lenguaje de las variables las
siguientes situaciones. De las alternativas dadas selecciona como el las escribiria.

a) La mitad de los ejercicios realizados en clases aumentado en uno fueron

resueltos correctamente.
2X s X o x+1 2x+1

b) El triple de los trabajadores de una empresa exceden en 15 a los 120

trabajadores que asistieron al trabajo voluntario en saludo al Primero de mayo.
1/3 x—15=120 3x—15=120 3x+15=120 3x-120 =15

3- Escribe en el lenguaje de las variables las siguientes situaciones practicas

seflalando en cada caso el significado de la variable.
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a) La tercera parte de los ingresos del pais por concepto de Turismo proviene del
Polo Turistico Varadero.

a) El producto interno bruto de los paises desarrollados es veinte veces superior a la

de los paises pobres.
b) El 85% de la poblacion mundial la constituye los paises pobres.
Equipo 2 (a) Equipo 1 (b)

4- Ante el periodo ordinario de la Asamblea General de Naciones Unidos, el
compairiero Felipe Pérez Roque, Ministro de las Relaciones Exteriores de Cuba, el
24 de septiembre del 2004, analiz6 que los objetivos de la Declaracion del Milenio
no seran cumplidas. Expresa en el lenguaje de las variables los siguientes objetivos

de la Declaracion del Milenio y sefiale el significado de las variables.

B Disminuir a la mitad para el 2015 los seres humanos en pobreza extrema que
habia en 1990.

B Reducir en dos terceras partes la mortalidad en menores de 5 afios que habia
en 1990 para el 2015.

Ambos equipos.

5- Traduce en lenguaje comun:

a) 4t b)’a2m-5 c¢)x-i=8 d)n+(n+l)+(n+2)
e)A=a.b f)3x+ 15000

6. Hasta abril del afio 2006 laboraban en la Republica de Venezuela un total de 379

técnicos entre deportistas y de la salud de ellos 228 eran técnicos de la salud.

Crea un texto con los datos anteriores y que se modele a través la ecuacion d-
151=224. (MINED, 2004: 5)

Relaciones con otros temas: con lenguaje algebraico y la resolucion de ecuaciones.

Se procedera a realizar el tratamiento de problemas:
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Problema 1

Jorge es un joven gue terminé el grado de bachiller en un Curso de Superacién
Integral para Jovenes. Cuando tenia 16 afios, termind de estudiar en la secundaria
basica. ¢Qué tiempo estuvo Jorge desvinculado de los estudios si ahora tiene 28

anos?
Solucién:

Luego de leer y analizar el problema, vemos lo que se quiere saber qué tiempo

estuvo desvinculado Jorge.
Tiempo de desvinculado: x

Tiempo que lleva estudiando en el Curso de Superacion Integral para Jovenes: 3

afnos.

Edad que tenia cuando terminé la secundaria: 16
Planteamos la ecuacion: x+3 +16 =28  x+19= 28
Resolvemos la ecuacion:

X=28-19

X=9

Para comprobar, podemos decir que la edad de Jorge cuando terminé la secundaria
es de 16 afios mas los tres afios que se mantuvo en el CSIJ, 19.

19 +9 de desvinculado es 28.
Respuesta: Jorge estuvo desvinculado 9 afos.
Problema 2

Un grupo de jovenes quieren ir a un concierto de rock. Para ello alquilan un auto
gue los lleve desde el instituto. El auto tiene una capacidad para 55 personas y hay
cuatro veces mas plazas para ir sentado que plazas para ir de pie ¢Cual es el

numero de plazas para ir de pie?
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Solucién:

Datos:

Incognita: cantidad de plazas para ir de pie la lamaremos x.

Cantidad total de plazas 55.

Plazas sentadas (cantidad desconocida) pero no es la incégnita del problema.

Relacion entre ellas, se realizara’ mediante la siguiente tabla.

Lenguaje comun

Lenguaje algebraico

cantidad de plazas para ir de pie X

Plazas sentadas es cuatro veces la 4x
cantidad de las de pie.

Total de plazas es la adicion de las plazas X+4X

de pie mas las sentadas.

Cantidad total de plazas 55 X+4x=55

Se comprueba si la ecuacion esta bien escrita
X---cantidad de plazas de pie.

4x---cantidad de plazas sentado.
X+4x---cantidad de plazas.

55---cantidad total de plazas.

Resolvemos la ecuacion:

X+4x=55

5x=55

X=55/5

X=11 Cantidad de plazas de pie.
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Como la cantidad de plazas sentado es cuatro veces que las de pie tenemos que la
cantidad de plazas sentado sera 4.11=44

Comprobacion:

El total de plazas es las de pie mas las sentado y 55=11+44 el resultado obtenido

verifica las condiciones del problema.

Respuesta: La cantidad de plazas para ir de pie son 11.

Se realizaran otros problemas.

Bibliografia

MINED, (2004). Seminario Nacional. Editorial Pueblo y Educacion.

Gonzélez, M. E, (2006). Tabloide de Matemética SOC |I. Editorial Pueblo y

Educacion.

Sandoval, A. y otros, (2006). Tabloide de Matematica FOC |. Editorial Pueblo y
Educacion

Puig, L., (2005).”"Poner un problema en ecuaciones”. Recuperable en Internet.
(Soporte digital)

Intercambio entre los docentes sobre los aspectos abordados pueden referirse a:
B Las experiencias con sus grupos.

®m ;Cbémo lo haria?

Conclusion de la clase metodologica.

Para resolver un problema que se modela con una ecuacion lineal hay que seguir

los pasos del procedimiento generalizado analizado en la reunién metodolégica.
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Clase demostrativa

Titulo: EIl tratamiento metodolégico de la resolucién de problemas que se modelan
con una ecuacion lineal mediante la aplicacion del procedimiento generalizado y de

las técnicas analizadas.

Objetivo: Demostrar el tratamiento metodoldgico de la resolucién de problemas que
se modelan con una ecuacion lineal mediante la aplicacion del procedimiento

generalizado y de las técnicas analizadas.
Método : Elaboracion Conjunta
Medios de Ensefianza : Libro de texto, pizarrén, cartel, tabloide, video clase.

Procedimientos : Trabajo con el texto, modelacién, preguntas y respuestas, analisis

y sintesis.

Imparte: Docente del primer semestre.

Participantes: Docentes de la muestra y jefe de departamento.
Proceder metodoldgico:

Se selecciona una clase del sistema analizado en la clase metodoldgica, en la que
se pone en practica el tratamiento metodoldgico discutido para la unidad en su

conjunto y se demuestran las proposiciones metodolégicas hechas.

Se comenzard explicando la fase de comprension del texto o andlisis del mismo que
incluye la motivacion y orientacion del objetivo, teniendo en cuenta los requisitos

necesarios.

Para dar tratamiento se demuestra el proceder metodolégico a través de un
problema y posteriormente se le entregara la guia para valorar la actividad.

El docente hace corresponder un esquema grafico y explica con ayuda de los

alumnos las relaciones con la via utilizada por ellos.

Orienta el temay objetivo de la clase.
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Luego los invita a trabajar con dos problemas que aparecen escritos en el pizarrén,
insiste en que deben apoyarse la modelacion para encontrar con mayor facilidad la

solucioén.
Problema 1

Un ndamero excede a otro en 4 unidades. Si el producto de los dos es igual a 140,

¢,Cuales son los nUmeros?
Problema 2

Felipe y Beatriz realizaron entre los dos un total de 219 horas de trabajo voluntario
en la recogida de papas. Beatriz realiz6 la mitad de la cantidad de horas

acumuladas por Felipe. ¢ Cuantas horas acumulé cada uno?
Problema 3

La politica hostil de los Estados Unidos y su amenaza contra Cuba, trajo consigo un
extraordinario esfuerzo en la preparacion combativa de nuestro pueblo. Esta
situacion ocasiono, en los primeros 38 afios de la Revolucién, dafios humanos a 4
138 personas (entre fallecidos e incapacitados). El numero de fallecidos excedio en
1 743 a la tercera parte de los incapacitados. ¢ Cual fue la cantidad de personas

fallecidas?

Coloca para dirigir a los alumnos un cartel con las siguientes acciones o preguntas:
. Lee y relee el problema.

. ¢,De qué trata?

. ¢ Qué datos te dan?

. ¢,Que te piden buscar? Lee bien la pregunta.

. Separa lo dado de lo buscado

. ¢ Son suficientes los datos dados?

. ¢, Sobra algun dato?

. ¢,Puedes formularlo de otra manera?
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. Haz un gréafico que te ayude a esclarecer la situacion.
. Trata de relacionar este problema con otro ya conocido.
. Determina la via de solucion

. Resuelve la ecuacion lineal.

¢Es logico el resultado?

Comprueba

Responde
Controlar la actividad anterior por los puestos de los alumnos.

Resolver de forma colectiva los problemas y enfatizar en la importancia de los

esquemas.

Para las conclusiones de la clase se orienta qué mencionen el procedimiento de

resolucién de problemas que se modelan con una ecuacion lineal.

Clase abierta

Titulo: EIl tratamiento metodolégico de la resolucién de problemas que se modelan

con una ecuacion lineal aplicando el procedimiento y las diferentes técnicas.

Objetivo: Comprobar la preparacion alcanzada por los docentes en el tratamiento
metodoldgico de la resolucion de problemas que se modelan con una ecuacion

lineal aplicando el procedimiento vy las diferentes técnicas
Proceder metodoldgico:

Se realizard un control colectivo a uno de los docentes del departamento en un
turno de clase del horario docente. Para comprobar como se cumple lo orientado

anteriormente.

Al realizar la observacibn se le entregara la guia para comprobar la actividad.
(Anexo: 3)
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Taller de profundizacién

Titulo: EIl tratamiento metodolégico de la resolucién de problemas que se modelan
con una ecuacion lineal aplicando el procedimiento generalizado y las distintas

técnicas.

Objetivo: Debatir el tratamiento metodoldgico de la resolucion de problemas que se
modelan con una ecuacion lineal aplicando el procedimiento generalizado y las

distintas técnicas.
Proceder metodologico:

Se le plantea a los docentes que es necesario recoger las diferentes opiniones que
tienen acerca de los acontecimientos esenciales que llevan a la resolucién de

problemas.

Se le entrega a cada uno en un papel en forma de plegable y se les dice que
escriban en la primera seccién sus opiniones sobre los elementos esenciales a los

gue debe dar tratamiento metodoldgico para desarrollar la resolucién de problemas.

En la segunda seccion del plegable los procedimientos metodoldgicos que emplean

para formar la resolucion de problemas.

En la tercera seccién del plegable ¢ Qué técnicas conoces para trabajar la resolucion
de problemas? Mencione algunas. Explique una.

Se toman en cuenta todas las opiniones de los docentes.

Se valora que hay de comun en las opiniones y se llega al consenso de ¢Qué

dominan?, ;Qué les falta?
Segunda actividad:

Cada docente traera una noticia relacionada con diferentes temas estas pueden ser

de la prensa, NTV, Mesa Redonda, de los sofwuares educativos, etc.

Se les orientara la elaboracion de un problema intercambiando la noticia, se

analizara si retnen los requisitos de lo ¢ Qué es un problema?

Se debatira el problema donde se explicara la via de solucién.
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Tercera actividad:

Se realizar4 a través de un arbol del saber donde aparecen problemas para

resolverlos entre todos y explicar el procedimiento utilizado.

1-Un profesor estéa planificando una excursion para x alumnos. El averigua el costo
en dos lineas de 6mnibus. El costo en la linea A es de $19,00 por alumno. El costo
en la linea B es de una cantidad fija de $235,00 y un extra de $14,00 por alumno. El
profesor descubre que ambas lineas le estan costando igual. ¢Cuantas personas

iban a participar en la excursion?

2-Una empresa ofrece dos opciones para el pago de la electricidad. La opcién
establece que el costo total C se obtiene afiadiendo a una cantidad fija de $12,00;

10 centavos para cada unidad n de electricidad consumida.

a) Escriba una formula que relacione el costo total C con el nimero n de unidades

consumidas.
b) Encontrar el costo total si se usaron 200 unidades de electricidad.

c) Calcular el numero de unidades usadas cundo el costo total fue de $54,00. La
opcion B elimina la cantidad fija, pero establece el pago de 15 centavos por unidad

de electricidad consumida.
3-¢,Como se pagaria una deuda de $700 con 52 billetes de $20 y $10?

5-El afio en que nacié José Marti, nuestro Héroe Nacional (siglo XIX) esta
representado por un numero de cuatro cifras cuya suma es 17 y las cifra de las

decenas excede en 2 a las de las unidades. ¢ En qué afio nacié José Marti?

4-En una brigada compuesta por 27 alumnos que laboran en la recogida de papas y
tomates, en el Plan de la Escuela al Campo, si tiene la situacion siguiente: Si el
doble de la cantidad de estudiantes que estan recogiendo papas se le sustrae 18,
entonces la cantidad de estudiantes que estan recogiendo tomates excede en 12 a

dicha diferencia. ¢ Qué cantidad de estudiantes estan recogiendo papas?

5-En la campafa de alfabetizacion realizada por la Revolucion en el ano 1961,

participaron un total de 47 788 personas entre maestros y brigadistas Patria o
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Muerte, ademas de la brigada Conrado Benitez y alfabetizadores populares. Se
conoce que el triple del nimero de brigadistas Patria 0 Muerte que participaron en la
camparfa excede en 4276 al nUmero de maestros. ¢ Cuantos brigadistas participaron

y cuantos maestros?
Conclusion

Escribir lo positivo, negativo e interesante.

Entrenamiento Metodolégico Conjunto

Objetivo : Demostrar los modos de actuacion de los docentes de Matematica para
el tratamiento metodoldgico de la resolucién de problemas que se modelan con una

ecuacion lineal a través del procedimiento generalizado y las técnicas.

Contenido: EIl proceso de ensefianza aprendizaje de la resoluciéon de problemas
gue se modelan con una ecuacion lineal a través de la utilizacion del procedimiento

generalizado y las técnicas estudiadas.

Participantes : Jefes de departamento y docentes de Matematica.

Plan de actividades

Primer dia de actividades

Debatir e intercambiar los aspectos que se tendran en cuenta para el entrenamiento.
Segundo dia

Visita a clases de los docentes del | semestre.

Tercer dia

Taller para reflexionar sobre los aspectos observados y determinar necesidades.

El entrenamiento concluye con un debate de los docentes de Matematica,
donde se abordan las principales regularidades detectas y se toman acuerdos

para la prOxima etapa. Se convoca para participar en el taller final.
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Taller de experiencias

Objetivo : Reflexionar sobre los principales elementos tedricos y metodolégicos

analizados en la etapa.

Objetivo : Reflexionar sobre los principales elementos tedricos y metodoldgicos

analizados en la etapa.
Proceder Metodologico:

Primero: Se realizard a través de una “Mesa Redonda” donde se presentara la
modeladora, se les pide a los participantes que expresen verbalmente y por escrito sus
opiniones sobre la preparacion recibida para el trabajo con los problemas que se
modelan con una ecuacion lineal y el papel que juega el docente para trabajar estos

elementos.

Segundo: *“Vias posibles”, se selecciona un problema realizandose el andlisis

metodoldgico por distintas vias vinculando el procedimiento y las técnicas.

Este taller permite que el docente reflexione sobre lo trabajado durante la linea

metodoldgica.
Bibliografia
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Matematica. Editorial Pueblo y Educacion.
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problemas matematicos en la Escuela Primaria. La Habana. Editorial Pueblo

y Educacion.

4- Gonzélez, M. E., (2006). Tabloide de Matematica SOC |. Editorial Pueblo y

Educacion.
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6- MINED, (2004). Seminario Nacional. Editorial Pueblo y Educacion.

4. Rico, P (1996). Reflexion y aprendizaje en el aula. La Habana. Editorial Pueblo y

Educacion.

5. Palacios, J (2003). Coleccién de problemas matematicos para la vida. La

Habana. Editorial Pueblo y Educacion.
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2.2 Experimentacion de las acciones en la practica

En este epigrafe se exponen los resultados de la implementacion de las acciones
metodoldgicas en la practica mediante la realizacion de un pree-experimento donde

se tuvieron en cuenta las siguientes etapas:
1-Organizacion del pree-experimento.
2-Desarrollo del pree-experimento.

En la primera etapa fue necesario seleccionar el tipo de pree-experimento a realizar,
en este caso se escogio la modalidad de grupo unico con medidas de pree y post,
ademas se operacionalizo la variable dependiente y se disefiaron los instrumentos

para recopilar la informacién y los métodos para su interpretacion.

En la segunda etapa se evaluo la preparacion de los docentes para el tratamiento

de la resolucién de problemas que se modelan con una ecuacion lineal:
- Antes de la aplicacién de la propuesta.
- Se ejecutaron todas las acciones.

- Evaluacion de la preparacion alcanzada por los docentes en el tratamiento
metodoldgico de la resolucion de problemas que es modelan con una ecuacion

lineal
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2.2.1 Evaluacion de la preparacion de los docentes de Matematica antes de la
aplicacion de las acciones

Luego de aplicar las acciones metodoldgicas para trabajar la resoluciéon de que se
modelan con una ecuacion lineal se procede a realizar la validacion de las mismas
para comprobar su efectividad. Con este objetivo la autora procedié a aplicar los

instrumentos correspondientes.

Se hace necesario, en primera instancia hacer una descripcion de los indicadores
gue se han definido para materializar la valoracion cuantitativa de la variable

dependiente declarada en la investigacion (Anexo 5).

En este epigrafe se exponen los resultados obtenidos a partir de la aplicacion de
diferentes instrumentos, guia de observacion al plan de clases, prueba pedagogica
inicial y final asi como la guia de observacion a clases con el objetivo de comprobar
la veracidad del problema objeto de estudio. En combinacion con el propio proceso
docente educativo para conocer su nivel de preparaciéon, comparar los resultados y
registrar los cambios, lo cual posibilita hacer andlisis que permiten arribar a

conclusiones.

Este andlisis de la investigacion permitié detectar las principales causas que incidian
en el tratamiento metodologico de la resolucidon de problemas que se modelan con
una ecuacion lineal de los docentes de matematica del CSI Santos Caraballé sobre
la base de las principales regularidades encontradas, se procediéo a aplicar las
acciones metodoldgicas.

Se aplico una prueba pedagogica inicial (anexo 1), con el objetivo de comprobar el
nivel de conocimientos que poseen los docentes en el tratamiento metodolégico de
la resolucion de problemas que se modelan con una ecuacion lineal. En la primera
pregunta referida al dominio del concepto problema, 1 (16.6%) responde de forma
correcta, 2 (33.3%) dieron una respuesta incompleta y el resto la respuesta fue
incorrecta pues no dominan los requerimientos del concepto, lo que permite una
distribucion de frecuencia en el indicador 1.1 de 3 (50%) bajo (B), 2 (33.3%)
medio (M) y 1(16.6%) alto (A).
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Por lo que se deduce que el 83.3% de la muestra seleccionada posee dificultades

con la identificacion definicion.

En la pregunta nimero 2 relacionada con las acciones que conocen para trabajar
los problemas en clases y la preguntas 4 que buscaba informacion sobre si
dominan la metodologia para trabajar la resolucién de problema, la cual responde
al indicador 1.2 las respuestas se referian de forma general al trabajo en el
problema, la solucion y via de solucion, no asi a la orientacion, la determinacion de
la ecuaciébn y comprobacion, 1 respondié de forma correcta,3 presentaron
imprecisiones y 2 no respondieron de forma correcta, lo que arrojé una distribucion
de frecuencia de 1 en el valor alto (A) (16.6%), 3 en el valor medio (M) (50%)y 2
en el valor bajo (B) (33.3%).

Lo que demostré insuficiente dominio de las acciones del procedimiento
generalizado.

En la pregunta 3 sobre el conocimiento de las técnicas, la cual responde al
indicador 1.3, a la lectura analitica y reformulacién 3 docentes es refieren a ella, 1
la modelacion y ninguno la comprobacién, por lo que la distribucién de frecuencia
de este indicador fue de 3(50%) en el valor bajo (B), en el valor medio (M) 1
(16.6%) y en el valor alto (A) 2 (16.6%).

En la otra pregunta sobre elaborar un problema y explicar el procedimiento todos lo
elaboran, pero presentan dificultades en su explicacion, 3 (50%) en el valor bajo (B),
2 (33.3%) en medio y 1 (16.6%) en alto.

También se aplic6 como parte del diagndstico inicial la revisiobn de los planes

clases (Anexo 2) el cual tuvo como objetivo comprobar las principales regularidades
gue se presentan en el tratamiento metodolégico de los problemas que se modelan
con una ecuacion lineal y que aparecen reflejados en el sistema de clases,
responde al indicador 2.1. El primer aspecto a observar estaba referido a la
dosificacion se pudo constatar que 4 tuvieron dificultades al dedicar poco tiempo a
este componente y no concebirlo como sistema, utilizan en ocasiones una sola

clase para este componente, 1 presento irregularidades y 1 los trabaja con la
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calidad y sistematicidad orientada. En el segundo aspecto si trabajan por las
distintas técnicas se observé que utilizan con sitematicidad la de lectura analitica y
reformulacion y en algunas ocasiones 1 utiliza la de modelacién. El siguiente
aspecto relacionado con el tratamiento metodoldgico de la clase, 4 presentaron
dificultades para el tratamiento de los problemas pues no lo planifican, 1 presento
algunas imprecisiones elaboran ellos la ecuacion directo y 1 no presenté problema.
En el aspecto siguiente sobre si en la evaluacion tiene en cuenta los problemas se
observo que 1 lo estd haciendo, 2 a veces y 3 nunca pues plantean que es un
contenido muy dificil para los alumnos. Esto permite establecer una distribucion de
frecuencia de 3 (50%) en el valor bajo (B), 2 (33.3%) en el valor medio (M), y 1
(16.6%) en el valor alto (A).

Con la aplicacion de este instrumento se demostrd que los docentes presentan
deficiencias en el tratamiento metodolégico de la resolucion de problemas que se
modelan con una ecuacion lineal pues no aprovechan las posibilidades que se

brinda para hacerlo, incluso teniendo suficiente bibliografia.

Para profundizar en los criterios sobre el problema planteado se aplic6 ademas una
guia de observacion a clases (Anexo 3) con el objetivo de obtener informacion
sobre la actuacion de los docentes en el tratamiento metodologico de la resolucion
de los problemas que se modelan con una ecuacion lineal (Dimensién 2). De lo 6
docentes visitados en el primer indicador centrado en la motivacion realizada para
enfrentar la resolucion de los problemas hay que sefialar que 5 de los sujetos
muestreados presentaron problemas al no lograr una correcta motivacion para la
tarea a realizar, y solo 1 docente logra mantener motivados a sus alumnos durante

toda la clase.

En el segundo aspecto la guia de observacion el cual se referia a la aplicacion del
procedimiento generalizado para la resolucién de problemas, hay que sefalar que
4 de los muestreados presentaron dificultades, los cuales no tienen en cuenta
al trabajar con sus alumnos las etapas para el tratamiento de los problemas,

enfatizan en acciones que no permiten la cabal comprension del problema, se
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preocupan mas por resolver la ecuacion lineal, realizan el analisis del problema ellos
no aprovechando las capacidades de los alumnos, también presentaron dificultades
para el control, al no controlarse ni la via hallada, ni el proceso realizado. En este
mismo indicador presentaron algunas imprecisiones fundamentalmente en el control
y la orientacién, 1 de los muestreados realiz6 el procedimiento y las acciones a
realizar en cada etapa.

En la pregunta que le sigue si ofrecen orientaciones sobre las acciones a seguir se
pudo observar que 4 (66.6%) no lo realizan, 1 (16.6%) algunas veces y 1 (16.6%) a

veces.

El cuarto aspecto de la guia dirigido a comprobar el uso de las diferentes técnicas
para la resolucion de problemas, arroj0 que 2 de los sujetos muestreados
solamente conocen y aplican la modelacion, cuando el problema podia ser
relacionado con un modelo lineal, 3 utilizaron otras técnicas pero con imprecisiones

en las acciones concretas a realizary 1 aplica de forma correcta varias técnicas.

El otro aspecto de la guia de observacion, estaba orientado a comprobar si los
docentes aplican en las clases la traduccion del lenguaje comun al algebraico
donde se observo que solamente uno le da importancia a esto, realizandolo al inicio

de la clase.

El dltimo si tienen cuenta las caracteristicas de los alumnos 3(50%) se ubican en el
valor B, 2 (33.3%) en My 1 (16.6%) en A.

En este indicador 2.2, se obtienen los siguientes indices de distribucion; 4 (66.6%)
en el valor bajo (B) 1 (16,6%) en el valor medio (M) y 1 (16.6%) en el valor alto (A).
Lo que demostré la veracidad del problema es decir los docentes presentan

dificultades en su actuacion para el tratamiento de los problemas.

Lo anteriormente expuesto determind una distribucion de frecuencia por docentes
muestreados segun la matriz elaborada para la evaluacion integral de la variable
dependiente (Ver anexo 5), referida a la actuacion de los docentes para el trabajo

con los problemas que se modelan con una ecuacion lineal, la cual se comportd
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de la siguiente forma; 3(50%) en el valor bajo (B), 2(33,3%) en el valor medio (M) y
1(16.6 %) en el valor alto (A) (Anexo 6).

La distribucion de frecuencia también aporté que existe 1 docente en la muestra
gue por sus conocimientos y habilidades pueden ser utilizados para la realizacion

de las acciones metodoldgicas que se elaboren.

De la aplicacién de los instrumentos utilizados para el diagndstico inicial se pudo

concluir las siguientes deficiencias:

» Deficiencias en la aplicacion de forma coherente del procedimiento para la
resolucién de problemas que se modelan con una ecuacién , en el analisis del

problema, descuidandose el control del proceso y el resultado encontrado.

» Pocos conocimientos y aplicacién de las técnicas para el trabajo con los

problemas, predominando el uso solamente de la lectura analitica y reformulacion.

» Falta de sistematizacion y aplicacion de la traduccion del lenguaje comun al

algebraico y viceversa para resolver los problemas.
» Falta de sistematicidad en el tratamiento de los problemas en las clases.

La constatacion inicial realizada posibilité comprobar la veracidad del problema
objeto de estudio, se demostr6 que los docentes presentan dificultades en el
tratamiento metodoldgico de la resolucién de problemas pues no aprovechan las
posibilidades que se brindan para hacerlo, por lo que se procedié a crear un plan de
acciones que garanticen una preparacion mas eficiente de la tematica y por ende el
aprendizaje exitoso de los/as alumnos/as que sientan la base para estudios

préximos y su profesion.

2.2.2 Descripcion de la aplicacién de las acciones metodoldgicas

En este se describe brevemente la aplicacion de las acciones que aparecen en el

epigrafe 2.1.1.

Habiendo logrado informacion acerca del estado inicial en que se encontraban los

docentes se procedio a la aplicacion de la propuesta, la cual transcurrié desde enero
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2007 a enero del 2008, creandose las condiciones requeridas y un ambiente
emocional positivo, predominé el vinculo con las técnicas participativas lograndose

una aceptacion favorable por parte de los docentes.

Para su valoracion se refleja posteriormente de forma descriptiva y valorativa el

proceso de implementacion de la misma.

Al impartir la primera accion se le demostr6 al docente que presento dificultad en le
tratamiento metodolégico de la resolucion de los problemas que se modelan con
una ecuacion lineal, donde estos quedan convencidos de las causas y las acciones

para resolver las dificultades.

En el taller de intercambio y la reunién metodolégica se comprobé que con interés
por elevar sus conocimientos los docentes participaron, intercambiaron ideas,
reflexionaron y arribaron a conclusiones, comprobandose que se hace evidente un

buen nivel de satisfaccién con la técnica aplicada.

En las clases metodologica, demostrativa y abierta que le sigue los docentes logran
establecer la correspondencia entre los objetivos y el tratamiento metodolégico, se
abordan aspectos politicos- ideoldgicos, cientificos metodologicos que se hacen
evidentes en una clase es comprobd6 el dominio y la calidad de las actividades.

Los talleres realizados sirvieron de reafirmacion de los conocimientos adquiridos en
la etapa, en los cuales se observd avances favorables en el tratamiento
metodolégico de la resolucién de problemas que se modelan con una ecuacion

lineal.

2.2.3 Evaluacion de la preparacion alcanzada por lo s docentes después de

aplicada las acciones

El andlisis final de la investigacién permitié constatar la efectividad de las acciones
aplicadas a los docentes del departamento de ciencias del Curso de Superacion

Santos Caraballé, sobre la resolucion de problemas que se modelan con una
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ecuacion lineal. Después de culminada la aplicacién de la propuesta se aplico

nuevamente los métodos del nivel empirico entre ellos.

La prueba pedagdgica (anexo4) y la guia de observacion a clases elaborada para
el diagndstico inicial (anexo 3). La valoracion del comportamiento de los indicadores
permiti6 el andlisis de los resultados de la preparacibn metodolégica de los

docentes (anexo5). Constatandose los siguientes resultados:

La prueba pedagodgica con el objetivo de comprobar el nivel de conocimientos
alcanzado por los docentes en el tratamiento metodolégico de la resolucion de

problemas que se modelan con una ecuacion lineal.
Indicador 1.1 . Conoce el concepto problema.

Este indicador evalué el dominio alcanzado por los docentes del concepto
problema. Los resultados observados demostraron que se produjeron cambios en
los aspectos evaluados respecto a los resultados de la prueba pedagdgica inicial
(anexo 1), ello evidencio el aumento de la categoria alto y el descenso de las
categorias medio y alto. Los docentes demostraron con ejemplos que dominaban el
concepto problema. Lo que permiti6 una distribucion de frecuencia de ningun
docente en el valor bajo (B), 2 (33.3%) en el valor medio (M) pues los mismos aun
no dominan el concepto por diferentes autores y alcanzan un valor alto (A) 4
(66.6%) de los muestreados, cifra que demuestra el avance logrado con respecto al

diagndstico inicial en este indicador. (Anexo 9).

Indicador 1-2 Conoce el procedimiento generalizado para el tratamiento
metodoldgico de la resolucion de problemas que se modelan con una ecuacion

lineal.

Este indicador evalué el conocimiento que poseen los docentes del departamento
de ciencias sobre el procedimiento generalizado para la resolucién de problemas y

de las acciones que se realizan en cada momento.

Los resultados del indicador permiten apreciar la preparacion alcanzada, los
docentes de forma general hicieron referencia a los principales momentos por lo

que debe transitar la actividad y a las acciones que deben realizarse en la
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comprensién del problemas, en la basqueda de la via de solucion, en la solucion de
la ecuacion, fundamentalmente en la comprobacion del proceso realizado y en el
resultado obtenido. Lo anterior se manifiesta en el mejoramiento de las evaluaciones
del indicador en todos los docentes en comparacion con la evaluacion inicial (Anexo

8), al aumentar el valor alto, disminuir el medio y bajo de forma considerable.

Al observar la distribucion de frecuencias 4(66.6%) estan evaluados en el alto,
2(33.3%) en el medio. Esto se debe a que no dominan bien el procedimiento al

comprobar en el texto del problema. (Anexo 9)

Indicador 1.3. Conocen las técnicas de la modelacion, de la lectura analitica y la

reformulacion asi como la de comprobacion.

Este indicador evaluo el conocimiento alcanzado por los docentes en las técnicas
de la lectura analitica y la reformulacién, la modelacion asi como la de
comprobacién en la resolucién de los problemas que se modelan con una ecuacién
lineal. Demostraron avances considerables. Se observd independencia al trabajar,
exactitud en los resultados al buscar e identificar las diferentes técnicas para

resolver los diferentes problemas presentados.

Lo anterior se manifiesta en el mejoramiento de las evaluaciones del indicador en
todos los docentes (anexo 9) con la siguiente distribucion de frecuencia 4 (66.6 %)
en el valor alto (A), 2(33.3%) en el valor medio (M) y ninguno en el valor bajo (B).
(Anexo 9)

Resultados de la guia de revisar los planes clases:
Se evalu6 el dominio alcanzado en la actuacién de los docentes en el tratamiento
metodoldgico de la resolucion de problemas que se modelan con una ecuacion

lineal. (Anexo 3).

Indicador 2.1 . Planifica segun el procedimiento generalizado de resolucién de
problemas que se modelan con una ecuacion lineal asi como las técnicas de la

modelacion, la lectura analitica y reformulacion asi como la de comprobacion.

Este indicador se evalud la planificacion en la clase del procedimiento generalizado

para la resolucion de problemas que se modelan con una ecuacién lineal, asi como
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de las técnicas de la modelacion, la lectura analitica y reformulacién asi como la de
comprobacién, donde se observaron notables cambios respecto a los resultados del
diagnastico inicial.

Las frecuencias observadas (Anexo 9), evidencidé el aumento del valor alto y el
descenso de los valores medio y bajo. Los docentes en las clases planificadas
demostraron de forma general dominio del procedimiento generalizado para la
resolucién de problemas que se modelan con una ecuacion lineal y de las acciones
a realizar en cada momento del mismo, lograron utilizar las distintas técnicas, se

observé acertado control sobre el proceso seguido y el resultado obtenido.

La distribucién de frecuencia en este indicador fue de 4(66,6%) en el valor alto (A),
2(33.3%) en el medio (M) y ninguno en el bajo (B) pues no planifican con las tres

técnicas la que utilizan es la de lectura analitica y reformulacion.
Indicador 2.2 Aplica el procedimiento generalizado y las técnicas.

Este indicador evalué el nivel alcanzado por los docentes en la ejecucion del
tratamiento metodoldgico de la resolucion de los problemas que se modelan con

una ecuacion lineal.

Las frecuencias observadas demuestran que se produjeron cambios en todos los
aspectos evaluados respecto a los resultados del diagnéstico inicial (Anexo8), se
evidencio el aumento del valor alto y el descenso de los valores medio y bajo. Los
docentes en las clases observadas ejecutan de forma correcta el procedimiento
generalizado teniendo en cuenta todas sus acciones y utilizan de forma variada las

técnicas.

La distribucion de frecuencia se comporté en este indicador como sigue, 4(66,6%)
en el valor alto (A), 2(33.3) el valor medio (M) y ninguno en el valor bajo (B), pues no

trabaja con todas las técnicas. (Anexo 9)

Lo anteriormente expuesto determind una distribucion de frecuencia por sujetos
muestreados segun la escala elaborada para la evaluacién integral de la variable
dependiente (Anexo9), referida a la preparacion de los docentes para el trabajo

con los problemas que se modelan con una ecuacion lineal la cual se comport6 de
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la siguiente forma; 4(66,6%) en el valor alto (A), 2(33,3%) en el valor medio (M) y

ninguno de los muestreados en el bajo (B).
2.3 Analisis comparativo

Para el diagnostico final se tomé como base los resultados de la observacion y los
datos que permitieron hacer las inferencias necesarias, l0s cuales se expresan en

una tabla cuantitativa segun los indicadores (Anexo7).

Como puede observarse en la tabla antes de la propuesta en el indicador 1.1 que se
refiere a que si conocen el concepto de problema se pudo apreciar de los 6
docentes observados, la mayoria se encontraban en la categoria de bajo y medio lo
gue demuestra el insuficiente trabajo con la resolucion de problemas que se
modelan con una ecuacion lineal por la falta de preparaciéon metodoldgica de los

mismos pues no dominaban adecuadamente el concepto de problema.

Después de aplicadas las acciones disefiadas se observo la efectividad de la misma
se logré ampliar los conocimientos sobre el tema mostrandose gran interés por
estas, se elimino la categoria valor bajo, en el valor bajo 2 (33.3%), debido que no

dominan adecuadamente lo que es un problema y aumento el valor alto 4 (66.6%).

En el indicador 1.2 antes de la propuesta se observé que habian 2 (33.3%) docentes
en el valor bajo, 3(50%) en medio y 1(16.6%) en alto, la mayoria se encontraban en
las categorias de bajo y medio porque no dominan adecuadamente el procedimiento
generalizado y sus acciones para la resolucién de problemas. Luego de aplicar la
propuesta se pudo constatar la efectividad de la misma, 4 (66.6%) se ubican en la
categoria de alto apreciandose la preparacion alcanzada, los docentes de forma
general hicieron referencia a los principales momentos por lo que debe transitar la
actividad y a las acciones que deben realizarse en la comprensién del problemas,
en la busqueda de la via de solucién, en la solucibn de la  ecuacion,
fundamentalmente en la comprobacion del proceso realizado y en el resultado

obtenido y 2 (33.3%) en medio pues aun no sistematizan la comprobacion.
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En el indicador 1.3 sobre el conocimiento de las técnicas antes de aplicar la
propuesta de acciones se pudo apreciar que la mayoria se ubicaban en los valores
bajo y medio 4 (66.6%), dominaban bien la lectura analitica y reformulacion.
Después se demostraron avances considerables. Se observd independencia al
trabajar, exactitud en los resultados al buscar e identificar las diferentes técnicas
para resolver los diferentes problemas presentados.

Lo anterior se manifiesta en el mejoramiento de las evaluaciones del indicador en
todos los docentes con la siguiente distribucion de frecuencia 4(66.6 %)
muestreados en el valor alto (A), 2(16,6%) en el valor medio (M) por presentar

insuficiencias en la modelacién y ninguno en el valor bajo (B).

En cuanto al indicador 2.1 que se refiere si se planifica segun el procedimiento y las
técnicas antes de aplicada la propuesta5 (83.3%) se encontraban en las categorias
de bajo y medio porque no planificaban las diferentes acciones. Después de
aplicada la propuesta se not6 un notable avance evidencié el aumento del valor alto
4 (66.6%) y el descenso de los valores medio 2 (33.3%) pues no planifican con las
tres técnicas la que utiliza es la de lectura analitica y reformulacion y bajo (ninguno).
Los docentes en las clases planificadas demostraron de forma general conocimiento
del procedimiento generalizado para la resolucién de problemas que se modelan
con una ecuacion lineal y de las acciones a realizar en cada momento del mismo,
lograron utilizar las distintas técnicas, se observo acertado control sobre el

proceso seguido y el resultado obtenido.

En el indicador 2.2 antes la mayoria se encontraba en los valores bajo y medio pues
realizaban el andlisis ellos, no trabajaban con el estudiante la traduccion del
lenguaje comun al algebraico, le dan la ecuacion al estudiante y no comprobaban.
Después de aplicada la propuesta se noté un notable avance se logro’ eliminar el
valor bajo, 2 (33.3%) en el medio pues no trabajan con todas las técnicas lo que
demuestra la efectividad de la propuesta y 4 en el valor alto(A).

Como se observo hubo un desplazamiento considerable de la cantidad de docentes
desde las categorias negativas a las positivas, reflejados en el diagnostico inicial y

el diagnéstico final, logrando vencer las dificultades existentes y resultadas en la
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preparaciéon metodoldgica de los docentes del departamento de ciencias para el
tratamiento de los problemas que se modelan con una ecuacioén lineal. (Anexos 10 y
11).

Podemos concluir que:

* Se logré el conocimiento del procedimiento general para la resolucion de

problemas que se modelan con una ecuacion lineal.

» Se logré aumentar los conocimientos Yy aplicacion de las técnicas para el trabajo

con los problemas.

» Todos trabajan como esta establecido la traduccion del lenguaje comun al
algebraico y viceversa para resolver los problemas.

* Aumento la sistematicidad y variedad del tratamiento de los problemas en las
clases.

El pre-experimento permitié probar la efectividad de las acciones metodoldgicas
elaboradas, dirigidas a la preparacion de los docentes para trabajar los problemas
gue se modelan con una ecuacion lineal, por lo que quedé demostrada la validez de

la hipétesis planteada.
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CONCLUSIONES

Los fundamentos tedricos que sustentan la investigacion demostré6 que estan
establecidos por el Ministerio de Educacion el tratamiento metodolégico que debe
brindarse al estudio de la resolucion de problemas que se modelan con una
ecuacion lineal, lo que quedd evidenciado en la revisién de la metodologia de la
enseflanza de la Matematica, en la Resolucion Ministerial 85/99, Carta Circular
01/00, programas del | Semestre del Curso de Superacion Integral, ademas en la
teoria del conocimiento del materialismo dialéctico, la psicologia histérico-cultural y

la pedagogia socialista.

El diagndstico inicial aplicado detecté que existen dificultades relacionadas con la
preparacion de los docentes para impartir la resolucion de problemas, las cuales se
centran en la deficiente aplicacion del procedimiento generalizado, donde se
priorizan la orientacion, la ejecucion, no asi el control. Se evidenci6 la falta de
conocimientos y aplicacion de las técnicas de modelacion, de analisis del texto y

reformulacion y de comprobacion orientadas.

Las acciones metodolégicas propuestas se caracterizan por su aporte practico y
responden a las necesidades de los profesores para impartir los contenidos
mencionados, se insertaron de manera coherente el procedimiento generalizado y
las técnicas utilizando como principal mecanismo de las vias para el trabajo

metodoldgico.

La valoracién de las acciones metodoldgica a través de la aplicacion de los
diferentes instrumentos y técnicas utilizados para el diagnéstico final, demostro
gue los docentes pueden ser preparados a corto plazo en la direccion del estudio
del tratamiento metodologico de la resolucion de problemas que se modelan con

una ecuacion lineal
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RECOMENDACIONES

De la investigacion realizada resulta la recomendacién siguiente:
e Poner a disposicién de la Comision Municipal de Matematica los resultados de

esta tesis con el objetivo de preparar a otros docentes.
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ANEXO 1
Prueba Pedagdgica inicial

Objetivo: Comprobar el nivel de conocimientos que poseen los docentes para
el tratamiento metodolégico de la resolucion de los problemas que se modelan

con una ecuacion lineal.

Nuestro centro estd realizando una investigacion en la que usted puede
colaborar. Necesitamos que respondas con sinceridad las preguntas que a

continuacion aparecen.
1-¢ Qué entiende usted por un problema?

2-Escriba las principales acciones que conoces cuando trabajas problemas que

se modelan con una ecuacion lineal.

3-¢,Qué técnicas conoces al trabajar los problemas con tus alumnos? Explique

una de ellas.

4- Elabore un problema que se modela con una ecuacion lineal. Resuélvalo.

Explica el procedimiento utilizado.
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ANEXO 2

Guia para la revision de los planes de clases

Objetivo: Comprobar las principales regularidades que se presentan en el
tratamiento metodolégico de la resolucion de los problemas que se modelan

con una ecuacion lineal.
Aspectos a tener en cuenta:

1-En la dosificacion aparece la resolucion de problemas que se modelan con

una ecuacion lineal.

2-Si se trabajan los problemas por diferentes técnicas.

3-Tratamiento metodoldgico que se observa en cada clase donde se trabajan

los problemas que se modelan con una ecuacion lineal.

4-En las evaluaciones tiene en cuenta los problemas que se modelan con una

ecuacion lineal.
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ANEXO 3

Guia de observacion a clases

Objetivo: Obtener informacion sobre la actuacion de los docentes para trabajar

la resolucion de problemas que se modelan con una ecuacion lineal.

Aspectos a observar

* Motivacién realizada para lograr la resolucion de los problemas que se

modelan con una ecuacion lineal.

» Aplicacion del procedimiento generalizado para la resolucién de problemas

gue se modelan con una ecuacion lineal.

» Ofrece orientacion sobre las acciones a seguir.

» Uso de las técnicas para la resolucion de problemas que se modelan con
una ecuacion lineal (modelacion, la lectura analitica y la reformulacion asi

como la de comprobacién).

« Orienta la actividad teniendo en cuenta las caracteristicas de los/as

alumnos/as.
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ANEXO 4
Prueba Pedagdgica final

Objetivo: Comprobar el nivel de conocimientos alcanzado por los docentes en
el tratamiento metodolégico de los problemas que se modelan con una

ecuacion lineal.
Querido docente

Nuestro centro esta realizando una investigacion en la que puedes colaborar.
Necesitamos que respondas con sinceridad las preguntas que a continuacion

aparecen.

Preguntas

Efectie el andlisis metodologico del siguiente problema. Tenga en cuenta los

pasos Yy acciones que se establecen en el procedimiento generalizado.

La administracion de un restaurante paga a un camarero un salario semanal de
$ A. Este salario es el resultado de una asignacion fija de $60.00, mas 11

centavos por cada uno de los clientes que atiende.

a)-Escribe una férmula que relacione al salario semanal del camarero y los

clientes que atiende.

b)-Calcule el salario que el camarero recibié en una semana que atendié a 240

usuarios.

c)-Al finalizar otra semana el camarero recibid $115,00. ¢Cuantos usuarios

atendieron?

2-Mencione las técnicas que mas utilizas en el trabajo con los problemas que
se modelan con una ecuacion lineal. Escriba algunas de las acciones que se

incluyen en ellas.
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ANEXO 5

Matriz de valoracion por niveles de los indicadore s establecidos que
miden la preparacion de los docentes del CSI Sa ntos Caraballé para el
tratamiento metodolégico de la resolucion de proble mas que se modelan

con una ecuacion lineal.

Dimension |:  Conocimiento alcanzado por el docente en la resolucion de

problemas.

Indicador 1.1 Conocen el concepto de problemas.

Valor bajo (B) Presenta dificultades para identificar el concepto problema,
reconoce algunos de sus elementos pero no los aplica en situaciones que se

le presentan.

Valor medio (M) Conoce el concepto problema aunque presenta alguna

inexactitud para aplicarlo a situaciones que se le presentan.

Valor alto (A) Conoce del concepto problema y es capaz de identificar sus

caracteristicas esenciales en cualquier situacion que se le presente.

Indicador 1.2 Conocen el procedimiento generalizado para el tratamiento
metodolégico de la resolucion de problemas que se modelan con una

ecuacion lineal.

Valor bajo (B) Presenta dificultades para identificar las 4 etapas del

procedimiento generalizado.

Valor medio (M) Reconoce las etapas del procedimiento generalizado con
regularidades en las acciones.

Valor alto (A) Domina todas las etapas del procedimiento generalizado y sus

acciones.
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Indicador 1.3 Conoce las técnicas de la modelacion, la lectura analitica y la

reformulacion y de la comprobacion.

Valor bajo (B) Reconoce una de las técnicas y no precisa con claridad las

acciones que se deben realizar

Valor medio (M) Reconoce 2 de las técnicas asi como de las acciones a

realizar en cada una de ellas.
Valor alto (A) Reconoce todas las técnicas y sus acciones.

Dimension 2 Modo de actuacion para el trabajo con la resolucion de

problemas que se modelan con una ecuacion lineal.

Indicador 2.1 Planifica segun el procedimiento generalizado la resolucién de
problemas que se modelan con una ecuacion lineal y utilizan las técnicas de
modelacion, la lectura analitica y la reformulacion asi como de la

comprobacion.

Valor bajo (B) No planifican de forma correcta el procedimiento generalizado

para la resolucion de problemas y planifican una técnica (lectura analitica).

Valor medio (M) Planifican el procedimiento generalizado de la solucion de
problemas y algunas técnicas (modelaciéon y lectura analitica) pero con

impresiones en las acciones correspondientes durante el proceso.

Valor alto (A) Demuestra dominio para utilizar el procedimiento generalizado y

las técnicas durante la clase.

Indicador 2.2 Aplican segun el procedimiento generalizado y las técnicas de la
lectura analitica y reformulacién, la de modelacion asi como la de

comprobacion.
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Valor bajo (B) No logra utilizar de forma correcta el procedimiento
generalizado (no motiva, ni comprueba) y trabaja solo con la técnica de lectura

analitica y reformulacion.

Valor medio (M) C omete algunas imprecisiones en el procedimiento
generalizado en la accion 1 y utiliza las técnicas de la lectura analitica y

reformulacion asi como la de modelacion.

Valor alto (A) Trabaja el procedimiento generalizado y las técnicas de la
lectura analitica y reformulacién, la de modelacion asi como la de

comprobacion.

Para la evaluacidén integral de la variable dependiente, en cada docente
investigado, se determin6 que el Valor bajo (B) comprende dos indicadores
bajo o mas, el Valor medio (M) comprende dos indicadores medio o mas, el

Valor alto _(A) comprende cuatro indicadores alto 0 mas.
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ANEXO 6

Guia para la entrevista a los docentes
Dominas el concepto de problema.
¢, Cual es el procedimiento que trabajas para lograr la resolucién de problemas?

¢ Qué tiempo le dedicas al trabajo con los problemas en el programa que

impartes?

Mencione las técnicas que conoces ¢ Cual utilizas con mayor frecuencia? ¢ Por

que?
¢, Qué acciones realizas para adiestrar a los alumnos en el uso de las técnicas?
Guia para la entrevista a los alumnos.

¢ Trabaja el docente en clases la resolucion de los problemas que se modelan

con una ecuacion lineal?
Te motiva.
¢ Te gusta que lo haga? ¢ Por qué?

¢ Trabaja por diferentes vias?
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ANEXO 7

Tabla comparativa de los resultados por indicadore

aplicada la propuesta.

s antes y después de

Muestra: 6
Antes Después
Dimensién | Indi B M A B M A
cad.
% Cl% % % Cl% %
1.1 50 2133,3 16.6 0 21333 66,6
1
1.2 33,3 |3|50 16.6 0 21333 66.6
1.3 50 16,6 33,3 0 21333 66.6
1
2.1 50 2133,3 16,6 0 21333 66,6
2
2.2 66,6 | 1| 16,6 16,6 0 21333 66,6
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ANEXO 8

Evaluacion Integral de los docentes muestreados en

la variable dependiente como resultado de la aplica

los indicadores de

cion del diagndstico

inicial.
Docentes INDICADORES Evaluacion
1.1 1.2 1.3 2.1 2.2 Integral
1 M B A B B B
2 B M B B B B
3 A M A A A A
4 B B B M M B
5 M M M M B M
6 B A B B B B

Valores: Alto (A), Medio (M), Bajo (B).
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ANEXO 9

Evaluacion Integral de cada docente muestreado en

variable dependiente en el diagndstico final

los indicadores de la

Docentes INDICADORES Evaluacion
1.1 1.2 1.3 2.1 2.2 Integral
1 M A A A A A
2 A M M M M M
3 A A A A A A
4 A M A A A A
5 A A A A M A
6 M A M M A M

Valores: Alto (A), Medio (M), Bajo (B).
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ANEXO 10

Tabla comparativa de valores de la variable depend

de la aplicacion del diagndstico inicial y final.

iente

como resultado

Etapa Docentes | Valor % Valor % Valor %
bajo medio alto
(B) (M) (A)
Diagnastico 6 4 66,6 1 16,6 1 16,6
Inicial
Diagnastico 6 - 0 2 33,3 4 66,6
Final
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ANEXO 11

Grafico: Evaluacion integral de la variable dependi  ente antes y después

de aplicada la propuesta.
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