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SINTESIS

El presente trabajo presenta una propuesta de tareas docentes dirigidas a
desarrollar la habilidad calcular con nimeros racionales a través de la asignatura
Tecnologia y Practica de Albafileria en los estudiantes de la especialidad
albafileria del Politécnico de la Construccion “Orlando Paneca Vargas”, abarca
ejercicios con las cuatro operaciones fundamentales de calculos. Para su
realizacion se utilizaron métodos de la investigacion educativa en los niveles
tedricos, empiricos y matematicos asi como instrumentos asociados a ellos. Esta
dividido en dos capitulos. El primero fundamenta tedricamente el proceso de
Ensefianza Aprendizaje de la Matematica, la evolucion del calculo matematico
desde posiciones filoséficas, sociolégicas y psicoldégicas asi como las
caracteristicas de la Educacién de Adultos. El capitulo dos caracteriza las tareas
docentes para desarrollar la habilidad calcular con nimeros racionales como el
resultado cientifico que resuelve el problema a corto o mediano plazo en la
practica, se describen los resultados de la aplicacion de los instrumentos y de la
propuesta de solucién. Los principales efectos de la ejecucion de las tareas
docentes resultan favorables, lo que evidencia que esta investigacion constituye
un material de apoyo para calcular con numeros racionales a través de la

asignatura Tecnologia y Practica de Albaiiileria.



INTRODUCCION

La Revolucién cubana con un profundo arraigo martiano, ha llevado adelante un
modelo educacional inspirado en la maxima de que: “ser culto es el unico modo
de ser libre” (Marti, J. 1990: 18). Ante los inmensos desafios del mundo
contemporaneo actual la formacion general es necesaria para que los estudiantes
sean capaces de comprender la importancia de las ciencias y el papel
transformador del hombre preparado integralmente, como atenuante para los

retos de la vida.

La escuela creada por la Revolucion, ademas de ser una prioridad del Estado, se
aparto de la enseflanza memoristica, repetitiva, para asumir un modelo creativo y
desarrollador. Lo anterior contribuye para con la independencia cognoscitiva de
los estudiantes, con la finalidad de que lleguen a crear y desarrollar su trabajo de

forma activa, y no como simples repetidores de lo que se les ensefia.

La ensefianza de la Matematica contribuye al desarrollo de la personalidad de los
estudiantes y se comienza a estudiar desde los primeros afios de vida,
conduciendo, cada vez mas, hacia las operaciones del calculo numérico; su
maxima aspiracion, como asignatura priorizada, es la de desarrollar una

competencia comunicativa numérica, en todos los niveles de la Ensefianza.

En el caso especifico de la ensefianza politécnica y laboral, las operaciones de
calculos matematicos a través de la asignatura Tecnologia y Practica de la
Albanileria se manifiesta con grandes dificultades en la mayoria de los
estudiantes, dado que son trabajadores del MICONS que llevan muchos afios sin
estudiar lo que repercute en el aprendizaje de las operaciones de célculo, por lo
que al investigar los antecedentes que tiene este contenido, se aprecia que,
cuando el estudiante comienza a recibir la asignatura, no recuerdan los
procedimientos para resolver operaciones de calculos porque no dominan los
productos, no recuerdan dividir, de la misma forma las operaciones de suma y
resta se les dificulta, lo que tiende a permanecer como problema permanente,

convirtiéndose en situaciones de aprendizaje reiterados.



Especial atencion merece la formacion de habitos y habilidades que en el orden
cognitivo deben poseer los estudiantes como soporte para poder saber y saber
hacer, dentro del marco de su profesion de albaiiileria. De aqui que al plantearnos
la necesidad de desarrollar la habilidad calcular para los estudiantes de la
especialidad albanileria del Politécnico de la Construccién “Orlando Paneca
Vargas”, adquiere una significacion de gran amplitud ya que sin esta no seria
posible entender los contenidos de la especialidad, pues es contenido precedente

para el célculo algebraico, solucién de problemas, entre otros.

Autores como Palacio, J (2003) y Hernandez, F (2007, 2008) han realizado
trabajos sobre el calculo en la asignatura Matematica, planteando que la misma
es util para todos, porque nos provee de recursos necesarios para enfrentar con
éxito los distintos quehaceres de la vida cotidiana, pues nos ensefia a contar,
comparar, medir y realizar operaciones estrictamente necesarias para la

convivencia social y sobre procedimientos de calculo aritmético.

Las actividades, ejercicios disefiados por estos autores, para otras Ensefanzas,
no resuelven el problema en la Ensefianza Politécnica y Laboral por presentar

ésta sus particularidades.

De lo antes expuesto se infiere la importancia que tiene saber calcular con
nameros racionales para poder realizar con éxito y la mayor calidad posible los
problemas que se pueden presentar en el quehacer diario. Aprender las reglas
principales de calculo, constituye la base fundamental de la Matematica, pues
multiples problemas de la vida practica incluyendo la albafiileria se resuelven

calculando.

La Matematica debe su actual unidad formal y variedad de contenido a un arduo y
laborioso desarrollo de siglos. Junto a la Filosofia, es una de las ciencias mas
antiguas, surge como ciencia independiente producto de las necesidades
concretas de la sociedad humana. Despierta interés conocer la utilizaciéon que de
esta ciencia hacen a diario el fisico, el ingeniero, el quimico, el economista, el

bidlogo, y de manera particular el albafiil.



El diagnéstico de las necesidades y potencialidades de la Matematica en
asignatura Tecnologia y Practica de Albafileria en los estudiantes de la
especialidad albanileria del Politécnico de la Construccion “Orlando Paneca

Vargas”, de la ensefianza politécnica y laboral revel6 que:

Los estudiantes estan desvinculados por periodos prolongados del sistema
educacional, no recuerdan los procedimientos para calcular, especialmente las
operaciones matematicas, en su mayoria son adultos y se supera por mantener
su puesto de trabajo ya que es el sustento econdmico de la familia y no por elevar
su nivel cultural, lo cual repercute en el aprendizaje de los contenidos de la
especialidad, no se tiene en cuenta el caracter sistémico de las tareas, lo que
limita la formacién de un conocimiento integrador en el estudiante, no existen en
esta asignatura ejercicios diseflados en los textos relacionados con la
especialidad , los ejercicios relacionados con el calculo numérico no se orientan

sistematicamente ni guardan relacion sistémica en cuanto al contenido.

Ademas se conocen las insuficiencias de los estudiantes por elementos del
conocimiento, pero su seguimiento de forma diferenciada es insuficiente, se
superponen conocimientos dando por vencidas ciertas habilidades que
aparentemente poseen los estudiantes. Muchas veces, los estudiantes, no tienen
los elementos del conocimiento necesarios que les permiten resolver problemas,
por lo que no logran en su gran mayoria solucionar los problemas por no dominar
las operaciones de calculo. EI nUmero de investigaciones sobre aprendizaje en la
ensefianza de la albafileria respecto al tema es insuficiente, o que limita la
presencia de indicaciones o alternativas que de forma cientifica argumenten las

opciones o propuestas de solucion para los estudiantes.

Todo lo anterior deriva una contradiccion entre el diagnéstico de las necesidades
del proceso de ensefianza y aprendizaje de los contenidos con operaciones de
calculos en la especialidad albafileria para el desarrollo de la habilidad calcular y

el estado actual encontrado.

A partir de esta situacién y desde la indagacion tedrica se detecta el siguiente



problema cientifico

¢, Como contribuir al desarrollo de la habilidad calcular con nUmeros racionales a
través de la asignatura Tecnologia y Practica de la Albafileria, en obreros

calificados del Politécnico de la Construccion Orlando Paneca Vargas™?

El objeto de investigacion : El Proceso de Enseflanza y Aprendizaje de la

Matematica.

El campo de accion : El proceso de desarrollo de la habilidad calcular con
nameros racionales a través de la asignatura Tecnologia y Practica de la

Albaiileria.

El objetivo : Validar tareas docentes que contribuyan al desarrollo de la habilidad
calcular con nameros racionales a través de la asignatura Tecnologia y Practica
de la Albanileria, en obreros calificados del Politécnico de la Construccion Orlando

Paneca Vargas”

Con el fin de dar cumplimiento al objetivo se plantearon las siguientes preguntas

cientificas.

1. ¢Cudles son los fundamentos tedricos y metodoldgicos que sustentan el
desarrollo de la habilidad calcular en el Proceso de Ensefianza y
Aprendizaje de la Matematica?

2. ¢Cual es el estado actual del desarrollo de la habilidad calcular con
nameros racionales a través de la asignatura Tecnologia y Préactica de la
Albanileria, en obreros calificados del Politécnico de la Construccion
Orlando Paneca Vargas™?

3. ¢Qué caracteristicas deben tener las tareas docentes para contribuir al
desarrollo de la habilidad calcular con nameros racionales a través de la
asignatura Tecnologia y Préactica de la Albaiiileria, en obreros calificados
del Politécnico de la Construccion Orlando Paneca Vargas™?

4. ¢Qué efectividad pudieran tener las tareas docentes para el desarrollo de

la habilidad calcular con numeros racionales a través de la asignatura



Tecnologia y Practica de la Albafileria, en obreros calificados del
Politécnico de la Construccion Orlando Paneca Vargas™?

En el proceso de investigacion se desarrollan las siguientes tareas cientificas.

1. Determinacion de los fundamentos teéricos y metodoldgicos que sustentan
el desarrollo de la habilidad calcular en el proceso de ensefianza y
aprendizaje de la Matematica.

2. Diagnostico sobre el estado actual del desarrollo de la habilidad calcular
con numeros racionales a través de la asignatura Tecnologia y Practica de
la Albafiileria, en obreros calificados del Politécnico de la Construccion
Orlando Paneca Vargas”

3. Elaboracion de las tareas docentes para contribuir al desarrollo de la
habilidad calcular con numeros racionales a través de la asignatura
Tecnologia y Practica de la Albafileria, en obreros calificados del
Politécnico de la Construccién Orlando Paneca Vargas”

4. Comprobacion de la efectividad de las tareas docentes para el desarrollo
de la habilidad calcular con nimeros racionales a través de la asignatura
Tecnologia y Practica de la Albafileria, en obreros calificados del

Politécnico de la Construccién Orlando Paneca Vargas”

Para la realizacion del trabajo se ponen en practica diversos métodos de

investigacion, tanto del nivel tedrico, empirico y matematico.

Del nivel teorico:

Fueron necesarios para el andlisis de la teoria cientifica y la interpretacion de los

instrumentos aplicados.

Historico y Logico: Permiti6 conocer los antecedentes de la problematica
abordada mediante el estudio del calculo numérico desde sus inicios, asi como
las relaciones existentes entre la habilidad calcular y el calculo numérico como

sostén tedrico para la elaboracion de la propuesta.



El Andlisis y Sintesis: Permiti6 realizar un estudio del desarrollo de la habilidad
calcular para determinar las exigencias que debe reunir la propuesta de las tareas

docentes que se presentan.

La Induccion y Deduccion:  Permitid arribar a conclusiones generales a partir de
los hechos particulares y para la estructuracion de las exigencias de la propuesta

a partir de las regularidades presentes en ellas.

Del nivel empirico:

Observacion Cientifica: Para constatar o recoger informacién sobre el estado de
desarrollo de la habilidad calcular en la solucién de operaciones de céalculo en los
estudiantes, a partir de los indicadores determinados y la escala valorativa

elaborada al efecto.

Encuesta: Permitié obtener informacion sobre el conocimiento tedrico que tienen
los estudiantes para efectuar operaciones de calculo, teniendo en cuenta el orden

en que se realizan estas y su interés por efectuarla.

Andlisis de Documentos: Con el objetivo de confrontar las orientaciones
metodoldgicas, los programas, libros de textos y otros textos complementarios,

para analizar el tratamiento que se le da al célculo con niUmeros racionales.
Prueba Pedagogica: Posibilito verificar el nivel de desarrollo de la habilidad
calcular en la solucién de operaciones combinadas con niameros racionales de los
estudiantes en la etapa inicial y final de la investigacion.

Pre experimento: A partir de una constatacion inicial se elaboran tareas docentes
para desarrollar la habilidad calcular con nameros racionales y se hace un
diagnéstico final que se confronta con los resultados iniciales.

Del nivel matematico y estadistico:

Se utilizé para constatar los resultados de los instrumentos y técnicas aplicados.



Asi mismo para organizar, clasificar e interpretar los indicadores cuantitativos
obtenidos en la investigacion empirica, que se presentaron en forma de tablas,

graficos, y analisis porcentual.

La muestra escogida para realizar esta investigacion estd compuesta por los 18
estudiantes del grupo de la especialidad de albafileria del Politécnico de la
Construccion “Orlando Paneca Vargas” lo que representan el 100 %, presentan
similares niveles de preparacion desde el punto de vista cultural, es un grupo
homogéneo respecto al sexo, cuatro de ellos proceden del MICONS y 14 son
desvinculados, sus intereses son afines es decir aprender la profesion de albafiil,
presentan dificultades para realizar operaciones basicas de célculo con nimeros
enteros y decimales, calcular area, volumen asi como en las conversiones

matematicas.

Determinacion de las Variables

Variable independiente : Tareas docentes. (Rodolfo B. Gutiérrez Moreno
2003:61)

Se planifican de forma gradual, se comienza por el conocimiento del estudiante de
cada dominio numérico, posteriormente se elabora en el orden que aparecen
estos dominios teniendo en cuenta su surgimiento por necesidades de la vida
cotidiana, luego se efectian las mismas con operaciones combinadas. Incluyen
efectuar y leer resimenes, investigar datos, asi como contenidos especificos con
ayuda de maestros primarios, son variadas, poseen un tratamiento

individualizado, directo y estrecho con cada estudiante.

Para su elaboracion se utilizaron libros de textos de las ensefianzas primaria,
secundaria béasica y preuniversitaria, periolibros, software educativos, asi como
otras bibliografias que no estan al alcance de los estudiantes de este tipo de

ensefanza,

Variable dependiente : Nivel de desarrollo de la habilidad calcular con nimeros

racionales a través de la asignatura Tecnologia y Practica de la Albadileria.



Un estudiante desarrolla la habilidad calcular con nidmeros racionales, cuando
puede operar con los conocimientos basicos y necesarios sobre el calculo, y
evalla distintas soluciones, domina las operaciones basicas de niameros enteros
y decimales, el calculo de area y volumen y realiza conversiones. Ademas sienten

disposicion y despiertan interés para realizar los ejercicios.

A continuacion se presentan las dimensiones y sus indicadores.

Dimensioén 1 . Cognitivo — procedimental.

Indicadores :

1.1 Dominio de operaciones basicas con numeros enteros y decimales.
1.2 Orden en que se realizan las operaciones.

1.3 Dominio del calculo de area y volumen.

1.4. Efectuar los calculos.

1.5 Conversion de unidades de magnitud

Dimension 2 . Motivacional - afectivo.

Indicadores :

2.1Interés por la realizacion de las tareas docentes.

La novedad cientifica esta dada porque las tareas docentes se disefian teniendo
en cuenta las caracteristicas de los estudiantes de la muestra, facilitan el
desarrollo del estudio independiente, logran vivencias afectivas; los estudiantes
son los sujetos cognoscentes activos y protagonistas de su aprendizaje. Se

realizan en un clima afectivo favorable.

La significacion practica consiste en que ofrecera tareas docentes que estan
dirigidas a desarrollar la habilidad calcular en la solucion de operaciones de
calculos para ser utilizadas en las clases de albaiiileria. Se utilizan de forma

sistematica, se orientan como trabajo independiente y pueden ser utilizadas en



otros centros de la ensefianza.

Definicién de términos:

La habilidad calcular: es una forma existencial de un algoritmo que puede
llevarse a cabo de forma manual, mental, oral, escrita, y mediante tablas o medios
de coOmputos. (Hernandez, H., 1989: 68)

Tarea docente la célula basica del aprendizaje, componente esencial de la
actividad cognoscitiva, portadora de las acciones y operaciones que propician la
instrumentacion del método y el uso de los medios para provocar el movimiento
del contenido y alcanzar el objetivo, en un tiempo determinado. (Gutiérrez
Moreno, R. 2003:61)

El trabajo se estructura en dos capitulos. En el primero se aborda el resultado de
la sistematizacion bibliografica relacionado con el tema objeto de estudio. Se
incluye ademés enfoques acerca del desarrollo de la habilidad calcular con
nameros racionales, como un problema que afecta el proceso de ensefianza y
aprendizaje de la Matematica en la especialidad albafiileria. En el segundo se
expone el resultado del diagndstico inicial efectuado a los estudiantes, se
fundamenta la propuesta de las tareas docentes, se plantea la propuesta y el
resultado del diagndstico final. Con posterioridad se plantean las conclusiones, las

recomendaciones, la bibliografia y el cuerpo de los anexos.



CAPITULO |I. FUNDAMENTACION TEORICA SOBRE EL PROCESO DE
ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA. LA HABILIDAD DE
CALCULO A TRAVES DE LA ASIGNATURA TEORIA Y PRACTICA DE
ALBANILERIA

1.1 Consideraciones tedricas del Proceso de Enseflan  za y Aprendizaje de

la Matematica.

Diferentes investigaciones internacionales revelan deficiencias en el aprendizaje
de la escuela basica, especificamente en el proceso de ensefianza y aprendizaje
de la Matematica. El tercer estudio internacional de matematicas y ciencias
(TIMSS, 1996) describe serias lagunas en los conocimientos de las areas
matematicas y ciencias, en los estudiantes de una muestra de 41 paises, los
puntajes en matematicas levantaron una gran preocupacion en muchas naciones
del primer mundo, estando por encima de estos, paises como Japon y Bulgaria,
mientras que en la media o por debajo se encontraron Estados Unidos, Espafia y

Portugal.

Importantes conclusiones para Ameérica Latina tienen los resultados del primer
estudio internacional comparativo del Laboratorio Latinoamericano de Evaluacion
de la Calidad de la Educacién en 1998, donde se indica el problema existente en
el rendimiento de Matemética. Cuba se destaca entre los paises de la region, sin
embargo todavia se afrontan dificultades en este sentido detectadas en los SECE
aplicados durante el transcurso del curso escolar 2005-2006, por ejemplo en el

calculo aritmético.

El Proceso de Ensefianza y Aprendizaje: Es un proceso pedagdgico escolar que
posee las caracteristicas esenciales de éste, pero se distingue por ser mucho mas
sistematico, planificado, dirigido y especifico por cuanto la interrelacion maestro-
alumno, deviene en un accionar didactico mucho més directo, cuyo Unico fin es el
desarrollo integral de la personalidad de los educandos (Gonzélez A. y Reinoso
C., 2002: 32).



El Proceso de Ensefanza y Aprendizaje es desarrollador siempre que integre
funciones instructivas, educativas y desarrolladoras, para lo cual debe centrarse
en la direccion cientifica de la actividad de los estudiantes, teniendo en cuenta el
diagnéstico del nivel de desarrollo alcanzado y sus potencialidades para lograrlo
gque mediante procesos de socializacion y comunicacion se propicia la
independencia cognoscitiva y la apropiacion del contenido de ensefianza, que
contribuya a la formacion de un pensamiento reflexivo y creativo, que permita al
estudiante operar con generalizaciones tedricas y aplicar el contenido a la practica
social, que conlleve a la valoracién personal y social de lo que se estudia, asi
como el desarrollo de estrategias que permitan regular los modos de pensar y

actuar.

Han surgidos diversas concepciones del proceso de enseflanza y aprendizaje
desarrollador ya que en el pais se ha producido una profunda reconceptualizacién
del vinculo entre los procesos de ensefiaza, aprendizaje y desarrollo,
enfatizandose en el caracter socializador, formativo y desarrollador del Proceso
de Enseflanza y Aprendizaje. Estas concepciones tienen un referente tedrico-
metodolégico comun en la Escuela Histérica Cultural; sus posiciones generales
respecto a las relaciones entre la ensefianza, el aprendizaje y el desarrollo son

afines y responden a expectativas sociales y necesidades educativas comunes.

En el Proceso de Ensefianza y Aprendizaje de la Matematica la actividad del
estudiante comprende: la elaboracion de conceptos, teoremas Yy sus
demostraciones, procedimientos y la resolucion de ejercicios que constituyen el
objeto del sistema de conocimientos y habilidades del contenido de la asignatura

en la escuela.

Las primeras nociones de Matematica que adquiere un nifio provienen de la
Aritmética y la Geometria. La aritmética es la parte de la Matematica que estudia
los nameros, sus propiedades (teoria de los numeros) y fundamentalmente las
formas basicas de calculo, suma, resta, multiplicacién, divisidn, potenciacion,

radicacion y logaritmos... (Diccionario Enciclopédico Grijalbo, 1998: 156)

En Cuba, en primer grado los estudiantes deben conocer los nUmeros naturales



hasta el 100 y tener habilidades para adicionar y sustraer, leer, escribir, ordenar,

comparar, asi como multiplicar con un factor 10.

En segundo grado deben desarrollar habilidades en la adicion y sustraccion y
resolver ejercicios basicos de multiplicacion y division, aplicAndolos a situaciones
problematicas derivadas de la vida cotidiana (MINED. 2001: 3-4)

En tercer grado desarrollar habilidades en la adicion, sustraccion, multiplicacion y
divisién aplicandolas en ejercicios con textos derivados de la vida cotidiana con
nameros naturales hasta 10 000. Ademas ya los célculos dejan de ser orales para

convertirse en escritos y semiescritos.

En cuarto grado dominar los numeros naturales hasta 1 000 000 y calcular con
seguridad las cuatro operaciones aplicando procedimientos escritos en el orden
operacional. Ademas formular y resolver problemas aritméticos sencillos y
redondear a multiplo de 10, 100, 1000, hasta 10 000 (MINED, 2001: 7-8)

Al comenzar el segundo ciclo con quinto grado se debe desarrollar formas l6gicas
del pensamiento... comprender que la Matematica refleja la realidad objetiva y
estd muy relacionada con la vida social. Calcular con seguridad y rapidez con
nameros naturales. Ademas de iniciar el desarrollo de habilidades de calculo con
fracciones, en especial cuando estan representadas en notaciéon decimal (MINED,
2001: 8)

En sexto grado se continta con el desarrollo de formas logicas del pensamiento,
se calcula con numeros naturales y fraccionarios, incluyendo las operaciones
combinadas y en cualquier forma de representacion, asi como las reglas de
redondeo, resolver problemas aritméticos y de calculo porcentual utilizando

situaciones de la vida social y practica (MINED, 2001: 8)

En la revision de los programas y orientaciones metodologicas de la ensefiaza de
la Matemética en la escuela primaria cubana, realizada por la autora se
comprueba que en éstos se orienta la formacion y desarrollo de la habilidad

calcular con numeros naturales y fraccionarios.



Cuando el estudiante comienza la secundaria basica producto a transformaciones
que han tenido los programas, en séptimo grado contindia con una sistematizacion
sobre el calculo numérico impartido en la primaria con un poco mas de
profundizacién a la hora de calcular con nimeros de varias cifras y desarrollando

habilidades en el célculo combinado con niUmeros naturales y fraccionarios.

En octavo grado después de tener el repaso anterior, contenido que constituye la
base para el tratamiento con numeros racionales, el cual se construye con
ejemplos de la vida practica en los que aparecen magnitudes consideradas en
sentidos contrarios, introduciéndose asi los numeros negativos; se llega al
concepto de “ndimeros opuestos” y se concluye que el conjunto formado por los
nameros fraccionarios y sus opuestos constituye el dominio de los numeros

racionales.

Al introducirse los numeros racionales, se identificaron inmediatamente los
nameros racionales no negativos con los numeros fraccionarios y no se utilizarg el
signo “+” para los numeros positivos, con lo cual se simplifica la notacién. Los
algoritmos para las cuatro operaciones fundamentales se han simplificado, de
modo que los estudiantes se apropien rapidamente de éstos y desarrollen

habilidades en el céalculo.

Tanto en octavo como en noveno grados se incluye una amplia y variada
ejercitacion, prestandole particular interés a ejercicios donde se combinen las
cuatro operaciones fundamentales en los cuales es preciso tener en cuenta el
orden en que deben realizarse las operaciones. (Orientaciones metodoldgicas,
octavo grado: 1989: 12-13).

En el analisis de documentos de la escuela secundaria basica cubana que realiza
la autora, se comprueba que en los mismos se orienta la formacién y desarrollo

de la habilidad calcular con nimeros racionales en la ensefianza matematica.

Entre los objetivos del programa director de Matematica se encuentran los

siguientes: reconocer las potencialidades que tiene la Matematica para resolver



problemas de otras asignaturas y de la vida practica, leer, escribir, comparar y
ordenar numeros racionales, interpretar su significado y saber ubicarlos en la
recta numeérica, calcular con seguridad y rapidez, saber emplear las reglas de
calculo aproximado y estudiar la factibilidad de las respuestas atendiendo a los

enunciados de los ejercicios.

Uno de los objetivos generales de la asignatura es adoptar decisiones
responsables en la vida personal, familiar y social aplicando procesos de
razonamientos inductivos y deductivos y por analogia que le permitan arribar a
conclusiones y argumentaciones sobre la base de emplear con seguridad,

estimaciones y céalculos exactos, entre otros.

De lo expresado anteriormente se infiere que la habilidad calcular forma parte del
contenido de la ensefianza de la Matemética en todos los niveles y en las
asignaturas técnicas de la especialidad albafileria. EI programa Tecnologia y
Practica de Albafileria para el curso de obreros calificados consta de 18 unidades
con 240h clases, con frecuencia semanal de 30h clases y, los siguientes

contenidos referidos a la Aritmética.

IV. Replanteo. Cimentacion.

V. Construccién de muros.

VII.  Construccion de enchapes.
VIIl.  Construccion de piso.
XIll.  Colocacion de marcos de puertas y ventanas.

La investigacién aborda estas unidades por realizar en estas operaciones de
calculo que son necesarias para el aprendizaje del futuro albafil. Se efectian
tareas docentes para lograr el desarrollo de la habilidad calcular en los mismos,
asi como en operaciones combinadas con las cuatros operaciones fundamentales

de calculo, asimismo incluye el calculo de area, volumen y conversiones.

Los objetivos del curso referido al contenido de investigacion son los siguientes:

1. Aplicar las operaciones de calculo con numeros racionales a distintas



situaciones sobre la base de una comprension mas profunda de los
procedimientos que se emplean.

2. ldentificar las propiedades fundamentales y relaciones de los dominios
numericos y fundamentar sus limitaciones.

3. Resolver operaciones de calculo combinadas con niumeros racionales.

De lo anterior se resume que en el tratamiento que se le da a la Aritmética en este
nivel se incluye el desarrollo de la habilidad calcular con nimeros racionales en la
solucion de operaciones combinadas, pero la ensefianza no cuenta con textos
propios que permitan el logro de esta habilidad; para ello se necesita crear
ejercicios y otras actividades como por ejemplo: resimenes que despierten el
interés de los estudiantes, su motivacion para leer y recopilar datos, resolver
calculos relacionados con su profesion, con el objetivo que el aprendizaje sea

desarrollador.

1.2 Las habilidades. Habilidades Matematicas.

Dado al desarrollo alcanzado por la ciencia y la técnica y la gran cantidad de
conocimientos acumulados por la humanidad, se hace necesario que los
profesores dirijan su trabajo mas a ensefar, a aprender, que a transmitir
informacion. De esta manera el énfasis fundamental debe realizarse para
propiciar que los estudiantes asimilen los modos de actuacion, necesarios para
adquirir de manera independiente los conocimientos que después requerira en su

guehacer profesional y en el transito por la vida.

Los conocimientos no pueden asimilarse al margen de las habilidades. Siempre
se debe tener presente que las habilidades son “los conocimientos en accion” y se

forman en el mismo proceso de la actividad (Gonzélez, Soca, A. ,2002: 91).

El desarrollo de habilidades constituye uno de los objetivos fundamentales del
proceso docente educativo. El término habilidad es generalmente utilizado como
un sinénimo de saber hacer. Con el resultado de una repeticion o de un ejercicio,
de un proceso de ensefianza dirigido, el hombre no solamente se apropia de un

sistema de métodos y procedimientos sino que también comienza a dominar



paulatinamente acciones, aprende a realizarlas de forma cada vez mas perfecta y
racional, apoyandose en medios que ya posee (conocimientos y habitos ya
formados). Las habilidades constituyen el dominio de operaciones psiquicas y

practicas que permiten una regulacion racional de la actividad.

Para que se produzca una plena efectividad del proceso de formacion y desarrollo
de habilidades, la sistematizacion debe llevar implicita no solo una repeticion de
acciones, sino el perfeccionamiento de las mismas. (Gonzalez Maura, V., 2004:
116-123).

Es preciso que el profesor esté consciente de la importancia que tiene garantizar
la formacion adecuada y consciente de una habilidad antes de comenzar su
ejercitacion. Pues segun Rubenstein se entiende por habilidades, componentes
automatizados de la actividad consciente del hombre, que son elaborados en el

proceso de su realizacion. Citado por Jungk, Werner, (1982: 17).

Klingberg (1978: 25) expone que las habilidades son los componentes
automatizados de la actividad del hombre surgiendo mediante la practica y el

habito, que deben manifestarse en las acciones complejas.

Petrovsky, A. V., (1978:32) plante6 que las habilidades se expresan en la
utilizacién de los conocimientos que se poseen y de los habitos para la eleccion y
realizacion de los procedimientos de la actividad en correspondencia con el fin

que se proponen.

Ademas segun él formar una habilidad consiste en lograr el dominio de un
sistema de operaciones encaminado a la elaboracién de informacion obtenida del

objeto y contenida en los conocimientos. (Lopez Lopez, M., 1990: 10).
Savin, N., (1979: 81) define este concepto como la capacidad del hombre para
realizar cualquier operacion (la actividad) sobre la base de la experiencia que se

ha recibido.

Danilov y Skatkin., (1981: 104) en su did4ctica de la Escuela Media expres6 que



es la capacidad adquirida por el hombre de utilizar creadoramente sus
conocimientos tanto durante el proceso de la actividad teérica como practica.

Brito Fernandez, H., (1987: 120) sefala que las habilidades constituyen el dominio
de acciones psiquicas y practicas que permiten una regulacion racional de la
actividad, con ayuda de los conocimientos y habitos que el sujeto posee.

De la forma en que se organiza el proceso de formacion y desarrollo de las
habilidades depende de la calidad de las tareas que se elaboren dicha

organizaciéon segun el enfoque histdrico - cultural de Vigostsky.

Desarrollo de la habilidad: Una vez adquiridos los modos de accion se inicia el
proceso de ejercitacion, es decir, de uso de la habilidad recién formada en la
cantidad necesaria y con una frecuencia adecuada, de modo que vaya
haciéndose cada vez mas facil de reproducir o usar, y se eliminen los errores...
son indicadores de un buen desarrollo la rapidez y correccion con que la accion
se ejecute (L6pez, M., 1990: 60).

El desarrollo de una habilidad depende de la dificultad de la accion que debe
automatizarse, asi como del tiempo disponible para su formacion. (Gonzalez
Maura, V. et. al. 2004: 8) plantean los siguientes requisitos para la formacion y
desarrollo de las habilidades:

1. Planificar el proceso de forma que ocurra una sistematizacion y la
consecuente consolidacion de las acciones.

2. Garantizar el caracter plenamente activo, consciente de este proceso de
aprendizaje.

3. Llevar a cabo el proceso de forma gradual programado.

Intrinsecamente la Matematica posee el desarrollo de varias habilidades
fundamentales. Segun el sistema basico de habilidades elaborado por
(Hernandez Hernandez, H., 1989: 68) esta conformado por interpretar, identificar,
calcular, definir, graficar, argumentar y demostrar. Calcular es una forma

existencial de un algoritmo que puede llevarse a cabo de forma manual, mental,



oral, escrita y mediante tablas o medios de computos.

La habilidad calcular constituye una de la habilidades basicas esenciales en la
educacion de adultos. Ella se comienza a trabajar en la Unidad #1 “Aritmética,
Trabajo con variables y Problemas”, como se ha indicado anteriormente. A la
formacion de esta habilidad no se contribuye tan solo en este tema, sino que
también este proceso de formacion se continla durante el desarrollo de los
procesos docentes correspondientes a otras disciplinas, pero es en este tema

donde se enmarcan importantes pasos de la formacion de la habilidad.

Las dificultades que presente el estudiante en la asimilacion de las acciones y
operaciones en el proceso de apropiacion de esta habilidad podrian reflejarse
negativamente en la formaciéon de otras habilidades como por ejemplo: resolver
calculos algebraicos y problemas, las que requieren del calculo numérico para

lograr una correcta interpretacion ante la situacion planteada.

Se pone de manifiesto las siguientes acciones y operaciones:

Identificar los objetos de célculos.

» Caracterizacion de los objetos de calculos.

» Determinar la operacion u operaciones que se establecen entre los objetos
de calculos.

e Caracterizar las operaciones que se establecen entre los objetos.

» Determinacion de los nexos que se establecen entre las operaciones.

» Establecer el algoritmo que representa a la operacién u operaciones.

» Comprobar la resultatibilidad del algoritmo.

De cualquier manera cada habilidad adquiere su significacién cuando el sujeto
logra ubicarla como un eslabon necesario en la solucion de uno u otro problema,
asi cuando hablamos de la habilidad se presta atencion al aspecto subjetivo del
sujeto que aprende, el significado y comprometimiento que tiene en la realizacién

de una u otra accion.



El objetivo de cada eslabén del proceso de ensefianza y aprendizaje de la
Matematica deberd reflejar en su nudcleo la habilidad matemética, como exigencia
para que satisfaga asi su funcion rectora al indicar al profesor y especialmente al

estudiante hacia donde se dirige la actividad de aprendizaje.

Las precisiones sobre el concepto de habilidad matematica tienen como premisas
lograr claridad acerca del objeto matematico sobre el que actia el individuo
(Concepto o definicion, teorema, demostracion, procedimientos de solucion, etc) y
la delimitacion de la accion que sobre dicho objeto va a ejecutar segun el
propdsito o fin a lograr. Esto obliga a reflexionar sobre el significado que en el
orden intelectual y lo6gico tiene una u otra accién, por ejemplo: describir,

identificar, resolver, calcular.

Las habilidades matematicas son componentes automatizados que surgen
durante la ejecucion de las acciones con un caracter preferentemente matematico

y que posteriormente pueden ser empleados en acciones analogas.

Cada contenido matematico exige un modo de actuar con caracteristicas
especificas, por tanto las habilidades matematicas han de expresar estas
particularidades teniendo en cuenta el campo a que se refieren y los niveles de

sistematicidad y complejidad de la actividad a ejecutar.

Al estudiar la actividad matematica en su caracter especial, ella se materializa
cuando el individuo es capaz de interpretar y resolver situaciones que requieren
de los medios que ofrece la Ciencia Matematica. Este tipo de actividad va mas
all4d de la conformacién de conocimiento, del establecimiento de un orden entre
ellos, si no se dispone de las vias para su utilizacion en situaciones diversas y
solamente cuando los conocimientos pueden utilizarse en funcién de un objeto se

convierte en los instrumentos de la actividad correspondiente.

A partir del analisis que se realiza acerca del concepto de habilidad y sus
principales tendencias, del papel de la resolucion de ejercicios de célculo en el
aprendizaje de la Matematica y lo que caracteriza la actividad matematica del

estudiante asumimos el siguiente concepto:



La habilidad matematica es la construccion, por el alumno, del modo de actuar
inherente a una determinada actividad matematica, que le permite buscar o
utilizar conceptos, propiedades, relaciones, procedimientos matematicos, utilizar
estrategias de trabajo, realizar razonamientos, juicios que son necesarios para

resolver un ejercicio. (Ferrer Vicente, M., 1995: 8)

Este concepto evidencia, que no es suficiente pensar en la preparacion del
estudiante, por ejemplo, para multiplicar nUmeros racionales, también atiende a
sus posibilidades para explicar el modo de actuar, proyectar el método o
procedimiento a emplear, estimar las caracteristicas del resultado que le permita
comparar el objetivo con lo logrado, poder escribirlo en el lenguaje apropiado, en

las diferentes formas de representacion.

El desarrollo de las habilidades matematicas esta en estrecha relacion reciproca
con el desarrollo de las capacidades matematicas y con la adquisicion de los
conocimientos matematicos .Por otra parte, el grado y la extension del desarrollo
de sus habilidades y capacidades matematicas influye grandemente en la
asimilacion de nuevos conocimientos y en la profundizacion de las nociones

matematicas.

El desarrollo de las habilidades en el calculo se basa en los conocimientos de los
estudiantes sobre la operacion que se debe realizar y sus leyes .Por ejemplo: No
puede entender el procedimiento escrito de la sustraccion si no ha comprendido la
relacion entre adicion y sustraccion, ademas necesita de otros conocimientos, de

nociones que relacionan la diferencia, minuendo y sustraendo.

Ante los ejercicios de calculo los estudiantes deben practicar hasta que dominen
los procedimientos de solucion .Es muy importante que durante la ejercitacion se
ayuden mutuamente, que aumenten la actividad de estudio independiente si se

garantiza que tengan las condiciones previas para la realizacion de los mismos.

La actividad matematica, se manifiesta cuando el individuo esta en condiciones de



plantearse, interpretar y resolver una situacion poniendo en movimiento los
recursos de que dispone en cuanto al contenido de los conceptos, propiedades y

procedimientos de caracter esencialmente matematicos.

Los niveles de sistematicidad y las habilidades matematicas.

Nivel Singular ---------- Habilidades matematicas elementales
Nivel Particular -------- Habilidades matematicas basicas.
Nivel General ---------- Habilidad para resolver calculos matematicos.

Las habilidades matematicas elementales: Son las construcciones de
procedimientos especificos, derivados directamente del modo de operar con los
conceptos, teoremas o0 procedimientos que al establecer las conexiones entre
ellos conforman métodos de solucidon, constituyen la base de las habilidades

matematicas basicas. (Ferrer Vicente, M., 1995: 8)

En ellas se encuentran por ejemplo, las operaciones de calculo, que llegan a
alcanzar un alto grado de sistematizacion en los estudiantes de la escuela media.
Esta habilidad refleja las condiciones concretas, particulares, que son necesarias
en las habilidades referidas a la elaboracion o utilizacion de los conceptos,
procedimientos algoritmicos o heuristicos que debe desarrollar el estudiante de la

albanileria.

Habilidades matematicas basicas: Son las construcciones que hace el alumno de
meétodos de solucion o analisis de un calculo matematico, constituye objetivos
parciales y en ellos se pueden concretar métodos de solucién para uno o varios

ejercicios. (Ferrer Vicente, M., 1995: 8)

Habilidad para resolver calculos matematicos: Expresa un objetivo central de la
escuela cubana de preparar al hombre para la vida, educarlo para servir a la
humanidad participando desde la misma escuela en la construccion de la

sociedad.

Estructura sistémica de las habilidades matematicas.



En la formacién y desarrollo de habilidades matematicas, como proceso orientado
a la asimilacion del modo de actuacion inherente a una actividad especifica, se
manifiesta la orientacion ideolégica y filoséfica segun la interpretacion de las
categorias y diferentes formas en que transcurren el proceso, los principales
cambios que den indicios de nuevas cualidades, de un nuevo estado en el

desarrollo del estudiante sujeto de aprendizaje.

Las tareas que realiza un estudiante para asimilar una o varias habilidades
matematicas se basan en un sistema de acciones de cdmo abstraccion, puede
describir en un modelo lo esencial de proceder o modo de actuar, pero que no
desconoce las cualidades de la personalidad del estudiante, sus condiciones
previas, los métodos de ensefianza del maestro, las caracteristicas de los
materiales docentes, la influencia del colectivo estudiantil y otras.

El desarrollo en el proceso de formacién y desarrollo de habilidades matematicas
tiene como resultado un estado cualitativamente nuevo en su composiciéon y
estructura (habilidad para calcular), se refleja en cémo alcanzar un determinado
estado o nivel, que tiene su base en la claridad y conciencia del objetivo al que se
llega a través de cambios cualitativos graduales, pero que tiene una integracion o
sistematizacién para que se dé el cambio en el sentido progresivo (que el
estudiante aprenda a calcular).

El enfoque de sistema del proceso de formacion y desarrollo de habilidades
matematicas orienta su estudio de forma integral, al revelar las diversas
relaciones, propiedades, componentes y cualidades que se manifiestan en el
proceso de desarrollo, los estados o niveles por los que transita este proceso y

gue se materializan en la actuacion del estudiante.

Las posibilidades de este enfoque estan esencialmente, en la idea de que los
conocimientos y las habilidades béasicas y elementales sean instrumentos y no
elementos aislados, sean de un sistema y su sistematizacion determine
estrategias de trabajo, modos de actuacion generalizados, que es el objetivo a

lograr por la disciplina Matemética en la escuela media.



El sistema de h&bitos y habilidades no puede existir sin el sistema de
conocimientos, estos constituyen la base para su promocion y desarrollo, en tanto
que dominar una habilidad es dominar de manera consciente y exitosa una
actividad en estrecha relacion con los habitos que también garantizan el dominio

de la accion, pero de forma mas automatica.

Se apunta que en el caso particular de las operaciones de céalculo que se abordan
en la asignatura Tecnologia y Practica de la Albafileria, no constituyen procesos
nuevos para el estudiante, estos ya fueron tratados en la ensefianza media. Sin
embargo los resultados de tales procesos en el orden cognitivo no son nada
favorables. Ello nos alerta de que existen acciones no automatizadas en los

estudiantes, lo que requieren de un esmerado analisis por parte de los docentes.

Las razones antes expuestas nos permite fundamentar la existencia de considerar
en la ensefianza de la Tecnologia y Practica de la Albafileria, un sistema de
tareas docentes con ejercicios para este tipo de estudiantes, ello nos permitira
reparar consecuentemente aquellas insuficiencias que en el orden del
conocimiento, no han sido posible formar en los estudiantes y que a su vez
constituyen habilidades basicas para el desempefio de su profesibn como albanil

y su desempefio en la vida.

En el proceso de formacion y desarrollo del sistema de habilidades matematicas
se observan tres etapas que responden a los eslabones didacticos del proceso
docente educativo y toman en cuenta las relaciones entre el desarrollo, la
educaciéon y la ensefianza y el concepto de zona de desarrollo préximo (ZDP) de
L. S. Vigostsky, las tendencias de la ensefianza a través de problemas que tienen
sus principales representantes en el paradigma constructivistas, que permiten
describir la estructura del proceso de ensefianza y aprendizaje sobre la base del

papel de la resolucién de operaciones de calculo.

1. Etapa de orientacion del sistema de habilidades matematicas.
2. Etapa de ejecucion del sistema de habilidades matematicas.

3. Etapa de perfeccionamiento de la ejecucion del sistema de habilidades



matematicas.

En estas etapas se refleja la unidad de las dos funciones atribuidas al calculo en
el proceso de aprendizaje: medio y fundamento del aprendizaje y medio para la

fijacion del saber y poder matematico, o sea objetivo del aprendizaje.

Se recomienda para desarrollar habilidades matematicas la ayuda pedagdgica del

profesor: Algunos tipos de ayuda pedagogica son:

1. Caracterizar las condiciones previas de los estudiantes para resolver
calculos, la solidez de sus conocimientos y nivel de independencia en su
actuacion, como criterio para dirigir el proceso de ensefianza y aprendizaje.

2. Motivar a los estudiantes para participar activamente en el analisis y
solucion de los ejercicios.

Atender de forma diferenciada a los estudiantes en el aprendizaje.
Proponer tareas docentes que faciliten la fijacion de cada modo de actuar,
atendiendo a la sistematizacion que propicia la resolucion de ejercicios de
calculo numeérico.

5. Utilizar la ejemplificacion para brindar puntos de referencias para la

actuacion del estudiante, en los casos que se requiera.

De lo planteado la autora infiere que: Cuanto mas los estudiantes realicen tareas
docentes y sepan como hacerlas, el resultado del aprendizaje sera mas solido, lo
esencial permanecera en la memoria del estudiante y le servira de base para la

adquisicion de nuevos conocimientos y habilidades.

La actividad matematica del tema que se investiga es el calculo numérico con
nameros racionales, donde el estudiante utiliza los conocimientos que posee al
respecto: los dominios numéricos, el orden para resolver operaciones, las reglas
para calcular; realiza razonamientos necesarios para el logro de la habilidad
calcular en este dominio, ya que cuando se interactia con los diferentes
conceptos de habilidades que dan los autores mas conocidos, permite apreciar
que la misma esta relacionada con la idea de saber hacer. Uno de los objetivos

mas importantes de la ensefianza de la Tecnologia y Practica de la Albaiiileria



consiste, en desarrollar en el estudiante capacidades para aplicar sus

conocimientos matematicos y sus habilidades en la solucion de ejercicios.

Una de las actividades que en el contexto educativo se encuentran inmersos los
estudiantes y profesores, es precisamente la realizacion de tareas docentes como
actividad fundamental a desarrollar en el proceso de ensefianza y aprendizaje de
los centros educacionales, las que fluctian a partir de la comunicacion como

forma de la interrelacion humana.

La formacién y desarrollo del sistema de habilidades matematicas es un proceso
planificado y dirigido por el profesor, cuyo resultado se aprecia en los
comportamientos del estudiante ante situaciones que exigen la utilizacion de

habilidades formadas y desarrolladas en el proceso de ensefanza y aprendizaje.

José de la Luz y Caballero dijo... jCuantas veces veo con indecible dolor un
alumno que el orden vicioso de sus estudios, obliga a estudiar literatura sin saber
gramatica, matematicas sin aritméticas, filosofia en fin, sin haber aprendido a

pensar y meditar por si solo! (Dra: Turner, M., 1990: 9).

El anterior planteamiento indica que primeramente el estudiante debe aprender a
pensar y meditar por si solo antes de estudiar cualquier materia, por ejemplo, no
puede saber Tecnologia y Practica de la Albafileria si no sabe efectuar calculos

numericos, ya que son la base de esta asignatura.

1.3 El proceso de evolucion historica del calculo n umerico.

El célculo numérico tiene sus origenes desde la antigiiedad, cuando griegos y
romanos no adquirieron una adecuada manera de representar los numeros, lo
que les impidié hacer mayores progresos en el célculo matematico. Los hindus,
en cambio habian desarrollado un practico sistema de notacion numeral, al
descubrir el cero y el valor posicional de las cifras. Los arabes dieron a conocer el
sistema en Europa a partir del siglo VIl (DC), por eso nuestras cifras se llaman

indo arabigas.



Los romanos también contribuyeron a las Matematicas a través de su numeracion
gue ha sido fijada en los libros para denotar siglos, inscripciones histéricas, etc.
La primera operacion aritmética que se conocio fue la suma. Para resolver esta
operacion siempre se recurria a elementos concretos, puesto que no se habia
llegado a un grado suficiente de abstraccibn matemética. En América los Incas,
gue alcanzaron un elevado nivel cultural practicaban la suma haciendo nudos en

unas cuerdas de vivos colores que iban juntando hasta formar el llamado quipo.

El signo més antiguo para indicar la resta lo encontramos en el famoso papiro de
Rhind ( A). Los signos actuales de suma y resta se deben a que los mercaderes
antiguos, iban haciendo unas marcas en los bultos de mercancias. Cuando
pesaban los sacos les ponian un signo ( +) o un signo ( - ), segun tuvieran mayor

0 menor cantidad de la estipulada.

Las operaciones de multiplicar resultaban muy complejas para los antiguos. Los
griegos se auxiliaban de la tabla Pitagorica, que ya conocian antes de nacer
Pitdgoras. Los babilonios empleaban tablas de cuadrados. Entre los romanos, la
operacion era lenta y trabajosa.

Babilonios e hindues fueron los primeros en conocer la division. Los métodos
actuales para resolverlos se derivan de los hindles, que disponian en una mesa
de arena los elementos de la operacion: dividendo, divisor, cociente y residuo.
Estos conocimientos fueron transmitidos a Europa por los arabes. Leonardo de
Pisa los expuso en 1202. Oughtred, en 1674, propuso el signo ( : ) para indicar
division, siendo esta la mas compleja de las operaciones elementales de la
Aritmética. EI empleo de la raya horizontal entre los niameros para indicar la
division se debe a Leonardo de Pisa (Fibonaci, hijo de Bonaci) que la tomé de los

textos arabes.

En el siglo IV (A.C) Euclides (griego) logré reunir los principales conocimientos
matematicos de su época. Todo lo relacionado con la aritmética lo expuso en los
libros VII, VIII, IX y X de sus "Elementos”. Entre algunos datos se encuentran: el
meétodo de resolucion del maximo comuan divisor, que hoy llamamos divisiones

sucesivas y un método para la resoluciéon del minimo comudn multiplo ( m.c.m ), de



dos nimeros.

También el origen de las fracciones es muy remoto, trabajaron en ellas babilonios,
griegos y data del siglo VI 'y VII (D.C). Un estudio mas amplio y sistematico de las
operaciones con fracciones: Mahavira en el siglo IX y Bhéskara en el siglo XiII.

Dichas reglas son las mismas que se emplean actualmente.

Asi de forma sucesiva cada conjunto numeérico tiene sus origenes y fueron
surgiendo por necesidades practicas. Desde que en Egipto, Mesopotania,
Babilonia, Caldea y los pueblos indios, chino y maya, mucho antes de nuestra era,
comenzaron a interesarse por problemas matematicos, estos estuvieron

vinculados a problemas de agrimensura, de impuestos y astronomia.

Al principio eran solo prescripciones de célculos numéricos en forma de recetas y
manuales para el calculo elemental, hasta que con los pitagoricos en el siglo V
antes de nuestra era, en lo adelante (a.n.e) y los griegos 400 afios (a.n.e) se
separa la Matematica como especialidad. En la época del Renacimiento los éxitos
inesperados de los nuevos métodos llevan a un extraordinario incremento del

campo de la Matematica conocida.

Se conoce que el desarrollo de la Matematica ha estado, a través del tiempo
vinculado al estudio de los fendmenos del mundo que nos rodea, asi como a otras

ciencias como es el caso de la Fisica y otras ramas como la medicina.

Hoy en dia los métodos matematicos han penetrado de manera tal en la actividad
del hombre, que no existe actividad que se realice de forma eficiente sin sus
métodos. La Biologia, Psicologia, Economia, Quimica, utilizan los métodos
matematicos y en especial el calculo numérico para el analisis de los fendmenos

especificos que constituyen su objeto en el mundo.

En el caso de Cuba se comienza el estudio de la Matematica en la época
prerrevolucionaria y como ciencia independiente luego del triunfo revolucionario.
Después de 50 afios esta especialidad presenta un perfil que en Latinoamérica

pude considerarse de vanguardia, pues sus planes de estudios poseen un nivel



acorde con las exigencias internacionales.

1.4 Posiciones sociologicas, psicologicas y filosof icas del calculo numérico.

Su influencia en la asignatura Tecnologia y Practic  a de la Albafileria.

En las definiciones anteriores las habilidades se conciben como formas
perfeccionadas en la realizacibn de un conjunto de tareas, de ahi que su
desarrollo este vinculado a la actividad, lo que es consecuente con la concepcion

de actividad, tanto desde el punto de vista sociolégico, psicoldgico y filosoéfico.

Es necesario que el individuo sepa calcular en los diferentes dominios numeéricos
para poder vivir en sociedad y enfrentar multiples problemas de su vida cotidiana,
pues la educacion y la sociedad estan estrechamente relacionadas; no se concibe
una sociedad sin educacion, se pretende que cada dia se desarrolle mas
integralmente la educacion, desde todos los puntos de vista, que el individuo sepa
de Historia, Literatura y especialmente de Matematica y dentro de esta Ultima que

calcule sin dificultad.

Es por ello que en la educacion de adultos asi como en las restantes, esta
normado el calculo numérico en los diferentes dominios, para resolver
operaciones combinadas que es tan necesario no sélo desde la esfera de la
educacion, sino desde toda la sociedad.

El objetivo de lograr una cultura general integral consolida el principio de caracter
ideologico de igualdad de posibilidades de acceso y el caracter cientifico de la
educacién que en la actualidad cobra nuevas dimensiones en el marco de la
batalla de ideas, lo cual ha sido reiterado por el compafero Fidel en varias
ocasiones, recalcando el papel trascendental que corresponde a la escuela
cubana y a los educadores en lograr una sociedad diferente, mas justa, lo que

evidentemente implica una nueva revolucion en la educacion.

“nuestro pais va a dar un salto gigantesco en el terreno educacional y cultural...™
(Castro, F.2000: 28. 9). Pues con las nuevas transformaciones, la educacion se

va a desarrollar paulatinamente lo que conlleva a elevar la cultura general del



pais.

Las ideas de Vigostsky acerca de la educaciéon son sumamente interesantes y
ofrecen una base original y sélida, erigida desde una concepcion filoséfica

marxista, dialéctica y materialista por naturaleza.

En el caso particular de la Matematica el proceso de ensefianza y aprendizaje en
la educacion de adultos, ha estado matizado por las insuficiencias que se
constatan en el Capitulo Il. ¢ Pueden estas condiciones favorecer la formacién del
individuo con determinados conocimientos, habitos y habilidades para enfrentar el
mundo? Una proyeccion de esta indole se asume desde la ensefianza de la
Matematica, a partir del cumplimiento de los principios psicopedagodgicos
abordados por (Garcia Troche, M. 2000: 68)

Determinacion de la actividad como promotora de los principios psiquicos
superiores, definidos por Vigostsky como la percepcidon voluntaria, la atencion
voluntaria, la memoria voluntaria, el pensamiento l6gico y el lenguaje articulado,
con la certeza de que en el pensamiento légico intervienen las necesidades de los
estudiantes, sus habilidades y capacidades y sus formas sociales de conductas,

las cuales son favorecidas por la actividad.

Conocimientos de las diferencias individuales en el sentido de su
condicionamiento por las caracteristicas del sistema nervioso de cada sujeto
actuante y sobre todo, por la experiencia individual. Esto supone una permanente
reestructuracion de los procesos psiquicos en funcion de las nuevas experiencias,
gue no se reflejan, modelan ni yuxtaponen mecanicamente a los elementos ya
formados, sino se integran y se refuerzan dando origen a modificaciones

estructurales del conocimiento y la personalidad.

Asi a medida que asimila estas funciones es capaz de dirigir sus propios

conceptos psiquicos en una forma cada vez mas consciente e independiente.

El profesor de Tecnologia y Practica de Albafileria deberd apoyarse en los

procesos ya formados para contribuir a su maduracion, guiandolos hacia la



llamada Zona de Desarrollo Proximo, entendida esta como... la distancia que
existe entre el nivel real del desarrollo, determinado por la capacidad de resolver
independientemente un problema, y el nivel de desarrollo potencial, determinado
a través de la solucién de un problema bajo la guia de un adulto o en colaboracién

de un compafiero capaz.

Tener en cuenta que la fuerza motriz del desarrollo cognitivo de los estudiantes es
la contradiccion que surge entre los problemas que plantea el profesor y las
posibilidades que él dispone para resolverlos. Esto integra ciertas condiciones en
el caso del célculo numérico, que al decir del (Hernandez Carrera, D. 1999: 23),

estas deben caracterizarse por:

1. Plantear bien la tarea de calculo derivadas de las necesidades de los
estudiantes, tanto en el orden como en complejidad y que logran estimular
la I6gica del proceso de calculo tanto mental como escrito.

2. Tener en cuenta las posibilidades de realizacion de las tareas docentes en
dependencia del establecimiento entre el nivel real de desarrollo del
estudiante y la determinacion de los procesos no maduros todavia, pero
gue se encuentran en periodo de maduracion.

3. Despertar motivaciones e intereses cognitivos para desarrollar el proceso
de calculo de manera consciente.

4. Estimular el pensamiento de los estudiantes, poniendo en tensién sus
fuerzas intelectuales, intereses y atencion, posibilitando algoritmos para
operar con pensamiento y orientar motivaciones y conductas.

5. Estructuracion adecuada de los conocimientos, con logicidad y de forma
sistémica, pero sin sobrecargas. No pretender en el caso del célculo
numeéerico, resolver operaciones complejas, si no dominan las elementales.

6. Estructuracion adecuada de los objetivos, contenidos, métodos y medios,
con el fin de que los estudiantes lleguen a dominar el sistema de
conocimientos propios de la actividad de calculo, asi como lograr el
desarrollo de habilidades y capacidades que le permiten enfrentarse a

nuevas situaciones.

El profesor debe tener en cuenta al diagnosticar, el nivel de desarrollo psiquico



del estudiante, no solamente los conocimientos, habilidades y habitos que posee,
sino también lo referido a las estructuras y funcionamientos psiquicos que le
ayudaran a interactuar adecuadamente con su medio, es decir si el estudiante ha
asimilado aquello que necesita para el aprendizaje de los nuevos conocimientos,

0 si no lo ha interiorizado.

Conceptos, habilidades, son términos ldgicos y didacticos pero el proceso de
formacion y desarrollo de los mismos, su naturaleza y funcionamiento, se explican
desde la psicologia y la pedagogia pues son fenédmenos psicolégicos. Por tal
motivo, somos de la conviccidn que consciente o inconscientemente, cientifica o
empiricamente, sistémica o fragmentadamente, a la base de todo modelo
didactico concebido para formar y desarrollar habilidades en los estudiantes,
subyace un enfoque o concepcidn psicolégica determinada, una mezcla de ellas,

la integracién sistémica de ellas.

Vigostsky destaca la importancia del aprendizaje de los contenidos, enfatizando
en aquellos conocimientos y habilidades especificos socialmente exigidos,
ademas de la internalizacion de estructuras y funciones psicoldgicas. Enfatizé
mas en el aprendizaje de los productos ya elaborados por la cultura social, que en
el aprendizaje de actividades creativas o productivas del sujeto, esto significa que
el estudiante no sea reproductivo, sino que el proceso de reconstruccion personal

no fue suficientemente estudiado ni trabajado por él ni sus seguidores soviéticos.

El aprendizaje se produce cuando el estudiante interactia con los objetos y
fendbmenos del mundo, con apoyo de instrumentos, especialmente del lenguaje,

guiados por el maestro, quien proyecta su desarrollo a partir de un diagndstico.

En la actualidad las ideas de Vigostsky tienen extraordinaria vigencia, no solo
constituyen la base tedrico — metodoldgico de la concepcion materialista dialéctica
del aprendizaje, sino que ha sido redescubierto por tedricos de otros enfoques,

gue asumen muchos de sus postulados.

Desde el punto de vista filoséfico se analiza por qué la Filosofia Marxista Leninista

es el sustento de la obra pedagégica cubana, lo mas adecuado es considerar sus



funciones y principios y como ellos se proyectan en el trabajo cotidiano de los
educadores, tanto en el plano tedérico como practico, sus funciones son
ideologicas, concepcion del mundo, gnoseoldgica, axiolégica, metodologica,

heuristica.

El conocimiento se define como un proceso complejo y contradictorio, es reflejo,
porque es una produccién ideal, una imagen mas o menos adecuada del objeto,
no es pasivo, sino activo y creador, tiene caracter procesal, estd en constante
movimiento y desarrollo, o sea, que él transita de la contemplacion viva al

pensamiento abstracto y de él a la practica.

La practica es la teoria del conocimiento Marxista Leninista, sirve de base al
conocimiento, hilo conductor del proceso del conocimiento, fin del proceso del

conocimiento y criterio de la veracidad del conocimiento.

La actividad es fuente y desarrollo del hombre y en consecuencia, de la cultura.
Debido a ello, es que penetra en todas las esferas del conocimiento humano,
incluyendo el proceso pedagdgico, en cuanto a que: es un proceso en el que
intervienen sujetos: el maestro, el estudiante y el grupo; de ahi que la funcion
axiolégica de la filosofia se exprese a través de las necesidades e intereses del

sujeto.

La relacion sujeto-objeto busca no solo el conocimiento del objeto sino que este
acercamiento se produce para dar respuesta a una necesidad e interés del sujeto
cognoscente. Es en este sentido que en el contenido de ensefianza y aprendizaje
y en la actividad que se realiza por los profesores y estudiantes para su
apropiacion, que lo valorativo constituye uno de los componentes esenciales,
movilizador y resultado del proceso de aprendizaje. Lo valorativo en el proceso de
enseflanza y aprendizaje se expresa en correspondencia con la naturaleza
filosofica especifica del valor. Este se expresa en el significado que el que
aprende le otorga al contenido de su aprendizaje.

Una sintesis voluntaria del enfoque historico — cultural conduce a afirmar que los

postulados de Vigostsky constituyen la base conceptual y metodoldgica de este



trabajo, no solo por su teoria marxista, materialista — dialéctica, para comprender
al mundo, al hombre y al proceso de su desarrollo en su interaccién con la
realidad socio histérico en la que esta inmerso, sino por lo pertinente, profundo y
vigente que resultan sus concepciones acerca del aprendizaje como proceso de
apropiacion de la experiencia histérico social concretizada en los objetos y

fenébmenos del mundo humano.

1.5 La Ensefianza de Adultos. Principales caracteris  ticas.

La funcién principal de la Educacion de Adulto es asegurar la educacion
permanente de los trabajadores, campesinos, amas de casas Yy adultos

subescolarizados.

La educacion de adultos esta estructurada en los niveles siguientes:
Educacion Obrera y Campesina (E.O.C).

Secundaria Obrera y Campesina (S.0.C).

Facultad Obrera y Campesina (F.O.C).

Ademas se desarrollan otros cursos para ofrecer superacion cultural y técnica,
esta la educacion técnica y profesional en escuelas e instituciones politécnicas,
cursos de capacitacion organizados por las empresas, asi como la ensefianza por
encuentros y libre de Educacion Superior y cursos de postgrados para

profesionales.

En el caso especifico de la Facultad Obrera Campesina en la cual se centra la
investigacién, los planes de estudios y métodos no respondian a sus
caracteristicas y necesidades, pues eran los mismos que se aplicaban en la

ensefianza primaria y los egresados no recibian créditos educacionales.

Con el objetivo de asegurar la educaciéon permanente de los adultos de forma
general, se estructura esta enseflanza una vez culminada la Campana de
Alfabetizacion. Los cursos secundarios se articularon con los de Facultad Obrera
Campesina creados en 1962, las que ofrecian el nivel medio superior, lo cual

permite desde aquella época elevar en la clase obrera su escolaridad y cultura



general.

Los programas y libros de textos han sido disefiados de acuerdo a las
caracteristicas psicolégicas y sociales del adulto. Se han ido renovando y
actualizando para responder a las proyecciones de la revolucion cientifica técnica
de nuestros tiempos y a las exigencias sociales del pais. Tal es el caso que en la
actualidad en los estudios de Facultad Obrera Campesina se utilizan en la
asignatura Matematica los libros de textos impresos para preuniversitarios,
tabloides disefiados para el Curso de Superacion Integral para Jovenes, uno de
los programas de la Revolucibn que mayor impacto social ha tenido en los

jovenes, la familia y la comunidad desde hace unos afios.

Segun la autora en el presente, los programas se elaboran para la ensefianza de
adulto, lo que no ocurre con los libros de textos como se explica anteriormente y
esto afecta el proceso de ensefianza y aprendizaje de la Matematica, por tanto se
necesita de textos que respondan a las particularidades y necesidades de sus

estudiantes.

En esta labor gigantesca de mas de un cuarto de siglo, sobresalen las campafas
por el sexto y noveno grados en (1975 — 1980) y (1980 — 1985) respectivamente y

en el presente se pretende que cada trabajador alcance el duodécimo grado.

Las nuevas proyecciones del trabajo de la educacion de adultos requieren realizar
un trabajo sistematico de investigacion accion-participacion, para fundamentar y
proyectar el desarrollo de estrategias de superacion con programas formales y no
formales, que armonicen las necesidades y expectativas de los adultos con las del
pais y permitan poner en practica nuevas alternativas educativas en

comunidades rurales y urbanas.

El abordaje de las relaciones sociedad-cultura-educacion en la manifestacion
concreta de la educacién de adultos, presupone reconocer que el modelo
socioecondmico cubano propone nuevos derroteros que se distinguen del resto: la
atencion a jovenes, personas adultas y adultas mayores, formacion permanente,

la educacion como opcion laboral, sobre la base de que el capital indispensable



para el mantenimiento de la cultura, la salvaguarda de la independencia y las
conquistas libertarias no serian posible sin la educacién de todos sus hijos.

La practica educacional cubana de adultos contribuye al desarrollo del pais 'y a la
elevacion de la calidad de vida de los ciudadanos, en tanto el gobierno
revolucionario ha garantizado en todos estos afios, incluso durante el periodo
especial, que se mantuvieran las ofertas educativas para este segmento de la

poblacion en sus diferentes escenarios.

En un recorrido histérico se expresa que el mas grande de los cubanos José Marti
hizo mucho y bueno por la educacién de adultos, fue su presidente honorario e
inspector — maestro, empleaba el método explicativo y el de elaboracion conjunta
e insisti6 en la incorporacion de la mujer a la educaciéon. También fueron
alfabetizadores Carlos Manuel de Céspedes y el mayor Ignacio Agramonte. El
ejército rebelde al igual que las tropas mambisas cred escuelas para alfabetizar a

los campesinos y a los integrantes del propio ejército.

Segun la autora la educacién de adulto transita en Cuba por diferentes etapas, su
desarrollo ha estado en correspondencia con las condiciones socioecondomicas,
politicas, sociales y culturales del pais. Afirma que el proyecto educativo cubano
se ha nutrido de las ideas de Félix Varela, José Marti, Serafin Sdnchez, Manuel
Valdés Rodriguez, Raul Ferrer, Ernesto Che Guevara entre otros.

Los fundamentos tedricos que se analizan en este capitulo evidencian:

= Ausencia de suficientes estrategias para el desarrollo de la habilidad
calcular con numeros racionales a través de la asignatura Tecnologia y
Practica de Albaiiileria en los estudiantes de la especialidad albafileria del
Politécnico de la Construccion “Orlando Paneca Vargas” donde no se
toman en cuenta de manera integrada las caracteristicas de los adultos

como grupo escolar diferenciado.

» La sistematizacion de los fundamentos tedricos permitio tener la claridad

precisa para relacionar la habilidad calcular con niumeros racionales a la



asignatura Tecnologia y Préctica de Albafileria y elaborar Tareas docentes
qgue contribuya a que los estudiantes de la especialidad albafileria del
Politécnico de la Construccion “Orlando Paneca Vargas” tengan un
pensamiento reflexivo y légico a partir de la comprension del texto de los
problemas que precisamente son relacionados con su profesion y la vida

practica.

El estudio diagndstico corrobor6 las limitaciones de los estudiantes de la
especialidad albadileria del Politécnico de la Construccion “Orlando Paneca
Vargas en la comprension de los contenidos matematicos para hallar su

solucioén.

Carencia de libros de textos propios de la ensefianza que relacionen
ejercicios dirigidos al desarrollo de la habilidad calcular en la solucion de
operaciones combinadas con numeros racionales para los estudiantes de

la muestra.



CAPITULO Il. TAREAS DOCENTES PARA DESARROLLAR LA HA BILIDAD
CALCULAR CON NUMEROS RACIONALES A TRAVES DE LA ASIG NATURA
TECNOLOGIA Y PRACTICA DE ALBANILERIA. SU INSTRUMENT ACION EN
LA PRACTICA.

2.1 Diagnoéstico inicial sobre el desarrollo de la h  abilidad calcular con
nameros racionales a través de la asignatura Tecnol ogia y Practica de
Albafiileria en los estudiantes de la especialidad a Ibaiiileria del Politécnico
de la Construccion “Orlando Paneca Vargas”.

Se efectlia un estudio exploratorio de la muestra seleccionada, donde se detecta
gue existen dificultades en el calculo numérico que se comienza a estudiar desde
los primeros grados, se percibe que no dominan las operaciones con nameros
racionales, no recuerdan las reglas para calcular en los mismos, resuelven las
operaciones sin seguir el orden correcto, por lo tanto no han desarrollado la
habilidad calcular y no estan preparados para recibir los contenidos especificos de
la asignatura Tecnologia y Practica de Albafileria; todo lo anterior es producto a
las particularidades que tienen los estudiantes, son trabajadores a los cuales no
les interesa continuar estudios, sino mantener su trabajo, son personas mayores

de 30 afios, en su mayoria que no tienen fijados los conocimientos previos.

Es por ello que el diagnéstico inicial que se efectia es integral, no solo en
conocimientos sino modo de pensar, tiene caracter descriptivo, orientado y
transformador, porque describe el estado del problema en ese momento, se
orienta hacia objetivos especificos y busca alcanzar un mayor nivel de logros de
los mismos; ademas de contribuir a resolver problemas del aprendizaje de los

estudiantes.

Se disefié y aplicé un estudio diagnéstico sobre el desarrollo de la habilidad
calcular en la solucién de operaciones combinadas con niameros racionales en los
estudiantes que integran la muestra descrita en la introduccién del presente
informe, provienen de secundaria obrera campesina en su totalidad; esta

conformada por 18 varones.



Para diagnosticar la muestra seleccionada se utilizaron métodos e instrumentos
propios de la investigacion. Para evaluar las dimensiones y los indicadores se
utilizan la observacion a estudiantes, la encuesta a estudiantes, analisis de
documentos, andlisis de estudio de los productos del proceso pedagdgico y la
prueba pedagdgica. La evaluacién de estos indicadores se realizé segun los

niveles establecidos en la escala de valoracion (Anexo 5).

Como parte del diagnéstico inicial se aplicé una encuesta (Anexo 2), a los 18
estudiantes que componen la muestra, con el objetivo de obtener informacion
sobre el dominio de los conocimientos previos para resolver operaciones de
calculo combinadas con numeros racionales, asi como su interés por resolver
ejercicios. Se utiliz6 como instrumento un formulario que comprendia preguntas

de seleccién simple.

Como resultado de la encuesta realizada a los estudiantes; la pregunta 1
responde al indicador 1.1 relacionado con los dominios numéricos, el 54.5 % (10
estudiantes) no conocen los dominios numéricos, un 33.3% (6 estudiantes)
conocen algun dominio y el 11,1% (2 estudiantes) dominan los dominios

NUMeEricos.

La pregunta 2 responde al indicador 1.2 relacionado con el orden de las
operaciones, en ella el 77.7 % (14 estudiantes) no dominan el orden y el 22.2 %

(4 estudiantes) dominan el orden a seguir y lo exponen.

Con respecto a las preguntas 3 y 4 responden al indicador 1,3 que se refiere a las
reglas para calcular con nimeros racionales, el 83.3 % (15 estudiantes) no saben

calcular con numeros fraccionarios y el 16.6 % (3 estudiantes) saben calcular.
En la pregunta 4 el 77.7 % (14 estudiantes) no conocen las reglas para calcular
con numeros enteros, un 11.1 % (2 estudiantes) dominan algunas reglas,

mientras que un 11.1 % (2 estudiantes) dominan las reglas.

En la quinta pregunta que responde al indicador 1.4 referente a efectuar los



calculos un 77.7 % (14 estudiantes) no efectlan ningan calculo con numeros
racionales y un 22.2 % (4 estudiantes) efectian calculos correctos en este

dominio.

En cuanto al interés por resolver ejercicios de calculos como los que se presentan
en su profesibn como albafil, que responde al indicador 2.1, el 83.3 % (15
estudiantes) no manifiestan interés, el 11.1 % (2 estudiantes) manifiestan interés

en ocasiones, mientras que el 5.5 % (1 estudiantes) si tienen intereés.

También se aplicé en el diagndstico inicial una guia de observacién a los
estudiantes (Anexo 1) con el objetivo de obtener informacion sobre como
proceden en la resolucion de ejercicios de calculo numérico y su interés por

efectuar los mismos. Fue realizada dentro de la clase y de forma reiterada.

Como resultado de la observacion inicial a estudiantes se obtiene que en el
indicador 1.1 referente a dominios numéricos un 54,5 % (10 estudiantes) no
conocen los dominios numéricos, un 33.3 % (6 estudiantes) conoce algun
dominio, mientras que un 11.1 % (2 estudiantes) dominan los dominios
numericos; lo que da una distribucién de frecuencia de 10 en el nivel bajo (1), 6 en

el nivel medio (2) y 2 en el nivel alto (3 estudiantes)

En el aspecto 2 a observar que responde al indicador 1.2 sobre orden de las
operaciones, un 61.1 % (11 estudiantes) no dominan el orden, un 22.2 % (4
estudiantes) dominan el orden en una operacion muy sencilla, entre tanto un 16.6
% (3 estudiantes) dominan el orden a seguir. Obteniéndose una distribucion de

frecuencia de 11 en el nivel bajo (1), 4 en el nivel medio (2) y 3 en el nivel alto (3)

En el aspecto 3 que responde al indicador 1.3 sobre las reglas para calcular con
nameros racionales, el 83.3 % (15 estudiantes) no tienen dominio sobre las reglas
para calcular, el 22.2% (2 estudiantes) conocen alguna regla y el 55 % (1
estudiantes) conocen las reglas. Se obtiene una distribucion de frecuencia de 15

en el nivel bajo (1), 2 en el nivel medio (2) y 1 en el nivel alto (3).

El aspecto 4 de la guia de observacion se refiere al indicador 1.4 y 1.5 sobre



efectuar los calculos y convertir, el 77.7 % (14 estudiantes) no efectdan calculos y
(10 estudiantes) para un 54.5% no convierten de una unidad a otra, el 11.1 % (2
estudiantes) efectian calculos incorrectos y (6 estudiantes) para un 33.3%
convierten algunos resultados; el 11.1 % (2 estudiantes) sus calculos son
correctos y (2 estudiantes) para un 11.1% realizan la conversion correctamente.
alcanzandose una distribucion de frecuencia de 14 y 10 en el nivel bajo (1), 2y 6

en el nivel medio (2) y 2y 2 en el nivel alto (3)

El dltimo aspecto a observar resefiado en el indicador 2.1 sobre el interés por la
realizacién de los ejercicios de calculo numérico, el 83.3 % (15 estudiantes) no les
interesa resolver ejercicios, el 11.1 % (2 estudiantes) les interesa en ocasiones y
al 5.5 % (1 estudiantes) si les interesa. Lograndose una distribucion de frecuencia

de 15 en el nivel bajo (1), 2 en el nivel medio (2) y 1 en el nivel alto (3)

En la aplicacion de de la guia para el andlisis de documentos se pudo comprobar
que existen indicaciones metodologicas de la asignatura pero el tratamiento que
se le da al calculo es superficial, en este tipo de ensefianza, los programas estan
estructurados en unidades, objetivos generales y contenidos, los cuales son
dosificados por el profesor, teniendo en cuenta el tiempo de duracion del mismo
(Anexo 3).

Los libros de textos de las ensefianzas se encuentran ubicados en la biblioteca de
la escuela siendo utilizados por profesores y estudiantes, pues no existe un libro
para cada estudiante mientras que los textos complementarios no existen. La
autora para enriquecer las tareas docentes disefiadas se apoya en estos textos

asi como informaciones en soporte digital recopiladas al respecto.

En cuanto al andlisis de los resultados de la Prueba Pedagdgica inicial, (Anexo 4),
arrojo que los indicadores evaluados en la dimension 1 estan en un nivel bajo, en

la tabla # 1 se muestran los resultados cuantitativos.



Tabla# 1

o Cantidad de
Muestra Calificacion _ %
estudiantes
0 - 49 10 54.5
50 - 59 16.6
18
_ 60 - 69 16.6
estudiantes
70 - 79 2 11.1
80 - 100 -- --

Se muestra una distribucién de frecuencia, indicando la cantidad de estudiantes

ubicados en los diferentes rangos de notas. Se detecta que la mayor cantidad de

estudiantes estan desaprobados, solo 3 estudiantes obtuvieron calificaciones

entre 60-69 puntos para un 16.6 % y 2 estudiantes entre 70-79 puntos para un

11.1 %, mientras que ningun estudiante obtuvo calificaciones en el rango de 80-

100 puntos.

La tabla siguiente muestra el comportamiento de los indicadores evaluados en la

prueba pedagdgica, de izquierda a derecha se evallan en las categorias No,

Algunos vy Si.
Tabla # 2.
Muestra Pregunta | Indicador | No % Algunos % Si %
1 1.1 10 | 545 6 33.3 2 111
" 2 1.2 11 | 61.1 4 22.2 3 16.6
(O]
© & 3 1.3 15 | 83.3 2 111 | 1 5.5
— T
-}
‘g)j 3 1.4 14 | 77.7 2 11.1 2 111
3 1.5 10 | 545 6 33.3 2 11.1

Explicacion de la tabla # 2:




Se contemplan los resultados cuantitativos obtenidos en cada una de las
preguntas de la prueba pedagogica que responden a los indicadores de la
dimensiéon 1: Cognitivo-procedimental de la variable dependiente. La pregunta 1
responde al indicador 1.1 sobre los dominios numéricos en la cual el 54.5 % (10
estudiantes) no conocen los dominios numéricos estudiados, un 33.3 % (6
estudiantes) conoce algun dominio y el 11.1 %(2 estudiantes) si lo dominan,
obteniéndose una distribucion de frecuencia de 10 en el nivel bajo (1), 6 en el

nivel medio (2) y 2 en el nivel alto (3).

La pregunta 2 responde al indicador 1.2 referido al orden en que se realizan las
operaciones, el 61.1 % (11 estudiantes) no dominan el orden, un 22.2% (4
estudiantes) dominan el orden en una operacion sencilla y el 16.6 %(3
estudiantes) si dominan el orden, lograndose una distribucion de frecuencia de 11
en el nivel bajo (1), 4 en el nivel medio (2) y 3 en el nivel alto (3).

La pregunta 3 responde a los indicadores 1.3 referido a las reglas para calcular
con numeros racionales; al 1.4 sobre efectuar los célculos y al 1.5 conversion de
unidades de magnitud. En el 1.3 el 83.3% (15estudiantes) no dominan las reglas
de calculo, un 11.1% (2 estudiantes) dominan alguna regla y el 55% (1
estudiantes) dominan las reglas, alcanzandose una distribucién de frecuencia de

15 en el nivel bajo (1), 2 en el nivel medio (2) y 1 en el nivel alto (3).

En el 1.4 el 77.7% (14 estudiantes) no efectian calculos, un 11.1% (2
estudiantes) efectian algun calculo, mientras que el 11.1% (2 estudiantes)
efectdan los célculos; lograndose una distribucion de frecuencia de 14 en el nivel

bajo (1) , 2 en el nivel medio (2) y 2 en el nivel alto (3).

El 1.5 sobre convertir, el 54.4% (10 estudiantes) no convierten de una unidad a
otra, (6 estudiantes) para un 33.3% convierten algunos resultados; y (2
estudiantes) para un 11.1% realizan la conversion correctamente. alcanzandose
una distribucion de frecuencia de 10 en el nivel bajo (1), 6 en el nivel medio (2) y 2

en el nivel alto (3)

Los instrumentos aplicados arrojaron las insuficiencias siguientes:



* El conocimiento de los dominios numéricos en los estudiantes es muy
limitado.

* Los estudiantes no siguen el orden correcto a la hora de resolver una
operacion.

 Las reglas de calculo estudiadas en ensefianzas anteriores no las
recuerdan.

* En muchas ocasiones efectuan los célculos de forma incorrecta.

» Elinterés por resolver ejercicios de calculo numérico es minimo.

Por ello la autora de esta investigacion disefid tareas docentes atendiendo a las
particularidades de los estudiantes de la muestra y a las insuficiencias detectadas
en la aplicacion de los instrumentos, para ser utilizadas en las clases de
Tecnologia y Practica de Albaiiileria del centro, asi como de otros con las mismas
caracteristicas y a través de esta propuesta lograr despertar el interés de los

estudiantes por la resolucion de ejercicios de calculo numerico.

2.2 Fundamentacion de la propuesta de tareas docent es para el desarrollo
de la habilidad calcular en la solucién de operacio nes combinadas con

nuameros racionales.

Los nuevos paradigmas tienden a centrar cada vez mas como sujetos activos, a
los estudiantes, los que deben construir su propio conocimiento de manera mas
creadora y personal, sin olvidar que el aprendizaje es un proceso de socializacion,

participacion, colaboracion e interaccion (Lopez, I., 2004: 177).

El trabajo con ejercicio como via metodoldgica fundamental para la ensefianza de
la Matematica, presupone su utilizacion para formar en los estudiantes el sistema
de conocimientos, capacidades, habilidades y habitos que se les han
encomendado a la asignatura; a través de la elaboraciébn de sistemas de
ejercicios que pretende lograr la motivacion, la preparacién del nivel de partida, la
orientacion hacia el objetivo, el tratamiento de la nueva materia, la consolidacion,

la sistematizacion y el control del conocimiento. En esta concepcion, regida por la



ejercitacion, se le imprime una importancia especial al desarrollo de habilidades.

El conocimiento en Matematica no se mide por la reproduccion del concepto, sino
por la capacidad que demuestre el estudiante para aplicarlo a la resolucion de un
problema determinado y para ello es necesario desarrollar en los estudiantes las
habilidades especificas de la asignatura.

En la literatura consultada existen diferentes definiciones de tarea docente, pero
con la intencion de que los rasgos esenciales que la tipifican se empleen por el
docente en el proceso de su elaboracién, ejecucién, control, evaluacién y no como
simple reproduccion memoristica, es que a continuacion penetramos en su

esencia.

Segun la obra Compendio de Pedagogia, de las autoras Pilar Rico y Margarita
Silvestre, quienes definen la tarea docente:’como aquella actividad que se
concibe para realizar por el alumno en la clase y fuera de esta, vinculada a la
busqueda y adquisicion de los conocimientos y al desarrollo de habilidades” (Rico,
Py Silvestre, M, 2002:78)

La tarea docente es la célula del proceso docente educativo porque en ella se
presentan todos los componentes y las leyes del proceso y ademas, cumple la
condicion de que no se puede descomponer en subsistemas de orden menor, ya

que al hacerlo se pierde su esencia. (Alvarez, C. M 1995: 65).

La tarea docente: es la célula basica del aprendizaje, componente esencial de la
actividad cognoscitiva; portadora de las acciones y operaciones que propician la
instrumentacién del método y el uso de los medios para provocar el movimiento
del contenido y alcanzar el objetivo, en un tiempo determinado. (Gutiérrez
Moreno, R. 2003:61)

Se asume el concepto dado por Rodolfo B. Gutiérrez Moreno, en el que se
definen rasgos como: el aprendizaje; la actividad cognoscitiva; las acciones, las
operaciones; el método; los medios; el objetivo y el tiempo preciso. A continuacion

referimos cada uno de estos rasgos.



El aprendizaje: es en sintesis, el proceso de comprension por el estudiante del
contenido como parte de la cultura que debe ser asimilada por él en términos de
conocimientos, habilidades, valores y rasgos de la actividad creadora en un
proceso de integracion y generalizacion, por tanto, la tarea docente debe
elaborarse en funcién del estudiante, de sus posibilidades y ritmos de aprendizaje

a partir del diagnéstico y el objetivo formativo previsto.

La actividad cognoscitiva: es un tipo especial de actividad humana que posibilita
el conocimiento del mundo que nos rodea y debe ser dirigida conscientemente por

el maestro y asimilada por el estudiante en su proceso de aprendizaje.

Las acciones: son los pasos logicos que debe guiar al estudiante para desarrollar
su aprendizaje, por ejemplo si el estudiante va a calcular como habilidad
declarada debe: identificar el tipo de calculo a realizar; seleccionar las reglas de

calculo necesarias y efectuar los calculos.

Cada uno de estos pasos se concreta en su redaccion en correspondencia con la
naturaleza del objeto de estudio de la clase, sin embargo, para seguir el curso
l6gico del aprendizaje planteado en las acciones, el estudiante debe valerse de

determinadas operaciones.

Las operaciones: es la parte instrumental de la tarea docente en que se concretan
y materializan las acciones, pues para identificar, seleccionar y efectuar el
estudiante tendra que valerse de las operaciones: hacer lecturas de estudio;
elaborar resimenes; ordenar l6gicamente y hacer esquemas légicos, entre otras

en que la propia naturaleza del objeto de estudio lo reclame.

En la practica escolar en el mejor de los casos, el profesor plantea su tarea
docente informando las acciones pero sin precisar de las operaciones ldgicas que
conduzcan al estudiante a aprender, por lo que entre las acciones y operaciones
debe existir una consecuente interrelacion que responda a la estructura de la

habilidad que se define en el objetivo formativo de la clase.



Las acciones y operaciones deben conformarse de manera tal que en estrecha
relacion conduzcan, no solo al desarrollo de la habilidad sino también unido a ella
a la adquisicion del conocimiento y al alcance de la intencionalidad educativa
como una totalidad no dividida declarada ya en el objetivo formativo de la clase.
Este es el particular que matiza la tarea docente de nuestros tiempos de

revolucién educacional.

El método: es la via 0 modo que utiliza el profesor y el estudiante para asimilar el
contenido, su curso tiene lugar a través de procedimientos que constituyen
momentos o eventos del método y el mismo propicia el desarrollo de las acciones

y operaciones previstas en la tarea docente.

Los medios: son el soporte material del método y expresan la esencia del
contenido. Los métodos y los medios permiten darle curso a las acciones y
operaciones de la tarea docente para provocar el movimiento del contenido y

alcanzar el objetivo formativo.

El objetivo: es el propdésito o aspiracién social que determina el resto de los
componentes personalizados del proceso pedagodgico. El objetivo formativo
expresa en su estructura interna la unidad entre los conocimientos, las
habilidades y los valores a alcanzar y se direccionan integradamente en las
acciones y operaciones de la tarea docente.

El tiempo previsto: es aquel necesario y suficiente para darle solucion a la tarea
docente, el que se necesita prever en funcidon de las posibilidades de los
estudiantes y su interés de aprendizaje, determinado por el diagnostico y la
naturaleza y complejidad del contenido.

Es la tarea docente como célula basica del aprendizaje, y la menor unidad del
proceso docente educativo, donde se concreta la interrelacion dinAmica entre los

componentes personales y personalizados.

Procedimientos metodoldgicos para elaborar la tarea docente de la clase:



A- Para la concepcion:

1. Considerar el resultado del diagnostico individual y grupal en términos de
precisar las tendencias y necesidades en el orden de las potencialidades y

carencias, tanto en lo grupal como en lo individual.

Es importante considerar que el diagndstico permite precisar el estado en que se
comporta en un segmento de la realidad el ideal socialmente establecido y por lo
tanto, la tarea docente va a permitir acercar el estado real diagnosticado al ideal
socialmente establecido.

2. Derivar el objetivo formativo de la tarea docente (cumplir el principio de la

derivacion gradual del objetivo).

3. Formular el objetivo formativo de la tarea docente el cual debera quedar
estructurado de manera tal que se determine: la habilidad; el conocimiento; la
intencionalidad educativa y el modo de actuacién que asumiran el profesor y el

estudiante

4. Formulacion de la tarea docente:

Precisar el contenido

* Precisar estructura interna de la habilidad

* Precisar nivel y profundidad de asimilacion del conocimiento

» Precisar nivel y profundidad a alcanzar en la intencionalidad educativa.

* Asegurar medios y condiciones para el desarrollo de la tarea

» Tiempo disponible para el desarrollo de la tarea

» Concretar posibilidades de los estudiantes para lograr la tarea (diagndstico)

« Determinar las acciones y operaciones necesarias y suficientes para
asimilar el contenido y alcanzar el objetivo.

* Precisar indicadores para evaluar el contenido con enfoque formativo.

» Determinacion de la forma de organizacion



B- Para la orientacién de la tarea docente:

Determinar la forma de organizar la base orientadora para realizar la tarea. ¢ Para

quée? ¢Qué? ¢ Como? ¢ Con qué? ¢ Cuando, donde?

C- Para el control de la tarea docente:

Determinar como controlar el proceso y el resultado del trabajo con la tarea
docente, para evaluar en qué medida se acerco el estado real al ideal, mediante

el cumplimiento del objetivo.

¢, Cuales deben ser las exigencias de la tarea docente?

» Formulacion exacta de la tarea (secuencias de pasos, medios a emplear)

» QOrientacion clara de la tarea para dar cumplimiento al objetivo (tiempo
disponible)

= Que sea lo suficientemente motivante para crear la necesidad de su
solucién.

= Implicar a los estudiantes concretamente en la actividad, para que generen
sus propios procedimientos y métodos de autoaprendizaje.

= Controlar y evaluar el proceso y el resultado del trabajo en la tarea docente
para alcanzar el objetivo precisado, en qué medida se acerca el estado real

al deseado.

¢, Qué importancia tiene la tarea docente en el aprendizaje?

Toda tarea docente esta formada por tres elementos fundamentales: La actividad;

la independencia y la creatividad

Las tareas docentes permiten lograr solidez, estabilidad y profundidad en la
asimilacion y desarrollo de conocimientos y habilidades para enfrentar
adecuadamente el futuro. Pueden ser tedricas y practicas, motivadoras vinculadas
a cualquier rama del saber, deben responder a la necesidad del creciente

desarrollo cientifico técnico, la busqueda y creacibn de acuerdo con las



diferencias de cada estudiante y las soluciones de los nuevos contenidos que se

presenten.

Las tareas docentes se clasifican en:

1. Didacticas (estudio del nuevo contenido, aplicacibn y desarrollo de
conocimientos, habilidades y capacidades).

2. Por la estructura de la actividad cognoscitiva (reproductivos, productivos y
creativos).

3. Por la fuente de los conocimientos (orales, experimentales y derivados de

la observacion).

Se consideran como principios basicos los siguientes:

El incremento sistematico de la complejidad de las tareas y el incremento

sistematico de la actividad.

Los fundamentos tedricos que se esbozan en el capitulo | sirven de pauta al
estructurar la propuesta de tareas docentes para desarrollar la habilidad calcular
con numeros racionales a través de la asignatura Tecnologia y Practica de
Albafileria en los estudiantes de la especialidad albafileria del Politécnico de la
Construcciéon “Orlando Paneca Vargas”. Después de un analisis del programa de
de la signatura, se seleccion6 algunas unidades; especificamente la Aritmética y
Geometria, por ser contenido base para los restantes de la unidad y en general de

Matematica.

En las tareas propuestas el estudiante tiene que explorar los conocimientos que
tiene desde la ensefianza primaria y secundaria basica sobre el calculo numeérico
en los diferentes dominios numéricos. Por lo que la autora considera, se puede
lograr que consoliden y sistematicen los dominios numéricos, las reglas para
calcular en cada uno de ellos, asi como el orden para realizar las operaciones de

calculo combinadas, a través de ejercicios que despierten su interés.

En la ensefianza de la Albafileria el uso efectivo de tareas docentes para



desarrollar la habilidad calcular facilita el desarrollo de la capacidad de estudio
independiente, ademas sus ejercicios correctamente organizados, con un nivel de
desempeiio cognitivo, permiten formar en los estudiantes un sistema fundamental
de conocimientos, capacidades y habilidades, permitiéndoles auto evaluar el nivel

alcanzado en el proceso de formacion y desarrollo de las habilidades del curso.

En la propuesta se considera la clase como una via esencial en la adquisicion de
conocimientos necesarios para dar solucion a cada una de las tareas docentes,
pues en ella existe una influencia directa del profesor sobre el estudiante. En cada
una de las tareas se debe tener en cuenta un tratamiento individualizado, directo y
estrecho con cada estudiante, donde las sugerencias que se les brinde puedan
adquirir un sentido propio y movilizador, deben ser variadas para lograr

motivacion para realizarse y vivencias afectivas con las mismas.

La formacion y desarrollo del pensamiento creativo o individual e independiente
del estudiante se da de tarea en tarea, concebidas estas en forma de sistema, en
funcidbn de objetivos y se controlan a través del sistema de evaluacién,

constatando la solidez del contenido.

Al proyectar las tareas es necesario dar cumplimiento a cuatro requisitos

esenciales, que deben ser:

Diferenciado.
Integral.

Diverso.

A

Variado.

La diferenciabilidad se percibe en correspondencia con las necesidades de
aprendizaje de cada estudiante, visto con el nivel alcanzado y con sus motivos e
intereses. La integralidad se asocia a la interrelaciéon de la tarea con todo los
ndcleos conceptuales del programa director de Matematica. La diversidad se
refiere a la correspondencia de la tarea con las habilidades basicas asociadas. La
variedad guarda estrecha relacién con las areas de formacion y los indicadores de

calidad que se establecen en los nacleos basicos de cada area para nuestra



asignatura

Para realizar las tareas en grupo, se tuvo en cuenta que los estudiantes mas
aventajados no acaparen la atencion del aula en todo momento, propiciar un
ambiente de confianza en los de menor rendimiento, ya que en ocasiones no se
atreven a iniciar por si mismo el trabajo, potenciar que los mas aventajados
muestren al resto de sus comparieros como accionar ante determinada situacion.
En sentido general las tareas docentes para el desarrollo de la habilidad calcular
con numeros racionales en la asignatura Tecnologia y Practica de Albafileria
propician el aprendizaje mas efectivo cuando los estudiantes son capaces de
identificar los contenidos a estudiar y sienten que han descubierto algo nuevo que
le permite solucionar ejercicios que hasta el momento no sabian cdmo hacerlos,

pues se sienten protagonistas de su propio aprendizaje.

2.3 Propuesta de tareas docentes para desarrollar |  a habilidad calcular en la

solucion de operaciones combinadas con numeros raci onales.

Tarea docente #1
Tema: Operaciones de calculo combinadas.

Objetivo: Identificar el orden para resolver operaciones combinadas,

contribuyendo a la educacion critica y autocritica del trabajo.
Orientaciones:

Al realizar operaciones combinadas de calculo es necesario seguir un orden.

Enuméralas de forma ascendente.
_____Adicién y sustraccion.
______Operaciones dentro de paréntesis.
______Multiplicacién y division.

1. Selecciona el procedimiento correcto para resolver las siguientes
operaciones. Marque con una X.
a) 3/4-2/3:6/8=3/4-2/3.8/6=3/4-8/9=-5/36
b) 3/4-2/3:6/8=1/12.8/6 =1/9



a. ¢Cual es la causa que uno de los incisos esté incorrecto?

2. Resuelve. Mencione a qué dominio numérico mas restringido pertenece el
resultado de cada inciso y compara los mismos.
a)(24-36):2 b) 24-36:2

3. La siguiente tabla muestra la altura de algunas de las elevaciones mas

importantes de Cuba.

San Juan Cienfuegos 1140

Cristal Holguin 1231
Bayamesa Granma 1756
Turguino Santiago de Cuba 1974

Plantea y resuelve la siguiente operacion combinada: Turquino menos Cristal,

mas el duplo de la suma de Bayamesa y Cristal menos San Juan.

Sugerencia: En la biblioteca del centro se encuentra un resumen donde aparecen
las formulas de area y perimetro de figuras planas y volimenes de cuerpos,
algoritmo para resolver problemas, orden en que se realizan las operaciones, las
normas técnicas necesarias para su profesion, ademas de ejemplos resueltos

sobre la tematica.
Control: Debate en el aula y preguntas orales.

Tiempo disponible: Tres dias (atencion extra).

Tarea docente #2
Tema: Ejercicios de calculo combinado en los nimeros racionales. ( Q)

Objetivo: Calcular con numeros racionales en ejercicios combinados,

contribuyendo al desarrollo de la creatividad.

Orientaciones:



Realice los ejercicios que se orientan a continuacion:

1.

a)
b)
c)

d)

Dado los siguientes datos.
A =6 740023
B=1/3+8/5
C=(8,3-323)/5

Escribe como se lee el nimero A

Calcula el valor de la expresion B

Calcula la expresion C y escribe un niamero que sea menor que el resultado y
otro que sea mayor.

Calcula (B + C). 15 y diga a qué dominio humeérico mas restringido pertenece

el resultado.

Si con 5/8 de gal6én de vinyl se pintan 15,5 m 2 de superficie, halle los metros

cuadrados que se pueden pintar con 10 galones.

La cuarta parte de un nimero aumentado en 325 es igual a 446.

a) ¢, Cual es el numero?
b) Busque el antecesor y el sucesor de este numero.

c) Escribe su numeral.

Elabora un ejercicio con los datos siguientes y resuélvelo.
Se tiene 15 240 posturas de tomate, 5 630 posturas de lechuga y el doble de

posturas de rabanos que de lechugas.

Sugerencias: Guiarte por las notas de clases y tareas anteriores para tener

claro el procedimiento a seguir.
Control: Pregunta escrita.

Tiempo disponible: Una semana.

Tarea docente #3



Tema: Construccién de pisos.

Objetivo: Calcular area de figuras planas aplicadas a su profesion de manera que

contribuya al desarrollo del pensamiento geométrico.
Orientaciones:

Con ayuda de las normas establecidas para la construccién de pisos y que ya
tienes resumidas y debes haber recordado, realiza los siguientes ejercicios.

1. Marca con una X la respuesta correcta.

1.1 Para determinar el area de una habitacién de forma rectangular de largo
() y ancho (a) utilizas la formula: a) __ A=l.a b) _ (I+a)? c)__A=2la

1.2 Para determinar el volumen o capacidad de un tanque en forma de prisma
de altura (h), largo (I) y ancho (a) utilizas la férmula:
a)_V=1l.a.h b) _V=2.l.a.h c)_V=(+a).h

1.3 El volumen de un tanque de forma cilindrica de radio de la circunferencia
de la base 4 cm y altura 12 cm es:
a)  _603cm® b)_060dm® c)_ 0,6dm?

Sugerencia: Archiva los ejercicios con vista al trabajo de control.
Control: Pregunta escrita.

Tiempo disponible: Una semana (atencion extra)

Tarea docente #4
Tema: Replanteo y sedimentacion. Construccion de muros.

Objetivo: Calcular area de figuras planas aplicadas a su profesion de manera que

contribuya al desarrollo del pensamiento geométrico y reflexivo.

Orientacion: Se le entrega a cada estudiante una tabla con los siguientes datos.



Ladrillos citara 50 unidades x m?

Ladrillos alicatados o 30 unidades x m®

pendientes

Bloques de 10 x 20 x 50 | 10 unidades x m*

Bloques de 10 x 20 x 40 | 12.50 x m*

Después de analizar los datos y normas de la tabla, resuelve los siguientes

ejercicios.

1. Calcule la cantidad de ladrillos que usted necesita para construir un muro a

citara si sus medidas son 6, Om de ancho y 3,0 m de alto.

2. Calcule la cantidad de ladrillos que usted necesita para construir un muro

alicatado si sus medidas son 5,0 m de ancho y 3, Om de alto.

3. Calcule la cantidad de bloques de 10 x 20 x 50 que usted necesita para

construir un muro si sus medidas son 4, Om de ancho y 4, Om de alto.

4. Calcule la cantidad de ladrillos que usted necesita para construir un muro a
citara si sus medidas son 6, Om de ancho y 3.50m de alto y tiene que colocar

una persiana de 1.20m x 1.40m y una puerta de 0.90m x 2.10m.

Sugerencias: Utiliza los ejemplos resueltos en la clase, podras guiarte en el

procedimiento a seguir.
Control: Se controlara a través de una pregunta escrita.

Tiempo disponible: Tres dias (tiempo de consulta)

Tarea docente # 5.

Tema: Replanteo y sedimentacion.

Objetivo: Calcular area de figuras planas aplicadas a su profesion de manera que

contribuya al desarrollo del pensamiento geométrico.



Orientacion:

En la biblioteca del centro se encuentra un resumen donde aparecen las formulas
de area y perimetro de figuras planas y volimenes de cuerpos, algoritmo para
resolver problemas, orden en que se realizan las operaciones, las normas
técnicas necesarias para su profesion, ademas de ejemplos resueltos sobre la

tematica:

1. Lee el resumen e interiorizalo.

2. Apoyandote en el resumen toma de mismo la formula correcta.

Realice los siguientes ejercicios.

1. Para levantar una pared de 4,0m de largo y 2,5m de ancho se utilizaron ladrillos

de 12,5cm de alto y 25cm de largo.¢ Cuantos ladrillos utilizé el albafiil?

2. Para levantar una pared de 4,0m de largo y 2,5m de ancho se utilizaron

bloques de 10 x 20 x 40 cm.¢ Cuantos bloques utilizé el albafiil?

Sugerencias:

* Recopila los ejemplos que aparecen en el resumen, son interesantes y
necesarios.
* Anota con precision las dudas para aclarar en la clase.

Control:

* Mediante preguntas orales evaluativas.
» Através del control de la bibliotecaria el analisis del resumen.
Tiempo disponible: Una semana.

Tarea docente #6
Tema: Construccion de muros y enchape.

Objetivo: Resolver ejercicios vinculados a la profesion de albaiiileria,
contribuyendo al desarrollo de un mundo cognoscible y a la vinculacion de la

teoria con la practica.



Orientaciones:

Haz estudiado desde el inicio del curso como calcular con nimeros de varias
cifras, asi como las normas para enchape con losas de diferentes unidades de

medidas, Investiga:

1. Con tu profesor de ensefianza practica las diferentes unidades de medidas de
las losas para revestir bafios, cocinas, muros, pisos y resuma en una tabla las
mismas.

2. Dividir el grupo en equipos de tres alumnos cada uno para que realicen los

siguientes ejercicios.

A. Para revestir una meseta de 1,50mz2 de superficie se utilizan 96 losas que

tienen forma cuadrada. ¢, Cuales son las dimensiones de las losas?

B. ¢ Qué cantidad de losas hidraulicas usted necesita para hacer un piso del bafo
si sus longitudes son 3,0m de largo y 12,0m de ancho. Recuerde la norma es de
16 unidades x m?

C. Una superficie de forma circular de 10m de radio se quiere cubrir con losas
cuadradas de 20cm de lado. ¢ Cuéantas losas se necesitan? Si una caja contiene
100 losas, ¢ .cuantas se deben tener para que se pueda cubrir la superficie?

Sugerencias:

« Utiliza todo lo que necesites y la tabla elaborada por usted.

+ Consulta los libros de textos de la ensefianza de ser necesario.

Control: A través de una exposicién oral en el aula por equipos formados por tres
estudiantes.

Tiempo disponible: Una semana.

Tarea docente #7



Tema: Construccién y enchape de pisos.

Objetivo: Calcular area y perimetro de figuras planas y volumen de cuerpos
aplicadas a su profesién de manera que contribuya al desarrollo del pensamiento

geomeétrico espacial.

Orientaciones: Resume en la libreta, a través de un texto o ejemplificando:
a) Reglas para adicionar y sustraer nimeros racionales.
b) Reglas para multiplicar y dividir niUmeros racionales.
c) Formulas de area y volumen.
d) Conversién de unidades.
e) Realice los siguientes ejercicios.

1. Para mejorar la higiene, se desea revestir las paredes de un embalse para
agua potable que tiene forma de cubo cuyas dimensiones son 3,0m, para ello se
utilizan baldosas de 50cm de lado.

a.-¢, Cuantas baldosas se utilizaron?

b.- Si una caja tiene 10 baldosas. ¢ Cuantas se necesitan?

c.- Después de terminado el embalse, ¢ cual es su capacidad?

2- ¢ Qué cantidad de baldosas usted necesita para hacer un piso del bafio si sus
dimensiones son 1,50m de largo y 1,50m de ancho. Recuerde la norma es de 16

unidades x m?

Sugerencias:

* Puedes auxiliarte del libro de texto de tu especialidad.

* Anota todas las dudas para ser aclaradas antes de la ejercitacion.
Control: A través de preguntas orales para comprobar la investigacion y el

resumen efectuado, dandole cumplimiento al objetivo formativo.

Tiempo disponible: tres dias.

Tarea docente #8

Tema: Construccion y enchape de pisos.



Objetivo: Calcular area y perimetro de figuras planas y volumen de cuerpos
aplicadas a su profesién de manera que contribuya al desarrollo del pensamiento

geomeétrico espacial.

Orientaciones: Utilice el resumen realizado en la tarea anterior y recapitule:
1. Reglas para adicionar y sustraer numeros racionales.

Reglas para multiplicar y dividir nGmeros racionales.

Formulas de area y volumen.

Conversioén de unidades.

o b 0N

Realice los ejercicios siguientes.

1- Un albaiiil utilizé recortes de grez ceramico para revestir un lavadero de 2,50m
de largo y 1,80m de ancho. Los recortes tienen forma rectangular y sus
dimensiones son de 30cm de largo y 20cm de ancho. ¢ Qué cantidad de recortes
necesit6 el albafil para revestir el lavadero?

a.- Si el lavadero va a ser ribeteado con cintillo, cuantos metros necesitara?

2- Una estatua se va a colocar sobre una base que tiene forma triangular de
8,50m? de superficie. Se utilizaron 100 losas de 30cm de lado que pueden cubrir

un area de 9,0m2. ¢ Cuantos m2 de losas se dejan de utilizar?

Sugerencias:

* Puedes auxiliarte por los ejercicios de la tarea anterior

* Anota todas las dudas para ser aclaradas en proximas clases.
Control: A través de preguntas orales y pregunta escrita.

Tiempo disponible: dos dias.
Tarea docente #9
Tema: Enchapes de mesetas y pisos.

Objetivo: Resolver ejercicios vinculados a la profesion de albaiiileria,
contribuyendo al desarrollo de un mundo cognoscible y a la vinculacion de la

teoria con la practica.

Orientaciones:



Para la realizacion de los ejercicios que se presentan a continuacién, consulte las
férmulas para calcular area de figuras planas y volumen de cuerpos, ademas de
las diferentes unidades de conversion que pueda usted utilizar en su profesion

como albaiil.

a) Escribe en tu libreta las férmulas para calcular area, volumen y elabore una
tabla con unidades de medidas y conversiones.

b) Dividir el grupo en equipos de tres alumnos cada uno, elegir un jefe que sera
el responsable de explicar el ejercicio en el colectivo.

c) Se le orienta los siguientes ejercicios.

1. Se necesita revestir una meseta de cocina con losas de 25cm de largo y 25cm
de ancho, la meseta tiene una dimension de 2.0m2 de superficie ¢ Qué

cantidad de losas necesita para revestir la misma?

2. Las longitudes de un bafio son de 2.5m de ancho por 4.0m de largo, usted
debe conocer que la norma es de 16 unidades x m?de losas hidraulicas.
a) Calcule la cantidad de losas hidraulicas que usted necesita para revestir el

piso del bafio.

3. Una superficie de forma circular de 12m de radio se quiere cubrir con losas
cuadradas de 60cm de lado.¢ Cuantas losas se necesitan?
a) Si la caja contiene 100 losas, cuantas se deben tener para que se pueda

cubrir la superficie?
Sugerencias:

» Utiliza lo que necesites y la tabla y notas elaborada por usted.

» Consulta su profesor de ser necesatrio.

Control: A través de una exposicion oral en el aula por equipos. Se debe

estimular al equipo que mas intercesiones realizo.

Tiempo disponible: Una semana.



2.4 Diagnéstico final sobre el desarrollo de la hab ilidad calcular con
nameros racionales a través de la asignatura Tecnol ogia y Practica de
Albafiileria en los estudiantes de la especialidad a Ibaiiileria del Politécnico

de la Construccion “Orlando Paneca Vargas”.

Para la comprobacion de los resultados del desarrollo de la habilidad calcular con
nameros racionales, se aplicaron la observacion a estudiantes (anexo 1) y el
analisis de estudio de los productos del proceso pedagdgico y la prueba
pedagogica final. La valoracion del comportamiento de los indicadores antes y
después de aplicadas las tareas docentes permitieron el analisis de los resultados
(Anexo 6y 7).

En la observacion cientifica a estudiantes se obtienen los siguientes resultados,
segun los niveles establecidos en la escala valorativa (Anexo 5). También se

aplicé en el diagnostico final una guia de observacion a los estudiantes (anexo 1)

Como resultado de la observacion a estudiantes se obtiene que en el indicador
1.1 referente a dominios numéricos un 22.2% (4 estudiantes) no conocen los
dominios numéricos, un 11.1% (2 estudiantes) conoce algun dominio, mientras
que un 66.6% (12 estudiantes) dominan los dominios numéricos; lo que da una
distribucion de frecuencia de 4 en el nivel bajo (1), 2en el nivel medio (2) y 12 en
el nivel alto (3 estudiantes)

En el aspecto 2 a observar que responde al indicador 1.2 sobre orden de las
operaciones, un 11.1% (2 estudiantes) no dominan el orden, un 16.6% (3
estudiantes) dominan el orden en una operacion muy sencilla, entre tanto un
72.2% (13 estudiantes) dominan el orden a seguir. Obteniéndose una distribucion

de frecuencia de 2 en el nivel bajo (1), 3 en el nivel medio (2) y 13 en el nivel alto.

En el aspecto 3 que responde al indicador 1.3 sobre las reglas para calcular con
nameros racionales, el 11.1 % (2 estudiantes) no tienen dominio sobre las reglas
para calcular, el 22.2% (4 estudiantes) conocen alguna regla y el 66.6 % (12
estudiantes) conocen las reglas. Se obtiene una distribucion de frecuencia de2 en

el nivel bajo (1) ,4 en el nivel medio (2) y 12 en el nivel alto (3).



El aspecto 4 de la guia de observaciéon se refiere al indicador 1.4 y 1.5 sobre
efectuar los calculos y convertir, el 11.1% (2 estudiantes) no efectian calculos y
(4 estudiantes) para un 22.2% no convierten de una unidad a otra, el 22.2% (4
estudiantes) efecttan calculos incorrectos y (2 estudiantes) para un 11.1%
convierten algunos resultados; el 66.6% (12 estudiantes) sus calculos son
correctos y (12 estudiantes) para un 66.6% realizan la conversion correctamente.
alcanzandose una distribucion de frecuencia de 2 y 4 en el nivel bajo (1), 4y 2 en

el nivel medio (2) y 12y 12 en el nivel alto (3)

El dltimo aspecto a observar resefiado en el indicador 2.1 sobre el interés por la
realizacion de los ejercicios de céalculo numeérico, el 11.1% (2 estudiantes) no les
interesa resolver ejercicios, el 22.2% (4 estudiantes) les interesa en ocasiones y al
83.3% (15estudiantes) si les interesa. Lograndose una distribucion de frecuencia

de 2 en el nivel bajo (1), 4 en el nivel medio (2) y 15 en el nivel alto (3)

Es significativa la diferencia de la evaluacién integral de los sujetos muestreados,
que se reflejan en los diagnosticos inicial y final, permite apreciar que en el final
son superiores los resultados del desarrollo de la habilidad calcular en la solucién
de operaciones con numeros racionales en los estudiantes. Es de destacar el

interés por la realizacion de las tareas docentes.

En cuanto al analisis de los resultados de la Prueba Pedagdgica final, (Anexo 4),
arrojo que los indicadores evaluados en la dimension 1 se han elevado, en la

siguiente tabla se muestran los resultados cuantitativos.

Tabla # 1
o Cantidad de
Muestra Calificacion _ %
estudiantes
18 0 - 49 2 11.1
estudiantes 50 - 59 1 5.5
60 - 69 1 55
70 - 79 1 5.5




80 - 100 13 72.2

Se muestra una distribucién de frecuencia, indicando la cantidad de estudiantes
ubicados en los diferentes rangos de notas. Se detecta que la mayor cantidad de
estudiantes estan aprobados, solo 2 estudiantes obtuvo calificaciones entre 0-49

puntos para un 11.1 % y 1 estudiante entre 50-59 puntos para un 5.5 %.

La tabla siguiente muestra el comportamiento de los indicadores evaluados en la

prueba pedagdgica final, de izquierda a derecha se evallan en las categorias No,

Algunos vy Si.
Tabla # 2.
Muestra Pregunta | Indicador | No % Algunos % Si %
1 1.1 2 9,1 4 18,2 16 | 72,7
g 2 1.2 3 13,6 4 18,2 15 | 68,2
o &
3 3 1.3 4 18,2 3 13,6 15 | 68,2
0
@ 3 1.4 3 13,6 1 4,6 18 | 81,8

Explicacion de la tabla # 2:

Se contemplan los resultados cuantitativos obtenidos en cada una de las
preguntas de la prueba pedagogica que responden a los indicadores de la
dimensiéon 1: Cognitivo-procedimental de la variable dependiente. La pregunta 1
responde al indicador 1.1 sobre los dominios numéricos en la cual el 22.2% (4
estudiantes) no conocen los dominios numéricos estudiados, un 11.1% (2
estudiantes) conoce algun dominio y el 66.6%(12 estudiantes) si lo dominan,
obteniéndose una distribucién de frecuencia de 4 en el nivel bajo (1), 2 en el nivel

medio (2) y 12 en el nivel alto (3).

La pregunta 2 responde al indicador 1.2 referido al orden en que se realizan las



operaciones, el 11.1% (2 estudiantes) no dominan el orden, un 16.6% (3
estudiantes) dominan el orden en una operacion sencilla y el 72.2%(13
estudiantes) si dominan el orden, lograndose una distribucion de frecuencia de 2

en el nivel bajo (1), 3 en el nivel medio (2) y 13 en el nivel alto (3).

La pregunta 3 responde a los indicadores 1.3 referido a las reglas para calcular
con numeros racionales; al 1.4 sobre efectuar los céalculos y al 1.5 conversion de
unidades de magnitud. En el 1.3 el 11.1% (2estudiantes) no dominan las reglas de
calculo, un 22.2% (4 estudiantes) dominan alguna regla y el 66.6% (12
estudiantes) dominan las reglas, alcanzandose una distribucion de frecuencia de

2en el nivel bajo (1), 4 en el nivel medio (2) y 12 en el nivel alto (3).

Enel 1.4 el 11.1% (2 estudiantes) no efectian célculos, un 22.2% (4 estudiantes)
efectian algun célculo, mientras que el 66.6% (12 estudiantes) efectian los
calculos; lograndose una distribucion de frecuencia de 2 en el nivel bajo (1) , 4 en

el nivel medio (2) y 12 en el nivel alto (3).

El 1.5 sobre convertir, el 22.2% (4 estudiantes) no convierten de una unidad a
otra, (2 estudiantes) para un 11.1% convierten algunos resultados; y (12
estudiantes) para un 66.6% realizan la conversion correctamente alcanzandose
una distribucion de frecuencia de 4 en el nivel bajo (1), 2en el nivel medio (2) y 12
en el nivel alto (3)

Al comparar los resultados de la prueba pedagogica inicial y final se obtienen los
resultados que aparecen en (anexo 8), los que reflejan que la mayoria de los
estudiantes logran efectuar los calculos desarrollando asi la habilidad calcular con
nameros racionales, ya que conocen los diferentes dominios numéricos , las

reglas para realizarlos y el orden en que se efectdan.
El pre experimento permiti6 comprobar la efectividad de las tareas docentes para
el desarrollo de la habilidad calcular con niUmeros racionales en los estudiantes de

la muestra.

La comparacion de la muestra antes y después de aplicadas las tareas docentes



se ilustra en la grafica del (Anexo 5). En la misma se puede apreciar a partir de
los porcientos, que las tareas docentes resultan efectivas para el desarrollo de la
habilidad calcular con nimeros racionales, a traves de la asignatura Tecnologia y
Practica de Albafiileria, en los estudiantes de la muestra.



CONCLUSIONES

1. La determinacién de los antecedentes tedricos del proceso de ensefianza y
aprendizaje de la Matematica con énfasis en el desarrollo de la habilidad calcular
con numeros racionales permitio sistematizar como trabajar esta habilidad en la
asignatura Tecnologia y Practica de Albafileria, debido a que el programa y las
orientaciones metodolégicas de esta asignatura no contemplan esta habilidad
como imprescindible para el desempefio como albaiiil, existiendo ademas

carencias de ejercicios

2. El diagndstico inicial demostré que el nivel de desarrollo de la habilidad calcular
con nuameros racionales se comportd a escala baja en cuanto a dominio de
operaciones basicas con numeros enteros y decimales, orden para resolver
operaciones, conocimiento de las reglas para calcular de forma correcta el area y
volumen, asi como la conversion de unidades e interés por la realizacion de

calculos numeéricos.

3. Las tareas docentes disefiadas, atienden a las particularidades de los
estudiantes de la muestra, tienen potencialidades para contribuir a desarrollar la
habilidad calcular con nimeros racionales a través de la asignatura de albafileria

y tienen en cuenta los estudiantes como protagonistas de su propio aprendizaje.

4. La validacion de las tareas docentes dirigidas al desarrollo de la habilidad
calcular con numeros racionales en los estudiantes de la muestra, logr6 elevar el
conocimiento del dominio de operaciones basicas con numeros enteros y
decimales, el orden para resolver operaciones, las reglas para calcular de forma
correcta el area y volumen, la conversion de unidades y desperto el interés por la
realizacién de célculos aritméticos, valorandose la propuesta de acuerdo con los

resultados obtenidos.



RECOMENDACIONES

Continuar investigaciones relacionadas con el desarrollo de la habilidad calcular,
con numeros racionales, de manera que propicie el desarrollo del proceso de

Ensefianza y Aprendizaje de la asignatura Tecnologia y Practica de Albafileria.
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Anexo 1.

Guia de observacion a estudiantes.

Objetivo: Obtener informacioén respecto a las principales regularidades en la

solucion de operaciones combinadas con numeros racionales.

Aspectos a observar.

1. Conocimientos de los dominios numéricos.
2. Conocimientos que poseen sobre el orden en que se realizan las
operaciones.
Dominio que tienen sobre las reglas para calcular con nimeros racionales.
4. Efectlan célculos y convierten.

Interés que muestran para resolver ejercicios de calculo numérico.



Anexo 2.

Encuesta a estudiantes.

Objetivo: Procesar informacion sobre el estado actual del desarrollo de la
habilidad calcular en la solucién de operaciones combinadas con nimeros

racionales para aplicarlos a la profesion de albaiileria.

Instruccion: Estudiante, se realiza un trabajo de investigacion sobre el desarrollo
de la habilidad calcular, por ello se le pide que sus respuestas sean lo mas
sincera posible. Selecciona marcando con una X.

Muchas gracias.

1. ¢ Conoces los dominios numéricos que has estudiados hasta el momento?
Si No Algunos

2. Dominas el orden a seguir para resolver una operacion de calculo combinada
Si No

2.1 Si la respuesta es afirmativa, exponga el orden.

3. ¢, Sabes calcular con nameros fraccionarios?
Si No
4. Conoces las reglas para calcular con nimeros enteros.
Si No Algunas
5. ¢ Efectlas céalculos con numeros racionales?
Si No
6. Te interesas por resolver ejercicios de calculos como los que se presentan en
tu profesion como albanil.

Si No En ocasiones



