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RESUMEN
La tesis aborda el problema relacionado con la necesidad de capacitar
metodolégicamente a los profesores de matematica de las escuelas de arte para
impartir la unidad Estadistica Descriptiva. Esta unidad brinda multiples
posibilidades educativas que no se aprovechan al maximo por diversas causas

gue se explican en la investigacion

Se constat6 la existencia del problema a través de un diagndstico a estudiantes y
profesores donde se indag6 sobre el comportamiento de los indicadores que se
consideran en la tesis para medir la capacitacion que tienen los docentes para
impartir la unidad Estadistica Descriptiva conforme a las tendencias mas recientes
de la Didactica de la Estadistica en el mundo enfocadas todas hacia un mismo

objetivo: contribuir a la formacion de un ciudadano estadisticamente culto.

Finalmente se proponen actividades metodoldgicas que contribuyen a perfeccionar
la labor docente educativa del profesor de matematica durante las clases de

Estadistica Descriptiva e las escuelas de arte.

Estas actividades metodoldgicas fueron disefiadas segun lo que esta actualmente
reglamentado en las escuelas de arte sobre trabajo metodoldgico, su fin es hacer
mas efectivas las clases de esta unidad incentivando el papel activo del estudiante
en la bausqueda del conocimiento, propiciando el trabajo en equipos y el empleo de
los ordenadores, asi como el desarrollo de habilidades para el procesamiento de
datos y la lectura e interpretacion de graficos, tablas y otros recursos de la

Estadistica descriptiva.

La validacion de la propuesta se realiza a travées de su aplicacion en un

experimento
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INTRODUCCION
Una caracteristica singular e incuestionable de estos tiempos modernos es sin
dudas el exceso de informacion que se genera diariamente y que por las

diferentes vias de comunicacién llegan al hombre cual una avalancha.

Ignorar este cumulo de informacion seria tan perjudicial como imposible seria
tratar de absorber al menos una parte de ella. Hay que ensefar a las nuevas
generaciones a convivir en un mundo informatizado, acostumbrado ya a
expresarse en forma de datos por la sintesis que éstos pueden hacer de un

mensaje.

Esto no puede lograrse con un proceso docente - educativo contaminado con
viejos rezagos donde los docentes enfatizan la transmisién y reproduccion de los
conocimientos sin un enfoque integral, que esté centrado fundamentalmente en el
resultado y no en el proceso, donde el maestro muchas veces se anticipa a los
razonamientos de los estudiantes, privandolos de su productiva reflexion y el

componente educativo pasa a un segundo plano siendo primero lo instructivo.

“La educacion esta obligada a proporcionar las cartas nauticas de un mundo
complejo y en perpetua agitacion y, al mismo tiempo, la brdjula para poder
navegar por él”, asi se pronuncia la UNESCO cuando se proyecta hacia este siglo
XXI

Ello requiere aprovechar al maximo el espacio de la clase y hacer de cada materia
a ensefar y de cada minuto de la vida escolar una oportunidad para educar a las
nuevas generaciones y capacitarlas para que puedan asumir el reto de vivir

productivamente esta contemporaneidad.

Hace apenas unos afios era muy escaso el numero de personas que se
interesaba por los problemas de la ensefianza y aprendizaje de la Estadistica,

pero en la actualidad asistimos a un aumento notable de las publicaciones,



disefios curriculares e investigacion relacionados con este tema.

Recientemente la Estadistica se ha incorporado, en forma generalizada, al
curriculo de mateméticas de la ensefianza primaria y secundaria y forma parte de
diferentes especialidades universitarias en la mayoria de los paises desarrollados
las razones de este interés hacia la ensefianza de la Estadistica radica
fundamentalmente en la necesidad de formar un ciudadano estadisticamente culto
gue sea capaz de leer e interpretar correctamente la enorme cantidad de
informacion que en forma de datos, tablas y graficos le llega diariamente por las

diferentes vias de comunicacion existentes.

Cuba no ha sido una excepcién, desde la década del 80 se comenzé a insertar
contenidos de Estadistica en la escuela, y actualmente esta bien generalizada su

ensefianza desde el nivel primario hasta la mayoria de las carreras universitarias.

Los temas de Estadistica que se tratan en la escuela estan incluidos dentro de la
asignatura Matematica por ser un campo especifico de aplicacion de los métodos
de esta ciencia. No obstante las Ultimas investigaciones realizadas en Educacion
Estadistica estan coincidiendo en que resulta necesario independizar de algun
modo la ensefianza de la Estadistica de la ensefianza de la Matemética pues
entre ambas existen ciertas diferencias en cuanto al objeto de estudio y los
meétodos que emplean pero fundamentalmente el caracter determinista de la
Matematica la hace bien diferente de la razébn de ser de la Estadistica,
esencialmente dedicada a los fenébmenos aleatorios.

Al mismo tiempo, la estadistica como ciencia, atraviesa un periodo de notable
expansion, siendo cada vez mas numerosos los procedimientos disponibles y
alejandose cada vez mas de la matemética pura para irse convirtiendo en una

"ciencia de los datos".

La Estadistica tiene inmensas potencialidades educativas aun no aprovechadas



del todo por diversas razones, primero por tratarse de una disciplina
relativamente joven, que recientemente se ha incorporado a los programas de
estudio de las ensefianzas primaria y media general, segundo, que no existe aun
una experiencia acumulada en cuanto a su didactica, tercero que quienes se
encargan de ensefiar Estadistica son profesores que fueron formados para
ensefiar Matematica y utilizan los mismos métodos para ensefiar ambas materias,

lo cual es un lamentable error.

Entre sus mayores potencialidades esta la oportunidad que ofrece de mostrar la
importancia de la Matematica asi como la aplicacién de esta ciencia para resolver
multiples problemas que generan las diferentes ramas del saber humano, esta
cualidad es idonea para el enfoque interdisciplinario por el que tanto se aboga.
También la Estadistica requiere el empleo de los ordenadores y facilita su uso
para resolver tareas tanto dentro de la clase como fuera de ella, asi el estudiante
puede ahorrarse complicados calculos matematicos y priorizar la interpretacion de

los resultados de los analisis estadisticos lo cual es de suma importancia.

La Estadistica favorece el trabajo en equipos, estimula la comunicacion estudiante
- estudiante y estudiante — profesor, ademas, propicia la busqueda de datos
directamente de la realidad, oportunidad ésta que no es frecuente cuando se
imparten otras materias. También estd muy relacionada con los fen6menos
aleatorios que son mas familiares al estudiante pues se convive diariamente con

ellos.

Por todo lo anteriormente expuesto, existe preocupacién en diversas partes del
mundo sobre la calidad de la ensefianza de la Estadistica dada la responsabilidad
gue tiene el profesor de esta materia de formar un ciudadano capacitado para
descifrar los cédigos de comunicacion que utiliza la sociedad cuando se refiere a
temas tan globales como la Medicina, problemas ambientales, sociales,
economicos etc. Tan universal es el interés por el tema que algunas publicaciones

de impacto estan abogando porque el siglo XXI sea el siglo de la educacién



estadistica.

Estimular al estudiante a que busque informacién en forma de datos del medio en
gue se encuentra, ensefarlos a manipular éstos, sobre todo, cuando son muy
numerosos, desarrollar en ellos habilidades para crear y leer tablas y gréaficos,
utilizar los ordenadores para los analisis estadisticos, hacer que se hagan con
éstos cuestionamientos acertados a modo de preguntas cientificas sencillas sobre
la poblacion de la cual provienen los datos, hacer valoraciones criticas son, entre
otras, posibilidades que tiene esta unidad de activar el proceso de ensefianza —
aprendizaje y que actualmente no son tomadas en cuenta por los docentes
sencillamente porque utilizan en sus clases de Estadistica los métodos de

ensefanza de la Matematica

Por lo anteriormente expuesto, se hace necesario entonces capacitar a los
docentes que imparten la asignatura Mateméaticas para que aprovechen en sus
clases las enormes potencialidades educativas de la estadistica en aras de
contribuir a la formacién integral de los jovenes que estamos formando mediante

la transmisién de una elemental cultura estadistica.

La situacion problémica anteriormente expuesta evidencia la existencia de dos

necesidades basicas:

El conocimiento de los docentes sobre las actuales tendencias de la ensefianza de

la Estadistica por la que estdn abogando los principales investigadores del tema.

La necesidad de elaborar propuestas metodolégicas que permitan, de modo
coherente, metodolégico y cientificamente fundamentado, impartir la unidad
Estadistica Descriptiva aprovechando las potencialidades educativas de este

contenido.

Esta investigacion estd encaminada a darle respuesta a la segunda necesidad,



para lo cual se propone el siguiente problema cientifico:

¢,COmo preparar metodoldégicamente a los profesores de Matematica de las
escuelas de arte para impartir la unidad Estadistica Descriptiva?

El objeto de estudio es la preparacion metodolégica de los profesores de
Matemética de las escuelas de arte, el campo de accion es el trabajo
metodoldgico para la preparacion metodolégica de los profesores de Matematica
para impartir la unidad Estadistica Descriptiva en las escuelas de arte.

La tesis tiene como objetivo la aplicacion de actividades metodolégicas que
contribuyan a la preparacion metodologica de los profesores de Matematica para

impartir la unidad Estadistica Descriptiva en las escuelas de arte.

En el curso de la investigacion se dio respuesta a las siguientes preguntas
cientificas:

1. ¢Cudales son los fundamentos tedricos y metodoldgicos que sustentan la
preparacion del Profesor de Matemética para impartir la unidad Estadistica
Descriptiva en las escuelas de arte?

2. ¢ Cudl es el estado actual de la preparacion de los profesores de Matematica de
las escuelas de arte para impartir la unidad Estadistica Descriptiva?

3. ¢Qué actividades metodoldgicas proponer para impartir la unidad Estadistica
Descriptiva en las escuelas de arte?

4.;.Qué efectos se alcanzan con la implementacion de las actividades

metodoldgicas para impartir la unidad Estadistica Descriptiva?

Se ejecutaron las tareas cientificas siguientes:

1- Sistematizacion de los presupuestos teoricos del trabajo metodologico que
sustentan la preparacion del Profesor de Matematica para impartir la unidad
Estadistica Descriptiva en las escuelas de arte

2- Diagnostico del estado actual de la preparacion de los profesores de
Matematica de las escuelas de arte para impartir la unidad Estadistica Descriptiva
3- Elaboracion de una propuesta de actividades metodoldgicas para impartir la

unidad Estadistica Descriptiva en las escuelas de arte



4- Validacion de la propuesta mediante su aplicacién en la practica pedagogica.

Se emplearon como métodos y técnicas:

Del Nivel teorico:

Andlisis y sintesis. Para analizar la informacion tedrica consultada, los resultados
de los instrumentos aplicados y llegar a nuevas determinaciones en la fase de
elaboracion teorica 'y conclusiones.

Induccion y deduccion. Para el tratamiento de los datos obtenidos a partir de los
instrumentos aplicados y la definicion de conceptos.

Historico y l6gico: Para conocer los antecedentes, el desarrollo, y la tendencia de

la didactica de la estadistica desde el contexto universal hasta nuestra realidad.

Del nivel empirico

La observacion cientifica: De clases fundamentalmente, para el diagnéstico de las
necesidades que tienen los profesores de Mateméatica desde el punto de vista
metodolégico para poder mejorar la ensefianza de la unidad Estadistica
Descriptiva.

La entrevista: Permite conocer las opiniones de los profesores de Matematica
sobre la forma en que ellos actualmente tratan este contenido y las Ultimas
tendencias de la Didactica de la Estadistica.

Andlisis de documentos. Para analizar los documentos con que cuenta el profesor
para la imparticion de esta unidad.

El experimento. Para provocar los cambios en los sujetos integrantes de la
muestra, que corroboren la validez de la propuesta con la modalidad de pre y post-
test.

Del nivel estadistico: Tablas y distribuciones de frecuencias para comunicar los
resultados de la aplicacion de los instrumentos.

Se definié como variable dependiente el nivel de preparacién metodoldgica de los
Profesores de Matemética para impartir la unidad Estadistica Descriptiva en las

escuelas de arte



Para operacionalizar la variable dependiente se definieron dos dimensiones:
cognitiva y procedimental, con sus respectivos indicadores y escalas valorativas
gue aparecen en el (Anexo 1)

Se determiné como variable independiente las actividades metodolégicas dirigidas
a los profesores de Matematica de las escuelas de arte para impartir la unidad
Estadistica Descriptiva.

La poblacion estuvo integrada por 26 profesores de Matematica del nivel medio
de las escuelas de arte de la region central: Sancti-Spiritus, Villa Clara, Cienfuegos
y Ciego de Avila (Anexo 2). Mientras que la muestra la conformaron 5 profesores
de Matemética de primer afio de las dos escuelas de arte de la provincia de
Sancti-Spiritus:

1- Escuela Profesional de Musica Ernesto Lecuona, de Sancti-Spiritus.

2- Academia de Artes Plasticas Oscar Fernandez Morera, de Trinidad. (Anexo 2)
El criterio de seleccion de la muestra fue intencional por ser estas las escuelas de
arte que posee la provincia.

Se le aplica a los estudiantes, una entrevista y la revision de documentos sélo en
el estudio exploratorio, con el proposito de cruzar la informacion obtenida en
funcién de una mayor objetividad.

La novedad cientifica Se dan razones cientificamente avaladas para que el
profesor de matematica aprenda a distinguir las diferencias entre ensefar
Matemética y ensefiar Estadistica. Se explican las potencialidades que desde el
punto de vista educativo tiene esta materia y se declara la necesidad de investigar
en el campo de la Didactica de la Estadistica por ser una disciplina joven, con
multiples potencialidades educativas y varias incognitas que la Ciencia de la
Educacién aun no ha respondido.

La significacion practica de la investigacion se refleja en el conjunto de actividades
propuesta que contribuyen a la formacién de un ciudadano estadisticamente culto
capaz de leer e interpretar la informacién que con frecuencia aparece en los
medios de comunicacion en forma de tablas, graficos y otros cédigos propios de

esta disciplina.



Para la realizacion de la investigacion fue necesaria la definicion de los siguientes

conceptos:

Trabajo Metodoldégico: “... es la labor que se realiza con el proposito expreso de
alcanzar la mayor calidad en el proceso docente- educativo, satisfacer los
objetivos formulados en los planes de estudios y formar especialistas que sean
capaces de defender nuestra cultura nacional, de apreciar los valores universales
y de integrarse de manera creadora a la sociedad”; segun las Indicaciones
Metodoldgicas y de Organizacion Escolar para los Centros de Ensefianza de

Nivel Elemental y Medio Superior Profesional de Arte y Cultura.

Actividades Metodologicas: actividades dirigidas a la preparacion de los
docentes sobre la base de los problemas detectados en un diagndstico, requieren
de una articulacion logica y de acciones que permitirdn la representacion
anticipada del objetivo que se desea alcanzar. (Sintesis del rastreo realizado por la

autora, en busca de un concepto autorizado).

SPSS: Paquete estadistico profesional conocido por sus siglas en inglés Statistic

Pack for Socials Science.

La tesis consta de introduccién, dos capitulos, conclusiones, recomendaciones,

bibliografia y anexos.

El capitulo 1 expone los presupuestos tedricos del trabajo metodolégico para
impartir la unidad Estadistica Descriptiva en las escuelas de arte, las tendencias
actuales de la Didactica de la Estadistica y las potencialidades educativas de esta
rama de la Matematica. ElI Capitulo 2 ofrece el diagnostico inicial de la
preparacion de los profesores de Matematica de las escuelas de arte para impartir
la unidad Estadistica Descriptiva, la fundamentacion de las actividades
metodolégicas que luego se proponen y la validacion de la aplicacién de la

propuesta.



CAPITULO |
1.1 Presupuestos tedricos sobre las tendencias act  uales de la

Did4ctica de la Estadistica.
Dentro de los diferentes fendmenos que pueden ser observados en la naturaleza, se
distinguen dos categorias, los deterministas que siempre se producen de la misma
forma cuando se dan las mismas condiciones y los aleatorios que en idénticas
condiciones pueden producir resultados diferentes y, por tanto, no pueden ser
previstos de antemano. Estos ultimos estdn muy cercanos al nifio y adolescente y por

tanto les resultan muy familiares.

En el mundo contemporaneo, la educacion cientifica no puede reducirse a una
interpretacion univoca y determinista de los sucesos. Una cultura cientifica eficiente
reclama una educacion en el pensamiento estadistico y probabilistico.

La estadistica es la rama de la matematica que se dedica al estudio de los fenomenos
aleatorios intentando deducir leyes sobre los mismos y aplicando dichas leyes para la
prediccion y toma de decisiones.

Suele dividirse la estadistica en dos grandes temas la Estadistica Descriptiva, que se
utiliza para describir los datos, resumirlos y presentarlos de forma tal que sean faciles
de interpretar. El interés se centra en el conjunto de datos dados y no se plantea el
extender las conclusiones a otros datos diferentes. La Estadistica Inductiva o
Inferencial trata de obtener conocimientos sobre ciertos conjuntos extensos o
poblaciones, a partir de la informacion disponible de un subconjunto de tal poblacion
llamada muestra. Utiliza como herramienta matemética el calculo de probabilidades
Una de las definiciones mas claras y acertadas de la estadistica es la siguiente:

"La estadistica estudia el comportamiento de los fendmenos llamados de colectivo.
Esta caracterizada por una informacién acerca de un colectivo o universo, lo que
constituye su objeto material; un modo propio de razonamiento, el método estadistico,
lo que constituye su objeto formal y unas previsiones de cara al futuro, lo que implica
un ambiente de incertidumbre, que constituyen su objeto o causa final." (Batanero y
Godino, 2005: 41).



La relacion entre el desarrollo de un pais y el grado en que su sistema estadistico
produce estadisticas completas y fiables es clara, porque esta informacion es

necesaria para la toma de decisiones acertadas de tipo econémico, social y politico.

La necesidad de una formacion adecuada, no sélo de los técnicos que producen estas
estadisticas, sino de los profesionales y ciudadanos que deben interpretarlas y tomar
a su vez decisiones basadas en esta informacion estd dando sefiales a los
educadores de que la ensefianza de la estadistica debe tomarse bien en serio y ser

ahora mas eficaz que nunca.

Es notable el interés por aprender los métodos de la estadistica de ramas tan diversas
del saber humano como la Psicologia, las Ciencias Sociales, la Economia, la
Agricultura, La Medicina etc. las cuales estan ya indisolublemente unidas a la

estadistica por la necesidad que tienen de ella.

Un factor que sin dudas ha impulsado tal difusién de la estadistica en los dltimos afios
ha sido la llegada de los ordenadores, por el crecimiento espectacular de la potencia y
rapidez de calculo de los mismos, asi como por sus posibilidades de comunicacion.
Todo ello ha facilitado el uso de la estadistica a un nUmero cada vez mas creciente de
personas, provocando, en consecuencia, una gran demanda de formacién basica en
esta materia, para lo cual la sociedad ha responsabilizado a los profesores de

matematicas.

Desde hace apenas unos diez afios se esta viendo con cada vez mas fuerza entre las
publicaciones relacionadas con la Didactica de la Estadistica” el término “Cultura

Estadistica” .

El arribo de los ordenadores ha motivado a un grupo de investigadores a hacerse
nuevos planteamientos sobre cémo aprovechar las particularidades de esta
asignatura cuando se imparte a través de los ordenadores para desarrollar en los
estudiantes una cultura hacia la necesidad de los datos, el reconocimiento de la
variabilidad de los mismos y la importancia de una correcta interpretacion de los
analisis estadisticos, para poder comprender los multiples mensajes que se publican

por los diferentes medios a través de datos y manipulaciones hechas con los mismos.

10



Los principales lideres, en el tema de Didactica de la Estadistica, que estan
pronunciandose a favor de un reconocimiento por parte de quienes dirigen y
organizan los procesos docentes en los diferentes paises del mundo, de la necesidad
de fomentar “cultura estadistica” son: Carmen Batanero, Juan D. Godino, I. Gal, y

Gabriella Ottaviani.

Revisando los articulos mas recientes publicados por estos autores,
fundamentalmente, “¢Hacia donde va la educacion estadistica:”, (Batanero, 2007),
“los retos de la cultura estadistica’, (Batanero, 2006), y “¢;Qué aportan los
ordenadores a la ensefianza de la Estadistica” (Rodino, 2006), la autora resume las
ideas mas importantes que plantean estos investigadores sobre las potencialidades

del uso de las computadoras en las clases de Estadistica:

1. Reduce muchas horas dedicadas al calculo numérico, posibilitando el estudio de
mayores conjuntos de datos y haciendo mas énfasis en el andlisis e interpretacion
de los resultados.

Aporta dindmica a las clases
Permite al profesor tener menos presion del tiempo dentro de la clase y facilitarle
la labor educativa.

4. Propicia el trabajo en equipos dentro de la clase y estimula el desarrollo de
habilidades comunicativas

5. Posibilita al profesor presentar tareas que estimulen el desarrollo de la
independencia cognoscitiva poniendo al estudiante a gestionar el conocimiento.

6. Contribuye a elevar la cultura informéatica imprescindible para el hombre del futuro
que estamos formando.

7. Puede estimularse la habilidad para emitir juicios criticos de los andalisis

estadisticos que aparecen en los medios.

Los nuevos curriculos de educacion primaria y secundaria de muchos paises del
mundo, incluyendo a Cuba, incluyen en forma generalizada recomendaciones sobre
la ensefianza de la estadistica. Sin embargo, en la practica son todavia pocos los
profesores que ensefian este tema y en otros casos se trata muy brevemente, o en

forma excesivamente formalizada.
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En Cuba la Estadistica se comienza a impartir en la ensefianza secundaria. En el
anexo 3 aparecen los contenidos que se imparten en cada uno de los tres grados,
séptimo, octavo y noveno, la diferencia fundamental radica en el grado de profundidad
con que se tratan dichos contenidos, en séptimo prevalece la identificaciéon y algunos
célculos, en octavo la construccién e interpretaciéon de tablas y graficos y calculos,
mientras que en noveno se profundizan todos estos contenidos hasta abordar las

tablas de frecuencias para datos agrupados en clases.

Segun expresa Batanero y Ottaviani (2007:16), en su articulo “Investigacion en
educacion estadistica”, los fines principales de la ensefianza de la estadistica pueden
resumirse en dos nucleos basicos:

= Que los alumnos lleguen a comprender y a apreciar el papel de la estadistica
en la sociedad, conociendo sus diferentes campos de aplicacion y el modo en
gue la estadistica ha contribuido a su desarrollo.

= Que los alumnos lleguen a comprender y a valorar el método estadistico en
sus cuatro, etapas: Planificacion, Recoleccion de informacion, Analisis e

Interpretacion de los resultados.

¢, Qué dificultades se estan presentando en la ensefianza de la estadistica que atentan

contra el logro de estos fines?

Del analisis de los articulos de los principales lideres mencionados anteriormente la
autora infiere que la estadistica como ciencia, atraviesa un periodo de notable
expansion, siendo cada vez mas numerosos los procedimientos disponibles,
alejandose cada vez mas de la matematica pura y convirtiéndose en una "ciencia de
los datos”, lo que implica la dificultad de ensefiar un tema en continuo cambio y
crecimiento y que toma caracteristicas peculiares segun la ciencia en que se vaya a

aplicar.

Por otro lado, el nimero de investigaciones sobre la didactica de la estadistica es aun
muy escaso, en comparacion con las existentes en otras ramas de las matematicas.
Por ello, no se conocen adn cuales son las principales dificultades de los alumnos en

muchos conceptos importantes. Seria también preciso experimentar y evaluar
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métodos de ensefianza adaptados a la naturaleza especifica de la estadistica, a la
qgue no siempre se pueden transferir los principios generales de la ensefianza de las

matematicas.

La ensefianza de la Estadistica siempre ha estado insertada dentro de la Matematica,
por lo que en la ensefianza general esta se imparte como un tema de la asignatura

Matematica.

Pero en cuanto al uso de las nuevas tecnologias en las clases no podemos decir que
la Matematica haya avanzado tanto como la Estadistica, esta Ultima ha despegado y
practicamente ya le resulta dificil estar contenida dentro de la Matematica.

La metodologia de la ensefianza de la Matematica no se adecua ya a la forma en que
se esta impartiendo la Estadistica, y se impone hablar de una didactica diferente para

esta Ultima.

Ya existe en el mundo la tendencia a separar ambas materias y hacer de la
Estadistica una ciencia independiente ( “¢Hacia donde va la educacion estadistica,
Batanero, 2007), abogando que cuenta con un objeto de estudio y sus propios
métodos. Por lo incipiente de la idea, todavia de didactica de la Estadistica se ha
escrito muy poco pero si sabe, los que la imparten, que urge elaborar una teoria al

respecto.

En sintesis, quienes se encargan actualmente de ensefar estadistica no siempre
tienen la formacion basica necesaria y muy pocos estan capacitados en Didactica de
la Estadistica como para conducir el proceso docente educativo y obtener el resultado

gue la sociedad actual estd demandando.

1.2 Presupuestos tedricos sobre el trabajo metodold gico dirigido a
los profesores de Matematica para impartir la unida  d Estadistica
Descriptiva en las escuelas de arte.

En este epigrafe se hace referencia a las peculiaridades del trabajo metodolégico en
las escuelas de arte y a las necesidades de superacion metodologicas que tienen
los profesores que imparten matematica para impartir la unida Estadistica descriptiva

conforme a las tendencias actuales de la Didactica de la Estadistica.
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1.2.1 Fundamentos generales sobre el trabajo metodo  16gico.

La educacion en Cuba, a partir del triunfo de la Revolucion en el afio 1959, comenz6
un proceso de grandes transformaciones; la primera fue librar a la poblacion del
analfabetismo en que estaba sumida, lo que se logré en el afio 1961.Afos después
comenzaron a realizarse cambios en los planes y programas de estudio en todos los
niveles de educacion y se pone en marcha el Plan de Perfeccionamiento del Sistema
Nacional de Educacion (1975 -1981). Esto trae consigo la necesidad de preparar a los
docentes para enfrentar los programas con nuevos métodos y estilos de trabajo.
Surge entonces, como una via de preparacion del personal docente, el trabajo

metodoldgico.

La esencia del trabajo metodologico es lograr que los educadores sepan hacer
mejor su labor, para que los estudiantes aprendan y se eduquen de acuerdo con los

objetivos de cada sistema.

El trabajo metodologico debe dotar al personal de los contenidos, métodos medios,
procedimientos, instrumentos de caracterizacion y diagnostico, asi como de
conocimiento 6ptimo de los nuevos recursos de la comunicacion e informacion. Debe
estar enmarcado en etapas concretas, expresadas en metas, que definan las etapas

de cumplimiento a corto, mediano y largo plazo.

Por su caracter colectivo y diferenciado, se tiene que saber si esta dirigido a todos
los docentes, colectivos de grado o docentes en particular. El actual modelo define
que los componentes del trabajo metodologico son el diagnostico, el sistema de
visitas a clases (ayuda metodoldgica, visita especializada e inspecciones), la
preparacion metodologicas y la auto- preparacion de los docentes, es necesario
utilizarlo para elevar la capacidad de direccién de nuestros directivos en funcion de

lograr una direccion cientifica de la institucion escolar.
De esta manera se trabaja en transformar conductas y modos de actuacion-- con un

efecto multiplicador como elemento clave, en un proceso caracterizado por la unidad

de accion y de compromiso individual y colectivo.
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Se hace necesario realizar una interpretacion mas correcta del enfoque creador que
tiene el trabajo metodoldgico, de manera que se enriquezca en la practica y se
impregne de las iniciativas, aportes y creatividad necesarios para lograr una mayor
calidad en la labor educacional. Ellos requieren una mayor preocupacion de todo el
personal docente encargado de dirigir y ejecutar el trabajo metodolégico, pues las
nuevas exigencias, demanda la elevacion permanente del nivel profesional de todos

los educadores.

El trabajo metodoldgico tiene como objetivo fundamental lograr que el personal
docente aprenda a desarrollar con eficiencia la labor docente educativa,
consecuentemente la efectividad del trabajo metodolégicos se valora por los
resultados obtenidos por los estudiantes en el desarrollo de las capacidades,
habilidades y habitos para aprender de forma independiente y creadora, y aplicarlo en

la solucion de problemas que enfrenta en su vida social.

El contenido del trabajo metodolégico comprende la preparaciéon de los educadores en
el desarrollo de su labor, las ensefianza de las asignaturas que atiende , el trabajo en
talleres , el adiestramiento para el uso de medios y equipos , la utilizacion de métodos
activos y productivos , asi como el empleo de procedimientos efectivos para controlar el

proceso docente — educativo.

Comprende también el estudio de la metodologia a emplear en la labor educativa, el
conocimiento de las particularidades del desarrollo de los estudiantes, la acertada
direccién de la actividad cognoscitiva y de todos aquellos aspecto dirigidos a la
preparaciéon de los docentes en el campo metodoldgico, basandose en el enfoque
politico — ideologico, que a de tener todo tipo de actividad docente educativa que se
realiza. Todo ello permitira hacer de la ensefianza y la educaciéon un proceso activo,
productivo y creador.

El tema del trabajo metodoldgico ha sido tratado por pedagogos e investigadores que lo
han conceptualizado de diversas formas, en Documentos normativos y metodoldgicos
como en el Seminario Nacional a dirigentes, metod6logos e inspectores de las

direcciones provinciales y municipales (1980), en el que se define como la actividad
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paulatina encaminada a superar la calificacion profesional de los maestros, profesores
y dirigentes de los centros docentes para alcanzar el objetivo de garantizar el
cumplimiento de las tareas planteadas ante el sistema de educacién en una etapa de

su desarrollo.

Aflos méas tarde en este mismo documento aparece asi descrito: El trabajo
metodoldgico es, por su propia esencia, un trabajo creador, que exige el
perfeccionamiento de dirigentes y técnicos para que puedan con su accion directa
elevar el nivel de preparacion del personal docente y proporcionales conocimientos
multilaterales profundos que se renuevan constante mente y perfeccionen su maestria
pedagdgica (...) lo constituye todas las actividades intelectuales , teéricas , practicas
gue tienen como objetivos la elevacién de la eficiencia de la ensefianza y la educacion
lo que significa lograr la elevacion del nivel politico-ideolégico, cientifico- teorico y

pedagogico — metodologico del personal docente.

Se precisa en el VIII Seminario Nacional a dirigentes, metoddlogos e inspectores de las
direcciones provinciales y municipales (1964), que es la actividad sistematica y
permanente de los docentes encaminadas a mantener y elevar la calidad del proceso
docente educativo, a través del incremento de la maestria pedagodgica de los cuadros

cientificos pedagdgicos.

.En el Seminario Nacional a dirigentes, metodologos e inspectores de las direcciones
provinciales y municipales (1980), aparece asi descrito : “El trabajo metodolégico es,
por su propia esencia, un trabajo creador, que exige el perfeccionamiento de dirigentes
y técnicos para que puedan con su accion directa elevar el nivel de preparaciéon del
personal docente y proporcionarle conocimientos multilaterales profundos que se
renueven constantemente y perfeccionen su maestria pedagogica” (...) lo constituyen
todas las actividades intelectuales, teoricas, practicas, que tienen como objetivo la

elevacion de la eficiencia de la ensefianza.

Por su parte Vecino Alegret (1986:7) expresa que el trabajo metodolégico se define
como actividades que realizan los docentes para mejorar o perfeccionar el desarrollo

del proceso docente - educativo. Esto se manifiesta, entre otros aspectos, en el
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incremento de la maestria pedagogica y el desarrollo o confeccion de los medios de

enseflanza y demas aspectos que asegura el proceso docente — educativo.

A partir del afio 1999 , en la Resolucion Ministerial 85/99 Precisiones para el
desarrollo del trabajo metodolégico en el Ministerio de Educacién, el trabajo
metodoldgico cobra mas fuerza y se define como el sistema de actividades que de
forma permanente se ejecuta con y por los docentes en los diferentes niveles de
educacion, con el objetivo de elevar su preparacion politico -ideoldgico, pedagodgica
— metodoldgica, cientifica para garantizar las transformaciones dirigidas a la
ejecucion eficiente del proceso docente-educativo, y que, en combinacion con las
diferentes formas de superacion profesional y postrado, permitan alcanzar la
idoneidad de los cuadros y del personal docente.

Segun Dr.Cubillas y otros (2006: 37) el trabajo metodolégico “Es el sistema de
actividades que de forma permanente planifica, organiza, ejecuta, controla y evalla el
jefe de ciclo en la ensefianza primaria para garantizar las transformaciones dirigidas a
la ejecucion del proceso de ensefianza — aprendizaje donde potencia la preparacion
del personal docente, a través del uso de vias cientificas, pues se disefian, ejecutan y
valoran con el objetivo de perfeccionar el desempefio del maestro en funcion de
favorecer la direccién del proceso educativo en correspondencia con las necesidades

del colectivo

Desde el inicio del curso 2008-2009 comienza a implementarse la resolucién
N0.119/08 enuncian que el trabajo metodoldgico es el sistema de actividades que de
forma permanente y sistematica se ejecuta en los diferentes niveles y tipos de
Educacion, con el objetivo de garantizar la preparacion politico-ideoldgica,
pedagdgico-metodoldgica y cientifica de los docentes graduados y en formacion,

dirigidas a la conduccion eficiente del proceso pedagogico.

Cuando se analizan todas las definiciones que aparecen en la literatura consultada se
puede apreciar que existen elementos comunes de gran importancia para que los
Jefes de Grado puedan dirigir el Trabajo Metodolégico en la escuela: Es una via para

elevar la calidad del proceso pedagodgico. Son actividades sistematicas, creadoras,
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intelectuales, para la preparacion de los docentes, a fin de garantizar la superacion de

los mismos.

El trabajo metodoldgico se concreta fundamentalmente en el desarrollo con calidad
del proceso docente educativo, en lo que radica su esencia; asi como en la

preparacion de los profesores y en la elaboracion de los medios de ensefianza.

La funcion principal del trabajo metodologico se manifiesta en el eficiente desarrollo
del proceso docente educativo que garantice el logro de los objetivos educativos e
instructivos propuestos. La necesaria planificacion y organizacion del proceso que
permita la estructuracion sistematica de todas las actividades docentes que
respondan dinamicamente a los necesarios cambios de la Revolucion Cientifico
.Técnica y las crecientes necesidades, que el pais impone, garantizando los objetivos
mas generales establecidos en los documentos rectores, asi como el control de los

distintos eslabones del proceso.

Las formas fundamentales del trabajo metodolégico son: Docente-metodologico y
Cientifico-metodoldgico. Estas dos formas estan estrechamente vinculadas entre si y
en la gestion del trabajo metodologico deben integrarse como sistema en respuesta a

los objetivos propuestos.

El trabajo docente - metodoldgico es la actividad que se realiza con el fin de mejorar
de forma continua el proceso pedagdgico; basandose fundamentalmente en la
preparacion didactica que poseen los educadores, en el dominio del contenido de los
programas, de los métodos y medios con que cuenta, asi como en la experiencia

acumulada.

Un resumen de la revision bibliografica hecha por la autora, resefiada en este epigrafe

1.2.1, permite sintetizar que un buen trabajo metodolégico se debe caracterizar por:

1. Buscar las mejores vias y modos del trabajo educativo con el fin de alcanzar en

los estudiantes los objetivos formativos propuestos.
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Determinar el contenido de las diferentes formas organizativas del proceso

educativo.

Recomendar la l6gica del desarrollo de los contenidos por clases, a partir del

cual el docente puede elaborar su plan de clase.
Estimular la iniciativa y la creatividad de cada docente.

Propiciar el intercambio de experiencias generalizando las mejores, que deben

guedar recogidas en la preparacion de las asignaturas.

Establecer las orientaciones metodolégicas especificas para el trabajo
independiente de los estudiantes, los trabajos investigativos y otros tipos de

actividades.

Analizar, elaborar y determinar el sistema de control y evaluacion del

aprendizaje.

Perfeccionar y elaborar los medios de ensefianza y las indicaciones para su

utilizacion.

Analizar la calidad de las clases y realizar los balances metodologicos para

valorar la efectividad del trabajo realizado.

Segun Indicaciones Metodolégicas y de Organizacion Escolar para los Centros de

Ensefiaza de Nivel Elemental y Medio Superior Profesional de Arte y Cultura

(CNEART, 2009), precisa que el Trabajo metodologico es la labor que se realiza con

el proposito expreso de alcanzar la mayor calidad en el Proceso Docente Educativo,

satisfacer los objetivos formulados en los planes de estudios y formar especialista que

sean capaces de defender nuestra cultura nacional , de apreciar los valores

universales y de integrarse de manera creadora a la sociedad .

Esta constituido por un sistema de acciones que de forma permanente y sistemética

se disefa y ejecuta con el fin de fortalecer el trabajo de los docentes y el papel de la

escuela en la formacion de especialistas con pleno sentido de responsabilidad

profesional, con una soélida preparacion artistica, politica, ideoldgica, pedagdgica,
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metodoldgica, cientifica técnica y ética para sus relaciones sociales y el ejercicio de la

profesion.

A partir de los problemas detectados durante el proceso docente- educativo se
establecen los objetivos a alcanzar para consolidar las acciones especificas del
trabajo metodologico que se definen en las direcciones fundamentales que se
consideran como parte del trabajo metodolégico:
» Diversificar las formas de atencidon técnico-metodologica y artistica a los
profesores de los centros vocacionales, profesionales y de instructores de arte.
» Consolidar el trabajo de atencion de las escuelas de Nivel Medio Superior

profesional a las elementales de la propia provincia.

La estructura, variedad y cantidad de disciplinas que conforman los planes de estudio
de las escuelas de arte, asi como las caracteristicas especiales de sus claustros,
forman un amplio y complejo universo en el cual le corresponde actuar a los centros
docentes de la ensefianza artistica. Esto hace necesario diversificar las formas de
atencion técnico-metodoldgica a los profesores y ampliar el potencial de fuerzas que

pueden ejercer su influencia especializada.

Se definen como acciones integrantes de este sistema:

* La autopreparacion de los docentes como base esencial de todo trabajo
metodoldgico.

» Las visitas de asesoramiento técnico-metodoldgico y de inspeccion a cargo de
especialistas y metodologos.

» El trabajo metodoldgico propiamente dicho.

La direccion del trabajo metodologico en las escuelas estd concebido que se
proyecte por los directores y subdirectores y ejecutada por los Jefes de Catedras y se
dirige a apoyar permanentemente al docente en su preparacion integral para impartir
clases y actividades con calidad, para resaltar las experiencias positivas, determinar
las causas que originan los problemas y demostrarles cdmo resolverlos mediante el

trabajo participativo y cooperado.
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Los subdirectores orientan y controlan el trabajo metodolégico en la escuela y
garantizan la imprescindible interrelacion entre las catedras para el analisis colectivo
del rendimiento de los alumnos, la relacion entre las asignaturas de un mismo afo y la

articulaciéon de los contenidos.

El  trabajo metodologico puede orientarse, segun registran los documentos
consultados, en dos formas o direcciones fundamentales: el docente-metodolégico y

el cientifico-metodologico.

Estas dos formas estan estrechamente vinculadas lo que les permite, en la gestién
del trabajo metodoldgico, integrarse como sistema y dar respuesta a los objetivos
propuestos; mejorar indiscutiblemente el proceso pedagogico y explorar de manera

creadora en la busqueda de soluciones a las probleméticas planteadas.

El trabajo docente-metodolégico se aborda de forma mas especifica en esta
investigacion puesto que permite dar respuesta teorica y practica al problema de la

misma.

Las Indicaciones Metodoldgicas y de Organizacion Escolar definen como tipos
basicos de trabajo docente metodoldgico en las escuelas de arte:

1- La reunion metodolégica.

Es la forma de trabajo dedicado al analisis, debate y adopcion de decisiones acerca
de temas vinculados al proceso pedagodgico para su mejor desarrollo. Es dirigida por

los jefes de catedra o profesores de vasta experiencia y elevada maestria pedagdgica.

Los temas que se desarrollan en estas reuniones suelen ser problemas detectados en
los controles a la actividad docente, relacionados con lineas del trabajo

metodoldgico previamente definidas.

2- Las clases metodoldgicas, demostrativas v abiertas.

Las clases metodoldgicas permiten presentar, explicar y fundamentar el tratamiento
metodolégico de una unidad o parte de la unidad de la asignatura, a partir de la
precision de los objetivos, la estructura légica de los contenidos, los métodos,
procedimientos, y medios de ensefianza, las formas de organizacion, asi como las

formas de control y evaluacion del aprendizaje.
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La planificacion de las clases metodologicas aparece en el plan de trabajo
metodoldgico al principio de cada curso. En el plan de una clase metodologica no
deben faltar aspectos principales como: asignatura, objetivo de la clase metodoldgica;
problema conceptual metodoldgico, unidad, horas clases y el analisis del sistema de
objetivos que se plantean para la unidad con su correspondiente derivacion.

Se fundamentaran en cada clase de la unidad los aspectos relacionados con los
objetivos, contenidos, métodos, procedimientos, sistema de tareas y evaluacion de

cada una de ellas; asi como la bibliografia propuesta.

Se deben destacar los contenidos que puedan presentar mayores dificultades para la
comprension de los alumnos. Es importante ilustrar con ejemplos las partes

fundamentales de la unidad o del sistema de clases que se esté analizando.

La clase demostrativa pone en practica todo el tratamiento metodolégico y se
demuestra como se comportan determinadas proposiciones metodologicas ante un
grupo de profesores, con o sin los alumnos. Esta clase debe ser impartida por un

profesor de experiencia.

La clase abierta es una forma de trabajo metodolégico de observacién colectiva por
los profesores de una asignatura a uno de sus miembros en un turno de clases del
horario docente. En este tipo de clase se orienta la observacion hacia el cumplimiento
del objetivo propuesto en el plan metodologico y que ha sido atendido en las
reuniones y clases metodoldgicas, con el objetivo de demostrar como se debe
desarrollar el contenido. El analisis de esta clase se centra en los logros y deficiencias

para que se puedan establecer al final las principales precisiones y generalizaciones.

3- La preparacion de la asignatura.

Comprende la autopreparacion del docente como actividad de suma importancia en la
preparacién de la misma dado que asegura las condiciones para la planificacion, a
mediano y largo plazo, de la clase, lo que requiere de la lectura, el estudio, la
profundizacion y la sistematizacion de los contenidos de la asignatura, en lo politico-
ideoldgico y en los fundamentos psicopedagogicos y metodoldgicos de la direccion del

proceso educativo.

4- E| taller metodoldgico.
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Es la actividad que se realiza en cualquier nivel de direccion con los docentes y en el
cual de manera cooperada se elaboran estrategias, alternativas didacticas, se
discuten propuestas para el tratamiento de los contenidos y métodos y se arriba a

conclusiones generalizadoras.

5- La visita de ayuda metodoldgica.

Es la actividad que se realiza a los docentes, fundamentalmente a los que se inician
en una especialidad o asignatura y a los de poca experiencia en la direccion del
proceso pedagogico. Orienta la preparacién del docente para su mejor desempefio.

En esta actividad lo mas importante es el andlisis de los mejores resultados y los que
requieren una mayor atencion, quedan registrados y sirven de base para el

seguimiento y evolucion que experimenta el profesor.
Esta visita se realiza a la clase y al plan de clases.

La clase es la forma fundamental de organizacion del proceso docente educativo. El
proceso de preparacion de la clase es una actividad individual y creadora. El profesor
debe tener en cuenta para realizar esta labor aspectos imprescindibles como: estudiar
y profundizar en los contenidos de la materia que debe impartir y la metodologia a
emplear, preparar el plan de clase y crear las condiciones previas para su realizacion

con calidad.

El plan de clases no tiene que cefiirse a un esquema rigido, pero debe considerar: los
objetivos de la clase, los contenidos ordenados l6gicamente y con orden ascendente
de las dificultades, la concepcion de las actividades a desarrollar para dar
cumplimiento a los objetivos, el tiempo que dedica a cada actividad, las formas de

comprobacion de las tareas extractases y la orientacion de dichas tareas.

1- El control a clases.

Tiene como proposito valorar el cumplimiento de los objetivos, el desempefio del
docente y la calidad de la clase. Tendra en cuenta: la organizacién del proceso
pedagdgico y sus requisitos higiénicos, la orientacion hacia los objetivos y la
proyeccion de la clase a partir del domino de la caracterizaciéon integral de los
alumnos y el disefio de actividades diferenciadas, el dominio del contenido y los

métodos del aprendizaje para favorecer el desarrollo creativo de los educandos, la
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utilizacion eficiente de los medios de ensefianza concebidos, un adecuado enfoque

politico e ideoldgico y la orientacion y control del estudio independiente.

Lo més importante de la visita a una clase es el analisis técnico metodolégico que se
haga al finalizar y dar las recomendaciones necesarias, de manera fundamentada que

convenza al maestro y le sirva para su desarrollo futuro.

El analisis realizado permite concluir que el trabajo docente metodolégico en las
escuelas de arte, aunque con aspectos comunes al del resto de ensefianzas, tiene

especificidades que responden a sus necesidades y experiencia acumulada.

1.2.3 Fundamentos para el perfeccionamiento del tra  bajo metodoldgico de los
profesores de matematica de las escuelas de arte pa ra el tratamiento de la
unidad Estadistica Descriptiva

Se conoce que entre los problemas tedricos y metodolégicos en la Ensefianza
Artistica, se encuentra la vinculacion de las Ciencias con el Arte y particularmente el
aporte integrador de la Matematica y mas actualmente la computacion con las

manifestaciones artisticas.

Es tan importante en los profesores una concepcion interactiva con sus alumnos,
incitdndolos a la investigacion y el descubrimiento de relaciones para ellos ocultas

entre los conocimientos cientifico y las diferentes manifestaciones artisticas.

No hay dudas que el estudio de la Matemética es una necesidad para un graduado
integral, tanto por su contribucién para el desarrollo de una concepcion cientifica del
mundo, como creadora de condiciones para entender relaciones, el desarrollo del
pensamiento l6gico y abstracto, el poder de deduccion, la comprension mas exacta de
la realidad, la creatividad y aplicacion de los conocimientos, el desarrollo de la

expresion oral, las normas de conducta, los procesos volitivos, el caracter, etc.
No radica la cuestion sélo en impartir las clases de Estadistica, sino también en hacer

atractivo el estudio del tema, con contenidos afines al perfil del estudiante de Arte y

sin desdefiar los conocimientos basicos.
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El programa de matematica vigente hoy en las escuelas de arte aprovecha
experiencias pedagogicas de otras latitudes conservando sistemas de conocimientos
propios y agregando material nuevo. Es importante la concepcion interactiva que
tiene el programa entre profesores y alumnos, el uso de la investigacion y su

aplicacion.

Con la ensefianza de la Matematica se contribuye al desarrollo de las capacidades y
habilidades mentales generales y especificas y al desarrollo de la creatividad, lo que

repercute en un constante desarrollo del pensamiento logico.

Por las razones anteriormente expuestas la matematica constituye una asignatura
imprescindible para lograr una formacion integral de los jovenes que cursan la
ensefianza media superior en las escuelas de arte.

En primer afio, dentro del programa de Matematica se encuentra la unidad Estadistica
Descriptiva, para la cual el programa de estudio propone el siguiente objetivo
especifico:

* Representar mediante el lenguaje comuan, analitico y el gréafico, en forma clara,
datos y resultados cuantitativos que le permitan la correcta interpretacion,
analisis e informacion de los resultados.

De un total de 120 horas clases el programa dedica 15 horas al tema de Estadistica
Descriptiva En dicho programa no se hace alusién al uso del laboratorio de
computacion en las clases de la unidad, no existe una documentacion que le muestre
al profesor como tratar este contenido conforme a las tendencias actuales de la
ensefianza de la estadistica segun se explica en el epigrafe 1.1, lograrlo depende de

la preparacion que tenga el docente.

Por tal razon queda clara la necesidad de capacitacion que tienen los profesores de
Matematica para que impartan la unidad Estadistica Descriptiva conforme a las
exigencias actuales de la Didactica de la Estadistica: la formacion de un ciudadano

estadisticamente culto.
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Las escuelas de arte cuentan con laboratorios de computacion que pueden utilizarse
en las clases de la unidad, sin embargo, estos nunca se han usado para este fin como

pudo constatarse.

Los docentes que imparten matematica en las escuelas de arte de la provincia de
Sancti Spiritus tienen formacion pedagogica y suficiente experiencia como profesores
de mateméatica pero como pudo corroborarse desconocen las potencialidades
educativas que tiene la estadistica y las tendencias actuales sobre la forma en que

debe ensefarse.

En la clase de estadistica hay actividades que no pueden faltar si se quiere contribuir
a la formacion de un ciudadano estadisticamente culto conforme a la demanda de la
sociedad actual y el profesor de matematica de las escuelas de arte no tiene
conocimiento de ellas.

Luego de haber estudiado una abundante bibliografia de los lideres de la
investigacion en Didactica de la Estadistica, mencionados en el capitulo 1.1, la autora,
considera que para aproximar la estadistica que se imparte en las escuelas de arte a
las tendencias actuales se requiere de un trabajo metodolégico orientado hacia los
profesores de Matematica enfocado hacia las siguientes ideas.

1.- Construir un sistema de datos propio y analizarlo no es lo mismo que resolver un
problema de calculo rutinario tomado de un libro de texto.

Es por ello que una de las actividades que no deben faltar en las clases de estadistica
debe ser colocar al estudiante ante la necesidad de recoger, organizar, almacenar,
resumir, representar y analizar sistemas de datos sencillos recogidos por el propio
estudiante . Para ello el profesor debe despertarles curiosidad por una problematica
cercana a ellos y que al mismo tiempo la consideren interesante para que se motiven
con la recogida de los datos.

Una vez recogidos, el estudiante percibe la necesidad de organizarlos, y comienza a
reconocer el trabajo de los que realizan las estadisticas y la importancia del
instrumento que se utiliza para recoger los datos.

2.- De forma intencional el profesor puede llevar al aula ficheros de datos de
importancia y que el estudiante no podria obtener facilmente tales como indicadores
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de salud, economicos, sociales etc. para que el estudiante aplique los métodos
estadisticos que esta estudiando.

De esta forma el estudiante se adiestra interpretando resultados de andlisis
estadisticos en diferentes contextos, esto le afiade cultura general y demuestra la
aplicacion de la Matematica e otras areas del saber humano. Ademas favorece la
interdisciplinariedad.

3.- En todos los casos el profesor debe estimular la comunicacién entre los
estudiantes y entre €l y sus estudiantes, debe ademas propiciar que se hagan
valoraciones criticas.

El docente debe exigirle al estudiante que haga valoraciones contextualizadas de los
andlisis estadisticos, esto favorece el desarrollo de habilidades comunicativas. Debe
propiciar siempre que sea posible el trabajo en equipos.

4.- Debe lograrse un vinculo inteligente entre las Estadistica y la computadora:

5.- El docente debe estar capacitado para retroalimentar no solamente a cada
estudiante que lo necesite sino también retroalimentarse él mismo al final de cada
actividad.

En resumen, aspirar a formar un ciudadano estadisti  camente culto no significa
para nada convertirlo en un especialista de los mét  odos de la estadistica. A lo
que se aspira es a que sepa:

* Reconocer la necesidad de obtener datos : La base de la investigacion estadistica
es la hipotesis de que muchas situaciones de la vida real solo pueden ser
comprendidas a partir del analisis de datos que han sido recogidos en forma
adecuada. La experiencia personal ni la evidencia de tipo anecdético son fiables y
puede llevar a confusién en los juicios o toma de decisiones.

* Percepcion de la variacion . La recogida adecuada de datos y los juicios correctos a
partir de los mismos requieren de la comprension de la variacion que hay y se
transmite en los datos, asi como de la incertidumbre originada por esta variacion. La
estadistica permite hacer predicciones, buscar explicaciones y causas de la variacion
y aprender del contexto.

* Razonamiento con modelos estadisticos . Cualquier Gtil estadistico, incluso un
grafico simple, una linea de regresibn o un resumen puede contemplarse como
modelo, puesto que es una forma de representar la realidad. Lo importante es

27



diferenciar el modelo de los datos y al mismo tiempo relacionar el modelo con los
datos.

En sintesis se pretende que el docente conozca las potencialidades educativas que
tiene la unidad Estadistica Descriptiva y su responsabilidad en la formacién de un
ciudadano estadisticamente culto, que sepa comprender, interpretar y valorar los
codigos universalmente utilizados en la sociedad actual tales como graficos, tablas, y

las medidas descriptivas estudiadas en esta unidad.
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CAPITULO Il

Estd dedicado al analisis del diagnéstico inicial del comportamiento de los
indicadores que se tienen en cuenta en la investigacion para constatar el grado de
preparacion metodoldgica de los profesores de matematica para impartir la unidad
Estadistica Descriptiva en las escuelas de arte de la provincia de Sancti Spiritus
donde estan incluidas la Escuela Profesional de Musica “Ernesto Lecuona”, de
Sancti Spiritus y la Academia de Artes Plasticas “Oscar Fernandez Morera”, de
Trinidad.

Se precisa en este capitulo el estado inicial de la preparacion metodologica de
estos docentes para impartir la unidad Estadistica Descriptiva la descripcion de
las actividades desarrolladas desde el trabajo metodologico para acercar la
metodologia con que se imparten las clases de esta unidad con las requerimientos
actuales de la Didactica de la Estadistica en el mundo y la validacion de los

resultados obtenidos a partir de las vias utilizadas para este propoésito.
2.1: Fundamentacioén de las actividades metodologica — s.

Se exponen en este epigrafe los fundamentos que sirven de soporte para las

actividades metodolégicas que conforman la propuesta.

Las actividades metodoldgicas poseen presupuestos tedricos y metodologicos
gue se asientan en ciencias como la Filosofia, la Pedagogia, la Sociologia y la
Psicologia. Estas les facilitan una organizacion coherente, que les permite
corresponderse entre si y evitar fragmentaciones innecesarias en el estudio del

objeto de investigacion.

El basamento filoséfico de la educacién cubana, es la filosofia dialéctico

materialista, la que se conjuga creadoramente con el método estadistico.

En la concepcidn del trabajo metodoldgico, desde este basamento, debe asumirse
al hombre como un ser bio-psico-social que es resultado de su propio esfuerzo,
por lo que su desarrollo esta histdricamente condicionado, que puede ser educado
y educar a los demés para la vida y para el trabajo, el que le permite intercambiar

con la naturaleza y con otros hombres.
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Desde el punto de vista sociolégico, la escuela como institucién socializadora,
responde al encargo de lograr la formacion integral del joven en su interaccidon con
la sociedad, sustentada en el principio marxista y martiano del estudio-trabajo y su
participacion protagénica en la construccion del proyecto socialista cubano. La
educacion como actividad organizada se lleva a cabo por los profesionales de la

educacion, quienes tienen la tarea basica de instruir y educar.

La educacion cubana posee, también, sustento sicolégico en la concepcion
histérico cultural, desde cuya perspectiva la existencia misma del ser humano
como ente social, tiene un origen y una mediacion socio-histérica; donde la
actividad constituye un aspecto medular ya que en ella se forman y desarrollan los

procesos siquicos y las cualidades de la personalidad.

Segun Galperin (1977,33), la actividad la conforman dos componentes: los
intencionales, que le dan intencién, direccion, orientacion y finalidad; y los
procesales, que manifiestan y expresan el proceso de la actividad. Para este autor
toda actividad corresponde a un motivo que conduce al hombre a la satisfaccion

de necesidades.

El doctor Alvarez de Zayas Carlos M., (1999,27) define la actividad como: “(...) el
proceso de caracter practico y sensitivo mediante el cual las personas entran en
contacto con los objetos del mundo circundante e influyen sobre ellos en aras de
su satisfaccion personal, experimentan en si su resistencia, subordinandose estos
a las propiedades objetivas de dichos objetos. Mediante la actividad el hombre

transforma y conoce el mundo que le rodea.”.

Asi, el trabajo metodoldgico se desarrolla a través de actividades dirigidas a la
preparacion de los docentes sobre la base de los problemas detectados en un
diagndstico, requieren de una articulacion logica y de acciones que permitiran la

representacion anticipada del objetivo que se desea alcanzar.

En la Subdireccion docente, le corresponde a su responsable la proyeccién del
trabajo metodoldgico para lo que debe fundamentarse en el concepto de Vigotski
de “Zona de Desarrollo Préximo”, que posibilita determinar las potencialidades y

necesidades de los docentes para alcanzar el nivel de preparacion deseado. Es
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precisamente en el contexto de la preparacibn de los profesores donde
encuentran su espacio las actividades metodoldgicas, ellas permiten perfeccionar

la propia actividad pedagdgica que realizan.

Estas actividades poseen caracteristicas del trabajo metodolégico: son creadoras
y no se ajustan a esquemas ni formulas rigidas que no permitan adaptarlas, en
momentos determinados, a las necesidades y caracteristicas del personal al que

van dirigidas.

Para el disefio de las actividades metodolégicas se precisa del diagnostico del

colectivo pedagogico sobre el que se va a intervenir. Luego serd necesario:
1- Determinar las lineas y objetivos principales.

2- Disefiar el sistema de actividades: se seleccionan las actividades

metodoldgicas que daran respuesta a cada linea establecida.

3- Definir el tipo de actividad: a partir del objetivo de la linea se enunciara el

objetivo y contenido de cada actividad.

4- Garantizar el caracter de sistema que poseen estas actividades.
5- Planificar las actividades metodoldgicas.

6- Evaluar el cumplimiento del plan de trabajo metodologico.

Desde el estudio del diagnéstico hasta el término de las acciones debe existir un
clima social favorable al didlogo donde impere la seguridad, la confianza y el
respeto mutuo; aun cuando no se tengan los mismos criterios, debe conversarse
sin temor a la réplica y mostrar una cultura de pensamiento divergente; el lenguaje
debe ser coloquial, que favorezca la aprehension y no enfadarse por opiniones

contrarias, sino reconociendo aquellas propuestas que resulten interesantes.

En este contexto se comprobaran las potencialidades y limitaciones de los
profesores hasta llegar al nivel de preparacion deseado; por lo que su

autopreparacion resulta un elemento esencial.
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Las actividades metodoldgicas que se proponen estan dirigidas a la preparacion
del docente para impartir la unidad Estadistica Descriptiva con el fin de contribuir a

firmar un ciudadano estadisticamente culto.

Se utilizardn para este propaésito las potencialidades que brinda el contenido de
esta misma unidad. Su diferencia con respecto a otras actividades radica en que
no existe ningln documento que se pronuncie en este sentido por ser la Didactica
de la Estadistica un tema relativamente joven dentro del mundo de la

investigacion educativa en el mundo.
Para el desarrollo de las actividades metodoldgicas se consultaron:

1. Las orientaciones que se expresan en los documentos normativos del
CNEArt.

2. Los resultados que arrojo el diagnadstico realizado para este fin.

3. Articulos recientes sobre la Didactica de la Estadistica cuyos autores son
los actuales lideres de las investigaciones sobre el tema.

2.2: Propuesta de actividades metodologicas.

Contiene una descripcion de las actividades metodoldgicas realizadas para
capacitar metodologicamente a los profesores de Matematica de las escuelas de
arte para impartir la unidad Estadistica Descriptiva.

Desde una perspectiva tedrica, las actividades que se desarrollan en el marco del
trabajo metodoldgico expresan una forma de organizacién sistémica, en su disefio
y concepcidn se considera que exista organicidad y coherencia; ademas

responden a las dificultades derivadas del diagnoéstico realizado.

La seleccion de los tipos de actividades metodologicas que se desarrollaron tuvo
en cuenta las indicaciones que establece el CNEArt para este tipo de escuelas y

gue aparecen recogidas en el epigrafe 1.2. del Capitulo 1 de esta investigacion.

Actividades metodoldgicas

El sistema planteado estd compuesto por dos reuniones metodoldgicas, una clase

metodoldgica, dos clases demostrativas y un taller metodoldgico.
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La primera reunién metodoldgica con el propdsito de fundamentar la necesidad de
capacitacion metodoldgica que tienen los docentes de matematica para impartir la
unidad Estadistica Descriptiva en las escuelas de arte exponiendo como debe
ensefarse esta unidad en conformidad con las tendencias actuales de la Didactica

de la Estadistica; la formacion de un ciudadano estadisticamente culto.

La segunda reunidon metodologica esta disefiada para comparar dos sistemas de
computo diferentes que pueden utilizarse la computadora en las clases de la
unidad Estadistica Descriptiva: el Microsoft Excel y el paquete estadistico

profesional SPSS para finalmente decidir cual de los dos se utilizaran.

La clase metodologica para explicar el tratamiento metodoldgico que es necesario
hacer de los contenidos de la unidad con el propésito de contribuir a la formacion
de un ciudadano estadisticamente culto. En este sentido se hace énfasis en el uso
de la computadora, el trabajo en equipos y el empleo de métodos activos,
indicadores que se tienen en cuenta en esta investigacion para medir la dimension

procedimental de la variable dependiente.

Las clases demostrativas para poner en practica el tratamiento metodolégico que
debe darsele a los contenidos de la unidad. Se proponen dos actividades de este
tipo una sobre el uso de los ordenadores en las clases de estadistica y otra sobre
la recogida de datos de la realidad a través de un proyecto sencillo de

investigacion.

El taller metodologico servird para discutir propuestas y analizar alternativas
didacticas que contribuyan a perfeccionar la metodologia de la ensefianza de la
estadistica Ademas permitir4 evaluar el conocimiento de los docentes, los modos
de actuacion que asuman y la calidad de las acciones que realicen para resolver el

problema planteado.

El taller, ya sea como forma de organizacion o como procedimiento de un proceso

pedagdgico, contribuye al desarrollo de habilidades para:

1- Cooperar con los comparfieros en la busqueda colectiva de soluciones y

estimular las capacidades creadoras y la camaraderia.
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2- Ayudar al crecimiento emocional y la adaptacion a nuevas y diferentes

situaciones que la vida plantea.

3- Identificarse con las necesidades ajenas y valorar el aporte individual dentro de

los limites del colectivo.

4- Localizar, procurar y comunicar informacion.

5- Vincular la teoria con la préactica y la vivencia con la conciencia.
Actividad # 1: Reunién Metodologica.

Titulo: Tendencias actuales de la Didactica de la Estadistica en el mundo.

Objetivo: Fundamentar la necesidad de impartir las clases de Estadistica
Descriptiva en conformidad con las actuales tendencias de la Didactica de la

Estadistica para formar un ciudadano estadisticamente culto.
Responsable: Subdirector.

Participantes: Profesores de matematica de las escuelas de arte de la provincia.
Metodologia:

Para iniciar la actividad y motivar al colectivo hacia la misma se parte de la lectura
de algunos fragmentos del articulo de Carmen Batanero. ¢Hacia donde va la
educacion estadistica?

Componentes de la cultura estadistica

1.- En una sociedad cambiante e impredecible, como la que nos ha tocado vivir,
nos sentimos inseguros sobre cual es la mejor forma de preparar a los jovenes y
cuales son las materias y contenidos que debemos ensefiar. Lo que hoy nos
puede parecer esencial y a lo que dedicamos una gran parte del tiempo de
ensefianza, puede quedar obsoleto en un tiempo no muy lejano.

Todos tenemos la experiencia de haber dedicado muchas horas en nuestra nifiez
a adquirir algoritmos de calculo abreviado de los estadisticos (por poner un
ejemplo relativo al campo de la estadistica), que hoy dia son innecesarios, debido

a la presencia de calculadoras y ordenadores. ¢Cuales son entonces las
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destrezas, conocimientos y valores que permanecen inalterables o que preparan
para la autoformacion futura?
2.- El término cultura estadistica se refiere a dos componentes interrelacionados:
a) Capacidad para interpretar y evaluar criticamente la informacion estadistica,
los argumentos apoyados en datos o los fenOmenos estocasticos que las
personas pueden encontrar en diversos contextos, incluyendo los medios de
comunicacion, pero no limitandose a ellos.
b) Capacidad para discutir o comunicar sus opiniones respecto a tales
informaciones estadisticas cuando sea relevante”
3.- La estadistica es una parte de la educacién general deseable para los futuros
ciudadanos adultos, quienes precisan adquirir la capacidad de lectura e
interpretacion de tablas y gréficos estadisticos que con frecuencia aparecen en los
medios informativos. Es util para la vida posterior, ya que en muchas profesiones
se precisan unos conocimientos basicos del tema. Su estudio ayuda al desarrollo
personal, fomentando un razonamiento critico, basado en la valoracion de la
evidencia objetiva. Ayuda a comprender los restantes temas del curriculo, tanto de
la educacién obligatoria como posterior, donde con frecuencia aparecen graficos,
resimenes 0 conceptos estadisticos.
4.- Puesto que los ordenadores actualmente hacen innecesario que los alumnos
empleen largas horas en aprender los algoritmos de célculo o la elaboracidon manual
de gréficos, es posible concentrarse en los restantes elementos del significado de
los objetos estadisticos; propiedades, representaciones, problemas 'y
argumentaciones. Creemos, por ello que en la escuela debe propiciarse la filosofia
del analisis exploratorio de datos y el trabajo con proyectos que permita dotar de un
significado mas completo a los conceptos estadisticos, a partir de situaciones
variadas conectadas con otras areas curriculares o con los intereses de los
estudiantes.
Ademas con la intencion de comparar los objetivos de la unidad Estadistica
Descriptiva con los estandares actuales en el mundo se pone a consideracion de

los docentes los Principios y Estandares Curriculares del National Council of
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Teachers of Mathematic (NCTM, 2000) para los nifios de los niveles de 3° a 5° de

primaria:

Disefiar investigaciones para contestar una pregunta y considerar como los
métodos de recogida de datos afectan al conjunto de datos.

Recoger datos de observacion, encuestas y experimentos.

Representar datos en tablas, graficos de linea, puntos y barras.

Reconocer las diferencias al representar datos numeéricos y categoricos.
Usar las medidas de posicién central y de dispersion e interpretar lo que
estas | significan.

Comparar distintas representaciones de los mismos datos y evaluar qué
aspectos importantes del conjunto de datos se muestran mejor con cada

una de ellas.

De la lectura y debate de las ideas anteriores se concluye que la Didactica de la

Estadistica ha revolucionado desde que surgio la posibilidad de impartirla con la

ayuda de las computadoras pues:

8. Reduce muchas horas dedicadas al célculo numérico, posibilitando el
estudio de mayores conjuntos de datos y haciendo méas énfasis en el
andlisis e interpretacion de los resultados.

9. Aporta dindmica a las clases

10. Permite al profesor tener menos presion del tiempo dentro de la clase y
facilitarle la labor educativa.

11.Propicia el trabajo en equipos dentro de la clase y estimula el desarrollo
de habilidades comunicativas

12.Posibilita al profesor presentar tareas que estimulen el desarrollo de la
independencia cognoscitiva poniendo al estudiante a gestionar el
conocimiento.

13. Contribuye a elevar la cultura informatica imprescindible para el hombre

del futuro que estamos formando.

14.Puede estimularse la habilidad para emitir juicios criticos de los analisis

estadisticos que aparecen en los medios.
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En el desarrollo de la reunion el Subdirector debe mantener un clima favorable
para desarrollar un intercambio sobre los requerimientos metodoldgicos a tener
en cuenta para hacer corresponder las clases de estadistica con las tendencias
actuales de la didactica de esta ciencia. Se le pedir4 que primeramente elaboren
Sus respuestas para despueés realizar el debate. La actividad contemplara las
siguientes preguntas.

1.- ¢Qué le falta a nuestras clases de la unidad Estadistica Descriptiva para que
pueda estar en consonancia con estas tendencias?

2.- ¢Qué recomendaciones puede hacer usted para perfeccionar la metodologia
de la ensefianza de la Estadistica Descriptiva?

El Subdirector que conduce el debate no rechazara ninguna intervencion de los
participantes ni opinara criticamente sobre ellas. Establecera el principio de que
toda idea es vdlida y precisard los requerimientos a tener en cuenta para
perfeccionar la ensefianza de la unidad Estadistica Descriptiva.

Se concluye la reunién tomandose los siguientes acuerdos:

Acuerdo No. 1: Comenzar a Impartir las clases de Estadistica Descriptiva en los
laboratorios de Computacion para lo cual se hace necesario que los docentes

obtengan ficheros de datos que puedan ser Utiles para sus clases.

Acuerdo No. 2: Activar las clases de Estadistica Descriptiva a través de proyectos

sencillos de investigacion.

Acuerdo No. 3: Estudiar articulos sobre las tendencias actuales de la Didactica de

la Estadistica y evaluar las posibilidades de aplicarlas en la unidad Estadistica

Descriptiva.
Responsables: profesores.

Fecha de cumplimiento: Acuerdo 1y 2 para Curso 2008 — 2009, el acuerdo 3 para

el préximo taller metodolégico.

El acuerdo 3 sirve para iniciar la preparacion de los docentes en el tema y
conduce a la realizacion del taller final donde cada profesor expone cdémo ha

perfeccionado la metodologia para impartir esta unidad
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Bibliografia:

La conforman los siguientes materiales que se encuentran impresos y en formato

digital:
1.- Carmen Batanero. ¢Hacia donde va la educaciéon estadistica? 2001.

2.- Carmen Batanero, Joan B. Garfield, Gabriella. Ottaviani, Investigacion en
Educacion Estadistica: Algunas Cuestiones Prioritarias.

4.- Carmen Batanero y Carmen Diaz. El papel de los proyectos en la ensefianza y
aprendizaje de la estadistica. Universidad de Granada, Espafa. 2006

5.-Tabloide | Seminario Nacional para el Personal Docente. Editorial Pueblo y
Educacion; Ciudad de la Habana. MINED (2000):

Actividad # 2: Reunién Metodologica

Titulo: ¢Como utilizar la computadora en las clases de la unidad Estadistica

Descriptiva?

Objetivo: Comparar las potencialidades del Microsoft Excel y del SPSS para
utilizarse en las clases de la unidad Estadistica Descriptiva.

Responsable: Jefe de Catedra.

Participantes: Profesores de matematica de las escuelas de arte de la provincia.
Metodologia:

Para el inicio se leen y debaten las ideas de dos i mportantes investigadores
(Torres, 2001 y Carballo, 2005) sobre el uso de las  computadoras en la clase:
La computadora se puede utilizar en la clase con diferentes objetivos:

1. Como instrumento para que los alumnos adquieran un nivel minimo de
conocimientos informaticos. Esto es importante ya que el alumno debe
aprender a utilizar esta tecnologia como una herramienta para su trabajo
futuro, y este aprendizaje lo realiza precisamente a través de los contenidos

informaticos que tiene en su plan de estudios, donde el autor concibe la
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computaciéon como objeto de estudio, segun se plantea en el Programa
Director de Computacion para las universidades cubanas.

2. Como apoyo a la exposicion del profesor. En este caso se utiliza como un
medio tradicional, con la diferencia de que presenta muchas posibilidades con
respecto a colores, movimientos, entre otras. Con las recomendaciones que
se ofrecen por los estudiosos del tema para que la misma sea efectiva. En
este caso la comunicaciéon educativa se produce de forma tradicional profesor
- alumno.

3. Como medio interactivo. El estudiante tiene la posibilidad del alumno de
interactuar con el medio, la comunicacion educativa se produce sujeto - medio
- sujeto. El profesor dirige este proceso de aprendizaje, lo que de una forma
diferente a través de la utilizacion de un medio que permite la interactividad
con el alumno en la clase, fuera de la clase, o en ambos momentos
complementandose.

Es importante tener en cuenta que la posibilidad de utilizar este medio permite
llevar al estudiante una mayor informacion en menor tiempo; pero el profesor
debe siempre tener en cuenta que el objetivo es la categoria rectora y por tanto
no se debe atiborrar al alumno de conocimientos que pueden resultar
innecesarios. Hay que ensefarlos hoy a Aprender a Aprender.
La informatica como medio de ensefianza se integra al sistema didactico:
objetivos, contenidos, métodos, medios, evaluacion, resultando un sistema mas
complejo, donde las relaciones son mutuas y deben ser consideradas no en forma
aislada sino en forma de sistema. Segun estos autores se utiliza como medio de
ayuda a la ensefianza y como tecnologia educativa por el profesor para
incorporarla como un elemento que contribuye al cumplimiento de los objetivos
docentes. Esto implica que deba tener mucha maestria para saber combinarla con
los métodos tradicionales y balancear mejor las actividades.

La clase con software educativo es aquella cuyo objetivo se corresponde con la

asignatura que se imparte y el uso de este medio de ensefianza es fundamental

ya que contribuye a la asimilacion de los contenidos y se concreta a través de
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tareas docentes dirigidas a la busqueda, seleccion, procesamiento interactivo y
conservacion de la informacion usando medios informaticos.
La utilizacion en el proceso de ensefianza - aprendizaje de productos multimedia
(digase secuencia de iméagenes, presentaciones, tutoriales, simulaciones,
hipertexto, hipermedias, navegaciones, paquetes digitales interactivos) tiene como
exigencia didactica que el profesor disefie la actividad de forma tal que el alumno
deba ejecutar ciertas tareas didacticas que le permitan arribar al conocimiento
deseado, para ello se prevé el uso de guias tematicas, que pueden ser secuencia
de problemas que el alumno debera resolver haciendo uso del programa, sus
ayudas y las ayudas que le puedan proporcionar sus comparieros y el propio
profesor.
La utilizacion de hojas de trabajo que mantengan al alumno realizando
anotaciones o0 esquemas, estos recursos impiden que el alumno asuma una
actitud pasiva ante el material de estudio. Se considera que el producto multimedia
interactivo permite concentrar la atencién del alumno en temas y aspectos
complejos por largos periodos de tiempo, lo que sin duda es de mucho valor para
el desarrollo de materias donde la complejidad I6gica del contenido provoca con
facilidad fatigay cansancio.

Existen diversas aplicaciones informaticas que se han insertado adecuadamente

en el proceso docente educativo y que han contribuido al incremento de la calidad

del mismo, se pueden relacionar los siguientes:

» Programas tutoriales. La finalidad de estos programas es transmitir
conocimientos, tanto de tipo declarativo como procedimental, haciendo uso de
las posibilidades ofrecidas por los entornos multimedia. Por tal motivo, se
obtiene un maximo aprovechamiento en aquellos temas en los que movimiento
y sonido poseen una especial relevancia.

» Programas ejercitadores. Se denomina asi a aquellos programas cuyo objetivo
principal consiste en ejercitar al alumno en la aplicacion de una serie de
conocimientos o destrezas recién adquiridos.

» Programas consolidadores. Mediante tal denominacion se agrupan aquellos

programas cuya finalidad consiste en ayudar a memorizar o consolidar
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informacion facilmente fragmentable en pequefias unidades. En general,
presuponen un conocimiento previo de las informaciones o conocimientos que
abarcan. Suelen presentarse como programas de preguntas y respuestas,
aungue con multiplicidad de variantes.

» Software educativo: aplicaciones multimedia que abarcan una tematica o
tematicas determinadas previamente que permiten a través de diferentes
opciones la interactividad del alumno para propiciar su aprendizaje.

> Bases de Datos: permiten el trabajo con todo tipo de informacion, ofreciendo
posibilidades de seleccion, filtrado, graficos.

» Procesadores de texto: permiten realizar todo tipo de operaciones con textos.

» Graficadores: permiten el trabajo con tablas y graf  icos.

» Paquetes estadisticos: permiten el procesamiento es  tadistico de los
resultados y la elaboracion de graficos.

Finalizada la lectura del documento anterior se intercambian opiniones entre los

docentes, una conclusion es evidente, que utilizar la computadora en el aula

implica una planificacién de la clase de modo tal que la actividad del estudiante no
se reduzca solamente a dar algunos “clips” sino que deba realizar determinadas

acciones mentales.

En el desarrollo de la reunion el Subdirector debe mantener un clima favorable
para desarrollar un debate sobre las ventajas y desventajas que los docentes le
ven a cada uno de los dos sistemas. Se hacen comentarios de ambos sistemas, el
Microsoft Excel es conocido por los docentes pues forma parte de los sistemas
gue contiene el Office y ademas se imparte en las escuelas. El SPSS si es

totalmente desconocido por los docentes.

Se colocan dos computadoras una al lado de la otra y se activan ambos sistemas,
en una el Microsof Excel y en la otra el SPSS. Los docentes observan las
semejanzas que existen entre ambos en cuanto al ambiente de trabajo en forma

de hoja de calculo.

El Subdirector hace una panoramica general del Microsoft Excel y a través de un

fichero de datos sencillo demuestra las posibilidades que tiene el Microsoft Excel
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de realizar los andlisis estadisticos de la unidad. Seguidamente en la otra
computadora y con el mismo fichero de datos, utiliza el SPSS para demostrar las

facilidades de este sistema estadistico para realizar los mismos analisis.

Algunos docentes interactian con ambos sistemas durante la reunion y repiten la
secuencia de pasos, analizan las semejanzas y diferencias que existen entre
ambos, al principio no existe unanimidad, algunos prefieren el Microsoft Excel y
otros el SPSS.

Se platean los siguientes argumentos e defensa de cada uno de estos sistemas:
1.- El Microsoft Excel tiene la ventaja de que le resulta més familiar al estudiante
pues lo ha estudiado previamente en las clases de computacion y ademas es
resulta relativamente facil acceder a él pues el mismo esta contenido en la
mayoria de las computadoras a diferencia del SPSS

2.- El SPSS debe instalarse en la computadora que se vaya a trabajar, pero en la
actualidad existen diversos medios para almacenar y transportar informacion,
ademas existen laboratorios y técnicos capacitados por lo que también se le
puede hacer accesible al estudiante.

Se valoran ambas ideas pero prevalece el criterio de utilizar el SPSS por la

simplicidad de los pasos para realizar los analisis estadisticos en el mismo.
Bibliografia:
1.- Microsoft Excel

2.- Manual SPSS. Formato digital
3.- Pastor torres Lima. Didactica de las nuevas tecnologias de la informacion y la

comunicacion. Curso 40 Pedagogia 2001.
Actividad # 3: Clase metodoldgica.

Titulo: La Estadistica Descriptiva y las tendencias actuales de la Didactica de la
Estadistica en el mundo: “Contribuir a la formaciéon de un ciudadano

estadisticamente culto”.
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Objetivo: Explicar el tratamiento metodoldgico que debe darsele a esta unidad

para contribuir a la formacion de un ciudadano estadisticamente culto
Responsable: Subdirector.

Participantes: Profesores de Matemaética.

Programa: Matematica Primer Afio.

Metodologia:

Segun el objetivo esencial de esta investigacion con esta actividad se pretende
enriquecer la preparacion del docente para que con los mismos contenidos que

propone el programa pueda hacer una mejor labor educativa.

Los objetivos del programa, los de la unidad y el sistema de conocimientos

aparecen en el epigrafe 2.1.

En todas las clases de la unidad debe darsele al estudiante un rol protagonico, por
ejemplo, que participe en la formulacion de preguntas sencillas pero que para
responderlas deba aplicar instrumentos sencillos y recoger datos de su entorno
mas cercano: la escuela. Siempre se debe estimular la valoraciéon critica de los
analisis estadisticos, para ello el docente puede traer al aula un gréfico o una tabla
de alguna publicacion o libro que no contenga los requisitos establecidos. También
pueden valorarse los que se realizan en el aula. Debe utilizarse el laboratorio en

todas las clases que sea posible

Todas las clases que se mencionan a continuacién pertenecen a esta misma

unidad.

Clase # 1: Las partes de un gréafico. La construccion de graficos con ayuda de la

computacion
Objetivo:

1.- Explicar cémo desarrollar habilidades para la construccibn de gréaficos

estadisticos con la ayuda de la computadora.

Metodologia:
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Se explica al profesor que la construccion e interpretacion de gréficos estadisticos
es parte importante de la cultura estadistica.

Segun el articulo “Perspectivas de la educacion estadistica de los autores
Batanero y Godino, (2005, 18), una persona culta debiera poder leer criticamente
los graficos estadisticos que encuentra en la prensa, Internet, medios de
comunicacion, y trabajo profesional. Esto supone no solo la lectura literal del
gréfico, sino identificar las tendencias y variabilidad de los datos, asi como
detectar los posibles errores conscientes o inconscientes que puedan distorsionar
la informacion representada.

Para alcanzar estos objetivos se sugiere que se den los siguientes pasos:

1.1 Delimitar los elementos estructurales de un gr4  fico estadistico:

a) El titulo y las etiquetas indican el contenido contextual del grafico y cuales son
las variables representadas.

b) El marco del gréfico incluye los ejes, escalas, y marcas de referencia en cada
eje. Dicho marco proporciona informacion sobre las unidades de medida de las
magnitudes representadas. Puede haber diferentes tipos de marcos y sistemas de
coordenadas (cartesianas bidimensionales, multidimensionales, polares...).

c) El propio grafico

Construccion de gréaficos con ayuda de la computador a.

Primeramente el profesor explica la secuencia de los pasos a seguir para
conformar cada tipo de grafico a estudiar (pastel y barras son suficientes)

El profesor previamente puede llevar al laboratorio un fichero con datos de interés
para el estudiante y hacer que ellos construyan un grafico con ayuda de la
computadora, identificando cada una de sus partes.

También con anterioridad puede pedirsele al estudiante que busque datos de su
entorno que tengan posibilidades de representarlos graficamente tales como
indicadores de salud, economicos, u otro de la actualidad y hacer que ellos
construyan un gréfico adecuado para dichos datos

Ejemplo

Un entrenador esta preparando a dos atletas para una competencia de salto de

altura y los ha sometido a un entrenamiento por 10 meses.
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Al medir la altura en cm. que han saltado ambos atletas durante los 10 meses de
entrenamiento se obtuvieron los resultados siguientes. Exprese en un gréfico los

resultados de cada atleta durante el entrenamiento.

Oct Nov Dicd Ene Feb Mar Abr. May Jun  Jul

Jorge 115 112 107 119 115 138 126 105 104 115

Luis 128 115 106 128 122 145 132 109 102 117

Clase # 2: Lectura, interpretacién y valoracion critica de los gréficos.
Objetivo:

1.- Explicar como realizar la lectura e interpretacion de gréficos estadisticos
Esta actividad debe realizarse en el laboratorio de computacion.
Responsable: Subdirector.

Participantes: Profesores de Matematica.

Habilidades para la lectura e interpretacion de gr  aficos estadisticos.
Para desarrollar esta habilidad se recomienda:
Primero: Recordar los diferentes tipos de graficos estadisticos (barras y pastel)
Segundo: Hacer interpretaciones con la ayuda del profesor de un grafico sencillo
relacionado con una probleméatica cercana al estudiante. Para ello el profesor debe
conducir al estudiante por las palabras que aparecen en el gréfico, tales como su
titulo y las etiquetas tanto de los ejes como de las escalas.
Posteriormente, el profesor debe hacer que el estudiante perciba el
comportamiento de las variables y sus tendencias, a lo cual se le conoce como:
leer mas alla’de los datos.
Tercero : Hacer valoraciones criticas del mismo (valiéndose fundamentalmente de
los instrumentos utilizados para la recogida de los datos y la calidad del grafico
elaborado)

» Valorar criticamente el método de recogida de los datos asi como la validez

y fiabilidad, del instrumento utilizado.

De manera sencilla el profesor puede hacer reflexionar al estudiante sobre la

confiabilidad de la lectura e interpretacion hecha de un gréfico cuando el
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instrumento que se utilizé para obtener los datos no es suficientemente valido,
puede poner ejemplos sencillos para que el estudiante reconozca la importancia
de los instrumentos de recogida de informacion.

e Valorar la calidad del gréafico elaborado.

Errores en la lectura o construccion de graficos

Ademés de las capacidades de lectura de los graficos, los estudiantes suelen
cometer en ocasiones, otros errores en la produccion de los mismos. Elegir un
gréfico inadecuado, tanto al tipo de variable, como al problema planteado, (por
ejemplo, con frecuencia utilizan poligonos de frecuencias con variables
cualitativas, o diagrama de barras horizontal para representar datos que debieran
representarse en un diagrama de dispersion), otras veces, construyen gréaficos sin
sentido, por ejemplo se representan variables no relacionadas entre si en un
mismo grafico.

Construir graficos en la computadora no contribuye a mejorar los problemas de los
estudiantes. Se definen cuatro categorias en la construccion de graficos con
ayuda del ordenador:

» Uso acritico: los estudiantes construyen graficos rutinariamente aceptando
las opciones por defecto del software, aunque no sean adecuadas. Tienen
también dificultad en valorar las relaciones sugeridas en sus
representaciones gréficas, identificando solo la informacion obvia, como los
valores maximos.

 Uso significativo de una representacion: los estudiantes construyen
correctamente un grafico si se les indica cual ha de utilizar; también lo
pueden justificar en base al tipo de datos o al problema planteado. Son
capaces de modificar y transformar la grafica, cambiando las opciones del
software e interpretando los resultados, pero no son capaces de seleccionar
la grafica mas adecuada cuando tienen varias posibilidades.

* Manejo significativo de representaciones multiples: en este caso, los
alumnos toman decisiones correctas en la seleccion de los graficos mas
adecuados, tomando en consideracion la contribucion de cada uno a su

problema.
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* Uso creativo: Cuando el alumno crea un grafico no habitual en forma
correcta para presentar y justificar sus ideas.

El profesor puede mostrar al estudiante diferentes gréficos elaborados por él, de
modo intencional, para que el estudiante comente el mensaje que transmiten. El
profesor debe llevar gréaficos bien elaborados y por tanto de facil interpretacion y
otros creados con alguna deficiencia, como por ejemplo, un titulo inadecuado, que
falte alguna leyenda, etc. de modo tal que impida su interpretacién para propiciar
el andlisis critico.
De esta forma se activa la clase pues el estudiante asume el rol protagonico
haciendo interpretaciones contextualizadas de los graficos bien elaborados y

criticas de aquellos con deficiencias, todo con la supervision del docente.

Clase # 3: La ensefianza de la Estadistica Descriptiva a través de un proyecto de

investigacion sencillo.
Objetivo: Explicar como tratar este contenido a través de proyectos sencillos.

Primeramente se explica a los profesores que un proyecto no es mas que la
resolucion de un problema sencillo a través del método estadistico, el cual consta

de 4 etapas.
Las etapas del método estadistico son:

1.- Planificacién de la investigacion : Se formula el problema, se determina la
muestra, se designan los instrumentos a utilizar.

2.- Recoleccion de la informacion

3.- Elaboracién o procesamiento de la informacion

4.- Andlisis e interpretacion de los resultados

Se procurara que el estudiante participe activamente en al menos una de estas
etapas

Hay diferencia entre conocer y ser capaz de aplicar un conocimiento. Para aplicar
los conocimientos estadisticos se requiere no sélo de los conocimientos técnicos
(tales como preparar un grafico o calcular un promedio), sino también
conocimientos estratégicos (saber cuando hay que usar un concepto o gréafico
dado).
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Los problemas y ejercicios de los libros de texto sélo suelen concentrarse en los
conocimientos técnicos. Al trabajar con proyectos se coloca a los alumnos en la
posicién de tener que pensar en preguntas como las siguientes: ¢Qué quiero
saber? ¢Necesito recoger datos? ¢Cuales? ¢Como puedo obtenerlos? ¢Qué
significa este resultado en la practica?

El trabajo con proyectos en la clase de estadistica plantea el problema de la
gestion de la clase, de modo que se oriente a los alumnos hacia el aprendizaje de
conceptos y gréaficos, la ejercitacion de las técnicas de calculo y la mejora en sus
capacidades de argumentacion, formulacion de conjeturas y creatividad

Los proyectos estadisticos aumentan la motivacion de los estudiantes. Si los
estudiantes trabajan la estadistica por medio de proyectos se consiguen varios
puntos positivos:

» Se contextualiza la estadistica y se hace mas relevante, puesto que los
datos surgen de un problema, y tienen que ser interpretados.

» Los proyectos refuerzan el interés, sobre todo si es el alumno el que elige el
tema. El alumno quiere resolver el problema, no es impuesto por el
profesor.

» Se aprende mejor qué son los datos reales, y se familiarizan con ideas que
no tenian antes con los “datos inventados por el profesor”: precision,
variabilidad, errores.

* Se muestra que la estadistica no se reduce a contenidos matematicos.

» Se desarrolla la independencia cognoscitiva y la creatividad.

Se promueve el intercambio de opiniones e ideas al respecto. Se concluye que
aunque no es facil movilizar al estudiante hacia un proceso de busqueda de
informacion para que luego hagan los andlisis estadisticos y comentarios
pertinentes, si es la via idénea para alcanzar un aprendizaje significativo y debiera
ser la meta principal de la unidad.

Finalizado el intercambio de ideas sobre los cambios fundamentales que deben
realizarse en las clases de la unidad, se resume la actividad con las siguientes

conclusiones
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1.- Activar las clases de construccion de graficos a través del uso de los
laboratorios de computacion y el empleo de datos preferiblemente actuales, que
sean de interés para el estudiante o recogidos por ellos directamente de la
realidad.

2.- Propiciar comentarios y debates sobre graficos tomados de la prensa,

enciclopedias, libros de texto etc. con un juicio critico.

3.- Planificar para los estudiantes la realizacion de proyectos sencillos donde
deban recoger datos de la realidad y aplicarles algunos de los contenidos

aprendidos en la unidad.

4.- Promover las valoraciones criticas de los analisis estadisticos.
Bibliografia:

1.- CNEArt (2007). Programa de estudio de Matematica Primer afio.

3.- Pedro Arteaga; Carmen Batanero; Carmen Diaz; José Miguel Contreras. El
lenguaje de los gréficos estadisticos. 2009

4.- Carmen Batanero y Carmen Diaz. El papel de los proyectos en la ensefianza y
aprendizaje de la estadistica.

5.- Arteaga, P. (2008). Analisis de graficos estadisticos elaborados en un proyecto

de andlisis de datos. Tesis de Master. Universidad de Granada.
Actividad # 4: Clase Demostrativa.

Titulo: La ensefianza de la Estadistica Descriptiva utilizando la computadora.

Objetivo: Demostrar como se pueden impatrtir las clases de la unidad Estadistica
Descriptiva a través de la computadora en conformidad con las actuales

tendencias de la Didactica de la Estadistica.
Responsable: Subdirector.

Participantes: Profesores de Matemética de las escuelas de arte de la provincia.

Metodologia:
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Para la conformacién del ejercicio demostrativo solo resulté objeto de interés el
analisis de los indicadores de la dimensién procedimental dentro de la clase

mencionados en la introduccion y que aparecen explicados en el (Anexo 1). La

estructura de la clase esta concebida segun (Anexo 9).

Unidad No. 3. Estadistica Descriptiva.

Horas clases: 16
Clase No. 1
Temaética: La construccién de tablas para resumir datos estadisticos

Objetivo: Analizar la necesidad e importancia de las tablas como recurso

estadistico para resumir una multitud de datos.
Motivacion:

El profesor puede llevar un fichero con numerosos datos de modo tal que para
analizar la tendencia central y la variabilidad sea imposible hacerlo con una
inspeccion visual (se sugiere que sea no menos de 30 datos por cada variable).
Una vez presentado el fichero a los estudiantes y que el profesor haya explicado
cada una de las variables que lo conforman puede hacerle pregunta a los
estudiantes sobre el comportamiento de alguna de esas variables, el estudiante
procurara responder haciendo una inspeccion visual de los datos pero debido a

gue son muy numerosos no puede hacerlo.

En este momento el profesor les presenta otro fichero donde aparezcan los
mismos datos pero ya resumidos en una tabla y volvera a hacerle las mismas
preguntas, esta vez el estudiante, si analiza bien las partes de la tabla, si podra

responder.

¢Por qué en el segundo fichero se pueden observar mejor las caracteristicas

fundamentales de las variables?

El estudiante descubre la necesidad e importancia de la confeccion de tablas
como un recurso de la estadistica para resumir grupos numerosos de datos y

facilitar asi su lectura e interpretacion.
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Explica el procedimiento para la construccion manual de una tabla de frecuencias
y seguidamente explica el procedimiento pero con la ayuda de la computadora.

En todo momento el profesor hard énfasis en la interpretacion contextualizada del
resultado.

Posteriormente el profesor puede pedirle al estudiante que haga una tabla de
frecuencias sencilla, por ejemplo sobre la composicion por sexo de los estudiantes
del aula.

Puede también llevar varias tablas de frecuencias y pedirles a diferentes
estudiantes la lectura de las mismas, comparar y evaluar las diferentes

respuestas.

Luego de explicar el proceder metodolégico, se realiza el andlisis con el colectivo
docente. En el mismo se tienen en cuenta las opiniones, puntos de vista, aciertos

y desaciertos.

Se valoran las posibilidades graficas del ordenador y las limitaciones de impartir

una clase de graficos fuera del laboratorio.

Todos los docentes estan de acuerdo con la necesidad de crear un banco de

bases de datos actualizadas que puedan utilizarse en las clases de la unidad.
Bibliografia:

1.- CNEArt (2007). Programa de estudio de Matematica Primer afio.

2.- Carmen Batanero y Juan D. Rodino. 2001. Analisis de datos y su didactica.

3.- Carmen Batanero y Carmen Diaz. El papel de los proyectos en la ensefianza y

aprendizaje de la estadistica.
Clase No. 2
Temaética: Las medidas de dispersion: la varianza y la desviacion estandar.

Objetivo: Analizar la variabilidad de los datos a través de las medidas de

dispersion: Varianza y desviacion estandar.

Motivacion:
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Los docentes con experiencia en la imparticion de la asignhatura reconocen que a
los estudiantes se les dificulta interiorizar la interpretacion de las medidas de
dispersion.

Para estimular el estudio de las mismas el docente puede valerse de un ejemplo
sencillo como el siguiente:

Las edades de dos grupos de personas son:

A:25 27 23 22 24

B:25 9 37 18 32

En ambos casos el promedio de edad es 24,2.

Si desde clases anteriores se esta considerando la media o promedio como una
medida util para representar una multitud de datos:

¢ A cudl de los dos grupos representa mejor el promedio (24,5)?

El estudiante reconoce que el segundo grupo no queda tan bien representado por
el promedio como el primero, pues los datos del segundo grupo no estan tan
proximos al promedio como los del primero.

El docente explica entonces la necesidad de que el promedio se haga acompafar
de otra medida que explique cuan cerca estan de él los demés datos que toma la
variable.

Posteriormente muestra al estudiante una situacion parecida pero con una
cantidad mayor de datos. El estudiante no puede obtener un criterio a simple vista
como en el ejemplo anterior.

De esta forma queda clara la necesidad de encontrar otra forma mas objetiva de
medir la variabilidad de un grupo de datos.

El profesor presenta las formulas para el calculo de la varianza y la desviacion
estandar. Hace un ejemplo manualmente y posteriormente ensefia cdmo se
realiza ese mismo célculo en la computadora.

En todo momento el profesor hard énfasis en la interpretacion contextualizada del
resultado.

Finalmente el profesor puede dividir a los estudiantes por equipos y orientar el

andlisis de la variabilidad en diferentes variables contenidas en un fichero,
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finalmente pedir criterios a cada equipo, valorar respuestas y hacer las
retroalimentaciones pertinentes.

Siempre el profesor debe exigir por el planteamiento de la formula en la libreta y la
sustitucion de todos o algunos valores en la misma, velar porque todos sepan
realizar los célculos que requiere la formula y finalmente buscar la respuesta del
calculo en el ordenador.

Bibliografia
1.- CNEArt (2007). Programa de estudio de Matematica 1. afio
2.- Carmen Batanero y Juan D. Rodino. 2001. Analisis de datos y su didactica.

3.- Carmen Batanero y Carmen Diaz. El papel de los proyectos en la ensefianza y

aprendizaje de la estadistica.

Actividad # 5: Clase Demostrativa.

Titulo: Aprender estadistica a través de proyectos sencillos de investigacion.

Objetivo: Demostrar como activar las clases de estadistica descriptiva a traves de

la realizacion de proyectos sencillos de investigacion.
Responsable: Subdirector.
Participantes: Profesores de Matematica de las escuelas de arte de la provincia.

Metodologia:

Cuando se menciona la palabra proyecto de investigacion se piensa en grandes y

complicados retos, pero los que se proponen en esta actividad son bien sencillos.

El profesor identifica una problematica en un entorno cercano al estudiante la cual

él podra explorar.

Se seleccionan los instrumentos de ser necesarios, se recogen los datos y se

procesan en el laboratorio.

53



A través de un ejemplo se ilustra la realizacién de un proyecto en una clase de la

unidad

Unidad 3: Estadistica Descriptiva.
Horas clases: 16

Clase No.1

Temaética: Los gréficos y las medidas de tendencia central: la media, la mediana y

la moda.

Objetivo: Utilizar los gréficos y medidas de tendencia central en un proyecto

sencillo de investigacion.
Motivacion:

¢,COmo puede idearse un proyecto de investigacion sencillo acorde al nivel de

estos estudiantes?

El profesor puede comenzar haciendo preguntas sobre determinadas
caracteristicas de los profesores, estudiantes o jovenes de la escuela. Se
recomienda que sean caracteristicas que despierten interés es los estudiantes que
tengan que ver con sus gustos, aspiraciones, criterios sobre temas polémicos para
la juventud, deporte, tiempo libre, talla, peso, edad u otra que el estudiante quiera
considerar. Al mismo tiempo estimula al estudiante para que las investigue a

través de la recogida de datos.
El profesor forma equipos dentro del aula y pone un reto:

“Deben caracterizar a un grupo de no menos de 10 personas (el equipo es quien
las escoge) y en la préxima clase se hara una competencia para determinar quién
hace una caracterizacion méas objetiva utilizando graficos, las medidas de

tendencia central o ambas técnicas.

El profesor debe exigir que se utilice distintos tipos de variables (nhominales,

ordinales y de razon)

A continuacién se presenta una idea de como estructurar dicho proyecto

1.- Planteamiento de un problema
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“Caracterizar a un grupo de personas (estudiantes, amigos, familiares, profesores,
etc.)”.

.Es importante que el estudiante participe activamente en la seleccion del grupo de
personas que él desea caracterizar (muestra) y en la seleccion de las variables
gue se van a estudiar. Pueden utilizarse variables relacionadas con las
caracteristicas fisicas de las personas

2.- Seleccionar los instrumentos de medicion.

El profesor puede facilitar cintas métricas y balanzas de ser necesarias para las
mediciones fisicas. El estudiante puede elaborar en la computadora un modelo de
encuesta sencilla con la ayuda del profesor.

3.- Procesamiento de los resultados

Aqui la creatividad del equipo se pone de manifiesto al elegir las técnicas de
estadistica que él va a emplear para el analisis de los resultados.

4.- Evaluacién

El profesor tendrd en cuenta la manera en que el estudiante se proyectd hacia la
solucion del problema, las estrategias que uso, la fidelidad de los datos recogidos,
los andlisis estadisticos que hizo y la defensa que hace de los mismos.

Finalizada la actividad el colectivo arriba a las siguientes conclusiones:

1.- Desarrollar un taller donde cada profesor, explique como desde su clase puede
contribuir a la formacién de un ciudadano estadisticamente tal y como demanda la
sociedad actual y por lo que se aboga en las ultimas tendencias de la Didactica de

la Estadistica

Bibliografia

1.- CNEArt (2007). Programa de estudio de Matemética Primer afo.

2.- Carmen Batanero y Juan D. Rodino. 2001. Analisis de datos y su didactica.

3.- Carmen Batanero y Carmen Diaz. El papel de los proyectos en la ensefianza y
aprendizaje de la estadistica.

4.- Carmen Batanero 2001 ¢ Hacia dénde va la educacion estadistica?

Actividad # 6: Taller metodoldgico.
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Como parte de este taller los docentes debieron realizar un estudio previo de las
tendencias actuales de la Didactica de la Estadistica enfocadas en la formacion de
un ciudadano estadisticamente culto a través de la activacion de las clases
(Acuerdo 3).

Objetivos:

1- Exponer qué acciones se deben emprender para aplicar en las clases de la
unidad Estadistica Descriptiva de las escuelas de arte las tendencias actuales de
la Didactica de la Estadistica para contribuir a la formacién de un ciudadano

estadisticamente culto.

Se intercambiaran opiniones sobre las acciones presentadas. Si tienen
posibilidades reales de aplicarse, si contribuyen al cumplimiento de los objetivos

instructivos y educativos, si estan acordes al nivel de los estudiantes, etc.

Se selecciona al profesor que expondra su propuesta de acciones Los docentes
valoraran las mismas. Se tienen en cuenta opiniones, puntos de vista, los aciertos

y desaciertos. Se controlarda y evaluara el desempefio de los docentes

Se muestra a continuacién una de las exposiciones realizada por un profesor de
matematica sobre acciones que en su opinion se deben emprender para aplicar en
las clases de la unidad Estadistica Descriptiva de las escuelas de arte las
tendencias actuales de la Didactica de la Estadistica con el fin de contribuir a la

formacion de un ciudadano estadisticamente culto.

El profesor explica que el cumplimiento de estas acciones es ventajoso tanto para
el estudiante como para el profesor, el cambio de ambiente (del aula al laboratorio)
le impregna nuevos aires a la clase de matemética. El estudiante ahora puede
efectuar sus calculos y analisis estadisticos de forma mucho mas amena y facil

gue si lo tuviera que hacer manualmente.

Por otra parte, el profesor ahorra el tiempo que se empleaba en los calculos
numeéricos, y dispone de ese tiempo para el debate y la critica lo cual estimula el

desarrollo de habilidades comunicativas entre sus estudiantes. Ademas cuenta
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con un nuevo Yy excelente recurso para mejorar la comunicaciébn con sus

estudiantes.

Acciones que deben emprenderse para impartir las clases de Estadistica
Descriptiva en conformidad con las actuales tendencias de la Didactica de la

Estadistica.

1.- Profundizar en el estudio del sistema computac ional que se vaya a

utilizar en las clases.

El docente debe tener habilidades en el uso de la computadora, en el caso de no

tenerlas debe darle prioridad pues es la garantia del respeto de sus estudiantes.

Debe estar bien familiarizado con el sistema computacional que va a utilizar, las
opciones y secuencia de pasos que necesita cada accién, la interaccion de estos

con otras herramientas computacionales como el Microsoft Word, por ejemplo.

2.- Cambiar la forma en que actualmente estan conce bidas las clases de esta

unidad para comenzar a impartirlas en el laboratori 0.

Esto implica un cambio en la concepcion de la clase, centrada mas en la
interpretacion de los resultados que en los procedimientos de célculo. El tipo de

ejercicios a realizar en el aula y la evaluacion del contenido.

Anteriormente el profesor daba su criterio evaluativo centrandose mas en el
calculo como via para llegar a un resultado, ahora a este proceso no se le quita
valor pero interesan mas las interpretaciones y los juicios criticos que el estudiante

sea capaz de hacer de los analisis estadisticos,

3.- Conformar un banco de ficheros con diferentest  ipos de bases de datos

de modo tal que entre ellas existan:
» Variables cualitativas y cualitativas

» Variables medidas en diferentes escalas (nominal, ordinal, intervalo y

razén)

 Datos de diferentes areas del conocimiento (salud, economia, ciencias

sociales, etc.)
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En este sentido los docentes tienen que ir familiarizandose mas con las nuevas
tecnologias, procurar acceder a Internet donde existen paginas web nacionales,
como por ejemplo Infomed, (con excelentes bases de datos de indicadores de
salud), y la pagina de la oficina nacional de estadistica (ONE) que cuenta con

numerosas bases de datos de diferentes tematicas.

También en diferentes enciclopedias como por ejemplo la Encarta, en la prensa,
en revistas especializadas aparecen con frecuencia datos que el profesor puede

recoger para sus clases.

4.- Disefar tareas dicentes donde esté concebido el uso de las computadoras, el
trabajo en equipo y la necesidad de argumentar sobre los resultados obtenidos

estimulando el ejercicio de la critica y el debate.
5.- Planificar tareas docentes en forma de “proyectos de investigacion” sencillos.

6.- Centrar la evaluacion no solamente en el procedimiento matematico, sino, en la
interpretacion que el estudiante sea capaz de hacer de sus andlisis estadisticos,

asi como las valoraciones contextualizadas que haga al respecto.

La gran novedad de las actividades metodologicas es sin dudas la valiente
propuesta de “proyectos de investigacion” para que el estudiante participe
activamente en un proceso de recoleccidon de datos, organizacion, procesamiento
estadistico y discusion y debate de los resultados.

En tal sentido el profesor debe siempre darle al estudiante la libertad de participar
en la seleccion del “problema que va a investigar” y qué informacién (datos) va a

recoger. Pero siempre el asesoramiento del profesor es imprescindible.

Se deja a la creatividad de los docentes la planificacion de estos proyectos, pero
en los centros docentes se maneja mucha informacién en forma de datos que el
profesor puede utilizar como por ejemplo la Secretaria, el comedor, las oficinas de

pago a los trabajadores.

Los profesores de Educacion Fisica tienen registrado los resultados de pruebas de
eficiencia fisica de todos los alumnos del centro que se pueden utilizar en un

proyecto. También los estudiantes pueden involucrarse en la aplicacion de
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encuestas a trabajadores que respondan a intereses del centro o participar en la

confeccion de tablas y gréficos de la investigacion de algun profesor.
Bibliografia
1.- Carmen Batanero. ¢Hacia donde va la educacion estadistica? 2001.

2.- Carmen Batanero. Joan B. Garfield, M. Gabriella. Ottaviani.2007. Investigacion
en Educacion Estadistica: Algunas Cuestiones Prioritarias.
4.- Carmen Batanero y Carmen Diaz. El papel de los proyectos en la ensefianza y

aprendizaje de la estadistica. Universidad de Granada, Espafa. 2006

2.3 Evaluacion de las actividades metodoldégicas m  ediante la aplicacion en
la practica pedagdgica

En este epigrafe se presenta el andlisis de los resultados obtenidos en la
experimentacion de las actividades metodoldgicas, para lo cual se constatd el

estado inicial y final del estado de los indicadores.

Para la evaluacion del nivel de preparacion metodolégica de los profesores de
Matematica para impartir la unidad Estadistica Descriptiva., se aplicd el
procedimiento siguiente:

1) Determinaciéon de dimensiones e indicadores (Anexo 1)

2) Instrumentos utilizados para medir los indicadores.(Anexo 13)

3) Procesamiento estadistico de los datos. (Anexo 14).

4) Elaboracién de juicios de valor sobre el objeto de evaluacion:
Juicios de valor sobre cada uno de los indicadore s en el pre - test.

En la primera etapa de la investigacion se efectu6 un estudio exploratorio en el que
se emplearon varios métodos y técnicas, tales como: la entrevista, la observaciéon a
clases, la revision de documentos (Anexos 4, 5, 6, 7 y 8), con el objetivo de
detectar las principales dificultades que se presentan en las escuelas seleccionadas
en lo que respecta a la preparacion metodologica de los profesores de matematica
para impartir la unidad Estadistica Descriptiva, segun cada uno de los indicadores

seleccionados.
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Los citados instrumentos fueron aplicados a 5 profesores de Matematica, todos
Licenciados en Educacién en esa especialidad. Se aplicé la entrevista y la revision
de documentos a 4 directivos (2 directores y 2 subdirectores), y a una muestra de
20 estudiantes de primer afio de las escuelas seleccionadas, una entrevista y la

revision de documentos.

Se aplicé una guia de entrevista a los estudiantes  para conocer el impacto que
habia tenido en ellos la unidad Estadistica Descriptiva (Anexos 4). Sus opiniones

fueron:
A 14 de ellos les gust6 poco el contenido, el resto 6 responde que no le gusto.

17 responden que prefieren crear gréficos, 3 prefieren las tablas de frecuencia,
Todos los estudiantes (100%) plantean que no les gusta realizar célculos
extensos como por ejemplo el de promedios y varianzas. 12 responden que si es
interesante pero ninguno sabe explicar por qué, el resto 8 no saben responder.
Todos coinciden en que la mayor dificultad estad en que los calculos son muy
tediosos.

Ningun estudiante supo explicar como le podria ser de utilidad este contenido para

su vida futura.

Es notable la insatisfaccion que producen los calculos de las medidas descriptivas
al no utilizarse las herramientas computacionales a pesar de que con mucha
frecuencia se mencionan en los medios de comunicacion y que de algun modo es
necesario que el estudiante domine para la cultura estadistica que se espera de los

ciudadanos de este siglo tan informatizado.

Resulta lamentable que el estudiante no tenga claridad de la razon de ser de este
contenido en cuanto a la utilidad del mismo para su futura formacién, desconocen
las potencialidades educativas del mismo, esta limitante no es tipica de este
contexto, estd bien generalizada segun refiere la bibliografia consultada de

investigadores del tema en diversas partes del mundo.
Andlisis de la guia de entrevista a los profesores de Matematica (Anexo 5)

Los 5 docentes entrevistados coinciden en que la utilidad fundamental de la

60



Estadistica Descriptiva esta en la necesidad que se tiene de ella cuando se asume
una investigacion para el procesamiento de los datos que se recogen. Aunque
esta concepcién no es del todo desacertada, no es esa la razon de ser de la
unidad en el plan de estudio de la ensefianza media, el propdsito fundamental es,
como se ha explicado en epigrafes anteriores, formar una cultura estadistica para
gue la persona pueda interpretar los mensajes que en lenguaje estadistico salen
cada vez con mas frecuencia en los medios y que ademas puedan valorarse
criticamente y hacer juicios contextualizados sobre ellos.

El 100% (5) de los profesores plantean que este contenido posibilita el vinculo de
la matemética con otras ciencias, contribuye a la formacion cientifica del
estudiante pues brinda recursos para conocer la realidad a través de la recogida
de informacién. Dos profesores (40%) hacen mencion de que puede contribuir a

desarrollar la independencia cognoscitiva.

Por lo general las clases son muy tradicionales, activar la clase no significa dar
participacién en la solucion de problemas solamente, maxime si estos problemas
son sacados del libro o elaborados por el profesor, es mucho mas, es colocar al
estudiante en el rol de gestor del conocimiento, lo cual no se evidencia que sea un

estilo de trabajo en las clases.

El 87% de los docentes plantean que no planifican con regularidad trabajos en

equipo, solo en ocasiones aisladas lo han hecho.

Ninguno de los docentes entrevistados ha utilizado el laboratorio de computacion
para sus clases de Estadistica Descriptiva, alegando falta de tiempo y poco

dominio del Excel.

Todos plantean que el no tener acceso a ficheros de datos actualizados les limita
para sus clases, abogan la necesidad de que los docentes puedan tener servicio

de acceso a paginas nacionales de Internet para mejorar la calidad de sus clases.

Con el proposito de comprobar el grado de preparacibn metodoldgica de los
docentes de Matemética para impartir la unidad Estadistica descriptiva, se elaboré

una guia de observacion a clases (Anexo 6), y se revisaron los informes de visitas
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al centro y de controles a clases para examinar la manera en que los directivos

evallan estas clases (Anexo 7).

Se observaron 21 clases que permitieron confirmar que en muy pocas de ellas se
vio indicios de existencia de una metodologia acertada para impartir la unidad,
apenas se usan métodos activos, no se utilizan los laboratorios de computacion, los
ejercicios se extraen de los libros o de situaciones creadas por el propio profesor.
En ningln caso el estudiante tuvo participacion en la recogida de datos, no se
estimula al estudiante a que comente y emita juicios sobre los resultados de los
analisis de manera contextualizada. Los problemas que se resuelven en el aula no

son cercanos al estudiante.

Aunque los docentes muestran tener un amplio dominio del contenido, las
limitaciones metodologicas reducen la actividad de los estudiantes al calculo
numeérico o a la realizacién de tablas y gréaficos con datos que el estudiante nunca
gestiona. Con poca frecuencia se realiza una interpretacion del resultado.

Tampoco se suelen hacer valoraciones criticas de analisis estadisticos.

No obstante existe un clima afectivo en las clases muy bueno, el profesor atiende
las diferencias individuales, diversifica las tareas, pero no se incentiva la

independencia cognoscitiva ni se coloca al estudiante en un rol protagénico.

Al revisarse los informes de visitas realizadas por diferentes instancias en el
intervalo de todo un curso (Anexo 8); se observa que no existen seflalamientos en
este sentido ni recomendaciones que sugieran un perfeccionamiento de la

metodologia para impartir la unidad.

Se revisaron los objetivos generales del plan de estudios para el bachiller, asi como

los del programa de estudio de la asignatura Matemética (Anexo 8).

En la unidad Estadistica Descriptiva el profesor tiene multiples formas de contribuir
al logro de estos objetivos. El uso de las computadoras en las clases de
Estadistica puede aumentar las posibilidades de la clase para desarrollar valores
estéticos, por las posibilidades de formas y colores que éstas brindan para

conformar un producto ya sea una tabla o un grafico, incentiva el trabajo en equipo
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y la creatividad del estudiante, asi como estimula el desarrollo de la cultura

informatica.

Los objetivos especificos del programa de Matemética que deben cumplirse a
través de la unidad 3: Estadistica Descriptiva, asi como el sistema de contenidos

aparece en el Anexo 3.

Revisando los objetivos de la unidad antes mencionados, puede observarse que el
programa de estudio esta centrado en los calculos, bien distante de las tendencias
actuales de la Didactica de la Estadistica que recomiendan hacer énfasis en sus
interpretaciones, al respecto la autora considera que sin hacer modificaciones al
programa el mismo puede ser renovado a través de un cambio de la concepcion de

las clases de esta unidad.

Tampoco se concibe en la actualidad el divorcio entre la computacién y las clases

de estadistica, sin embargo, el programa no hace ninguna sugerencia al respecto.

El programa de estudio no es suficiente para desarrollar un proceso docente-
educativo con calidad, se hace necesario enriquecer el trabajo metodologico para
colegiar estrategias, determinar métodos de trabajo y proponerse objetivos

conforme apuntan las actuales tendencias de la Didactica de la Estadistica.

Las escuelas de arte de la provincia de Sancti Spiritus tienen particularidades que
hacen factible la puesta en practica de las actividades metodolégicas para la
ensefianza de la estadistica que se proponen en esta investigacion pues cuentan
con una matricula no muy numerosa a diferencia de los restantes centros de la
ensefianza general lo que le facilita el trabajo al docente en todos los sentidos.
Ademas todas las escuelas de arte de la provincia estan equipadas con modernos

laboratorios de computacion.

Resumen de los juicios de valor de cada uno de los indicadores en el pre -
test

Dimension cognitiva:

Indicador 1: Conocer la importancia de la unidad Estadistica Descriptiva dentro

del programa de estudio de la asignatura matematica de las escuelas de arte.
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Este indicador incluyé el diagnéstico de los profesores del dominio que tienen
sobre conocer la importancia de la unidad Estadistica Descriptiva dentro del

programa de estudio de la asignatura matematica de las escuelas de arte.

Los datos recopilados demostraron que de los 5 profesores que se les aplicé las
entrevistas y la observacién a clases, ninguno conoce a cabalidad la importancia
de la unidad Estadistica Descriptiva dentro del programa de estudio de la
asignatura matematica de las escuelas de arte. La conocen parcialmente 2 (40%).
No dan indicios de conocimiento al respecto 3 (60%).

Indicador 2: Conocer las tendencias actuales de la metodologia para la
ensefanza de la Estadistica.

Este indicador incluyé si el profesor conoce las tendencias actuales de la
metodologia para la ensefianza de la Estadistica.

En este indicador se constatd que todos los profesores (100%), desconocen
totalmente estas tendencias

Dimension procedimental

Indicador 3: Seleccion de actividades docentes para el tratamiento de la unidad
Estadistica Descriptiva que permitan el trabajo en equipo.

Este indicador incluy6 si el profesor selecciona actividades docentes para el

tratamiento de la unidad Estadistica Descriptiva que permitan el trabajo en equipo.

La valoracion de este indicador nos permitio determinar que de los 5 profesores 1
(20%) realiza una seleccion de actividades que favorecen el trabajo en equipos,
1(20%) realiza una seleccién de actividades que favorecen parcialmente el trabajo
en equipos y 3 (60%) no realiza una seleccion de actividades que favorecen el
trabajo en equipos.

Indicador 4: Seleccion de actividades docentes para el tratamiento de la unidad
Estadistica Descriptiva con ayuda de las computadoras.

Este indicador incluyo, si el profesor selecciona actividades docentes para el

tratamiento de la unidad Estadistica Descriptiva con ayuda de las computadoras.

Se pudo constatar, que 0 (0%) profesores impartian clases de Estadistica con el

uso de la computadora, 1 (20%) en algunas clases de Estadistica utiliza la
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computadora y 4 (80%) nunca utilizaron la computadora en las clases de
Estadistica.

Indicador 5: Empleo de métodos activos que propicien el protagonismo del
estudiante dentro de la clase. Se considera una clase activada cuando el
estudiante participa activamente en al menos una de las etapas siguientes del

método estadistico:
a) En el planteamiento de un problema sencillo de caracter exploratorio.
b) En la busqueda de informacion para conformar un fichero de datos,

c) En el procesamiento estadistico de los datos y andlisis contextualizado de los
resultados.

De los profesores muestreados 0 (0%) Emplearon métodos activos que propicien
el protagonismo del estudiante dentro de la clase, 1 (20%) la hacia en algunas
clases y 4 (80%) nunca emplearon métodos activos que propicien el
protagonismo del estudiante dentro de la clase.

Este analisis de cada uno de los indicadores evidencia el bajo nivel de preparacion
metodoldgica que tienen los profesores de mateméatica para impartir la unidad
Estadistica Descriptiva en conformidad con las actuales tendencias de la Didactica
de la estadistica.

Los indicadores con mayores dificultades fueron:

4+ Seleccion de actividades docentes para el tratamiento de la unidad

Estadistica Descriptiva con ayuda de las computadoras.

+« Empleo de métodos activos que propicien el protagonismo del estudiante
dentro de la clase. Se considera una clase activada cuando el estudiante
participa activamente en al menos una de las etapas siguientes del método

estadistico:
* En el planteamiento de un problema sencillo de caracter exploratorio.

* Enla busqueda de informacién para conformar un fichero de datos,
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» En el procesamiento estadistico de los datos y andlisis contextualizado de los

resultados.

Resulta importante destacar que en ninguno de los informes de visitas a clases
realizados a estos docentes se le detectaron estas deficiencias.
Juicios de valor sobre cada uno de los indicadores en el post - test.
Similar a lo realizado en el pre - test, en la valoracion del estado final del nivel
alcanzado en la preparacién metodolégica de los profesores de Matematica para
impartir la unidad Estadistica Descriptiva., se aplicaron entrevistas y
observaciones a clases.
En la entrevista grupal (Anexo 12) todos los docentes consideran factible la
aplicacion de la propuesta. EI 100% de la muestra valor6 como efectivo y
necesario el cambio en las concepciones metodologicas que se tenian de la
unidad destacando el aporte que éstas hacen al logro de un aprendizaje
significativo.
El 62% de los docentes confesaron que esa unidad ellos la subvaloraban, que no
le daban la misma importancia que a las restantes, que la relacionaban solamente
con la investigacion y que no veian las potencialidades educativas que se
explicaron durante las actividades.
Al analizar los criterios relacionados con la experiencia de llevar al aula las
actuales concepciones de la didactica de la estadistica el 100% convino en que le
da dinamismo a sus clases, los estudiantes prestan mas atencion y se disponen

mas a participar. Ademas el profesor reconoce que la clase se hace mas amena.

La totalidad de la muestra coincide en destacar las posibilidades que ofrece esta
nueva concepcion metodoldgica para activar las clases de la unidad pues con el
uso de la computadora se reduce el tiempo dedicado al calculo numérico, se
propicia el trabajo en equipos dentro de la clase y se estimula la realizacion de

valoraciones criticas de los anélisis estadisticos.

El 100% de los docentes cree que es posible la realizacion de proyectos sencillos
de investigacion. Consideran que éstos estimulan el desarrollo de la

independencia cognoscitiva al poner al estudiante a gestionar el conocimiento.
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Todos consideran que se contribuye a elevar la cultura informatica imprescindible
para el hombre del futuro que estamos formando y estimula el desarrollo de
habilidades comunicativas a través de la los juicios criticos que requieren los
analisis estadisticos, todo lo cual favorece la formacion de un ciudadano
estadisticamente culto.

Todos los docentes muestran motivacion por continuar aplicando la nueva
metodologia en las clases de la unidad. No obstante, todos consideran que el no
tener acceso a bases de datos actualizadas les limita y proponen que se les
facilite a los docentes de las escuelas de arte el acceso a sitios Web donde se
puedan obtener bases de datos que puedan usar en sus clases para ejercer mas

eficientemente la interdisciplinariedad, el trabajo politico ideologico, etc.

Todos los docentes coinciden en afirmar lo conveniente que seria, trasmitir esta
experiencia a la ensefianza general e incluso tratar otros contenidos de la
matematica con la misma intencion por el impacto que ha tenido sobre los

estudiantes fundamentalmente.

La observacion a clases constituyo, segun el parecer de la autora el instrumento
mMas objetivo que permitid evaluar y valorar el cambio producido en los docentes,
en los estudiantes y en el proceso de forma general por el empleo de la nueva

metodologia en las clases de la unidad Estadistica Descriptiva.

Se realizaron 14 visitas a clases. En todas se evidencio que el docente asimil6 la
necesidad de hacer un cambio en la forma de impartir la unidad y que aplica
correctamente la nueva metodologia que se propone en este trabajo,
fundamentada por las nuevas tendencias de la Didactica de la Estadistica en el

mundo.

En primer lugar se debe destacar la participacion del estudiante en la recoleccion
de datos de su entorno mas cercano, que es la escuela. En este sentido se
destaca la creatividad de los docentes para introducir situaciones que motiven al

estudiante a la busqueda de dichos datos. Los docentes estan concientes de la
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importancia de estas actividades de recogida de datos para fomentar el trabajo en
equipos y también para demostrarles a los estudiantes la variabilidad de los datos
gue se recogen, ya sea por el instrumento que usan o por subjetividades de quien
los busca.

En este sentido es de destacar en una de las clases visitadas, como diferentes
equipos al usar la misma cinta métrica para medir a un mismo grupo de
estudiantes hicieron registros diferentes de sus tallas. Fue un momento muy
importante dentro de la clase cuando el profesor aproveché esta situacion para
hablar de que el punto mas vulnerable de los analisis estadisticos es, en la
mayoria de los casos, la recogida de los datos, por fallas del instrumento o por
subjetividades de quien recoge el dato, (que fue lo que sucedid en este caso),
como bien explico el profesor. Es de esta forma que a través de las clases de esta

unidad el docente puede transmitir cultura estadistica.

En ninguna de las clases visitadas el célculo numérico fue el centro de la
actividad, sino que se concibi6 como un importante medio para poder llegar al

analisis de los resultados.

La poca cantidad de horas que tiene la unidad obstaculiza, a opinién de la autora,
la posibilidad de realizar otras actividades que pudieran ser de gran utilidad, como
por ejemplo, la aplicacion de instrumentos tales como guias de entrevistas y
encuestas a una muestra para posteriormente introducir los resultados en la
computadora y procesarlos estadisticamente. Este proceso de recoleccion,
introduccion de datos en la computadora y realizacion de los analisis estadisticos
son inherentes al método estadistico pero requieren de tiempo para que se pueda
hacer con calidad.

En cuanto al uso de las computadoras, cuya utilidad en las clases de la unidad es
indiscutible, no deja de ser de todos modos un tema polémico, el docente debe
tener bien diagnosticado qué estudiante tiene dificultades con el calculo numérico
para realizar trabajo diferenciado y evitar que dicho estudiante realice todos los

calculos en la computadora, esto en las escuelas de arte no es una gran dificultad
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como se noto6 en las clases visitadas, por la poca cantidad de estudiantes que hay

en las aulas.

En cuanto a la actitud de los estudiantes, queda confirmado una vez mas que
cuando el docente logra activar sus clases, logrando que el estudiante se sienta
protagonista del proceso y no un ente pasivo dentro del mismo, pueden obtenerse
resultados cualitativamente superiores. En todas las clases visitadas se evidencio

entusiasmo por la actividad docente.

En resumen, al compararse los resultados de la observacion a clases en el
periodo posterior al experimento, con los que arrojé el diagndstico inicial, se
aprecia una transformacion favorable desde el punto de vista cualitativo, dada en
el cambio de actitud del docente en cuanto al aprovechamiento de las

potencialidades educativas de las clases de la unidad. (Anexos 10 y 11).

Resumen de los juicios de valor de cada uno de los indicadores en el post —
test. (Anexo 14)

Dimension cognitiva:

Indicador 1

Los datos recopilados demostraron que de los 5 profesores que se les aplicaron
las entrevistas y la observacion a clases, 4 (80 %) conocen la importancia de la
unidad Estadistica Descriptiva dentro del programa de estudio de la asignatura

matematica de las escuelas de arte. La conocen parcialmentel (20%). No dan

indicios de conocimiento al respecto 0 (0%).

Indicador 2

En este indicador se constaté que 4 (80%) profesor conoce las tendencias
actuales de la metodologia para la ensefianza de la Estadistica, tienen algun
conocimiento al respecto 1(20%), desconocen totalmente estas tendencias 0
(0%).

Dimensién procedimental:

Indicador 3
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La valoracion de este indicador nos permitié determinar que de los 5 profesores 4
(80%) realiza una seleccion de actividades que favorecen el trabajo en equipos,
1(20%) realiza una seleccién de actividades que favorecen parcialmente el trabajo
en equipos y 0 (0%) no realiza una seleccion de actividades que favorecen el

trabajo en equipos.
Indicador 4

Se pudo constatar, que 3 (60%) profesores impartian clases de Estadistica con el
uso de la computadora, 1 (20%) en algunas clases de Estadistica utiliza la
computadora y 1 (20%) nunca utilizaron la computadora en las clases de

Estadistica.
Indicador 5

De los profesores muestreados 3 (60%) Emplearon métodos activos que
propicien el protagonismo del estudiante dentro de la clase, 1 (20%) la hacia en
algunas clases y 1 (20%) nunca emplearon métodos activos que propicien el
protagonismo del estudiante dentro de la clase.

El analisis efectuado anteriormente de cada uno de los indicadores evidencia el
nivel alcanzado en la preparacion metodolégica de los profesores de Matematica

para impartir la unidad Estadistica Descriptiva.
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CONCLUSIONES

1. La preparacion metodologica de los profesores de matematica de las escuelas
de arte para impartir la unidad Estadistica Descriptiva conforme a las tendencias
actuales de la Didactica de la Estadistica se fundamenta teorica Yy
metodolégicamente en la concepcion socio — histérico —cultural y se tiene en
cuenta el enfoque de la formacion permanente, que se dirige al desarrollo
profesional y humano del docente para reflexionar sobre su préactica educativa,

transformarla y transformarse a si mismo.

2. El diagnostico realizado permitid constatar las necesidades de preparacion de
los profesores de mateméatica de las escuelas de arte para impartir la unidad
Estadistica Descriptiva conforme a las tendencias actuales de la Didactica de la

Estadistica: la formaciéon de un ciudadano estadisticamente culto.

3. Para la preparacion de profesores de matemética, de acuerdo con el estudio
realizado, se considera necesario proponer actividades metodoldgicas, con la
finalidad de elevar el nivel de preparacion de dichos docentes en el tratamiento de

la unidad Estadistica Descriptiva en décimo grado en las escuelas de arte.

4. La aplicacion de las actividades metodoldgicas para la preparacion de los
profesores de matematica de las escuelas de arte para impartir la unidad
Estadistica Descriptiva permitio cambiar el estado inicial que presentaban los
docentes desde el punto de vista cognitivo, procedimental y actitudinal; lo que se
evidencio en los resultados que arrojaron los talleres realizados y la observacion a

clases durante el diagndstico de salida
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RECOMENDACIONES

1.- Incorporar los resultados expuestos en el presente informe como parte de la
superacion de los profesores de Matematica de las escuelas de arte de la
provincia de forma tal que puedan contribuir, a través de las clases de la unidad

Estadistica Descriptiva, a la formacion de un ciudadano estadisticamente culto.

2.- Proponer al CNEART la extension de esta propuesta a otras escuelas de arte

del pais.
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Anexo 1
Dimensiones, indicadores y escala valorativa expresada en Bien, Regular y Mal.
Dimension 1: Cognitiva.

Indicadores:

1.1- Conocer la importancia de la unidad Estadistica Descriptiva dentro del
programa de estudio de la asignatura matemética de las escuelas de
arte.

B - Si conocen a cabalidad la importancia de esta unidad.

R- Si la conocen parcialmente.

M - Si no da indicios de conocimiento al respecto.

1.2- Conocer las tendencias actuales de la metodologia para la ensefianza de la
Estadistica.

B- Si tiene so6lidos conocimiento de estas tendencias.

R- Si tiene algun conocimiento al respecto.

M-.Si desconoce totalmente dichas tendencias
Dimension 2: Procedimental.

Indicadores:

2.1- Seleccion de actividades docentes para el tratamiento de la unidad
Estadistica Descriptiva que permitan el trabajo en equipo.

B- Buena seleccion de actividades docentes que favorecen el trabajo en equipos
R- Actividades docentes que contribuyen parcialmente al trabajo en equipos

M- Actividades docentes que no estan disefiadas para el trabajo en equipos

2.2- Seleccion de actividades docentes para el tratamiento de la unidad
Estadistica Descriptiva con ayuda de las computadoras.

B- En la mayoria de las actividades.

R- Solamente en algunas (la minoria)

M- Nunca.
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2.3 Empleo de métodos activos que propicien el protagonismo del estudiante
dentro de la clase. Se considera una clase activada cuando el estudiante participa

activamente en al menos una de las etapas siguientes del método estadistico:
a) En el planteamiento de un problema sencillo de caracter exploratorio.
b) En la busqueda de informacion para conformar un fichero de datos,

c) En el procesamiento estadistico de los datos y andlisis contextualizado de los
resultados.
B- En la mayoria de las actividades.

R- Solamente en algunas (la minoria)

M- Nunca.
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Anexo 2

Matricula de estudiantes del Nivel Medio y total de profesores de matematica en
cada escuela de arte de la region central.

Provincia Escuela Matricula de Total de
estudiantes profesores
Academia de Artes 62 7
Plasticas
V. Clara
Escuela Profesional de 48 6

Arte: Samuel Feijoo.

Cienfuegos | Escuela Provincial de Arte: 35 5
Beny Moré
Academia de Artes 13 3
Plasticas: Oscar Fernandez

S. Spiritus Morera
Escuela Profesional de 7 2

Masica: Ernesto Lecuona.

C. de Avila | Academia de Artes 18 3
Plasticas: Raul Corrales.

Total 183 26
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Anexo 3
Objetivos y sistema de conocimientos de la Unidad E  stadistica en la
Secundaria Basica.
Objetivos especificos de la asignatura

* Realizar operaciones de calculo aritmético, algebraico, geométrico,
trigonométrico y estadistico en diferentes dominios numéricos.

* Representar mediante el lenguaje comun, analitico y el grafico, en forma
clara, datos y resultados cuantitativos que le permitan la correcta
interpretacion, andlisis e informacién de los resultados.

Objetivos de la unidad Estadistica Descriptiva:
Al concluir la unidad los alumnos deben ser capaces de:
» Definir los tipos de escalas.
* Representar datos mediante tablas y graficos.
» Determinar la media aritmética, la mediana, la moda, la varianza y la

desviacion tipica para un conjunto de datos.
Sistema de conocimientos que se propone para estau  nidad.

Séptimo Grado:

1.- Importancia de la recopilacion de datos para la sociedad.

2.- Interpretacion de datos representados en tablas y graficos.

3.- Identificar qué tipo de grafico es mas conveniente utilizar en cada caso.
4.- Promedio, moda y mediana.

Octavo Grado:

1.- Procedimiento para la construccion de graficos.

2.- Frecuencias absolutas y Relativas. Construir tablas de frecuencias.

3.- Tipos de variables. Muestra y Poblacion.

4.- Célculo de la media, moda y mediana. Importancia de estas medidas.
Noveno Grado:

1.- Medidas de Tendencia Central: Media Moda y Mediana.

2.- Datos agrupados en clases, tablas de frecuencias para datos agrupados en

clases.
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3.- Histogramas.

4.- Promedio, moda y mediana para datos agrupados.
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Anexo 4
Estudio Exploratorio.

Guia de entrevista grupal a estudiantes.

Objetiva Constatar la opinion que tienen los estudiantesca la unidad Estadistica

Descriptiva.

1- ¢Cuanto te gustaron las clases de la unidad Estadistica Descriptiva?
2- ¢Qué fue lo que mas te gustd?

3- ¢Qué fue lo que menos te gusto

4- ¢ Consideras interesante lo que en esa unidad aprendiste? ¢ Por qué?
5- ¢Cudl fue la mayor dificultad que presentaste en esta unidad?

6- ¢Qué utilidad crees que tenga este contenido para tu vida futura?
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Anexo 5
Estudio Exploratorio.
Guia de entrevista a profesores de Matemética sobre la unidad Estadistica
Descriptiva.

Objetivo : Constatar la opinion que tienen los docentes acerca de la unidad
Estadistica Descriptiva.

1- ¢Qué importancia le concede usted a la unidad Estadistica Descriptiva?

2- ¢Qué potencialidades educativas considera usted que tiene esta unidad?

3- ¢Emplea usted métodos activos en las clases de Estadistica Descriptiva?
Expliqgue brevemente.

4 ¢ Estan concebidas las clases de esta unidad para el trabajo en equipo?

5-¢Tiene usted concebida sus actividades docentes en el laboratorio de

computacion? Expliqgue brevemente

6.- ¢Planifica usted actividades donde el estudiante se vea involucrado en la

recoleccién y analisis estadistico de datos de su entorno escolar?

7- ¢ Se siente usted motivado a conocer las nuevas concepciones que existen en

el mundo sobre la ensefanza de la Estadistica?
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Anexo 6
Estudio exploratorio y diagnaostico final.

Guia de observacion a clases.

Objetivo: Comprobar la aplicacion de las actuales concepciones de la Didactica de

la Estadistica en las clases de la unidad Estadistica Descriptiva

1.- Sistema de Conocimientos:

Modo en que se propicia un aprendizaje desarrollador en los alumnos: lugar del
maestro y el alumno en la clase; cientificidad, actualidad y asequibilidad de los
contenidos; nivel de asimilacion de los contenidos para los alumnos;

personalizacion de la enseflanza-aprendizaje. El uso de computadoras.

2.-Habilidades profesionales que se ponen de manifiesto en la clase.
- Uso de métodos activos.
- Variedad de tareas docentes que deben desarrollar los escolares.
- Habitos y habilidades que se fomentan en la clase.
-- Orientacioén y control del trabajo independiente.
3.- Valores, sentimientos y actitudes
- Principales valores que se fomentan
- Modo en que se trabaja la formacion de valores en la clase.
- Sentimientos, actitudes y convicciones que se fomentan.
4.- Experiencias de la actividad creadora
- Capacidad para desarrollar la independencia cognoscitiva Yy la creatividad de
los estudiantes.

87



Anexo 7

Guia para la revision de informes de visitas al Centro y controles a clases.

Objetiva Constatar la manera en que los directivos enalaa clases de la unidad

Estadistica Descriptiva en las Escuelas de Arte.
1- Principales dificultades en el proceso docente- educativo.

2- Efectividad del proceso docente educativo en las clases de esta unidad para

contribuir a la formacién integral del joven que se esta formando.
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Anexo 8

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Contribuir a la formacion integral de los alumnos como parte de su
concepcion cientifica del mundo, mediante una educacion politico-
ideolégica, moral y cientifico-técnica, acorde a las caracteristicas de la
asignatura y su vinculacion con la especialidad.

Contribuir a desarrollar la educacion estética de los alumnos, al apreciar la
belleza y coherencia de los fenOmenos de la naturaleza y los procesos que
la transforman como resultado del trabajo y la accién del hombre, que le
permitan dirigirse hacia la practica del buen gusto y refinamientos
necesarios para un artista dentro de nuestra sociedad.

Contribuir a la formacion y desarrollo de habitos y habilidades de trabajo
independiente en los alumnos, que los capacite en la adquisicion y
aplicacion de conocimientos, formacién de convicciones y tema de
decisiones, que les permitan asimilar los posibles cambios cientificos y
tecnologicos de su especialidad en el futuro.

Lograr una acertada vinculacion de la asignatura con las diferentes
especialidades artisticas, a través de su integracion con la Historia y las
formas de pensamiento en cada época.

Contribuir a desarrollar en los alumnos una actitud de amor al trabajo y de
sentido de pertenencia a su profesion.

Estimular en los alumnos el desarrollo de la actividad creadora y la
imaginacion.

Estimular el uso de la television, el video y la computacion como medios
didacticos para adquirir los nuevos conocimientos y sistematizar los ya

adquiridos.
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Anexo 9

Material de apoyo a la docencia.

El proceso docente-educativo. Clasificacion de sus formas en
correspondencia con los niveles de acercamiento a | a vida. Tipologia de

clases. Su estructura organizativa.

En la medida en que el proceso docente-educativo se acerca a la actividad
laboral, a la vida, este puede clasificarse como:

- de caracter académico,

- de caracter laboral,

- de caracter investigativo.

El primero posee contenidos abstractos que no reflejan la realidad circundante en
su totalidad, mientras que el segundo si. EIl proceso docente-educativo de
caracter académico tiene contenidos basicos, fundamentales, como ocurre con la

matematica, por ejemplo, pero no son la vida misma.

En el proceso docente-educativo de caracter académico prima el contenido
abstracto, modelado, simulado y el proceso docente se desarrolla
fundamentalmente en forma de clases y, por lo general, en una institucion

docente.

En el proceso docente-educativo de caracter laboral el contenido es el propio de
la actividad de la produccion y los servicios, y el proceso se desarrolla mediante la
forma préctica laboral.

En el proceso docente-educativo de caracter investigativo el contenido
fundamental es el consustancial de la actividad cientifico-investigativa que se
convierte en el instrumento fundamental para la solucion de los problemas y se

desarrolla en la forma de trabajo investigativo de los estudiantes.

Cada proceso docente-educativo posee su forma organizativa propia, llamada
también componente organizacional del proceso, de tal modo que existiran

componentes organizacionales de caracter académico, laboral e investigativo.
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Cada forma organizativa del proceso docente-educativo tiene, a su vez, una

tipologia.

Las formas organizativas del proceso docente-educativo espaciales pueden
clasificarse teniendo en cuenta el nimero de estudiantes que participan en el

desarrollo del proceso docente, pueden ser: individuales o grupales.

También se pueden clasificarse a partir del caracter del proceso docente en su
acercamiento a la vida, seran: académicas, laborales e investigativas; y se pueden
desarrollar en forma de clases, de practica laboral y de trabajo investigativo

estudiantil, cada una de estas le corresponde, a su vez, una tipologia.

Tipologia de clases.

Las clases son la forma del proceso docente-educativo que se desarrolla cuando
este tiene un caracter académico; es decir, cuando no se identifica con la realidad

social, sin dejar, por ello, de tener una importancia fundamental.

Si el numero de estudiantes que componen el grupo es estable la clase, como
forma organizativa del proceso docente-educativo de caracter académico, se
mantiene inalterable y en ese marco los estudiantes, dirigidos por el profesor, se
apropian del contenido, mediante el desarrollo de los métodos y utilizando
determinados medios alcanzan los objetivos tanto instructivos como educativos y

desarrolladores.

Las clases segun sus funciones pueden ser de introduccion de un nuevo
contenido, de asimilaciéon o de desarrollo del contenido, de sistematizacion del

contenido y de evaluacion del aprendizaje.

- Clase de introduccion de un nuevo contenido. En este tipo de clase el alumno se
inicia en la apropiacion del contenido y el papel principal lo desempenia el profesor.

A este tipo pertenecen las conferencias.

- Clase de asimilacion o desarrollo del contenido. En este tipo de clase el escolar
trabaja con el contenido y desarrolla la habilidad. En este se incluyen las clases

practicas, taller, etcétera.
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- Clase de sistematizacion del contenido. En este tipo de clase el estudiante
integra los contenidos, lo que le posibilita encontrar las nuevas cualidades

resultantes. El seminario desarrolle esta funcion.

- Clase de evaluacion del aprendizaje. En este tipo de clase el profesor y los
escolares constatan el grado de acercamiento de su aprendizaje a los objetivos
programados.

Cada asignatura se desarrolla sobre la base de una tipologia de clases. Esto
quiere decir que, en dependencia de los objetivos que se quieran alcanzar, se ira
adoptando un tipo u otro de clase en determinados intervalos de tiempo. A cada
tipo de clase le correspondera una distribucion espacial, es decir, de relacion

alumno-profesor, asi como un intervalo de tiempo.
Estructura organizativa de las clases.
Cada clase posee una estructura organizativa que puede ubicarse dentro del

concepto forma. Generalmente esa estructura tiene tres partes:

- introduccion,
- desarrollo o principal, y

- conclusiones o final.

En la introduccién se ubica al estudiante en el nuevo contenido a apropiarse.
En el desarrollo se trabaja con ese nuevo contenido.

En las conclusiones se hacen las generalizaciones o integraciones necesarias.

Bibliografia:

Alvarez de Zayas, Carlos M. (1999): La escuela en la vida. Didactica. Editorial

Pueblo y Educacion. Ciudad de La Habana.
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Anexo 10

Comportamiento de los indicadores de la dimension p
en las visitas a clases realizadas.

rocedimental

Totalde | Métodos Uso de Trabajo en
Visitas activos ordenadores equipos
Diagndstico 16 7 0 2
Inicial 43,7 %. 0 %. 12,5 %.
Diagndstico
Final 14 12 14 14
85,7%. 100 %. 100 %.
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Anexo 11

Porciento

Nivel de preparacion metodoldgica inicial y final d
los docentes de matematica de las escuelas de Arte
de la provincia de Sancti Spiritus en la unidad

Estadistica Descriptiva
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Anexo 12
Estudio Exploratorio.
Guia de entrevista a profesores de Matematica sobre la unidad Estadistica

Descriptiva.

Objetivo : Constatar la opinion que tienen los docentes acerca de la aplicacién

de la nueva metodologia en las clases de la unidad Estadistica Descriptiva.

3- ¢Considera usted factible la imparticion de la unidad Estadistica Descriptiva
con la nueva metodologia?

4- ¢Se logra activar la clase con esta propuesta metodoldgica?

5- ¢Qué impacto tuvo en usted y en sus estudiantes la insercion de la
computadora en las clases de la unidad?

4- ¢ Considera posible la participacién del estudiante en proyectos sencillos de

investigacion?

5 ¢ Se siente usted motivado a continuar impartiendo las clases de esta unidad

conforme a la nueva metodologia propuesta?
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Anexo 13

Instrumentos utilizados en la mediciéon de los indic

adores

Dimensién

Indicador

item

Anexo 5, item 1, 2

Anexo 6, item 3

Anexo 5, item 3

Anexo 6item 1,2 ,4

Anexo 5, item 4

Anexo 6 item 2, 3

Anexo 5, item 5

Anexo 6 item 1, 4

Anexo 5, item 6

Anexo 6 item 1, 2

Anexo 5, item 7

Anexo 6item 1, 2, 4
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Comportamiento inicial y final del estado de los in

Anexo 14

dicadores (en

%).
Indicadores
. Importancia Conocimiento Empleo de
Categoria P de las Trabajo en P Métodos
de la . ! computadoras )
e tendencias equipos activos
Estadistica en las clases
actuales
Inicio | Final | Inicio |Final |nicio Final | Inicio | Final [Inicio Final
Bien 0 80 0 80 20 80 0 60 0 60
Regular 40 20 0 20 20 20 20 20 20 20
Mal 60 0 100 0 60 0 80 20 80 20
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