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INTRODUCCION




Las ideas de que los docentes formaran laboralmente a las nuevas generaciones
de cubanos tiene sus raices en la tradicion pedagdgica progresista nacional y son
varios los educadores que plantearon el propdsito de lograr una escuela vinculada
con la vida y el trabajo. En el pensamiento de maestros notables de la patria se
encuentran reflexiones que traidas al presente mantienen su actualidad y
vigencia, entre ellas las de José Agustin Caballero (1762-1835), Félix Varela
(1788-1853), José de la Luz y Caballero (1800-1862), José Marti (1853-1895) y
Enrigue José Varona (1849-1933), por solo citar algunos, quienes se
pronunciaron por la necesidad de desarrollar una educacién cientifica y
experimental que se vinculara con las necesidades del medio donde viven los
alumnos.

El tema del valor del trabajo en la educacion del hombre y su necesaria
vinculacion con el estudio aparece reflejado en numerosos escritos de José Marti
(1853-1895) (1883:53), en el diario La Nacién, de Argentina, expreso:’(...).
Escuelas no deberia decirse, sino talleres. Y la pluma debia manejarse por la

tarde en las escuelas; pero por la mafana, la azada”.

En estas palabras del Apdstol se comprende la importancia que le concedi6 al
trabajo en la preparacion del hombre y el papel que este debe desempefar en su
formacion integral para enfrentar la realidad y asumir una actitud transformadora
de esta. En fin, retomando sus propias palabras, es prepararlo para la vida, lo que

resulta aleccionador para los momentos actuales.

Como se plante6é anteriormente, en los postulados del mas universal y
revolucionario de los pensadores cubanos del siglo XIX, José Marti Pérez
(1990:67), esta presente la idea de una educacion cientifica y vinculada con la
vida del escolar. En uno de sus escritos sefial6: “Educar es depositar en cada
hombre toda la obra humana que le ha antecedido: es hacer a cada hombre
resumen del mundo viviente, hasta el dia en que vive: es ponerlo a nivel de su
tiempo, para que flote sobre él, y no dejarlo debajo de su tiempo, con lo que no
podra salir a flote; es preparar al hombre para la vida”.

Las ideas del Héroe Nacional y de los demas educadores progresistas del pasado
se fueron multiplicando por medio de la obra de otros maestros que continuaron
con el mismo propésito de progreso y realizaciones para el bien de la patria, pero
ante la realidad socioeconémica y politica que se vivia entonces, la

materializacion de esos intereses era practicamente imposible.



No fue hasta el triunfo revolucionario de enero de 1959 en que se inicié una etapa
sin precedentes para el desarrollo del pais y dentro de ese progreso, la educacion
fue transformada radicalmente y se operaron cambios en todo el sistema

imperante hasta entonces.

En este nuevo contexto, los propositos del sector educacional, todos los males de
su pasado colonial y neocolonial, se dirigieron hacia la busqueda de nuevas
formas de desarrollar por los docentes el proceso docente educativo, entre estas,
aguellas que se orientan a la formacién laboral de las nuevas generaciones como
una necesidad que le impone el desarrollo de la sociedad a la escuela. Por eso el
Comandante en Jefe Fidel Castro Ruz (1976: 102-103) expreso: “(...) El objetivo
de la educacion es preparar al individuo para su vida social, su funcion en la
sociedad y su tarea en la sociedad. Y eso esta indisolublemente vinculado al
trabajo, a la actividad que ese ser humano tiene que desempefar a lo largo de su
vida”.

De acuerdo con los objetivos que se ha trazado la Revolucion Cubana en el
sector educacional a lo largo de mas de cuarenta afios de existencia y con la
certera direccion de su maximo lider, se comprende que la puesta en practica del
principio estudio-trabajo ha estado siempre presente después de 1959 y su
aplicacion constituye uno de sus logros mas significativos.

En relacién con la formacién laboral, varios son los investigadores que han
contribuido con sus aportes a la materializacién de este propdsito de la educacién
en el pais, entre ellos, Jorge Fiallo (2001), Gilberto Garcia (2002), Julio Cerezal
(2000) y Leonardo Pérez (2004), quienes con sus resultados cientificos, tanto
tedricos como préacticos, ofrecen recomendaciones acerca de la necesidad de
promover medidas que preparen a los alumnos para enfrentar las situaciones que
se les presentan en la vida cotidiana y a su formacién laboral.

W. Baré (1997) la define como "(...) un proceso mediante el cual se prepara al
estudiante para que sea capaz de utilizar los conocimientos, los habitos y las
habilidades generales y politécnicas en la actividad transformadora concreta
mediante el trabajo, orientada por el sistema de valores adquiridos tanto en clases
como en la vida cotidiana". (Wildo. Baro B y otros 1997:2).

A pesar de los esfuerzos realizados por la Revolucion y que se ha declarado
como uno de los objetivos principales de su escuela y su fundamentacion y
aplicacion practica se declara como principio rector del Sistema Nacional de

Educacion, aun existen deficiencias en la adecuada aplicacion por los docentes



de la formacion laboral, limitaciones constatadas a partir de los instrumentos

aplicados durante el proceso de la presente investigacion.

En el curso 1994- 1995 cambid la estructura de direccion metodoldgica, de modo
qgue la modalidad de las catedras donde se agrupaban los docentes que impartian
una misma asignatura, fue sustituida por la de Departamento, espacio que agrupa
a profesores que ensefian asignaturas mas o menos afines por areas del
conocimiento; asi surgen los llamados Departamentos de Ciencias Naturales que
integran a los educadores encargados de dirigir el aprendizaje de las asignaturas
de Biologia, Quimica y Geografia.

Esta transformacion no fue acompafiada de cambios curriculares, los programas
siguen por asignaturas, pero abrid un importante espacio para encaminar el
debate y la reflexion de los colectivos de docentes hacia el como lograr el
tratamiento de las relaciones interdisciplinarias, de manera que se puedan
articular los contenidos revelando los nexos entre los fendmenos y procesos, que
son objeto de estudio, facilitando una vision mas integral de la unidad y diversidad
del mundo, natural y social, asi como su implicacién ética en la sociedad vy

realizar mejor la formacion laboral de los alumnos.

La escuela cubana avanza hacia transformaciones encaminadas a la integracion
de las ciencias y las humanidades, derribandose asi, las rigidas fronteras de las
disciplinas que limitan el establecimiento de los vinculos de lo instructivo con la
vida, en el contexto socio histdrico en que vivimos, es decir que los profesores
aprovechen las potencialidades del contenido para desarrollar lo cognitivo y lo
afectivo — valorativo en sus estudiantes.

En la busqueda realizada en la literatura pedagoégica que aborda la problematica
de la preparacion de los docentes en la interdisciplinariedad resultan de interés
las reflexiones de M Sagd (2004), quien enfatiza en el papel del trabajo
metodoldgico con caracter interdisciplinario en el departamento de Ciencias

Naturales para asegurar el enfoque integrador del proceso docente educativo.

En su propuesta identifica la responsabilidad de las asignaturas de Biologia,
Quimica y Geografia al trabajar las ideas rectoras de los programas y propone
acciones interdisciplinarias, la necesidad de dominar los contenidos para realizar
las mismas y el estadio actual de preparacion de los docentes formados en la
carrera de licenciatura en Educacion en las especialidades de Quimica, Geografia
y Biologia.



Entre los autores que han investigado sobre la interdisciplinariedad se encuentran
Fernando Perera (2000), Nuiez Jover (2000), Jorge Fiallo (2001), Alberto
Caballero (2001), Marta Alvarez (2004), coinciden en plantear que para el logro de
las relaciones interdisciplinarias debe prestarsele especial atencion a la
concepcion del plan de estudio del nivel, los programas de las diferentes
asignaturas, la elaboracion de los libros de texto, las orientaciones metodoldgicas,

cuadernos de ejercicios y a la preparacion de los profesores.

En el Ill Seminario Nacional para Educadores, el investigador cubano J. Fiallo
expreso: “La interdisciplinariedad es un acto de cultura, no es una simple relacién
entre contenidos, sino que su esencia radica en su caracter educativo, formativo y

transformador, en la conviccion y actitudes de los sujetos”. (Fiallo, J., 2001:9)

“La historia de la interdisciplinariedad, esta muy ligada a los esfuerzos del hombre
para unir e integrar situaciones y aspectos que su propia practica cientifica y
social separan. Demanda el conocimiento del objeto de estudio de forma integral,
demandando la elaboracion de nuevos enfoques metodoldgicos para la solucion
de los problemas...”. (Addine, F., 2001:7)

En Cuba se ha iniciado una inédita revolucién educacional que no es un nuevo
perfeccionamiento del Sistema Nacional de Educacion; sino una forma diferente
de elevar la calidad del docente, de dotarlo de los recursos necesarios para que
cumpla su labor educativa y todo esto conlleve a una reconceptualizacion de las
Ciencias de la Educacién Cubana y en especial de la Pedagogia y de la Didactica,

que tienen que propiciar una forma nueva de enfrentar el hecho educativo.

Estas cuestiones han influido en el ambito educativo, de modo que se requiere
llevar a cabo transformaciones en la escuela, en la forma de ensefiar y aprender y
muy especialmente en la Educacion Preuniversitaria, con el fin de preparar al
hombre para la vida y el trabajo, como ser social capaz de implicarse en los

cambios que ocurren en la sociedad.

La preparacion del personal docente sustentada en la concepcion de la formacion
permanente implica comprender que la formacion del docente se extiende a lo
largo de su vida profesional respondiendo a las necesidades personales,
prioridades y reclamos sociales que estimulan la adquisicion, actualizacion y
perfeccionamiento de los conocimientos, habilidades y actitudes inherentes a su
labor profesional. Los investigadores Paulino Murillo (2001), Fatima Addine (2002)



y Gilberto Garcia (2002) le conceden gran importancia a la formacion permanente

del personal docente para lograr el mejoramiento del desempefio profesional.

En la Tesis sobre Politica Educacional aprobada en el Primer Congreso del
Partido (1975), se reconocid, entre las limitaciones del sistema educacional
cubano, la existencia de insuficiencias en la calidad del proceso docente
educativo, como consecuencia de las limitaciones en la preparacion cientifica y
metodoldgica del personal pedagdgico, situacion que adn no esta totalmente

resuelta.

s

En opinion de Alvarez de Zayas =~ un individuo esta preparado cuando puede
enfrentarse a los problemas que se le presentan en su puesto de trabajo y los
resuelve””. De ese modo el concepto preparacion se convierte en el punto de
partida de la ciencia pedagdgica, y categoria de la misma, expresa ademas que

’(...) para estar preparado se requiere, por tanto, ser instruido (...) (1997:7)

El hombre se prepara en la vida, para la vida y para el trabajo, esencialmente en
el proceso pedagogico al que accede en los diferentes niveles de educacion, para
aprender a conocer, a hacer, a ser y a convivir. De ahi que se imponga, cada vez
mas, la necesidad de brindar una atencion permanente a la preparacion de los
docentes de la Educacion Preuniversitaria, pues de ello dependera, en buena

medida, la calidad que se alcance en el proceso de ensefianza aprendizaje.

Para el nivel preuniversitario estos cambios implican: conformar los grupos
docentes con no mas de 30 alumnos, elevar el papel del Profesor General Integral
(PGI) que imparte clases en su grupo y responde por la educacion integral del
mismo, aplicar el concepto de docente por area del conocimiento donde sea
posible, adoptar una organizacién escolar que propicie la utilizaciéon eficiente de
las tecnologias de la comunicacion e informacién; asi como modificar las

concepciones y formas de evaluacion del proceso educativo y sus resultados.

Todos estos cambios deben contribuir a la solucion de las contradicciones
presentes en este nivel educativo y el alcance del fin del preuniversitario: “Lograr
la formacién integral del joven en su forma de sentir, pensar y actuar en los
contextos escuela - familia - comunidad, a partir del desarrollo de una cultura
general, politica y pre-profesional sustentada en el principio martiano de estudio

— trabajo, que garantice la participacidbn protagonica e incondicional en la



construccion y defensa del Proyecto Socialista Cubano, y en la eleccion

consciente de la continuidad de estudios superiores”. (MINED, 2005).

Las transformaciones educativas que se llevan a cabo exigen cambios en la
preparacion del personal docente: en ellos estan las mayores fortalezas con las
gue cuenta la escuela para dar respuesta a los problemas y contradicciones

actuales y promover las transformaciones en busca de la calidad educativa.

Es necesario elevar la preparacion permanente de los docentes en busca de su
profesionalizacion, lo cual significa entre otros aspectos, la preparacion para el
desempeiio de sus funciones profesionales.

En el modelo de escuela preuniversitaria, el fin y los objetivos delineados se
conciben como elementos orientadores esenciales para todo el accionar
pedagogico de los docentes. Por su contenido y exigencias tienen un alcance
estatal y proyectivo, reflejando las aspiraciones deseadas en cuanto a la
formacion de los estudiantes. Sin embargo, esta formacion se conduce y
concreta, a partir de los contextos especificos donde transcurre dicho proceso.

En la Educacion Preuniversitaria cubana de hoy se trata de planificar y organizar,
como realizar la formacion laboral interdisciplinaria. Aparece asi una contradiccién
entre el rol que tienen que desempeiiar los docentes para llevar a cabo este
cambio y su insuficiente preparacion. Para solucionar esta contradiccion es
importante la busqueda de alternativas, de modo que adquiere prioridad la
preparacion del docente, tanto en la formacion inicial como en la permanente para

lograr el fin deseado.

Las cuestiones anteriormente explicadas reafirman la necesidad de asumir la
formacion laboral interdisciplinaria como una teméatica que adquiere prioridad en la
preparacion de los docentes para lograr los cambios que se llevan a cabo en la

Educacion Preuniversitaria.

Esta problematica se manifiesta a nivel nacional y en particular en la provincia de
Sancti Spiritus, se ha podido comprobar mediante las visitas a clases, y en la
revision de los planes clase de las diferentes asignaturas del area de Ciencias

Naturales.

Entre las principales carencias que se identifican en la preparacion de los
docentes que imparten las asignaturas del area de las ciencias naturales en el

preuniversitario de la E.I.D.E. (Escuela de Iniciacion Deportiva) se distinguen:



» Poca vinculacion de los contenidos con los centros de produccion, con el
desarrollo socioecondmico de la provincia y con los oficios y profesiones
gue se desarrollan.

* Poco dominio del contenido de las disciplinas en las que no fueron

formados.

* Pobres conocimientos sobre los contenidos teoricos y metodologicos

relacionados con la formacion laboral interdisciplinaria.

» Pobre seleccion de contenidos con mayor incidencia en la orientacion hacia

lo laboral y las relaciones interdisciplinarias en las diferentes asignaturas.

Las razones expresadas permiten definir como problema de investigacion: ¢ Cémo
mejorar la preparacion de los docentes de Ciencias Naturales de preuniversitario

de la EIDE Lino Salabarria Pupo en la formacion laboral interdisciplinaria?

Como objeto de investigacion : Preparacion del docente del area de Ciencias
Naturales y como campo de accion : preparaciéon del docente de Ciencias
Naturales de preuniversitario de la E.LD.E. en la formacion laboral
interdisciplinaria.

En correspondencia con el problema planteado el objetivo de la investigacion
es el siguiente: Validar actividades metodolégicas dirigidas a mejorar la
preparacion de los docentes de Ciencias Naturales de preuniversitario de la

E.I.D.E. en la formacién laboral interdisciplinaria.

Para guiar esta investigacion la autora tuvo en cuenta las preguntas cientificas

siguientes:

1-¢ Qué fundamentos tedricos y metodoldgicos permiten sustentar la preparacion
de los docentes de Ciencias Naturales de preuniversitario en la formacion laboral
interdisciplinaria?

2-¢Cual es el estado actual de la preparacion de los docentes de Ciencias
Naturales de preuniversitario de la E.I.D.E Lino Salabarria Pupo en la formacion
laboral interdisciplinaria?

3-¢,Qué actividades metodolégicas permiten mejorar la preparacion de los
docentes de Ciencias Naturales de preuniversitario de la E.I.D.E Lino Salabarria
Pupo en la formacion laboral interdisciplinaria?

4-¢,En qué medida las actividades metodoldgicas que se proponen permiten

mejorar la  preparacion de los docentes de Ciencias Naturales de



preuniversitario de la E.I.D.E Lino Salabarria Pupo en la formacion laboral

interdisciplinaria?

Todo ello condiciond a realizar las siguientes tareas cientificas

1- Determinacion de los fundamentos teéricos y metodoldgicos relacionados con
la preparacion de los docentes de Ciencias Naturales de preuniversitario en la
formacion laboral interdisciplinaria.

2- Diagnostico del estado actual de la preparacion de los docentes de Ciencias
Naturales de preuniversitario de la E.I.D.E Lino Salabarria Pupo en la formacion
laboral interdisciplinaria.

3- Elaboracion de actividades metodologicas dirigidas a mejorar la preparacion
de los docentes de Ciencias Naturales de preuniversitario de la E.I.D.E Lino
Salabarria Pupo en la formacién laboral interdisciplinaria.

4-Validacion de las actividades metodoldgicas dirigidas a mejorar la
preparacion de los docentes de Ciencias Naturales de preuniversitario de la

E.I.D.E Lino Salabarria Pupo en la formacion laboral interdisciplinaria.

Para la solucién del problema se asumen los fundamentos de la concepcion
dialéctico materialista que posibilitan la aplicacion de diferentes métodos vy
técnicas propios de la investigacion pedagdgica, tanto del nivel teérico como

empirico.
Dentro de los métodos empleados en la investigacion se encuentran:

Métodos del nivel tedrico : Estos métodos posibilitaron la sistematizacién de las
principales ideas alrededor de la probleméatica que se aborda, y la interpretacion

conceptual de los datos empiricos encontrados.

El analitico-sintético : posibilitd la determinacion de las partes en el estudio de la
formacion laboral interdisciplinaria y de las actividades metodoldgicas y su

integracion en el todo.

El inductivo-deductivo : permiti6 hacer inferencias sobre la experiencia
acumulada en la preparacion de los docentes de preuniversitario en la formacion

laboral interdisciplinaria.



El histérico-l6gico : permitio profundizar en la evolucion y desarrollo de la
preparacion de los docentes en la formacion laboral interdisciplinaria.

Los métodos empiricos posibilitaron reflejar la realidad que se da en la escuela
en relacion con el objeto investigado y, ademas, permitieron recoger los datos

necesarios para verificar la idea cientifica propuesta.

La observacion : se empled sistematicamente para apreciar la evolucion de la
preparacion de los docentes, en la evaluacion del estado inicial y durante la
realizacion de las acciones concebidas para la aplicacion de la variable

independiente.

La entrevista : permitid6 conocer las opiniones de los docentes acerca de la

preparacion en la formacion laboral interdisciplinaria.

La experimentacion : se desarrollé un pre- experimento; la medicion y control se
realizaron sobre la misma muestra, antes, durante y después de la aplicacion de

las actividades metodoldgicas.

Andlisis de documentos : posibilité constatar las caracteristicas de los objetivos
priorizados del MINED para el curso escolar, la resolucion 119/08 vy otros
documentos normativos, también los registros de la evaluacion profesoral, plan
de trabajo metodoldgico, planes individuales, revision de libretas, programas de
estudio y planes de estudio. Ellos permitieron proyectar el trabajo metodoldgico a
partir de: el encargo social dado a la institucidbn preuniversitaria y las

aspiraciones del sistema educativo en el curso escolar.

Métodos estadisticos y matematicos : se utilizd la estadistica descriptiva para
corroborar la efectividad de las actividades metodolégicas al comparar los
resultados de las dimensiones e indicadores en la constatacion inicial y final

utilizando gréficos y tablas.

Céalculo porcentual : resultd necesario para el analisis de los datos obtenidos en
las etapas correspondientes al diagndstico inicial, durante y final del pre-
experimento pedagdgico. Para la intervencion en la practica pedagogica se utilizd
un disefio pre- experimental con pre- test y post — test.

Se considera como poblacion a los 11 docentes del Departamento de Ciencias
Naturales de preuniversitario de la E.LD.E Lino Salabarria Pupo. Las
caracteristicas de la poblacion en relacion con su extension y ubicacion

posibilitaron la interaccion de la investigadora con todos los sujetos, por lo que no



fue necesario determinar una muestra.

La novedad cientifica de esta tesis radica en la preparacion de los docentes de
Ciencias Naturales en la determinacion de los elementos del conocimiento con
mayor orientacion hacia lo laboral y en la elaboracién y aplicacion de actividades

metodoldgicas para su mejoramiento.

La significacion practica de esta investigacion radica en las actividades
metodoldgicas en si, porque constituye una guia para preparar a los docentes en
la determinaciéon de las potencialidades del contenido para realizar formacion
laboral.

La tesis es actual pues, si bien el tema ha sido y esta siendo investigado, aun
subsisten insuficiencias en la preparacion de los docentes en la formacion laboral
interdisciplinaria en correspondencia con las transformaciones que se producen
en la escuela cubana de estos dias. Hoy mas que nunca se necesita un docente
capaz de resolver cientificamente los problemas que afectan su realidad
educativa, y que contribuya a elevar la calidad de la educacion. Ademas,
responde a una de las prioridades que aparecen establecidas en los documentos
normativos de la Educacion Preuniversitaria, que es la formacion laboral

interdisciplinaria.

La memoria escrita del informe esta conformada por una introduccion, dos
capitulos, conclusiones, recomendaciones, bibliografia y anexos. En el primer
capitulo se abordan las consideraciones teoricas y metodolégicas sobre la
preparacion de losdocentes de Ciencias Naturales en la formacion laboral
interdisciplinaria. En el segundo capitulo, en su parte inicial, se caracteriza el
estado actual de la preparaciéon de los docentes en la formacion laboral

interdisciplinaria. A continuacion

se presentan las actividades metodoldgicas para mejorar la preparacion de los
docentes de Ciencias Naturales de preuniversitario en la formacion laboral
interdisciplinaria. En su parte final aparecen los resultados obtenidos durante la

intervencién en la practica educativa.



Capitulo 1: Consideraciones tedricas y metodoldgica S sobre la preparacion
de los docentes de Ciencias Naturales en la formac i6n laboral
interdisciplinaria.

1.1 Breve resena historica acerca de la preparacion de los docentes en el
contexto nacional.

En el pensamiento pedagdégico cubano aparecen ideas que evidencian como
elevar la preparacion del docente; ha sido una preocupaciéon permanente de

aguellos que la historia de la educacion recoge como maestros consagrados.

Feélix Varela Morales (1788-1853), comprendié la importancia y el lugar del
docente en la sociedad, de ahi que se refiriera a las condiciones que debia tener
un maestro en la sociedad, entre ellas: profundo conocimiento de la maestria,
saber comunicar con claridad y tener por dignidad y decoro el respeto y la

consideracion de sus alumnos

José de la Luz y Caballero (1800-1862) plante6 que los maestros tenian que ser
hombres destacados por su acervo cultural, por su caracter afable, hombres
apasionados por la difusion de los conocimientos cientificos e insaciables en la
busqueda de los mismos. Era necesario contar, segun él, con un cuerpo de
maestros que ademas de saber, supiera ensefiar y educar, y para lograr este
propdsito, las vias més importantes que podian utilizar los maestros eran
profundizar en los elementos didacticos, investigar y autosuperarse. (Citado por
Garcia, G., 1980: 30).

José de la Luz y Caballero (1800 - 1862) abog6 por la unidad entre la educacion
y la instruccion, se detuvo a analizar qué debe saber y saber hacer el maestro
para lograr tal proposito, llegd a afirmar que el mejor es aquel que esta resuelto a
morir en servicio de la instruccion primaria. Era necesario contar, segun él, con un
cuerpo de maestros que ademas de saber, supiera ensefiar y educar, y para
lograr este propdsito, las vias mas importantes que podian utilizar los maestros
eran profundizar en los elementos didacticos, investigar y autosuperarse. (citado
por Garcia, G., 1980:30).

José Marti Pérez (1853-1895) fue maestro en tres sentidos: ejercié como maestro,
analizé criticamente el sistema educacional de su tiempo y traz6 normas practicas
de como debia prepararse el hombre. . Segun Garcia, Gallé (1980) en sus tesis
estan contenidas los fundamentos del proceso de preparacion de los docentes en
Cuba.



Entre las ideas que hoy tienen total pertinencia se distinguen: la vinculacion del
estudio con el trabajo, la necesidad de pasar de una ensefianza verbalista a otra
experimental, de una ensefianza retdrica a otra cientifica; las valoraciones ético-
pedagogicas centradas en la concepcién de que el fin de la educacién es
fomentar la formacién integral del hombre y la utilizacién del entrenamiento en la

actividad laboral.

Enriqgue José Varona (1849 - 1933) se pronuncid por la importancia del ejemplo
del maestro, para educar con la palabra, con la plumay con la accién, por sustituir

los métodos verbalistas y retéricos por la objetividad y la ciencia.

Como puede apreciarse, aunque estos destacados maestros vivieron en épocas
diferentes y tenian concepciones tedricas diversas, coinciden en la idea de que el
maestro tiene que ser un estudioso permanente de las ciencias, la cultura, las
metodologias, en fin, de toda la riqueza de saberes que se van acumulando en el

desarrollo histérico de la sociedad humana.

Antes del triunfo revolucionario el estado de la educacion cubana se puede
resumir en las siguientes palabras expresadas por G. Garcia:”...el Sistema
educativo cubano en concordancia con el régimen socio-econdmico existente se
caracterizaba por la insuficiencia, la anarquia y la inmoralidad en su vertiente
administrativa. Los contenidos de las materias que se ensefiaban, intelectualistas
y fenomenoldgicas, eran pobres y limitadas. La técnica pedagdgica estaba
impregnada de verbalismo y formalismo. La educacion que recibia el pueblo era

insuficiente y de pobrisima calidad”. (Garcia, G., 1975:61)

A partir del afio 1959, comienza un nuevo periodo para el pueblo cubano. Desde
los primeros momentos la victoria revolucionaria tuvo una marcada repercusion en
la educacion, promoviéndose una politica educativa en la que pasa a ocupar un
lugar privilegiado la formacion de maestros y profesores y el perfeccionamiento de
la preparacion de los docentes ya existentes para que pudieran asumir las

transformaciones educacionales.

De esta manera la preparacion del personal docente se desarrollé a través de tres

vias:
» Laformacion emergente y acelerada de maestros y profesores.

* La continuacion de la formacion regular que, aunque no daba respuesta

masiva constituia lo mas estable y estratégico.



» La utilizacion de la superacion y recalificacion para elevar los niveles cientifico-

pedagdgicos de los maestros en ejercicio, titulados y no titulados.

El 20 de abril de 1960, se creo el Instituto Superior de Educacién, organismo que
en 1963 tomo6 el nombre de Instituto de Superacion Educacional (ISE). Este
centro y sus filiales provinciales y regionales, en estrecha vinculacion con los
equipos técnicos del Viceministerio de Educacion General y Especial, fueron los
responsables de la preparacion del personal docente. Para ello utilizaron
diferentes formas de cursos, cursillos, seminarios y ayuda técnica a maestros,

profesores y cuadros; estos cursos eran impartidos muchas veces por asesores.

A partir de las recomendaciones derivadas del Primer Congreso Nacional de
Educacién y Cultura (1971), asi como las orientaciones del Comandante en Jefe
Fidel Castro en el Il Congreso de la UJC (1972), se pusieron en practica por el
Ministerio de Educacién, medidas fundamentales para profundizar en la
revolucién educacional y para comenzar los estudios correspondientes al
pronéstico cientifico del sistema con vistas a poner en vigor el Plan de
Perfeccionamiento del Sistema Nacional de Educacion en su estructura integral.

Estos estudios comenzaron a desarrollarse a partir del curso escolar 1972-1973.

Surge asi el Plan de Perfeccionamiento para el Sistema Nacional de Educacion
como politica del sistema socialista, ya que se trataba de que el sistema, en su
organizacion, planificacion, contenido, estructura, se adecuara a las exigencias
de ese desarrollo, para una verdadera contribucion al logro de la formacion

comunista de las nuevas generaciones.

Es por ello que a partir de este propio afio 1972 con el propésito de contribuir a
mantener informados a los trabajadores del sector educacional a través de la
revista Educacion se comenzaron a publicar resoluciones, circulares, decretos,
indicaciones, ayuda técnica, asi como la preparacion que debian recibir los
maestros y profesores de las distintas ensefianzas. La actividad cientifica en el
sector educacional y las experiencias pedagdgicas de avanzada comienzan a

realizarse por una mayor cantidad de docentes.

En Cuba en la etapa comprendida entre 1959 y 1972 no se hablaba de trabajo
metodoldgico, mas bien se utilizaba el término ayuda técnica a docentes en

correspondencia con su preparacion cientifica y pedagoégica



A partir del afio 1974 en Cuba comienza a emplearse el término de trabajo
metodolégico para lograr una idonea preparacion del personal docente y
garantizar el cumplimiento de las tareas planteadas ante el sistema de educacion

en una etapa de su desarrollo.

En esta etapa otra de las acciones que se incorpord, fue la realizacion de
programas televisivos dirigidos a la preparacion de los docentes, que tuvieron un
impacto muy importante en la elevacion del nivel académico de los maestros y
profesores, fundamentalmente en las asignaturas de ciencias, en el uso de la
experimentacion, el trabajo en los laboratorios y el empleo de medios de

ensefianza.

Todos estos esfuerzos para preparar a los docentes se hacian simultaneamente
con la puesta en practica de variados planes de formacion de maestros que les
permitian obtener el titulo idéneo, en diferentes ensefianzas, a miles de
educadores en ejercicio que se incorporaron a la docencia por necesidades del

pais, sin estar calificados.

Un paso importante para la preparacion de los docentes en el pais y que por
supuesto tuvo una incidencia positiva en la educacion, fue la creacion en 1988 de
las Comisiones Provinciales de Superacion, dirigidas en la mayoria de los casos
por el Gobierno de cada provincia, con la participacion de diferentes instituciones
educativas, cientificas, organismos y asociaciones de los territorios. Gonzélez, G.,
(1997: 57).

Se puede plantear en esta etapa sobre la preparacion de los docentes que:

» La preparacion de los docentes del nivel medio es un fendmeno que comienza
a sistematizarse a partir de la década del 70 mediante el trabajo metodolégico,

la superacion profesional y el trabajo cientifico.

» En sus inicios esta preparacion fue mas bien especializada en el contenido de
las asignaturas que el docente ensefiaba y se reducia a espacios empiricos

donde se tratd la relacion entre la teoria pedagogica y su aplicacion.

 En los ultimos afios se observa una tendencia a elevar el rigor cientifico
investigativo en la preparacion, buscando el vinculo necesario entre la teoria
que aportan las ciencias de la Educacion, y el perfeccionamiento del proceso

pedagdgico.



1.2 La formacion laboral del hombre en la tradiciéon pedagogica progresista
cubana.

En el caso de Cuba uno de los objetivos centrales de la escuela es que la
ensefianza esté vinculada con la vida y con la practica social, y su aplicacion
resulta clave para la ciencia pedagogica contemporanea.

La idea de vincular la escuela con la vida no es nueva, surgié desde la propia
edad media cuando la ensefianza de los oficios se hacia directamente en los
puestos de trabajo y no existian instituciones separadas de la produccién que se
ocuparan de la ensefianza de ellos, el pensamiento de numerosos educadores de
la patria que vivieron en diferentes momentos historicos, esta presente el interés
de concebir la preparaciéon del hombre en estrecha relacion con la actividad
laboral.

La tradicion pedagodgica progresista del pais tiene su maxima expresion en José
Marti. Es por ello que el Comandante Fidel Castro (1976:92), sefialo: “'(...) hay
una idea que no es nueva- es una idea marxista, es una idea martiana-, que es la
idea de la combinacién del estudio y del trabajo.””

Con estas palabras se demuestra que el interés por vincular lo académico con lo
laboral tiene sus raices en el pensamiento marxista y martiano y se comprende
el papel que desde entonces se le concedia a la necesaria preparaciéon del
hombre con una concepcién en estrecha relacion con el trabajo. Pero también que
asegurara una

calificacion técnica a los alumnos acorde con el desarrollo cientifico alcanzado en
la sociedad: “’(...) en la sociedad socialista el trabajo y la educacion deben ir
unidos, con lo cual se asegurard una formacién técnica mdltiple y una base
practica para la educacion cientifica (...)""(Engels, 1970:391).

En el pensamiento de Carlos Marx (1818-1883) se encuentran vigentes sobre
este tema, entre ellas, cuando se refiri6 a la educacién en el porvenir del
hombre:""(...) se combinara para todos los chicos a partir de cierta edad el trabajo
productivo con la ensefianza y la gimnasia, no solo como método para intensificar
la produccién social, sino también como el Unico método que permite producir
hombres plenamente desarrollados.”” (Marx, C., 1946:532).

Estas ideas de los fundadores del marxismo reflejan el elevado valor educativo

que ellos le concedieron al trabajo como condicion fundamental en la formacion



de la personalidad de los estudiantes, postulados que contindan vigentes y que se
articulan en las nuevas condiciones del desarrollo del pais.

En el importante legado del pasado se destaca el propdésito de transformar la
ensefianza metafisica y escolastica que imperaba entonces por una educacion
cientifica. Entre los educadores que lucharon por materializar esos cambios se
encuentran Félix Varela Morales, José de la Luz y Caballero y José Marti Pérez,
por solo citar algunos.

Félix Varela, (1928:227), discipulo de José Agustin Caballero, se pronuncio
acerca del papel de la educaciéon en la preparaciéon del hombre y sobre las
transformaciones que en esta esfera del desarrollo de la sociedad se debian
realizar: =~ Si conducimos al hombre por decirlo asi, desde la cuna con unos
pasos fundados en la naturaleza, ensefidndoles a combinar sus ideas y
apreciarlas segun los grados de exactitud que ellos tengan: le vamos a formar un
plan cientifico, el mas luminoso, una prudencia préactica, la mas ventajosa a la
sociedad.”

Este notable pensador con esta idea le concedid gran interés a la preparacion
que debia tener el docente para que promoviera en el alumno la necesaria
comprension de la realidad en que vivia y de concebir una ensefianza de la
naturaleza a partir de la combinacion de las materias de estudio. Estas ideas
tienen gran actualidad, no solo demuestran su vigencia, sino la vision de futuro
que tuvo este maestro.

En la obra de José de la Luz y Caballero esta también presente la necesidad de
crear condiciones en la sociedad para lograr hombres plenamente preparados y
capaces de enfrentar las demandas que esta le impone de acuerdo con el medio
en que se vivia. Su labor educativa estuvo encaminada a garantizar el futuro del
pais a partir de la formacion técnica de las nuevas generaciones, lo cual tiene
gran vigencia en los momentos actuales.

Luz y Caballero le confiere especial interés a la ensefianza de las Ciencias
Naturales y en ese proposito dejé ideas que en el presente deben ser utilizadas,
al prever la necesidad de su inclusibn en los planes de estudio, por las
posibilidades que brinda su contenido para su vinculo con las diferentes
situaciones de la vida que rodea al alumno y su formacién laboral, y
especificamente con el desarrollo cientifico de la nacion.

Este educador en su obra demostro el interés por la preparacion que deben tener

los docentes acerca de los principales logros alcanzados por la ciencia en su



contexto, de ello se infiere que este tiene ante si la responsabilidad de investigar
constantemente y prepararse para poder formar a las nuevas generaciones de
ciudadanos en correspondencia con la realidad en que viven.

Las ideas de estos educadores tienen una repercusion directa en la obra que llevo
a cabo José Marti, méxima figura del pensamiento progresista cubano de la
época y el mas universal y revolucionario de los pensadores nacionales de
entonces.

En la obra pedagdgica de José Marti se encuentran avanzadas concepciones
acerca del papel que debe desempefar la escuela en la formacién de
sentimientos, valores y actitudes en los alumnos; asi como la necesidad de
eliminar las diferencias entre el trabajo intelectual y el practico en el quehacer
educativo, (1883:53), en relacién con ello expreso : “’(...). Escuelas no deberia
decirse, sino talleres. Y la pluma debia manejarse por la tarde en las escuelas;
pero por la mafiana la azada.””

Son numerosos los planteamientos del Maestro en los que defiende la idea de
vincular el trabajo fisico con el intelectual como parte esencial de las
transformaciones que debian ocurrir en la educacion de la época, en primer lugar
sobre la base del desarrollo cientifico y técnico que se iba alcanzando en aquel
momento historico.

El legado de José Marti se manifesto en etapas posteriores del desarrollo del pais
y como es lbgico, es el reflejo de la inevitable continuidad de ese decursar de la
tradicion pedagogica progresista de la Patria, la que se concretd en el marcado
interés por transformar y revolucionar la ensefianza que imperaba en aquel
momento.

Existen numerosos trabajos que demuestran que muchos otros pedagogos e
instituciones escolares lucharon por ofrecer una educacién y una ensefanza
basada en los adelantos cientificos — técnicos en correspondencia con el
momento histérico concreto que se vivia entonces.

Otros educadores continuaron desarrollando el pensamiento progresista cubano;
entre los que se destaco el maestro Enrique José Varona (1849- 1933) (1949:13),
quien dejo importantes ideas que tienen vigencia, entre ellos se destaca: ~ La
educacién desde sus primeros comienzos debe tener a la vista el fin a que se
dirige su empefo; y este no es otro que dotar al nifio de las aptitudes necesarias
para realizar la vida con facilidad, y si es posible con ventaja, en las condiciones

en que se presume ha de encontrarse. Cada alumno debe trazarse su cuadro



propio del contenido entero de la ciencia, debe en lo posible familiarizarse con
todos los hechos de la ciencia estudiada (...), y aprender como se construye el
andamiaje de principios que de lo particular lo elevan a las leyes generales en que
se engloba cada materia de conocimiento(...)"".

Con este pensamiento Varona revela su interés por transformar la educacion y
concebirla vinculada a la vida y a la realidad social de los alumnos con estrecha
orientacion hacia el conocimiento integrado de la ciencia.

También Alfredo Miguel Aguayo (1866-1948) (1924:189), dedic6 especial atencién
al desarrollo de la ciencia pedagdgica en Cuba y por extensiéon a la educacion,
sefald: ~ (...) la educaciéon (...) debe cultivar los valores mas altos, los mas
nobles y puros y al mismo tiempo los formales y practicos; ha de formar al hombre
para si mismo y para la sociedad de que forma parte (...) .

Hay numerosos ejemplos que se pudieran incluir en los que se demuestra que los
problemas educacionales de la nacion, en las diferentes etapas de su evolucion
histdrica, constituyeron centro de atencion de notables pensadores de la patria y
gue sus reflexiones crearon los cimientos de las transformaciones que
actualmente se llevan a cabo en este sector.

El interés y el empefio de esos educadores progresistas del pasado en
transformar la escuela cubana de entonces nunca encontro la voluntad politica de
los gobiernos para llevar adelante los cambios que se necesitaban.

Se puede plantear que la ensefianza vinculada con la vida, el trabajo y el medio
social, desde la interaccion de los contenidos, forma parte de esa tradicion y que
fueron muchos los educadores que lucharon por la concrecion de una educacion
practica y acorde con el progreso social de la época.

Estas ideas en su total magnitud fueron posibles materializarlas en la préactica
después del triunfo revolucionario de enero de 1959. A partir de ese momento
historico todo ese legado pedagogico progresista heredado del pasado, se retoma
y se trae al presente y de esta forma constituye el sustento para llevar adelante
todo el proceso de transformaciones que hoy se realiza en el Sistema Nacional de
Educacion en el pais; entre los cuales esta la aplicacion del principio de la

vinculacion e integracion del estudio con el trabajo.

1.3 La formacién laboral después del triunfo revolu cionario hasta la

actualidad.



Nuestro Comandante en jefe Fidel Castro Ruz en el Informe al primer Congreso
del Partido (1979: 90), expreso refiriéndose a la situacion que tenia el pais al
triunfar la revolucion : *~ Los problemas a los cuales habria de enfrentarse el pais,
partiendo de un alto grado de subdesarrollo de las fuerzas productivas, escasez
de recursos naturales, dependencia de la agricultura y el comercio exterior, la falta
de cuadros técnicos y administrativos, la convulsion social e incontables
necesidades sociales a la vista, a lo cual se afiadiria un feroz bloqueo imperialista,
eran superiores a lo que nosotros mismos habiamos sido capaces de
imaginarnos.”

Para resolver los problemas sefialados era necesario realizar profundas y
revolucionarias transformaciones sociales, liquidar el analfabetismo y desarrollar
el sistema educacional y la preparaciéon de los cuadros y especialistas sobre una
base social, econdémica y politica.

El Gobierno Revolucionario en el afio 1959 comenzé la creacion de un verdadero
sistema popular de educacién. En el nuevo contexto histérico y sin desestimar el
pensamiento revolucionario pedagogico del pasado se fueron creando las
condiciones para implantar en el pais una politica educacional en la que esta
presente, la formacion integral de las nuevas generaciones y de todo el pueblo.

La concrecidon de todos los proyectos iniciados en el 1959 sent6 las bases para
transitar a un segundo momento de trascendental importancia en el desarrollo de
este sector con la adquisicion de maquinas, herramientas y equipos para dotar a
los centros educacionales, lo que hizo posible la vinculacion de las escuelas con
las fabricas e industrias; a lo que se une la concepcion del plan INRA-MINED, que
consistié en preparar a los maestros con los conocimientos basicos de la actividad
agricola para que llevaran estas ensefianzas al aula.

En 1964 se dictd la Resolucién 392 en la que se establecio la politecnizacion de
la ensefianza y en su resuelvo primero se declar6 como principio el caracter
general y politécnico de la misma desde los primeros grados de la educaciéon. Se
planificaron dos horas semanales de trabajo en las fabricas, la creacion de las
Granjas Escolares y del Plan la ""Escuela al campo™. Este ultimo plan se
concibio para que los contenidos de las diferentes asignaturas que se impartian
se articularan con esa etapa productiva. Para llevarlo a cabo se elaboraron Guias
Metodolbégicas en cada una de las asignaturas en las que se incluian temas
esenciales de los programas de estudio que pudieran desarrollarse en el periodo

en el campo.



Después se concreto el plan la “"Escuela en el campo™, que permitié generalizar
el principio estudio trabajo al contemplar la realizacion sistematica de actividades
productivas alternadas con la labor docente.

El papel del trabajo en la educacién de los alumnos, como parte de la obra
revolucionaria en los diferentes tipos de educacion, constituye uno de los aportes
fundamentales del Sistema Nacional de Educacién en Cuba.

En el primer Congreso del Partido (1975) se aprobaron las Tesis sobre Politica
Educacional y se definieron los principios basicos del Sistema Nacional de
Educaciéon. Entre otros temas se plante6 el estudio y el trabajo como variante
fundamental del principio de vincular la teoria con la practica, la escuela con la
vida y la ensefianza con la produccion.

Los argumentos fundamentales que sustentan esta politica estd el valor del
trabajo como instrumento educativo para la educacion de las nuevas
generaciones y la necesidad de encaminar los esfuerzos para establecer el
mismo, como una actividad sistematica, dentro del conjunto de tareas de caracter
formativo que deben realizar los alumnos en la escuela.

Los diferentes perfeccionamientos realizados por el Sistema Nacional de
Educacion (1975, 1982, 1985, 1991, 1999), han sido momentos importantes en
las diferentes transformaciones materializadas. Donde han ocurrido cambios en el
disefio de la vida escolar, con el disefio de las asignaturas y el trabajo
metodoldgico, entre otros. Lo que ha contribuido a la solucién de insuficiencias y
elevar la calidad de la labor educativa. (Garcia, L.2002).

En el primer perfeccionamiento R.M 210 de 1975, en la que se aprobd el plan de
estudio Unico para el subsistema de la Educacién General, la formacion laboral de
los alumnos se previé de la siguiente manera (Alonso, Zoraida y otros, 1978): en
las clases de Educacion Laboral, en el trabajo socialmente util, en la participacion
de los alumnos en el trabajo productivo y en el trabajo de orientacion profesional.
La asignatura de Educacion Laboral, de acuerdo con su objeto de estudio,
permitia la vinculacién con diferentes esferas de la produccion y los servicios en
correspondencia con las condiciones de cada escuela y territorio (Mari, Lois,
J.1992).

Por la importancia y complejidad del problema de la formacion laboral de los
alumnos, unido a ese proceso de Perfeccionamiento del Sistema Nacional de
Educacion en nuestro pais, son numerosos los docentes e investigadores que le

prestan especial atencion a este tema con el fin de enriquecerlo y perfeccionarlo.



Luego de cuatro décadas de existencia de la Revolucion y de las experiencias
acumuladas con la aplicacion del principio de combinacion e integracion del
principio estudio — trabajo, se materializan las actuales transformaciones que se
llevan a cabo en este sistema, las que son el resultado del desarrollo cientifico-
técnico alcanzado en el pais.

La educacion existe desde el surgimiento de la historia de la humanidad y su
funcidbn fundamental consiste en trasmitir de una generacion a otra,
conocimientos, habilidades, capacidades, formas de conducta, etc. Pero la
educacién y en especial los docentes tienen que ensefiar el saber hacer o el
como hacerlo, desarrollar las manos y el intelecto. En la ensefianza de las ciencia
existen dos componentes; uno tedrico y uno practico; lo que hay que tratar de
integrar para lograr la efectividad en su aprendizaje.

La integracién del estudio - trabajo constituye uno de los principios rectores y eje
director que se aplica en todo el Sistema Nacional de Educacion, el cual surge
como una concepcion educativa: formar una nueva ética, que incluye al trabajo
como una via eficaz de educacion.

La escuela debe proporcionar ~ cultura laboral” necesaria para la incorporacion
de los joévenes al trabajo, a la vida social. Para lograr esa cultura laboral la
escuela, debe proporcionar mediante las asignaturas del curriculo, la formacion
laboral necesaria y para ello estas deben contener el caracter laboral que es el
conjunto de contenidos para la solucion de problemas de la vida social que
permite desarrollar la formacion vocacional, el respeto al trabajo y los habitos de
la conducta laboral, asi como los valores y normas de relacion con el mundo
donde el individuo piense y actle creadoramente manifestando una cultura
laboral.

Fidel Castro Ruz (1976: 104) declar6 que: *" (...) nosotros debemos considerar la
combinacion del estudio y trabajo como un principio fundamental revolucionario,
aplicable a todas las escalas (...)"".

De acuerdo a estos criterios, el trabajo en la escuela debe ser un componente
inseparable de la educacion general, un elemento importante en el desarrollo de
la personalidad, una via para la asimilacion creativa y un medio para la
adquisicién de experiencia, a ello deben contribuir las diferentes asignaturas del
plan de estudio y las distintas actividades que en las escuelas se realizan.

Es por eso que la formacion laboral de los alumnos es una de las lineas

directrices que debe estar presente en todas las actividades docentes y ello debe



comenzar a materializarse a partir de la elaboracion de planes y programas de
estudio.

La sociedad esta comprometida con la formacion integral del hombre; preparado
para actuar y utilizar habilmente, de forma creadora, sus conocimientos y sus
manos; para que pueda conocer e interpretar el mundo actual, pero que ademas
esté preparado para transformarlo y adecuarlo a nuestras posibilidades y
condiciones concretas.

El caracter social y formativo que tiene el trabajo, lo convierte en fundamento y
medio de educacion moral del individuo.

En la literatura que se ha consultado acerca del tema, son numerosos los criterios
y puntos de vista que en relacibn con esta problematica se han divulgado,
trabajos que han enriquecido, en el orden tedrico y practico, la necesidad de
formar laboralmente a las nuevas generaciones que, como se ha dicho, es un
interés permanente del Estado cubano, al declararlo como principio rector del
Sistema Nacional de Educacion.

Este trabajo, que toma como punto de referencia todo ese legado del pasado y
del presente, se articula con los resultados ya obtenidos, al incluir en sus analisis
y reflexiones los aportes que se han dado a conocer y que se aplican en la
escuela cubana actual como fruto del quehacer investigativo de valiosos
profesores e investigadores.

En la revision bibliografica realizada al referirse al tema lo han denominado como
principio de la integracion del estudio con el trabajo, y sefialan que el éxito de su
aplicacion depende en gran medida, del trabajo docente educativo que se realice
en la institucion escolar y mas concretamente, de la labor de cada docente en
las diferentes actividades del proceso de ensefianza aprendizaje (Garcia Batista
G y Addine Fernandez F. 1999).

Otras de las formas en que se ha enunciado este principio, es el de la
combinacion e integracion del estudio con el trabajo (Cerezal Mezquita J. 1997),
denominacion esta que la autora asume en el presente trabajo y que refleja, de
manera explicita, la necesidad de superar el problema de la combinacién entre
ambas actividades, que por lo general se evidencia en la préactica.

Se encontr6 unidad de criterios entre: Fatima Addine, Gilberto Garcia Batista,
Julio Cerezal Mezquita, Jorge Fiallo Rodriguez y Leonardo Pérez Lemus, quienes

conciben la contribucién a la formacion laboral de los alumnos en el proceso de



ensefianza aprendizaje a partir de los contenidos con orientacion hacia lo laboral
en las diferentes asignaturas.

En la basqueda bibliografica no se encontraron suficientes referencias acerca de
la definicion del concepto formacion laboral, aunque se destaca la ofrecida por
Wildo Bar6 y la de un colectivo de autores del Instituto Central de Ciencias
Pedagogicas (ICCP) del Ministerio de Educacion de Cuba.

En el primer caso se define como: ** (...) un proceso mediante el cual se prepara
al estudiante para que sea capaz de utilizar los conocimientos, los habitos y las
habilidades generales y politécnicas en la actividad transformadora concreta
mediante el trabajo, orientada por el sistema de valores adquiridos tanto en clases
como en la vida cotidiana ~* (Wildo Bar6 B y otros 1997:2).

En el segundo caso, los autores del ICCP la consideran como: *~~ un proceso de
transmision y adquisicion por parte de los alumnos del conjunto de normas,
valores, conocimientos, habilidades, procedimientos y estrategias que se
necesitan para analizar, comprender y dar solucion a los problemas de la
practica social y que estan encaminadas a potenciar el ~~ saber hacer” y *~ como
hacerlo™. (Cerezal Mezquita, J y otros, 2000:13).

Este criterio se asume en el presente trabajo ya que en él se encuentran, desde el
punto de vista tedrico, los elementos instructivos, educativos y desarrolladores
indispensables para la formacién de los alumnos y se prevé la necesaria
articulacion con todas las actividades que se deben realizar en la escuela. Asumir
esta concepcion implica para los docentes explotar todas las potencialidades
que ofrece el contenido de las asignaturas que conforman el curriculo para
trascender a lo politécnico, lo laboral y lo investigativo en la ensefanza,
elementos estos a los que se les debe continuar prestando la atencion que
merece ante todo, desde los contenidos con esa orientacién, ya que con
frecuencia se tiende a reducir la formacion laboral de los alumnos a las tareas que
ellos deben realizar en las actividades agricolas, las practicas de laboratorios, en
el trabajo en los talleres y otras socialmente utiles.

Lo politécnico se expresa en el conjunto de contenidos que tienen en su base los
fundamentos cientificos generales de la técnica contemporanea, el desarrollo de
la cultura tecnoldgica, tomados en su programa y en todas sus utilizaciones, que
permiten a los alumnos una comprension cabal de las aplicaciones que tienen los

contenidos objeto de estudio.



En cuanto a lo laboral, se refiere al conjunto de contenidos para la solucion de los
problemas de la vida social que permiten desarrollar la orientacion profesional, el
respeto al trabajo y los habitos de la conducta laboral, valores y normas de
relacion con el mundo donde el individuo piense y actle creadoramente
manifestando una cultura en ese sentido.
Lo investigativo estd determinado por los métodos utilizados en el proceso de
ensefianza aprendizaje, los que deben estar basados en los de la investigacion
cientifica, que resultan fundamentales en la educacién de los alumnos, en el afan
de busqueda constante de nuevos conocimientos y en el logro de un individuo
productor y creativo como rasgos importantes de su formacién. El hecho de lograr
una ensefianza politécnica, laboral e investigativa implica que se le preste la
adecuada atencion a lo formativo en estrecha interrelacion con lo instructivo de
esta manera se pueden formar valores tales como la responsabilidad, la
laboriosidad y la honestidad, entre otros, que a pesar de no ser privativos de lo
laboral, su contribucion tiene un gran peso en la formacion integral de la
personalidad.

Es importante que el docente trabaje con los alumnos la formacion laboral en las

condiciones concretas de la escuela cubana actual y su papel en las diferentes

etapas por las que transita la vida de un educando se expresa en las siguientes

lineas fundamentales (Garcia T. 1995):

* Debe tener un valor social, responder a una necesidad real y los alumnos
deben estar plenamente conscientes de ello.

« Tiene que estar bien organizado, lo cual requiere de la correspondencia entre
la cantidad de trabajo y de alumnos, una correcta planificacion, el
aseguramiento material, la adecuada distribucién y dosificacion de las tareas,
condiciones de seguridad e higiene. Concebido de esta forma se pueden
formar buenos habitos de trabajo.

» Debe propiciar en mayor o menor medida la formacién de habilidades, asi
como una comprension amplia y profunda de los fenbmenos, regularidades y
relaciones de la naturaleza y la sociedad. Para ello es fundamental la
vinculacion estrecha de las tareas productivas con el contenido de las
asignaturas, tanto cuando al trabajar se aplican los conocimientos adquiridos
en clases como cuando al explicar los contenidos se exponen ejemplos,

muestras, materiales y experiencias de la actividad laboral.



» Estimular diferentes vias para las relaciones de los alumnos con los
trabajadores del medio en el cual ellos viven. De esta forma se contribuye a
eliminar prejuicios entre el trabajo manual e intelectual y los alumnos aprenden
a conocer y admirar a los trabajadores destacados, quienes pasan a ser para
ellos, modelos, con quienes desean identificarse.

» Seleccionar el tipo de trabajo de acuerdo con la edad de los alumnos y
garantizar la satisfaccion de las necesidades tales como: moverse, interactuar,

comunicarse, ocupar un lugar social reconocido e identificarse con los adultos.

En la ensefianza preuniversitaria con la concepcion del PGI, impartiendo el area
del conocimiento constituye un punto de partida importante para hacer realidad la
idea de lograr una ensefianza vinculada con la vida y el trabajo, donde se tenga
como base la aplicacion de un enfoque interdisciplinario y se materialice la
combinacion e integracion del estudio con el trabajo como principio rector del
Sistema Nacional de Educacion en Cuba.

El hecho de que un docente imparta las tres asignaturas del area de las Ciencias
Naturales, posibilita, segun el criterio de Jorge Fiallo Rodriguez que se concrete la
formacion laboral de los alumnos mediante el aporte que realizan las diferentes
asignaturas a las actividades que se desarrollan en la escuela para lograr la
apropiacion de los contenidos y la informacion que en ese sentido necesita el
educando. De acuerdo con este autor se educa hacia lo laboral al (Fiallo, J:
2001:34)

« Ensefarlos a hablar y escribir correctamente, expresado en la posibilidad
de establecer una comunicacion eficaz y poder exponer sus ideas como
una habilidad laboral necesaria para toda su vida.

e Manipular variados equipos para medir diferentes magnitudes, como son:
la longitud, la temperatura, la intensidad y la tensiébn de la corriente
eléctrica y las mediciones de otras magnitudes con la utilizacion de equipos
correspondientes.

* Realizar trabajos manuales con diferentes maquinarias o instrumentos
como son los tornos, cepilladoras, taladros, tornillos de banco, etc.

* Manipular diferentes instrumentos como son: beakers, erlenmeyers,
pipetas, tubos de ensayo, lupas, microscopios, etc.

« Trabajar con gréficas, tablas, etc.



* Trabajar con las diferentes variantes y modulos de la disciplina Educacién
laboral.

» Trabajar con las fuentes de informacion, busqueda bibliografica, visitas a
bibliotecas y a centros de documentacion, etc.

» Utilizar diccionarios.

* Tener en cuenta las medidas de seguridad en talleres y laboratorios y las
normas de conducta como son: limpieza y organizacion de los puestos de
trabajo, de sus materiales escolares, etc.

* Mostrar disciplina en la realizacion de sus deberes escolares.

En las nuevas condiciones la formacion laboral se ve favorecida al tener un PGI,
que imparte el area del conocimiento, unido a ello la incorporacién al proceso de
ensefianza aprendizaje de las nuevas tecnologias: computadoras, software
educativos, television y videos, todo lo cual contribuye al logro de la deseada
cultura general integral que se persigue.

De acuerdo con los propoésitos que se persiguen en esta investigacion se plantean
a continuacion algunas regularidades que caracterizan el curriculo de la escuela
cubana actual:

v Su base cientifico-metodolégica es el materialismo dialéctico e
histarico.

v Sus fundamentos psicologicos estan sustentados en el enfoque
histérico-cultural.

v' Su disefio tiene en cuenta las necesidades sociales, el desarrollo de
las ciencias y las propias necesidades del alumno.

v Posee caracter de proyecto (sistémico, sistematico, flexible, e
interdisciplinario).

v Contribuye a formar integralmente la personalidad de los alumnos.

Otros aspectos asociados a lo laboral que también se potencian desde el proceso
de ensefianza - aprendizaje son: la vinculacion de los contenidos de las
asignaturas con la actividad socioecondmica del pais o la provincia, el
establecimiento de relaciones, fundamentalmente precedentes y concomitantes,
entre los contenidos de los procesos productivos que alli tienen lugar, de las
profesiones y oficios, asi como del comportamiento de los principales resultados
econémicos obtenidos en la produccion de diferentes afios. También es
importante, por su valor educativo, la realizacion de intercambios con trabajadores

e investigadores destacados desde la clase.



1.4 La interdisciplinariedad en el contexto de la preparacion del docente.

La investigadora cubana Marta Alvarez (2004) expresé:"en el ambito
epistemoldgico, el tema de la interdisciplinariedad es sumamente polémico y se
ha caracterizado por la ambigiiedad y la confusién de términos, por ejemplo, con
el de integracion. Asi, hay quienes eluden dar un concepto, lo definen
incluyéndolo el propio definiens, lo identifican con la busqueda de los nucleos
conceptuales comunes a varias disciplinas o lo ven como combinacion de varias
de ellas para resolver una tarea dada, entre otras variantes”. (Alvarez, M., 2004:
2)

En los momentos actuales, como se sefald, el proyecto de transformaciones en el
Sistema Nacional de Educacion involucra a todos los factores que actian en él y
entre ellos la formacién de los docentes debe estar condicionada en estrecha
armonia con esos cambios. De esta forma surge el Profesor General Integral en la
ensefianza preuniversitaria, el que necesariamente debe recibir una preparacion
bajo los conceptos de la interdisciplinariedad para garantizar el éxito de su mejor
desempeiio profesional.

Los origenes de la interdisciplinariedad datan de la antigiedad, su renovado
impulso a partir de la segunda mitad de este siglo ha traido consigo la
generalizacion de formas cooperadas de investigacion, la produccion de cambios
estructurales en las instituciones cientificas, asi como nuevas relaciones entre
ellas y la sociedad y los sectores productivos.

Las relaciones interdisciplinarias, ademas de tenerse en cuenta en la preparacion
de los planes de estudios, también se deben aplicar, por los colectivos de
profesores, en la materializacién de cada una de las asignaturas en el Proceso
Docente Educativo.

La interdisciplinariedad la han definido muchos investigadores, como:
Jean Piaget (1970:167), considera que es “una busqueda de estructuras mas

profundas que los fendmenos y esta disefiada para explicar estos”.

Para Guy Berger (1975:47), “Comprender etimolégicamente esta palabra es (...)
hacer comprender, poniendo en una perspectiva adecuada, el denominador comudn

a todas las disciplinas: las leyes estructurales de la vida”.

I. Fazenda (1979:8), plantea que “la interdisciplinariedad es una relacion de



reciprocidad, de mutualidad, que presupone una actitud diferente frente al
problema del conocimiento, 0 sea, es una sustitucion de una concepcion
fragmentaria por una unitaria del ser humano; donde la importancia metodologica
es indiscutible, por eso es necesario hacer de ella un fin, pues la
interdisciplinariedad no se ensefia ni se aprende, apenas se vive, se ejerce, por

€S0 exige una nueva pedagogia, una nueva comunicacion”.

Alvarina Rodriguez (1985:97), considera que es “una condicion didactica, un
elemento obligatorio y fundamental que garantice el reflejo consecutivo y sistémico
en el conjunto de disciplinas docentes, de los nexos objetivamente existentes entre

las diferentes ciencias”.

Miguel Fernandez (1994:647), opina que es "una manera de pensar, un habito de
aproximacion a la construccion de cualquier tipo de conocimiento”. Ademas
considera a la interdisciplinariedad como principio importante de todo disefio
curricular por ser una condicion fundamental de toda comprension intelectual
minimamente profunda. A la vez la valora como un método didactico que debe ser

asumido por profesores y alumnos.
Para él la interdisciplinariedad tiene dos objetivos educativos:

» Que los intelectuales y profesionales del mafiana sirvan para algo real en

el mundo que viene.

» Que los individuos adquieran los habitos de andlisis y sintesis que les
permitan orientarse en la realidad en que viven.

Entre los autores que han enriquecido desde el punto de vista tedrico y practico

este problema se encuentra el Profesor Jorge Fiallo Rodriguez, quien concibe el

logro de la interdisciplinariedad a partir de las siguientes lineas directrices:

v' “La del sistema de hechos, fenémenos, conceptos, leyes y teorias

v' La del desarrollo de habilidades intelectuales, practicas y de trabajo
docente.

La del sistema de valores morales.

La del componente politécnico.

La del componente laboral.

D N N NN

La del componente investigativo”. (Fiallo J., 1996: 9).



Para Teofilo Rodriguez (1997: 8), “es no solo un criterio epistemolégico, un sistema

instrumental y operativo, sino una forma de vida, una manera de ser”.

Rosario Mandalich (1997: 3), comprende la interdisciplinariedad como “el
encuentro y cooperacion de saberes entre dos o mas disciplinas, donde cada una
de ellas aporta sus esquemas conceptuales, sus formas de definir problemas y

meétodos de integracion.

Rodriguez Neira (1997: 10) interpreta la interdisciplinariedad como la respuesta
actual e imprescindible a la multiplicacion, a la fragmentacion y division del
conocimiento, a la proliferacion, y desmedido crecimiento de la informacion, a la
complejidad del mundo en que vivimos.

Otros autores relacionan la interdisciplinariedad con problemas generales de la
educacién y en particular con el proceso de ensefianza-aprendizaje, sobre ello se
ha planteado que es: “(...) la interaccién entre dos o més disciplinas, producto de
la cual las mismas enriguecen mutuamente sus marcos conceptuales, sus
procedimientos, sus metodologias de ensefianza y de investigacion”. (Perera, F.,
2000:37).

Ferndndez de Alaisa (2000:20) considera la interdisciplinariedad como el proceso
significativo de *~ enriquecimiento del curriculo y de *" aprendizaje” de sus actores
que se alcanza como resultado de reconocer y desarrollar los nexos existentes
entre las diferentes disciplinas de un Plan de estudio, por medio de todos los
componentes de los sistemas didacticos de cada una de ellas

Sobre la interdisciplinariedad se ha dicho que: “(...) es un proceso y una filosofia
de trabajo, es una forma de pensar y de proceder para enfrentar al conocimiento
de la complejidad de la realidad y resolver cualquiera de los complejos problemas
gue esta plantea”. (Fiallo, J., 2001: 3).

Marta Alvarez (2004: 2), considera que la interdisciplinariedad “debe apreciarse
como una forma de aproximacion al conocimiento que permite enfocar la
investigacion de problemas complejos de la realidad a partir de formas de pensar
y actitudes sui géneris asociadas a la necesidad de comunicarse, cotejar y
evaluar aportaciones, integrar datos, plantear interrogantes, determinar lo
necesario de lo superfluo, buscar marcos integradores, interactuar con hechos,
validar supuestos, extraer conclusiones y contextualizar y englobar los resultados

alcanzados en un conjunto mas o menos organizado”.



Para Ives, Lenoir (2005), “se trata de la puesta en relacion de dos o varias
asignaturas que actuan a la vez a niveles curricular, didactico y pedagdgico, y que
lleva a establecer vinculos de complementariedad o de cooperacion, de
interpenetraciones o de acciones reciprocas entre ellos en diferentes aspectos
(objetos de estudio, conceptos y nociones, procesos de aprendizaje, habilidades
técnicas, etc.), con objeto de favorecer la integracion de los procesos de

aprendizaje y la integracion de los saberes”.

El andlisis de estas definiciones permite afirmar que la mayor parte de los autores
que han intentado ofrecer una definiciébn del concepto interdisciplinariedad en el
proceso pedagdgico coinciden en que: expresa el vinculo entre saberes de
diferentes areas del conocimiento humano y las complejas relaciones de las
diferentes esferas de la realidad; es una condicibn para el avance del
conocimiento cientifico; son vinculos que se pueden establecer entre formas de
pensar, cualidades, valores, convicciones desde la direccion del aprendizaje. El
conjunto de criterios anteriores se asumen por la autora como sustento tedrico de

la presente investigacion.

Por representar elementos esenciales en la preparacion del docente de la
Educacion Preuniversitaria, a continuacion se ofrecen algunas consideraciones
sobre puntos de vistas de autores cubanos que estudian la interdisciplinariedad

desde el prisma del trabajo metodoldgico en la escuela.

Martha Alvarez (2004), Jorge Fiallo (2004), Fernando Perera (2001), Alberto
Caballero (2001), entre otros autores, coinciden en que el trabajo metodolégico es
una via fundamental de preparacion del docente para lograr las relaciones

interdisciplinarias.

“El trabajo metodolégico es el sistema de actividades que de forma permanente
se ejecuta con y por los docentes en los diferentes niveles de la Educacion, con el
objetivo de elevar su preparacion politico-ideoldgica, pedagdgico-metodoldgica y
cientifica para garantizar las transformaciones dirigidas a la ejecucién eficiente del
proceso docente-educativo, y que, en combinaciéon con las diferentes formas de la
superacion profesional y postgraduada permitan alcanzar la idoneidad de los

cuadros y del personal docente”. (1999:1)



Se caracteriza por ser “una actividad planificada y dinamica. Debe distinguirse por
Su cardacter sistematico y colectivo, en estrecha relacion con, y a partir de, una
exigente auto preparacion individual, y entre sus elementos predominantes se
encuentran: el diagnostico, la demostracion, el debate cientifico y el control”.
(1999: 1)

Para su realizacion se debe contar con un diagnostico de cada docente, como
individuo y como profesional, que permita determinar sus necesidades de
aprendizajes, no solo en el plano técnico-metodolégico y cientifico-pedagogico,

sino también en otras esferas de su desempefio educativo.

Por su parte J. Fiallo puntualizé que “el trabajo metodologico que se realiza en los
departamentos, claustrillos, colectivos de grado, etc., tiene que tener entre sus
direcciones principales la interdisciplinariedad. Pues el fin dltimo es lograr
actividades docentes integradoras, cumplidoras del fin del nivel de ensefianza en
cuestion, pero para llegar a ello, se requiere de la preparacion rigurosa de los
docentes”. (Fiallo, J., 2001: 40)

Milagros Sago expreso: “el trabajo metodoldgico es la via fundamental para la
relacion interdisciplinaria en la escuela, fundamentalmente en el claustrillo y en el
departamento docente, por la factibilidad de integracion de los contenidos por
asignaturas, mediante el debate colectivo, en funcidbn de las necesidades,
intereses y motivaciones de los docentes y estudiantes, a través de clases
metodoldgicas y otras vias”. (Sagé, M., 2004: 343)

El trabajo metodoldgico se convierte, en los departamentos y los claustrillos de los
preuniversitarios, en un importante espacio para que los docentes intercambien
acerca de los contenidos de las disciplinas y de las vias que puedan usarse para,
desde la direccién del aprendizaje, reforzar la formacion laboral interdisciplinaria

entre las asignaturas.

Las lineas directrices de la interdisciplinariedad son definidas por Fiallo’como
formas especificas y particulares de lograr la interdisciplinariedad”. (Fiallo, J.,
2001: 73)

Entre las lineas directrices de la interdisciplinariedad se encuentran las del:



« Sistema de hechos, fenbmenos, conceptos, leyes y teorias, que pueden
clasificarse en informativos (segun los conocimientos que se imparten) y

cronoldgicos (segun el momento en que se desarrollan).

Existe un numeroso grupo de conceptos que son estudiados y utilizados por
diferentes disciplinas (Quimica, Biologia y Geografia). Ejemplo de ello: atomos,
sustancias, volumen, masa, energia, fotosintesis, reacciones quimicas, entre
otros, estos, segun el momento que se imparten pueden ser precedentes o

concomitantes.

La adquisicion de habilidades por los estudiantes requiere de coherencia y
correcto desarrollo por el colectivo de docentes, ya que son utilizadas por la
Quimica, la Geografia y la Biologia cualquiera que sea el nivel. Ejemplo:

comparar, clasificar, explicar, entre otras.

Fernando Perera (2000: 20), destaca algunas ventajas que tiene el proceso de

ensefianza aprendizaje basado en la interdisciplinariedad:

. El trabajo interdisciplinar contribuye a la formaciéon de
un verdadero colectivo pedagogico, a su consolidacion en el trabajo, ya sea a
nivel de departamento, claustro o institucion escolar.

. Facilita la transferencia de los contenidos adquiridos y
de los métodos, a otros marcos disciplinares mas tradicionales.

. Contribuye a la formacion integral de los estudiantes.

. Elimina las fronteras entre las disciplinas, erradicando
los estancos en los conocimientos de los estudiantes, mostrandoles su
naturaleza y la sociedad en su complejidad e integridad.

. Educa un pensamiento mas légico, reflexivo e
integrador, reflejando la complejidad de la propia naturaleza y de la sociedad.

. Exige y estimula un eficiente trabajo metodoldgico en
los departamentos docentes, claustrillos y colectivos de grado.

Las relaciones interdisciplinarias requieren de una planificacién, organizacion,

disefio y preparacion adecuada a esta instancia y de una orientacion y

preparacion de los docentes en este sentido. La integracién solamente se propicia

mediante la realizacion de actividades metodoldgicas colectivas del
departamento docente, pero no siempre estas logran los resultados que se

requieren en la integracion de los contenidos de las asignaturas, en la salida al



area de formacién y en general, en el aseguramiento del enfoque integrador y
sistémico del proceso docente- educativo.

“"La preparacion de los ciudadanos de un pais es una de las necesidades mas
importantes a satisfacer en cualquier sociedad, lo que se convierte en un
problema esencial de la misma.””( ...) Un pais desarrollado, o que aspire a serlo,
tiene que plantearse el objetivo de que todos sus miembros estan preparados
para ejecutar un determinado papel, entre las multiples funciones que se llevan a
cabo en una sociedad.” (Alvarez, C., 1999: 6)

El hombre se prepara en la vida, para la vida y para el trabajo, esencialmente en
el proceso pedagodgico al que accede en los diferentes niveles de educacion, tanto
para adquirir conocimientos, que le permitan operar en una determinada profesion
u oficio.

La preparacion se puede lograr también mediante la autopreparacion, en las
relaciones con el colectivo, en el intercambio profesional. En la practica histérico
social, el hombre se robustece y se prepara.

Segun C. Vidal la preparacion es “el proceso y el resultado de la actividad que
realiza el ser humano para adquirir conocimientos que le permitan la ejecucion
exitosa de una determinada profesion”. (Vidal, C., 2007:24)

Es por ello que se hace necesario preparar a los docentes del area de Ciencias
Naturales en las disciplinas de las que no son especialistas para mejorar su
preparacion en la formacién laboral interdisciplinaria y puedan cumplir con el reto
qgue hoy se les impone.

Gomez L. 1., (1999) expresa, ~~ la deficiente preparacion interdisciplinaria de los
docentes y directivos ha sido considerada como una de las cuestiones que
impiden avanzar mas en la escuela media cubana.”

La preparacion se va a centrar en como identificar los elementos del conocimiento
con mayor orientacion hacia lo laboral teniendo en cuenta los puntos de contacto
entre la Quimica, la Biologia y la Geografia.

Por tanto se define el concepto la preparacién de los docentes en la formacion
laboral interdisciplinaria como: el proceso mediante el cual el docente se apropia
de conocimientos, habilidades, ideas y normas comunes a los programas de
Quimica, Biologia y Geografia como premisa para identificar los elementos del
conocimiento con mayor orientacion hacia lo laboral con enfoque
interdisciplinario, para alcanzar mayor grado de satisfaccion por la actividad que

realiza.



1.5 La localidad y su relacion con la formacion lab  oral.

Durante el desarrollo del Congreso Internacional Pedagogia 99, el anterior
Ministro de Educacion de Cuba, Luis Ignacio Gomez Gutiérrez, (1999:12) declar6
gue era necesario: “(...) garantizar el componente laboral de las diferentes
asignaturas que conforman el plan de estudio, estableciendo la relacion entre los
contenidos de los programas y las actividades de la produccion y los servicios
(...)"

En ese sentido, una de las vias que se puede utilizar para materializar esta
aspiracion lo constituyen los estudios locales, que tradicionalmente se emplean en
el proceso de ensefanza-aprendizaje de las Ciencias Naturales, al ser el marco
geografico donde se establecen las relaciones entre los objetos, fenbmenos y

procesos que alli ocurren.

Es significativo recordar que en la historia de la humanidad, y en particular de la
pedagogia, se recoge la preocupacion de numerosos estudiosos que se
interesaron por utilizar la naturaleza con fines docentes y proponian comenzar el
aprendizaje de ella por la comarca natal -Juan A. Comenius, checo; Juan J.
Rousseau, suizo; Juan E. Pestalozzi, suizo-, la que fue denominada por Juan F.
Herbart, aleman; como heimat y por Enrique Marzat, aleman; como localidad, en
su obra "Metddica de la Ensefianza de la Geografia". (Cuétara, R.1984).

El concepto localidad ha evolucionado segun las distintas épocas historicas. Ya
en el siglo XVII, Juaquin de Henning, aleman, la defini6 como el territorio situado
en la vecindad de la escuela y en Cuba, varios son los pedagogos del pasado que
se interesaron por su estudio, entre ellos Enrique José Varona, quien abogé
porque los estudios de la naturaleza y la sociedad se realizaran a partir del
conocimiento que el alumno tuviera del distrito escolar.

Varona considero que la localidad es aquel territorio que se extiende desde la
escuela hasta el horizonte visible a nivel del suelo, o lo que es igual, todos los
lugares que el nifio podia recorrer a pie.

Por su parte el profesor Ramoén Cuétara Lopez, (2004: 6) plantea que es: '(...) el
territorio que permite la realizacion de observaciones durante las actividades de
aprendizaje de los alumnos, (...) en los alrededores de la escuela (...) y que tiene
como centro la escuela".

En la acepcion mas divulgada, localidad es un vocablo del lenguaje cotidiano y en

diferentes fuentes queda definida como calidad de las cosas que las determina a



un lugar fijo o pueblo. También en otras fuentes aparece el término vinculado con
las clasificaciones taxonomicas establecidas y que se refieren al estudio de los
complejos territoriales naturales, que presentan distintas estructuras y que
comprenden diferentes areas.

De acuerdo con estos criterios, localidad: (...) es un complejo natural
genéticamente homogéneo, que se ha formado como resultado de la asociacion
de comarcas dindmicamente interrelacionadas, que se difunden en un mismo
basamento geoldgico, que esta asociado a un determinado complejo de
mesoformas del relieve (tanto positivas como negativas) y que tienen un mismo
clima. De tal manera, la localidad ocupa una posicion intermedia entre la comarca
y la region fisico-geografica”. (Mateo J. 1984: 326).

Por lo tanto, el concepto de localidad ha tenido distintas interpretaciones a lo largo
de su decursar histérico y este se puede extender en el aspecto territorial, desde
los limites de una granja, un barrio, un pueblo, una ciudad o un municipio y puede
llegar hasta una provincia. Otros estiman que es el entorno en que el alumno se
desarrolla. (Cuétara, R. 2004: 6).

En este trabajo se extiende el concepto localidad a la provincia por ser un centro
que tiene estudiantes de todos los municipios de la provincia de Sancti Spiritus.
Es preciso aclarar que no se debe confundir el término localidad con el de
comunidad. Por lo general, cuando se habla de localidad este vocablo designa un
area geogréfica determinada, mientras que al referirse a comunidad se hace
asociado a: “(...) una agrupacion de personas que se perciben como una unidad
social, cuyos miembros participan de algun rasgo, interés, elemento, objetivo o
funciébn comun, con conciencia de pertenencia, situados en una determinada area
geografica en la cual la pluralidad de personas interaccionan mas intensamente
entre si que en otro contexto”. (Ander Egg, 1982: 45).

Otro concepto importante sobre comunidad lo ofrece Héctor Arias (1995: 67) que
la considera como: "(...) un organismo social que ocupa determinado espacio
geografico. Esta influenciada por la sociedad de la cual forma parte, y a su vez
funciona como un sistema, mas o menos organizado, integrado por otros sistemas
de orden inferior -las familias, los individuos, los grupos, las organizaciones e
instituciones- que interactian, y con sus caracteristicas e interacciones definen el
caracter subjetivo, psicologico, de la comunidad, y a su vez influyen, de una

manera u otra, en el caracter objetivo, material, en dependencia de su



organizacion y su posicion-activa o pasiva-respecto a las condiciones materiales
donde transcurre su vida y actividad.”

Ramoén Cuétara plantea que: localidad “(...) consiste en el analisis multilateral del
territorio que rodea la escuela, con el propésito de despertar el interés
cognoscitivo de los escolares en relacién con los objetos, hechos, fenbmenos y
procesos geograficos que alli se manifiestan, como via correcta para la formacion
de conceptos”. (Cuétara, R. 2004:7).

Este mismo autor considera que la localidad tiene una variada utilizacién
econdémica y, en consecuencia, su estudio posee un gran valor didactico ya que:
“(...) El concepto de localidad es algo mas que una definicion espacial o
taxonomica, pues requiere del analisis de la poblacion, la industria, la agricultura,
las vias de comunicacion, las tradiciones, el folclor local, los monumentos
histdricos y las transformaciones sociales que existen en su territorio; garantiza la
asimilacion y consolidacion de los conocimientos, de las habilidades propias del
trabajo geografico de los estudiantes y, a la vez, los educa en el amor a su lugar
de origen y, por extension, a la patria, y los hace apreciar la belleza que la
naturaleza y el trabajo positivo del hombre muestran en la localidad”. (Cuétara, R.
2004: 6).

En cuanto al concepto de localidad se asume la definicion anterior de Ramon
Cuétara LOpez pues es un concepto mas acabado que tiene en cuenta la
naturaleza, el desarrollo socioeconémico, la historia y la cultura.

Este estudio se realiza mediante mudltiples fuentes: literatura docente y no
docente, croquis, planos, mapas, materiales estadisticos, medios visuales,
observaciones en la realidad, encuestas, entrevistas y otras.

En consecuencia, el estudio de la localidad es una de las formas importantes de
relacionar el proceso de ensefianza aprendizaje y la educacion en sentido general
con la vida del alumno y a la vez constituye un medio para establecer la formacion
laboral interdisciplinaria en la ensefianza.

Con el estudio de la localidad los conocimientos adquieren objetividad y el
proceso de ensefianza aprendizaje de las Ciencias Naturales no se presenta ante
los alumnos como un conjunto de ideas esquematicas y abstractas, sino como un
panorama de realidades interesantes.

En resumen, la localidad debe ser considerada a efectos pedagdgicos, como una

unidad geogréfica, en la cual bajo la orientacion del docente, los estudiantes



realizan el estudio del medio en que viven, con una definida orientacion formativa
que incluye lo laboral.

Por la importancia instructiva y educativa que tiene que los docentes dominen
como vincular el contenido que imparten con el conocimiento de la realidad
natural y socioeconémica del territorio donde se encuentra situada la escuela es
que se propone, en el presente trabajo, actividades metodologicas para mejorar la
preparacion de los docentes, lo que les permite realizar la vinculacion de los
contenidos de las Ciencias Naturales con las potencialidades de la localidad, y
lograr una formaciéon laboral en relacibn con las principales actividades
socioeconémicas que alli tienen lugar y las profesiones y oficios que se
desarrollan.

Para materializar la aspiracion de formar laboralmente a las nuevas generaciones
una de las vias lo constituyen los estudios locales, al ser el marco geografico
donde se establecen las relaciones entre los objetos, fendmenos y procesos que
alli ocurren, ademas permite que los estudiantes se familiaricen con la naturaleza,
el desarrollo socioecondmico, la historia y cultura de su territorio natal, es una de
las formas mas importantes de relacionar el proceso de ensefianza aprendizaje y
la educacion en sentido general con la vida del alumno, contribuyendo al
mejoramiento de la formacion laboral interdisciplinaria.

Finalmente, todos los criterios estudiados en las diversas fuentes consultadas
sirvieron de base para dar respuesta a la primera pregunta cientifica formulada

y constituye el pilar en que se sustenta la determinacién de los fundamentos
tedrico y metodoldgicos de las actividades metodoldgicas dirigidas a mejorar la
preparacion de los docentes de Ciencias Naturales de preuniversitario de la
EIDE Lino Salabarria Pupo en la formacién laboral interdisciplinaria.



Capitulo 2: Actividades metodologicas dirigidas a mejorar la preparacion
de los docentes de Ciencias Naturales de preunivers itario en la formacion

laboral interdisciplinaria.

Para alcanzar una respuesta exitosa a la pregunta ¢ Como mejorar la preparacion
de los docentes de Ciencias Naturales de preuniversitario de la EIDE Lino
Salabarria Pupo en la formacion laboral interdisciplinaria?, se consider6

necesario partir de la:

2.1 Determinacion de las necesidades en la preparaciéon de los docentes de
Ciencias Naturales de preuniversitario y de las pot  encialidades del plan de

estudio para la formacion laboral interdisciplinari a.

Con el propdsito de conocer el estado inicial de la preparacion de los docentes
para asumir el tratamiento de la formacion laboral interdisciplinaria, se aplicaron
instrumentos que posibilitaron obtener la informacion necesaria para la
elaboracion de las actividades metodologicas que se proponen en el presente

capitulo.

En la investigacion, la poblacién estuvo determinada por el 100 % de los docentes
gue se desempefian en el departamento de Ciencias Naturales de preuniversitario
de la E.I.D.E Lino Salabarria Pupo. Para la implementacion del pre-experimento
fue posible hacer extensiva la introduccion de la variable dependiente, a todos los
sujetos que conforman la poblacion, teniendo en cuenta que es pequefia y que
se encuentran en el mismo centro que la investigadora, lo que propicia la

interaccion con la misma.

En el departamento se desempefian 11 docentes, de ellos 6 son licenciados en
Educacion, en las especialidades de Quimica, Biologia y Geografia, 5 cursan la

licenciatura en tercer ano.

Los métodos y técnicas que se aplicaron fueron:

» La observacion a clases de Quimica, Biologia y Geografia de décimo grado

con el uso de una guia (anexo 1).

* Una entrevista a docentes (anexo 2).



* Andlisis de documentos (anexo 3).

Se observaron 18 clases del area de Ciencias Naturales; de ellas 3 teleclases y 4
videoclases, 11 clases frontales. Para tal observacion se utilizé la guia que
aparece en el anexo 1. Los resultados obtenidos permiten arribar a la conclusion
de que las teleclases y videoclases son impartidas por especialistas que
demuestran una elevada preparacion académica y cultural en los temas que
explican, pero es necesario continuar profundizando en el establecimiento de la
formacion laboral interdisciplinaria en los contenidos biolégicos, quimicos y
geograficos. Ademas es importante destacar que la guia que orienta el docente a
los estudiantes para observar las mismas enfatiza en los contenidos de Quimica,

Biologia y Geografia de forma independiente.
En la observacion a clases (anexo 1) se pudo constatar que:

En 6 clases (33.3 %) visitadas se vinculan los contenidos con las diferentes

producciones y profesiones.

Se observd en 11 clases (61 %) que se utiliza principalmente como bibliografia

los libros de texto de las asignaturas del area de Ciencias Naturales.

Solo en 7 (38 %) de las clases visitadas se establecio vinculo entre el
contenido de las asignaturas que se imparten y el desarrollo socioeconémico de

la provincia.

En 13 clases (72 %) se vincularon los conocimientos con situaciones de la vida

diaria.

Solamente en 4 clases (22 %) se trabajo con el procesamiento e interpretacion de

datos estadisticos para elaborar tablas y gréficas.

En 6 clases (33 %) los docentes orientaron actividades donde se requeria la
utilizacion de diferentes equipos e instrumentos como balanza, microscopio y
termémetro, ademas se pudo observar que existen dificultades con las

habilidades manipulativas.

Se entrevistaron (anexo 2), a los once docentes del Departamento de Ciencias
Naturales, asi como también fueron objeto de control en la observacion a clases.

(anexo 1).



Expresan 10 docentes (90,9%) que no siempre realizan en las clases de las
diferentes asignaturas del area del conocimiento actividades para desarrollar la
formacion laboral interdisciplinaria, sobre todo en las asignaturas de las cuales no
son especialistas, pues no recibieron una preparacion en el area del
conocimiento, ni en la formacién laboral.

El 90% de los docentes expresan que no planifican actividades ni evaluaciones
teniendo en cuenta la integracion de los contenidos y solo el 60% plantean que
orientan trabajos utilizando diversas bibliografias. EI (90%) plantean haber
participado en actividades metodologicas en las que se ha abordado solamente
definiciones sobre la formacién laboral y la interdisciplinariedad, pero nunca se
ha demostrado el cdmo aplicarlo en la practica educativa.

Opinan 9 docentes (88%) que la asignatura que mas potencialidades les ofrece
para trabajar la formacion laboral es la Geografia porque los contenidos que se
estudian en el décimo grado tienen mucha vinculacion con la practica y con el

desarrollo socioeconomico de la provincia.

El 90% de los docentes expresan que no tienen dominio de los conocimientos de
todas asignaturas que imparten, ni de los procesos productivos que se pueden

vincular a ellos.

Plantean el 50 % de los docentes que no dominan la metodologia para la correcta

manipulacion de diferentes equipos e instrumentos que no son de su especialidad.

Solo 5 docentes plantearon que en sus clases utilizan datos para elaboracion e

interpretacion de tablas y graficas.

Desde el punto de vista cualitativo se pudo comprobar en la entrevista aplicada

que:

» Existen limitaciones en la vinculacion de los contenidos de Ciencias Naturales
con el desarrollo socioeconémico y con los centros de produccion.

* No dominan las formas que pueden utilizarse para lograr la formacion laboral
interdisciplinaria.

» Las actividades para relacionar contenidos de las diferentes disciplinas del area
de Ciencias Naturales no se realizan sistematicamente.

» La preparacién que reciben los docentes en las disciplinas en las que no fueron

formados no es la mejor.



Se realizé un analisis de los siguientes documentos: plan de estudio, programas
de las asignaturas, indicaciones metodologicas y libros de texto con el objetivo de
determinar si se orienta como realizar la formacion laboral interdisciplinaria.

(anexo 4)

En el plan de estudio de la Educacién Preuniversitaria se pudo constatar que el
area de las Ciencias Naturales comprende las asignaturas: Biologia que se
imparte con un total de 42 horas-clases con una frecuencia de 2 horas
semanales, Quimica que se imparte con un total de 96 horas clases, con una
frecuencia de cuatro horas semanales y Geografia; que se imparte con un total

de 92 horas clases, con una frecuencia de cuatro horas semanales.

De este analisis se pudo inferir que el plan de estudio de preuniversitario permite
realizar la formacion laboral interdisciplinaria ya que esta organizado por areas

del conocimiento: Ciencias Naturales, Ciencias Exactas y Humanidades.

Se realizé un estudio de los programas de Quimica, Biologia y Geografia, para
determinar las potencialidades que ofrecen para trabajar la formacion laboral

interdisciplinaria.

Se tuvo en cuenta la guia de analisis de programa que se encuentra en anexo 3;

fue posible inferir que:

» En los objetivos generales aparece la necesidad de realizar formacion
laboral interdisciplinaria. En algunos de ellos se expresan finalidades
semejantes (anexo 4).

» Existen objetivos del décimo grado (anexo 5) y objetivos formativos
(anexo 6) que para cumplirse requieren de las relaciones entre los

contenidos de las tres asignaturas, por ejemplo:

Fortalecer en los alumnos el interés y el amor por la ciencia, asi como
la conciencia de la necesidad del estudio activo de la naturaleza y de
su proteccién, para poder interpretar los fendmenos que en ella

ocurren.

» En los objetivos de las tres asignaturas del area se plantea la necesidad de

vincular los contenidos con diferentes centros de produccién, por ejemplo:



Valorar la importancia de la aplicacion de los conocimientos genéticos en la
produccion agropecuaria, en el mejoramiento de la salud humana y en la
biotecnologia, asi como la funcion de la Quimica en las industrias farmacéutica y

la azucarera.

En el estudio de las indicaciones metodolégicas se observdé que en las tres
asignaturas se orienta el trabajo de la formacion laboral al declarar que el

docente debe realizar:

» la formacion politécnica y a la preparacion de los alumnos para la vida,
vinculando los conocimientos con el desarrollo industrial, de la salud y

agropecuario en nuestro pais.

» la interpretacion de esquemas y materiales estadisticos que le permitan
trabajar con mapas y tablas y esquemas para obtener conclusiones acerca

de los procesos econGmicos.

» Actividades para desarrollar en los alumnos la expresion oral y escrita, el

vocabulario y los términos propios de esas ciencias.

» Contribuir a la utilizacion de materiales de soporte electronico y otras

fuentes de informacion.

Constatando que en la asignatura de Quimica no se orienta el estudio de
ningun proceso industrial, ni el analisis del desarrollo de alguna produccion
quimica, se orienta vincular los contenidos con la vida sin especificar con que
contenidos se puede realizar, no se orientan trabajos investigativos que
faciliten la busqueda de variadas fuentes de informacion. En Biologia se
orienta de forma general vincular los contenidos que se estudian con la salud y
la produccién agropecuaria, pero no se especifican que contenidos ni por qué
bibliografia. Si se orienta la realizacion de trabajos investigativos facilitando la
busqueda bibliografica. La Geografia es la asignatura en que mejor se orienta
trabajar la formacion laboral al vincular los contenidos con los procesos
socioeconémicos, se orientan algunas bibliografias y se orientan realizar

varios trabajos practicos.

De forma general falta orientacion precisa para los docentes que no son de la

especialidad para localizar bibliografia para vincular los contenidos de las tres



asignaturas con los procesos productivos, con el desarrollo socioecondmico y

con situaciones de la vida practica.

Se realizaron cambios en los programas de Quimica que facilitan Ila
interdisciplinariedad con las demas asignaturas del area de las Ciencias
Naturales.

- Para la unidad uno de Quimica se pasoé el estudio de los compuestos
organicos en el décimo grado precisamente porgue son necesarios para que
el estudiante entienda los contenidos biolégicos, facilitando que se puedan
vincular los contenidos con los centros productivos y el desarrollo

socioeconémico.

- En la unidad tres del programa de Quimica se le sugiere al docente explicar
qgue en todos los procesos metabdlicos la energia es un elemento esencial y
hacer referencia, al trabajar los factores que influyen en la cinética de un
proceso, a los inhibidores y las enzimas. Es decir debe lograrse el vinculo de
los contenidos de la unidad con los contenidos de biologicos, geograficos y de

la educacién ambiental.

- En la unidad cuatro se le recomienda que para impartir estos contenidos debe
destacar en todo momento la relacion estructura-propiedad-aplicacion, haciendo
evidente el vinculo con la vida que constituye un ndcleo esencial de las

asignaturas de Ciencias Naturales.

Se hizo un analisis de los libros de texto de las tres asignaturas del area para
conocer si facilitan la formacion laboral interdisciplinaria, en Quimica y Biologia
no se ofrecen datos de procesos productivos, ni de desarrollo socioecondmico, ni
producciones industriales, y los ejercicios orientan poco la busqueda por variadas
fuentes de informacion. En Geografia aparecen en mayor medida datos
econdémicos a nivel mundial y nacional, en los ejercicios se orienta la busqueda

de datos por diferentes fuentes de informacion.

Es importante acotar que para el estudio de la Quimica de décimo grado el
estudiante tiene que utilizar dos libros de texto, o sea, no existe un texto Unico, ya
que la Quimica Orgéanica que anteriormente se impartia en duodécimo grado se
pasé para décimo grado, es decir el estudio de las principales funciones

organicas se realizar4 al comienzo del nivel preuniversitario.



Se analizaron los dos libros de texto de Quimica, el de Geografia y el de Biologia

detectandose que:

En Geografia de 81 ejercicios, en 29 se hace alusion a: la busqueda por
diferentes bibliografias de datos econémicos sobre su provincia o pais, con ellos

elaborar modelos y resumenes.

En Biologia de 88 ejercicios en 12 se vincula el contenido con la vida, con las
investigaciones biologicas, con la ganaderia y los cultivos, se orienta realizar

investigaciones por diferentes bibliografias.

En Quimica de 300 ejercicios en 40 se vincula el contenido con reacciones
qgue ocurren en laboratorios y se vincula con la vida muy someramente.

En cuanto a la caracterizacion socioecondémica de la localidad (anexo 7),
aporto significativos elementos de los procesos productivos y sociales que en ella
tienen lugar para que los docentes se preparen y puedan mejorar la formacion
laboral interdisciplinaria de los estudiantes en el proceso de ensefianza
aprendizaje en la educacion preuniversitaria.

La utilizacion de manera sistematica de los mapas de la ciudad (anexo 8) y de la
provincia de Sancti Spiritus (anexo 9) permitié la ubicacion de las actividades
socioecondmicas que tienen lugar en la localidad, fundamentalmente en sus

diferentes zonas industriales.

¢ Qué fundamentos psicolégicos sirven de punto de partida para organizar la
preparacion de los docentes de Ciencias Naturales?

En la teoria histérico-cultural aparecen ideas que ofrecen una orientacion teorica y
metodoldgica sobre como organizar la preparacion de los docentes del
departamento de Ciencias Naturales para mejorar la formacién laboral

interdisciplinaria.

La concepcion histérico-cultural permite comprender el aprendizaje como
actividad social y no s6lo como un proceso de realizacion individual, a partir de la
articulacion precisa de los procesos psicolégicos y los factores socioculturales,
llevando la formulacion de la teoria histérico-cultural de la psiquis, desde un
enfoque metodoldgico y no por la suma de hechos aislados experimentalmente

obtenidos. Esto propicié aportes tan significativos como:



* El mecanismo de la conversion de lo inter en intrapsicolégico, o sea, la
interiorizacion del proceso psiquico. Esto para Vigotsky no es el simple pasaje
de la funcién, del exterior al interior, sino que implica la transformacion de la
estructura de la funcion; la constitucion de la propia funcidn psiquica superior

se manifiesta en la relacion entre los hombres y en si mismo.

* La transicidon del caracter interpsicolégico de los procesos psiquicos a su
condicion de proceso interno, intrapsicoldgico, férmula avanzada que, segun
Shuare, implica una revolucién en la comprensién de lo psiquico, ocurre a
través del proceso de interiorizacion, ley general del origen y desarrollo de las
funciones psiquicas superiores. “En el desarrollo psiquico del nifio toda funcién
aparece en accion dos veces, en dos planos: primero en el social y luego en el
psicoldgico; primero entre las personas como una categoria interpsiquica y

luego dentro del nifio como una categoria intrapsiquica.” (Shuare, M., 1990: 43)

Se infiere entonces que los procesos internos individuales, llamados por Vigotsky
intrasicologicos van siempre precedidos por procesos de acciones externas,

sociales, denominados intersicoldgicos.

Para Vigotsky (1935) la zona de desarrollo proximo (ZDP) se define como “ la
distancia entre el nivel real de desarrollo determinado por la capacidad de
resolver un problema y el nivel de desarrollo potencial, determinado a través de la
resolucién de un problema bajo la guia de un adulto o en colaboracién con otro

compariero mas capaz’.

Se puede expresar que las tareas y acciones que el docente cumple
originariamente bajo la direccion del otro y en colaboracion con este, forman la
zona de su desarrollo préximo, por cuanto luego seran llevadas a cabo por él, de

forma independiente.

Desde este punto de vista, como subraya Vigotsky, se altera la tradicional opinion
de que una vez que el docente efectia una operacibn o muestra alguna
adquisicién en el proceso de aprendizaje, ha logrado un desarrollo de sus
funciones correspondientes; de hecho, tan solo ha comenzado el desarrollo. El
dominio inicial de cualquiera de las acciones de aprendizaje sélo proporciona la
base para el subsiguiente desarrollo de los procesos internos. A pesar de este

vinculo entre aprendizaje y desarrollo ninguno de los dos se realiza en igual



medida, de forma paralela biunivoca; las relaciones entre ellos son dinamicas y

muy complejas.

Sequir los principios del enfoque histérico-cultural significa en este estudio colocar
el proceso de preparacion del docente como centro de atencion a partir del cual
debe proyectarse su direccién de forma correcta. Ello implica utilizar todo lo
disponible en el sistema de relaciones mas cercano al mismo para propiciar su
interés y un mayor grado de participacion e implicacion personal por el estudio de

la formacion laboral interdisciplinaria.

Es decir, la preparacién cientifico—pedagdégica del educador, unida a su esfuerzo
personal, usando todos los elementos que le permitan el despliegue del proceso
de redescubrimiento y reconstruccion de los saberes, propiciara la formacion

laboral interdisciplinaria.

2.2- Presentacion de las actividades metodologicas

Las actividades metodologicas disefiada para dar solucién al problema cientifico
enunciado en la introduccibn que se presenta en este capitulo, tiene como
antecedentes los trabajos realizados por Jorge Fiallo (2001), Gilberto Garcia
(2002), Julio Cerezal (2000) y Leonardo Pérez (2004), acerca de la formacion
laboral, asi como Perera (2000), Caballero (2001), Garcia (2001), Salazar
(2001), Sag6é (2004), acerca de la interdisciplinariedad en el proceso de
ensefianza aprendizaje de la Fisica, la Quimica, la Matematica y la Biologia

respectivamente.
Las actividades metodolégicas que se presentan se caracterizan por:

La objetividad: por estar concebida a partir del diagnéstico ejecutado a todos los
profesores que imparten las disciplinas del area de Ciencias Naturales de
preuniversitario de la EIDE de Sancti Spiritus y atender a las particularidades del

contexto pedagadgico.

El desarrollo: visto en los cambios y las transformaciones que facilitaran un salto
cualitativo en el desempeiio profesional del profesor, un ascenso que permitira ir
de lo simple a lo complejo y un desarrollo continuo mediante su practica

sistematica.



El trabajo en colectivo: como herramienta para mejorar la preparacion de los
docentes de Ciencias Naturales en los contenidos de los programas de Biologia,
Geografia y Quimica, en el intercambio de puntos de vista para la determinacion

de los elementos del conocimiento con mayor orientacién hacia lo laboral

La flexibilidad: se expresa en las posibilidades de redisefiar acciones en
dependencia de las necesidades cognitivas y formativas que se les vayan

presentando a los docentes.

La capacidad evaluativa: dada en las posibilidades de que cada accién permita
ser evaluada sistematicamente al estar concebidos los métodos, instrumentos y

las técnicas para el control de su efectividad.

La busqueda de los elementos del conocimiento con m ayor orientacion
hacia lo laboral : se expresa en las potencialidades de los conocimientos para

vincularlo con los procesos productivos y con el desarrollo socioeconémico.

La busqueda de los puntos de contacto entre la Quim ica, la Biologia y la
Geografia: para determinar los nexos existentes entre los contenidos que se

imparten en el &rea de Ciencias Naturales.

El estudio tedrico realizado y las experiencias practicas adquiridas permiten definir
las siguientes exigencias psicopedagdgicas de las actividades metodologicas para

implementar la formacion laboral interdisciplinaria:

1. Que el docente domine los contenidos de Quimica, Biologia y de
Geografia que se imparten en el décimo grado de pr  euniversitario.

Para lograr establecer la formacion laboral interdisciplinaria en la Biologia, la
Geografia y la Quimica en primer lugar el docente debe determinar los
elementos del conocimiento con mayor orientacion hacia lo laboral a partir de la
busqueda de los puntos de contacto entre las mismas, para ello es necesario que

dominen los contenidos de las asignaturas del area de Ciencias Naturales.

2. Que el docente personalice la necesidad de mejor ar su preparacion en la

formacién laboral interdisciplinaria

Es importante que el docente se convenza, esté dispuesto a mejorar su

preparacion en la formacion laboral interdisciplinaria para efectuar cambios en el



proceso de ensefianza aprendizaje, de modo que pueda dirigir el aprendizaje de
forma tal que el estudiante perciba la vinculacion existente entre los contenidos
de Ciencias Naturales con el desarrollo socioeconémico y con los procesos
productivos de la provincia.
3. Que el docente establezca el vinculo de los cont  enidos de las disciplinas

Quimica, Biologia y Geografia con la practica.

El docente debe analizar el conjunto de contenidos que facilitan la solucién de
problemas de la vida social para desarrollar la formacion vocacional, el respeto al
trabajo y los habitos de la conducta laboral.

Los docentes deben conocer todos los aspectos que permiten desarrollar la
formacion laboral de los estudiantes, ensefiar a trabajar con diferentes equipos e
instrumentos, a escribir y hablar correctamente, a interpretar tablas y graficos, a
trabajar con diferentes fuentes de informacion, a ser disciplinados ante los

deberes.

4. Que el docente garantice una adecuada planificac i6n y ejecucion de la
autopreparacion en funcién de la determinacion de | 0S contenidos con

mayor orientaciéon hacia lo laboral.

La autopreparacion del docente debe alcanzar un alto nivel de jerarquia en el
estudio de los contenidos de los programas de Quimica, Biologia y Geografia

para la determinacion de los contenidos con mayor orientacion hacia lo laboral.

La autopreparacién constituye una actividad previa, indispensable, que debe
realizar el docente para la ejecucion exitosa de la preparacion de la actividad
programada, ya que de lo que sea capaz de hacer por si solo, de los
conocimientos y habilidades que se apropie de forma independiente, dependera el
logro de una visibn mas integradora de los hechos y fendmenos con la vida

practica.

5. Que los docentes dominen los procesos productivo s y el desarrollo

socioeconémico de su provincia para lograr realiza r formacion laboral.

Los docentes deben conocer los procesos productivos y el desarrollo
socioecondémico de la provincia para vincularlos a los contenidos que imparten y

poder formar laboralmente a los estudiantes.

6. Que los docentes dominen los aspectos para educ ar en la formacion

laboral.



Los docentes deben conocer todos los aspectos que permiten desarrollar la
formacion laboral de los estudiantes, ensefiar a trabajar con diferentes equipos e
instrumentos, a escribir y hablar correctamente, a interpretar tablas y graficos, a
trabajar con diferentes fuentes de informacion, a ser disciplinados ante los

deberes.

A continuacion se procede a la presentacion de las actividades

metodoldgicas

Actividad 1
Reunion Metodoldgica

""Es una actividad en la que a partir de uno de los problemas del trabajo
metodoldgico, se valoran sus causas Yy posibles soluciones, fundamentando
desde el punto de vista de la teoria y la practica pedagogica, las alternativas de
solucion a dicho problema: En la reunibn metodolégica se produce una
comunicacién directa y se promueve el debate para encontrar soluciones
colectivas y consensuar el problema (...)"". “"Las reuniones metodologicas son
efectivas para abordar aspectos del contenido y la metodologia de los programas
de las diferentes asignaturas, con el objetivo de elevar el nivel cientifico- tedrico y
practico — metodolégico del personal docente.” (Garcia, G. y Caballero, E,
2004:275).

En la resolucién 119/08 se plantea que la reunion metodolégica es: ““la forma de
trabajo docente- metodoldgico dedicado al analisis, el debate y la adopcion de
decisiones acerca de temas vinculados al proceso pedagdgico para su mejor
desarrollo”™.
Para el desarrollo de la actividad se le orienta con anterioridad a los docentes
gue se autopreparen en los aspectos esenciales que seran tratados en la reunién
con el objetivo de lograr un buen debate cientifico en torno al tema y ademas se
les pide que propongan alternativas de solucion al problema que se abordara.
Se presenta el tema, el objetivo y la bibliografia.

Tema: ~ La formacién laboral de los alumnos una necesidad de la escuela

cubana actual.”

Objetivo metodoldgico: Establecer el marco tedrico referencial acerca de la

formacion laboral.



Bibliografia:
1. Alvarez Pérez, Marta: Una aproximacion desde la ensefianza aprendizaje de
las Ciencias.2004
2. Borroto, Cy W. Bar0: Estrategia para la formacion laboral en la escuela. En
Evento Internacional Pedagogia 1997. La Habana, 1997
3. Cerezal, J y otros: La formacion laboral de los alumnos en los umbrales del
siglo veintiuno. La Habana.2000
Introduccion.
En este momento se explica la importancia que tiene este tema.
La escuela debe proporcionar ““cultura laboral” necesaria para la incorporacion
de los jovenes al trabajo, a la vida social. Para lograr esa cultura laboral la
escuela debe proporcionar mediante las asignaturas del curriculo, la formacion
laboral necesaria y para ello estas deben contener el “"caracter laboral” que es el
conjunto de contenidos para la solucion de problemas de la vida social que
permite desarrollar la formacion vocacional, el respeto al trabajo y los habitos de
la conducta laboral, asi como los valores y normas de relacion con el mundo
donde el individuo piense y actle creadoramente manifestando una cultura
laboral.
José Marti (1853- 1895) (1990:67), expreso:
“Educar es depositar en cada hombre toda la obra humana que le ha antecedido,
es hacer a cada hombre resumen del mundo viviente, hasta el dia en que vive; es
ponerlo a nivel de su tiempo, para que flote sobre el, y no dejarlo debajo de su
tiempo, con lo que no podria salir a flote, es preparar al hombre para la vida.”
En consecuencia se ha hecho una propuesta de trabajo metodoldgico en el
departamento de Ciencias Naturales, que contribuya a la preparacion de los
docentes en la formacion laboral interdisciplinaria para lograr una clase a la altura
de estos tiempos.
En el desarrollo se tratan los aspectos siguientes:
Concepto de formacion laboral dado por diferentes autores, se determinan las
regularidades y los elementos que los caracterizan, se analiza cuando se educa
hacia lo laboral, a partir de esto cada profesor se autoanaliza y expresa sus
ideas.



Definiciones del concepto formacion laboral, se analiza la ofrecida por Wildo Baro
y la de un colectivo de autores del Instituto Central de Ciencias Pedagdgicas
(ICCP) del Ministerio de Educacion de Cuba.

Esos autores relacionan la formacion laboral con la preparacion de los alumnos
para utilizar los conocimientos, habitos y habilidades generales y politécnicas para
enfrentarse y dar solucion a los problemas de la vida diaria.

Después se analiza los diferentes aspectos para educar hacia lo laboral
propuestas por (Fiallo, J: 2001:34) como son: Ensefarlos a hablar y escribir
correctamente, a manipular variados equipos o0 instrumentos, a trabajar con
gréficas, tablas, a trabajar con las fuentes de informacion, busqueda bibliografica,
a tener en cuenta las medidas de seguridad en talleres y laboratorios.

Una vez abordado el andamiaje tedrico de la formacion laboral se propicia el
debate para encontrar soluciones colectivas.

Se dividen los docentes del departamento en dos equipos, donde se encuentran
distribuidos los profesores licenciados y en formacion. Se le entrega a cada
equipo una problematica relacionada con los aspectos tedricos expresados por el
jefe de departamento, la solucion de esta permite conocer codmo se han
autopreparado los mismos. Se selecciona un moderador.

El equipo que mas respuestas correctas dé es el ganador. La utilizacion de
técnicas participativas en el trabajo metodolégico propicia que el docente se
implique mas en la tarea, se sienta comprometido con su equipo y hace que se
autoprepare mejor para lograr el objetivo trazado.

Se realizan las conclusiones de la actividad y se hace una valoracion tanto de lo

tratado como de la preparacién de los docentes para la realizaciéon de la actividad.

Actividad 2.
Reunion metodoldgica.
Se les orienta con anterioridad a los docentes que se autopreparen en los

aspectos esenciales que seran tratados en la reunion con el objetivo de lograr un



buen debate cientifico en torno al tema y ademas se les pide que propongan
alternativas de solucion al problema que se abordara.

Se presenta el tema, el objetivo y la bibliografia.

Tema: ~~ La ensefanza interdisciplinaria, una via para logar la formacién laboral
de los alumnos.”

Objetivo metodoldgico: Establecer el marco tedrico referencial acerca de la
interdisciplinariedad.

Bibliografia:

1- Alvarez Pérez, Marta: La interdisciplinariedad en la ensefianza aprendizaje de
las ciencias.”” Congreso Internacional Pedagogia 2003, La Habana. 2003.

rr

2- Caballero Camejo, Cayetano: Las relaciones interdisciplinarias entre la
Biologia, la Geografia y la Quimica, una via para la formacion integral del alumno
en Secundaria Basica”, en Evento Internacional Pedagogia 1999. La Habana,
1999.
3- Mafalich Suéarez, Rosario y Marta Alvarezz Hacia una formacion
interdisciplinaria del profesorado, en Curso prerreuniéon de Congreso Internacional
Maestro 2000. Instituto Pedagogico Latinoamericano y Caribefio. La Habana,
2000.

Introduccion.
Se comienza explicando la importancia del tema a tratar.
Los origenes de la interdisciplinariedad datan de la antigiiedad, su renovado
impulso a partir de la segunda mitad de este siglo ha traido consigo la
generalizacion de formas cooperadas de investigacion, la produccion de cambios
estructurales en las instituciones cientificas, asi como nuevas relaciones entre
ellas y la sociedad y los sectores productivos.
Algunos autores relacionan la interdisciplinariedad con problemas generales de la
educaciéon y en particular con el proceso de ensefianza-aprendizaje, sobre ello se
ha planteado que es: “(...) la interaccién entre dos o més disciplinas, producto de
la cual las mismas enriguecen mutuamente sus marcos conceptuales, sus
procedimientos, sus metodologias de ensefianza y de investigacion”. (Perera, F.,
2000:37).
Se asume esta concepcion de interdisciplinariedad, ya que contempla y justifica
los cambios que necesariamente enfrenta la escuela en la busqueda del

perfeccionamiento del proceso de ensefianza-aprendizaje y porque presupone la



superacion de limitaciones conocidas entre los docentes como: atomizacion del
contenido y divorcio entre la teoria y la practica, entre otras.

En el desarrollo se trataran los siguientes aspectos:

Concepto de interdisciplinariedad por diferentes autores, se determinan las
regularidades y los elementos que los tipifican.

Después de abordar la teoria sobre interdisciplinariedad, se analizan las unidades
1 de Quimica y de Biologia y la unidad 3 de Geografia para buscar los contenidos
gue tienen puntos de contacto.

Se dividen los docentes en equipos para determinar los puntos de contacto entre
la Quimica, la Biologia y la Geografia en los temas metales y sales. Se propicia el
debate y arriban a conclusiones tales como:

Quimica: Analiza las aplicaciones de los metales y las sales en los procesos
industriales, utiliza analisis de tablas para analizar las propiedades fisicas y
realiza demostraciones para las propiedades quimicas.

Biologia: Estudia las aplicaciones de las sales y los metales en los organismos y
consecuencias que ocasiona su déficit en los organismos.

Geografia: Hace referencia al origen de los minerales metalicos, a su localizaciéon
en el mundo y en el pais, y sus aplicaciones para el desarrollo socioeconémico de
la provincia y el pais.

Se utilizan instrumentos como el termdmetro para determinar propiedades fisicas,
ademas se analizan las acciones necesarias que deben realizar los docentes
para la manipulacion correcta de diferentes instrumentos.

Se realizan las conclusiones de la actividad y se hace una valoracion de la

preparacion de los docentes para la misma.

Actividad 3.

Clase Metodologica Demostrativa 1.

Constituyen un tipo de actividad esencial pues permiten presentar, explicar y
valorar el tratamiento metodolégico de una unidad del programa, en su totalidad o
parcialmente, con vistas a preparar los objetivos, métodos, procedimientos,
medios de ensefianza y evaluacion del aprendizaje que se utilizara en el
desarrollo de los contenidos seleccionados (conocimientos, habilidades, valores y
normas de relacion con el mundo) que permitan vincular la asignatura o conjunto
de ellas a los principales problemas de la vida social. La tarea esencial consiste

en analizar y aplicar con los maestros y profesores en colectivo, las formas mas



adecuadas que se pueden emplear para lograr una buena calidad en el proceso

de ensefianza aprendizaje. (Garcia, G. y Caballero, E, 2004:281).

En la Resolucion 119/08 se plantea que es:”” la forma de trabajo docente —
metodoldgico, que mediante la explicaciéon, la demostracion, la argumentacion vy el
analisis, orienta al personal docente, sobre aspectos de caracter metodoldgico
que contribuyen a su preparacion para la ejecucion del proceso pedagogico™.

Se puede analizar una unidad completa o parte de ella; lo importante es ilustrar
con ejemplos los momentos o las partes fundamentales de algunas de las clases
del sistema que se esta analizando.

La clase metodologica que se propone como ejemplo esta relacionada con la
Unidad 1, ~ Nociones generales de la Quimica Organica™’, del programa de
Quimica décimo grado, la clase que se explica se refiere a los Lipidos.

Objetivo metodoldgico: Demostrar mediante una clase cOmo se puede realizar la
formacion laboral interdisciplinaria.

Tema de la clase: Nociones generales de los lipidos.

El docente comenzd explicando la importancia de los lipidos en los organismos
animales y vegetales, pues desempefian diferentes funciones en las células y
organismos y en la obtencion de diferentes productos en las industrias. Son
compuestos estructurales de las membranas celulares, permiten el aislamiento
relativo del entorno de las células y los organismos y constituyen una forma de
almacenar energia, entre otras funciones.

Mostro varios lipidos simples: manteca de puerco, aceite de mani, sebo y cera de
abejas; para determinar sus propiedades fisicas.

Se determin6 mediante la observacién su estado fisico y color, ademas se
determiné la solubilidad en agua y en tetracloruro de carbono.

Se realizaron las siguientes interrogantes.

¢, Cual es el estado natural de los lipidos? Deben referirse a que se encuentran en
diferentes vegetales y en algunos érganos en los animales.

Para analizar su estructura se planteé que son ésteres de composicion quimica
muy variada y se clasifican en grasas naturales y en ceras.

¢, Qué alimentos y 6rganos conocen que son ricos en grasas? Se mencionan el
tejido adiposo, las aceitunas, el mani, la leche y el higado. Orientd la observacion
de una muestra de ese tejido por el microscopio.

¢, Qué grasa es mejor consumir la animal o la vegetal?

¢En qué tipos de suelos es mejor sembrar el mani y los vegetales?



¢ Por qué se deben consumir las grasas vegetales?

¢ Qué dafnos ocasiona para el organismo humano el consumo excesivo de

grasas?

¢, Debemos consumir grasas, si son tan dafiinas?

¢En qué industrias se usan las grasas?

¢En la provincia que industrias utilizan las grasas? R/ lacteos, pan, galleta.

Noémbrelas. Localicela.

¢, Qué productos se obtienen en esas industrias a partir de las grasas?

¢, Cuantos gramos de grasa tienen la mantequilla, queso crema, helado, queso

proceso, yogurt? (expresada en 100 g de parte comestible)

Yogurt 2,2

, mantequilla 83, helado coppelia 15,3, queso proceso 27,9

¢, Se pueden consumir estos productos si se necesita hacer dieta?

¢ Hacia que sectores van destinadas estas producciones?

Analice los resultados de las producciones de la industria lactea en los afios 2007

y 2008. Comparelos.

Productos 2007. ton % 2008. primer %
trimestre

Leche fluida 10250 70.9 1700 100
Yogurt natural 191.5 79.4 46 131.4
Yogurt soya 11100 60.4 2560 113.8
Queso crema 239 75.3 41 102.5
Helados 48 729 | e e
Quesos 305 123 49 1004
Lactosoy | - | - 8 44 .4
Chocolée | - | - 8.9 46.6

¢, Qué profesiones pueden estudiar para trabajar en esa industria?

Observa los siguientes datos de la cantidad de grasa que se utilizan en las

producciones de pan y galleta en los afios 1989 y 2008. Establezca conclusiones.

Productos Toneladas Ao Kg de grasa/ ton
Pan 0.0234 1989 23.4
Pan 0.0234 2008 14.9
Galleta 0.0616 1989 102.5
Galleta 0.0616 2008 81.2




¢ En qué otras industrias se utilizan las grasas? R/ En la fabricacion de jabones.

¢, Como se ha visto afectada la fabricacion de jabones con el bloqueo al cual esta
sometido el pueblo cubano?

¢, Qué industria en Cuba produce jabones? ¢En qué provincia se encuentra
ubicada? Localicela.

¢,COmo se obtienen las grasas en Cuba? ¢En qué provincia se realiza?
Localicela.

¢, Qué otras aplicaciones tienen las grasas?

Se orient0 realizar un sencillo experimento a los alumnos:

Se colocan 25 ml de cualquier grasa en un vaso de precipitado, se le da calor
suavemente y se le afiade lentamente y agitando 10 ml de hidréxido de sodio al
30%. Se continda calentando hasta que se observe la formacién de una pasta de
cierta consistencia. Después se afiade una disolucion saturada de cloruro de
sodio para facilitar la separacion de la masa de jabon formada. Se vierte en molde
hasta que se solidifique.

El docente les habl6 de las diferentes carreras que pueden estudiar asociadas
a este tema: Tecndblogos de la salud (Nutricibn y Dietética), Cultura Fisica,
Ingenieria Quimica, Quimica Analitica.

Se orient6 la bibliografia a consultar.

Quimica tomo 2 .MINED. 1989.

Enciclopedia Océano tomo 4.

Software Educativo Quimica 10 grado.

Quimica Inorganica. Tomo 1. Pon Juan. 1979

Posteriormente se oriento el estudio independiente.

Estudiar el Capitulo 32 del libro Quimica tomo 2 del MINED.

Investiga en la Enciclopedia Océano tomo 4 y en los Libros de Quimica antes
mencionados ¢Qué ventajas tiene la fabricacion de detergentes sintéticos?
¢,Donde se fabrican en nuestro pais? ¢ Qué finalidades tiene su utilizacién?
Redacta un parrafo donde expliques las diferentes aplicaciones practicas que
tienen los lipidos y como afecta su escasez en la calidad de los alimentos.

Una vez concluida la clase se realiz6 un debate donde se puso de manifiesto las
potencialidades que tienen los conocimientos de Ciencias Naturales para realizar
la formacion laboral interdisciplinaria.

Se realizaron las conclusiones y se tomaron los acuerdos.



Actividad 3

Clase Metodoldgica Demostrativa 2.

La clase metodoldgica que se propone como ejemplo esta relacionada con la
Unidad 1, ~ Nociones generales de la Quimica Organica™’, del programa de
Quimica décimo grado, la clase que se explica se refiere a los carbohidratos.
Objetivo Metodoldgico: Demostrar mediante una clase cdmo se puede realizar la
formacion laboral interdisciplinaria.
Tema de la clase: Nociones generales de los carbohidratos.
Objetivo de la clase: Identificar por su estructura a los carbohidratos
contribuyendo a su preparacion para la vida.
Los carbohidratos constituyen una fuente, y a la vez, una forma de
almacenamiento de energia en numerosos organismos, pues tienen la propiedad
de formar estructuras compactas que tienden a ocupar poco espacio en la célula.
El monosacarido mas abundante es la glucosa (C6H1206)
molécula” combustible”” importante como sustancia inicial de la respiracion celular
y la fermentacion. También es la unidad estructural basica de los polisacéaridos
mas abundantes.
El docente analiz6 con los estudiantes la importancia de los distintos tipos de
carbohidratos para la vida y el desarrollo socioeconémico de la provincia.

Los Carbohidratos se clasifican en monosacéaridos, polisacaridos y
oligosacaridos, se analizan las sustancias principales de cada tipo y sus
aplicaciones para el desarrollo socioeconémico, se elabora resumen como el
siguiente:

La glucosa se usa como reconstituyente para los enfermos, en la confiteria, en la

industria textil, y en la fabricacién de espejos.



La Celulosa se usa en la industria del papel, en la de explosivos y en las
peliculas cinematograficas.

La sacarosa es utilizada en la industria alimentaria.

El docente orientd a los estudiantes describir las principales propiedades fisicas
de los carbohidratos como sabor, solubilidad, color, estado de agregacion, previa
presentacion de algunos ejemplos, utilizando utiles de laboratorio.

¢,Cual es el proceso bioquimico de mayor importancia en la Tierra?

¢ Por qué a los ciclistas se les da glucosa en las largas competencias?

La reaccion de la glucosa con los reactivos de Tollens y Fehling se utiliza para
controlar la glucosa en sangre en los diabéticos.

Explico a los estudiantes la obtencion en nuestro pais de la sacarosa.

¢De qué planta se extrae en Cuba la sacarosa?

¢En qué lugares de la provincia se realiza este proceso industrial? Localicelo.

¢, Qué otros productos se obtienen a partir de la cafia de azucar?

¢Por qué Cuba ya no exporta azucar?

Sobre la celulosa conteste:

¢En qué municipio de la provincia hay una industria que utiliza la celulosa?
Nombrela Localicela.

Se orient6 la bibliografia a consultar.

Quimica Orgénica. Bluterov. 1989

Libros de texto de Biologia y Geografia de décimo grado. Colectivo de
Autores.2006.

Libro de texto de Quimica 12 grado. Pina Luis, Maria del Carmen y Orlando
Sanchez. 1991.

Software educativo de Quimica.

Se orient6 el estudio independiente:

Estudiar por la bibliografia antes sefialada y realizar un texto donde expreses la
importancia de los carbohidratos para el desarrollo socioeconémico del pais.

Una vez concluida la clase se realiza debate, analizando si se demostré6 como se
puede lograr realizar formacion laboral interdisciplinaria a través de los
conocimientos de las Ciencias Naturales en el preuniversitario.

Después de realizado el debate se hacen las conclusiones de la actividad y se

toman los acuerdos.



Actividad 4.

Clase abierta._

Es un control colectivo de los docentes de un departamento a uno de sus
miembros durante el horario oficial de los estudiantes; esta orientado a
generalizar las experiencias mas significativas, y comprobar cémo se cumple lo

orientado en el trabajo metodoldgico. (Garcia, G. y Caballero, E, 2004:282).

s

La Resolucion 119/08 es: ~~ una forma de trabajo metodolégico de observacion
colectiva a una clase con docentes, en un turno de clase del horario docente, que
por su flexibilidad se puede ajustar para que coincidan varios docentes, las
estructuras de direccibn y funcionarios. Esta orientado a generalizar las
experiencias mas significativas y a comprobar como se cumple lo orientado en el

trabajo metodoldgico.

Al realizar la observacion de la clase, el colectivo orienta sus acciones al objetivo
que se propuso comprobar en el plan metodolégico y que han sido atendidos en
las reuniones y clases metodoldgicas.

La clase prevista a observar esta relacionada con la unidad 2 de décimo grado™
Las sustancias y las reacciones quimicas”’, especificamente con las sustancias.
A ella asisten todos los miembros del departamento de Ciencias Naturales, los
que realizan un control colectivo a un determinado profesor.

Una vez concluida la clase se realiza debate en funcién del objetivo metodoldgico,
se valora el cumplimiento de cada una de sus partes fundamentales, centrando
las valoraciones en los logros y las insuficiencias para arribar a generalizaciones.
Objetivo metodoldgico: Comprobar si el docente realiza correctamente la
formacion laboral interdisciplinaria.

Se pidié por el docente que mencionen y escriban la formula de diferentes
sustancias inorganicas, simples y compuestas.

¢, Todas estan formadas por la misma cantidad de elementos quimicos?

De acuerdo a su composicion ¢ Como se pueden clasificar?

El docente les explicO que muchas de estas sustancias constituyen los
componentes quimicos de la vida, en que proporcion se encuentran en el
organismo, y las funciones que realizan, las enfermedades que provocan su
déficit en el organismo y como nos podemos apropiar de esas sustancias

necesarias al organismo.



Se les pregunté el origen de los minerales metalicos y no metéalicos, qué otras
aplicaciones conocen que tienen ellos, se orientd localizar principales
yacimientos de hierro, niquel y cobalto en Cuba y en el mundo.

Se mostraron diferentes ejemplos de metales y no metales analizdndose sus
propiedades fisicas, pedirles que elaboren una grafica en la que relacionen las
temperaturas de ebullicion y de fusion de esas sustancias. Explique en un parrafo
las conclusiones a las que llego.

Se explico la importancia de los metales para los seres vivos pues forman parte
de sus estructuras y participan en sus funciones.

Ejemplos: El sodio, potasio y calcio intervienen en procesos de transporte ionico
que ocurren a través de las membranas celulares. También el sodio se utiliza
como agente refrigerante en reactores nucleares, en la obtencion del peroxido y
otras sustancias, en la industria de tinte y en las centrales atomoeléctricas.

El hierro forma parte de la hemoglobina humana que participa en el transporte del
oxigeno por el organismo, su carencia provoca la anemia. Forma parte de varios
minerales como la magnetita, hematina, limonita) usados en la industria
siderargica, los aceros y aleaciones de hierro se emplean en industria de
maquinarias y en construccion civil.

El carbonato de calcio es una sal mineral que forma parte de la estructura de los
seres vivos y participa en sus funciones, se encuentra presente en el
exoesqgueleto de invertebrados y en la cascara del huevo de las aves. Ella junto a
otras sales actian como activadores de enzimas, contribuyen al mantenimiento
del equilibrio osmético. También forma parte de la roca caliza que se usa en
metalurgia, en la construccién, en la industria quimica, del papel, la gomay en la
agricultura como enmienda del suelo.

¢En qué provincia se localizan los yacimientos mas importantes del mineral
carbonato de calcio? Localicelo.

Se orient6 la bibliografia a consultar.

Enciclopedia Encarta.

Libros de texto de décimo grado de Quimica, Biologia, Geografia.

Estudio independiente:

Estudiar por Enciclopedia Encarta la importancia de consumir en la dieta todos
estos componentes quimicos de la vida. Redactar un texto donde explique a
través de que alimentos los puede adquirir el hombre y que sustancias aporta

cada vegetal, hortaliza o vianda.



Investigar por la Enciclopedia Encarta en Siderurgia sobre el proceso de
produccion del hierro en Cuba.

Con lo anteriormente tratado se pudo comprobar el cumplimiento del objetivo
metodolégico dejando claro que el contenido relacionado con los metales y las
sales tiene potencialidades para realizar la formacion laboral interdisciplinaria.

Actividad 5

Clase Abierta 2.

Se realizara sobre la Unidad 2: Las sustancias.

Objetivo Metodologico: Comprobar si el docente realiza correctamente la
formacidn laboral interdisciplinaria.

El tema que se trat6 fue la nomenclatura y notacién quimica de las sustancias.

El docente comenzé explicando la gran importancia que tiene que existan reglas
a nivel mundial para nombrar y formular las sustancias, regidas por la [IUPAC.
Pidi6é que mencionen los numeros de oxidacion de los diferentes metales, aniones
y aniones poliatomicos.

A continuaciéon les pregunto la clasificacion de las sales segun su estructura.
Después preguntd las reglas para nombrar y formular sales binarias y ternarias.
Se pusieron ejemplos de cada tipo de sal para que los estudiantes nombraran
y formularan teniendo presente incluir las que tienen mayor importancia.

Ejemplo: El nitrato de potasio se usa en la conservacion de jamones y en la
produccion de podlvora y de fuegos artificiales. ¢En qué municipios de la
provincia hay tradicibn de usar fuegos artificiales? ¢Qué dafios ocasiona el
incorrecto trabajo con los fuegos artificiales?

El nitrato de calcio y el nitrato de sodio se usan como fertilizantes.

¢ Para qué se utilizan los fertilizantes?

¢, Qué efecto causan en los suelos?

¢En qué region del pais se producen los fertilizantes? Localicelas.

El cloruro de sodio tiene gran importancia en la preparacion de los alimentos, en
la medicina como sueros fisiologicos, es un componente integrante de la sangre,
se usa para preservar carnes y pescados, asi como en la produccion industrial de
acido clorhidrico, el hidroxido de sodio y otros compuestos.

¢Mediante qué proceso se obtiene el cloruro de sodio en el pais? ¢En qué

provincias hay salinas en Cuba?



Localice la provincia mayor productora de cloruro de sodio.
Con lo anteriormente tratado se pudo comprobar el cumplimiento del objetivo
metodolégico dejando claro que el contenido relacionado con las sales tiene

potencialidades para realizar la formacién laboral interdisciplinaria.

Actividad 6.

Taller.

Los talleres se conciben como un grupo de trabajo que aborda de manera
conjunta una necesidad de los docentes relacionada con su actividad de
superacion donde se da el aporte personal critico, a través de las acciones
valorativas y reflexivas donde se analizan y se argumentan los diferentes puntos
de vista.( Mendoza, A.y Cardenas, N. 1998).

Se conciben los talleres de la forma propuesta por la Dra. Carmen Vidal Rojo en
su tesis.

Objetivo metodoldgico: Debatir acerca de las potencialidades de los
conocimientos de las Ciencias Naturales en el preuniversitario para realizar la

formacion laboral interdisciplinaria.

" No hay mejor sistema de educacion que aquel que prepara al nifio a aprender
por si. ”

El inicio de la sesidon tiene como objetivo movilizar a los participantes para que
realicen un analisis de como realizar la formacion laboral interdisciplinaria a partir
del agua.

Se creara clima agradable de intercambio.

Se divide a los docentes en tres equipos y se elige a un coordinador en cada
grupo.

Se propone el analisis del agua, el equipo 1 de docentes lo analizara desde el
punto de vista de la Quimica, el 2 desde la Biologiay el 3 desde la Geografia,
enfatizando cada uno como realizar la formacion laboral interdisciplinaria.

Deben auxiliarse de programas y libros de texto de las tres asignaturas,
videoclases, teleclases y otras fuentes bibliograficas de forma tal que puedan
determinar los elementos del conocimiento con mayor orientacién hacia lo laboral

determinando los puntos de contacto entre las tres disciplinas.



Al final cada equipo expone los elementos explicando como pueden contribuir a

la formacion laboral interdisciplinaria a través de este contenido.

La discusion se organiza en sesion plenaria y tiene como finalidad el analisis de:

» Las Orientaciones Metodoldgicas de cada disciplina.

» Diferentes fuentes bibliograficas.

. De los elementos del conocimiento con mayor orientacion hacia lo
laboral determinando los puntos de contacto entre las tres disciplinas en el
ejemplo del agua.

La sesion de autoevaluacion tiene como finalidad que:

. Cada participante se compare con otro del grupo.

. El grupo sefale a los docentes que han obtenido mejores resultados
en sus andlisis.

. El docente emita un juicio valorativo de la auto evaluacion.

La evaluacién de esta etapa se realizara esencialmente de forma
sistematica y continua a través de la interaccion de los representantes del
grupo.

Ellos se apoyan en el resumen que se presenta a continuacion donde aparecen
los elementos del conocimiento de las Quimica, la Biologia y la Geografia que

permiten realizar la formacion laboral interdisciplinaria.

Agua

Quimica: sus aplicaciones en las industrias y en el hogar, a partir de ella se
obtienen sustancias como el cloruro de sodio, excursién al acueducto de la
ciudad para describir las acciones que se realizan para potabilizarla. Entrevista a
meédicos y personal de higiene para investigar sobre las consecuencias que tiene
para el organismo consumir agua contaminada.

Biologia: se encuentra en tejidos de organismos animales y vegetales, se usa
como reactivo en las reacciones de fotosintesis de las plantas y en la digestion y
como producto en reaccion de la respiracion, molécula mas abundante en la
materia viva, es el medio donde se desarrollan las reacciones metabdlicas.
Investigar sobre enfermedades mas comunes por consumir agua sin potabilizar.
Geografia: se encuentra en la superficie del planeta formando mares, rios,
océanos, bajo la superficie del manto freatico y en la atmosfera. También los
diferentes agentes contaminantes del agua y como pueden afectar la economia,

investigar en localizadlos agentes que contaminan el agua y las medidas a tomar



en lugares donde existen lagunas de oxidacion, su importancia para la economia

como medio de transporte y para la captura de peces, moluscos y crustaceos.

Se elaboran interrogantes para trabajar este tema.

¢ Qué medidas se toman en la provincia para evitar la contaminacion de las
aguas?

¢Por qué se orienta afladir al agua 3 gotas de hipoclorito de sodio a un litro de
agua?

¢En qué municipio de la provincia se utilizan las aguas mineros medicinales?
¢, Qué importancia tienen estas aguas? Localicelo

¢, Cuales son los componentes minerales de estas aguas?

¢ Para qué se pueden aprovechar las aguas subterraneas?

¢, Qué provincia de nuestro pais se abastece de ella? Localicela.

El agua se puede aprovechar para generar corriente eléctrica ¢ En qué municipio
de la provincia se esta construyendo una mini hidroeléctrica? ¢Cémo se nombra
el embalse en el que se esta construyendo? Localicelo

Se propone analisis del siguiente planteamiento: Si en el mundo hay 1.8 millones
de litros de agua por habitante ¢Por qué hay lugares del planeta donde se
padece escasez de agua?

Investigue en los municipios qué hay lagunas de oxidacion qué acciones se
realizan para evitar la contaminacion de las aguas.

Como cierre se propone realizar una excursion del docente con sus estudiantes
al acueducto de la ciudad de Sancti Spiritus, orientar realizar después un texto
donde expliques qué tratamiento se le da al agua.

Al finalizar el taller se selecciona el equipo de mejor actuacién y se premian los
mejores resultados.

En el cierre se realizan interrogantes dirigidas a medir el conocimiento alcanzado

por los participantes.

Actividad 7
Taller 2



Objetivo Metodologico: Debatir acerca de las potencialidades de los
conocimientos de las Ciencias Naturales en el preuniversitario para realizar la
formacion laboral interdisciplinaria.

Se comienza el taller debatiendo las siguientes palabras de Fidel Castro

(1976:102-103):

" El objetivo de la educacion es preparar al individuo para su vida social, su

funcién en la sociedad. Y eso esta indisolublemente vinculado al trabajo, a la

actividad que ese ser humano tiene que desempefiar a lo largo de su vida.”

El inicio de la sesién tiene como objetivo movilizar a los participantes para que

realicen un analisis de como realizar la formacion laboral interdisciplinaria a partir

del ejemplo de los alcoholes.

Se creara clima agradable de intercambio.

Se divide a los docentes en tres equipos y se elige a un coordinador en cada

grupo.

Se propone el andlisis de los alcoholes, el equipo 1 de docentes lo analizara

desde el punto de vista de la Quimica, el 2 desde la Biologiay el 3 desde la

Geografia, enfatizando cada uno como realizar la formacion laboral

interdisciplinaria.

Se dividen los docentes en dos equipos alternando docentes de experiencia y

estudiantes en formacion.

Deben auxiliarse de programas y libros de texto de las tres asignaturas,

videoclases, teleclases y otras fuentes bibliograficas de forma tal que puedan

determinar los elementos del conocimiento con mayor orientacion hacia lo laboral
determinando los puntos de contacto entre las tres disciplinas.

Al final cada equipo expone los elementos explicando como pueden contribuir a

la formacion laboral interdisciplinaria a través de este contenido.

La discusion se organiza en sesion plenaria y tiene como finalidad el analisis de:

» Las Orientaciones Metodoldgicas de cada disciplina.

» Diferentes fuentes bibliograficas.

. De los elementos del conocimiento con mayor orientacion hacia lo
laboral determinando los puntos de contacto entre las tres disciplinas en el
ejemplo de los alcoholes.

La sesion de auto evaluacion tiene como finalidad que:

. Cada participante se compare con otro del grupo.



El grupo sefale a los docentes que han obtenido mejores resultados

en sus andlisis.

. El docente emita un juicio valorativo de la auto evaluacion.

La evaluacidon de esta etapa se realizara esencialmente de forma sistematica y
continua a través de la interaccién de los representantes del grupo.

Una vez que se finalice el trabajo de mesa se debate conformando un resumen
sobre todos los contenidos sobre los alcoholes que facilitan realizar la formacion
laboral interdisciplinaria.

Quimica : Hace el estudio de sus propiedades fisicas para lo cual se entregaran
muestras de diferentes alcoholes. Se analizan las propiedades olor, densidad,
estado de agregacion, temperaturas de ebullicion para lo cual se utilizara como
instrumento el termdmetro. Para el analisis de las propiedades quimicas de los
alcoholes se realizan demostraciones en la clase (reaccién con los metales
alcalinos, con los halogenuros de hidrogeno y de deshidratacion).

Aplicaciones: obtencion de sustancias como el éter dietilico, preparaciéon de
bebidas alcohdlicas, perfumes, lacas, como combustible en motores de
combustion interna.

Método de obtencién: Hidratacién de alquenos y fermentacién de azucares

¢, Cual es el gue se realiza en Cuba?

Describa el proceso industrial de obtencion del etanol en Cuba.
¢En gué municipio se encuentra la fabrica que produce etanol en la provincia?
Localicela.

Excursion a la fabrica que produce etanol en la provincia. ¢A partir de qué
sustancia se obtiene el etanol? ¢Qué otros productos se obtienen? ¢ Para qué se
utilizan?

Andlisis de las propiedades del etanol y metanol, consecuencias de la ingestion
de metanol, medidas que se toman en lugares donde se trabaja con el metanol
para evitar accidentes.

Biologia: Importancia del etanol en medicina como desinfectante y en la
conservacion de piezas anatomicas, en la elaboracibn de medicamentos como
jarabes y anestésicos y también se usa como hipnético.

La obtencion del etanol en la provincia es a partir de la cafia de azlcar que es una
Graminea, andlisis de sus caracteristicas.

Geografia: El etanol utilizado como combustible, obtenido a partir de la cafia de

azucar, la soya y el maiz que son productos basicos en la alimentacion de los



paises del Tercer Mundo, se analizan las consecuencias que tendria esto para
esos paises pobres. Importancia del etanol para el desarrollo socioeconémico de
la provincia.

Andlisis de las condiciones que se necesitan para producir la cafia de azlcar
para obtener el etanol. Ejemplo Regiéon tropical, suelo himedo con un Ph entre 6
y 8, con abundantes precipitaciones.

Al finalizar el taller se selecciona el equipo de mejor actuacion y se premian los
mejores resultados.

En el cierre se realizan interrogantes dirigidas a medir el conocimiento alcanzado

por los participantes.

Actividad 8.

Taller 3.

Objetivo Metodoldgico: Debatir acerca de las potencialidades de los
conocimientos de las Ciencias Naturales en el preuniversitario para realizar la
formacion laboral interdisciplinaria.

Se comienza hablando de la importancia de que tiene que los docentes preparen
a los estudiantes para la vida en las clases.

Los docentes deben autoprepararse en los contenidos relacionados con el
dioxigeno, para ello deben utilizar diferentes fuentes bibliograficas.

El inicio de la sesidon tiene como objetivo movilizar a los participantes para que
realicen un analisis de cdmo realizar la formacién laboral interdisciplinaria a partir
del ejemplo del dioxigeno.

Se creara clima agradable de intercambio.

Se divide a los docentes en tres equipos y se elige a un coordinador en cada
grupo.

Se propone el analisis del dioxigeno, el equipo 1 de docentes lo analizara desde
el punto de vista de la Quimica, el 2 desde la Biologia y el 3 desde la
Geografia, enfatizando cada uno como realizar la formacion laboral
interdisciplinaria.

Se dividen los docentes en dos equipos alternando docentes de experiencia y

estudiantes en formacion.



Deben auxiliarse de programas y libros de texto de las tres asignaturas,
videoclases, teleclases, software y otras fuentes bibliograficas de forma tal que
puedan determinar los elementos del conocimiento con mayor orientacion hacia lo
laboral y los puntos de contacto entre las tres disciplinas.

Al final cada equipo presenta los resultados y arriba a conclusiones.

La discusion se organiza en sesion plenaria y tiene como finalidad el analisis de:

» Las Orientaciones Metodoldgicas de cada disciplina.

» Diferentes fuentes bibliograficas.

. De los elementos del conocimiento con mayor orientacion hacia lo
laboral determinando los puntos de contacto entre las tres disciplinas en el
ejemplo del dioxigeno.

La sesion de auto evaluacion tiene como finalidad que:

. Cada participante se compare con otro del grupo.

. El grupo sefale a los docentes que han obtenido mejores resultados
en sus analisis.

. El docente emita un juicio valorativo de la auto evaluacioén.

La evaluacidon de esta etapa se realizara esencialmente de forma sistematica y

continua a través de la interaccion de los representantes del grupo.

Una vez que finalice el trabajo de mesa se debate conformando un resumen como

el que se muestra seguidamente sobre todos los contenidos relacionados con el

dioxigeno que facilitan la formacion laboral interdisciplinaria.

Quimica:

Andlisis de las propiedades fisicas vinculandolas con su estructura.

Andlisis de las propiedades quimicas: combustion de la madera, reaccién con los

metales (proceso de oxidacion de los metales) y con los no metales (obtencion de

oxidos con gran incidencia en el medio ambiente).

Método de obtencion en el laboratorio.

Visita a planta de gases de la provincia. Localicela

Aplicaciones: para cortar y soldar metales con el acetileno, para acelerar

procesos de oxidacidn en procesos metalirgicos como en la fabricacion de

lingotes de acero y en los altos hornos, como explosivo para construccion de
tuneles, mineria 'y en las carreteras

Biologia:

En el proceso de respiracion del hombre y los animales, en la medicina para

facilitar respiracion en algunas enfermedades como la neumonia, asma,



afecciones cardiacas, vuelos de pilotos y cosmonautas, viajes submarinos y
trabajos en minas.
Geografia:

Forma parte del aire (21%), su importancia para la vida en el planeta.

Actividad 9

Visita de ayuda metodoldgica.

Objetivo general: Preparar a los docentes en el tratamiento de la formacién
laboral interdisciplinaria en las Ciencias Naturales.

Objetivo especifico: Preparar a los docentes en el tratamiento de la formacion
laboral interdisciplinaria.

Participantes: Jefe de Departamento de Ciencias Naturales y docentes del
departamento.

Aplicacion de la RM 119/ 08, en la realizacion del trabajo metodologico.

Plan de actividades.

El jefe de departamento realizara una valoracion de las actividades que
garantizara la preparacion de los docentes en la formacion laboral
interdisciplinaria. El jefe de departamento presentara una valoracion de los
avances y deficiencias en este tema en el departamento.

Para conocer sobre el dominio que tiene el docente acerca de la formacion
laboral interdisciplinaria se realizara el intercambio con varios docentes y el
analisis de documentos como libretas de los alumnos, el plan de clase del
docente, registro de control y evaluaciones, para conocer como tienen
concebido realizar la formacién laboral interdisciplinaria. Se realizan
sugerencias.

Se visitaran clases para comprobar si los docentes dan un tratamiento correcto
a la formacion laboral interdisciplinaria.

Posteriormente se realiza el analisis de los resultados obtenidos y se presentan

acciones a desarrollar para superar las deficiencias detectadas en la visita.

2.3 Validacion de las actividades metodoldgicas di  rigidas a mejorar la
preparacion de los docentes de Ciencias Naturales d e preuniversitario en

la formacion laboral interdisciplinaria.



Con el objetivo de dar respuesta a la pregunta cientifica: ¢En qué medida las
actividades metodologicas que se proponen permiten mejorar la preparacion de
los docentes de Ciencias Naturales de preuniversitario de la EIDE Lino Salabarria
Pupo en la formacion laboral interdisciplinaria?, se realizé la evaluacion de dicho

resultado en la préactica pedagdgica.
Organizacion del pre-experimento pedagdgico.

En el pre-experimento desarrollado se siguio la l6gica del proceso investigativo y

tuvo como objetivo comprobar la efectividad de las actividades metodoldgicas.

Se considera como poblacién, a todos los docentes de Ciencias Naturales de

preuniversitario de la EIDE Lino Salabarria Pupo.

La seleccion de la poblacidon corresponde a once docentes de Ciencias Naturales
de preuniversitario de la EIDE Lino Salabarria Pupo, de ellos 6 son licenciados,
2 son estudiantes en formacion en tercer afio y 3 trabajadores que estan en tercer
afio de CPT.

Se realiz6 el diagndstico en la primera etapa de las actividades metodologicas, se
aplicaron técnicas de la investigacion educativa en funcion de determinar la

preparacion del docente en la formacion laboral interdisciplinaria.
El disefio del pre-experimento se planifico en las siguientes fases:

Primera fase: Constatacion inicial. Se realiz6 en la primera etapa, donde se
aplicaron técnicas e instrumentos de la investigacion educativa en funcion de
diagnosticar las carencias en la preparacion de los docentes en la formacion
laboral interdisciplinaria que conformaron la muestra. Segunda fase:
Experimental. Aplicacion de las actividades metodologicas para mejorar la

preparacion de los docentes en la formacién laboral interdisciplinaria.

Tercera fase: Constatacion final. Se aplicaron técnicas e instrumentos de la
investigacion educativa dirigida a comprobar la efectividad de las actividades
metodoldgicas desarrolladas para mejorar la preparacion de los docentes de

Ciencias Naturales de preuniversitario en la formacion laboral interdisciplinaria.

Durante la aplicacion del pre-experimento se ejercid un control sistematico sobre

el proceso y los resultados acerca del mejoramiento de la preparacion de los



docentes de Ciencias Naturales de preuniversitario en la formacion laboral

interdisciplinaria.
Variable independiente: Actividades metodoldgicas.

Variable dependiente: Nivel de preparacion de los docentes de Ciencias Naturales

de preuniversitario en la formacién laboral interdisciplinaria.
La variable dependiente se aborda a partir de tres dimensiones:

Dimension 1: Dominio de los conocimientos de las funciones quimicas: lipidos,

carbohidratos, alcoholes y las sustancias: dioxigeno, metales, agua y las sales.

Dimension 2: ldentificar los elementos del conocimiento con mayor orientacion

hacia lo laboral.
Dimension 3: Grado de satisfaccion.
Se establecen indicadores para cada dimension.

Dimension 1: Dominio de los conocimientos de de las funciones quimicas lipidos,

carbohidratos, alcoholes y las sustancias dioxigeno, metales, agua y las sales.

Indicador 1: Dominio de la estructura de las funciones quimicas: lipidos,

carbohidratos, alcoholes, y las sustancias: agua, metales, sales y el dioxigeno.

Indicador 2: Dominio de las aplicaciones de las funciones quimicas: lipidos,

carbohidratos, alcoholes, y las sustancias: agua, metales, sales y el dioxigeno.

Dimension 2: ldentificar los elementos del conocimiento con mayor orientacion

hacia lo laboral.

Indicador 1: Caracterizacién de los elementos del conocimiento vinculados a las
diferentes profesiones y renglones productivos y de servicios que se desarrollan en

la provincia.

Indicador 2: Establecimiento de la relacién de los elementos del conocimiento con

el desarrollo socioeconémico de la provincia.
Dimension 3: Grado de satisfaccion.

Indicador 1: Compromiso con la realizacion de las actividades metodoldgicas.



Indicador 2: Implicacion personal con la ejecucion de las actividades

metodoldgicas.

Indicador 3: Disposicion por la realizacion de las actividades metodoldgicas.
Analisis de los datos obtenidos.

Se presentaran de la siguiente forma:

* Resultado del andlisis cuantitativo de las dimensiones de la preparacion del

docente en la formacién laboral interdisciplinaria.

* Resultado del analisis cualitativo de la evolucién de la preparacion de los

docentes en la formacion laboral interdisciplinaria.
* Resultados finales del pre- experimento.

El objetivo de estos analisis estuvo dirigido a: Validar las actividades

metodoldgicas.
Resultados del pre-test:

Para el estudio de las dimensiones se aplicé una guia de observacion a las
clases, una guia de analisis del sistema de clases, una entrevista en funcién de
constatar las posibilidades que tienen los docentes para determinar los
elementos que caracterizan la formacién laboral. En todos los casos cada item se

corresponde con un indicador determinado.

Los resultados obtenidos con la guia para la observacion a clases y la entrevista
a docentes permitieron constatar el comportamiento de los indicadores para las

tres dimensiones.

Se observaron 18 clases. Para tal observacion se utilizé la guia que aparece en

el anexo 10.
Los resultados obtenidos permiten arribar a la conclusion de que:

Solo el docente 2 (9 %) domina la estructura y propiedades de las funciones
quimicas: lipidos, carbohidratos, alcoholes, y las sustancias: agua, metales,

dioxigeno y las sales.



Los docentes 5y 6 (18 %) dominan la estructura y propiedades las sustancias:

agua, metales, dioxigeno y las sales y la funcion quimica: alcoholes.

El docente 2 (9 %) domina algunas de las aplicaciones de las funciones
quimicas: lipidos, carbohidratos, alcoholes, y de las sustancias: agua, dioxigeno,

metales y las sales.

Los docentes 5y 6 (18 %) solo dominan algunas aplicaciones de las sustancias:

agua, dioxigeno, metales y las sales y de la funcion quimica: alcoholes.

El docente 2 (9%) caracteriza los elementos del conocimiento vinculados a las

diferentes profesiones y renglones productivos y de servicios de la provincia.

Los docentes 5 y 6 (18%) caracterizan algunos elementos del conocimiento
vinculados a las algunas profesiones y renglones productivos y de servicios de la

provincia.

El docente 2 (9 %) establece relaciones entre los elementos del conocimiento de
las funciones quimicas: lipidos, carbohidratos, alcoholes, y de las sustancias:

agua, dioxigeno, metales y las sales y el desarrollo socioeconémico de la provincia.

Los docentes 5y 6 (18 %) solo establecen relaciones entre los elementos del
conocimiento de las funciones quimicas: lipidos, carbohidratos, y de las

sustancias: agua, dioxigeno y el desarrollo socioecondémico de la provincia.

Los docentes 2, 5, 6 (27.2 %) demostraron compromiso con la autopreparacion

para la realizacion de las actividades.

Solo los docentes 2, 5, 6 (27.2 %) demostraron disposicion en la realizacion de las

actividades.
El docente 2 (9%) se implicé en la realizacion de las actividades.

Se realiz6 un andlisis del sistema de clases, para ello se utilizé la guia que

aparece en el anexo 11.
Detectandose que:

Los docentes antes mencionados relacionan los aspectos de la guia, pero los

docentes 5y 6 relacionan las aplicaciones de las sustancias de la guia pero solo de



las funciones quimicas: lipidos, carbohidratos, y de las sustancias: agua, dioxigeno

con el desarrollo socioeconémico y con los procesos productivos de la provincia.

En los sistemas de clases de los demas docentes 1, 3, 4,7, 8, 9, 10, 11 no
relacionan las aplicaciones de las sustancias de las funciones quimicas: lipidos,
carbohidratos, alcoholes y de las sustancias: agua, dioxigeno, metales y sales
con el desarrollo socioeconémico y con los procesos productivos de la provincia,

ejemplo:

En la clase de Clasificacion de las sustancias el docente 1 relaciona la
importancia del hierro que forma parte de la hemoglobina humana que patrticipa
en el transporte del dioxigeno por el organismo, y su importancia quimica en la

formacion de varios minerales.

No se refiere a: su localizacibn mundial y nacional, las aplicaciones desde el
punto de vista industrial, la incidencia que tiene para el desarrollo

socioeconémico y las producciones en la provincia.

El docente 4 en la clase sobre el agua se refiere a la importancia de la misma
para los organismos vivos, para la agricultura, a las medidas que se deben tomar

para ahorrar el agua, y refiere que hay paises donde hay escasez de agua.

No se refiere a: las aplicaciones del agua para el tratamiento de enfermedades a
partir de las aguas minero medicinales, la utilizacibn para generar corriente
eléctrica a través de las mini hidroeléctricas, la localizacion de esos lugares en
nuestra provincia, utilizar datos estadisticos sobre la distribucion de las aguas
para que comprendan por qué no hay en algunos lugares, no utiliza ningun
instrumento para analizar las propiedades del agua, ni habla de procesos para

potabilizar el agua en nuestro municipio.

La aplicaciéon de la entrevista (anexo 12) a los docentes arrojo los siguientes

resultados:

Ocho docentes (72.7 %) manifiestan que no dominan la estructura de las
funciones quimicas: lipidos, carbohidratos y alcoholes, ni de las sustancias: sales

y metales.



Dos docentes (18 %) expresan que dominan la estructura de las funciones
quimicas: lipidos, carbohidratos y alcoholes, y de las sustancias: dioxigeno,

agua, metales. No dominan la estructura de las sales.

Un solo docente (9 %) manifiesta que domina la estructura de las funciones
quimicas: lipidos, carbohidratos y alcoholes, y de las sustancias: sales, metales,

dioxigeno y agua.

Dos docentes (18 %) expresan dominar algunas aplicaciones de las funciones
quimicas lipidos, carbohidratos y alcoholes, y de las sustancias sales, metales,

dioxigeno y agua.

Ocho docentes (72.7 %) manifiestan que solo dominan algunas aplicaciones de
las sustancias agua, dioxigeno, metales y las sales y de la funciéon quimica

alcoholes.

No caracterizan los elementos del conocimiento vinculados a las diferentes
profesiones ni a los principales renglones productivos y de servicios de la

provincia, 8 docentes (72.7%).

Un docente (9%) caracteriza los elementos del conocimiento vinculados a las
diferentes profesiones y a los principales renglones productivos y de servicios de

la provincia.

8 docentes (72.7%) no establecen relacion entre los elementos del conocimiento

y el desarrollo socioeconémico de la provincia.

El 9 % establece relacidon entre los elementos del conocimiento y el desarrollo

socioecondémico de la provincia.

Solo tres docentes (27.2 %) manifiestan compromiso para la realizacion de

actividades metodolégicas.

Manifiestan tres docentes (27.2 %) disposicion por comprender los diferentes

elementos del conocimiento con mayor orientacion hacia lo laboral.

Se encuentran tres docentes (27,2%) implicados personalmente con la realizacion

de autopreparacion para las actividades.



De los resultados obtenidos de los instrumentos aplicados en esta etapa inicial se
inflere que existen dificultades en el dominio de los conocimientos de las
funciones quimicas: lipidos, carbohidratos, alcoholes y las sustancias: sales,
metales, agua, dioxigeno y en el establecimiento de la relacion entre los
elementos del conocimiento y los renglones productivos y de servicios y el

desarrollo socioeconomico de la provincia.

Para el analisis de cada dimension se asignan valores entre 1 y 3 de la siguiente

manera:

Dimension 1 : Dominio de los conocimientos de las funciones quimicas: lipidos,

carbohidratos, alcoholes y de las sustancias: agua, sales, dioxigeno y los metales.
Valor 1 indica (M). El docente no tiene posibilidades para:

 Dominar la estructura de las funciones quimicas: lipidos, carbohidratos,

alcoholes, y las sustancias: agua, sales, dioxigeno y los metales.

 Dominar las aplicaciones de las funciones quimicas: lipidos, carbohidratos,

alcoholes y de las sustancias: agua, sales, dioxigeno y los metales.
Valor 2 indica (R). El docente tiene posibilidades para:

 Dominar la estructura de algunas funciones quimicas: lipidos, carbohidratos,

alcoholes, y de las sustancias: agua, sales, dioxigeno y los metales.

 Dominar algunas de las aplicaciones de algunas de las funciones quimicas:
lipidos, carbohidratos, alcoholes y de las sustancias: agua, sales, dioxigeno y

los metales.
Valor 3 indica (B). El docente tiene posibilidades para:

 Dominar la estructura de las funciones quimicas: lipidos, carbohidratos,

alcoholes, ylas sustancias: agua, sales, dioxigeno y los metales.

« Dominar las aplicaciones de las funciones quimicas: lipidos, carbohidratos,

alcoholes y de las sustancias: agua, sales, dioxigeno y los metales.

Dimension 2 : Identificar los elementos del conocimiento con mayor orientacion

hacia lo laboral.



Valor 1 indica (M). EI docente no tiene posibilidades para:

* Caracterizar los elementos del conocimiento vinculados a las diferentes

profesiones y a los principales renglones productivos y de servicios.

» Establecer la relacion entre los elementos del conocimiento y el desarrollo

socioecondémico de la provincia.
Valor 2 indica (R). El docente tiene posibilidades para:

» Caracterizar los elementos del conocimiento vinculados a algunas

profesiones y renglones de produccion y de servicios.

» Establece en ocasiones la relacion entre los elementos del conocimiento y

el desarrollo socioeconémico de la provincia.
Valor 3 indica (B). El docente tiene posibilidades para:

* Caracterizar los elementos del conocimiento vinculados a las diferentes

profesiones y a los principales renglones productivos y de servicios.

» Establecer la relacion entre los elementos del conocimiento y el desarrollo

socioecondémico de la provincia.
Dimension 3 : Grado de satisfaccion.
Valor 1 indica (M). EI docente no tiene posibilidades para:

. Establecer compromiso con la realizacion de las actividades
metodoldgicas.

. Implicarse con la ejecucion de las actividades.
. Disposicion para la realizacion de las actividades.
Valor 2 indica (R). El docente tiene posibilidades para:

» [Establecer en algunas ocasiones compromiso con la realizacion de las

actividades.

. Implicarse en ocasiones con la ejecucion de las actividades.



» Disposicion para la realizacion en ocasiones de las actividades.
Valor 3 indica (B). El docente tiene posibilidades para:

. Establecer compromiso con la realizacion de las actividades

metodoldgicas.
. Implicarse con la ejecucion de las actividades.
. Disposicion para la realizacion de las actividades.

Para diagnosticar la preparacion del docente en la formacién laboral
interdisciplinaria se establecen niveles integradores de las tres dimensiones y se

asume el criterio siguiente:

Nivel 3 alto : El docente tiene una adecuada preparacion en la formacion laboral
interdisciplinaria. Este docente esta evaluado de bien (B) en las tres dimensiones

analizadas.

Nivel 2 medio : El docente tiene una preparacion media en la formacion laboral
interdisciplinaria. Este docente esta evaluado de regular (R) en las tres

dimensiones analizadas.

Nivel 1 bajo: EI docente tiene una preparacion baja en la formacion
interdisciplinaria. Este docente esta evaluado de mal (M) en las tres dimensiones

analizadas o tiene una dimension evaluada de regular (R) y otra de mal (M).

El dominio de conocimiento de las funciones quimicas lipidos, carbohidratos,
alcoholes y de las sustancias dioxigeno, metales, agua y las sales se comporto

de la forma siguiente: grafico ( anexo 13)

El dominio de conocimiento de las funciones quimic as lipidos,
Tabla: 1 carbohidratos, alcoholes y de las sustancias dioxig eno, metales,
agua y las sales.

Total de

Bien % Regular % Mal %
docentes

11 1 9 2 18 8 72.7




El docente que se ubica en la categoria bien se caracteriza por poseer buen
dominio de los conocimientos de las funciones quimicas de los lipidos,

carbohidratos, alcoholes y las sustancias dioxigeno, agua, sales y los metales.

Los docentes que se encuentran en la categoria de regular tienen dominio de los

conocimientos de algunas funciones y de algunas sustancias.

La mayoria de los docentes se ubican en la categoria de mal debido a que
solamente dominan la asignatura en la que fueron formados, esto les hace dificil
por tener un buen dominio de los conocimientos de las funciones quimicas de los
lipidos, carbohidratos, alcoholes y las sustancias dioxigeno, agua, sales y los

metales.

Identificar los elementos del conocimiento con mayor orientacion hacia lo laboral

se comporto de la siguiente forma: grafico (anexo 14)

Tabla: 2 Identificar los elementos del conocimiento con mayo f
orientacion hacia lo laboral.

gotal de Bien % Regular % Mal %
ocentes

Solo un docente puede identificar los elementos del conocimiento con mayor
orientacion hacia lo laboral si establece relaciones entre los elementos del
conocimiento y los renglones productivos y de servicios y el desarrollo

socioecondémico de la provincia.

En el caso de los docentes que estan en la categoria de regular pueden
establecer relaciones entre algunos elementos del conocimiento y algunos
renglones productivos y de servicios y el desarrollo socioeconémico de la

provincia.

En la categoria mal se encuentran los que tienen dificultades en la mayor parte
de los indicadores que se relacionan con establecer las relaciones entre los
elementos del conocimiento y los renglones productivos y de servicios y el

desarrollo socioeconémico de la provincia.



El grado de satisfaccion de los profesores se comportd de la siguiente forma:
grafico (anexo 15)

Tabla: 3 Grado de satisfaccion de los docentes con las activ idades.
Total de \ioi1 o Nivel 2 |% Nivel 3 Db
docentes

11 6 545 2 18 3 27.2

Solo tres docentes se encuentran con buena disposicion para comprender los

elementos del conocimiento con mayor orientacion hacia lo laboral.

Solo tres docentes (27.2 %) se encuentran comprometidos con la realizacion de

las actividades, y se han implicado en ello.

En el caso de los docentes (18 %) que estan en la categoria de regular en

ocasiones presentan disposicion para comprender los elementos del

conocimiento con mayor orientacion hacia lo laboral.

En la categoria mal se encuentran los que no tienen disposicién para comprender

los elementos del conocimiento con mayor orientacion hacia lo laboral.

El andlisis de los resultados de las tres dimensiones en la etapa inicial permitio
determinar los niveles de preparacion de los docentes en la formacion laboral

interdisciplinaria. Grafico (anexo 16)

Tabla: 4 Nivel de preparacion de los profesores en la formac  i6n laboral
interdisciplinaria.

Total ~def \iel1 o Nivel 2  |% Nivel3 D

docentes

11 8 12.7 2 18 1 9

Como se puede apreciar en la tabla anterior y grafico (anexo 16) en el nivel 3 se
encuentra solo un docente antes de aplicar el pre-experimento, significa que
tiene una preparacion alta para establecer la relacion de los elementos del

conocimiento con el desarrollo socioeconémico.



En el nivel 2 se ubican 2 docentes (18 %) tienen una preparacion media, lo que
significa que solo pueden establecer la relacion entre algunos elementos del

conocimiento y el desarrollo socioeconémico de la provincia.

En el nivel 1 se encuentran 8 docentes que tienen una preparacion baja para
establecer la relacion entre algunos elementos del conocimiento y el desarrollo

socioeconoémico de la provincia.

A partir de los resultados obtenidos en el estado inicial, y teniendo en cuenta las
necesidades en la preparacion de los docentes, expresadas en el capitulo Il se
ejecuto la aplicacion en la practica de las actividades metodoldgicas previstas, en

el preuniversitario de la EIDE Provincial “"Lino Salabarria Pupo™.

Para la preparacion de los docentes en la formacion laboral interdisciplinaria, se
realizaron diferentes actividades metodoldgicas en el departamento, tales como:
reuniébn metodologica, ayuda metodologica, clase metodolégicas demostrativas,

talleres, clases abiertas y el desarrollo de sus propias clases.

Se facilitd la autopreparacion de los docentes para la ejecucion de las diferentes
actividades metodolégicas ya que se habilitd una carpeta en la maquina
computadora, con materiales de consulta y la bibliografia basica para el desarrollo

de las mismas.

Durante la puesta en practica de las actividades se mantuvo un control
sistematico en cada una de ellas mediante la aplicacion de una guia de
observaciéon (anexo 10), que permiti6 comprobar los resultados de la preparacion

de los docentes en la formacion laboral interdisciplinaria.

En la reunidn metodologica relacionada con la interdisciplinariedad se pudo
comprobar que los docentes se autoprepararon correctamente, ya que se realiz
un buen debate, donde se tomaron acuerdos importantes para ser cumplidos en
el desarrollo de sus clases, ademas comprendieron que para establecer las
relaciones interdisciplinarias es necesario dominar los contenidos de las funciones
quimicas: lipidos, carbohidratos, alcoholes y las sustancias: dioxigeno, metales,
sales y el agua y esto requiere de esfuerzo personal.

En la reunién metodoldgica sobre formacion laboral se pudo comprobar que los

docentes se autoprepararon, se realiz0 debate sobre los elementos que



caracterizan la formacion laboral, comprendieron que para realizar formacion
laboral necesitan dominar los contenidos de las funciones quimicas: lipidos,
carbohidratos, alcoholes y las sustancias: dioxigeno, metales, sales y el agua
para poder identificar los elementos del conocimiento vinculados a los procesos

productivos y al desarrollo socioeconémico de la provincia.

En talleres ejecutados se trataron determinados temas donde se evidencié que la
formacion laboral interdisciplinaria es posible trabajarla a partir de los
conocimientos de las funciones quimicas: lipidos, carbohidratos, alcoholes y de
las sustancias: dioxigeno, metales, sales y el agua; se hicieron propuestas de
diferentes tematicas con el objetivo de que los profesores realizaran busquedas
de informacién mediante la utilizacion de distintas vias para autoprepararse, y

posteriormente debatieron en grupo y se llevé a consenso grupal.
Las tematicas seleccionadas fueron las siguientes:

» La produccion de alimentos, su relacion con la formacion laboral y con los
contenidos de las ciencias naturales en el décimo grado: se precisaron los
elementos quimicos y las sustancias presentes en los alimentos, su
produccion en industrias de la localidad y la funcion de estos en la dieta
humana, ademas de determinar los efectos que puede provocar un exceso 0

un defecto de los mismos en la salud del hombre.

* El agua sustancia vital para los organismos humanos y para el desarrollo: se
precisd gque esta sustancia es importante para el desarrollo de la industria
pesquera, la agricultura, curar enfermedades y para generar corriente

eléctrica en las minihidroeléctricas.

Se utilizé la observacion para determinar el nivel de preparacion que iba
alcanzando cada docente. Se realizd un corte parcial donde hubo una tendencia
al predominio de los niveles medio y alto, quedando algunos docentes aun

evaluados de mal (anexo 12).
Nivel 1 bajo: 4 (36.3 %), los docentes 1, 4, 8,10.
Nivel 2 medio: 4 (36.3 %), los docentes 3,7, 9, 11.

Nivel 3 alto: 3 (27.2 %), los docentes 2, 5, 6.



Al comparar el resultado de este corte parcial con el pre-test se observé una
evolucion en el estado de cada dimension, ya que una parte de los docentes se
apropiaron del proceder para establecer relaciones entre los elementos del
conocimiento con el desarrollo socioeconémico de la provincia, para ello
necesitaron de la autopreparacion de forma intensiva en los contenidos de las
asignaturas en las que no fueron formados y sobre el desarrollo socioeconémico

de la provincia.

Los docentes confeccionaron ponencias sobre diferentes tematicas, estas
fueron presentadas en el evento Forum de Ciencia y Técnica que se desarrollé a

nivel de centro.

Una vez aplicadas todas las actividades previstas se revisaron los planes de
clases. A continuacién se relacionan fragmentos de clases elaboradas por los
mismos docentes que se tomaron como ejemplo antes de la intervencién en la

practica escolar.

El docente 7 tiene en su plan de clases relacionada con el tema carbohidratos,

las siguientes interrogantes:
¢, Qué alimentos se consumen que se pueden clasificar como carbohidratos?

¢, Cual es el carbohidrato en el que Cuba era el principal exportador? ¢Por qué ya

no lo es?
¢Enla salud y en el deporte para qué se usa la glucosa?

¢En qué tipo de suelos se siembra? ¢En qué lugares de la provincia todavia se

realiza la produccion? Localicelo en un mapa de la provincia.

El docente 9 tiene en su plan de clases sobre las proteinas, los siguientes

aspectos:

Las proteinas poseen una estructura molecular compleja, ya que estan

constituidos por aminoacidos. ¢,Por qué se caracterizan los aminoacidos?

Debido a esto las proteinas presentan diversidad y especificidad funcional. Tienen
funciones transportadoras de sustancias como la hemoglobina que transporta el
dioxigeno en la sangre, funcién protectora como las inmunoglobulinas, y tiene

funcién hormonal ejemplo la insulina y la hormona del crecimiento.



¢Por qué es importante consumir proteinas en la dieta de los atletas?

¢Qué alimentos conoces que son proteinas? ¢En qué lugares de nuestra
provincia se cosechan los frijoles? Localicelo en un mapa de la provincia. ¢Qué
caracteristicas deben tener estos suelos? ¢ Cual fue la produccion de frijol en el
municipio de Yaguajay en el afio 20077

Cuando no consumes las proteinas necesarias ¢Qué enfermedades puedes

adquirir?

La aplicacion de la entrevista a los docentes pertenecientes a la poblacion
después de aplicadas las actividades metodoldgicas arrojd los siguientes

resultados:

El 72.7 % dominan la estructura de las funciones quimicas: lipidos, carbohidratos

y alcoholes y las sustancias: metales, agua, dioxigeno, las sales.

Dos docentes (18 %) manifiestan que domina la estructura de las funciones

guimicas: alcoholes y las sustancias: metales, agua, dioxigeno, las sales.

Un docente (9%) expresa que no domina la estructura de las funciones quimicas:
alcoholes, lipidos, carbohidratos. Domina la estructura de las sustancias: metales,
agua, dioxigeno, las sales.

El 72.7 %, (8 docentes) plantean que dominan las aplicaciones de las funciones
quimicas: lipidos, carbohidratos y alcoholes y las sustancias: metales, agua,

dioxigeno, las sales.

Expresan que dominan algunas aplicaciones de las funciones quimicas: lipidos,
carbohidratos y alcoholes y las sustancias: metales, agua, dioxigeno, las sales,

solo dos docentes (18%)

Un docente (9 %) manifiesta que solo domina algunas aplicaciones de las
funciones quimicas: carbohidratos y alcoholes y las sustancias: metales, agua,

dioxigeno, las sales.

Caracterizan los elementos del conocimiento vinculados a las profesiones y a

los renglones productivos y de servicios, 8 docentes (72.7%).



Dos docentes (18 %) caracterizan algunos elementos del conocimiento vinculados

a algunas profesiones y renglones productivos y de servicios.

Un docente (9 %) plantea que no saben caracterizar los elementos del
conocimiento vinculados a variadas profesiones y renglones productivos y de

servicios.

Establecen relaciones de los elementos del conocimiento con el desarrollo

socioeconomico, 8 docentes (72.7%).

El 18 %, dos docentes establecen algunas relaciones de los elementos del

conocimiento con el desarrollo socioecondmico de la provincia.

Un docente (9 %) manifiesta que le es dificil establecer relaciones de los

elementos del conocimiento con el desarrollo socioeconémico de la provincia.

Ocho docentes (72.7 %) se implico en las actividades, mostrando gran disposicion
por el conocimiento para identificar los elementos del conocimiento vinculados a los

renglones productivos y al desarrollo socioeconémico de la provincia.

El 9 %, un docente no se implico sistematicamente en las actividades, mostrando
en ocasiones disposicion  para identificar los elementos del conocimiento
vinculados a los renglones productivos y al desarrollo socioeconémico de la

provincia.

Las actividades metodologicas se aplicaron en el trabajo metodoldgico
desarrollado en el departamento. Se observaron cada una de las actividades
planificadas para conocer los cambios ocurridos en cada integrante de la muestra,

se tuvo en cuenta la guia de observacion (anexo 10).

Se pudo constatar en las actividades visitadas y en la revision de los planes de
clases, que los docentes pertenecientes a la muestra después de aplicada las
actividades metodologicas lograron establecer la formacion laboral
interdisciplinaria, solo dos docentes presentaban aun ciertas limitaciones, dado

esto porque no tenian suficiente dominio de de las funciones quimicas: lipidos,



carbohidratos y alcoholes y las sustancias: metales, agua, dioxigeno, las sales, asi

como de las producciones y el desarrollo productivo de la provincia.

En la siguiente tabla y gréfico (anexo 16) se muestran los resultados cuantitativos

obtenidos en el post-test, contrastando con los del pre-test.

Tabla 5: Nivel de
interdisciplinaria

preparacion de los docentes en |

a formacion laboral

Dominio de | Identificar los
conocimientos de | elementos del

- L Grado de
los lipidos, | conocimiento . .

. satisfaccion
carbohidratos, con mayor | . las )
alcoholes,  agua, | orientacion hacia - Niveles

., actividades.

metales, dioxigeno | lo laboral.

y las sales.
Cortes | 10 dejg g M B |[R |M |B |R |[m | 123

docentes

Pre-— 141 1 2 8 1 |2 8 3 |2 |6 |8 21
test
Pos- 44 8 2 1 8 |2 1 8 [2 |1 |12 |8
test

En la dimensién: Dominio de los conocimientos de las funciones quimicas: lipidos,

carbohidratos, alcoholes y las sustancias: agua, metales, dioxigeno y las sales, en

el post-test se alcanzan mejores resultados que en el corte inicial, pues 8

docentes (72.7 %) logran alcanzar la categoria de bien y regular 2 (18 %). Solo 1




docente (9 %) queda en la categoria de mal. Los dos docentes evaluados de

regular al inicio, transitaron hacia la categoria de bien. (anexo 13)

En relacion con identificar los elementos del conocimiento con mayor orientacion
hacia lo laboral, se pudo constatar que 8 docentes lograron, al final, la categoria
de bien (72.7 %), 2, la categoria de regular (18 %) y uno la de mal (9 %) (anexo
14).

Como se puede observar en el anexo 14, 8 docentes transitaron hacia la
categoria de bien (72.7 %), 2 ala de regular (18 %),y 1 (9 %) se mantuvo con
la categoria inicial, debido a que le es muy dificil identificar los elementos del

conocimiento con mayor orientacion hacia lo laboral.

En cuanto al grado de satisfaccion se pudo constatar que 8 docentes lograron, al
final, la categoria de bien (72.7 %), 2, la categoria de regular (18 %) y uno la de
mal (9 %), se observa que aumentd la disposicion de los docentes po la

realizacion de las actividades. (anexo 15).

Los docentes 5y 6 (18 %) pasaron de la categoria regular a la de bien en las tres
dimensiones lo cual lograron por tener dominio de los conocimientos de las
funciones quimicas: lipidos, carbohidratos, alcoholes y las sustancias: agua,
metales, dioxigeno y las sales e identificar los elementos del conocimiento con

mayor orientacion hacia lo laboral.

Los docentes 3, 4, 7,9, 10, 11 lograron pasar de la categoria mal a la de bien al
final pues lograron dominio de los conocimientos de las funciones quimicas:
lipidos, carbohidratos, alcoholes y las sustancias: agua, metales, dioxigeno y las
sales e identificar los elementos del conocimiento con mayor orientacion hacia lo

laboral.

El docente 1 no logré variar su categoria inicial pues no tiene dominio de los
conocimientos de las funciones quimicas: lipidos, carbohidratos, alcoholes y las
sustancias: agua, metales, dioxigeno y las sales por tanto no logra identificar los

elementos del conocimiento con mayor orientacion hacia lo laboral.

En el grafico de barras se puede apreciar que los docentes alcanzan mejores

resultados en el pos-test que en el pre-test (anexo 16).



Del analisis de cada dimension, se determinaron aspectos generales que se

consideran importantes, tales como:

* En las dimensiones se observd que la mayor cantidad de docentes transitaban

de una posicion inferior a otra cualitativamente superior.

e Solamente un docente se quedd en el nivel 1, sin poder transitar a otra

categoria superior.
* Hubo comportamiento semejante en las tres dimensiones.

Estos resultados confirman la posibilidad de mejorar la preparacion de los
docentes de Ciencias Naturales preuniversitario en la formacion laboral
interdisciplinaria a partir del dominio de los conocimientos de las funciones
quimicas: lipidos, carbohidratos, alcoholes y las sustancias: agua, metales,
dioxigeno y las sales y la identificacion de los elementos del conocimiento con

mayor orientacion hacia lo laboral.

Durante la aplicacion de las actividades metodolégicas se observo una
transformacion positiva en la preparacion de los docentes en la formacion laboral
interdisciplinaria, por lo que el efecto causado por dichas actividades fue
adecuado, haciéndose evidente en la medida en que se instrumentaron las

acciones durante el pre-experimento.



CONCLUSIONES

El estudio realizado permite arribar a las siguientes conclusiones:

1.

El analisis de los fundamentos de la preparacién del docente evidencian que
la misma se sustenta en el enfoque de la preparacion permanente, que se
dirige al desarrollo profesional y humano del profesor para reflexionar sobre su
practica educativa, transformarla y transformarse a si mismo, convirtiendo la
institucion escolar en el escenario dindmico de preparaciéon mediante el trabajo

metodoldgico.

El contenido de la preparacion se sustenta en el concepto aportado: La
preparacion de los docentes en la formaciéon laboral interdisciplinaria es el
proceso mediante el cual el docente se apropia de conocimientos, habilidades,
ideas y normas comunes a los programas de Quimica, Biologia y Geografia
como premisa para identificar los elementos del conocimiento con mayor
orientacion hacia lo laboral con enfoque interdisciplinario, para alcanzar mayor

grado de satisfaccion por la actividad que realiza.

El diagnéstico de las necesidades de preparaciéon de los docentes de Ciencias
Naturales de preuniversitario revel6 que existen insuficiencias en el dominio de
los contenidos en los cuales no fueron formados, en los elementos

fundamentales vinculados con la formacion laboral y en la interdisciplinariedad.

Las actividades metodoldgicas elaboradas, con el propdsito de mejorar la
preparacion de los docentes de Ciencias Naturales en la formacion laboral
interdisciplinaria, se caracterizan por la flexibilidad, la objetividad, el desarrollo,
el trabajo en colectivo, la capacidad evaluativa, la busqueda de los elementos
del conocimiento con mayor orientacion hacia lo laboral y de los puntos de

contacto entre la Quimica, la Biologia y la Geografia.



5. La validacion de las actividades metodolégicas mediante un pre-experimento
pedagogico permite expresar que estas mejoraron el nivel de preparacion de
los docentes de Ciencias Naturales de preuniversitario de la EIDE Lino
Salabarria Pupo en la formacién laboral interdisciplinaria ya que los

resultados obtenidos en el pos-test fueron son superiores a los del pre-test.

RECOMENDACIONES



Continuar profundizando, en estudios posteriores en la formacion laboral
interdisciplinaria desde la experiencia adquirida en la aplicacién de diferentes
actividades metodoldégicas, teniendo en cuenta que esta constituye un objetivo

priorizado en la educacion preuniversitaria.

Divulgar los resultados entre los docentes y Jefes de departamento de la

ensefianza preuniversitaria de las Escuelas Deportivas del pais.
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Anexo 1

GUIA DE OBSERVACION.

Objetivo : Obtener informacién que posibilite conocer la preparacion que tiene el docente en la

formacién laboral interdisciplinaria.

Datos de la actividad a observar:

Nombre y apellidos del docente:

Afos de experiencia en la docencia:

Tema:

Se No se

Indicadores a evaluar
observa observa

Vincula los contenidos que imparte (Quimica, Biologia y Geografia)
con los procesos productivos y diferentes profesiones.
Utiliza diferentes fuentes bibliograficas para las clases y estudios

independientes.

Vincula los contenidos que imparte con el desarrollo socioeconémico
de la provincia.

Orienta trabajos con el procesamiento de datos estadisticos para
elaborar tablas y graficas.

Utiliza, orienta en las clases que imparte trabajos que necesiten

utilizar instrumentos o equipos.



Anexo 2

Entrevista a docentes.

Objetivo: Determinar el nivel de informacidon que tienen los docentes para trabajar la formacion

laboral interdisciplinaria en el area de las Ciencias Naturales.

1. ¢Vincula los contenidos que imparte (Quimica, Biologia y Geografia) con los procesos
productivos y diferentes profesiones?

2. ¢Utiliza diferentes fuentes bibliogréaficas para las clases y estudios independientes?

3. ¢Vincula los contenidos que imparte con el desarrollo socioeconémico de la provincia?

4. ¢ Orienta trabajos con el procesamiento de datos estadisticos para elaborar tablas y
gréficas?

5. ¢Utiliza, orienta en las clases que imparte trabajos que necesiten utilizar instrumentos o
equipos?



Anexo 3.

Guia para el andlisis del plan de estudio en la educacion preuniversitaria.

« Asignaturas que integran el area del conocimiento.
* Total de horas clases.

¢ Frecuencia semanal.

Guia para el analisis de los programas de Biologia, Quimica y Geografia de preuniversitaria.

» Objetivos generales en preuniversitaria.

» Indicaciones metodolégicas generales.

» Objetivos generales de las asignaturas.

» Objetivos por unidades.

* Indicaciones metodolégicas por unidades.

» Habilidades intelectuales generales, docentes y practicas.

» Actividades practicas y demostraciones.



Anexo 5

Objetivos del décimo grado relacionados con |  a formacion

laboral.

1. Demostrar una cultura laboral y tecnoldgica, a partir de identificar, formular y establecer
posibles soluciones a los principales problemas de la vida cotidiana y pre- profesional que
le permitan una actuacion transformadora y regulatoria de su impacto politico, socio-
econdmico y natural.

2. Reflejar en su modo de actuar una comunicacién adecuada al expresarse, leer,
comprender y escribir correctamente en la lengua materna a partir de la practica
sistematica de la lecto- comprension, la construccion de textos en los diferentes estilos
funcionales, expresando su disfrute individual y colectivo por las principales
manifestaciones artisticas y literarias.

3. Reafirmar su orientacién vocacional — profesional desde la combinacion de sus intereses
individuales con los sociales y la motivacién alcanzada en el proceso pedagdégico,
expresada en la eleccion consciente de la continuidad de estudios superiores en carreras

priorizadas territorialmente.



Anexo 6

Objetivos formativos de décimo grado hacia la orien tacion

laboral .

» Comunicarse adecuadamente en su lengua materna a partir de los procesos de
comprension, andlisis y produccion de diferentes estilos funcionales y del conocimiento y
disfrute de una seleccién de obras artisticas y literarias representativas de la evolucion
cultural hasta el siglo veintiuno.

» Demostrar una cultura laboral y tecnoldgica expresada en la adaptacién consciente al
régimen interno, para el logro sistematico del principio estudio- trabajo como via que permita
proponer soluciones a problemas identificados de la vida cotidiana y pre- profesional

aplicando los contenidos que brindan los programas priorizados de la Revolucion.



Anexo 7
Caracterizacion socioeconomica de la provincia de Sancti Spiritus.
En 1514 Diego Velasquez fundé la villa de Sancti Spiritus, se establecio en una
de las margenes del rio Tuinucud, en el lugar conocido por Loma del Fraile o
pueblo Viejo. La importancia inicial del territorio estaba dada, por su posicion
geografica, que permitia servir de punto de partida a expediciones
conquistadoras. En 1522 la villa fue trasladada para la margen izquierda del rio
Yayabo donde se radicé definitivamente.
Situacion y extension actual.
Limita al norte con el Océano Atlantico y al sur con el Mar Caribe, al este con la
provincia de Ciego de Avila y hacia el oeste con Villa Clara y Cienfuegos.
Tiene una extension territorial de 6736,6 kmz2,

Recursos Naturales y Medio Ambiente:
Recurso Suelo

El 73.8% de la superficie geografica de la provincia es agricola (497 629.0 ha.
Datos Balance de la Tierra 2002) de las cuales el 48.3% esta cultivada. El uso
fundamental esta representado principalmente por cafia y cultivos varios, seguido
por arroz, pastos y forrajes cultivados. Por su parte el 76% de las areas no
cultivadas (256 815 ha.) se encuentran ocupados por pastos naturales y el resto

(24%) por tierras ociosas.

El potencial agroproductivo de los suelos con categoria | y Il asociado a los

principales cultivos se relacionan a continuacion:

Cultivo Area (Mha.) Cultivo Area (Mha.)
Platano Fruta 216.36 Zanahoria 256.02
Platano Vianda 251.73 Berenjena 273.76
Yuca 173.01 Arroz Primavera 87.69
Boniato 197.67 Arroz Frio 86.55
Malanga Colocacea 239.11 Maiz 84.62
Malanga 162.52 Frijoles 123.72
Xantosoma
Papa 190.64 Fruta Bomba 79.78
Calabaza 152.45 Pinha 16.29
Tomate 293.45 Citricos 24.52
Col 288.13 Guayaba 143.16
Pimiento 406.83 Mango 67.05
Cebolla 386.91 Tabaco 259.69
Ajo 262.93 Café 16.29
Pepino 215.31 Cafna 187.29
Meldn 33.82 Pastos Atrtificiales 443.27




En la provincia de Sancti Spiritus existe una gran diversidad de suelos producto
de sus complejas caracteristicas gedlogos - geomorfolégicos y paisajistica. Las
cuales se resumen a través de la siguiente tabla:

BALANCE DE SUELO PROVINCIAL.

CIaS|f|caC|on, Geologo Ha. %
— Geomorfolégico.
| Arenoso 104 570.25 18.15
Il Latolizados 29 800.05 4.15
[Il No calcareo 94 600.13 14.46
IV Calcareo 152 741.47 23.34
V Montmorilloniticos 114 312.90 17.47
Ciénagas Costeras 30 353.56 4.69
Areas Escabrosas 127 679.62 19.51
Total 654 357.99 100

Fuente: Instituto de Suelos.

Los diversos tipos de suelos representados en el territorio han permitido, en base
a levantamientos realizados a escala 1: 50 000 y 1. 25 000, -caracterizar el
mismo para 30 cultivos, correspondiendo a 4 categorias agro productivas.

Contaminacion ambiental

Afectaciones al Medio Ambiente. Contaminacion.

Este aspecto esta presente en nuestro territorio en la zona urbana y rural,
manifestandose fundamentalmente a través de los siguientes componentes
naturales como agua, aire y suelo, identificandose alrededor de 55 fuentes
contaminantes con afectaciones al medio, destacandose las pertenecientes a los
siguientes organismos: MINAZ, MINAGRI, MINBAS, MINSAP; siendo las aguas
interiores las mas afectadas dentro del territorio al ser receptoras las mismas de
todos los residuales generados tanto por la poblacion como por el desarrollo
industrial y pecuario, los cuales no tienen sistemas de tratamientos de residuales
con los niveles de eficiencia 6ptimos al llegar al organismo receptor, pudiendo
catalogarse de una forma critica en estos momentos el estado de las aguas,
agravandose aun mas por la dificil situacion de sequia que atraviesa nuestro
territorio, donde el nivel de disolucién de las aguas es minimo.

Pueden definirse 5 zonas donde se concentran la mayoria de las fuentes
contaminantes, correspondiéndose con las relacionadas a continuacion:

e Zona Norte de Yaguajay.

e Zona Jatibonico.

» Zona Central (incluye fundamentalmente a la cuenca Zaza, que es la de mayor
concentracion y volumen de emision).

e Zona Fomento.

e Zona FNTA.



Cuencas Hidrograficas

Los problemas de contaminacion de las aguas superficiales en la provincia se
encuentran localizados fundamentalmente en 3 Cuencas:

= Cuenca Zaza
= Cuenca Agabama
= Cuenca Jatibonico del Sur

Cuenca Zaza: La cuenca hidrografica superficial Zaza con una extension
territorial de 2 413 km?, se encuentra ubicada en la region central de la isla
de Cuba, ocupa el 2.18% del territorio nacional y es la segunda cuenca mas
extensa del pais, después de la del Cauto.

Desastres Naturales:

Analizando el periodo de los ultimos 5 afios en el territorio han incidido un
conjunto de fendmenos naturales que rompen con el equilibrio socio — econdmico,
provocando dafios materiales fundamentalmente al fondo habitacional, estos
fendbmenos son de origen climatico, tales como intensa lluvias y sequias
prolongadas.

» Principales peligros de origen natural

1. Penetraciones del mar originado por afectaciones climaticas a traves de:
o Inundaciones por intensas lluvias.
o Huracanesy ciclones.
o Ola de Surgéncia.

= Desastres Tecnoldgicos

Espacios con acontecimientos relevantes de potenci al de desastres
tecnoldgicos.

Podemos sefalar que en nuestra provincia existen dos espacios con
potencialidad donde pudieran acontecer desastres por situaciones tecnoldgicas,
radicando las mismas en las siguientes entidades productivas y asentamientos de
nuestro territorio.

Municipio Cabaiguan

Radicada en la ciudad de Cabaiguan y dentro de su perimetro urbano se
encuentra localizada la Refineria Sergio Soto, la cual por sus caracteristicas
propias de su proceso productivo posee almacenado una gran cantidad de
combustible, el cual en un momento dado pudiera originar un desastre.

Municipio Sancti Spiritus

Enclavada en la ciudad de Sancti Spiritus, en la Zona Industrial Sur, se encuentra
ubicado el centro industrial INDUPIR, subordinada al Ministerio de la Industria
Pesquera, en el mismo independiente de procesar todo el producto de la pesca,
también se procede a su conservacion mediante camaras de congelacion y
conservacion en frio, por tal motivo dicho proceso genera una gran cantidad de
amoniaco que de ocurrir averias tecnolégicas puede originar por la fuga del
mismo un desastre en la zona sur de la ciudad .



ll- ECONOMICO PRODUCTIVO

Caracterizacion Provincial.

La provincia de Sancti Spiritus posee un total de 315 Empresas y Unidades
Presupuestadas, subordinadas a Organismos Nacionales y al Poder Popular, y
clasificadas en entidades empresariales, unidades presupuestadas Yy
organizaciones economicas estatales, distribuidas por los diferentes municipios.

Total General

Municipio Total Emp u.P OEE
Yaguajay 18 5 5 8
Jatibonico 11 4 4 3
Taguasco 13 7 4 2
Cabaiguan 19 7 7 5
Fomento 10 4 4 2
Trinidad 19 10 7 2
S. Spiritus 215 66 136 13
La Sierpe 10 2 4 4
Total 315 105 99 39
Fuente: OTE

La provincia Sancti Spiritus en el afio 2007 logré una produccion mercantil de
637.3 millones de pesos, superior a lo planificado en un 3.5 por ciento.

Econdmico Productivo.

El resultado de la gestion empresarial al concluir el afilo muestra una utilidad neta
de 22.8 millones de pesos, incumpliendo lo planificado en 15.4 millones de pesos,
al ser superiores las pérdidas a las planificadas en 40.5 millones de pesos. Con
relacion al afio anterior la situacion es favorable al incrementarse las utilidades en
17.2 millones de pesos.

En el Sector Industria se incumple el plan en un 0.6 por ciento (2.1 millones de
pesos) con incumplimientos en la ramas Energia Eléctrica, Combustible, Industria
de Construccion de Maquinarias no Eléctricas, Papel y Celulosa, Azucarera y
Pesquera, con respecto al afio anterior disminuyen sus resultados la Industria del
Papel y la Celulosa, Azucarera e Industria Alimentaria.

La Industria del Combustible incumple en un 0.8% y crece con respecto al afio
anterior en un 3.1 % En esta rama las producciones fisicas como la kerosina y la
gasolina motor incumplen y decrecen, en tanto, el petréleo crudo, fuel oil y
combustible diesel aunque incumplen el plan, crecen con respecto al afio
anterior.

La Industria de Maquinarias no Eléctricas crece en un 15.3% pero incumple en un
8.4%, dado por la Empresa Electromecédnica “Escambray” que incumple y
decrece en un 65.8 y 53.6%, respectivamente. EIl resto de las empresas de la
rama sobrecumplen y crecen la producciéon mercantil.

La Industria del Papel y la Celulosa decrece en un 36.8 % e incumple en un
29.2% por la situacion que presentd la Empresa Papelera “Pulpa Cuba” con su
produccion durante todo el afio.

La Industria de Materiales de la Construccion sobrecumple en un 17.9% e
incrementa sus resultados en un 21.8%, determinado por todas las empresas que



lo conforman, se destacan por lo alcanzado las producciones de cemento gris,
clinker gris, tejas acanaladas de asbesto cemento, ladrilos de barro,
prefabricados de hormigon, cemento blanco, arena calcarea y otros.

La Industria Alimentaria con 90.8 millones de pesos, sobrecumple el plan en un
1.0% pero decrece respecto al afio anterior en un 0.7%. Deciden el decrecimiento,
las empresas Confitera y Conservas y Vegetales.

La Empresa Rio Zaza sobrecumple en un 1.2% y decrece en un 4.0% con
afectaciones en las producciones de leche fluida, queso crema natural, Lactosoy.
Leche entera en polvo, mezcla para batidos, helado, entre otros, por déficit de
materia prima. Por otra parte se sobrecumplen y crecen el yogurt natural y otros
quesos al utilizarse la leche acida no apta para otras producciones.

La empresa de Conservas y Vegetales incumple y decrece los valores
mercantiles, localizandose la mayor afectacion en la produccién de conserva de
tomate y la produccion de compotas.

La empresa Carnica sobrecumple y crece la produccion mercantil con resultados
favorables en las producciones de carnes en conservas como ahumados,
mortadellas y hamburguesas, en tanto, se afectaron las producciones de carne
deshuesada de res y cerdo en bandas.

La Industria Pesquera incumple el plan de produccion mercantil en un 5.9 por
ciento aunque logra un crecimiento de un 5.5%. El incumplimiento lo determina la
Empresa Industrial EPISAN al incumplir en un 24.7%, por afectaciones en las
capturas y la reduccion del valor de las exportaciones de langosta al disminuir los
precios en el mercado. La Empresa del Cultivo de Camaron “CULTIZAZA
sobrecumple en un 4,2% pero disminuye en mas de un 75.0 con respecto al
2002.

La captura bruta total se incumple en un 14.0%, decidido tanto por la captura
acuicola como la plataforma al incumplir en un 7.7 y 30.5%, respectivamente. Con
relacion al afio anterior la captura total disminuye en un 0.1 por ciento por el
camaron que decrece en un 44.3%.

En la Industria de Bebidas y Tabacos la produccién mercantil sobrecumple el
plan en un 24.5%y se incrementa en un 9.3% con resultados favorables en todas
las empresas excepto la Empresa de Cigarros Juan D"Mata Reyes que decrece
en un 9.6% al afectarse la produccion de cigarrillos. Otras producciones de esta
rama como el tabaco torcido, ron, refrescos, alcohol desnaturalizado y otras
superan lo alcanzado el afio anterior.

En el Sector Industria otras ramas como Confecciones, Cuero y Grafica
sobrecumplen y crecen respecto al afio anterior.

Turismo:

La provincia Sancti Spiritus lleva una tendencia al crecimiento en la red de
instalaciones del Turismo. En ese aumento el polo turistico de Trinidad posee el
mayor numero de instalaciones hoteleras, extra hoteleras y de apoyo.

Este sector obtiene ingresos en ambas monedas de 68.6 millones de pesos, los
que se sobrecumplen y crecen en un 9.3 y 15.9%, respectivamente. Los ingresos
en divisas ascienden a 30.1 millones de pesos los que se incrementan en un
17.3%.

El polo turistico Trinidad — Sancti Spiritus al concluir el afio 2003 obtiene
ingresos en ambas monedas de 68.6 millones de pesos, sobrecumpliendo lo
planificado en un 9.3% (5.9 millones de pesos) y se incrementan con respecto al
afio 2002 en un 15.9% (9.4 millones de pesos).



Satisfaccion alimentaria.

El Sector Agropecuario (incluye UBPC) alcanza una produccion mercantil de
204.7 millones de pesos, superior a la obtenida el afio anterior en un 5.7% (11.0
millones de pesos) y a lo planificado en un 4.0%.

El indice de la produccion fisica crece en un 4.0%, destacandose la agricultura no
cafiera con un 1.2 % pues en la ganaderia disminuye en un 1.8%.

En la rama no cafiera incumplen el plan la Empresa de Cultivos Varios Banao,
Cultivos Varios Valle del Caonao, EMA Fomento, Granja Estatal Bacuino, Granja
Agropecuaria 7 de Noviembre, Granja Agropecuaria Aracelio Iglesias y Las
Nuevas. También incumplen y ademas decrecen las Empresas Tabacalera y
Cultivos Varios Cabaiguan y Taguasco y decrece aunque cumple lo planificado la
EMA Trinidad.

La produccién de viandas crece en un 65.3 por ciento y se sobrecumple en un
1.9%, los tubérculos y raices se incrementan en un 68.9 por ciento pero se
incumplen en un 2.1%, determinado por cultivos como la papa y la yuca que
incumplen en un 12.6 y 11.0%, respectivamente. La produccién de platano se
sobrecumple en un 13.4% y crece en un 57.1%.

Las hortalizas sobrecumplen la produccién mercantil en un 8.1% pero decrecen
en un 15.9% siendo las mas afectadas el tomate, cebolla y ajo.

Las producciones de granos, citricos y frutales muestran un resultado favorable al
sobrecumplir y crecer con respecto al afio anterior.

La produccién de miel se sobrecumple y crece en un 30.0% y crece en un 76.9%.
El arroz consumo también se sobrecumple y crece en un 11.0 y 22.0%,
respectivamente.

Las ventas contratadas de tubérculos y raices, platano, maiz y frutales se
incrementan en 766.0, 328.9 y 154,7 miles de quintales, en ese orden. Por otra
parte las hortalizas, arroz y citricos decrecen en 207.5, 69.8 y 9.5 miles de
guintales, respectivamente.

En la rama ganadera la empresa Pecuaria “La Rana” incumple la produccion
mercantil, en tanto la empresa Avicola, la Granja Estatal Aridanes y la Granja
Porcina Cabaiguan decrecen con respecto al afio anterior.

La produccién de leche alcanza 25.0 millones de litros, superando lo logrado el
afio precedente en un 7.9% (1.8 millones de litros), decidido por ambos sectores.
Se entrega a la industria un total de 16.2 millones de litros de leche lo que se
sobrecumple en un 8.1% y crece en un 17.2% .La produccién de carne vacuna
disminuye en 538.0 toneladas, lo que obedece a decisiones adoptadas con el
propoésito de preservar la masa.

La produccion de carne porcina decrece en 362.1 toneladas, lo que esta dado por
el incumplimiento del programa de acopio por el déficit de alimentos para los
animales.

La produccion de huevos decrece en 0.7 millones de unidades, motivado por el
decrecimiento que se registra en la existencia promedio de ponedoras (7.9 miles
de cabezas). También muestra decrecimiento la carne de ave en 115.1 toneladas,
dado por la suspension de la crianza de pollos de ceba.

Prospeccién y Explotacién Minera

Recursos Minerales:

El territorio cuenta con una considerable reserva mineral representada por 50
yacimientos minerales, de los cuales 46 (92%) son de materiales de la
construccion: 1 de fosforita, 1 de limonita y 2 de aguas minero — medicinales.



Dentro de los materiales de la construccién se cuenta con:

7 de piedra

13 de arena

1 de arena silice

1 de roca ornamental

17 de arcilla

1 de zeolita

4 de feldespato

2 de material para cemento

Ademas de lo anterior, estdn definidas 22 &reas de busqueda y prospeccion
geoldgica de diferentes tipos de minerales como: arcilla, feldespato, cuarzo,
cobre, roca ornamental, grafito, aguas minero — medicinales, piedras calizas,
zeolita, talco, petroleoy gas. etc.

Il - SISTEMA DE ASENTAMIENTOS, POBLACION Y DESARRO LLO SOCIAL.
Caracteristicas generales:

Reduccion considerable del numero absoluto de asentamientos en la
provincia, al desaparecer en el periodo una cifra de asentamientos mayor a la
de los que audn existen, como resultado del sostenido proceso de
concentracion de la poblacion.

Practicamente se ha duplicado la cifra de asentamientos mayores de 200
habitantes, mientras que aquellos que tienen menos de 200 habitantes se ha
reducido considerablemente, al punto de que en la actualidad es casi igual en
ambos casos y en el aflo de partida los mayores de 200 habitantes
representaban la décima parte de los menores de 200 habitantes.

El tamafio promedio de los asentamientos rurales se ha modificado
notablemente en el aflo 1970 este era de 102.04 habitantes / asentamientos,
mientras que en la actualidad este tamafo alcanza los 319.32 habitantes /
asentamientos. La parte urbana también se ha transformado en 1970 su
tamafio en los 31 asentamientos que clasificaban en esta categoria era de
6025.67 habitantes / asentamientos, mientras que en la actualidad este
tamanfo llega a 8367.43 habitantes / asentamientos.

El sistema urbano permanece invariable en cuanto al numero de
asentamientos en gran parte del periodo analizado por lo cual se hace dificil
el andlisis de la transformacién de esta franja del sistema. Existen dos
asentamientos rurales que ya sobrepasan los 2000 habitantes y un grupo
numeroso de mas de 1000 habitantes por lo cual las condiciones de vida rural
se han transformado hacia urbano en una parte considerable del sistema.
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Mapa de la Ciudad de Sancti Spiritus. Zonas indust  riales
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Mapa de la Provincia de Sancti Spiritus
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GUIA DE OBSERVACION.

Objetivo : Obtener informacién que posibilite evaluar la preparacién alcanzada por el docente en la
formacién laboral interdisciplinaria.

Datos de la actividad a observar:

Tipo de actividad: RM___ CMI___ CMD___ CA___ Taller ___ Clase .

Nombre y apellidos del docente:

Afos de experiencia en la docencia:

Tema:

Se No se

Indicadores a evaluar
Observa observa

Dominio de la estructura de las funciones quimicas: lipidos,
carbohidratos, alcoholes y las sustancias agua, dioxigeno, metales y

sales.

Dominio de las aplicaciones de las funciones quimicas: lipidos,
carbohidratos, alcoholes y las sustancias agua, dioxigeno, metales y

sales.

Caracterizacion de los elementos del conocimiento vinculados con las

diferentes profesiones y con los procesos productivos y de servicios.

Establecimiento de la relaciéon de los elementos del conocimiento con

el desarrollo socioeconémico.

Disposicidn por la realizacion de las actividades metodoldgicas.

Implicacién personal con la ejecucion de las actividadeg

metodoldgicas.




Anexo 11
Guia para el andlisis del sist ema de clases.

Si el docente demuestra en sus clases:

« Dominio de conocimientos de las funciones quimicas: lipidos,
carbohidratos, alcoholes vy las sustancias: dioxigeno, metales, agua y
sales.

« Dominio de las aplicaciones de las funciones quimicas: lipidos,
carbohidratos, alcoholes vy las sustancias: dioxigeno, metales, agua y
sales.

» Caracteriza los elementos del conocimiento vinculados a los renglones
productivos y de servicios.

» Establece relacidén de los elementos del conocimiento con el desarrollo
socioeconémico de la provincia.

» Disefa actividades donde el estudiante tenga que integrar los elementos
del conocimiento para resolver situaciones de la vida practica



Anexo 12
Entrevista a docentes.

Objetivo: Determinar el nivel de informacidon que tienen los docentes para trabajar la formacion

laboral interdisciplinaria en el area de las Ciencias Naturales.

e ¢ Tiene dominio de la estructura de las funciones quimicas: lipidos, carbohidratos,
alcoholes y de las sustancias: dioxigeno, agua, sales y metales?

« ¢Conoce las aplicaciones de las funciones quimicas: lipidos, carbohidratos, alcoholes y de
las sustancias: dioxigeno, agua, sales y metales?

e ¢Conoce los diferentes renglones productivos de la provincia?

* ¢Vincula ud los elementos del conocimiento con los renglones productivos y de servicios
de la provincia?

+ ¢ Establece relaciones de los elementos del conocimiento con el desarrollo
socioecondmico de la provincia en sus clases de Ciencias Naturales? ¢ En cual lo hace
mas?

» ¢Ha participado en actividades metodologicas sobre formacion laboral e
interdisciplinariedad?

« ¢Utiliza bibliografia de diversas fuentes actualizadas para impartir los contenidos?

e ¢ Tiene disposicion para comprender los diferentes elementos del conocimiento que

caracterizan la formacion laboral.

- ¢Disenas tareas mediante preguntas o planteamientos que requieren
de la integracion de los contenidos para resolver las situaciones de la
vida préactica?
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Dominio de los Conocimientos
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Identificacion de los elementos del conocimiento co n
mayor orientacion hacia lo laboral
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Docentes

Grado de satisfaccion

Después

B Mal

B Regular

B Bien
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Preparacion de los profesores
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COMPARACION DE LOS OBJETIVOS GENERALES DE LAS
DISCIPLINAS DE CIENCIAS NATURALES EN DECIMO GRADO.

QUIMICA BIOLOGIA GEOGRAFIA
1. Contribuir a la formacién | 1. Demostrar una concepcion | 1. Demostrar una concepcion
cientifica del mundo, | cientifico  materialista  del | cientifico materialista del mundo
mediante la adquisicion de un | mundo a partir de la | al especificar las relaciones

sistema de
habilidades,
convicciones.

conocimientos,
capacidades vy

explicacion de la interrelacion
gue existe entre los niveles de
organizacién de la materia, asi
como entre los procesos y
fendbmenos que en ellos
ocurre en su interaccion con el
medio ambiente.

causa efecto que se ponen de
manifiesto en los principales
procesos que tienen lugar en el
Universo, el Sistema Solar, en
nuestro planeta y
especificamente en la envoltura
geografica, objeto de estudio de
la Geografia.

2. Coadyuvar a la formacion y
educacion politécnica de los
alumnos mediante: la
vinculacion de los
conocimientos de la Quimica

5. Valorar la importancia de la
aplicacion de los
conocimientos genéticos en la
produccion agropecuaria, en
el mejoramiento de la salud

5. Explicar la interaccion
naturaleza sociedad teniendo en
cuenta su evolucién histérica y
los procesos dafiinos que en
ella se producen, destacando la

con la vida, ejemplificando su | humana y en la biotecnologia. | influencia de los factores
aplicacién en la satisfaccién socioeconémicos en  estos
de las necesidades del procesos y la necesidad de
hombre y en el desarrollo fomentar actitudes positivas
econdémico social. hacia el cuidado y proteccion del
medio ambiente y en particular
de la localidad.
3. Demostrar una | 7. Demostrar una | Aunque no aparece declarado
comunicacion adecuada al | comunicacién adecuada al | un objetivo general relacionado
expresar de forma oral o | expresar de forma oral o | con el desarrollo de la lengua
escrita la informacion | escrita la informacion | materna, si se explicita como
procesada proveniente de | procesada proveniente de | una exigencia en las
diferentes fuentes, asi como | diferentes fuentes, mediante la | indicaciones metodolégicas

la interpretacion de tablas,
gréficos y esquemas.

aplicacién de las habilidades
linglisticas basicas de la
lengua materna.

generales del programa.
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Diferentes actividades socioecondmicas que tienen lugar en nuestra provincia y
se vinculan con los contenidos estudiados en décimo grado en el area de las

Ciencias Naturales:

Refineria ~"Sergio Soto™” Cabaiguéan
Combinado de papeles blanco Jatibonico
Panchito Gémez Toro

Combinado Alimenticio Rio Zaza Sancti Spiritus
Fabrica de galletas Sancti Spiritus
Industria de medicamentos Sancti Spiritus
Fabrica de obtencion de gases Sancti Spiritus
industriales.

Complejo Agroindustrial ~* Jatibonico
Uruguay””

Fabrica de Refrescos Sancti Spiritus
Fabrica de vinagre Sancti Spiritus
El acueducto Sancti Spiritus




Anexo 19

Evaluacion integral de la variable dependiente por

después del pre-experimento pedagogico.

niveles antes y

Docentes en preparacion Antes Después
1 1 1
2 3 3
3 1 3
4 1 2
5 2 3
6 2 3
7 1 3
8 1 2
9 1 3

10 1 3
11 1 3

Niveles: Alto (3), Medio (2), Bajo (1).



