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“Resolver un problema es hacer un descubrimiento. Un gran problema
significa un gran descubrimiento, pero hay una particula de
descubrimiento en la solucion de cualquier problema. El suyo puede
ser modesto (...) y si lo resuelve por medios propios, puede
experimentar la tension y el encanto del descubrimiento y el goce del
triunfo.”

George Polya (1887-1985)
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SINTESIS.

La presente tesis titulada Sistema de ejercicios dirigido al desarrollo de la
habilidad resolver problemas aritméticos en los estudiantes de la Facultad
Obrera Campesina, tiene como objetivo aplicar un sistema de ejercicios dirigido
al desarrollo de esta habilidad, en los estudiantes del primer semestre de la
FOC “Juan Manuel Marquez”. Tal investigacion responde a la necesidad del
autor, de darle solucion por via cientifica a esta problematica que se manifiesta
en su practica pedagdgica. Para la realizacion de la tesis se hizo una valoracién
de los fundamentos tedrico-metodolégicos que sustentan el desarrollo de la
habilidad resolver problemas aritméticos en el nivel de educacion de jovenes y
adultos. Teniendo en cuenta estos presupuestos se elabord y aplico la via de
solucién pertinente. EI empleo del sistema de métodos tedricos, empiricos y
matematico o estadisticos, permitieron diagnosticar el estado inicial del
problema y aplicar el sistema de ejercicios propuesto. La validacion del sistema
de ejercicios, en la practica pedagogica, mostro el paso de los estudiantes del
primer semestre de la FOC “Juan Manuel Marquez” de Fomento, hacia niveles
superiores en el desarrollo de la habilidad resolver problemas aritméticos,
permitiendo una transformacion del problema que se evidencioé en que el mayor
por ciento de los integrantes de la muestra se encuentran en los niveles
deseados en los indicadores evaluados. La validacion reflej6 un cambio
cualitativo y cuantitativo positivo al comparar el estado inicial y final de la

variable dependiente.



INTRODUCCION

La ensefianza de la Matematica ha sido siempre uno de los aportes esenciales en
la educacion de las nuevas generaciones; en efecto, el importante papel
desempeiiado por las matematicas en el desarrollo de la ciencia y la tecnologia
hacen de su aprendizaje una necesidad para que nifios, jovenes y adultos puedan
recibir una preparacion adecuada para la vida, el trabajo y la sociedad.

La Matematica como ciencia exacta aporta bases gnoseoldgicas y metodolégicas
para el estudio de la naturaleza y tiene presencia concreta también en el estudio
de los fendbmenos sociales, para revelar las leyes propias en diversos campos del
saber. Su caracter de ciencia exacta brinda posibilidades de contribuir a formar en
los estudiantes una concepcion cientifico-materialista del mundo.

Cuba prioriza el papel fundamental que le ha asignado al desarrollo de esta
ciencia como maxima expresion del saber, contribuyendo de este modo al
propdsito de lograr la cultura general integral a que se aspira. Esto se concreta,
entre otros aspectos, en la implementacion del Programa Director de la
Matematica en la educacion cubana.

La importancia de la ensefianza de la Matemética en la escuela cubana, se
fundamenta en el reconocido valor de esos conocimientos para la solucién de los
problemas que el pueblo debe enfrentar en la edificacion de la sociedad socialista;
en las potencialidades que posee en el desarrollo del pensamiento y en la
contribucion que puede prestar al desarrollo de la conciencia y la educacion de las
nuevas generaciones.

El proceso de ensefianza de la Matematica esta ligado al del aprendizaje de los
estudiantes con objetivos bien determinados, y segun regularidades
histéricamente comprobadas, lo cual fundamenta los lineamientos generales para
la ensefianza de esta ciencia.

Uno de estos lineamientos es hacer que los estudiantes aprendan a identificar,
formular y resolver problemas dados en contextos diferentes, de modo que los
conocimientos, habilidades, modos de la actividad mental y actitudes que se



desea formar en ellos, se adquieran mediante el trabajo con problemas y en
funcién de resolver estos.

Se incluye ademas como otro lineamiento el de sistematizar continuamente
conocimientos, habilidades y modos de la actividad mental, incluyendo dentro de
estos ultimos los procedimientos heuristicos que faciliten la busqueda de vias de
solucion a los problemas y que son de tanta utilidad como los procedimientos
algoritmicos.

La situacion actual de la ensefianza de la Matematica presenta algunas
regularidades, que es necesario tener en cuenta con el fin de mejorarlas; por esta
razon, cuando se reflexiona sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje de esta
disciplina y los problemas que en ella se abordan en los centros de educacion de
jovenes y adultos (EDJA) del pais, es posible identificar un amplio campo de
investigacion, que necesita de la atencion cuidadosa de todos los docentes.

En la actualidad se reconoce que los problemas de ensefianza-aprendizaje de la
Matematica son muy complejos, situacion en que la ensefianza de adultos no esta
exenta. Este reconocimiento redimensiona el papel del docente, lo compromete
con la funcion social de la institucion escolar y lo induce a aprovechar el potencial
de su disciplina como herramienta intelectual primordial para dar respuesta a un
sinnimero de intereses y problemas.

Dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica una de las
habilidades que deben ser ensefiadas en el curriculo, es la de resolver problemas.
Numerosos son los estudios que al respecto se han efectuado, lo cual se puede
constatar a través del volumen de informacion existente, no obstante, la respuesta
de cémo se debe ensefar a resolver problemas no es definitiva.

En las investigaciones sobre la resolucion de problemas en las ultimas décadas
se han destacado estudiosos como: L. Valverde (1990), V. T. Rodriguez (1991), I.
Beltran y Ballester (1992), P. Torres (1993), R. Calderén (1996), R. Delgado
(1998), M.J. Llivina (1999), G. Vidal (1999), R. Nufez (1999), A. Ferrat (1999), R.
Hernandez (2000), M.C. Pérez (2001), Albarran (2004), Campistrous, Rizo (2005),
R.Morales (2008) y P.Casas (2008).



Todos consideran que la resolucion de problemas juega un papel fundamental en
la ensefianza de la Matematica, y al respecto, argumentan que a través de la
resolucién de problemas se pone en practica el principio general de aprendizaje
activo, propugnado por la escuela contemporanea, posibilitandose ademas
enfatizar en los procesos de pensamiento y contenidos matematicos, ya que es
agui donde los supuestos y los propdsitos de su ensefianza se ponen a prueba
para promover un buen desempefio escolar.

En efecto, la resolucién de problemas matematicos se ha de ver, no sélo como
una actividad cognoscitiva dentro de la Matematica y para la Matematica, sino
como actividad que permite la reflexion, la comunicacion de ideas, la conexion de
conceptos y que ayude a resolver problemas sociales de la vida cotidiana.

Por otro lado, son importantes algunos cuestionamientos que se han hecho a la
ensefianza-aprendizaje de la resolucion de problemas matematicos por
especialistas en este tema.

En este sentido se comparten las opiniones de. L. Campistrous y C. Rizo
(1996:32) cuando plantean que: “... existen muchas dificultades en los alumnos
para resolver problemas en general” y puntualizan: “En la profundizaciéon que se
ha realizado sobre la causa de este problema, pueden verse algunas muy
importantes relacionadas con la metodologia de su tratamiento. Por lo general los
procedimientos metodoldgicos que se dan estan dirigidos a acciones que debe
realizar el maestro, es decir, es una metodologia de ensefianza y no esta dirigida
a la busqueda de procedimientos de actuacion para el alumno”.

A.H Schoenfeld (1991), por su parte, considera que la responsabilidad
fundamental del maestro de Matematica es la de ensefar a los alumnos a pensar,
destacando asi la importancia que tiene el desarrollo del pensamiento reflexivo en
el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica.

La capacidad de resolucion de problemas, se ha convertido en el centro de la
ensefianza de la Matematica en la época actual, por lo que es necesario contar con
una concepcion que ponga en primer plano su tratamiento y a partir de esas ideas

centrales es que se debe determinar el contenido de esta.



La resolucion de problemas contribuye en los estudiantes a desarrollar la memoria
y el cardacter, la rigurosidad, el sentido practico y la facultad de abstraccion; también
ayuda a cultivar la inteligencia y la disposicion para enfrentar nuevas exigencias;
permite despertar la curiosidad y motivar el interés por la investigacion, asi como
apoyar y fomentar el desarrollo del espiritu critico y la independencia.

A pesar de la existencia de diferentes investigaciones precedentes acerca de la
resolucion de problemas matematicos, aun persisten insuficiencias en esta
habilidad.

Los sistematicos controles realizados por el equipo de inspecciéon al centro y la
propia practica pedagogica del autor de esta investigacion, han corroborado que
los educandos del primer semestre de la Facultad Obrero Campesina (FOC) “Juan
Manuel Marquez” de Jiguimas, presentan tales dificultades.

Estas insuficiencias se manifiestan en los reiterados errores que cometen al
interpretar el texto del problema, elaborar su plan de solucion, ejecutarlo, y
comprobar la validez de las respuestas a las preguntas asignadas del problema,
ademas presentan insuficiencias en la utilizacion de técnicas, estrategias Yy
procedimientos heuristicos. Todo esto conduce a que desde un inicio la tendencia
sea a la ejecucion. Por otro lado presentan bajo nivel motivacional para la
realizacion de problemas, asi como insuficientes conocimientos tedricos sobre el
concepto de problemas, componentes y etapas de solucion.

Partiendo de esta realidad habitual es que la investigacion define como problema
cientifico ¢como contribuir al desarrollo de la habilidad resolver problemas
aritméticos en los estudiantes de la Facultad Obrera Campesina?

Al respecto se determina como objeto de investigacion el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Matematica en la Educacion de Jovenes y Adultos,
En tal sentido se precisa como campo de investigaciéon el desarrollo de la
habilidad resolver problemas aritméticos en los estudiantes del primer semestre de
la FOC “Juan Manuel Marquez “.

Para darle solucion al problema planteado se traza como objetivo aplicar un
sistema de ejercicios dirigido al desarrollo de la habilidad resolver problemas

aritméticos en los estudiantes del primer semestre de la FOC.



Para dar cumplimento al objetivo planteado se formularon las siguientes
preguntas cientificas

1- ¢Qué fundamentos tedrico-metodoldgicos sustentan el desarrollo de la
habilidad resolver problemas aritméticos en el nivel de la Facultad Obrera
Campesina?

2- ¢Qué estado inicial presentan los estudiantes del primer semestre de la FOC
“Juan Manuel Méarquez’ en el desarrollo de la habilidad resolver problemas
aritméticos?

3- ¢ Qué caracteristicas debera tener el sistema de ejercicios dirigido al desarrollo
de la habilidad resolver problemas aritméticos en los estudiantes del primer
semestre de la FOC “Juan Manuel Marquez”?

4- ¢Qué resultados se obtendran con la aplicacion practica del sistema de
ejercicios dirigido al desarrollo de la habilidad resolver problemas aritméticos en
los estudiantes del primer semestre de la FOC “Juan Manuel Marquez™?

Para responder las interrogantes planteadas, se han acometido las siguientes
tareas cientificas

1- Valoracion de los fundamentos tedrico-metodolégicos que sustentan el
desarrollo de la habilidad resolver problemas aritméticos en el nivel de la Facultad
Obrera Campesina.

2- Diagnoéstico del estado inicial que presentan los estudiantes del primer semestre
de la FOC “Juan Manuel Marquez” en el desarrollo de la habilidad resolver
problemas aritmeéticos.

3- Elaboracion del sistema de ejercicios dirigido al desarrollo de la habilidad
resolver problemas aritméticos en los estudiantes del primer semestre de la FOC
“Juan Manuel Marquez”.

4- Aplicacién del sistema de ejercicios dirigido al desarrollo de la habilidad
resolver problemas aritméticos en los estudiantes del primer semestre de la FOC
“Juan Manuel Marquez”.

En la concepcion de la tesis se han utilizado los siguientes métodos:



Del nivel tedrico:

Andlisis vy sintesis: permitio profundizar en el estudio de los elementos mas

importantes, desde el punto de vista tedrico-metodolégico que sustentan el
desarrollo de la habilidad resolver problemas aritméticos, asi como las relaciones
existentes entre ellos en la elaboracion del sistema de ejercicios para su
aplicacion.

Induccién y deduccion: posibilito llegar a generalizaciones a partir de la posibilidad

de estudiar los presupuestos tedrico-metodoldgicos que sustentan el desarrollo de
la habilidad. Permitié valorar como estos se convierten en puntos de partida para
analizar con mayor profundidad el problema planteado, pasando por el analisis de
la muestra a la poblacion y viceversa.

Historico y l6gico: permitio el estudio de la trayectoria real del desarrollo de la

habilidad resolver problemas aritméticos en los estudiantes, asi como su evolucién
y desarrollo en el contexto de la EDJA.

Enfogue de sistema: permitié analizar con profundidad las relaciones que se

deben establecer entre los ejercicios que componen el sistema de ejercicios,
ademas posibilitd no perder de vista la concepcion de sistema que presenta la
investigacion.

Transito de lo abstracto a lo concreto: posibilit6 a partir de los presupuestos

cientificos sobre el tema en cuestion, analizar sus manifestaciones en la practica
educativa, ademas de llevar a la variable independiente todo lo conocido desde el
punto de vista teorico.

Del nivel empirico:

Experimento pedagdgico: constituyd un método fundamental en el proceso

investigativo. El tipo de experimento empleado, atendiendo al grado de control de

las variables fue el pre-experimento. Al trabajar con una muestra formada por

estudiantes del primer semestre de la FOC, se registré el estado en que se
encontraba el nivel de desarrollo de la habilidad resolver problemas aritméticos, se
introdujo el sistema de ejercicios y posteriormente se volvié a registrar el estado

de la variable dependiente.



Observacion cientifica: posibilitd constatar el estado en que se encontraban los

estudiantes en la habilidad resolver problemas aritméticos en los encuentros de
Matematica, antes y después de introducir la variable independiente.

Prueba pedagdqgica: posibilitd comprobar el estado inicial y final que presentan los

estudiantes del primer semestre de la FOC en la habilidad resolver problemas
aritméticos.

Entrevista: se aplicd para enriquecer y completar informacion de las opiniones que
tienen los profesores sobre el desarrollo que poseen los estudiantes de la FOC en
la habilidad resolver problemas aritméticos.

Del nivel matematico o estadistico : se utilizaron procedimientos de la estadistica
descriptiva tales como: tablas de frecuencias y graficos, para realizar el
procesamiento de la informacidon obtenida con la aplicacion de los diferentes
instrumentos durante el pre-test y el pos-test.

La poblacion esta compuesta por 24 estudiantes del primer semestre de la
Facultad Obrera Campesina “Juan Manuel Marquez", del municipio de Fomento.
La muestra la integran 18 estudiantes del grupo 1, del primer semestre de la
Facultad Obrera Campesina “Juan Manuel Marquez”, la cual representa el 75,0 %
de la poblacién. La misma fue seleccionada de forma intencional.

La muestra tiene como caracteristica comun el haber estado desvinculada del
estudio aproximadamente ocho afios. Presenta insuficiencias en la habilidad
resolver problemas aritméticos, o que se manifiesta en que existe un bajo nivel
motivacional para la solucion de problemas, un andlisis superficial y fragmentado
del texto del problema, que se traduce en dificultades con la comprension que
conlleva a la llamada tendencia de ejecucion.

Conceptualizacion de las variables:

Queda determinada en esta investigacién como Variable independiente : Sistema
de ejercicios. El investigador de esta tesis asume como concepto: “... no es una
agrupacion (...) sino un conjunto de ejercicios que debe cumplir determinados
principios y que proyecta un tipo pensamiento matematico correspondiente a él,

dirigido a favorecer el desempefio de los alumnos.” (Mufioz, F., 1985:44)



Como Variable dependiente : nivel de desarrollo de la habilidad resolver
problemas. Se asume como concepto el siguiente: “proceso que implica la
realizacion de una secuencia de acciones para la obtencion de una respuesta
adecuada a una dificultad con intencion de resolverla, es decir, la satisfaccion de
las exigencias (meta, objetivo) que conducen a la solucién del problema
matematico”. (Mazario Triana, |., ob. cit.:40)

Operacionalizacion de la variable dependiente.

Dimensiones Indicadores

- Interpretacion del texto del problema.

- Elaboracion del plan de solucion.
Cognitivo-procedimental - Asimilacion consciente de la secuencia de
acciones para la ejecucion del plan de
solucion del problema.

-Andlisis de los resultados.

L - Motivacion para resolver el problema.
Motivacional.

- Esfuerzo por resolver el problema.

- Interés por obtener un resultado.

No existe en el municipio de Fomento, antecedentes del estudio de esta
problematica en la Facultad Obrera Campesina. Algunos investigadores han
abordado este tema, pero circunscribiéndolo a niveles de educacién primaria y
preuniversitario.

La novedad cientifica de esta investigacion radica en que el sistema de ejercicios
aprovecha situaciones conocidas por los estudiantes, convirtiendo asi a los
problemas que tienen que resolver en un reflejo de la realidad, de las relaciones
entre objetos, procesos y fendmenos, situando al estudiante en contacto con
situaciones que reflejan con objetividad la economia, la politica, la sociedad,
propiciando también la recopilacion e informacion de datos. Estos les permiten la
aplicacion del procedimiento heuristico general y de técnicas y estrategias que

contribuyen al desarrollo de la habilidad resolver problemas aritméticos.



La contribucion cientifica esta dada en el sistema de ejercicios elaborado para el
desarrollo de la habilidad resolver problemas aritméticos en el primer semestre de
la FOC, partiendo de las caracteristicas psicopedagogicas propias de los
estudiantes con que se trabaja, seleccionando ejercicios con textos, relacionados
con la practica y problemas de dominio extramatematico (de contenido econémico,
politico, social, medio-ambiental, entre otros), contribuyendo también con el logro

de los objetivos formativos de la Educacion de Adultos.

La tesis esta estructurada en: Introduccion y dos capitulos; en el primero aparecen
las reflexiones tedrico-metodoldgicas acerca del desarrollo de habilidades en el
proceso de ensefianza- aprendizaje de la resolucion de problemas en la
Educacion de Jovenes y Adultos y en el segundo, se expone el diagnostico y la
fundamentacion del sistema de ejercicios, asi como la evaluacion de su
efectividad, a partir de su implementacibn mediante un pre-experimento en la
practica. Contempla ademas, las conclusiones, recomendaciones y la bibliografia

consultada.



CAPITULO I: REFLEXIONES TEORICO-METODOLOGICAS QUE SUSTENTAN EL
DESARROLLO DE LA HABILIDAD RESOLVER PROBLEMAS ARITMETICOS EN
LA EDUCACION DE JOVENES Y ADULTOS.

1.1- El proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica en la

educacion de jovenes y adultos.

“Resolver el problema después de conocer sus elementos,

es mas féacil que resolver el problema sin conocerlo,

[...] conocer es resolver. “

José Marti. (1853-1895)
Cuba le ha otorgado gran prioridad a la educacién y dentro de ella reconoce la

necesidad de elevar el conocimiento de las ciencias, con énfasis en la Matemética.
Esta ha sido siempre una asignatura atil para todos, pero de interés solo para
parte de la poblacion escolar; mientras pocos la consideran facil, muchos la valoran
de dificil. Su utilidad no es discutida por nadie, de ahi su prioridad en los programas
escolares de todos los niveles de educacion.

Para comprender el significado de la Matematica y su ensefianza, es necesario
conocer su devenir historico, el cual muestra que los conocimientos matematicos,
surgidos de las necesidades practicas del hombre mediante un largo proceso de
abstraccion, tienen un gran valor para la vida.

El estudio de las multiples aplicaciones de la Matematica en diferentes esferas de la
vida econdmica, cultural, militar y social, puede servir para comprender la
necesidad del empleo de la Matematica en bien de la sociedad y en la defensa de
la Patria.

La aplicacion de la Matematica juega un importante papel en la planificacion de la
economia, la direccion de la produccion, el diagnéstico y tratamiento de
enfermedades, invadiendo asi todos los campos del saber de la humanidad.
Actualmente “La tarea principal de la ensefianza de la Matematica consiste en
transmitir a las nuevas generaciones los conceptos, proposiciones y procedimientos
basicos de esta ciencia, de modo que los alumnos aprecien el valor y la utilidad de
esta informacién, puedan comunicar sus razonamientos matematicos al acometer

tareas en colectivo y adquieran capacidades que les permitan aplicar la Matematica



en la identificacion, planteo y resolucion de problemas de diversa naturaleza,
relacionados con su entorno” (Ballester Pedroso, S., 2007:17)
Tal concepcion cientifica y desarrolladora sobre el proceso de ensefanza-
aprendizaje de la Matematica, implica promover un aprendizaje reflexivo,
interactivo, cooperativo en todos los estudiantes, sin el cual se pierde el objetivo
principal de la ensefianza de esta asignatura; sin embargo la practica educativa
actual dista en ocasiones de esta aspiracion.
La ensefianza de la Matematica en la escuela cubana tiene la tarea de contribuir a
la preparacion de los jovenes para la vida laboral y social. Se trata de que estos
dispongan de sélidos conocimientos matematicos, que les permitan interpretar los
adelantos cientificos, que sean capaces de operar con ellos con rapidez, rigor y
exactitud, de modo consciente y que lo puedan aplicar en forma creadora a la
solucion de problemas de diversas esferas de la vida, en la construccién del
socialismo en su pais.
Lo anteriormente sefialado expresa la necesidad de que la escuela proporcione una
elevada instruccion matematica general, la que se caracteriza por:

* “El dominio de un saber matematico basico que debe ser ampliado en

dependencia de la profesion seleccionada por cada joven.
* Ladisponibilidad del saber y el poder matematico para su utilizacion.

e La comprension de problemas matematicos, en el marco de los

conocimientos basicos de la formacion matemaéatica escolar.

* El reconocimiento de problemas matematicos en la vida practica de nuestro

medio social y la intuicion para buscar soluciones a los mismos.

* La decision para la seleccion y el empleo de los medios matematicos
necesarios en la solucion de los problemas y el aseguramiento légico de

cada reflexion, de cada paso en la solucion.
* La capacidad de abstraccion.

» La adaptacién a las tendencias modernas y de desarrollo de la Matematica.”
(Ballester Pedroso, S., et al.,, 2001, 1:13)



En esta asignatura, se asume la concepcion de aprendizaje como un proceso
activo, reflexivo y regulado, a través del cual el sujeto que aprende se apropia de
forma gradual, de una cultura acerca de los conceptos, proposiciones y
procedimientos de esta ciencia, bajo condiciones de orientacion e interaccion social,
que le permiten apropiarse, ademas, de las formas de pensar y actuar del contexto
histdrico social en que se desarrolla.
La importancia de la enseflanza de la Matematica en la escuela cubana, se
fundamenta en los siguientes elementos basicos:
* “El reconocido valor de los conocimientos matematicos para la solucion de
los problemas que nuestro pueblo debe enfrentar para la edificacion de la

sociedad socialista

» Las potencialidades que radican en el aprendizaje de la Mateméatica para

contribuir al desarrollo del pensamiento

e La contribucion que puede prestar la enseflanza de la Matematica al
desarrollo de la conciencia y la educacion de las nuevas generaciones.”
(Ibidem: 5)

El proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica, concebido a partir de la
politica educacional del Estado, reconoce la necesidad de elevar el grado de
motivacion para el aprendizaje, al declarar que es fundamental que se cree un
clima favorable alrededor del estudio de esta asignatura, con la utilizacion de
recursos disponibles, entre otros los dirigidos al desarrollo de la autonomia en el
aprendizaje, al desarrollo de la creatividad.

El estudiante debe aprender a analizar los problemas, encontrar por si mismo los
medios para resolverlos; la resolucién de problemas no puede convertirse en la
realizacion de ejercicios rutinarios que no estimulan la iniciativa, la independencia y
la creatividad.

El proceso de ensefianza transcurre indisolublemente ligado al de aprendizaje de
los estudiantes y no se desarrolla de manera empirica ni espontanea, sino sujeto a
objetivos bien determinados, y segun regularidades histéricamente comprobadas, lo

cual se materializa en la adopcién de lineamientos generales para la ensefianza de



la Matematica, dictadas por el Ministerio de Educacion y citadas por Roberto Pérez
Rosell. et al., (2007:24). Estos son:

“Contribuir a la educacién (ideopolitica, juridica, laboral y econémica, para
la salud, estética y ambiental) de los estudiantes, mostrando que la
Matematica permite la obtencion y aplicacion de conocimientos a la vida,
la ciencia, la técnica y el arte, posibilita comprender y transformar el
mundo, y ayuda a desarrollar valores y actitudes acorde con los principios

de nuestra revolucion.

Favorecer la comprension conceptual, desarrollando un pensamiento
flexible y reflexivo, al proponer variadas tareas de aprendizaje, en

correspondencia con los resultados del diagnostico individual y grupal.

Potenciar el desempeiio de los estudiantes hacia niveles superiores,
mediante la realizacién de tareas cada vez mas complejas, incluso de
caracter interdisciplinario, y el transito progresivo de la dependencia a la

independencia y la creatividad.

Hacer que los estudiantes aprendan a identificar, formular y resolver
problemas dados en contextos diferentes, de modo que los
conocimientos, habilidades, modos de actividad mental y actitudes que se
desean formar en los estudiantes, que se adquieran mediante el trabajo

con problemas y en funcion de resolver estos.

Sistematizar continuamente conocimientos, habilidades y modos de la
actividad mental, incluyendo dentro de estos ultimos los procedimientos
heuristicos que faciliten la basqueda de vias de solucion a problemas y

gue son de tanta utilidad como los procedimientos algoritmicos.

Enfatizar en el andlisis de las causas de los errores, de manera de
aprovecharlos conscientemente para que los propios estudiantes los
corrijan en un ambiente cooperativo y donde se propicien acciones de

autovaloracion y autocontrol.”



Estos lineamientos generales corroboran el caracter consciente, contextualizado,
dirigido y cientifico del proceso pedagodgico en la ensefianza de la Matematica, todo
lo cual se dirige a favorecer la formacion multilateral del estudiante, fomentando su
conciencia de estudiar para construir un mundo mejor para todos.

El proceso de ensefianza-aprendizaje de la Mateméatica debe dirigirse de modo que
los estudiantes sean entes activos en la asimilacion de los conocimientos y en el
desarrollo de las habilidades, enfrentandose a contradicciones que deben ser
resueltas a través de su aprendizaje.

Constituyen precisamente estas contradicciones que surgen en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Matematica, las que se erigen en fuerza impulsora del
desarrollo de los estudiantes, para lograr conocimientos cualitativamente
superiores.

En la clase de Matemética hay que tener en cuenta el volumen de informacion que
pueden asimilar los estudiantes, la distribucion de la carga de trabajo de modo que
evite el cansancio y la monotonia, todo lo cual facilitara una asimilacion mas
efectiva.

“En el perfeccionamiento continuo del Sistema Nacional de Educacion hay que
tener en cuenta que (...) el programa de Matematica favorezca la necesaria
adaptacion del contenido a nuestras realidades y condiciones actuales (...). La
meta es ensefarle al estudiante que no estad en la escuela para recibir érdenes,
sino para descubrir como pueden realizar tareas cada vez mas complejas usando
Sus propios recursos y pensamientos” (Albarran, J. V. y Suéarez, C. 2007:43)

Lo anteriormente expresado, permite plantear que dirigir cientificamente el
aprendizaje en la asignatura Matematica significa diagnosticar sistematicamente su
estado; lograr un acercamiento cada vez mas certero a los elementos del
conocimiento que se encuentran afectados en los estudiantes; hacer los
correspondientes analisis para sintetizar cuales son las principales dificultades y las
causas que las originan, en funcion de organizar las acciones que permitan
resolverlas en el orden cientifico, didactico y metodoldgico.

“Durante la clase de Matematica el maestro debe:



» Lograr que los estudiantes se interesen por la actividad, disfruten durante la
ejecucion y puedan realizar otras actividades en caso de que concluyan la
tarea propuesta.

* Evaluar con profundidad los procesos de solucion seguidos, asi como la
correccion final de la respuesta.

e Valorar la reflexion y profundidad de las soluciones alcanzadas por los

estudiantes con las que son obtenidas dichas soluciones. “(Ibidem:44)

Tal afirmacion -que comparte el autor de esta tesis- refiere, entonces, que la
responsabilidad fundamental del maestro de Matematica es la de ensefiar a los
estudiantes a pensar, motivarlos por la actividad que realizan, evaluar todo el
proceso y no solo el resultado de su actividad, por lo que entre los objetivos de su
ensefianza se destaca el aporte que debe ofrecer esta disciplina al desarrollo del
pensamiento.

La adquisicién de un soélido saber y poder, es una condicibn necesaria pero no
suficiente para la formacion de una personalidad acorde a los intereses de la
sociedad en que vive. Se requiere de un hombre que sepa utilizar sus
conocimientos en funcion de la solucion de los problemas que se le presentan
cotidianamente.

La asignatura Matematica posibilita un desarrollo intelectual a los estudiantes; esto
se promueve debido a que:

* “Los conceptos, las proposiciones y los procedimientos matematicos poseen
un elevado grado de abstraccion y su asimilacion obliga a los estudiantes a
realizar una actividad mental rigurosa.

» Los conocimientos matematicos estan estrechamente vinculados formando
un sistema que encuentra aplicacion practica de diversas formas, lo cual
permite buscar y encontrar vias de solucion distintas, por su brevedad, por
los medios utilizados o la ingeniosidad de su representacion. Ello ofrece un
campo propicio para el desarrollo de la creatividad y el pensamiento légico.

 Las formas de trabajo y de pensamiento matemético, requiere de los
estudiantes una constante actividad intelectual que exige generalizar,



comparar, fundamentar, demostrar y generalizar, entre otras operaciones
mentales.” (Ballester Pedroso, S., etal., ob. cit.: 21)
De esta manera la ensefianza de la Matematica en el campo del desarrollo
intelectual de los estudiantes, expresa la contribucion al desarrollo del pensamiento
en general, asi como a diversas formas especificas del pensamiento matematico.
A través del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica, debe hacerse
explicita la significacion social de lo que el estudiante aprende, lo que se expresa
concretamente por la manifestacion que tiene lo que asimila en la ciencia, en la
técnica, en la sociedad en general, y especialmente por la manifestacion en su
actuacion contextual.
Los problemas que se presentan en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Matematica, son discutidos en la actualidad, el nivel de educacion de adultos no es
una excepcion. Este reconocimiento redimensiona el papel del docente que labora
en este nivel, lo compromete con la funcion social de la institucion escolar y lo
induce a aprovechar el potencial de su disciplina como herramienta intelectual
primordial para dar respuesta a un sinnimero de intereses y problemas.
Dentro de los objetivos y contenidos de la asignatura de Matematica para el nivel
de Educacion de Adultos se encuentran, entre otros:

» “Demostrar una concepcion cientifica del mundo y una cultura politico-
ideologica, mediante el modo en que se argumentan los contenidos
matematicos, las consecuencias con que se sostienen los principios de la
batalla de ideas y las ideas de Marti, el Che y Fidel, la forma en que se
defienden las conquistas del socialismo cubano y la profundidad con que
se rechaza el capitalismo y al poder hegemaonico del imperialismo yanqui.

* Formular y resolver problemas relacionados con el desarrollo econémico,
politico y social local, nacional, regional y mundial; y con fenbmenos y
procesos cientificos, ambientales, que requieran transferir conocimientos y
habilidades aritméticas, algebraicas, geométricas y trigopnométricas a
diferentes contextos y promuevan el desarrollo de la imaginacion, de

modos de actividad mental, de sentimientos y actitudes que le permitan ser



utiles a la sociedad y asumir conductas revolucionarias y responsables ante

la vida.” (Ministerio de Educacién, Cuba, 2004:3)
Esto implica que los conocimientos, habilidades, modos de la actividad mental y
actitudes que se desean formar en los estudiantes, se adquieran mediante la
resolucién de problemas, que propician que los estudiantes se habitien a un
ambiente interactivo, y a reflexionar, plantear hipétesis y conjeturas de modo que la
resolucion de problemas no sea solo el medio para fijar, sino también para adquirir
nuevos conocimientos.
Para el logro de estos fines, estos problemas deben ser relevantes, complejos, que
contribuyan a la educacién ideopolitica, juridica, laboral y econémica, para la salud
sexual, estética y ambiental de los estudiantes, preferentemente vinculadas a su
entorno natural y social, en una dialéctica entre las formas de trabajo y pensamiento
disciplinar e interdisciplinar, problémico y no problémico.
Una de las formas de ordenamiento del contenido matematico para su ensefianza,
es atender a los aspectos principales de la transmision de conocimientos, el
desarrollo de habilidades y capacidades generales y especificas y de la educacion
de los estudiantes, en este caso se refiere a las llamadas lineas directrices que son
“... lineamientos que penetran todo el curso escolar, con respecto a los objetivos
particulares a lograr, los contenidos que deben ser objeto de apropiacion y a los
meétodos a elegir.” (Ballester Pedroso, S. et al., ob. cit.:57)
Especificamente en el primer semestre de la Facultad Obrero Campesina (FOC),
guedan determinados como objetivo especifico que los estudiantes deben
demostrar que son capaces de:

» “Resolver problemas aritméticos de la vida préactica de forma sencilla, en
los cuales se utilizan datos relacionados con la obra de la Revolucion y en
los que sea necesario el trabajo con cantidades de magnitudes y relaciones
geométricas.”( Ministerio de Educacién, Cuba, ob. cit.:5)

Especial significacion tiene la habilidad resolver problemas aritméticos dentro del
curriculo de la Matematica. El trabajo es de especial significacion para el desarrollo

de capacidades intelectuales y practicas en los estudiantes.



La Mateméatica como asignatura disefiada a partir de las conclusiones de esa
ciencia, de las cuales se selecciona el contenido con un criterio pedagogico, debe
corresponderse con la edad y madurez de los estudiantes. Resulta imposible el
desarrollo de una labor educativa, sin considerar las condiciones sociales e
histéricas en que se desarrolla el proceso de educacion de la personalidad del
estudiante, y a la vez las caracteristicas generales y peculiares de su desarrollo

individual.

Pertinente resulta entonces preguntarse ¢ Qué caracteristicas especificas presentan
los estudiantes jévenes y adultos que enfrentan este proceso de ensefianza-
aprendizaje?

Las fuentes de ingreso del nivel de educacion de jovenes y adultos, estan
conformadas por jévenes desvinculados, amas de casa, obreros, campesinos y
otros que se proponen elevar su nivel cultural; todos adultos, expresion de que en
ellos no se ha detenido la aspiracion de mejorar y perfeccionarse. Existe en ellos y
quizds esta sea la esencia misma de su progreso, el afan de acumular
conocimientos y experiencias.

La realidad educativa manifiesta que el adulto, como educando, presenta
caracteristicas peculiares y diferentes a las de los nifios en el ejercicio de la misma
actividad, entonces se precisa no solo de una metodologia, sino de todo un
sistema educativo que, fundamentado en principios filoséficos, psicolégicos,
responda a las necesidades del proceso de ensefianza-aprendizaje y de la
formacion de los adultos.

Una definicibn mas completa de qué es un ser humano adulto, es la planteada por
el profesor Fernando Nogales, basada en la concepcion de Antonio Ballesteros y
Usano, en la que plantea que “un adulto es aquel individuo (hombre o mujer) que
desde el punto de vista fisico ha logrado una estructura corporal definitiva,
biolégicamente ha concluido su crecimiento, psiquicamente ha adquirido una
conciencia y ha logrado el desarrollo de su inteligencia, en lo sexual ha alcanzado
la capacidad genésica, socialmente obtiene derechos y obligaciones ciudadanas,

econdémicamente se incorpora a las actividades productivas y creadoras.”



Tal concepcion enfatiza en que la adultez es un periodo de crecimiento cognitivo
mas que de estabilidad o de declinacion. El adulto tiene potencialidades cognitivo-
afectivas que condicionan y propician en él una mayor flexibilidad ante las disimiles
situaciones de aprendizaje.

La adultez se caracteriza fundamentalmente por la elevaciéon de la capacidad
productiva y por el perfeccionamiento de la personalidad, en tal sentido adquiere
responsabilidad socio-laboral y marca el transito de la vida independiente,
productiva, social y personal.

“Posee el adulto condiciones favorables para desarrollar un aprendizaje
desarrollador: sus criterios, la madurez, sus valores, la experiencia que lo
acompania, asi como su cosmovision. “(Valcarcel 1zquierdo, N., 2007).

Todas estas condicionantes no pueden quedar fuera del andlisis del docente, pues
constituyen facilitadores para el desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje.
Para el adulto lo principal no es estudiar, lo principal es la busqueda del sustento de
su familia, por lo que el aprendizaje tiene que ser significativo, en aras de motivar a
estos estudiantes en este proceso del que mas que objeto sea sujeto activo.

El pensamiento l6gico también se hace presente en la actividad andragdgica. El
adulto tiene conciencia ldgica y dialéctica, sabe por qué estudia y para qué estudia
y puede facilmente apreciar de forma inductiva y deductiva las consecuencias del
acto educativo, teniendo presente ademas, que la actividad educativa del adulto es
un hecho voluntario y no impuesto.

La actividad andragogica es un hecho dinamico, activo, real concreto, objetivo y
fundamentalmente practico. El adulto concurre a una institucién educativa o inicia
individualmente un aprendizaje, para enriquecer el caudal de los conocimientos que
ya posee, funcionalizar su experiencia, mejorar sus niveles culturales vy
profesionales o dar satisfaccibn a transitorios 0 permanentes intereses que
aparecen debido al devenir dialéctico de la vida adulta.

“Ensefiar exige respeto a la autonomia de ser del educador, el respeto a la
autonomia y la dignidad de cada uno es un imperativo ético y no un favor que
podemos no concedernos unos a otros. El profesor que menosprecia la curiosidad

del educando, sus gustos estéticos, su lenguaje, mas precisamente su sintaxis y



su prosodia, el profesor que trata con ironia al alumno, ... que esquiva el deber de
ensefiar, de estar respetuosamente presente en la experiencia formadora del
educando, transgrede los principios fundamentales éticos de nuestra existencia”.
(Freire, P., 1978).

Esta concepcidn refuerza la necesidad para que el profesor siempre tenga presente
las caracteristicas del estudiante que ensefia, sin menospreciar sus intereses,
gustos, preferencias.

En la actividad andragogica desaparece la diferencia marcada entre educador y
educando. Ambos son adultos con experiencia, igualados en el proceso dinAmico
de la sociedad. El tradicional concepto de que uno ensefa y otro aprende, uno que
sabe y otro que ignora, tedricamente deja de existir en la actividad andragogica,
para traducirse en una accion reciproca donde muchas veces, es el estudiante el
que enseia y el maestro el que aprende.

Al encontrar en las aulas de la educacién de jévenes y adultos un grupo de
estudiantes que por diversas formas se han desvinculado del estudio y que pueden
haber olvidado contenidos recibidos en niveles escolares precedentes, asi como
haber perdido habitos y métodos de estudios, entonces el profesor est4 obligado a
partir de estas limitaciones, desarrollar un aprendizaje funcional, util, en ellos.

“El adulto es un sujeto activo e independiente capaz de tomar por si mismo
decisiones en su vida personal y profesional, posiciones que transporta a la
actividad cognitiva en el proceso de aprendizaje.” (Ferrer Pérez, R., 1976:4)

El docente debe partir de las caracteristicas psicopedagdgicas, colocando al adulto
en un rol activo, critico, reflexivo, productivo, comunicativo y colaborador, que esté
implicado con su proyecto de vida para lograr una formacion cultural e integral
como aspira el pais.

El profesor de Matematica debe tener presente las caracteristicas del adulto con

que



trabaja, de modo que sepa como despertar su interés y mantener viva su atencion,
gué hacer para evitar el olvido y propiciar la durabilidad de los conocimientos en un
grupo etareo en que el aprendizaje no es una prioridad, como elevar la efectividad
en la formacién y desarrollo de las habilidades y capacidades matematicas.

La adultez se prolonga hasta 40 afilos como promedio aunque en las condiciones
actuales se incluyen jovenes a partir de los 17 afios y adultos mayores de 40 afios.
Esta etapa se caracteriza fundamentalmente por la elevacion de la capacidad
productiva y por el perfeccionamiento de la personalidad, en tal sentido adquiere
responsabilidad socio-laboral y marca el transito de la vida independiente,
productiva, social y personal.

Esto implica la necesidad de diagnosticar al adulto en relacion estrecha con la
solucion de problemas practicos vinculados a su vida, el proceso laboral y social,

satisfaciendo sus propias necesidades y aspiraciones personales.

La superacién permanente de la educacién de jovenes y adultos ha sido una
preocupacion estatal luego del triunfo revolucionario. Tal y como aseverara el
destacado pedagogo Raul Ferrer, el adulto lleva la geografia en los pies y la

historia en sus manos.

1.2- El desarrollo de la habilidad resolver problemas a  ritméticos en el nivel

de educacion de adultos.

La capacidad del hombre en la actualidad para la resolucion de problemas es un
punto muy discutido; esto se considera una actividad de gran importancia para la
ensefianza de la Matematica actual; es por ello que identificar su concepto y
obtener su proceso de resolucion es un tema muy discutido hoy.

Dada la importancia y la diversidad de funciones que cumple la resolucion de
problemas en la educacion de los estudiantes, se comprende que es un objetivo
principal en la educacion de jovenes y adultos, la habilidad resolver problemas por
lo cual se concibe “Planteo, formulacion y resolucion de problemas” como linea

directriz en el programa de Matematica de este nivel de educacion.



Para Polya (1982:19), un clasico de la investigacion de la resolucién de problemas,
tener un problema significa “buscar conscientemente con alguna accion apropiada,
una meta claramente concebida pero no inmediata de alcanzar”

En un problema se identifican como componentes importantes: las condiciones, las
exigencias y el contexto. Las condiciones, también llamadas datos, son los
componentes del problema que transmiten a quien lo resuelve la informacion
acerca de la situacion. Esta informaciéon puede darse explicitamente o estar
presente de forma implicita; en ese ultimo caso se habla de condiciones derivadas

o intermedias.

Las exigencias constituyen la parte del problema donde se especifica el objetivo
final a alcanzar por el que lo resuelve y pueden aparecer en forma de preguntas o

como indicaciones. Un problema puede contener una o varias exigencias.

Otros investigadores sobre el tema coinciden en la definicion del término problema.
Resulta pertinente el andlisis del criterio de Werner Jungk (1979:46), pues
establece un concepto de problemas partiendo de lo conocido y lo desconocido,
llevandolo al plano de tarea, o0 sea, se trata del caracter del problema a plantear, él
se refiere a que “ La misma teoria puede ser para una persona que conoce el
algoritmo (sistema de operaciones para la solucion de una tarea) y un ejercicio para
una persona que no conoce el algoritmo puede ser un problema en el sentido
amplio.”

A criterio de Alberto Labarrere (1998:9) “Todo verdadero problema se caracteriza
porque exige que aquel que lo resuelva (...) compromete de una forma entera su
actividad cognitiva que se emplea a fondo desde el punto de vista de la busqueda
activa, el razonamiento, la elaboracion de hipotesis o ideas previas de solucion.”
Ademas puntualiza que “... para aquellos que tengan conocimientos o experiencias
anteriores de cdmo se resuelve una situacion dada, la tarea de dar solucion al
problema consistiria sélo en la aplicacion rutinaria de los conocimientos asimilados
al respecto, el esfuerzo cognitivo comprometido seria minimo y la solucién en
dependencia de un conjunto de circunstancias seria obtenido con mas o menos
celeridad, la situacibn dada no puede ser considerada entonces como un

problema”.



El andlisis de estas concepciones anteriormente expuestas, permite afirmar que si
el estudiante ya conoce la via de solucién, entonces la situacion no es considerada
un problema, de donde se puede inferir que una situacion que pueda ser problema
para uno no lo es para otro, deviene entonces la necesidad de que cada situacion
planteada al estudiante provoque y active su trabajo mental desplazando esfuerzo
cognoscitivo en la busqueda de los procedimientos de solucion.

Una aproximacion a los términos mas contemporaneos sobre problemas, llevan a
detenerse en las concepciones de los autores L. Campistrous y C. Rizo. (2002:1X)
qguienes asumen como concepto de problema “...toda situacién en la que hay un
planteamiento inicial y una exigencia que obliga a transformarla,” y mas adelante
plantean que “...la via para pasar de la situacién o planteamiento inicial a la nueva
situacion exigida tienen que ser desconocida y la persona debe querer hacer la
transformacion.”

Desde el punto de vista didactico, la anterior definicibn posee marcado valor, ya que
en la seleccion de los problemas a proponer a un grupo de estudiantes, hay que
tener en cuenta no solo la naturaleza de la tarea, sino también los conocimientos
que las personas requieren para su solucion y las motivaciones que tienen para
ejecutarlas.

El autor de esta investigacion, comparte los criterios expuestos por Campistrous y
Rizo al considerar que estos abordan de forma muy detallada todos sus postulados
y los concretan a acciones dirigidas a que el estudiante deje de ser un objeto de
ensefianza y pase a ser sujeto de su aprendizaje, es decir, describen el
procedimiento en funcion del estudiante, incluidas las técnicas empleadas en cada
fase, cuestion esta que se considera de gran importancia como procedimiento
algoritmico en la solucion de problemas.

En una reflexion sobre las disimiles definiciones del concepto de problema, se
deben tener en cuenta dos dimensiones interrelacionadas: la primera, abarca los
aspectos objetivos entre los cuales se encuentra la estructura interna del problema
como tarea a resolver; la segunda dimension se refiere a aspectos relativos a la

relacion problema-resolutor (se le llama asi a la persona o grupo que acepta un



problema como tarea a resolver y lleva a cabo un proceso de determinacién de una

solucion), en los que juega un papel importante la cuestién psicoldgica.

La segunda dimension analizada sobre el concepto de problema, es la que mas se
ajusta al significado de esta palabra en el contexto del proceso de ensefanza-
aprendizaje, pues en ella se enfatiza mas en el aspecto psicologico en la relacion

problema-resolutor.

Para aquellos que tengan conocimientos (experiencia anterior) de como se resuelve
una situacion dada, la tarea de dar solucidon al problema consistira sé6lo en la
aplicacion rutinaria de los conocimientos asimilados al respecto, el esfuerzo
cognoscitivo comprometido serd minimo y la solucién, en dependencia de un
conjunto de circunstancias, sera obtenida con mas o menos celeridad. La situacion

dada no puede ser considerada, entonces, como un problema.

Un problema para una persona puede no serlo para otra que conozca la viay no le
interese acometer acciones para encontrar una solucion; el estudiante debe crear la
necesidad de superar las barreras que el problema le provoca, deben desear
conocer las incognitas de la situacion planteada, pero para lograr este interés se
debe tener presente la diferenciacion y el diagnéstico, -por parte del maestro-, de
aquellas situaciones que en realidad son capaces de provocar y activar el trabajo

mental de los estudiantes.

Como es apreciable en el andlisis realizado, al concepto de problema esta asociado
el proceso mediante el cual se obtiene un resultado que satisface sus exigencias.
En la bibliografia consultada: Jungk (1979); Polya (1982); Ballester y otros
(1992:407); Labarrere (1998), Albarran (2004), no existe un criterio Unico aunque si

hay convergencias en las definiciones.

La importancia de los problemas estd dada por las funciones que estos
desempefian en la ensefianza de la Matematica y que se encuentran en estrecha

relacion con los campos de objetivos de la ensefianza de esta disciplina.

El hecho de ser los problemas reflejo de las relaciones reales entre objetos,
procesos y fenomenos, hacen que se conviertan en una fuente importante de

conocimientos cientificos acerca de la realidad.



Existen potencialidades educativas en los problemas que tratan sobre aspectos
relacionados con la economia, la politica, la sociedad, el medio ambiente, entre
otros, para contribuir a la formacion de valores, actitudes y normas de conducta,

acorde con los objetivos formativos de la educacion de adultos.

Por medio de la interpretacion de los datos, puede contribuirse a la formacién del
estudiante. El objetivo no es solo plantear el problema y resolverlo, sino
comprenderlo e interpretarlo desde el punto de vista clasista, aspecto que se puede

realizar:

* Durante el planteamiento de un problema: el analisis de su contenido puede

reflejar la importancia del asunto para el pais o la comunidad,;

 En la interpretacion de los resultados: se pueden destacar los logros,
esfuerzos del Estado, instituciones, etcétera, lo que puede llevar a

comparaciones entre sistemas economicos.

Para cumplir con esta funcion, el profesor debe actualizar sus problemas con datos
gue muestren la realidad, extraidos de la prensa, discursos y otros. En tales casos

el material debe ser comprensible, actualizado, objetivo.

El intento de resolver un problema tiene por premisa, generalmente, el recurrir a
determinados conocimientos teoricos, ya existentes en forma de métodos o medios
auxiliares de resolucién. El pensamiento se dirige hacia esta finalidad, demandando
de mudltiples operaciones, que forman varios aspectos del proceso mental,
vinculados entre si y que se funden uno en otro. Tales operaciones son la
comparacion, el andlisis y la sintesis, la abstraccién y la generalizacidén, que ayudan

a descubrir los nexos y relaciones cada vez mas objetivos.

La resolucién de un problema, no debe verse como un momento final. Es un
proceso complejo de busqueda y necesita del trabajo mental. En las circunstancias
actuales se ha convertido en una necesidad social, ya que el hombre

constantemente debe enfrentarse y resolver multiples problemas.

¢ Por qué resolver problemas se ha convertido en una necesidad actual?



El hombre constantemente debe enfrentarse a resolver multiples problemas. Desde
el punto de vista psicoldgico, resolver problemas es una de las actividades mas
utilizadas por el hombre, desarrolla su pensamiento, produce en el sujeto un cierto

grado de incertidumbre, donde hay discernimiento, razonamiento (Labarrere,1989).
Problema desde el punto de vista metodoldgico:

Toda situacion que hay que resolver para lo cual no existe 0 no se conoce un

algoritmo de solucion (Jungk,1988y Zillmer,1993)..

Epistemoldgicamente, resolver problemas ha ayudado a construir la ciencia
matematica: el desarrollo de sus teorias y conceptos, casi siempre han surgido de
la necesidad de resolver problemas. Desde el punto de vista instructivo es una de

las maneras de introducir y fijar conocimientos y habilidades.

La resolucion de problemas también tiene una funcion de desarrollo de los

estudiantes que se implican en este proceso.

El concepto de desarrollo es una de las categorias utilizadas en la pedagogia. El
mismo proviene de la psicologia, que lo concibe, como el conjunto de
transformaciones fisicas y mentales relativamente estables, operadas en un sujeto,
gue le permiten pasar de un estadio a otro.

Se ha podido comprobar en investigaciones realizadas (Labarrere, 1987), que la
resolucion de problemas contribuye a desarrollar la memoria, el caracter, la
rigurosidad, el sentido practico y la facultad de abstraccion; también ayuda a cultivar
la inteligencia y la disposicion para enfrentar nuevas exigencias; permite despertar
la curiosidad y motivar el interés por la investigacion, asi como apoyar y fomentar el
desarrollo del espiritu critico, la independencia y firmeza en sus convicciones.

La formacion y desarrollo de habilidades es de gran actualidad en la pedagogia
moderna y continla siendo objeto de investigaciones pedagodgicas y psicoldgicas,
fundamentalmente en su aspecto practico, o sea, en lo referente a cdmo desarrollar
las habilidades en los estudiantes mediante la adquisicion de conocimientos
durante el proceso de ensefianza-aprendizaje.

El desarrollo de las habilidades permitira resolver las tareas docentes, adquirir de

manera independiente nuevos conocimientos, desarrollar la iniciativa, tomar



decisiones, determinar sus objetivos de trabajo y autoevaluarse, todo lo cual
garantizara la solidez de los conocimientos en la solucion de nuevos problemas que
plantea la educacion y la sociedad en general.

El concepto de habilidad tiene diversas interpretaciones. Segun su etimologia el
término proviene del latin habilitas, es decir, capacidad, inteligencia, disposicion
para una cosa. A. Petrovski (1981:220) particularmente, refiere que son “acciones
complejas que favorecen el desarrollo de capacidades. Es lo que permite que la
informacion se convierta en un conocimiento real. La habilidad por tanto es un
sistema complejo de actividades psiquicas y practicas necesarias para la regulacién

conveniente de la actividad, de los conocimientos y habitos que posee el individuo”

Segln Mercedes Lopez (1990:2) "...constituyen urisiatcomplejo de operaciones necesarias para lecégude la actividad (...), se
debe garantizar que los estudiantes asimilen fasafode elaboracion, los modos de actuar, lascgspara aprender, las formas de
razonar, de modo que el conocimiento logre tamlaiéormacion y desarrollo de las habilidades”.

Las habilidades, segun Gallardo, J. (2002:40) constituyen el dominio de acciones
(psiquicas y practicas), que permiten una regulacion racional de la actividad con
ayuda de los conocimientos y habitos que el sujeto posee.

Los citados autores consideran que la habilidad se desarrolla en la actividad y que
implica el dominio de las formas de la actividad cognoscitiva, practica y valorativa,
es decir, "el conocimiento en accion”, esta es la tendencia de la mayoria de los
investigadores que se adscriben al denominado enfoque histérico-cultural, el que
comparte el autor.

En este sentido, habilidades y habitos, al ser formaciones psicologicas
predominantemente ejecutoras se forman durante el proceso de interaccion del
hombre con la realidad objetiva, en forma de actividad segun el contexto en que se
desarrollen, primero en forma de acciones sistematizadas y luego como
operaciones, resultado de un complejo proceso de automatizacion.

Las acciones estan directamente relacionadas con el objetivo de la actividad de que
se trate y las operaciones con las condiciones en gque estas se realizan.

En lo que respecta a las habilidades, estas han sido abordadas en las ciencias
psicolégica y pedagdgica por diferentes autores: A.V.Petrosvki (1981), M.A. Danilov
y M.N. Skatkin (1985), P. Ya. Galperin (1986), N. Talizina (1985), F. Labarrere
(1998), M. Lépez (1990), V.Gonzalez et al (2001), y otros.



Ellos convergen en que las habilidades constituyen un complejo sistema de
acciones psiquicas y practicas necesarias para la regulacion racional de la
actividad, con ayuda de los conocimientos y experiencias que la persona posee.
Para el dominio de las habilidades existen dos etapas: la de formacién y la de
desarrollo. La etapa de formacion trae consigo el dominio de acciones diversas de
forma consciente, como resultado de la sistematizacion de dichas acciones
subordinadas a objetivos determinados y posee ciertos requisitos; entre ellos:

* Planificar el proceso de forma que ocurra una sistematizacion y la
consecuente consolidacion de los elementos dados, en este caso las
acciones.

e Garantizar el caracter plenamente activo, consciente de este proceso de
aprendizaje; la esencia de la habilidad esta dada precisamente por el hecho
de que el sujeto sea capaz de seleccionar de forma racional los
conocimientos, métodos y procedimientos, y de llevarlos a la practica de en
correspondencia con los objetivos.

e Llevar a cabo el proceso de forma gradual y programada, transitando por
etapas.

En la etapa de desarrollo de la habilidad, los estudiantes han hecho suyos los
modos de accion y se inicia el proceso de ejercitacion, en esta etapa es capaz de
identificar las caracteristicas y propiedades esenciales de los conocimientos que les
sirven de base, comprender la orientacion necesaria para realizar la accién y
también poseer los conocimientos y operaciones légicas, que enlaza el plan de
accion con los conocimientos y su ejecucion.

De lo anterior se destaca que el proceso de desarrollo de habilidades es un proceso
(cognoscitivo) generalizador, que transcurre de la misma forma para las diferentes
habilidades particulares, visto de esta manera, el conocimiento constituye una
premisa indispensable para el desarrollo de la habilidad.

En resumen, la formacion y desarrollo de habilidades y habitos pueden ocurrir de
manera muy diferentes, al transcurrir de acuerdo con objetivos, leyes, condiciones

y formas de organizacion de la actividad especifica.



Los habitos constituyen la asimilacion de aquellos aspectos estructurales de la
actividad que conocemos como operaciones, y su sistematizacion de forma tal que
se produce su automatizacion; las habilidades son un producto de la
sistematizacion de las acciones en condiciones tales que permiten su desarrollo, en
el sentido de que el sujeto asimila la actividad y la perfecciona.

La ejercitacion juega un rol importante en el desarrollo de la habilidad. Esta debe
organizarse en un namero suficiente de veces y con una frecuencia adecuada que
permita a los estudiantes usar las habilidades mas eficientemente en su actividad
de estudio.

El docente debe saber precisar el nUmero de veces que es necesario ejercitar una
habilidad. La repeticion de las operaciones determina la automatizacion de algunos
de los componentes y se logra el desarrollo.

La ejercitacién de la habilidad debe siempre, en funcion de un conocimiento, ser
diversificada, variando la presentacion de los ejercicios para evitar el mecanismo y
formalismo.

El desarrollo de las habilidades es un proceso que requiere de cuidadosa
dosificacion y no puede ser espontaneo. En los primeros momentos el docente
orienta los pasos que deben dar los estudiantes y los controla. El estudiante va
asimilando los modos de actuacion hasta que sea capaz de realizar una actividad
sin la orientacion directa del maestro.

Resulta indispensable la correcta organizacion y seleccion de las actividades. Debe
tener en cuenta que la actividad estd compuesta por acciones y estas por
operaciones y que como consecuencia de la realizacion sistematica de las acciones
se desarrollan las habilidades.

La anterior concepcion reconoce el rol de la ejercitacion en el desarrollo de la
habilidad. Esta debe organizarse en un numero suficiente de veces y con una
frecuencia adecuada que permita a los alumnos usar las habilidades mas
eficientemente en su actividad de estudio. El docente debe saber precisar el nimero
de veces que es necesario ejercitar una habilidad. La repeticion de las operaciones
determina la automatizacion de algunos de los componentes y se logra el
desarrollo.



Dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica, la habilidad
resolver problemas es una de las mas trabajadas. Se entiende por la habilidad
resolver problemas al “proceso que implica la realizacion de una secuencia o serie
de acciones para la obtencion de una respuesta adecuada a una dificultad con
intencién de resolverla, es decir, la satisfaccidén de las exigencias (meta, objetivo)
que conducen a la solucién del problema matemético por via aritmética”. (Mazario
Triana, 1., 2002:40)

Se considera que esta definicibn enfatiza el caracter de proceso con que se
identifica a dicha habilidad en este estudio, lo que responde al hecho de
descomponerse en diferentes acciones progresivas que se deben desarrollar
integralmente, sucediéndose unas a otras hasta obtener un resultado (la solucién
del problema matemaético).

Entre las cuestiones tedricas que se plantean sobre la actividad, interesa
particularmente aquella que se refiere al analisis estructural-operacional de la
habilidad resolver problemas de Matematica.

Este interés se relaciona fundamentalmente con el proposito de determinar un
sistema de acciones lo suficientemente generales, como para que una vez aplicado
a la resolucion de cualquier problema matematico, de los que se abordan en el
aula, se puedan transferir, mediante la ensefianza adecuada, a cualquier situacion
nueva que se presente a los estudiantes. Por ello, se especifica que en este trabajo
cuando se refieren acciones generales, no significa acciones universales. El
caracter general de las acciones es siempre relativo, ya que se relaciona con
aguellos tipos de problemas a cuya solucion se puede acceder mediante la
aplicacion de tales acciones.

El docente sélo puede indicar ciertas formas de llegar a la solucién del problema
gue en parte orienten las acciones del estudiante, pero no las determinan
completamente. El resolutor debe, mientras resuelve el problema, encontrar y llevar
a cabo las acciones que la situacién requiera.

De hecho es imposible conocer o prever todas las operaciones que seran
necesarias para resolver un problema. La cuestion no es simplemente la de aplicar

ciertos conocimientos y medios de accion a una situacion concreta, mas bien se



trata de aprender lo que aun no se ha aprendido y de descubrir lo desconocido.
Ademas, las operaciones que implica la resolucién de problemas son muy diversas
para presentarlas en una lista completa y definitiva.

Sin embargo, se concuerda con L.N. Landa, citado por |. Mazario Triana, I.,
2002:40) cuando expresa que "ensefar a actuar con base en el conocimiento de
las acciones facilita y acelera considerablemente el desarrollo de habilidades, y a
un tiempo mejora su calidad. ElI conocimiento de las acciones permite controlarlas
conscientemente y a voluntad, lo que propicia una generalizacion mas amplia y
rapida de las operaciones. De esta manera, el desarrollo de una habilidad se
manifiesta a través del ajuste de las acciones que el estudiante debe hacer a las

condiciones del objeto.”

Los investigadores que trabajan este tema han elaborado diferentes modelos de la
resolucién de un problema. Los trabajos realizados por la escuela alemana se
proponian formular un Programa Heuristico General (PHG), que abarcara todo el
proceso de resolucidon de ejercicios y problemas y, ademas, en el que estuvieran
presentes todos los demas programas como subprogramas o en forma de casos
especiales.

Algunos modelos con sus correspondientes etapas se manifiestan tal y como

aparece a continuacion:

Algunos modelos de resolucion de problemas

Analisis y comprension Orientacion. Orientacion hacia
del problema. Elaboracion. el problema.

Disefar y planificar Realizacion. Trabajo con el problema.

la solucion. Evaluacion. Solucién del problema.

Explorar soluciones. Evaluacion de la solu-

Verificar soluciones. cion y de la via.




La mayor parte de los investigadores -incluyendo el autor de esta tesis- considera
gue todos los modelos antes expuestos se enmarcan en la sucesién de pasos
descritos de forma ordinaria, sin tener en cuenta el papel activo del estudiante. Es
por ello que Polya trabajo en el desarrollo de estrategias en la resolucién de
problemas. El introduce su modelo de cuatro fases o etapas junto con las
heuristicas, Utiles en la resolucién de problemas.

Polya realiza un estudio introspectivo del método cartesiano, aunque su alcance se
vio limitado al modesto enfoque de la heuristica, hay que destacar un aporte
fundamental: el aislamiento de las cuatro fases claramente identificables durante el
proceso de resolucién de problemas: comprension del problema; concepcion de un

plan; ejecucién del plan; y vision retrospectiva.

En cada una propone una serie de heuristicas bastante sugerentes, pero lo mas
notorio, en primer lugar, consiste en que la mayoria de ellas van dirigidas a la

segunda fase.

En los distintos modelos de resolucion de problemas, las fases no deben
interpretarse como pasos, pues estas no siguen una secuencia lineal, sino que
entre ellas existen relaciones sincronicas y diacrénicas.

El Ministerio de Educacion (2004:25) insiste en la resolucion de problemas, a partir
del programa heuristico general. A este proceder metodolégico se acoge el autor;
ya que constituye para el profesor un instrumento general de direccion del
proceso, y para el estudiante el fundamento completo de su orientaciéon en el
trabajo con ejercicios con caracter de problemas.



Las etapas o fases del programa de heuristica general aparecen a continuacion:

Etapas o fases Temas principales
Orientacion hacia el problema Comprension de problemas.
Trabajo con el problema Busqueda de la idea de solucion.

_ Representacion o ejecucion del plan de
Solucion del problema y
solucion.

Evaluacion de la solucién y de la via Comprobacion del resultado obtenido.

Estas cuatro etapas esenciales para la resolucién de un problema, constituyen el

punto de arranque de todos los estudios posteriores; por eso se exponen a

continuacion junto con algunas heuristicas:

1. Orientacion hacia el problema: Es la fase en que el individuo o grupo, que ha

de resolver el problema lo comprende mediante la identificacion de las
condiciones y las exigencias. En ocasiones, puede realizarse una estimacion

de la solucion.

Esta etapa parece, a veces innecesaria, sobre todo en contextos escolares; pero es
de una importancia capital, especialmente cuando los problemas a resolver no son
de formulacidén estrictamente matematica. Se debe leer el enunciado despacio y

atender a las siguientes interrogantes:

¢,Cuadles son los datos? (lo dado)

¢, Cuales son las incognitas? (lo buscado)

Hay que tratar de encontrar la relacion entre los datos y las incognitas.

Si se puede, se debe hacer un esquema o dibujo de la situacién.



2. Trabajo con el problema: Es la fase en que se elabora un plan de resolucion.

Para ello se sugiere la utilizacion de heuristicas tales como:

¢ Este problema es parecido a otros que se han resuelto?

¢, Se puede plantear el problema de otra forma?

Imaginar un problema parecido pero mas sencillo.

Suponer que el problema ya esta resuelto.

¢, Como se relaciona la situacion de llegada con la de partida?
¢, Se utilizan todos los datos cuando se hace el plan?

3. Solucién del problema: Es la fase donde se ejecuta el plan de resolucién

concebido.

Al ejecutar el plan se debe comprobar cada una de las operaciones realizadas. En
ello intervienen las llamadas decisiones ejecutivas, dirigidas al control de lo que se

hace, teniendo en cuenta las preguntas:
¢, Qué estoy haciendo?

¢ Por qué lo hago?

¢Para qué lo hago?

¢,COmo lo usaré después?

Cuando se tropieza con alguna dificultad que deja bloqueado, se debe volver al

principio, reordenar las ideas y probar de nuevo.

4. Evaluacion de la solucién y de la via: Es la fase en que se comprueba si la

solucién encontrada satisface las exigencias del problema, se analizan otras
posibles vias de resolucion, se analiza si existen otras soluciones del problema
ademas de la encontrada y se plantean nuevos problemas a partir del problema

resuelto.

Es la fase mas importante en la vida diaria, porque supone la confrontacion con el
contexto del resultado obtenido por el modelo del problema que se ha resuelto, y su

contraste con la realidad que se queria resolver. En esta fase son comunes



acciones tales como leer de nuevo el enunciado y comprobar que lo pedido se ha
satisfecho.

Preguntas que pueden orientar el trabajo en esta etapa son las siguientes:
¢ Parece légicamente posible la solucion?

¢, Se puede comprobar la solucion?

¢ Hay algun otro modo de resolver el problema?

¢, Se puede hallar alguna otra solucion?

Después de un analisis mas profundo de las etapas para la resolucion de
problemas, el autor considera que, el procedimiento mas aceptado para resolver
problemas matematicos, resulta el del Ministerio de Educacién, ya que en este se
tienen en cuenta todas las etapas o fases que se deben seguir para una correcta
resolucidn de problemas, describiendo un procedimiento heuristico general para la

resoluciéon de los mismos.

El procedimiento, en cuestion, comprende las fases siguientes que responden a
preguntas establecidas y sistematiza las técnicas a emplear en cada caso (Anexo
1).

La utilizacion del programa heuristico es considerado como una estrategia para
pensar y crear, entendiéndose asi al conjunto de actividades que se realizan con
el objetivo de que el estudiante busque, cree y participe de manera activa en la

obtencién de conocimientos, habilidades y habitos.

Una reflexion general sobre los presupuestos tedrico-metodologicos que sustentan
el desarrollo de la habilidad resolver problemas aritméticos en la educacion de
jovenes y adultos, permiten al autor de esta investigacion aseverar que los
problemas constituyen uno de los recursos didacticos mas empleados en el proceso
ensefianza-aprendizaje de la Matematica, por considerarse uno de los aspectos
mas efectivos para promover y fortalecer el conocimiento cientifico y el desarrollo

de capacidades intelectuales generales.



El adulto ha vivido, ha luchado y tiene experiencias aprovechables para el
aprendizaje, cuyas potencialidades le otorgan una cultura vivencial, imposible de
desconocer por el profesor de Matematica, por lo que es necesario que él como
estudiante, cuente con un fundamento completo aplicable en la resolucion de
problemas intra y extramatematicos, a los cuales se enfrenta como parte del
sistema de contenidos que debe recibir en este nivel de educacién donde se

encuentra.

Persisten en la educacion de jovenes y adultos como insuficiencias el desarrollo
de la habilidad resolver problemas aritméticos. Aunque varios investigadores han
tratado de solucionar tal deficiencia por via cientifica, esto continia siendo una
dificultad presente en la practica educativa donde se desempefia el autor de esta

tesis.

Por ello se presenta como una necesidad contribuir a que los jévenes y adultos
hagan suyos los modos de accion, se sistematice el procedimiento heuristico
general, se interprete el significado de las operaciones aritméticas, iniciandose el
proceso de ejercitacion, es decir, de uso de la habilidad recién formada en la

adquisicién de determinados conocimientos.



CAPITULO II: SISTEMA DE EJERCICIOS DIRIGIDO AL DESARROLLO DE LA
HABILIDAD RESOLVER PROBLEMAS ARITMETICOS EN LOS ESTUDIANTES
DEL PRIMER SEMESTRE DE LA FOC

2.1: Resultados del diagndstico inicial (pre-test).

Con el objetivo de responder a la segunda pregunta cientifica planteada en esta
investigacion, se realizé un diagnéstico para determinar el estado inicial de la
variable nivel de desarrollo de la habilidad resolver problemas aritméticos en los

estudiantes del primer semestre de la FOC “Juan Manuel Marquez.”

Se emplearon como instrumentos en el pre-test los siguientes: guia de entrevista
individual al profesor de Matematica del centro, prueba pedagdgica inicial y guia

de observacion en clases.

Dentro de las potencialidades manifiestas en la muestra, para elevar el nivel de

desarrollo de la habilidad resolver problemas aritméticos se encuentran:

» Potencialidades afectivas que condicionan y propician en ellos una mayor

flexibilidad ante las disimiles situaciones de aprendizaje.

* Propésito de elevar su nivel cultural, expresion de que en ellos no se ha

detenido la aspiracion de mejorar y perfeccionarse.

* Interés por aplicar los conocimientos que adquieren en la Facultad Obrera

Campesina a las actividades productivas que desarrollan.

Estas caracteristicas presentes en los estudiantes, deben ser tenidas en cuenta

por el profesor de Matematica con el fin de cambiar la situacion habitual existente.

En la entrevista individual realizada al profesor de Matematica de la FOC “Juan
Manuel Marquez” (Anexo 2), con el objetivo de recopilar la informacién que posee,
acerca de las dificultades que presentan los estudiantes en la habilidad resolver

problemas aritméticos, se obtuvieron los siguientes resultados:

En la pregunta 1, el profesor plantea que los estudiantes no aplican correctamente
el procedimiento heuristico para la resolucion de problemas, ya que no

sistematizan la sucesion de pasos generales que estan establecidos para ello.



De la respuesta dada a los incisos a) y b) de la pregunta 1, el profesor considera
gue es en la interpretacion del problema donde mas dificultades tienen los
estudiantes y por consiguiente el resto de las acciones las desarrollan
erroneamente. Esto significa que no realizan la lectura analitica de la situacion
problémica y la identificacion de los datos que le aportan al texto no es adecuado,
lo que dificulta resolver el problema.

En cuanto a la respuesta dada a la pregunta 2 y 3 el entrevistado, afirma ademas
que por lo general, los estudiantes no tienen interés por obtener una respuesta
adecuada a las exigencias del problema que se le plantea, ya que no estan
motivados para ello y no tienen garantizadas todas las habilidades previas que
necesitan, por lo que se muestran apaticos durante el desarrollo del encuentro,
afirma ademas, que los estudiantes han mostrado interés por resolver problemas
aritméticos; so6lo cuando se les han orientado problemas relacionados con la vida
practica, que le son utiles en las labores campesinas que realizan. En estos casos
manifiestan alegria y constancia por obtener una respuesta adecuada en el menor

tiempo posible.

Para la evaluaciéon de la variable dependiente: nivel de desarrollo de la habilidad
resolver problemas aritméticos, se aplicaron las siguientes acciones:

» Determinacion de dimensiones e indicadores.

* Modelacion estadistica de los indicadores mediante variables.
» Medicion de los indicadores.

* Procesamiento estadistico de los datos.

» Elaboracion de juicios de valor sobre el objeto de evaluacion.

La determinacion de dimensiones e indicadores aparecen en la Introduccion de la

tesis.

En la modelacion estadistica de los indicadores mediante variables se requirié de

la ejecucidn de las acciones siguientes:



1. Representar cada indicador mediante una variable. (Anexo 4), determinar
los criterios de medicion de cada indicador, segun los niveles I, 1l y lll.
(Anexos 5)

Para la medicion de los indicadores de cada dimension, se utilizaron distintos
instrumentos. Estos aparecen especificados en el Anexo 9.

Para el procesamiento estadistico de los datos se tuvieron en cuenta los
resultados del estado inicial de la muestra.

En los Anexos 6 y 8, se muestran los resultados, a través de las frecuencias
absolutas y relativas de cada nivel por indicador. Estos resultados son los de la
prueba pedagdgica de entrada (Anexo 3) y de la observacién en clases (Anexo 7)
A la muestra se le aplicé la prueba pedagodgica (Anexo 3), con el objetivo de
comprobar el estado inicial que presentan en la habilidad resolver problemas
aritméticos. La escala de valoracidn que se tuvo en cuenta para medir este
instrumento aparece en el Anexo 5.

Los resultados que arrojé la prueba fueron los siguientes:
Dimension cognitiva-procedimental: D1

Indicador 1: Interpretacién del texto del problema.

De los dieciocho estudiantes, ocho alcanzaron el nivel I, lo que significa que el
44,4 % logré analizar correctamente la situacion del enunciado, ademas de
demostrar que poseen los conocimientos previos suficientes para enfrentarse a la
solucion del problema y hallar datos adicionales, no explicitos en el texto del
problema.

Tres estudiantes, que representan el 16,7% del total de la muestra, alcanzaron el
nivel 1l, lo que significa que aunque analizan la situacién del enunciado, no
poseen los conocimientos previos y tienen una tendencia acentuada a operar

directamente con los datos del problema.

Siete de los dieciocho estudiantes obtuvieron el nivel 1ll, lo que muestra que el
38,8 % de los examinados presentan dificultades con el analisis de la situacion del

enunciado, no poseen los conocimientos previos que les permiten realizar



adecuadamente el ejercicio, presentando dificultades para hallar datos
adicionales, no explicitos en el texto del problema.

Indicador 2: Elaboraciéon del plan de solucion.

En la evaluacion de este indicador, se constatd que solo tres estudiantes, que
representan el 16,7% del total, obtuvieron el nivel I. Esto muestra que pusieron en
practica procedimientos heuristicos, técnicas o estrategias para la resolucion de
problemas, asi también analizaron los nexos y relaciones entre los datos del
problema.

Cinco estudiantes alcanzaron el nivel Il. Estos aunque ponen en practica
procedimientos heuristicos, técnicas o0 estrategias para la resolucion de
problemas, no analizan los nexos y relaciones entre los datos del problema. De
esta manera el 27,7% del total se encuentran en este nivel.

Diez de los integrantes de la muestra, que constituyen el 55,5% del total, se
encuentran en el nivel Ill. De esto se infiere que no ponen en practica los
procedimientos heuristicos para la resolucion de problemas y tampoco analizan
los nexos y relaciones entre los datos del problema.

Indicador 3: Asimilacién consciente de la secuencia de acciones para la ejecucion

del plan de solucion del problema.

La valoracion de este indicador permitio determinar que de los dieciocho
estudiantes, dos, que representan el 11,1% del total, estan en el nivel I. Esto
significa que logran establecer analogias entre situaciones y modelos anteriores,
tienen un manejo del modelo matematico que corresponde a la situacién del

problema y aplican el significado de las operaciones aritméticas.

Cuatro estudiantes, que representan el 22,2% del total de la muestra, se
encuentran en el Nivel Il. Aunque establecen analogias entre situaciones y
modelos anteriores y tienen un manejo del modelo matematico que corresponde a
la situacion del problema, presentan dificultades en la aplicacion del significado de
las operaciones aritméticas.

El resto de los integrantes de la muestra alcanzaron el nivel Ill, por lo que se

infiere que no establecen analogias entre situaciones y modelos anteriores, no



tienen un manejo del modelo matematico que corresponde a la situacién del
problema y presentan dificultades en la aplicacion del significado de las

operaciones aritméticas.
Indicador 4: Analisis de los resultados.

Una medicion de este indicador muestra que tres estudiantes, que representan el
16,7% del total quedaron en el nivel I, significando que tienen una visién

retrospectiva del proceso y analizaron la respuesta, dandola razonablemente.

Cuatro estudiantes, que representan el 22,2 % obtuvieron el nivel Il, demostrando
gue aunque realizan una vision retrospectiva del proceso, no analizan si la

respuesta es razonable o absurda.

Once miembros de la muestra, que representan el 61,1 %, quedaron en el nivel lll,
esto significa que no realizaron una vision retrospectiva del proceso ni llegaron a

analizar la respuesta que dieron.

Resumiendo los datos obtenidos con la aplicacion de la prueba pedagdégica puede
afirmarse que el 66.6% por ciento de la muestra se encuentran en el nivel lll,
manifestando un bajo nivel de desarrollo de la habilidad resolver problemas
aritméticos. Las cifras analizadas anteriormente y los datos que ofrece el Anexo 6,
lo corroboran.

Se realizé la observacion en un encuentro de Matematica con el objetivo de
constatar el estado en que se encuentran los estudiantes en la habilidad resolver
problemas aritméticos (Anexo 7). Para otorgar la evaluacion a cada uno de los
indicadores de las diferentes dimensiones, se tuvo en cuenta la escala que
aparece en el (Anexo 5).

Juicios de valor de los resultados que arrojo la observacion:
Dimension cognitiva-procedimental: D1

Indicador 1: Interpretacién del texto del problema.

De los dieciocho estudiantes observados, seis alcanzaron el nivel I, lo que significa

que el 33,3 %, lograron analizar correctamente la situacion del enunciado, ademas



de demostrar los conocimientos previos necesarios para hallar datos adicionales,
no explicitos en el texto del problema.

Cuatro estudiantes, que representan el 22,2 % del total de la muestra, alcanzaron
el nivel Il, lo que significa que aunque analizan la situacion del enunciado, no
poseen los conocimientos previos y tienen una tendencia acentuada a operar

directamente con los datos del problema.

Ocho de los dieciocho estudiantes obtuvieron el nivel lll, lo que muestra que el
44,4 % de los examinados presentan dificultades con el andlisis de la situacion del
enunciado, no posee los conocimientos previos y presenta dificultades para hallar
datos adicionales, no explicitos en el texto del problema.

Indicador 2: Elaboraciéon del plan de solucion.

En la evaluacion de este indicador, se observé que solo dos estudiantes, que
representan el 11,1 % del total, alcanzaron el nivel I. Se observd que pusieron en
practica procedimientos heuristicos para la resolucién de problemas, asi también
analizaron los nexos y relaciones entre los datos del problema.

Tres estudiantes alcanzaron el nivel Il. Pudo constatarse en la observacion que
pusieron en practica procedimientos heuristicos para la resolucién de problemas,
pero no analizaron las relaciones entre los datos del problema. De esta manera el
16,6 % del total se encuentran en esta categoria.

Trece de los integrantes de la muestra, que constituyen el 72,2 % del total, se
encuentran en el nivel lll. Pudo observarse en el encuentro correspondiente, que
estos estudiantes no ponen en practica procedimientos heuristicos resolucion,
técnicas o estrategias para la resolucion de problemas y no analizaron las
relaciones entre los datos del problema.

Indicador 3: Asimilacion consciente de la secuencia de acciones para la ejecucion

del plan de solucion del problema.

De los dieciocho estudiantes, solo uno, que representa el 5,5 % del total, esta en
el nivel 1. En el encuentro, se pudo observar que establecié analogias entre

situaciones anteriores, tuvo un manejo del modelo matemético, que correspondio



a la situacion del problema y llegé a aplicar correctamente el significado de las

operaciones aritméticas.

Cuatro estudiantes, que representan el 22,2 % del total de la muestra, se
encuentran en el nivel Il. Se observd que aunque establecieron analogias entre
situaciones anteriores y tuvieron un manejo del modelo matematico que
corresponde a la situacién del problema que se les presentd, manifestaron
marcadas dificultades en la aplicacion del significado de las operaciones
aritmeéticas.

El resto de los integrantes de la muestra que representa el 72,3 % se encuentra en
el nivel Ill. Ellos no establecieron analogias entre situaciones anteriores, y
presentaron grandes dificultades en la aplicacion del significado de las

operaciones aritméticas.
Indicador 4: Andlisis de los resultados.

En este indicador dos estudiantes, que representan el 11,1 % se encuentran en el
nivel 1. Se observéd que realizaron una vision retrospectiva del proceso e hicieron

un analisis razonable de la respuesta.

Solo un estudiante, que representa el 5,5 % obtuvo el nivel Il, él realizé una visién
retrospectiva del proceso, pero no analiz6 légicamente la respuesta que le dio al
ejercicio.

Quince miembros de la muestra, que representan el 83,3 %, quedaron en el nivel
lll. Esto significa que no realizaron una visién retrospectiva del proceso y la

respuesta dada pudo catalogarse de absurda.

En la evaluacion de la Dimension motivacional: D2 en el Indicador | Motivacion
para resolver el problema, se observo que solo tres estudiantes manifestaron estar
siempre estimulados para resolver el problema, lo que significa que el 16,6 % se

encuentra evaluado de nivel I.

Cuatro estudiantes, que representan el 22,2 % fueron evaluados de nivel Il en este
indicador. Ocasionalmente manifestaron motivacion por resolver el problema, la

observacion constato que se disociaban con facilidad



Once estudiantes, que representan el 61,1 % se evaluaron de nivel Il en este
indicador. En este caso ninguno mostr6 motivacion por resolver el problema,
constantemente se manifestaron desestimulados por la actividad que se estaban

realizando.

En la evaluaciéon del Indicador II: Esfuerzo por resolver el problema, se observo
que solo dos estudiantes manifestaron un esfuerzo constante por resolver el

problema, lo que significa que el 11,1 % se encuentra evaluado de nivel I.

Tres estudiantes, que representan el 16,6 %,se encuentran en el nivel Il en este
indicador. Se pudo observar que en ocasiones se esforzaron por resolver el

problema.

El resto de los estudiantes, que representa el 72,3 % se encuentra en el nivel lll en
este indicador. En este caso ninguno se esforzé por resolver el problema, se

limitaron a la lectura del texto.

En la evaluacion del Indicador Ill: Interés por obtener un resultado, se observé que
solo un estudiante mostré total interés por alcanzar la respuesta correcta,
deseando incluso —con insistencia- ser evaluado por el profesor. Esto significa que

solo el 5,5 % se encuentra evaluado de nivel I.

Dos estudiantes, que representan el 11,1 % quedaron en el nivel Il en este
indicador. En ocasiones mostraron interés por alcanzar la respuesta correcta del
problema, se limitaron a realizar algunas operaciones aritméticas y estas tenian

incoherencias Quince estudiantes se encuentran en el nivel Ill, para un 83,3 %.

Resumiendo, puede plantearse que de todos los resultados obtenidos en la
observacion en el encuentro de Matematica, puede afirmarse que el 83.3% por
ciento de la muestra, se encuentra ubicado en el nivel Ill, manifestando un bajo
nivel de desarrollo de la habilidad resolver problemas aritméticos, obteniéndose en
las dimensiones cognitivo-procedimental y la motivacional altos porcentajes. Las

cifras analizadas anteriormente y los datos que ofrece el (Anexo 8) lo corroboran.

De forma general puede plantearse que la muestra presenta como regularidades

marcadas insuficiencias en:



» La motivacion para la resolucion de problemas aritméticos,
* Los conocimientos teoricos en las fases de la resolucion de problemas,

* Los conocimientos precedentes que garantizan las condiciones previas

para la resolucién de problemas,

 ElI andlisis del texto del problema. (este se hace superficial y

fragmentadamente)

 EI empleo de los recursos heuristicos para orientarse mejor en el

problema,

» El dominio del significado practico de las operaciones aritméticas y de

técnicas y estrategias para resolver problemas.

Todo ello, dificulta la comprension del problema, redundando en que los
estudiantes tiendan a la ejecucion del problema, sin el andlisis debido, cometiendo

constantemente errores en |los pasos sucesivos.

En tal sentido, puede afirmarse que los estudiantes del primer semestre de la FOC
“Juan Manuel Marquez”, presentan insuficiencias en la formacion de esa habilidad
matematica; los conocimientos y experiencias que poseen les impiden pasar a un
nivel superior de desarrollo de la habilidad resolver problemas aritméticos y esto lo

corrobora la base de datos realizada a la muestra que aparece en el Anexol0.

Para estos estudiantes lo principal no es estudiar, lo principal es la busqueda del
sustento de su familia. ElI docente no puede dejar de atender las insuficiencias y
las potencialidades que tienen, pues constituyen obstaculos o facilitadores para el
desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica.

El profesor debe lograr que el aprendizaje sea significativo. Es por ello que se
propone un sistema de ejercicios, con situaciones de la propia realidad donde
interactdan los estudiantes, en aras de motivarlos para que transite hacia niveles

superiores en la habilidad resolver problemas aritméticos.



2.2- Caracteristicas del sistema de ejercicios diri  gido al desarrollo de la
habilidad resolver problemas aritméticos en los est udiantes del primer
semestre de la FOC.

Con el objetivo de responder la tercera pregunta cientifica planteada en esta
investigacion, se realiz6 la fundamentacion del sistema de ejercicios dirigidos a
desarrollar la habilidad resolver problemas aritméticos, planteandose

posteriormente la propuesta pertinente.

En la enseflanza de la Matematica, un ejercicio es una exigencia para actuar, que
se caracteriza por el objetivo y el contenido de las acciones y las condiciones para

las acciones.

Un sistema de ejercicios no es solamente una agrupacion de ejercicios, este debe
cumplir determinados principios, los cuales han sido tomados en cuenta por el

autor de esta investigacion en la elaboracion de la propuesta.

Algunas consideraciones generales que no deben obviarse al hacer la seleccion

de cada uno de los ejercicios que componen el sistema son:

* Qué funcion o funciones rectoras puede realizar cada uno de los ejercicios
del sistema y qué objetivos especificos se proponen;

e Si es necesario precisamente ese tipo de ejercicio;

* Si resulta conveniente utilizar las magnitudes y datos numeéricos que
aparecen en el ejercicio u otros;

» Silos datos numéricos responden a la situacion real que se presentan en el
ejercicio;

* Si el texto del ejercicio es adecuado y puede despertar el interés de los
estudiantes, porque su respuesta es interesante o porque el procedimiento
para su resolucion resulta novedoso y atractivo;

» Sipueden los estudiantes resolver el ejercicio de forma independiente y qué
conocimientos y habilidades les son necesarias;

* En qué aspectos y en qué medida se les debe brindar ayuda;

* A qué conclusién se puede llegar sobre la preparacion de un estudiante que

no pueda resolver el ejercicio;



» COmo este ejercicio esta relacionado con los contenidos estudiados y con
los que se estudiaran posteriormente;

 En qué medida contribuye al aprendizaje desarrollador.

» El andlisis desde el punto de vista didactico de la funcion o funciones que
deben cumplir los ejercicios del sistema, teniendo en cuenta las
caracteristicas y el diagnéstico de los estudiantes y los objetivos de la clase
o0 el sistema de clases que se esta desarrollando.

» La determinacion de los ejercicios para el trabajo independiente no debe
ser al azar, ni iguales a los desarrollados en clases, pero que los
estudiantes los resuelvan sin ningan tipo de dificultad tomando como

modelo los resueltos en clases.

Atendiendo a estas consideraciones y a la convergencia en las reflexiones de
otros autores que con anterioridad han estudiado el tema, al concebir el sistema

de ejercicios, este ha de satisfacer los requisitos siguientes:

» Potencialidad desarrolladora.

* Representatividad procedimental.

» Balance procedimental.

» Suficiencia ejecutora.

* Representatividad de los errores.

* Ordenamiento progresivo de la complejidad de los ejercicios.

» Diversidad en la formulacion de las exigencias.

La potencialidad desarrolladora del sistema consiste en que los ejercicios
componentes exigen una actuacion ubicada en la zona de desarrollo préximo de
los estudiantes, de manera que su resolucion requiere de niveles de ayuda de los
otros, especialmente del docente, en un ambiente donde se combinan el trabajo

auténomo y la colaboracion.

La representatividad procedimental del sistema esta en que las condiciones y
exigencias de los ejercicios que conducen a la realizacion por el estudiante del

procedimiento general de la resolucion de problemas.



El balance procedimental del sistema se enmarca en una distribucion equitativa
de los ejercicios integrantes, de manera que se garantice periodicidad y
continuidad en la ejecucion de las cuatro acciones del procedimiento general de la

resolucién de problemas.

La suficiencia ejecutora consiste en que los ejercicios sean suficientes para que

los estudiantes desarrollen la habilidad de resolver problemas aritméticos.

La representatividad de los errores reside en que los ejercicios del sistema cubren
las potencialidades para el trabajo con los estudiantes, a partir de los errores
cometidos al resolver los problemas presentados, asi como los errores mas

frecuentes en cada paso ejecutado y aprender de ellos haciendo sus valoraciones.

El ordenamiento progresivo de la complejidad de los ejercicios esta dado en que
las acciones que requieren las habilidades son ejecutadas con cierto nivel de
dominio y relacion del procedimiento heuristico general que requiere cada ejercicio
gue compone el sistema, se manifiesta de este modo la relacion de dependencia

cognoscitiva entre un ejercicio y otro.

La diversidad en la formulacion de las exigencias de los ejercicios radica en el
cambio de la formulacion de la exigencia, que conduce a la aplicacion de un
mismo procedimiento cuando se utilizan varios ejercicios en que esta presente

esta exigencia.

El sistema de ejercicios aprovecha situaciones conocidas por los estudiantes,
convirtiendo asi a los problemas que tienen que resolver en un reflejo de la
realidad, de las relaciones entre objetos, procesos y fenémenos, situando al
estudiante en contacto con situaciones que reflejan con objetividad la economia, la
politica, la sociedad, propiciando también la recopilacion e informacion de datos.

Los ejercicios que componen el sistema, presentan una estructura basica acorde a
la de un ejercicio de nuevo tipo, constituida por una situacion inicial asociada a

una interrogante.

Situacion inicial +?




Las respuestas a estas interrogantes conducen al analisis de propiedades comunes y
diferentes al establecimiento de nexos y relaciones entre conocimientos que
eventualmente pudieran parecer aislados hasta organizar un sistema. La pregunta es un
estimulo para que los estudiantes puedan expresar libremente, con la fluidez que le sea
posible, todo lo que saben y puedan hacer inferencias en relacién con la situacién
planteada.

Los ejercicios tienen como objetivo general desarrollar la habilidad resolver
problemas aritméticos aplicando el programa heuristico para la resoluciéon de
problemas.

Las situaciones presentadas en los ejercicios propuestos requieren de
conocimientos y habilidades de operaciones de calculos, sus relaciones y
propiedades, el significado de las operaciones aritméticas, el tanto por ciento,
fracciones tipicas y tanto por mil, magnitudes (longitud, superficie, volumen, masa,
tiempo, velocidad, entre otras).

Algunos de los ejercicios que integran el sistema requieren del conocimiento de
unidades de medidas agrimensoras -que aunque no pertenecen al sistema
internacional- son muy utilizadas en su vida practica de la geometria plana, como
perimetros, areas y otras.

Se incorporan algunos problemas que requieren habilidades en el procesamiento

y andlisis de informacion de datos tomados de la prensa y de otras fuentes de
informacion de caracter local, que coadyuvan a extraer conclusiones de la obra de

la Revolucion.

Partiendo de las caracteristicas y potencialidades de los estudiantes que
conforman la muestra de esta investigacion, se incluyen ademas ejercicios con
textos, los que también requieren de acciones concretas a partir del procedimiento
heuristico general, donde se hace pertinente la necesidad de la realizacion de
impulsos adecuados, planteando primero exigencias mas elevadas y luego
decreciendo.

Para el desarrollo de esta habilidad se elabor6 ademas una guia didactica
(Anexo 24) con el objetivo de sistematizar y desarrollar la secuencia de acciones

qgue debe seguir el estudiante al resolver un problema aritmético, esta puede ir



enriqueciéndose, segun las posibilidades cognitivas del estudiante, hasta lograr su
autoindependencia.
El sistema de ejercicios esta compuesto por un total de 17 ejercicios, distribuidos
en los tipos siguientes:
» Ejercicios dirigidos al uso del significado del calculo porcentual y el tanto
por mil en figuras geométricas elementales; asi como en otros problemas

diversos de aplicacion.
» Ejercicios dirigidos al significado de las operaciones aritméticas.

» Ejercicios dirigidos a la recopilacién, procesamiento y analisis de la
informacion.

Aunque cada uno de los ejercicios tiene sus caracteristicas especificas, todos
estan concebidos en forma de sistema.
Luego de un estudio de las Orientaciones Metodoldgicas y el Programa de
Matematica, que se recibe en el primer semestre de la FOC, de las principales
dificultades y potencialidades que presentan los estudiantes que integran la
muestra, el sistema de ejercicios elaborado predeterminado a partir de estos
elementos, se aplica durante la realizacion de:

* Trabajo independiente dentro y fuera del encuentro.

Todo el sistema de ejercicios se aplica en la Unidad 1: Aritmética. Trabajo con
variables. Ecuaciones. Problemas. Esta es la primera unidad del Programa del
primer semestre de la FOC.

2.3- Sistema de ejercicios dirigido a desarrollar | a habilidad resolver

problemas aritméticos en los estudiantes del primer semestre de la FOC.
Las respuestas de todos los ejercicios aparecen en el Anexo 27.

Los ejercicios del 1 al 4 se aplican en el Encuentro 1 de la Unidad 1 como Trabajo

Independiente dentro del encuentro.

» Ejercicio 1.



La UBPC Delicias deja $ 9 500.00 para repartir entre sus 4 brigadas. La primera
brigada debe recibir $ 2 300.00; la segunda brigada $ 500.00 menos que la
primera. La tercera tanto como las dos anteriores.

a)- ¢Podra hacer la cuarta brigada una inversién que le cuesta $1 200.007?

b)- ¢Por qué?
» Ejercicio 2.
La figura muestra un tablero de ajedrez.

a b c d e f g h

a)- ¢ Qué por ciento representan las casillas de la diagonal sombreada respecto al

total?

b)- Si se conoce que el area de cada casilla es de 1.0u* determina el area que

ocupan las casillas sombreadas de la columna f, y la fila 6.

» Ejercicio 3.
La CPA Caminos del Che compra 80 cabezas de ganado a $ 200.00 cada una.
Vendi6 30 cabezas a $ 450.00 y 10 a $ 350.00 cada una.



a)- ¢En cuanto debe vender cada una de las que quedan para que la ganancia
total sea de $ 8 000.00?
» Ejercicio 4.

Para el cumplimiento del plan de carne para el Estado, el campesino Fidel
Iglesias, considerado uno de los mas destacados de la CCS “Rubén Martinez”,
vende una res que pesa 1 085 libras. Se le descuenta el 5% del peso total, por
concepto de estabulado. Si se sabe ademas que cada Kg importa $ 3.60 y que
tiene un 7.5% de descuento del importe total.

a)-¢,Cuanto cobra en efectivo este campesino?

Los ejercicios del 5 al 10, se orientan como trabajo independiente fuera del
encuentro. Algunos van dirigidos a la recopilacién, procesamiento y analisis de la
informacion, al uso del significado de las operaciones y pretenden sistematizar el
desarrollo de la habilidad. EI mismo queda orientado por el profesor en el

Encuentro 1.

Realiza individualmente los siguientes ejercicios. Estos seran evaluados de forma
escrita en el préximo encuentro.
» Ejercicio 5.
La grafica muestra las cosechas logradas por la CPA” Sierra del Escambray” en el
ano anterior:
a) ¢Qué por ciento de la cosecha corresponde a boniatos?
b) Si la cosecha total fue de 2103 gg de viandas. ¢Cuantos quintales de
platanos se cosecharon?
c) ¢En cuantos quintales excede la cantidad cosechada de malanga a la de
boniato?
d) Si del total de los platanos cosechados hubo231.33qq de segunda . Calcule

y trace el sector correspondiente a esta categoria.



Boniato

e Ejercicio 6.

La siguiente grafica representa el comportamiento diario del consumo eléctrico

Platano 61%

Malanga
23 %

real del municipio Fomento desde la 1:00 a.m. hasta 12:00 m.

y
8

A

2

0

am pm
a) ¢Cual es el consumo a las?
- 11.30 am
- 6.30 pm
- 8.30 pm

b)-¢,Cuél es el consumo de energia en el horario pico de la mafiana y de

tarde?

c)- A partir de los datos que te arrojo el inciso b) llega a conclusiones en relacién a

la necesidad del ahorro en este horario.

1:00 7:00 11:30 3:00 6:30 8:30 12:00 (t/h)




d)- ¢En qué por ciento disminuy6 el consumo eléctrico en el horario de 6:30 pm a
8:30 pm?

e)- ¢ Cual es el consumo promedio en los horarios picos?

» Ejercicio 7.

El 30 de mayo del 2008 el periédico Granma publicé las proyecciones del Centro
de Estudios de Poblacion y Desarrollo de la Oficina Nacional de Estadisticas
(ONE). En su articulo “Mas alla de peinar canas” ,se plantea que para el 2025
habra alrededor de 74 000 personas menos con respecto a los 11 236 790
reportados el 31 de diciembre del 2007. Ademas se sefala que la sociedad se
ird envejeciendo en esta fecha con relacion a las personas de 60 afios 0 mas y
qgue estas representan el 16,6 % de la poblacién actual y en el 2025 seran el
26, 1 %.

a) ¢Cuantas personas habran para el 20257

b) ¢Cuéantas personas de 60 afios 0 mas hay en la actualidad?

c) ¢Qué por ciento representara el otro sector poblacional.

d) ¢Cual sera la densidad poblacional en Cuba para el afio 2025?
Comparala con la actual?

e) Investiga en la Oficina Nacional de Estadistica de Fomento, cual fue el
namero de habitantes de este municipio en el afio 2007.

f) Calcula la densidad poblacional.

g) ¢Qué por ciento representa la poblacion de Fomento en relacion con los
11 236 790 reportados el 31 de diciembre del 2007 en Cuba?

» Ejercicio 8.

A partir de la cosecha tabacalera 2007-2008, el acopio de la hoja ha sufrido

variaciones en sus porcentajes y precios. Con relacibn a esto se realiza un

muestreo con el objetivo de calcular el por ciento del rendimiento neto en clases
de exportaciébn que nos permite conocer los precios por quintales como se

expresan algunos ejemplos de las tablas 1y 2



Clase: Exportacion (Principal)

% UM Precio

20 qq $ 414.00
30 qq $439.00
40 aq $464.00
50 qq $488.00
60 qq $ 513.00
70 qq $ 575.00
80 qq $ 636.00

Tabla No 1 % rendimiento

Clase: Exportacion (Capadura)

% UM Precio

20 qq $214.00
40 qqg $ 246.00
50 qq $ 262.00
60 qq $ 278.00
70 qaq $ 329.00
80 qq $ 361.00

Tabla No 2 % rendimiento

Después del analisis de dichas tablas realiza los siguientes ejercicios:
» Situacion A.
Un usufructuario de tabaco hace un acopio de 30 gq en bruto. Se le realizé un
muestreo a 20 libras de principal en palo, donde se obtuvieron 12 libras de
hojas.
a) ¢Qué por ciento de rendimiento obtuvo?
b) ¢Cuantos qq netos acopi6?
c) ¢Qué precio le corresponde a cada quintal?

d) ¢Cuanto importa su vega de principal?



» Situacion B.
A un campesino del Plan Turquino después de realizado el muestreo, obtuvo un
40% de rendimiento equivalente a 20 qq neto de capadura:
a) ¢Cuantos quintales en bruto acopié?
b) ¢Cual es el importe de la capadura?
c) Sise le descuenta el 7.5 % de interés. ¢ Cuanto cobra?

» Situacion C.
La CPA “Sierra del Escambray” acopiéo 240 qq de capadura y 460 qq de
principal. Se realizaron los siguientes muestreos:
- De 30 libras de principal, se obtuvo 9 de hojas.
- De 20 libras de capaduras, se obtuvo 16 de hojas.
a) ¢Qué por ciento de rendimiento hubo en ambos casos?
b) ¢Cuéanto importa el acopio total del tabaco?
c) Sia la cooperativa se le hizo un crédito de $22 000.00 con un interés de
6% y ademas se les descuenta el 7,5% del total para seguridad social:
- ¢ Cuanto reparte por concepto de utilidades?
- ¢Cudl es el importe por cooperativista para su balance si en total son
267
» Ejercicio 9.

En una movilizacién a la recogida de café en el Plan turquino en El Pedrero, por
tres dias un estudiante recolecto el lunes el 25 % de su aporte total, el martes
un 1/3 de su meta y el miércoles cumplié con 30kg.

a-) ¢ Cuantos kg debia recolectar en los tres dias?
b-) ¢ Qué por ciento representa del total lo recolectd el miércoles?
c-) ¢,Cuanto se recolecto el lunes?
d-) ¢ Cual es el promedio de kg recolectado por dia?
e-) Siuna lata pesa 13,5 kg .¢ Cuantas latas recolectd en total?
» Ejercicio 10.
En saludo a la graduacion del curso 2007-2008 de los estudiantes de la

Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI), se decide realizar un ascenso al



histérico sitio de Caballete de Casa. Para ello partieron de la Tarja del Pacto del
Pedrero; en la primera hora recorrieron el 30% del total del trayecto, en los 90
minutos siguientes recorren el 50% del trayecto y en los 42 minutos restantes
avanzan 3400 m que le faltan para la meta.

a)- ¢ Cuantas horas demora el ascenso, incluyendo media hora de descanso?

b) -¢ Qué distancia total han recorrido?

c) -¢,Qué trayecto recorren en el primer tiempo?

d)-¢ Qué significacion historica tiene Caballete de Casa?

Los ejercicios del 11 al 17 se han planificado para el horario establecido en el

interencuentro.

e Ejercicio 11.

En el mercado comunitario un cliente compré diez libras y media de arroz y 5 de
malanga al mismo precio, seguidamente gasta $15.75 en otros productos, al
realizar el pago lo hace con un billete de $100.00 y le son devueltos $30.00.

a) ¢Cuanto es el costo total de la compra?
b) ¢Cuanto gastd en arroz?
» Ejercicio 12.

La grafica indica la tasa de mortalidad infantil por cada mil nacidos vivos en
Cuba en el periodo1959-2008 (Fuente oficial: Periédico Granma, 2/1/2008, pag.7)
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a) ¢Cual es la diferencia en la mortalidad infantil entre el afio en que triunfo la
Revolucién con respecto al afio 20087

b) ¢Qué puedes opinar al respecto?

c) Investiga en el CDIP Municipal de Salud, que se encuentra en el Policlinico
Miguel Montesinos Rodriguez, la tasa de mortalidad infantil del afio 2008 de
Fomento, Sancti Spiritus y de Estados Unidos.

d) ¢Cual es la diferencia de la mortalidad infantil en este afio entre tu municipio

y tu provincia y entre Cuba y Estados Unidos.

» Ejercicio 13.
La CCS “Nico Lépez “compré cierto nimero de sacos de abono por un valor de
$675, 00. Después del descuento del por ciento de almacenaje y transportacion se
los vende a los productores, obteniendo un monto total de $1080.00, recuperando
asi $3.00 por cada saco.
a) ¢Cuéantos sacos compré?

b) ¢ Cual fue el costo de cada saco?



» Ejercicio 14.
La EMA de Fomento vendié6 90m de soga a la UBPC Sierra Alta, para ello se
dieron cuatro cortes para dividir a la soga en partes iguales. El primer segmento
de soga se vendio a $ 4.50 cada metro, el segundo segmento a $ 6.00 el metro y
el resto a $5.50 el metro.
a)-¢,Cuanto se obtiene por la venta?

» Ejercicio 15.
El uso eficiente de la electricidad es tarea de todos. A pesar de que la electricidad
esta subvencionada, le cuesta al Estado 15 ¢ dolar, producir 1 kw/h. Aprender a
leer el metro contador permite conocer lo que se pagara en el mes o diariamente
en nuestro hogar.
a)-Observa la siguiente tabla que muestra la nueva tarifa eléctrica en pesos
cubanos:

Tabla de tarifa eléctrica en pesos cubanos.

Cantidad de kw/h en {lPrecio de un kw/h en
Rango de consumo

cada rango cada rango

100

De: 0 a 100
101-150
151-200
201-250
251-300

mas de 300

de los 300 kw/h

b)-Responde las siguientes situaciones.
» Situacién 1.

En la lectura del metro contador del hogar de Pedro Ramirez, en el mes
anterior su reloj marcaba 3414kw y en su ultima lectura después de 30 dias su
reloj marcaba 3560kw.

a)- ¢ Cuantos kw/h consumio ese mes y cuanto pago?



b)- ¢ Cuanto le subsidié el Estado en divisa a esa familia?

» Situacion 2:

La fabrica electromecanica “Escambray” de El Pedrero, en los primeros 5 dias del
mes de enero del 2008 tuvo los siguientes consumos de electricidad:

1. dia: 300 kw/h

2. dia: 350 kw/h

3. dia: 400 kw/h

4. dia: 380 kw/h

5 dia: 340 kw/h

a)- ¢ Cuanto gasta la fabrica como promedio diario?

b)- ¢ Cuantos kw/h gasta en la primera decena del mes como promedio?

c)- ¢Cuanto debe pagar en CUP como promedio en un mes la fabrica por

concepto de consumo de electricidad?

d)- ¢Cuanto gasta en una decena de trabajo en CUC (divisa) el Estado, para
producir la electricidad consumida por la fabrica?

e)- Atendiendo a la respuesta que obtuviste en el inciso anterior, cuantos pesos
en moneda nacional (CUP) reporta este gasto, si se tiene en cuenta
gue la tasa de cambio es de 25 x 17

» Ejercicio 16.

En el Primer Clasico Mundial de Béisbol, efectuado en el afio 2006, el popular
pelotero cubano Michel Enriquez conectdé 8 hits en 11 turnos al bate,
mientras que otros dos jugadores, uno bate6 para 500 de average y el
tercero bated 6 hits en 9 turnos al bate.

a) ¢, Quién obtuvo mayor average?

b) ¢En cuantos puntos super6 el de mayor average, a los otros dos
jugadores?

c) ¢Cual es el promedio de average de los tres jugadores, si en total tuvieron
28 oportunidades al bate?

» Ejercicio 17.

Gonzalo Pintor Pimentel, Ingeniero Agronomo de la CCS “Juan Manuel Marquez”

de Pedrero, debe controlar con pesticidas el brote de la broca del café que ha



surgido en su empresa. Para ello le asignaron una bolsa para aplicarle a tres
campos de 12,3 cd?, 16,8 cd? y 50,4 cd? respectivamente. Si para el primer campo
utilizé la sexta parte del producto, en el segundo la cuarta parte y dejé 28 kg para
el tercer campo:

a-) ¢ Cual es el peso total de la bolsa?

b-) ¢ Cuantos kg se aplico al primer campo?

c-) ¢ A cuantas libras se promedia por cd??
d-) ¢Se le llego a aplicar pesticidas a mas de dos ha? ¢Por qué?

2.4- Validacion de la efectividad en la practica p  edagdgica del sistema de

ejercicios.

Para comprobar la efectividad del sistema de ejercicios se analizd el
comportamiento de la variable dependiente en la etapa final de la investigacion,
tomando como punto de partida los resultados del pre-test, que fueron expuestos
en el epigrafe 2.1.

Como instrumentos aplicados durante el pos-test se encuentran una guia de

observacion en el encuentro presencial y una prueba pedagogica de salida.

A continuacion se presenta el analisis de los resultados obtenidos en cada uno de
ellos.

A la muestra se le aplicé la prueba pedagodgica de salida, (Anexo 11) con el
objetivo de comprobar el estado final que presentan en la habilidad resolver
problemas aritméticos después de introducir la variable independiente. La escala
de valoracion que se tuvo en cuenta para medir este instrumento aparece en el
Anexo 5.

Juicios de valor sobre el nivel de desarrollo alcanzado por los estudiantes
después de la implementacion del sistema de ejercicios.

Los resultados que arrojé la prueba fueron los siguientes:
Dimension cognitiva-procedimental: D1

Indicador 1: Interpretacion del texto del problema.




De los dieciocho estudiantes, catorce alcanzaron el nivel I, lo que significa que el
77,7 % logré analizar correctamente la situacion del enunciado, estableciendo las
relaciones entre las magnitudes dadas y buscadas, llegaron a convertir de una
magnitud a otra. Llegaron a determinar correctamente los datos adicionales, no
explicitos en el texto del problema.

Tres estudiantes, que representan el 16,6 % del total de la muestra, alcanzaron el
nivel 1, aunque analizaron la situacién del enunciado, su tendencia fue a operar
directamente con los datos del problema, no determinando los datos adicionales

gue necesitaban para la solucién del mismo.

Uno de los dieciocho estudiantes quedo en el nivel lll, lo que muestra que solo el
5,5 % de los examinados presento dificultades con el andlisis de la situacion del
enunciado, no llegando a reconocer las magnitudes dadas y sus relaciones, lo que
significa que no posee los conocimientos previos al respecto y presenta
dificultades para hallar todos los datos adicionales que les son necesarios.

Indicador 2: Elaboraciéon del plan de solucion.

En la evaluacion de este indicador se constatd que doce estudiantes, que
representan el 66,6 % del total, alcanzaron el nivel I. Esto muestra que aplicaron
los recursos heuristicos y estrategias para la resolucion del problema, elaborando
un plan de solucién analogo a problemas similares planteados anteriormente.
Cuatro estudiantes alcanzaron el nivel Il. Estos aunque ponen en practica
procedimientos heuristicos, técnicas o estrategias para la resolucion del problema,
no analizaron los nexos y relaciones entre los datos del problema a través del
modelo lineal que establecieron y no aplicaron correctamente el significado de las
acciones. De esta manera el 22,2 % del total se encuentran en este nivel.

Dos de los integrantes de la muestra se encuentran en el nivel Ill. Esto significa
gue no llegaron a poner en practica los procedimientos heuristicos para la
resolucién de problemas, tampoco llegaron a analizar las relaciones entre los
datos del problema que necesitaban para solucionarlo, estos representan el
11,1%.

Indicador 3: Asimilacién consciente de la secuencia de acciones para la ejecucion

del plan de solucion del problema.



La valoracion de este indicador, permiti6 determinar que de los dieciocho
estudiantes, doce, que representan el 66,6 % del total, estan en el nivel |. Esto
significa que logran establecer analogias entre situaciones y modelos anteriores,
tienen un manejo del modelo matematico, que corresponde a la situacion del
problema y aplicaron el significado de las operaciones aritméticas. Estos
estudiantes determinaron correctamente el orden de las operaciones de calculo,
en los incisos b) y c) realizaron correctamente la conversion de las unidades de

medida.

Cinco estudiantes, que representan el 27,7 % del total de la muestra, se
encuentran en el nivel Il. Esto significa que aunque establecen analogias entre
situaciones y modelos anteriores y tienen un manejo del modelo matematico que
corresponde a la situacion del problema, presentan dificultades en la aplicacion del
significado de las operaciones aritméticas, cometiendo errores de calculo en las
operaciones a realizar.

Solo un integrante de la muestra alcanzo el nivel lll, por lo que se infiere que no
establecio analogias entre las situaciones y modelos anteriores, tampoco tuvo un
manejo del modelo matematico que correspondié al problema, presentando
dificultades en la aplicacién del significado de las operaciones aritméticas.

Este estudiante aun no ha llegado a asimilar conscientemente la secuencia de
acciones para la ejecucion del plan de solucién del problema. Durante todo el
proceso investigativo el estudiante manifestd un desinterés total por la Matemética
en general, a ello se une la dependencia absoluta que tiene del profesor y el resto

de sus comparieros de aula, para resolver los problemas matematicos en general.
Indicador 4: Analisis de los resultados.

Una medicion de este indicador muestra que diez estudiantes, que representan el
55,5 % del total quedaron en el nivel I, significando que no solo evaluaron la
solucion del problema, sino también la via por la que se llegd al resultado del
problema, demostrando asi tener una vision retrospectiva del proceso. Analizaron
las relaciones establecidas en el enunciado y compararon la posible solucién
estimada fue razonable o absurda.



Cinco estudiantes, que representan el 27,7 % obtuvieron el nivel 1l, demostrando
gue aungue realizan una vision retrospectiva del proceso, no analizaron que en el
inciso d) habia que expresar el resultado en hectareas, sus respuestas no fueron

razonables, ya que no previeron la conversion de cordeles a hectareas.

Tres integrantes de la muestra, que representan el 16,6 %, quedo6 en el nivel lll,
esto significa que no comprobaron el problema, es decir, que no establecieron
relaciones entre el enunciado del problema y las estimaciones previas realizadas.
No realizaron una vision retrospectiva de los procedimientos y vias utilizadas para

la resolucion del problema.

Resumiendo los datos obtenidos con la aplicacion de la prueba pedagogica de
salida, puede afirmarse que el mayor por ciento de la muestra se encuentra en el
nivel I, manifestando un alto nivel de desarrollo de la habilidad resolver problemas
aritméticos. Las cifras analizadas anteriormente y los datos que ofrece el Anexo
12, lo corroboran.
Para corroborar la validez del sistema de ejercicios se realiz6 ademas la
observacion a un encuentro de Matematica (Anexo 7) con el objetivo de constatar el
nivel en que estd -luego de introducida la variable independiente- la habilidad
resolver problemas aritméticos. Para otorgar la evaluacion a cada uno de los
indicadores de las diferentes dimensiones se tuvo en cuenta la escala que aparece

en el (Anexo 5).
Los resultados que arrojé la observacion aparecen en el Anexo 13.

Un andlisis cualitativo de los datos obtenidos en la observacién, permiten
aseverar que el mayor por ciento de los integrantes de la muestra se encuentran

ubicados en el nivel I, por lo que se infiere que han llegado a:

* Analizar la situacion del enunciado.

» Hallar los datos adicionales, no explicitos en el texto del problema.

* Poner en practica procedimientos heuristicos en la resolucion del
problema, y aplican distintas técnicasy estrategias.

* Analizar los nexos y relaciones entre los datos del problema.

» Establecer analogias entre situaciones y modelos anteriores.



* Manejar del modelo matematico que corresponde a la situacion del
problema.

» Aplicar el significado de las operaciones aritméticas.

» Hacer una vision retrospectiva del proceso.

* Analizar si la respuesta es razonable o absurda.

Atendiendo a la dimension motivacional se pudo observar que el mayor por ciento
de los estudiantes manifiesta:

« Estar siempre estimulado para resolver el problema.

» Esfuerzo por resolver el problema.

» Interés por alcanzar la respuesta correcta.

Juicios de valor sobre la comparacion entre los res ultados del pre-test y

pos-test.

Para realizar el analisis comparativo de los resultados en la evaluacion de los
indicadores, antes y después de aplicado el sistema de ejercicios dirigidos a elevar
el nivel de desarrollo de la habilidad resolver problemas aritméticos en los
estudiantes del primer semestre de la FOC, se elaboraron tablas y graficos
(Anexos 15-21) que permitieron arribar a las siguientes conclusiones parciales:

En la dimension cognitivo-procedimental donde se midieron como indicadores la
interpretacion del texto del problema, la elaboracion del plan de solucion, la
asimilacion consciente de la secuencia de acciones para la ejecucion del plan de
solucion del problema y el andlisis de los resultados, doce estudiantes quedaron
evaluados en el nivel Il inicialmente. Posterior a la introduccion de la variable
independiente, solo dos estudiantes estan evaluados en el nivel lll, los que aun
manifiestan insuficiencias en los indicadores medidos. Esto significa que diez
estudiantes lograron alcanzar los niveles | 6 Il.

En la dimension motivacional, donde se midieron como indicadores la motivacion
para resolver el problema, el esfuerzo por resolverlo y el interés por obtener un
resultado, inicialmente estaban afectados quince estudiantes, ahora solo cuatro
estudiantes presentan dificultades en los indicadores evaluados. Esto significa que

los estudiantes lograron alcanzar los niveles 1 6 1.



De forma general los graficos 8 y 9 de los Anexos 22 y 23, donde se comparan
los porcentajes por niveles medidos a partir de la Base de datos, durante el pre-
test y el post-test, se aprecian avances en las dos dimensiones, lo cual corrobora
la validez del sistema de ejercicios aplicado a los estudiantes del primer semestre

de la FOC "Juan Manuel Mérquez”.

Los estudiantes que no lograron alcanzar los niveles deseados en el desarrollo
de la habilidad resolver problemas aritméticos, han llegado a reconocer sus
errores para resolver estos problemas matematicos, ademas de encontrarse
con espacios para la reflexion y el debate acerca de cémo proceder para

solucionar estas insuficiencias.



CONCLUSIONES

La valoracién de los fundamentos teorico-metodologicos referentes al problema
objeto de estudio, permite reconocer que la resolucion de problemas como
habilidad matematica, no puede convertirse en la realizacién de ejercicios rutinarios,
sino en un proceso en que el estudiante haga suyo los modos de accién y se inicie
en la sistematizacion continua de conocimientos y habilidades, incluyendo dentro de
estas Ultimas los procedimientos heuristicos que faciliten la busqueda de vias de

solucion a problemas aritméticos.

A partir de la combinacion de los instrumentos aplicados, se constatdé que los
jovenes y adultos que conforman la muestra, han acumulado una experiencia
cognitivo-afectiva, que constituye una potencialidad que el profesor debe tener
presente, sin embargo los conocimientos precedentes que garantizan las
condiciones previas para la resolucién de problemas aritméticos son insuficientes

para el desarrollo de esta habilidad.

La propuesta se caracteriza por el empleo de ejercicios con textos que constituyen
un reflejo de las relaciones entre objetos, procesos y fendmenos, los que permiten
motivar a los estudiantes al situarlos en contacto con situaciones que reflejan con
objetividad la economia, la politica y la sociedad, mas cercana a su entorno. El
sistema de ejercicios permite ejercitarlos para lograr la asimilacion consciente de
la secuencia de acciones dirigidas a resolver problemas aritméticos, mediante la

realizacién de problemas cada vez mas complejos.

La aplicacion del sistema de ejercicios, en la practica pedagdgica, mostro el
paso de los estudiantes del primer semestre de la FOC “Juan Manuel Marquez”
de Fomento, hacia niveles superiores en el desarrollo de la habilidad resolver
problemas aritméticos, permitiendo una transformacién del problema que se
evidencié en que el mayor por ciento de los integrantes de la muestra se
encuentran en el nivel | y II, en los indicadores evaluados. La validacion reflejo
un cambio cuali-cuantitativo positivo al comparar el estado inicial y final de la

variable dependiente.



RECOMENDACIONES

El sistema de ejercicios, que se propone se considera que puede ser aplicado
en otras Facultades Obreras Campesinas; Asi también en los niveles de
educacion de preuniversitario y la ETP, pudiendo ajustar el mismo a las

caracteristicas psicopedagogicas de los estudiantes con que se trabaja.
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Procedimiento a utilizar por el estudiante en la re

Anexo 1.

solucion de problemas.
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Anexo 2.

Guia de entrevista individual al profesor de Matem atica de la FOC “Juan

Manuel Marquez” .

Objetivo:  Recopilar la informacién que posee el profesor de la FOC, acerca de las
dificultades que presentan los estudiantes en la habilidad resolver

problemas aritméticos.

Estimado profesor: Se esta realizando una investigacion con el objetivo de elevar
el nivel de desarrollo de los estudiantes en la habilidad resolver problemas
aritméticos. Su informacion sera de gran utilidad para este trabajo, por lo que le

agradecemos su colaboracién. Muchas gracias.

Cuestionario:

1. ¢Aplican correctamente sus estudiantes el procedimiento heuristico para la

resolucion de problemas?

a)- ¢ En qué accion o acciones presentan mayores dificultades?
b)- ¢ Por qué?

2.  ¢Se muestran motivados por resolver el problema?

3. ¢Demuestran interés por obtener una respuesta adecuada? Argumente?



Anexo 3.

Prueba pedagoégica aplicada a los estudiantes del pr imer semestre de la FOC

“Juan Manuel Marquez” durante el pre-test.

Objetivo:  Comprobar el estado inicial que presentan los estudiantes del primer
semestre de la FOC en la habilidad resolver problemas aritméticos.

Cuestionario:

1) Un vehiculo de carga por camiones transporta 5 300 Kg de Chatarra. Otro,
carga tanto como el primero aumentado en 25 Kg y un tercero se diferencia
en 500 Kg de los dos anteriores. ¢Cuantas toneladas cargan como

promedio cada camion?



Anexo 4.

Representacion de cada indicador mediante una varia ble.

Dimension (D1): Cognitivo-procedimental.

Variables estadisticas de la dimension 1

Indicador Variable estadistica

Interpreta el texto del problema ITP

Elabora el plan de solucion EPS

Asimila conscientemente la secuencia de [J| ACSASP

acciones para la solucion del problema.

.Analiza los resultados

Dimension 2: Motivacional.

Variables estadisticas de la dimension 2

Indicador Variable estadistica

Motivacion para resolver el problema.

Esfuerzo por resolver el problema

Interés por obtener un resultado




Anexo 5.

Escala de medicidon de cada indicador.

Criterios de medicion de cada indicador  segun los niveles (I, I y 111).

Matriz de valoracion de los indicadores de la dime
procedimental.

- Analiza la -
situacion del
enunciado.

nsién cognitivo-

Analiza la - Presenta
situacion del dificultades con el
enunciado. analisis de la
situacion del
enunciado.

- Posee los - No posee los

conocimientos
previos.

- Halla datos
adicionales, no
explicitos en el
texto del
problema.

- Pone en
practica
procedimientos
heuristicos
resolucion,
técnicas o]
estrategias para
la resolucion de
problemas.

Analiza los

conocimientos
previos.

- Tendencia
acentuada a
operar con los
datos del
problema.

- Pone en
practica
procedimientos
heuristicos
resolucion,
técnicas o]
estrategias para
la resolucion de
problemas.

- No analiza los

- No posee los
conocimientos
previos.

- Presenta
dificultades para
hallar datos
adicionales, no

explicitos en el
texto del
problema.

-No pone en
practica
procedimientos
heuristicos
resolucién, técnicas
0 estrategias para
la resolucion de
problemas.

- No analiza los
nexos y relaciones




ACSASP

nexos y
relaciones entre
los datos del
problema.

- Establece
analogias entre
situaciones y
modelos
anteriores.

- Tiene manejo
del modelo
matematico que
corresponde a la
situacion del
problema.

- Aplica el
significado de las
operaciones
aritmeéticas.

- Hace una
vision
retrospectiva del
proceso.

- Analiza si la
respuesta es
razonable 0]
absurda.

nexos y
relaciones entre
los datos del
problema

- Establece
analogias entre
situaciones y
modelos
anteriores.

- Tiene manejo
del modelo
matematico que
corresponde a la
situacion del
problema.

- Presenta
dificultades en la
aplicacién del
significado de las
operaciones
aritméticas.

- Hace una
vision
retrospectiva del
proceso.

- No analiza si la
respuesta es
razonable 0]
absurda.

entre los datos del
problema.

-  No establece
analogias entre
situaciones y
modelos anteriores.

- No tiene manejo
del modelo
matematico que
corresponde a la
situacion del
problema.

-Presenta dificultades
en la aplicacion del
significado de las
operaciones
aritmeéticas.

- No hace una
vision retrospectiva
del proceso.

-No analiza si la
respuesta es
razonable o]
absurda.




Matriz de valoracion de los indicadores de la dime

Indicador

- Manifiesta estar
siempre

estimulado para
resolver el

problema

- Siempre se
esfuerza por
resolver el

problema.

- Siempre
muestra interés
por alcanzar la
respuesta

correcta.

- Ocasionalmente
manifiesta
motivacion por

resolver el problema

- En ocasiones se
esfuerza por
resolver el

problema.

-  En ocasiones

muestra interés por

alcanzar la

respuesta correcta.

nsiéon motivacional.

-No

estar estimulado

manifiesta

para resolver el

problema

-No se esfuerza
por resolver el

problema.

- No

interés

muestra
por

alcanzar la

respuesta

correcta.




Anexo 6.
Resultados de la prueba pedagégica de entrada.

Comportamiento de los indicadores de la dimensién cognitivo-
procedimental.

.




Anexo 7.

Guia de observacion.

Objetivo: Constatar el estado en que se encuentran los estudiantes en la
habilidad resolver problemas aritméticos en los encuentros de

Matematica.

Niveles No se
en que se observa

encuentra.

-Asimila conscientemente la secuencia de acciones

para la solucion del problema.

- Analiza los resultados
Dimension Il : Motivacional.

- Motivacion para resolver el problema.

- Esfuerzo por resolver el problema.

- Interés por obtener un resultado.



Anexo 8.

Resultados de la observacion (antes de introducir | a variable

independiente)

Comportamiento de los indicadores de la dimension

cognitivo-procedimental.

- llll
-
23

Comportamiento de los indicadores

de la dimensidon motivacional.

I
EII




Anexo 9.

Instrumentos aplicados para la medicién de los indi cadores.

DIMENSION INDICADOR INSTRUMENTOS

Guia de entrevista al
profesor (Anexo 2)

Prueba pedagdgica de
entrada (Anexo 3).

Prueba pedagdgica de
salida (Anexo 12).

Guia de observacion
(Anexo 7)

Guia de observacion
(Anexo 7)




Estu-
diantes

Anexo 10.

Base de datos con los valores de los indica

dores en la etapa inicial.

Dimensioén |

Dimensioén Il

Indicadores

EPS

ACSA
SP

NIVELES

Eva-
luacion
de la
Dimen-
sién

Indicadores

Eva-
luacion
de la
Dimen-
sién

Mayelin

Raidel

Saily

Eduardo

Roilan

Miladis

Oreisis

Ramoén

Yamilka

Cira

Rosa

Leyani

Aldo

Delvis

Odalis

Yipsi

Marialis

Ismary




Anexo 11.

Prueba pedagoégica aplicada a los estudiantes del pr imer semestre de la FOC

“Juan Manuel Marquez” durante el post-test.

Objetivo:  Comprobar el estado final que presentan los estudiantes del primer

semestre de la FOC en la habilidad resolver problemas aritméticos.

Cuestionario:

1) Pedro debe controlar la broca del café con pesticidas, para ello le asignan una
bolsa para aplicar a tres campos de 12,3 cd?, 16,8 cd?, 50,4 cd?
respectivamente. Si para el primer campo utilizé la 6" parte del producto, en el

segundo la 4 parte y dej6 28 Kg para el 3*" campo:

a-) ¢ Cual es el peso total de la bolsa?

b-) ¢ Cuantas libras se aplicé al primer campo?
c-) ¢A cuantas libras se promedia por cd?’

d-) ¢ Se lleg6 aplicar pesticidas a 2 ha? Justifica.



Anexo 12.

Resultados de la prueba pedagdgica de salida.

Comportamiento de los indicadores de la dimension ¢ ognitivo-
procedimental.

I S




Anexo 13.

Resultados de la observacion (después de introducir la variable

independiente)

Comportamiento de los indicadores de la dimension

cognitivo-procedimental.
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Anexo 14.

Base de datos con los valores de los indicadores en la etapa final.

Dimensién | Dimensién Il

Eva-
luacio
n de

Estu- Indicadores Indicadores la
diantes Dimen

sion

MRP | ERP
NIVELES

Mayelin
Raidel

Saily
Eduardo

Roilan
Miladis

Oreisis

Ramoén

Yamilka

Cira

Rosa

Leyani

Aldo

Delvis

Odalis

Yipsi

Marialis

Ismary




Anexo 15.

Tabla y grafico de comparacién entre los resultado s de la Dimensiéon 1,

Indicador 1, evaluados durante el pre-test y pos-te  st.
Tabla 1

Dimensioén cognitiva- procedimental. Indicador 1 “Interpreta el texto del

problema”

Grafico 1: Comparacion de los porcentajes por niveles de la e scala de la

Dimensioén 1, Indicador 1.

100+ = Nivel |

90- 77,7 0O Nivel lI
m Nivel Il

80

70 44,4
60-
50+
40
30+
20+
10+

FA (etapa inicial) % (etapa inicial) FA (etapa final) % (etapa final)



Anexo 16.

Tabla y grafico de comparacion entre los resultado s de la Dimensi6on 1,

Indicador 2, evaluados durante el pre-test y pos-te  st.
Tabla 2

Dimension cognitiva- procedimental. Indicador 2 “Elabora el plan de

solucién”.

Grafico 2: Comparacion de los porcentajes por niveles de la e scala de la
Dimension 1, Indicador 2.

100- m Nivel |
90- o Nivel II
80- 66,6 m Nivel Il

55,5
704
60
50+
40- ’
30- 12 I 11,1
204 4 2
o é’ 3y
AN
07 N

FA (etapa % (etapa FA (etapa final) % (etapa final)
inicial) inicial)



Anexo 17.
Tabla y grafico de comparacion entre los resultados de la Dimensién 1,

Indicador 3, evaluados durante el pre-test y pos-te  st.
Tabla 3

Dimension cognitiva-procedimental. Indicador 3 “Asimila

conscientemente la secuencia de acciones para la so lucion del

problema ”

Niveles Etapa inicial Etapa final

Grafico 3 : Comparacion de los porcentajes por niveles de la escala de la

Dimensioén 1, Indicador 3.

100+ M Nivel |
O Nivel Il
66,1 m Nivel Il

A

FA (etapa inicial) % (etapa inicial) FA (etapa final) % (etapa final)
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60
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Anexo 18.
Tabla y grafico de comparacion entre los resultados de la Dimensién 1,

Indicador 4, evaluados durante el pre-test y pos-te  st.
Tabla 4

Dimensién cognitiva- procedimental. Indicador 4 “Analiza los resultados

Grafico 4 : Comparacion de los porcentajes por niveles de la escala de la

Dimensioén 1, Indicador 4.

100 m Nivel |
80 o Nivel
@ Nivel

60

27,7
40
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0,

FA (etapa  %(etapa  FA(etapa  %/(etapa
inicial) inicial) final) final)



Anexo 19.
Tabla y grafico de comparacion entre los resultado s de la Dimensi6n 2,

Indicador 1, evaluados durante el pre-test y pos-te  st.
Tabla 5

Dimension motivacional. Indicador 1 “Motivacion par a resolver el

problema”.

Niveles Etapa inicial Etapa final

Grafico 5: Comparacién de los porcentajes por nivel es de la escala de la

Dimensioén 2, Indicador 1.

100+ m Nivel |
90+ o Nivel 11l
80+ 61,1 m Nivel lll
704
60+ 38,8
50
40|
30+ 9 11,1
20+ 7/
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107 g
0,

FA (etapa % (etapa FA (etapa % (etapa
inicial) inicial) final) final)



Anexo 20
Tabla y grafico de comparacion entre los resultado s de la Dimensi6n 2,

Indicador 2, evaluados durante el pre-test y pos-te  st.

Tabla 6

Dimension motivacional .Indicador 2 “Esfuerzo por r esolver el

problema”

Niveles Etapa inicial Etapa final

Grafico 6: Comparacién de los porcentajes por nivel es de la escala de la
Dimension 2, Indicador 2.

100+ = Nivel |
90 72,2 O Nivel Il
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50
40
30 13

201 2 3
N 4
0,

FA (etapa % (etapa FA (etapa % (etapa
inicial) inicial) final) final)

| Nivel lll




Anexo 21.
Tabla y grafico de comparacion entre los resultado s de la Dimensi6n 2,

Indicador 3, evaluados durante el pre-test y pos-te  st.
Tabla 7

Dimension motivacional. Indicador 3 “ Interés por obtener un resultado”

Niveles Etapa inicial tapa final

1 : 7

2 : 8

Grafico 7: Comparacion de los porcentajes por nivel es de la escala de la

Dimensioén 2, Indicador 3.
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70
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Anexo 22
Tabla vy grafico de comparacion entre los resultado s de la evaluacion de la

dimension cognitivo-procedimental medidos a partir de la Base de Datos

durante el pre-test y pos-test.
Tabla 8

Dimensidn cognitivo — procedimental

2 111 9 50

4 : 7

Grafico 8: Comparacion de los porcentajes por nivel es medidos a partir de la
Base de Datos durante el pre-test y pos-test, enla  evaluacién de

la dimension cognitivo-procedimental.
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FA (etapa % (etapa  FA (etapa final) % (etapa final)
inicial) inicial)



Anexo 23.
Tabla vy grafico de comparacion entre los resultado s de la evaluacion de la

dimension motivacional medidos a partir de la Base de Datos durante el pre-

test y pos-test.
Tabla 9

Dimensidn cognitivo — procedimental

TWWWT

Grafico 8: Comparacion de los porcentajes por nivel es medidos a partir de la

Base de Datos durante el pre-test y pos-test, enla  evaluacién de

la dimensién motivacional.
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Anexo 24.
Guia didactica del estudiante para la resolucion de problemas de

Matematica.

Estimado estudiante: Te presentamos a continuacion una guia, que te ayudara a
seguir un orden légico en las acciones que debes desarrollar para darle solucién a
los problemas aritméticos.

* Para analizar el enunciado:

Después de la lectura cuidadosa del enunciado, debes preguntarte:

1. ¢ Cudles son los elementos del problema que mas te han llamado la atencion?
2. ¢ Has comprendido todas las palabras del enunciado del problema?

3. ¢Lo puedes relacionar con algun concepto, disciplina, experiencia, situacion
problema anterior?

4. ¢ Puedes expresar de qué trata el problema?

5. ¢ Debes repetir la lectura del enunciado del problema para comprenderlo?

¢, Puedes precisar los elementos del mismo que te generan dificultad en su
comprension?

6. ¢ Qué se pide hallar o ya conoces la demanda de la tarea? ¢ Se trata de obtener
una cosa o varias?

7. ¢ Qué datos puedes extraer del problema?

8. ¢Consideras que los datos del problema son suficientes para resolverlo, estan
de acuerdo con los que has manejado en alguna experiencia previa?

9. ¢ Existe alguna relacion entre estos datos?

10. ¢ Puedes representar estos datos o la situacion que se te presenta a través de
un gréfico, tabla, etc., que te ayude a resolverlo?

11. ;Consideras que necesitas para resolver el problema algun dato que no
aparece en el mismo?

12. ¢Qué conocimientos matematicos o de otras disciplinas consideras
convenientes para resolver el problema?

13. ¢ Conoces algun algoritmo o estrategia para resolver el problema?

14. Por ultimo, piensa de otra forma o escribe de otra forma el problema, para



facilitarte que puedas comprenderlo.
» Para generar y disefiar el plan:

1. Analizado el problema, ¢ Consideras qué puedes resolverlo?

2. ¢ Has resuelto este problema o alguno muy similar con anterioridad?

3. ¢ Podrias determinar de qué tipo de los estudiados es este problema?

4. En caso de ser afirmativa la respuesta anterior, ¢ Qué relacion puedes
establecer entre ellos?. ¢ Cuales son los elementos que los diferencian? ¢ Te
puede facilitar o servir esta relacion para resolverlo?. ¢ Puedes auxiliarte en los

mismos razonamientos 0 necesitas considerar algin cambio para obtener su

solucién?

5. En caso de ser diferentes, entonces debes considerar: volver sobre tus pasos a

las preguntas iniciales y, continuar con las valoraciones siguientes:

6. De las partes que consideras mas faciles. ¢ Podrias resolver alguna parte

intermedia, u otra parte?.

7. Trata de representarte una situacion similar a la del problema para posibilitar

que pueda surgir alguna idea para la solucion o trata si es posible de expresarla

cuantitativamente y retoma las ideas graficas. Todos estos elementos analizados

con profundidad, en ocasiones pueden sugerir un camino de solucion.

8. ¢ Conoces algun teorema, férmula, propiedad, algoritmo que relacione todos los

datos?

9. Recorre las ideas del problema retrospectivamente, suprime lo que te parece

innecesario a los datos, en busca de alguna idea.

10. Si llegas a concluir que no puedes resolver el problema, entonces cuestionate:

puedes probar un nuevo intento de resolucion, concluyes que los datos o situacion

del problema es contradictoria, carente de sentido o dificiles de comprender . En

resumen, esta fuera de tus posibilidades resolverlo. Entonces,

agotados estos recursos, se debe recurrir a algun comparfiero, material didactico,

libro de texto o al profesor en busca de orientacion. En estos casos es

recomendable que compare las limitaciones que se te presentaron, con las ideas

0 sugerencias que incorporaste a partir de las sugerencias que se te plantearon.

* Para ejecutar el plan:




1. Antes de iniciar la resolucion del problema, revisa nuevamente los datos, las
unidades en que estan expresados y los conceptos, ideas, estrategias, modelo
que aplicaras. Trata de superar las dificultades que puedan aparecer.

2. Si te encuentras alguna dificultad, regresa al principio de la situacion, rectificalos
posibles errores e intenta de nuevo.

3. Si te encuentras con situaciones muy dificiles, valora otra via de solucion, o si
se requiere de un dato adicional para continuar.

4. Si consideras por terminada la tarea de solucion del problema, revisa
nuevamente todos los elementos considerados en su solucion, antes de pasar a
validar la respuesta obtenida.

* Para revisar y evaluar la ejecucion:

1. Cuando consideres concluido el problema, nunca te plantees definitivamente
gue todo esta correcto. Recorre antes todo el proceso, cerciordndote paso a paso
de que no cometiste errores.

2. Escribe ordenadamente y con claridad todo el proceso de resolucion seguido,
destaca entre cuadros o subraya lo que consideres mas importante, partiendo del
enunciado comprueba que la respuesta obtenida es la que se te pide, para esto:

3. Valora si la solucion del problema es I6gicamente posible, es decir, si tiene
sentido en el contexto del problema.

4. Ahade a la solucion del problema una explicacion literal breve que indique lo
gue has hallado.

5. Valora si es posible obtener otro resultado o solucion, si se puede resolver
deotra forma o con un enfoque mas general.

6. Intenta explicar el problema a otra persona.

7. Utiliza la experiencia y conocimientos adquiridos en el planteamiento y solucién

de nuevos problemas.



Anexo 25.

Ejemplo de la resolucion de un problema utilizand 0 la modelacion lineal

vy las diferentes vias para su resolucion.

Ejemplo: 1 Dos autos salen a las 9 a.m. de dos puntos, Ay B (B esta al este de
A); distan entre ellos 60 Km. y van ambos hacia el este. Elde Avaa25km/hy el
de B a 15 Km./h ¢ A qué hora se encuentran y a que distanciade Ay B ?
El objetivo de este ejercicio es explicar el procedimiento siguiendo las tres fases
en la solucién de problemas

1. Lo leo y no lo comprendo, lo vuelvo a leer y me apoyo en una modelacion

lineal que es lo mas aceptable por la naturaleza del problema.

A 25Km/h B 15Km/h E

i > >

9 am 9 am

L Km

I [
150 km

En la modelacion lineal plasma todos los datos incluyendo las incégnitas
Primero: Hora del encuentro, y a qué distancia de A y de B se produce el
encuentro en forma de interrogacion.
¢, Como puedo resolverlo?
Analizando el modelo me doy cuenta que la diferencia del camino recorrido
entre los dos en cada hora es de 25 Km- 15 Km = 10 Km o resuelvo, por
analogia.
Luego para alcanzarlo en los 60 Km que los separa decorarian 6 h,o0 sea,
dividiendo ambas magnitudes, por tanto si salieron a las 9 am se encontraron a
las 3 PM.
Analizo: Si A, va a 25 Km /h en 6 h a recorrido 25.6 = 150 Km distancia de B es
15.6 =90 Km
Analizo la situacion a través del control

¢ Es correcto lo que hice? R/ si



¢ Existe otra via ?R/ Si, aplicando la Fisica

Aplico técnicas de la comprobacién para concluir la solucién del problema.

Ejemplo 2: La edad de un padre y la de su hijo suman 90 afios, si el hijo nacio
cuando el padre tenia 36 afos. ¢ Cuales son sus edades?

R/ 1- Para la interpretacion leo y releo y pruebo la modelacién lineal, identifico los
datos y las variables.

P—padre.

P1ly P2 partes de la edad del padre.

H—nhijo.

36 diferencia entre las edades de P y H.

all
e
" el e
P2=H
M
(' h
| H | H | I |
! | ! |
. -
-
7
[
. —
s
P
Del modelo se interpreta: 90 — 36 = 2 H. 2H = 54 ( duplo de la cantidad
menor). H = 27.
36+H=P 36 +27 =63
Otra via.

90 +36 = 126. (Duplo de la cantidad mayor) 2P =126 P =63
Otra via. (Algebraica) ecuacion lineal.

(36+H)+H=90 36+2H=90 2H=90-36 2H=54 H =27
Edad del hijo. Edad del padre, P=36 +H P =36+27 P =63.

Otra via. (Sistema de ecuaciones lineales)

P+H=90 Donde 2 P =126 P=63y 63+H=90 H=27
P-H=36



Otra via. (Por tanteo inteligente)

La estrategia esir aumentando de una cantidad en otra e ir diminuyendo la edad

del hijo para ir acotando la solucion.

Vision perspectiva de problema.

1- La suma de dos numeros mas su diferencia es igual al duplo del mayor.
(90 + 36) = 2 (mayor).

2- La suma de dos numeros menos su diferencia es igual al duplo del menor.

(90 - 36) = 2 (menor).



Anexo 26.

Ejemplo de la aplicacion de algunas técnicas de| a resolucion de problemas

aritméticos para el desarrollo de las habilidades f undamentales en el

proceso de ensefianza-aprendizaje de problemas, sequ n (C. Rizo v

Campistrous).

Las técnicas constituyen un valioso aporte a la solucion de problemas, ya que con
la habilidad que se trabaje de cada una de ellas depende el éxito de la solucion de
los problemas, aunque el objetivo no es analizar profundamente cada una de
ellas, si las relacionamos para que puedas investigar y aprender a trabajar con

ellas

1) Técnica de la modelacién: Es reproducir las relaciones fundamentales que

se establecen en el enunciado de los problemas. Sus formas se expresan
mediante :
- Graficos y esquemas
Los modelos mas utilizados son
a) Los lineales
b) Los tabulares
c) Los conjuntistas
d) Los ramificados
Esta técnica se utiliza con dos funciones béasicas, ellas son:
- Facilitar la comprension del problema
- Ayudar a encontrar la via de solucién

2) Técnicas de la lectura analitica y la reformulacion: Estas dos técnicas se

tratan de conjunto, pues ellas se dan casi siempre a la vez. Mediante la
lectura analitica se hace un estudio del texto del problema de modo que se
separen claramente sus partes y se distingan las relaciones esenciales que
se dan explicita o implicitamente en él, con el de ayudar a la comprension

del problema o también en la busqueda de la idea de la solucién.



En general su esencia es apreciar el nuevo texto en un lenguaje mas claro y
cercano a la persona que esta enfrentada al problema, y en ocasiones
reformularlo como una nueva situacidon aparentemente distinta a la original, pero
solo “externamente” pues en realidad se trata de la misma situacion cambiada de
aspecto.

En epigrafes anteriores se abordaron algunas acciones para el desarrollo de la
habilidad de la lectura analitica y la reformulacion, pues se considera que no sea
necesario repetir.

3) Técnica de la determinacion de los problemas auxiliares: Resolver un

problema significa encontrar la via que permite satisfacer las exigencias a
partir de las condiciones dadas, en otras palabras responder la pregunta ( o

las preguntas) a partir de la consideracion de los datos dados

Este proceso no resulta a veces directamente y es necesario encontrar problemas
auxiliares o subproblemas de cuya solucidon depende el resultado final del
problema planteado.

Ejemplo: Juan tenia $20.00 y compro varios articulos por $ 8.57. Si todavia tiene $
5.50 mas que su hermana. ¢, Cuanto tiene la hermana?.

Para la solucién nos hemos apoyado en la modelacion lineal en este caso de la

siguiente forma

Juan $20.00
AN

4 N
! ! ! !

$8.57 $5.50 | hermana |

¢, Qué necesito saber para resolver el problema?

¢, Cuanto mas tenia Juan que la hermana al principio? ( el exceso), como no o
tengo, determino el problema auxiliar para hallar el exceso:

¢ En cuanto excede lo que tenia Juan a lo de su hermana?

$ 8.57+$ 5.50 = $14.07



La situacion ahora es que conozco lo que tenia Juan y el exceso de Juan sobre su
hermana, luego puedo saber lo de la hermana restando: $ 20.00- $14.07 = $5.93
Al algunos requerimientos para el uso de la técnica de la determinacion de los
problemas auxiliares.
1) Formula preguntas adicionales a problemas simples ya resueltos
2) Reformular un problema simple ya resuelto de modo que el original
sea un problema auxiliar del segundo
3) Reformular problemas compuestos independientes o eliminarles
preguntas, después de resueltos, de modo que se transformen en
problemas compuestos dependientes

4) Técnica del tanteo inteligente: El tanteo inteligente, es el modo de resolver
un determinado problema de una forma no matemética. Este conlleva a la
busqueda sistematica de soluciones mediante pruebas sucesivas,
conduciendo a un numero posible de casos o de cosas a analizar, y es una
forma tan correcta como cualquier otra considerada muy matematica

incluso en muchos mas casos es la via mas racional de solucion.

No existen formas para deducir cuando debe utilizarse el tanteo, pero por lo
general es un recurso util cuando se esta en una situacion dificil de busqueda de
soluciones.

En este caso en las pruebas sistematicas que se van haciendo debe analizarse
cada vez lo obtenido y comprobarlo con los resultados anteriores para ver si existe
alguna regularidad que disminuya la cantidad de calculos a realizar o permita
concluir que no se han dejado soluciones sin considerar.

A eso que se acaba de explicar es lo que se denomina de forma implicita tanteo
inteligente.

Ejemplo:

Dice Armando que tiene 50 ¢ en 13 monedas de 5 ¢ y 2¢. ¢ Cuantas monedas

tiene de cada tipo?



Veamos dos formas de proceder utilizando en ambos caso en tanteo y una
modelacién tabular muy util para esta técnica.

Primera forma: Considero el mayor namero posible de monedas de 2 ¢ (12

monedas) y voy probando. Ver esquema

2¢ 12 11 10 5
5¢ 1 2 3 8
Total | 29¢ | 32¢ | 35¢ | --- 50¢
no no no et Si
/V

Aqui se ve que va aumentando de tres en tres, para llegar a 50¢ faltan 5 pruebas
(10-5)=5 monedas de 2 ¢

Esta idea de que aumenta de tres en tres es desde el principio, pues el aumento
esde5¢-2¢=3¢ypuede llegar rpidamente a la solucién

Seqgunda forma: Considero el mayor nimero posible de monedas de 5¢ que son 9

(mas de nueve no cumple la condicion)

5¢ 9 8

2¢ 4 5

Total 53¢ 50¢

/

Ya se tiene la solucién y es Unica pues como cada vez se disminuye en 5¢ y se
aumenta en 2¢ el resultado varia en 3¢.
Aqui se puede llegar mas rapido a la solucion si se dan cuenta de que las
monedas de 2 ¢ tienen que ser multiplos de 5 y, entonces solo hay dos cosas que
probar:
5 monedas o 10 monedas de a 2¢
Algunas acciones para el desarrollo de la habilidad del tanteo inteligente:

1) Analizo si puedo considerar casos. ¢, Puedo separar en casos?

2) Decido como organizar las cosas. ¢ Como las organizo?

3) Busco regularidades para reducir, si es posible, los casos. ¢Puedo

reducir los casos”?



4) Investigo qué cosas cumplen las condiciones del problema. ¢ Cuales
cumplen todas las condiciones?
5) Controlo si considero todos los casos. ¢Considero todos los casos

posibles?

5) Técnica de la comprobacién: Su funcién es garantizar al que resuelve el

problema, que el procedimiento empleado y los célculos realizados sean
correctos. Desde el punto de vista cognoscitivo del estudiante propicia el
autocontrol, que es una de las formas de control del aprendizaje mas
importante.
Existen diferentes formas entre ellas:
- Una bastante primitiva, que por lo general nunca se utilizd y sin embargo esta
muy relacionada con el denominado "sentido comdn de las personas”, nos
referimos a hacer previamente el “estimado” o “buscar el tamafio” que debe tener
aproximadamente la respuesta del problema en cuestion.
- Otra via es utilizar como dato el resultado obtenido. Este conduce a un nuevo
problema cuya solucion permite verificar si se obtiene alguna de las condiciones
dadas originalmente en el problema
Ejemplo en una empresa farmacéutica se producen pastillas, Una caja llena
pesa 230 g y vacia pesa 70 g. ¢Cuantas pastillas contiene la caja si cada
pastilla pesa 29?
Este problema se puede resolver investigando primero cuanto pesan las pastillas
en total (problema auxiliar 320g-70g = 160 g.
Después como se tiene el peso total y lo que pesa cada caja se puede saber la
cantidad que hay: 160: 2 = 80 pastillas
Si quiere comprobar, se puede considerar como dato que son 80 las pastillas y
cada una pesa 2 g.
Como la caja pesa 70 g, se debe obtener lo que pesa la caja llena, si coincide con
el dato originalmente es correcto lo que se hizo
80.2g=160¢g



Anexo 27

Respuestas de los ejercicios del sistema propuesto
Ejercicio 1.
a).Si
b).Porque quedan $ 1300. 00.

Ejercicio 2.
a).12,5%.

b).5,0 U2
Ejercicio 3.
a). $175.00.
Ejercicio 4.
a).$ 1581.75.
Ejercicio 5.
e) 16%.
f) De platano 1282.8 qq.
g) Excede la cantidad cosechada de malanga a la de boniato en
147.21qq.
h) 39.6° (Trazarlo a partir de 180 ©).
Ejercicio 6.
b)
- 11.30 am 6,0 mw/ h.
- 6.30pm 8,0 mw/ h.
- 830pm 4,0 mw/h.

b). 6,0mw/h y 8,0 mw/h.
c). Inferir.

d). En 50%.

e). 7,0 mw/ h.



Ejercicio 7.

h) 11 162 790 personas.

i) 1 865 307 personas de 60 afios 0 mas en la actualidad.

J) El otro sector poblacional representa el 83,4%.

k) Densidad poblacional para el 2025 en Cuba es de 101 habitante por Km?.

[)  Numero de habitantes del municipio de Fomento en el afio 2007, es de 33
168 habitantes.

m) Representa un 0,3% la poblacién de Fomento en relacion con los 11 236
790 reportados el 31 de diciembre del 2007 en Cuba.

Ejercicio 8.
> Situacion A.
e) 60%.
f) 18 qq.
s)) $ 513,00.
h) Importa su vega de principal $ 9234.00.
» Situacion B.
a) 50 qq.
b) $ 4920. 00.
c) cobra $ 4 551.00.
» Situacion C.

d) 30% de principal y 80% de capadura.

e) $129 894.00.

f)

- Reparte por concepto de utilidades $ 96 831.95.

- El importe por cooperativista para su balance es de $ 3724.30 por

cooperativista.

Ejercicio 9.

a-) 72 Kg. debia recolectar en los tres dias.
b-) 41.6%.

c-) 18 Kg.



d-) 24kg.
e-) 5.33 Latas.

Ejercicio 10.
a)- 3,7 h.

b) 17 km.

c) 5,1 Km.
d) Valorar
Ejercicio 11.
a) $ 70.00.

b) $ 3.50.

Ejercicio 12.

e) La diferencia en la mortalidad infantii entre el afio en que triunfo la
Revolucién con respecto al afio 2008 es 55,3 por cada mil nacidos vivos.
f) Valorar.
g) Fomento 7.2 por cada mil nacidos vivos. Santi Spiritus 4,2 Estados Unidos
5,6.
h) La diferencia de la mortalidad infantil en este afo entre Fomento y Santi
Spiritus es de 3,0 y entre Cuba y Estados Unidos es de 0,9.
Ejercicio 13.
a) 135 sacos de abono.
b) $ 5.00 cada uno.

Ejercicio 14.
a)- Se obtiene por la venta $486.00.

Ejercicio 15.
b)-Responde las siguientes situaciones.
» Situacién 1.

a) Consumio ese mes 146 kw / h'y pag6 $22.80.
b) $21.90 CUC.
» Situacion 2:



a) Como promedio diario gasta 354 kw / h.

b) Gasta en la primera decena del mes como promedio 3540 kw / h.

c) Debe pagar en cup como promedio en un mes la fabrica por concepto
de consumo de electricidad $13 530.00 cup.

d) $531.00 CUC.

e) $13 275 CUP.

Ejercicio 16.

a) Obtuvo mayor average el tercer bateador 666,6 puntos.

b) Al primero lo super6 en 55.5 puntos y al segundo en 166, 6 puntos.
c) 642,8 puntos.

Ejercicio 17.

a-) El peso total de la bolsa es de 48 kg.
b-) 8,0 kg.

c-) Se promedia por cd? 1,33 Ib.

d-) Si porque hay 3,3 ha. aproximadamente.



