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Resumen

El trabajo que se presenta se desarrolld6 en la Escuela de Capacitacion del Ministerio de la
Agricultura de la provincia de Sancti Spiritus con el objetivo de proponer una alternativa
metodoldgica, basada en la ensefianza problémica, durante el estudio de”’Explotacion de casa de
cultivos protegidas de alta tecnologia” que contribuya al desarrollo de la independencia cognoscitiva
en los profesionales agronomos que tiene como caracteristica fundamental que se basa en este tipo
de ensefianza y se orienten en la solucion de problemas, elijan procedimientos y expresen su criterio

personal en la solucion de problemas como indicadores de la independencia cognoscitiva.
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INTRODUCCION

Actualmente la busqueda y la aplicacion productiva de los alumnos en las clases como
sujetos activos en la asimilacién independiente de los conocimientos en el proceso docente -
educativo ocupa el interés de pedagogos, psicologos y demas personas gue se sienten
responsables de la preparacion de las futuras generaciones, no sélo para que desempefien la
labor profesional que elijan, sino para que se apropien de la concepcion materialista

dialéctica, posibilitdndoles la preparacion para la vida.

La solucién a la probleméatica antes tratada constituye una necesidad de caracter urgente; en
el mundo se manifiesta un ritmo explosivo en el crecimiento de la informacion en cualquier
campo del quehacer humano, por lo que el hombre debe ser independiente y creativo en la
busqueda, la obtencidn, la aplicacién y la valoracion de conocimientos, sentimientos, valores

y normas, en funcion de un futuro mejor.

La situacion antes expuesta nos obliga a buscar vias novedosas que nos permitan
perfeccionar el proyecto social en que estamos enfrascados, lo que reclama algunas tareas
urgentes, entre las que se encuentran: la profundizacion de los conocimientos y, dentro de
estos, los agrondémicos que posibilite desarrollar una actitud responsable ante la produccion
de alimento para el hombre y los cuidados al medio ambiente, asi como capacitar a las

personas para que decidan, de forma independiente, su crecimiento y desarrollo personales.

Como parte de la sociedad, la escuela desempefna una importante funcién en la formacion de las
nuevas generaciones, por medio de la organizacién y la direccion de la actividad de estudio; le
corresponde, en primera instancia al profesor, dirigir este proceso, con el apoyo de las

organizaciones sociales, la comunidad y la familia.

En la educacién cubana, desde los primeros afos de vida de los alumnos hasta los estudios
superiores, y postgrados se planifican y estructuran las actividades de aprendizaje, las cuales van
progresando cuantitativa y cualitativamente, ofreciendo a los alumnos la posibilidad de adentrarse en

el mundo del conocimiento cientifico, buscar nuevas informaciones y dominar la ciencia y la técnica.



De diversos modos esta problematica ha sido interpretada por los estudiosos del aprendizaje; asi
vemos que la funciéon de los alumnos y la del profesor durante el proceso docente - educativo ha
manifestado cambios en el desarrollo histérico — social. La escuela tradicionalista, en sus diferentes
posiciones, concibe a un profesor que organiza desde afuera todas las situaciones y contingencias;
a los alumnos los convierte en entes pasivos, que acatan todas las érdenes que les dan, lo que

propicia la formacion de sujetos dependientes.

El constructivismo le concede una funcién protagdnica a los alumnos, por medio de la actividad que
estos desarrollan interactuando con el objeto de aprendizaje, con un trasfondo social limitado. Por su
parte, la escuela humanista se proyecta por formar a alumnos protagonistas del proceso docente —
educativo, implicados en la construccién de sus conocimientos; en que estos encuentren los nexos
l6gicos entre los viejos y los nuevos conocimientos, descubran las vias y desarrollen sus recursos
personales para aprender a aprender, desde sus vivencias personales, rescatando sus valores vy
explorando sus principales focos de preocupacion, evidenciandose la intencion de los representantes

de estas escuelas por formar a un hombre protagonista de su formacion.

La escuela socio— cultural le da una gran importancia a los procesos de la actividad y de la
comunicacion que se establecen entre los alumnos y el profesor en el proceso docente — educativo,
y plantea un concepto de gran relevancia en el campo educativo: el concepto de zona de desarrollo
préoximo, que establece la relacidén entre lo que los alumnos son capaces de hacer por si solos y lo
que pueden hacer con ayuda del profesor o de otros integrantes del grupo. Desde esta posicién, la
ensefianza debe estar dirigida a alcanzar niveles superiores de desarrollo, determinando
correctamente los contenidos, su organizacién y las acciones que los alumnos deben realizar en
correspondencia con sus posibilidades reales, que les permitan asimilar los contenidos y los

procedimientos disefiados para ellos.

Las concepciones que aportan los trabajos de M. I. Majmutov y M. A. Danilov, entre otros,
constituyen un valioso sustento tedrico para las reflexiones sobre el estudio de la independencia
cognoscitiva, pues posibilitan establecer la relacién entre la independencia cognoscitiva y la

ensefianza problémica.

Los autores citados en el parrafo anterior ofrecen diferentes definiciones de independencia

cognoscitiva, coincidentes en declarar que es una capacidad del hombre, que se desarrolla, y le



permite operar con los conocimientos, los habitos y las habilidades asimilados, asi como posibilita
llegar a la solucién de un problema con un minimo de ayuda; otro punto en que convergen es en el
nivel de compromiso que asumen los alumnos y que establece la unidad entre la actividad

cognoscitiva y la implicacion personal.

Es por ello que se puede senalar que, para lograr una ensefianza con calidad, en que los alumnos
sean portadores de un adecuado desarrollo de la independencia cognoscitiva, se les debe ensenar a
operar con diversos recursos, a desarrollar habilidades para que puedan actuar independientemente

con sus acciones en el aprendizaje.

Diversas investigaciones en funcién del desarrollo de una ensefianza con calidad y dirigidas a
perfeccionar las concepciones acerca de la independencia cognoscitiva se han desarrollado en el
pais. Una exploracion de la literatura especializada corroboré que en los momentos actuales existen
importantes investigaciones dirigidas al estudio de la independencia cognoscitiva en los diferentes
subsistemas de educacion de la escuela cubana. El proyecto de Técnicas de Estimulacién y
Desarrollo de la Inteligencia (TEDI), del Instituto Central de Ciencias Pedagogicas (1991-1997),
propone acciones para el desarrollo de la inteligencia, la creatividad y la independencia cognoscitiva.
Por otra parte, Marta Martinez Llantada (1998) aborda indicadores para valorar el nivel de
independencia cognoscitiva, como aspecto de importancia para elevar la calidad educacional. Aurora
M. Alvarez Gonzélez (1998) trata tareas para estimular la independencia cognoscitiva con un
enfoque motivador en las clases de Historia. En el caso de la Biologia y asignaturas afines, Nancy
Calero Fernandez (1996) propone acciones estratégicas dirigidas a la motivacién profesional, la
originalidad y la independencia cognoscitiva en los estudiantes del Instituto Superior Pedagogico
“Capitan Silverio Blanco Nufiez”, de Sancti Spiritus. Por otra parte, Roselia Sanchez Gomez (2000)
concibe la ensefianza problémica como una via para contribuir al desarrollo de la independencia
cognoscitiva en los alumnos que estudian Farmacologia, en el Instituto Politécnico de la Salud de
Pinar del Rio. Roberto Eligio Del valle del Toro(2001) vincula la ensefianza problémica al desarrollo
de la independencia cognoscitiva en las clases de biologia para el estudio de las plantas para los
estudiantes del Instituto Superior Pedagdgico “Enrique José Varona” .Coincide con Roberto Eligio en
la vinculacion de la ensefianza problémica en las clases de biologia Zuleiqui Gil Unday (2002) en las
funciones vegetativas en los alumnos de 11 grado. Sin embargo en la ensefianza de la agronomia,
no se ha encontrado trabajos en los que se aborde la ensefianza problémica y su relacion con la

independencia cognoscitiva.



En estos trabajos se fundamenta la necesidad de desarrollar en los alumnos una personalidad con

independencia cognoscitiva y se ofrece un amplio marco tedrico al respecto.

Como parte del estudio realizado en la presente investigacidon, se emplearon algunas técnicas con el
objetivo de determinar las causas del insuficiente desarrollo de la independencia cognoscitiva de los
alumnos en las clases de posgrado, en la ensefanza superior, de la escuela provincial de
capacitacion del MINAGRI de Sancti Spiritus. El departamento de agronomia de esta escuela
durante el 2006, ha tenido el protagonismo al impartir un diplomado y 3 posgrados. No obstante ha
este logro alcanzado el departamento cuenta con solo 2 afos de experiencias en la actividad de
posgrado y se apoya en sus 3 profesores y 7 profesores adjuntos de los diferentes polo cientificos y
empresas del territorio De los resultados obtenidos se puede llegar a numerosas inducciones; llaman

la atencion las siguientes:

» El desarrollo de una ensefianza basada en métodos reproductivos, memoristicos, carentes de
tareas motivadoras, que conducen a la insuficiente implicacién cognoscitiva de los alumnos
en su aprendizaje. En la realizacion de los entrenamientos metodologicos conjuntos en la
escuela provincial de capacitacion del MINAGRI en Sancti Spiritus constituye una de las
principales dificultades detectadas, pues los profesores sistematicamente emplean estos
meétodos por ser los mas conocidos y porque para preparar las clases necesitan menos

tiempo y rigor que si lo hacen de una forma productiva.

» El predominio en las clases de rasgos de formalismo y rigidez, que inciden en la dificultad que
presentan los alumnos, cuando explican o valoran los hechos y los fendmenos de la realidad.
En la escuela provincial de capacitacion del MINAGRI en Sancti Spiritus se manifiesta en la

gran mayoria de las formas de organizacion de la ensefianza.

» La planificacién, la orientacién, la ejecucion y el control del trabajo independiente de los
alumnos en las clases de agronomia en su forma posgraduada y especificamente en la
explotacion de casa de cultivos protegidos de alta tecnologia son insuficientes, por lo que se
establece, como linea de trabajo metodoldgico de la escuela provincial de capacitacion del
MINAGRI en Sancti Spiritus, el desarrollo de investigaciones dirigidas al tratamiento del
trabajo independiente en las clases de Postgrado en la explotacion de casa de cultivos

protegidos de alta tecnologia.



De las dificultades antes referidas se plantea el siguiente problema: ;Cdémo contribuir al desarrollo
de la independencia cognoscitiva de los profesionales agronomos durante la superacion
posgraduada. Estudio de caso “Explotacion de casa de cultivos protegidas de alta tecnologia”.

El objeto de investigacién es: el proceso docente - educativo de la agronomia en la modalidad
posgraduada y el campo de acciodn: la ensefianza problémica en el estudio del curso “Explotacién

de casa de cultivos protegidas de alta tecnologia” y su relacion con la independencia cognoscitiva.

El trabajo tuvo por objetivo: Proponer una alternativa metodolégica, basada en la ensefanza
problémica, durante el estudio de”Explotacién de casa de cultivos protegidas de alta tecnologia” que

contribuya al desarrollo de la independencia cognoscitiva en los profesionales agronomos

Se asumen los términos de alternativa metodolégica como opcidn entre dos o mas variantes con que
puede contar el profesor para trabajar con los alumnos, a partir de las caracteristicas de estos,
elaborada en una asignatura con la finalidad de garantizar el empleo cada vez mas eficiente de los
métodos, las técnicas y los procedimientos de que se dispone. La alternativa metodoldgica que se
propone se basa en la ensefianza problémica, como una variante para contribuir al desarrollo de la

independencia cognoscitiva de los profesionales agronomos

En relacion con el problema, el objeto, el campo de accion y el objetivo, para que sirvieran de hilo

conductor en el presente trabajo, se formularon las preguntas cientificas siguientes:

1. ¢Qué relacion existe entre la ensefianza problémica y la independencia cognoscitiva de los

alumnos?

2. ¢(En qué radican las dificultades de la ensefianza durante el estudio del curso de
posgrado”Explotacion de casa de cultivos protegidas de alta tecnologia” con respecto a su
contribucion al desarrollo de la independencia cognoscitiva de los profesionales agronomos en la
provincia de Sancti Spiritus?

3. ¢ Qué caracteristicas debe tener una alternativa metodoldgica que contribuya al desarrollo de la
independencia cognoscitiva de los profesionales agronomos en la provincia de Sancti Spiritus,
basada en la ensefanza problémica, para el estudio del curso de postgrado "Explotacion de casa de

cultivos protegidas de alta tecnologia”?



Para el logro del objetivo propuesto y, por ende, para la soluciéon de las preguntas y el problema

cientifico, desarrollamos las siguientes tareas:

1. Determinacion de los fundamentos tedricos esenciales para el establecimiento de la relacion
entre la ensefianza problémica y la independencia cognoscitiva.

2. ldentificacion de las dificultades fundamentales relacionadas con el desarrollo de la
independencia cognoscitiva durante el estudio del curso "Explotacion de casa de cultivos
protegidas de alta tecnologia”

3. Elaboraciéon de una alternativa metodoldgica sustentada en la ensefianza problémica que
propicie el desarrollo de la independencia cognoscitiva de los profesionales agrénomos en el

estudio del curso de posgrado "Explotacion de casa de cultivos protegidas de alta tecnologia”

Para el desarrollo de estas tareas se emplearon diferentes métodos, procedimientos y técnicas de
investigacion. Los métodos historico y légico nos permitieron conocer los antecedentes, el
desarrollo y la tendencia del estudio de la independencia cognoscitiva y de la ensefanza
problémica, asi como el aporte de esta ultima al desarrollo de la primera. La modelacién posibilitd
seguir una secuencia metodolégica para la elaboracion de la alternativa metodoldgica, basada en la

ensenanza problémica, con vistas a contribuir al desarrollo de la independencia cognoscitiva.

El analisis y la sintesis, como procedimientos, posibilitaron estudiar los documentos normativos del
grado, asi como la literatura especializada, en la elaboracion de la alternativa metodoldgica,
estableciéndose una sintesis de los elementos esenciales que se incluyen en esta. La induccién y la
deduccién permitieron llegar a las conclusiones y aplicar las concepciones generales al estudio de la

explotacion de casa de cultivos protegidas de alta tecnologia.

Con el objetivo de diagnosticar la situacion existente, se realizaron observaciones a clases y
analisis de los planes de clases, y se encuesto a profesores para conocer el dominio que estos
poseen acerca de la ensefianza problémica, asi como para obtener informacion sobre las vias
que emplean para contribuir al desarrollo de la independencia cognoscitiva de sus alumnos.
Ademas, se encuesto a los alumnos para conocer si en las clases de Postgrado de agronomia se

emplean vias que contribuyen al desarrollo de la independencia cognoscitiva.



Con vistas a dar cumplimiento al objetivo del trabajo se elabor6 una alternativa metodologica
que puede contribuir al desarrollo de la independencia cognoscitiva de los profesionales
agronomos. En dicha alternativa se asume la ensefianza problémica como la variante empleada
en la superacion posgraduada de la agronomia, con la finalidad de garantizar el desarrollo de la

independencia cognoscitiva en los profesionales agronomo.

La novedad cientifica de esta investigaciéon es el modelo teérico de la alternativa
metodologica basada en la ensefanza problémica en el curso de
posgrado”Explotacion de casa de cultivos protegidas de alta tecnologia”, a partir de la

necesidad de contribuir al desarrollo de la independencia cognoscitiva.

Su significacion practica es la alternativa metodologica para contribuir al desarrollo de la
independencia cognoscitiva en el curso de posgrado "Explotacion de casa de cultivos
protegidas de alta tecnologia”, ademas de la posibilidad de aplicarla al resto de los cursos de
superacion posgraduada que se desarrollan en la escuela provincial de capacitacion del
MINAGRI.

El presente trabajo consta de dos capitulos. En el primero se hace referencia a las reflexiones
teoricas sobre la independencia cognoscitiva y la ensefianza problémica, asi como la
contribucion de esta tltima al desarrollo de la primera. En el segundo capitulo se exponen los
resultados del diagnostico; ademas, se presentan la alternativa metodolégica general y su
concrecion en el curso de posgrado "Explotacion de casa de cultivos protegidas de alta
tecnologia®



CAPITULO 1: LA ENSENANZA PROBLEMICA Y LA INDEPENDENCIA COGNOSCITIVA

1.1 La ensefianza problémica: un sistema didactico de importancia

Si se analiza la historia universal de las Ciencias Pedagdgicas, se perciben las diferentes posiciones
que se han asumido respecto a las vias que contribuyen a desarrollar la personalidad de los alumnos
y, dentro de esta, al desarrollo de la independencia cognoscitiva, por ser un elemento determinante

en la insercion eficiente de los alumnos en la sociedad.

Asi, por ejemplo, dentro de los componentes del proceso docente — educativo, se ha abordado el
método, como una via para la direccion de la actividad cognoscitiva, en que es esencial considerar la
unidad entre sus aspectos externo e interno, como revelacion de la relacion dialéctica entre las

categorias de esencia y fendmeno.

El aspecto externo del método es lo que se puede percibir sensorialmente con rapidez cuando se
observa una actividad docente. Atender solo al aspecto externo del método de ensefianza no resulta
suficiente, pues el profesor debe dominar todos los elementos para desarrollar la actividad intelectual

de los alumnos y, de esta forma, contribuir al desarrollo de la independencia cognoscitiva de estos.

El aspecto interno del método de ensefianza no se puede advertir con facilidad, ya que requiere de
una observacion minuciosa del proceso. Se refiere fundamentalmente a los procesos légicos del
pensamiento por los que transcurre el aprendizaje, tales como la induccidn, la deduccién, el analisis,

la sintesis, la comparacion, la generalizacion, la abstraccion, la sistematizacion y la clasificacion.

La ensefanza tradicionalista ubica al profesor en el centro del proceso y emplea métodos
reproductivos, en los cuales los alumnos deben repetir de memoria el contenido, aun sin comprender
lo que significa. A los métodos de la ensefanza tradicionalista se opusieron pedagogos de
avanzada, que se interesaban porque los alumnos fueran el centro de atencién en el proceso y que
permitieran desarrollar las capacidades de los alumnos, entre los que podemos mencionar a J. E.
Pestalozzi (1746-1827), J. F. Herbart(1776-1841) y A. Diesterweg (1790-1866).

De igual modo, numerosos pedagogos cubanos han realizado valiosos intentos para desarrollar un
tipo de ensefianza en el que los métodos posibiliten que los alumnos sean ubicados como centro de

atencion del proceso docente — educativo, de forma activa y consciente.



En este sentido, se pronuncié José de la Luz y Caballero (1800- 1862), cuando hizo referencia a
que “en las ciencias no hay lugar a progreso, si se quiere marchar con pies ajenos. (...) No es
posible graduar hasta qué punto llegarian los alumnos, cuando a cada paso estén tocando que sus
progresos son la obra de sus manos; desaparecen los estorbos como por encanto, cuando el dedo
de la experiencia les sefiala a cada instante las conquistas que alcanzan por si mismos" (1).
Consideraba que los alumnos debian emplear métodos investigativos, asi como desarrollar espiritu

de independencia en la asimilacion de los contenidos.

La reflexion en torno a lo anteriormente expresado apunta hacia la idea de que en la actualidad se
cuenta con una ensefianza en la que se integran los elementos por los que abogaron nuestros
insignes pedagogos cubanos: la ensefianza problémica, considerada como un sistema didactico que
presenta sus categorias y sus meétodos, los cuales posibilitan el desarrollo de la independencia
cognoscitiva y, aunque no fue definida asi inicialmente, existen evidencias de la aplicacion de sus
principios en la pedagogia cubana; Inés Salcedo y coautores (1992) mencionan, entre otros, a Mario
Emilio Dihigo Llanos (1895-1978), José Francisco Wegener Gonzalez (1910-1967), José Roman
Rodriguez Angulo (1910-1981), Rosa Maria Angulo Diaz Canel (1914-1983) y Ana Rosa Zamora
Turrd (1912-1985).

Son numerosas y variadas las opiniones acerca del concepto de ensefanza problémica. M. I.
Majmutov (1983), se refiere a esta, haciendo énfasis en algunos elementos esenciales, tales como:
la actividad docente cognoscitiva encaminada a la asimilacion de conocimientos; el planteamiento de
una situacion problémica, la cual tiene implicita una contradiccidon que, una vez asimilada por los
alumnos, se transforma en problema docente; la solucién del problema y la direccion del profesor en
esta actividad. Estos elementos esenciales también los podemos encontrar en la obra de M. A.
Danilov y M. N Skatkin (1978).

Por su parte, Marta Martinez Llantada plantea que es un sistema didactico (1984) y que es la
“dialéctica en el proceso de ensefianza”"’, posicion muy interesante, pues la ensefanza problémica
propicia el desarrollo del proceso docente - educativo sobre la base de la actividad independiente de
los alumnos y aporta una teoria cientifica del proceso antes referido con sus principios, categorias y
métodos propios. Por otra parte, Inés Salcedo y coautores (1992) la conciben como una tendencia

metodologica que basa la ensefianza en las contradicciones.



Paul Torres Fernandez plantea que la ensefanza problémica es “aquella forma de ensefianza donde
los alumnos son situados sistematicamente ante problemas, cuya resolucion debe realizarse con su
activa participacion, y en la que el objetivo no es solo la obtencion del resultado sino ademas su
capacitacion para la resolucién independiente de problemas en general” (2). Ademas, apunta que la
organizacion problémica de la ensefianza no puede significar un abandono de la actividad
reproductiva de los alumnos en la clase. Coincidimos plenamente con esta posicién, cuando hace
referencia a que, mas que lograr solo un objetivo inmediato, la ensefanza problémica busca el
desarrollo de la independencia cognoscitiva de los alumnos.

Adania S. Guanche Martinez también hace referencia a este aspecto, cuando expresa que los
alumnos “(...) buscan y hallan el conocimiento de forma creadora, a través de la realizacion de tareas
cognoscitivas igualmente problémicas” (3). Este es un aspecto a tener en cuenta si se parte de que
una de las premisas para que los alumnos sean creadores es que deben ser independientes.

Roberto Eligio del Valle del Toro (2001) considera que " la ensefanza problémica es la
estructuracién del proceso de ensefianza - aprendizaje de forma que situa a los alumnos ante las
contradicciones contenidas en un planteamiento dado, surgiendo una situacion problémica, a partir
de la cual se producen incognitas que se expresan en el problema docente, cuya solucion es dirigida
por el profesor mediante métodos problémicos y que los alumnos resuelven mediante la realizacidon

de un conjunto de acciones, que permiten su aprendizaje independiente"(4).

El autor de esta tesis asume la definicidn anteriormente expuesta porque integra todas las
categorias de la ensefianza problémica; se concibe como una estructuracién del proceso docente —
educativo, aspecto de suma importancia, pues denota la presencia de actividades por parte del
profesor y de los alumnos en forma de sistema, que posibilitan el desarrollo de la independencia

cognoscitiva de los alumnos.

Otra definicién esta dada por Jorge Lazaro Hernandez Mujica, quien plantea que la ensefianza
problémica "es un tipo de ensefianza por contradicciones o contrariedades" (5). En esta definicion se
toma en cuenta el caracter dialéctico del conocimiento, al considerar la contradiccion como elemento

esencial que mueve el aprendizaje, cuestion con la que coincidimos plenamente.



! * Comunicacion personal1996
Luego de realizar un analisis de diferentes definiciones del concepto de ensefianza problémica, se
hace evidente que los autores antes mencionados, de una forma u otra, hacen referencia a los

siguientes aspectos:

» La actividad de busqueda independiente realizada por los alumnos, bajo la direccién del
profesor, y el desarrollo de las capacidades creadoras de los alumnos.

» La estructuracion del proceso docente — educativo de forma tal que se situa a los alumnos
ante contradicciones.

» La contradiccién, como fuerza motriz del aprendizaje.

Entonces, se coincide con M. A. Danilov y M. N. Skatkin (1978), cuando hacen referencia a que la
esencia de la ensefanza problémica radica en que, bajo la direccion del profesor, los alumnos
realizan busquedas que les posibilitan hallar la solucion de problemas, empleando los conocimientos
antecedentes, asimilando los nuevos contenidos y aprendiendo a dominar la experiencia de la
actividad creadora, por lo que la ensefianza problémica contribuye al desarrollo de la independencia
cognoscitiva y al pensamiento tedrico, mediante la formulacién y la solucion de problemas,
penetrando cada vez mas en la esencia del proceso o fendbmeno objeto de estudio, haciéndose
necesario que el profesor conozca las bases que sustentan la ensefianza problémica y que las sepa

utilizar creadoramente; estas son: la metodoldgica, la psicolégica y la pedagdgica.

En el VIII Seminario Nacional a Dirigentes (1984) se plantea que la teoria del conocimiento del
materialismo dialéctico e historico es la base metodoldgica de esta ensefianza; esta, como proceso
de la realidad objetiva, se desarrolla subordinandose a las leyes de la dialéctica, evidenciandose
como un proceso internamente contradictorio, en el cual existen elementos que se contraponen; por
ejemplo: la ensenanza y el aprendizaje, la forma y el contenido, lo nuevo y lo viejo. Ademas, las
contradicciones son consideradas como fuente de movimiento en la naturaleza; en relacion con la
importancia de estas, nuestro Héroe Nacional José Marti Pérez (1853- 1895) planteé que " la
naturaleza se postra ante el hombre y le da sus diferencias, para que perfeccione su juicio; sus
maravillas, para que avive su voluntad a imitarlas; sus exigencias, para que eduque su espiritu en el
trabajo, en las contrariedades, y en la virtud que las vence" (6). Se evidencia que en el proceso
docente - educativo debe reflejarse la dialéctica de la naturaleza, con sus contradicciones, pues

estas posibilitan que en los alumnos se desarrolle la independencia cognoscitiva.



De esta manera se insiste en considerar, de modo correcto, el reflejo humano en sus dos aspectos:
el sensorial y el 16gico, y que el profesor tenga presente la contradiccion, fuerza motriz del desarrollo
en la ensefianza como proceso dialéctico. De igual modo se deben considerar las contradicciones
que alcanzan mayores niveles de generalizaciéon: los ejes o nudos de contradiccidén, pues estas
proporcionan la posibilidad de derivarlas gradualmente y clasificarlas en generales, principales y
secundarias, lo que facilita el proceso de busqueda para asimilar los conocimientos, asi como la
necesidad de implicar los recursos indispensables para asegurar el desarrollo de una personalidad
independiente en los alumnos. Esto esta en correspondencia con la psicologia del aprendizaje,
cuyos resultados y aplicacién en la practica han contribuido al mejoramiento de la comprensién de la

ensefianza en su sentido integrador.

El fundamento psicolégico de la ensefianza problémica es la concepcion sobre la naturaleza social
humana y los procesos productivos del pensamiento; este se caracteriza por la capacidad del
hombre para apropiarse de lo nuevo, de lo desconocido; por lo tanto, desarrollar el pensamiento
productivo implica lograr un aprendizaje basado en la busqueda, en la solucion de problemas, y no

en la simple asimilacion de los conocimientos ya elaborados por el profesor.

Desde el punto de vista pedagdgico, la ensefianza problémica se fundamenta en la ensefanza
desarrolladora, cuya esencia radica en la necesidad de desarrollar las capacidades cognoscitivas de
los alumnos. Esta base se caracteriza por el desarrollo de la independencia cognoscitiva de los
alumnos, el caracter sistémico de los conocimientos que estos asimilan, la formacion en ellos de
operaciones intelectuales, procedimientos de la actividad mental, es decir, particularidades del
pensamiento, tales como induccion, deduccion, y analisis critico particular hacia un circulo

determinado de problemas que los demas no detectan.

Para que la ensefianza problémica se desarrolle con calidad es necesario tener presentes
determinados principios, que sefala Marta Martinez Llantada como reguladores de la organizacion

de la ensefianza problémica, y son los siguientes:

» La relacion del contenido de la ciencia con su método de ensefianza.
» El establecimiento de la unidad de la l6gica de la ciencia con la légica del proceso docente.

» La consideracion del nivel de desarrollo de las habilidades de los estudiantes” (7).



No tener en cuenta estos principios crea dificultades en la planificacién y en la organizacion de la
ensefianza problémica de los diferentes contenidos, si se toma en consideracién que estos se basan
en las mejores tesis de las teorias didacticas, pero con un nuevo enfoque, como consecuencia del
avance cientifico. Ellos rigen todo el proceso, haciéndose necesario determinar las contradicciones

del conocimiento y el nivel de asimilacién de los contenidos por parte de los alumnos.

En el conocimiento cientifico, las categorias constituyen la esencia del conocimiento; es por ello que
el desarrollo y el enriquecimiento constantes en el proceso cognoscitivo se pueden reflejar en un
sistema relativamente estable de categorias, que estan en constante evolucién y sus cambios

reflejan lo que se produce en el proceso de la realidad.

La ensefanza problémica presenta sus propias categorias, concebidas como peldafios del
conocimiento; estas son: la situacion problémica, el problema docente, la tarea problémica, la

pregunta problémica y lo problémico (anexo 1).

En cuanto a la situacion problémica existen varios criterios, pero la mayoria de los autores coinciden

en senalar que es la contradiccién dialéctica entre lo conocido y lo desconocido.

Paul Torres Fernandez plantea que la situacién problémica “refleja la contradiccidon dialéctica entre
lo conocido y lo desconocido, entre el sujeto y el objeto del conocimiento; es la que estimula la

actividad cognoscitiva y desencadena todo el proceso de solucion del problema’(8).

Por otra parte, S. L. Rubinstein consideraba que “el factor inicial del proceso mental es, por regla
general, la situacion problematica. EI hombre empieza a pensar cuando siente la necesidad de
comprender algo. El pensar empieza normalmente con un problema o con una cuestion, con un
asombro o con una confusion, con una contradiccion. Toda situacion problematica conduce a que se
inicie un proceso mental” (9). Aunque este autor emplea el término “problematica”, integra los

elementos esenciales que se reflejan en la literatura cientifica al definir la situacién problémica.

En la literatura consultada se constaté que existen varios tipos de situaciones problémicas y su
utilizacién depende del contenido de las asignaturas, independientemente que responda a requisitos

generales.



Las situaciones problémicas se pueden presentar, segun Adania S. Guanche Martinez, de once

maneras:

1. “Situaciones basadas en observaciones de fendmenos y procesos reales, objetivos vy
observables, que tienen una explicacion no conocida por el alumno y que aparentan tener

una causa diferente a la verdadera (...).

2. Situaciones que se originan de una actividad experimental (realizada o relatada), cuyos
resultados son inexplicables, por ser desconocida por el alumno la verdadera causa del

fendmeno (...).

3. Comparaciones entre dos objetos, fendmenos o procesos, que pueden generar dos
alternativas: la comparacién por semejanza es admisible, aunque dificil de creer; o la
comparacién por semejanza es admitida corrientemente, aunque en realidad lo que existe es

una diferencia (...).

4. Situaciones generadas por fenomenos cotidianos basados en el funcionamiento de objetos
producidos técnica o artificialmente, cuya base es uno o varios fendbmenos o procesos

naturales estudiados por la ciencia, pero desconocidos por los alumnos en ese momento (...).

5. Cadena de contradicciones relacionadas con las Ciencias Naturales, presentada por el

maestro, de tal manera que la solucién de una genera otra nueva (...).

6. Relatos de “ ciencia — ficcion” o cuentos infantiles o juveniles, cuyo eje tematico se trabaja
sobre la base de elementos sorprendentes, por ser desconocidas por el alumno las
verdaderas causas que provocan determinado fendbmeno o proceso al cual se aluda en el

relato (...).

7. Situaciones cuyo contenido esta basado en dos puntos de vista opuestos de las Ciencias
Naturales; pero ambos parcialmente aceptables o veridicos que se complementan, o sea,

situaciones de unidad y lucha de contrarios elaboradas sobre la base de ejes de contradiccidn

(...).



8. Situaciones en las que se manejan dos criterios opuestos sobre un tema de ciencias de los

cuales el acertado es aparentemente erroneo (...).

9. Estudio de invenciones o construcciones hechas por hombres de etapas historico - sociales
pasadas, cuyas limitaciones sorprenden, al ser conocidos hoy nuevos procedimientos o
aplicaciones cientifico — técnicas (contradicciones basadas en las diferencias tecnoldgicas

entre dos épocas historicas diferentes) (...).

10.Procesos y fendmenos astrondmicos, fisicos, quimicos, geograficos y bioldgicos, que
producen consecuencias inesperadas para quien no conoce Su esencia o sus relaciones y
nexos causales. Para crear las situaciones problémicas pueden ser presentadas las causas o

las consecuencias (...).

11.Contradicciones basadas en relaciones causa — efecto, en las que la causa puede

transformarse en efecto y viceversa” (...) (10).

Respecto a la clasificacion de las situaciones problémicas, Roberto Eligio del Valle del Toro (2001)
plantea que las situaciones problémicas generales son aquellas que expresan la contradiccidon
fundamental que se debe resolver con el estudio de la Unidad; la solucion del problema docente
derivado de ella constituye la maxima generalizacion que debe formarse en el alumno al concluir el
estudio de la Unidad. Las situaciones problémicas principales llevan implicitas contradicciones
relacionadas con las direcciones principales en el estudio del contenido y se corresponden con los
objetivos de la Subunidad. Por otra parte, las situaciones problémicas secundarias revelan las
contradicciones que deben resolver los alumnos en las diferentes horas / clase y su solucion
posibilita la solucidon de los problemas docentes generados a partir de las situaciones problémicas

principales.

En sentido general, los autores coinciden en la determinacion de etapas de formacion de las

situaciones problémicas:

» Seleccion de los ejemplos correspondientes.
» Analisis de los nuevos hechos.
» Determinacion de las contradicciones entre los conocimientos nuevos y los que poseen los

alumnos.



Es importante que, siempre que el profesor plantee situaciones problémicas a los alumnos, estas
contribuyan a formar rasgos como la asequibilidad y el interés; de este modo, motiva e impulsa a los
alumnos a desentraiar la incégnita, y se les inculca la necesidad de descubrir lo desconocido, de
forma independiente. Ademas, el profesor debe considerar las unidades basicas de asimilaciéon de
la disciplina para poder establecer los conocimientos, los métodos y los materiales que se van a
utilizar y en qué orden, con el objetivo de precisar después qué contenidos se trabajaran con los
alumnos y cuales van a buscar independientemente. También es necesario tener en cuenta en qué
momento se va a orientar la tarea o se va a provocar la situacién y los recursos que se emplearan

para este fin.

A partir de la contradiccion planteada en la situacion problémica surge el problema docente, una vez
que la contradiccion es asimilada por los alumnos y lo desconocido se convierte en lo buscado. Es
por ello que estas dos categorias deben ser analizadas integralmente, aunque para su estudio se

separen.

Partiendo del analisis anterior es necesario reflexionar en el modo correcto de plantear la situacion
problémica y el problema docente; al respecto, en el VIII Seminario Nacional a Dirigentes se

plantean los siguientes requisitos:

a) “Atraer la atencion del alumno hacia la pregunta, la tarea o el tema docente, para despertar el
interés cognoscitivo y otros motivos que impulsen su actividad.

b) Plantear al alumno una dificultad cognoscitiva, pero que resulte asequible, ya que con su
superacion va intensificando su actividad intelectual.

c) Descubrir ante el alumno la contradiccién que existe entre la necesidad cognoscitiva que ha
surgido en él y la imposibilidad de satisfacerla mediante los conocimientos, las habilidades y
los habitos que posee.

d) Ayudar al alumno a determinar la tarea cognoscitiva en la pregunta o en el ejercicio y a trazar
el plan para hallar las vias de solucién de la dificultad, lo que lo conduce a una actividad de
busqueda” (11).

Teniendo en cuenta estos requisitos, se asume que el problema docente propicia el desarrollo del
pensamiento en los alumnos, redundando en el desarrollo de la independencia cognoscitiva, ya que

cuando los alumnos enuncian el problema, reflexionan y se plantean preguntas, realizan acciones



que inciden en el desarrollo de sus capacidades cognoscitivas, contribuyendo al desarrollo de la

independencia cognoscitiva.

El hecho de que el problema docente sea formulado por los alumnos de forma independiente, implica
que sea lo buscado, que han asimilado y enunciado la contradiccion, constituyendo un peldafo del
conocimiento de gran importancia durante el proceso de aplicacion de la ensefanza problémica,
pues es un impulso directo al movimiento del conocimiento; como plantea Marta Martinez Llantada

(1987), el problema provoca el movimiento del pensamiento al exigir su solucion.

El problema docente se resuelve mediante las tareas problémicas; estas, segun Marta Martinez
Llantada (1986), conducen a encontrar lo buscado a partir de la contradiccidon que fue revelada por el

profesor y, una vez asimilada por los alumnos, se transformé en problema docente.

Con relacion a las etapas que cumplen los alumnos en el desarrollo de las tareas y que conducen a

la solucion de problemas, Marta Martinez Llantada plantea:

“Determinar lo buscado a través de los datos.
Establecer las dependencias causales entre lo conocido y lo buscado.
Elaborar o determinar posible via de solucién (hipotesis).

Plantear la solucion (lo encontrado).

Y V. V V V

Comprobarla (coincidencia del resultado con el objetivo)” (12).

Es importante destacar que las acciones que los alumnos realizan para resolver la contradiccidn
implicita en la tarea problémica se hacen de forma independiente y debe ir aumentando
gradualmente su complejidad, de forma tal que se contribuya al desarrollo de la independencia
cognoscitiva de los alumnos, desempefiando una funcion fundamental la orientacién que le brinda el
profesor. La tarea problémica tiene, como elementos fundamentales, a las preguntas, que pueden

ser problémicas o no.

A diferencia de la tarea problémica, la pregunta problémica se argumenta y contesta de una vez;
constituye un eslabén de la tarea problémica. Las tareas problémicas, segun Roberto Eligio del Valle
del Toro (2001), deben conducir a una secuencia de acciones, cuestion con la que coincidimos

plenamente; estas son:



Examinar el problema de forma independiente.
Reflexionar.
Conjeturar.

Aplicar las vias de solucion.

Y V. V V V

Verificar.

Cada pregunta requiere de respuestas que los alumnos deben elaborar, se deben realizar
actividades para que ellos realicen conjeturas y elaboren sus hipétesis; ademas, se les debe brindar

la posibilidad de que defiendan sus puntos de vista.

Lo problémico preside todo el proceso y, en opinion de Jorge Lazaro Mujica Hernandez (1997),
constituye la utilizacion de las contradicciones dialécticas en el proceso docente — educativo,
estableciéndose la correcta relacion racional entre lo reproductivo y lo productivo en la actuacion de

los alumnos.

Las categorias de la ensefianza problémica antes descritas se ponen en funcién de determinadas
vias, que son los métodos problémicos; estos son fundamentalmente cuatro: exposicién problémica,

busqueda parcial, conversacion heuristica y el método investigativo (Anexo 2).

Los métodos problémicos ocupan un lugar determinante en la actividad productiva de los alumnos,
de ahi su importancia. Se caracterizan fundamentalmente por ser productivos y creadores, para lo
cual los alumnos deben realizar la busqueda cientifica sobre la base de las contradicciones del

proceso de aprendizaje, incidiendo en el desarrollo de la independencia cognoscitiva.

El método de exposicion problémica, Paul Torres Fernandez (1997) lo concibe como la
familiarizacion de los alumnos con la solucion de problemas cientificos formulados en clases y con la
busqueda de sus soluciones. Ademas, el profesor desarrolla, en forma de dialogo mental, el hilo

conductor del razonamiento que lleva a la solucion de problemas.

Por su parte, Adania S. Guanche Martinez (1997) plantea que el profesor descubre lo esencial del
conocimiento, mediante problemas parciales que formula y después explica su solucién a lo largo de
la clase; los alumnos siguen, de forma logica, el hilo conductor del descubrimiento que presenta el

profesor.



Estos autores coinciden en que en este método deben estar presentes las categorias de la
ensenanza problémica y que el profesor las debe enfocar de forma tal que posibilite el desarrollo del
pensamiento. Pero en el caso especifico de la primera definicion referente al método de exposiciéon
problémica, resulta interesante el término que el autor utiliza al referirse a la familiarizacion de los
alumnos con los problemas cientificos, porque posibilita la relacion de los alumnos con la historia de
la ciencia. La esencia de este método radica en que el profesor plantea el problema y muestra las
vias de solucion de las contradicciones, las cuales son asimiladas por los alumnos y les posibilitan

emplearlas a otros problemas con caracteristicas similares.

Cuando, motivados hacia la busqueda de una solucién a una contradiccion planteada en un
problema y orientada previamente por el profesor, los alumnos participan en la realizaciéon de
determinados pasos de busqueda, ya sean en fuentes bibliograficas, zooldgicos, jardines botanicos,
en un bosque o en una playa cercana, como parte del trabajo independiente de estos, estamos en
presencia del método de busqueda parcial, el cual alcanza un peldafo mas en la actividad
independiente de los alumnos. Este método se puede combinar posteriormente con el de
conversacion heuristica, el cual es posible iniciarlo sobre la base de una situacion problémica similar
a la que se le orient6 a los alumnos; el profesor la descompone en tareas auxiliares, traza los pasos
y estos realizan la actividad de busqueda. La esencia de este método esta en la discusion sobre
puntos de vista en que los alumnos tienen la posibilidad de defender sus criterios y que pueden ser,

incluso, diferentes a los del profesor.

Los métodos que anteriormente fueron descritos constituyen la base para el desarrollo del método
investigativo, en que el profesor organiza el proceso de aprendizaje problémico de manera que los
alumnos atraviesan independientemente las fases del proceso investigativo a partir de un problema
docente inicial, como: elaboracion de hipotesis y concepcidn del plan de investigacién. La funcion del
profesor en este caso consiste fundamentalmente en la realizacion de la propuesta de la actividad y
su control.

Analizando las acciones que realizan el profesor y los alumnos en cada uno de los métodos
abordados, Zuleiqui Gil Unday (2002) considera que el empleo de estos en el siguiente orden:
(Figura 1, pagina 16) exposicion problémica, busqueda parcial, conversacion heuristica y método
investigativo posibilita que se contribuya a desarrollar la independencia cognoscitiva, pues las
exigencias hacia la actividad independiente por parte de los alumnos son mayores, por lo que en el
transito de un método a otro, asimilan nuevos modos de actuacion con los que pueden operar para

asimilar los nuevos conocimientos.
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Figura 1: Acciones del profesor y de los alumnos en cada uno de los métodos problémicos.

En las acciones del profesor y de los alumnos se advierte el desarrollo de cada uno de los métodos

problémicos, las cuales pueden ser de la siguiente forma:



» En el caso A, en la medida que el profesor brinda las vias de solucion a los alumnos y estos
asimilan modos de actuacion, con relacion a los procedimientos para identificar la
contradiccion y como proceder para darle solucion, se esta contribuyendo al desarrollo de la

orientacion en la solucion de problemas.

» En el caso B, cuando el profesor organiza determinados pasos de investigacién y los alumnos
los realizan sobre la base de los modos de actuacion, ya asimilados, en interaccion con el
método de exposicion problémica, pueden orientarse en la solucion de problemas y proponer
o elegir las vias de solucion de determinadas tareas problémicas, evidenciandose la eleccion

o la elaboracién de las vias de solucion del problema.

» En el caso C, el profesor planifica la actividad y la descompone en tareas auxiliares de
busqueda, de forma tal que genere en los alumnos un dialogo productivo y los alumnos
ejecutan la actividad orientada por el profesor, exponiendo sus criterios personales, que
pueden ser diferentes a los del profesor. Los alumnos pueden orientarse en la solucion de
problemas, elegir o proponer las vias de solucion de las actividades que deben ejecutar,
fundamentalmente de busqueda; sobre esa base, exponen sus criterios y los defienden,

dando solucién a las contradicciones presentes en las preguntas problémicas.

» En el caso D, el profesor propone la actividad, la cual es planificada por los alumnos, quienes

elaboran su propio plan de investigacién y actualizan sus conocimientos.

1.2 Laindependencia cognoscitiva: su importancia en la formacion de los alumnos

La idea de activar el proceso docente - educativo en el que se desarrolle la independencia
cognoscitiva en los alumnos no es nueva en la historia de las Ciencias Pedagdgicas; desde la
Antigledad ha existido: Socrates (460-369 a.n.e.) consideraba que, para lograr una buena discusion
sobre un problema, asi como para darle solucion, el mejor método consiste en la realizacion de
preguntas a los interlocutores con el objetivo de que busquen respuestas por si solos. ldeas
semejantes encontramos en Aristoteles (384-322 a.n.e), quien consideraba que la educacion debia
desarrollar las capacidades del pensamiento de los alumnos y destacd la educacion intelectual,
como un elemento importante a potenciar. Por otra parte, enfatizando en el pensamiento légico,

encontramos a Quintiliano (42-118 d.n.e.).



Anos mas tarde, encontramos las concepciones pedagdgicas de J.A. Comenius (1592-1670), quien
se pronuncio por el estudio consciente; aspiraba a desarrollar las capacidades cognoscitivas de los
alumnos, a promover el deseo de saber y el estudio profundo de los contenidos impartidos por el
profesor; en relacién con la independencia, planteé que siempre desarrollaba en sus alumnos la

independencia en la observacion, en la conversacion y en las actividades practicas de aplicacion.

John Locke (1632-1704) consideraba que el educador, durante el trabajo con los alumnos, debe
desarrollar sus capacidades para el razonamiento individual. J.J. Rousseau (1712-1778) basé su
pedagogia en el desarrollo de la independencia de los alumnos y en su capacidad para comprender.
Abogando por el desarrollo de las capacidades intelectuales de los alumnos a partir de la
elaboracion de conclusiones independientes, se pueden mencionar a J. E. Pestalozzi (1746-1827) y
a D. K. Dimitrievich (1824-1870), quienes concedian gran importancia al desarrollo de las
habilidades de trabajo independiente. Un aspecto coincidente en la obra de estos educadores es el
aporte de elementos renovadores acerca de la ensefianza e indican la necesidad de desarrollar en

los alumnos independencia en su pensamiento.

Lo relacionado con la independencia cognoscitiva de los alumnos es analizado de diversas formas
por cada uno de los tedricos de los modelos contemporaneos de aprendizaje. En cuanto al
tratamiento docente de la clase con vistas a desarrollar la independencia cognoscitiva de los
alumnos, existen diversas opiniones; el conductismo se sustenta en una ensefianza centrada en el
profesor, no se dan alternativas de actuacion a los alumnos, siendo el desarrollo de la
independencia cognoscitiva limitado, al no contar estos con la libertad de desempefar una funcién
protagodnica en la clase, disminuyendo las posibilidades de innovar, crear y defender sus criterios

personales.

Por otro lado, J. Piaget (1896-1980) postulé que todo conocimiento es una construccion activa e
independiente de los alumnos. Sin lugar a dudas, este autor valoré la actuacion independiente del
sujeto, al considerar la actividad como la via por medio de la cual los alumnos asimilan el
conocimiento de la realidad circundante, no sin darle un peso importante a la comunicacion con el

otro.

Por su parte, las teorias humanistas proponen que el profesor debe convertirse en un facilitador del
aprendizaje de los alumnos, que los ayude a encontrar lo que tienen en si mismos, a descubrir su

auténtico “yo”. Se evidencia la importancia que se le asigna al sujeto, como centro de atencién del



proceso docente-educativo, pero no se propone una metodologia para lograr este fin, en

correspondencia con los factores sociales en que estos se desenvuelven.

La educacion debe crear un clima de libertad total, para que los alumnos sean independientes y se
autoinicien en el aprendizaje. Karl Rogers (1902-1987) habla del aprendizaje por iniciativa propia,
aun cuando el estimulo provenga de afuera, la sensacion de descubrir, de lograr, de aprender a
comprender, viene de adentro. Sin lugar a dudas, en esta concepciéon ocupa un lugar importante la
comprension y la funcion que se le asigne a la independencia cognoscitiva en la formacion de

alumnos autorrealizados y satisfechos.

L. S. Vigotsky (1896- 1934) hizo importantes aportes al estudio cognoscitivo, entre los que se
encuentra su concepcidn de la ensefianza y del desarrollo. Para este especialista, el aprendizaje es
una actividad social y no solo un proceso de realizacion individual, como hasta ese momento se
habia sostenido; es una actividad de produccion y reproduccion del conocimiento, mediante la cual

los alumnos asimilan los fundamentos del nivel cientifico, bajo condiciones de interaccién social.

En esta concepcion de aprendizaje, L. S. Vigotsky ubica en el centro de atencion a los alumnos,
orientados hacia un fin, en interaccion con otros sujetos, y en la utilizacién de diversos medios en
condiciones socio - histéricas; como consecuencia, aparecen las transformaciones psiquicas en los
alumnos, convirtiéndose la ensefianza en un proceso estimulador del desarrollo personal. El
profesor debe crear un clima educativo que propicie la participacion productiva de los alumnos en
todos los momentos del aprendizaje, evidenciandose desde la determinacion y la formulacion de los

objetivos, de los contenidos de estudio, hasta la estimulacion de la autoevaluacion.

Como muestra de lo universal expresado en el ideario pedagdgico cubano, a principios del siglo XIX,
insignes pedagogos del pais se manifestaron a favor del estimulo de la independencia cognoscitiva,
como medio basico para desarrollar la personalidad del individuo. Entre ellos se encuentran los
siguientes: Félix Varela Morales (1788-1853), quien consideraba que la labor del maestro consiste en
desarrollar la independencia cognoscitiva de los alumnos, ensefiandoles a pensar. Seguidor de
Varela, fue José de la Luz y Caballero (1800-1862), el que puso en practica sus ideas acerca de la
necesidad de estimular en los alumnos el espiritu investigativo y de independencia en la asimilacién
de los conocimientos. Abogando por una ensefianza en que se desarrolle el intelecto de los alumnos
y se llegue a crear, se cuenta con los trabajos de nuestro Héroe Nacional José Marti Pérez (1853-
1895).



Durante la republica neocolonial se destacaron las figuras de Enrique José Varona Pera
(1844-1933), Manuel Valdés Rodriguez (1848-1914) y Alfredo Miguel Aguayo (1866-1948),
quienes en sus legados pedagdgicos y en su propia actividad docente, sustentaron sus
actividades en la busqueda independiente del conocimiento por parte de los alumnos, aunque

no propusieron alternativas que contribuyan al desarrollo de la independencia cognoscitiva.

En el desarrollo del pensamiento desempefia una importante funcién la actividad y como agente
mediador la comunicacién, entre los sujetos y los objetos, y entre los sujetos entre si, que permiten el
proceso de apropiacion de la experiencia historico - social, que se trasmite de generacion en
generacion. En este proceso, la personalidad pone de manifiesto su caracter activo y transformador
en el sistema de interrelaciones que se establece en los diferentes contextos en que se ve inmersa,

influyendo tanto en la transformacién de los demas, como de si misma.

La actividad en el marco escolar se debe analizar como un sistema de influencias en el desarrollo de
la personalidad de los alumnos. En la adolescencia esta demostrada la funcidon que ejerce el estudio,
como un tipo especifico de la actividad cognoscitiva. Conceptualizada esta como “el proceso de
penetracién gradual en la esencia de los objetos y fendmenos, es el movimiento de lo desconocido
hacia el conocimiento mas completo y exacto, el conocimiento de las particularidades generales y
esenciales de los objetos y fendmenos y de los vinculos entre ellos” (13). Ejerce una funcion esencial
en el desarrollo de Ila actividad cognoscitiva por medio de la busqueda de lo desconocido, en la

solucién de nuevas tareas.

Las formas del conocimiento se han ido transformando y haciéndose mas complejas en la misma
proporcion que la humanidad se ha apropiado del conocimiento y de la experiencia. Esto permite
afirmar que el hombre tiene una naturaleza historico-social, evidenciando que no solo se han
modificado y enriquecido las formas reflejas del conocimiento, sino que ha variado el contenido

cognoscitivo, en la medida en que la humanidad ha dominado la naturaleza.

No todos los alumnos interpretan de igual forma este reflejo cognoscitivo, pues existen
caracteristicas del pensamiento que distinguen un sujeto de otro; dentro de ellas esta la

independencia cognoscitiva.



Numerosas son las definiciones del concepto de independencia cognoscitiva, abordadas en la
literatura cientifica; dentro de ellas se hara referencia a algunas para realizar varias reflexiones que
posibiliten argumentar teéricamente este trabajo. M. I. Majmutov la define como "la existencia de
una capacidad intelectual en el alumno y el desarrollo de habilidades para dividir los rasgos
esenciales y los secundarios de los objetos, fendmenos y procesos de la realidad, y mediante la

abstraccion y la generalizacion revelar la esencia de los conceptos nuevos"(14).

P. I. Pidkasisti concibe la independencia cognoscitiva como un sistema integrado por distintos

componentes, entre los que se destacan:

» “El aspecto del contenido — conocimientos expresados en conceptos o formas de percepcion y

representaciones.

» El aspecto operativo - acciones diversas, manejo de habilidades y de los procedimientos,

tanto en el plano externo como interno de las acciones.

» EIl aspecto resultante - nuevos conocimientos, métodos de soluciones, nueva experiencia

social, ideas, conceptos, capacidades y cualidades de la personalidad” (15).

Se coincide con la posicion antes descrita, pues el autor sefialado integra aspectos
cognoscitivos y relaciona este resultado con la formacion de capacidades en la personalidad

de los alumnos, asi como el empleo de métodos que propicien el desarrollo de estas.

Para A. A. Smirnov Yy otros, laindependencia del pensamiento “se manifiesta en la capacidad
para ver por si mismo las preguntas que exigen solucion y encontrarles respuesta” (16). En
esta definicion, estos autores dejan claro que los alumnos, con el desarrollo de la
independencia cognoscitiva, no se apoyan en ideas y criterios ajenos, ni buscan soluciones
alcanzadas por otros, sino conocen la realidad de una manera creadora y encuentran nuevos

procedimientos para estudiar.

Segun la Enciclopedia Rusa, citada por Selva Dolores Pérez (1980), la independencia cognoscitiva
es una cualidad de la personalidad, que se caracteriza por dos factores: en primer lugar, por un
conjunto de medios que adquiere el individuo, tales como: habitos, habilidades y conocimientos; en

segundo lugar, por las relaciones de los individuos hacia el proceso de actividad, sus resultados y



condiciones de realizacidén, que se corresponden con las condiciones sociales en que se desarrollan
los alumnos y con el método que se emplea. Aunque la reconocen como una cualidad de la
personalidad, le asignan un significativo valor a la independencia cognoscitiva, como capacidad de la

personalidad.

Segun G. Neuner y otros (1981), la independencia cognoscitiva de los alumnos en el aprendizaje se
desarrolla en la medida que aumenten los niveles de exigencia en la solucion de problemas,
haciendo estos mas complejos, lo que incide en que se desarrolle también el conocimiento. Ante
niveles de exigencia mas complejos, los alumnos requieren de la ayuda del profesor, el que muestra
procedimientos y vias asi como dirige la actividad de busqueda. De esta forma, el profesor
contribuye a que los alumnos se sientan mas seguros y resuelvan tareas mas complejas, facilitando

el desarrollo de capacidades que les posibiliten solucionar la contradiccion.

Doris Castellanos Simons (1997) plantea que la independencia cognoscitiva es la posibilidad de
seguir una linea propia de pensamiento y modos de procesamientos autbnomos y esta relacionada
con los diferentes niveles de ayuda y con el tipo de orientacion que cada sujeto necesita, por lo que
los alumnos con desarrollo de la independencia cognoscitiva necesitan menos de la opinién ajena
para decidir sus acciones, resuelven de modo peculiar y propio cualquier situacién en que se

encuentren.

Para José de la Tejeda Dubroq (1980), la independencia cognoscitiva consiste en la capacidad del

hombre para formular y resolver problemas cognoscitivos con sus propias fuerzas e iniciativas.

Este autor en su definicion establece tres rasgos, que coinciden con los que plantea Zoraida Alonso

Febles y otros (1978) en sus trabajos sobre este tema:

» La formacion de habilidades para el trabajo independiente.

» La formacion de motivos en los alumnos para su estudio.

> El desarrollo intelectual de los alumnos.

En cuanto a las caracteristicas de la independencia cognoscitiva, Marta Martinez Llantada (1987)

hace referencia a la capacidad intelectual de los alumnos para determinar los elementos esenciales y



secundarios en los objetos, los fendmenos y los procesos, por medio de generalizaciones, asi como
la capacidad del individuo para aplicar convenientemente los conocimientos.

Evelio Machado Ramirez (1999) considera que la independencia cognoscitiva es |la capacidad para
pensar y trabajar por si mismo, y para vencer los inconvenientes que surjan en el proceso docente —
educativo, lo cual trae consigo que los alumnos, segun el grado de preparacion recibida, sean
capaces de autorregularse, de determinar las fuentes que necesitan para documentarse, puedan
determinar los objetivos, precisar los métodos que emplearan en el trabajo y analizar los aspectos

esenciales del tema en cuestion, por lo que pueden controlar su trabajo.

La independencia cognoscitiva no siempre implica que los alumnos sean creativos y originales. A
pesar de la diversidad de criterios, existe consenso en que la independencia cognoscitiva se da
incluso cuando la idea ha sido elaborada por otra persona, pero los alumnos son capaces por si

solos de reorganizar e incrementar sus conocimientos y habilidades.

Es muy dificil no apreciar la independencia cognoscitiva en estrecha relaciéon con los componentes
personales e interpersonales del proceso docente educativo, que estimula a aprender y a buscar
soluciones a los problemas que afectan a los alumnos. Un proceso docente - educativo en que se
empleen métodos productivos, que propicien la autodireccion, la curiosidad, el descubrimiento, la

critica y la autovaloracion, sin dudas fomenta la independencia cognoscitiva.

La independencia cognoscitiva esta relacionada con la critica, o sea, la capacidad para no dejarse
influir por los pensamientos ajenos, y la capacidad de valorarlos constatando los puntos débiles y los
fuertes, descubriendo el valor y los errores que cometen; es una premisa que facilita la actividad
creadora e innovadora del hombre.

Los autores antes referidos, aunque ofrecen diferentes definiciones de independencia cognoscitiva,
tienen puntos en comun, como el de ser una capacidad del hombre, constituida por el dominio de
conocimientos, habitos y habilidades, que permitan la solucion de un problema con independencia
del profesor o de otro alumno. Otro punto en que coinciden lo constituye el nivel de compromiso que

asume cada sujeto, como la unidad entre el conocimiento y la implicacién personal.

En la bibliografia consultada se aprecia que no existe un criterio Unico en cuanto a los indicadores
que deben emplearse para valorar el nivel de independencia cognoscitiva de los alumnos, aunque la

mayoria de los autores coinciden en sefalar: la motivacién por la actividad; el criterio propio; la



decisidn, el deseo de saber, de profundizar en los conocimientos, de esforzarse para lograr los

resultados y vencer las dificultades.

En este trabajo se asume la definicion de independencia cognoscitiva de M. A. Danilov, que precisa
que “la independencia se manifiesta ante todo como aspiraciones al pensamiento independiente,
como capacidad de pensamiento independiente, como capacidad de orientarse en situaciones
nuevas, como capacidad de hallar un camino propio para nuevas tareas, como necesidad de
comprender no solo el conocimiento asimilado, sino también de dominar las experiencias del logro
de ese conocimiento; se manifiesta en la independencia del criterio personal’(17). En esta definicion

se integra la mayoria de los elementos esenciales recogidos en la literatura especializada.

El autor del presente trabajo, a partir de la definicion de M. A. Danilov (1981) del concepto de

independencia cognoscitiva, adopta como indicadores los siguientes:

» La orientacion en la solucién de problemas (concebida como la posibilidad de realizar con
éxito una actividad orientada al desarrollo de las potencialidades de un individuo mediante su
esfuerzo personal y la iniciativa ante la solucién de problemas).

» La eleccion de procedimientos en la solucion de problemas (concebida como la autonomia al
resolver problemas, no ajustandose a los procedimientos dados por el profesor o aplicando
los procedimientos estudiados, sin necesidad del profesor o de otro alumno).

» El criterio personal en la solucion de problemas (concebida como la necesidad de argumentar

y defender sus criterios).

1.3 Contribucion de la ensefianza problémica al desarrollo de la independencia cognhoscitiva

Para abordar cémo contribuye la ensefianza problémica al desarrollo de la independencia

cognoscitiva es imprescindible referirnos a la relaciéon existente entre ambas.

Es evidente la necesidad de retomar, de los epigrafes anteriores, las ideas que definen la
independencia cognoscitiva y que, a juicio de la autora, son esenciales, tales como: la orientacion
en situaciones nuevas y hallar un camino propio para nuevas tareas, que se expresa en la
necesidad de comprender no solo el conocimiento, sino de dominar la experiencia de la asimilacion

de este.



Teniendo en cuenta la definicion de independencia cognoscitiva dada por prestigiosos pedagogos,
podemos hacer referencia a como contribuye la ensefianza problémica al desarrollo de la

independencia cognoscitiva.

La independencia cognoscitiva mediante de la ensefianza problémica se desarrolla, entre otros
aspectos, en el proceso del trabajo independiente, mediante el sistema de preguntas problémicas y
no problémicas que lo conforman, el desarrollo de estas capacidades en el alumno y el aumento de
la complejidad del trabajo independiente, si partimos de la opinion de M. I. Majmutov (1983), al
referirse a que la ensefianza problémica se caracteriza por el aumento de la cantidad de trabajos
independientes realizados por los alumnos, la fundamentacion tedrica de su contenido y calidad, la
elaboracién de procedimientos y métodos para organizar de manera eficiente los trabajos
independientes de caracter creativo y reproductivo, las busquedas tedricas y practicas de las vias
para la combinacion mas racional de estos tipos de trabajos y el empleo de formas variadas de

trabajos independientes en la etapa de asimilacion de nuevos conocimientos, habilidades y habitos.

Las bases en que se sustenta la ensefianza problémica guardan estrecha relacion con la

independencia cognoscitiva:

La base metodoldgica se fundamenta en la teoria del conocimiento del materialismo dialéctico e
historico, en la que se consideran las contradicciones como fuente de movimiento de la naturaleza, y
como fuerza motriz en el desarrollo de la independencia cognoscitiva de los alumnos, en la que
habitualmente, segun M. I. Majmutov, el transito del conocimiento sensorial a los conceptos consta
de tres etapas, que se exponen a continuacion:

a) La contemplacion viva, que se basa en la observacion y en la experiencia. En esta etapa los
alumnos pueden orientarse hacia la solucion de problemas.

b) La reelaboracion logica de los datos sensoriales y la abstraccion de los objetos concretos o
de sus rasgos. En la medida que los alumnos transitan por esta etapa pueden elegir
procedimientos para la solucion de problemas, teniendo como antecedentes la orientacion en
la solucion de estos.

c) La generalizacion y la deduccidn logica del concepto general. La orientacion hacia la solucién
de problemas y la eleccion de procedimientos para la soluciéon de estos deben ser los

antecedentes para que los alumnos puedan expresar su criterio personal.



La concepcidon sobre la naturaleza social humana y los procesos productivos del pensamiento
sustentan la base psicolégica de la ensefianza problémica y se caracteriza por la capacidad de
apropiarse de lo nuevo, de lo desconocido, por lo tanto, el aprendizaje debe estar basado en la
busqueda, en la solucidon de problemas, en la cual los alumnos, bajo la direccién del profesor, se
formulan problemas, se proponen tareas vy llegan a soluciones, que pueden ser diferentes para un

mismo problema docente, contribuyendo asi al desarrollo de la independencia cognoscitiva.

La ensefanza problémica se fundamenta en la ensefianza desarrolladora, la cual se caracteriza por
contribuir al desarrollo de la independencia cognoscitiva de los alumnos en la que, segun M. I.
Majmutov (1983), la funcidon principal del profesor consiste en pertrechar a los alumnos de

conocimientos y, al mismo tiempo, plantearle tareas cada vez complejas.

En la situacion problémica y en el problema docente se evidencia esta relacion cuando los alumnos,
ante una situacion que tiene implicita una contradiccién y que ellos no pueden explicar por medio de
los conocimientos, los habitos y las habilidades que poseen, la asimilan y la situacion problémica se
convierte en un problema docente, pero cada alumno puede plantearse un problema docente
diferente y, aunque el profesor elabore una guia, esta sera flexible y los alumnos podran elaborar y
resolver sus propias tareas problémicas, por lo que las soluciones no seran iguales, evidenciandose

el enfoque personoldgico de la ensefianza.

En este sentido, Marta Martinez Llantada (1999) es del criterio que el profesor debe conocer la
mayor cantidad posible de variantes de solucion y, para ello, debe orientar la actividad cognoscitiva
de los alumnos de manera que estos puedan encontrar las vias para que, una vez asimilada la
contradiccion, la puedan resolver; esto brinda la posibilidad de que el profesor pueda organizar
tareas heuristicas de los alumnos, los cuales en la busqueda independiente logran determinar el
ordenamiento de acciones que los lleven a precisar sus objetivos concretos de trabajo y las vias

para alcanzar el resultado esperado.

En la tarea problémica y, como elemento de esta, en la pregunta problémica, las acciones de los
alumnos, en funcion de solucionar el problema docente, se centran en determinados aspectos del
proceso o fendmeno biolégico que se estudia, o que implica que los alumnos seleccionen vias de

solucion en correspondencia con el problema docente formulado por ellos mismos.



Con relacién a lo antes expuesto, Marta Martinez Llantada opina que la solucion de tareas
problémicas desarrolla el pensamiento, en el que se puede entrenar tanto la memoria como la
capacidad de resolver independientemente tareas, lo que les permite asimilar los modos de

actuacion y los métodos de la ciencia.

Por otra parte, M. |. Majmutov (1983) considera que el desarrollo del pensamiento en la solucién de
tareas problémicas es posible solo en la actividad intelectual independiente, encaminada a la

asimilacion del propio sistema de conocimientos.

En lo problémico se evidencia esta relacion de forma mas integral, pues se establece una correcta
relacion entre lo productivo y lo reproductivo en la actividad de los alumnos. Se ponen de manifiesto
todas las demas categorias, brindandoles a los alumnos la posibilidad de expresar sus criterios y

puntos de vista.

En relacion con el aspecto antes abordado, M. I. Majmutov plantea que lo problémico es el grado de
complejidad de las preguntas y las tareas de los alumnos para analizar y resolver los problemas de

forma independiente.

Las categorias de la ensefaza problémica no pueden concebirse desvinculadas de los métodos,
porque en cada método estan presentes las categorias y estas, a su vez, se relacionan con la
independencia cognoscitiva. P. |. Pidkasisti (1986) presta atencion a aquellas que estan
relacionadas con los métodos de ensenanza, en los que se combinan la exposicion de
conocimientos por parte del profesor y del trabajo independiente de los alumnos, la comparacién de

los resultados y las vias para combinar los trabajos independientes de caracter creativo y productivo.

En la exposicion problémica, una vez que se les revela la situacion problémica a los alumnos, esta
se convierte en lo buscado, es decir, en el problema docente. El profesor muestra modos de
actuacion para llegar a la solucion del problema docente, posibilitdndoles a los alumnos asimilar los
modos de actuacion, necesarios para orientarse en la solucion de problemas, como elemento
antecedente esencial para que posteriormente puedan seleccionar las vias para llegar a la solucion
del problema docente, asi como defender sus criterios personales, porque ante la exposicion, los

alumnos formulan sus propios problemas, aunque el profesor lleve el hilo conductor.



Para M. |. Majmutov, la actividad conjunta del profesor y de los alumnos en el método problémico
antes referido debe elevar paulatinamente el nivel de independencia cognoscitiva, pues de manera
orientada y sistematica el profesor revela la contradiccion implicita en la situacién problémica y dirige

la actividad de los alumnos, quienes participan en la solucion del problema docente.

En la busqueda parcial, los alumnos realizan determinados pasos de la investigacion, por medio de
la guia directa del profesor, aunque ellos pueden proponer otros; cuando comienzan a realizar la
busqueda de informacion, pueden auxiliarse de los modos de actuacion antes asimilados en el
meétodo de exposicién problémica. El desarrollo de la independencia cognoscitiva se evidencia a

partir de la busqueda o de la seleccidon de vias que los conduzcan a la solucién del problema.

M. I. Majmutov opina que en el método antes abordado la relacion de la ensefianza problémica con
la independencia cognoscitiva se evidencia en la realizacion de trabajos independientes para
resolver el problema docente, exponiéndose los resultados en los debates que se realizan en el
aula, ya que el “descubrimiento” de una ley, regla, etcétera, no la realiza el profesor, sino los

alumnos, bajo su direccion.

En la conversacion heuristica los alumnos, a partir de los modos de actuacién asimilados
anteriormente en los métodos de exposicion problémica y de busqueda parcial, y por medio de las
preguntas problémicas que conducen a cuestionamientos y a la discusion cientifica del proceso o
fendmeno bioldgico que se estudia, exponen sus criterios personales, demostrando el desarrollo
alcanzado en la independencia cognoscitiva.

En el método investigativo los alumnos son los que planifican, organizan y resuelven las tareas de
investigacion, en que se sistematizan todos los modos de actuacién antes asimilados y los alumnos
se hacen mas independientes, demostrando el desarrollo alcanzado en la independencia
cognoscitiva.

En la medida en que los alumnos solucionan el problema docente y asimilan los modos de actuacién
para resolverlo, son mas independientes y en la medida que desarrollen mas la independencia
cognoscitiva, tienen mayores posibilidades para plantearse ellos mismos nuevos problemas para

resolverlos.

1.4 Elementos conceptuales del posgrado y su relacién con laindependencia cognoscitiva.



Se analiza el surgimiento de los estudios de posgrado en América Latina se puede encontrar en la
literatura que alrededor de los afios 30 en México y Argentina. En Colombia, Puerto Rico y
Venezuela en los afios 40 y en Brasil, Peru y Uruguay en los ainos 50,en los demas paises en los
afnos 60.Su propdsito era responder a las necesidades de modernizacién de las profesiones, en
menor medida buscaba capacitar profesionalmente para la educacion superior y desarrollar una
incipiente investigacion sobre todo en ciencias basicas. Puede inferirse que la modernizacion de las

profesiones se consideraba con una formacion continua.

En tal sentido Nufez, Jover Jover. (1996) plantea que el posgrado es todo lo que continué a la
formacion de pregrado, todo lo que impulsa a la educacién para toda la vida, la superacion

permanente.

Para el (2004) Nunez Jover, Jover reestructura su definicion del concepto de posgrado en funcién
de la necesidad de que la sociedad actue como un ente catalizador del aprendizaje en este sentido
expres6 ademas que el posgrado se concibe como parte del esfuerzo por el desarrollo social
sostenible basado en el conocimiento, la sociedad que se encamine dentro de estos términos debe
actuar como una Sociedad de Aprendizaje, la educacion es de todos, no de algunos, se concibe
como una educaciéon continua, educacion para toda la vida para lo que el estudiante necesita
continuar desarrollando su independencia cognoscitiva de forma tal que pueda apropiarse de las
estrategias de aprendizaje que exige la sociedad actual en funcién de garantizar la productividad de

este ante la avalancha de conocimientos que cada dia se ponen al servicio de la humanidad.

Segun Luis Lastre (2006): La Educacion de Posgrado en cuba tiene como objetivos centrales la
formacion académica de Posgrado y la superacion continua de los egresados universitarios durante
su vida profesional y el incremento de la productividad, de la eficiencia y la calidad del trabajo. Se ha
transitado por tres modelos organizativos de Posgrado en su insercién con la investigaciéon y el
Pregrado. Para estos eventos con diferentes figuras de Posgrado, tanto dentro del pais como en el
exterior, son estos cursos, Entrenamientos, Diplomados, Especialidades, Maestrias en Ciencia y

Doctorados en Ciencia.

Definicién con la que coincide el autor pues el posgrado ofrece oportunidades inéditas de poner los
conocimientos al servicio de la solucidon de los problemas territoriales, sobre la base de las
contradicciones que se establecen en este contexto, creando un nuevo actor colectivo del

conocimiento, promotor del aprendizaje, potencialmente volcado a la innovacién, capaz de favorecer



la creacion de competencias para la asimilacién de tecnologias y haberes de significacion social,

siempre en vinculo con los restantes actores del territorio (politicos, administrativos, educativos).

Por lo anteriormente planteado es que se hace necesario establecer estrategias pedagodgicas de
postgrado en las que cada vez se estructuren las acciones en potenciar la solucion de problemas y el

desarrollo de la independencia cognoscitiva.

Las estrategias pedagdgicas del nivel de posgrado, cualesquiera que sean las actividades que se
planifiquen en estas deben contribuir a la actividad cientifica, asegurando el contenido mas avanzado
posible, pero también desarrollando la metodologia cientifica, la capacidad de plantear problemas,
adelantar hipotesis, someterlas a pruebas y participar en debates cientificos. Nufez, Jover Jover,
(1996).

Estas estrategias pedagodgicas solo son efectivas y eficaces logran colocar la sociedad en el centro
de las politicas de posgrado Esto significa para Cuba, como para muchos paises tratar de conectar
el posgrado a los esfuerzos por el desarrollo social, que en las circunstancias contemporaneas es
fuertemente dependiente del conocimiento. De ahi es donde se habla de la necesidad de avanzar

hacia el desarrollo social sostenible basado en el conocimiento,. Nufiez, J, (2006)

En opinion del autor esto se concretiza en el desarrollo de la independencia cognoscitiva que el
posgrado debe contribuir a desarrollar en sus estudiantes siendo la ensefianza problémica una via
para esta. Problematica que no dista del objetivo de la Formacion Académica del Posgrado el que
se define como” la Formacion Posgraduada con una alta competencia profesional y avanzadas
capacidades para la investigacion cientifica, técnica y humanistica, lo que se reconoce con un titulo

oficial o un grado cientifico”. Ministerio de Educacion Superior (2000)

Muchas son las definiciones de posgrado que se pueden encontrar en la literatura pero Arredondo,
G. V. (1996), Bernasa Rodriguez, Guillermo y Lee Tenorio, Francisco (2002), Casas, R (2003)
Castro, L. J (2002) Didrikson A (2002) y Esquivel G. R., (2007) entre otros, son coincidentes en
plantar que la especialidad del Posgrado es el proceso de Formacion Postgraduada que proporciona
a los graduados universitarios la profundizacion o aplicacion de sus conocimientos en areas
particulares de profesores afines, desarrollando modos de actuacién propia de esas areas y en
correspondencia con los avances cientificos y teoricos, las necesidades del desarrollo econémico,

social y cultural del pais y las exigencias particulares de determinado perfil ocupacional. Estas



especialidades se disefian a solicitud de los organismos de la administracién central del estado u

otras entidades empleadoras.

CAPITULO 2: UNA ALTERNATIVA METODOLOGICA Y SU CONCRECION EN EL CURSO DE
POSGRADO “EXPLOTACION DE CASAS DE CULTIVOS PROTEGIDAS DE ALTA
TECNOLOGIA”

2.1 Diagndéstico

Seleccion de la poblacién vy la muestra

Con el objetivo de diagnosticar el problema cientifico y obtener informacion acerca de las vias que
los profesores emplean con mas frecuencia para contribuir al desarrollo de la independencia
cognoscitiva y, a partir de las dificultades detectadas, elaborar la alternativa metodoldgica, se
selecciond el centro de capacitacién provincial de desarrollo agropecuario de Sancti Spiritus el cual
posee un departamento de agronomia y se tomo como poblacion 47 alumnos que cursan
superacion posgraduada durante el 2006

La muestra fue seleccionada intencionalmente, atendiendo a que, por ser una escuela provincial
existe una gran diversidad de alumnos de diferentes partes del territorio, tomandose el curso
posgraduado Explotacién de casas de cultivos protegidos de alta tecnologia con 27 alumnos para
un 59.5% de la poblacién

De los 10 profesores vinculados al departamento de agronomia y especificamente a la superacion
posgraduada se tomo el 100%, los que se caracterizan por ser profesionales vinculados a los

distintos polos cientificos del territorio con experiencias laborales entre 6 y 30 afios.

Descripcion de las técnicas aplicadas

Para determinar las causas que inciden en el insuficiente desarrollo de la independencia cognoscitiva
de los alumnos de posgrado en las clases de agronomia del centro provincial de capacitacion y

desarrollo agropecuario de Sancti Spiritus, se aplicaron las siguientes técnicas:



1. Encuesta a los alumnos (Anexo 3). Incluy6 5 preguntas, para obtener informacién segun los
indicadores siguientes: orientacion en la solucion de problemas, eleccién de procedimientos que

les posibiliten solucionarlos vy criterio personal en la solucion de problemas (pagina 23).

La primera pregunta permitid explorar acerca de la sistematicidad con que los alumnos
realizaban el trabajo independiente. La segunda recogi6 informacién acerca de la orientacién
en la solucion de problemas que tuvieran contradicciones implicitas. Con la tercera pregunta
se pudo conocer si los alumnos seleccionaron procedimientos que les posibilitaran llegar a la
solucién de los problemas. Por medio de la cuarta de estas se obtuvo informacion acerca de si
para los alumnos es una necesidad defender sus criterios personales y con qué frecuencia lo
realizaron. Con la quinta pregunta se obtuvieron opiniones sobre los contenidos agronémicos

en relacion a los cultivos protegidos en los que se les dificultd ser independientes.

2. Encuesta a los profesores (Anexo 4). Se realizé con el objetivo de determinar las vias que mas
frecuentemente emplean los profesores en sus clases para contribuir al desarrollo de la

independencia cognoscitiva de los alumnos.

La encuesta se inicid, explorando sobre los afos de experiencia laboral de los profesores
encuestados. La primera pregunta exploré acerca de los procedimientos que empleaban los
profesores con vistas a contribuir a desarrollar la independencia cognoscitiva. La segunda
pregunta recogié informacion sobre el empleo de la ensefianza problémica como una via que
posibilita el desarrollo de la independencia cognoscitiva. La tercera de estas aport6é informacion
sobre la utilizacion de este tipo de ensefanza en las clases de agronomia. La cuarta pregunta
recogié informacidn acerca del dominio de la teoria de la ensefianza problémica de los
profesores. La quinta pregunta permitié conocer el domino de los profesores acerca de los

métodos problémicos.

3. Revision de los planes de clase de los profesores en posgrado del centro de capacitacion y
desarrollo agropecuario de Sancti Spiritus (Anexo 5). Se realizé con el objetivo de valorar las
vias que empleaban los profesores para contribuir a desarrollar la independencia cognoscitiva y

si, dentro de estas, la ensefanza problémica era considerada como una de estas vias.

La revision de los planes de clases incluy6 4 indicadores a evaluar. El primero permitié explorar

acerca del empleo por parte de los profesores de las vias que posibilitaban el desarrollo de la



independencia cognoscitiva de los alumnos. El segundo recogié informacion sobre la planificacion
del tiempo para que los alumnos realicen tareas de trabajo independiente. El tercero aportd
informacion sobre si los profesores planificaban sus clases de acuerdo con la concepcioén de la
ensefanza problémica. Con el cuarto indicador se recogi6 informacion acerca de si los profesores

tienen en cuenta las etapas del trabajo independiente.

4. Observacion a clases a profesores que ensefaban la agronomia en superacion posgraduada
(Anexo 6). Se realizé con el objetivo de evaluar las vias que empleaban los profesores para

contribuir a desarrollar la independencia cognoscitiva de los alumnos.

La observacion a clases partid de cuatro indicadores a evaluar. En el primero se recogieron
criterios acerca de la utilizacion de algunas vias que posibilitan el desarrollo de la independencia
cognoscitiva. El segundo aporté informacién acerca del tiempo que los profesores dan para que
los alumnos realicen las tareas de trabajo independiente. El tercer indicador aporté informacion
sobre si los profesores utilizan en sus clases la ensefanza problémica. El cuarto exploré sobre el
cumplimiento de las etapas del trabajo independiente, asi como el nivel de complejidad de los

trabajos indicados en este sentido.

» Resultados obtenidos en la encuesta aplicada a los alumnos (Anexo 3)

La encuesta fue aplicada a los alumnos del curso de posgrado Explotacion de casas de cultivo de

alta tecnologia”.

Pregunta 1

Tabla 1: Resultados sobre la sistematicidad con que los alumnos realizaban el trabajo independiente



indicadores Cantidad Por cientos

Pocos trabajos | 14 51.8

independientes

Algunos trabajos |8 29.6

independientes

Todos los trabajos |5 18.6
independientes
Total 27 100

Como puede observarse en la Tabla 1, de 27 alumnos encuestados, el 51.8 % respondié que fueron
pocas las actividades que el profesor orientd y que estos realizaron de forma independiente, pues
casi siempre esperaron a la proxima clase para que el profesor la realizara; agregaron, ademas, que
no saben dénde buscar la informacidén necesaria que les posibilite llegar a la solucion; el 29.6 %
planteé que realizaban algunas actividades de forma independiente, las que resultaron muy faciles;
el contestd que siempre realizaron las actividades, pues contaron con la ayuda de otros

profesionales y por su propio empefio.

Estos resultados evidencian que existen dificultades en la planificacion, la orientacion, la ejecucién y
el control del trabajo independiente, incidiendo de forma negativa en el desarrollo de la

independencia cognoscitiva de los alumnos.

e Pregunta 2
Tabla 2: Resultados sobre la orientacion para la solucion de problemas por los alumnos en las clases

de postgrado de agronomia

Indicadores Cantidad Por cientos

No se orientan en la| 10 37

solucién de problemas

En algunas ocasiones se |17 63
orientan en la solucidn
de problemas

Total 27 100




En la Tabla 2 se evidencia que, de 27alumnos encuestados, el 37.0 % manifestd que no sabe
resolver problemas que tengan contradicciones implicitas, pues no se habia enfrentado a este tipo
de problemas; el 63.0 % contestdé que, en algunas ocasiones, resolvieron problemas con
contradicciones implicitas, aunque agregaron que muy pocos los desarrollaron en las clases pues
no era la practica usual de los profesores, esto también evidencia la capacidad intelectual de este
nivel de superacion para afrontar situaciones problémicas.

Lo antes descrito posibilita constatar que el empleo de la ensefianza problémica es limitado,
atentando ello contra el desarrollo de las habilidades para la solucion de los problemas docentes,
caracteristicos de la ensefianza problémica, asi como el pobre desarrollo de la independencia

cognoscitiva de los alumnos.

e Pregunta 3

Tabla 3: Resultados sobre la eleccidon de procedimientos para la solucion de problemas en las

clases de posgrado de agronomia por parte de los alumnos

Indicadores Cantidad Por cientos

Dificultades en la elecciéon |13 48.1
de vias y medios para la

solucién de problemas

En algunas ocasiones se |4 14.8
selecciona la busqueda

bibliografica como la via

para solucionar
problemas
Seleccionan vias para la|10 37.1

solucién de problemas
Total 27 100




Se puede constatar en la Tabla 3 que, de 27 alumnos encuestados, al 48.1 % le resulté dificil
seleccionar procedimientos para resolver problemas, y generalmente esperaron que el profesor les
dijera cuales emplear y como; el 14.8 % respondié que eligi6 con mucha frecuencia la busqueda
bibliografica, aunque en algunas ocasiones no lo logré porque las actividades que el profesor orientd
fueron de aplicacion; el 37.1 % contestd que eligieron procedimientos para resolver problemas,

aunque no especificaron cuales.

Lo anterior demuestra que los alumnos no poseen dificultades para operar con los conocimientos

asimilados, disminuyendo las posibilidades para desarrollar actividades de forma independiente.

e Pregunta 4

Tabla 4: Resultados sobre la necesidad de defender sus criterios en la soluciéon de problemas en las

clases de posgrado de agronomia por parte de los alumnos

Indicadores Cantidad Por cientos

Defienden sus criterios |14 51.8
personales porque no les

gusta “perder”

Defienden sus criterios |7 25.9
personales porque les

gusta establecer debates

Defienden sus criterios |6 22.3
porque lo consideran una
necesidad

Total 27 100

Como se puede observar en la Tabla 4, de 27 alumnos encuestados, 51.8 % respondié que
defendieron sus criterios porque es una necesidad, el 25.9% plantearon que defienden sus criterios
personales porque les gusta debatir y solo el 6% respondié que defienden sus criterios personales
porque es una necesidad

La defensa del criterio personal en la solucién de problemas se considera como un indicador de la

independencia cognoscitiva; sin embargo, en la mayoria de los alumnos solo es una cuestién de



‘ganar”, lo que muestra que para ellos no es una necesidad el hecho de expresar sus criterios y que
las clases no se crean formas que hagan pensar productivamente y eleven la independencia

cognoscitiva

Pregunta 5
Tabla 5: Resultados sobre los contenidos de los cultivos protegidos en los que a los alumnos les

resulté dificil ser independientes

Indicadores Cantidad Por cientos

Dificultades para ser |8 29.6
independientes en el

tema ~ Generalidades “

Dificultades para ser |6 22.2
independientes en el
tema ~ Produccion de

postura ”

Dificultades para ser |7 25.9
independientes en el
tema ~ Sanidad vegetal

en casas de cultivos .

Dificultades para ser |4 14.8
independientes en el

tema “ Cultivo del

tomate”

Dificultades para ser |1 3.75
independientes en el

tema” Cultivo del

pimiento”

Dificultades para ser |1 3.75

independientes en el
tema” Cultivo del pepino,

meldén y Sandia”

Total 27 100




En la Tabla 5 se corroboré que, de 27 alumnos, el 29.6 % respondid que los contenidos de casa de
cultivos protegidos que les resultaron mas dificiles fueron los relacionados con el tema
“Generalidades”, por ser esta un tema nuevo para ellos con un contenido muy extenso y su
ensefanza se imparte fundamentalmente por método reproductivos, le siguen los temas “produccion
de posturas y sanidad vegetal” para 22.2 % y un 25.9% respectivamente argumentando que poseen

gran cantidad de indicaciones técnicas con un nivel altamente reproductivo.

Después de analizar los resultados de la encuesta, se pudo constatar que en las clases de posgrado
de agronomia el empleo de vias para contribuir al desarrollo de la independencia cognoscitiva es
limitado, pues la sistematicidad en la realizacién del trabajo independiente en estas es insuficiente;
los alumnos presentan dificultades en la orientacion a la solucién de problemas, en la eleccion de
vias para solucionarlos y en la defensa del criterio personal. Ademas, se debe destacar que los
contenidos de las casas de cultivos protegidas en que les resulté mas dificil ser independientes son
los relacionados con el tema de “Generalidades “, “Sanidad vegetal en casa de cultivos protegidas “y

“Produccion de postura™

» Resultados obtenidos en la encuesta aplicada a los profesores (Anexo 4)

La encuesta fue aplicada a los profesores del departamento de agronomia que estan vinculados a la

actividad de superacion posgraduada del centro de capacitacion provincial y desarrollo agropecuario

de Sancti Spiritus.

e Pregunta 1

Tabla 6: Resultados sobre el empleo de métodos por los profesores que contribuyeron al desarrollo

de la independencia cognoscitiva



Indicadores Cantidad Por cientos

Empleo de métodos que |3 30
contribuyen al desarrollo
de la independencia

cognoscitiva

No empleo de métodos |7 70
que contribuyen al
desarrollo de la
independencia

cognoscitiva

Total 10 100

En la Tabla 6 se puede constatar que, de 10 profesores encuestados, el 30 % respondié que
empleaban métodos que contribuyen al desarrollo de la independencia cognoscitiva, y hacen

referencia a métodos productivos; el 70% respondié que no, que sus clases fueron tradicionalistas.

Los resultados anteriormente expresados muestran que en las clases de posgrado de agronomia del
centro de capacitacion provincial y desarrollo agropecuario de Sancti Spiritus, aun subsisten la

rigidez y el formalismo en la concepcion y en la forma de desarrollar las clases.

e Pregunta 2
Tabla 7: Resultados sobre la contribucion de la ensefianza problémica al desarrollo de la

independencia cognoscitiva

Indicadores Cantidad Por cientos

Consideran que La|9 90
ensefanza problémica
puede contribuir al

desarrollo de la




independencia

cognoscitiva

No consideran que La|1 10
ensefianza problémica no
contribuye al desarrollo
de la independencia
cognoscitiva

Total 10 100

Como puede observarse en la Tabla 7, de 10 profesores encuestados, el 90% respondié que la
ensefanza problémica puede contribuir al desarrollo de la independencia cognoscitiva, pues los
alumnos buscan y asimilan los nuevos contenidos de una forma mas independiente; el 10 %

respondié que este tipo de ensefianza no contribuye al desarrollo de la independencia cognoscitiva.

En las respuestas anteriores se evidencia que el 90% los profesores reconoce el valor de la
ensefianza problémica, como una via que puede contribuir al desarrollo de la independencia

cognoscitiva

e Pregunta 3

Tabla 8: Resultados acerca de la sistematicidad en el empleo de la ensefanza problémica por los

profesores en las clases de posgrado de agronomia.

Indicadores Cantidad Por cientos
Empleo de la ensefianza |2 20
problémica

No empleo de 1a|8 80

ensefianza problémica
Total 10 100




En la Tabla 8 se puede constatar que, de los 10 profesores encuestados, el 20 % respondié que en
algunas ocasiones empleaba la ensefianza problémica en sus clases; el 80% respondié que no,

porque:

+ Es dificil borrar el esquema de ensefianza que por tanto tiempo han desarrollado.

¢ Eltiempo y el rigor de la preparacion para impartir las clases son superiores al tener que implicar
en esta preparacion, el conocimiento de las particularidades psicolégicas de los alumnos y del
grupo, que condicionan el aprendizaje.

¢ Existen insuficiencias en la metodologia que posibilita la aplicacién, por parte del profesor, de la
ensefianza problémica.

¢ La vinculacion a la produccion limita el desarrollo de la parte pedagdgica.

e Pregunta 4

Tabla 9: Resultados sobre el dominio de los elementos esenciales de la teoria de la ensehanza

problémica por los profesores que imparten superacion posgraduada en agronomia.

Indicadores Cantidad Por cientos
Respuestas incorrectas |5 50
Respuestas correctas 5 50

Total 10 100

En la Tabla 9 se puede observar que, de los 10 profesores encuestados, el 50 % respondio
incorrectamente, planteando que de la ensefianza problémica se debe dominar su sistema de
meétodos, los cuales deben ser estudiados con profundidad para poder emplearlos; el 50 % respondié
correctamente, argumentando que es necesario dominar que es un sistema didactico, con sus

categorias y sus métodos propios.



Las repuestas anteriormente analizadas evidencian que aun subsisten insuficiencias en el dominio,

por parte de los profesores, de la teoria de la ensefianza problémica.

e Pregunta 5

Tabla 10: Resultados acerca de los métodos de la ensefianza problémica empleados en las clases

de posgrado en agronomia.

Indicadores Cantidad Por cientos
Respuestas correctas 6 60
Respuestas incorrectas |4 40

Total 10 100

Como se evidencia en la Tabla 10, de los 10 profesores encuestados, el 60% respondid
correctamente, argumentando que los métodos de la ensefianza problémica son los siguientes:
exposicion problémica, busqueda parcial, conversacion heuristica, y meétodo investigativo; el 40%
contestd incorrectamente, agregando que son los de elaboracidon conjunta y de exposicion

problémica.

Esta pregunta se relaciona con la anteriormente analizada y se demuestran insuficiencias que

presentan los profesores en cuanto a la teoria que sustenta la ensefianza problémica.

Después de analizar la encuesta a los profesores de posgrado en agronomia del centro provincial
de capacitacion y desarrollo agropecuario se pudo constatar que: en las clases de esta asignatura

aun subsisten la rigidez y el formalismo; los profesores reconocen el valor de la ensefianza



problémica, como una via que puede contribuir al desarrollo de la independencia cognoscitiva; sin
embargo, no es empleada con la sistematicidad que se requiere para garantizar esta finalidad y se

evidencian insuficiencias en el dominio de los elementos que sustentan este tipo de ensefianza.

» Resultados de la revision de los planes de clases de los profesores que imparten

superacion posgraduada. (Anexo 5)

Se corrobor6 que, de forma general, los profesores no planifican en sus clases vias que posibiliten
el desarrollo de la independencia cognoscitiva, asi como no tienen presentes las fases para el
trabajo independiente y no se constatd que las clases se planificaran atendiendo a las exigencias

de la ensefianza problémica.

Una vez concluido el andlisis de la revision de los planes de clases se pudo llegar a la conclusion de
que los profesores no empleaban sistematicamente vias que contribuyen al desarrollo de la
independencia cognoscitiva, asi como la orientacion, la ejecucién y el control del trabajo

independiente de los alumnos es insuficiente.

» Resultados sobre las clases visitadas (Anexo 6)

Los profesores vinculados a la superacion posgraduada de agronomia del centro de capacitacion de
la agricultura emplean, en la mayoria de sus clases, la ensefianza tradicionalista, alternando con la
aplicacién de los métodos productivos, pero el tiempo que planifican en sus clases para que los
alumnos resuelvan las actividades que les orientan de forma independiente es muy limitado, y no se
cumplen en la mayoria de los casos con las etapas de planificacién, orientacién, ejecucién y control
del trabajo independiente. No se observé ninguna clase en la que se ensenara por medio de la
ensenanza problémica, a pesar de reconocer, en la encuesta aplicada a los profesores de, que esta
es una via que puede contribuir al desarrollo de la independencia cognoscitiva de los alumnos. Se
observo una alta preparacion cientifica técnica en la especialidad de agronomia, pero necesitada de

base metodoldgica para su ensefianza a los alumnos.

La observacion a clase corrobora los resultados obtenidos en las encuestas realizadas a los
profesores y a los alumnos, evidenciandose una vez mas que se continua empleando la ensefanza

tradicionalista y que es insuficiente la planificacion del trabajo independiente para los alumnos.



Ninguna de las clases visitadas fue desarrollada mediante la ensefanza problémica, porque de
hecho esta presupone mayor tiempo de preparacion, conocimiento de la ensefanza problémica y

ejercitacion en clase.

Como conclusiones del estudio diagndstico realizado se llegd a criterios que sirvieron de base para
la elaboracion de la alternativa metodolégica; entre las mas significativas se consideran las

siguientes:

e Los profesores reconocen el valor de la ensefianza problémica, como una via que
puede contribuir al desarrollo de la independencia cognoscitiva.
e Existen insuficiencias en la metodologia que posibilita la aplicacion, por parte de los

profesores, de la ensefianza problémica.

2.2 Alternativa metodoldgica general propuesta

Del analisis de documentos de la literatura especializada y de las dificultades detectadas en el
estudio diagndstico realizado, el autor del presente trabajo elaboré una alternativa metodoldgica
(Figura 2, pagina 41). Esta se sustenta basicamente en la ensefianza problémica, a partir de sus

posibilidades para el desarrollo de la independencia cognoscitiva de los alumnos.

Las etapas y las caracteristicas de esta alternativa metodoldgica son las siguientes:

1. Valoracion de las posibilidades del posgrado para aplicar la ensefianza problémica. Esto
impone estudiar con profundidad el contenido de las casas de cultivos protegidas, analizar
los objetivos de los temas, las sugerencias de las Orientaciones Metodoldgicas y la relacion
entre los objetivos, el contenido y los métodos de la ensefiaza problémica con el desarrollo de

la independencia cognoscitiva.

2. Determinacion de los ejes o nudos de contradiccion. En este sentido, se asume la via que
propone Adania S. Guanche Martinez (1999), la cual consiste en la realizacion de una
busqueda de los diferentes conceptos y funciones que se exponen en el contenido objeto de
estudio, y las posibles contradicciones para cada uno de los conceptos y funciones.
Posteriormente, se elaboran dos columnas: en una se ubican los conceptos y funciones y en

otra las posibles contradicciones para cada concepto; si el profesor lo considera necesario, en



esta segunda columna se puede precisar el modo en que se va a presentar la contradiccion.
Se seleccionan las contradicciones segun al grado de generalizacion, que pueden ser:
generales, principales, secundarias y para cada forma de organizacion de la ensefanza. La
contradiccion general se hace corresponder con la del tema, de la cual se derivan otras, para
cada una de las formas de organizacion de la ensefianza, que son las secundarias. Una vez
realizado este analisis, el profesor procede a elaborar las situaciones problémicas y la forma
en que se les puede revelar a los alumnos. En el caso que las haya ido elaborando en la
medida en que ha realizado la busqueda de las contradicciones para cada uno de los

conceptos, las puede reelaborar, si es necesario.

3. Estructuracion del posgrado, de acuerdo con la concepcion de la ensefanza problémica. Se
realiza la dosificacion del posgrado sobre la base de los pasos anteriores, y lo que plantean
las Orientaciones Metodoldgicas, en que se evidencien los siguientes componentes: los
temas, las horas / clase, los objetivos por horas /clase, los contenidos, los métodos de la
ensefianza problémica, los niveles de independencia cognoscitiva que se quiere contribuir a
desarrollar, y las situaciones problémicas que, segun su grado de generalizacion, se
correspondan con la de cada tema y con cada forma de organizacién de la ensefanza; el
resto de las contradicciones son empleadas en la elaboracion de las tareas y de las
preguntas problémicas. La dosificacidon, de esta forma, posibilita analizar minuciosamente la
coherencia entre todos los componentes antes abordados en la etapa 2 y brinda la posibilidad
de que, si es necesario, se vuelva a reestructurar el posgrado. Las acciones realizadas para
determinar los objetivos y los contenidos docentes son la base fundamental para seleccionar
los métodos que se aplicaran, atendiendo a las acciones del profesor y de los alumnos, como
se describe en la figura 1 (pagina 16), en correspondencia con las exigencias de los objetivos.
Posteriormente, se procede a la seleccion de la forma de evaluar; tomando en consideracion

el nivel de independencia cognoscitiva alcanzado por los alumnos.

4. Planificacion de cada una de las horas /clase mediante la ensefianza problémica. Elaboracién

de las tareas y de las preguntas problémicas y no problémicas para cada horas / clase.

Para concebir la propuesta se consideraron, ademas de los presupuestos antes expresados, las
caracteristicas psicologicas de los alumnos del posgrado. El adulto en esta etapa muestra gran
interés por las ciencias, y se evidencia un aumento de sus potencialidades cognoscitivas, que se

expresan en la formacién de juicios y valores propios, que sirven de base para que, en el



aprendizaje de estos, se introduzcan cada vez mas alternativas dirigidas a contribuir al desarrollo de

la independencia cognoscitiva.

Figura 2: Alternativa metodolégica

1. Valoracion de |las
posibilidades del posgrado
para aplicar la ensehanza

problémica Determinacion de la o (las) contradicciones
por concepto.

2. Determinacién de los ejes Seleccién de las contradicciones para la
o nudos de contradiccion Unidad, y para cada hora / clase.

\4

Elaboracion de la o (las) situaciones(s)
problémica(s) de los temas vy para las horas /
clase, atendiendo al grado de generalizacion
que presentan las contradicciones.

. Dosificacién del posgrado. Elaboracién de un texto
3. Estructuracion del en el que se presenten los siguientes
posgrado, de acuerdo con componentes: Temas, horas / clase, objetivos,
la concepcidn de la indicadores de independencia cognoscitiva,
ensefianza problémica métodos problémicos, contenidos y situaciones
problémicas, en estrecha relaciébn con los
componentes antes mencionados, para cada hora
/ clase.

Seleccion de la forma de evaluacion.

4. Planificacién de cada una de las horas /clase mediante la ensefianza

problémica. Elaboracion de las tareas y de las preguntas problémicas y no
problémicas, para cada horas/clase




2.3 La alternativa metodoldgica aplicada a el posgrado “Explotacién de las casa de cultivo protegidas

con altas tecnologias”

1. Valoracion de las posibilidades de la Unidad para aplicar la ensefianza problémica

Después de realizado un estudio profundo de los contenidos del posgrado Explotacién de casas de
cultivos protegidas ~ y de analizar el programa de este curso posgraduado , se pudo constatar que el
mismo es de 6 créditos impartidos en 12 encuentros lo que tiene una durabilidad de 3meses, y
abarca una serie de contenidos que resultan complejos para los alumnos, lo que se hace necesario
estar motivado constantemente y solo se logra si se ensefian por medio de métodos y de

procedimientos metodoldgicos que exijan la actividad cognoscitiva productiva.

Tal como se analiz6 en el epigrafe 2.1, los contenidos antes referidos generalmente se abordan por
parte de los profesores de una forma reproductiva, esquematica y rigida, lo cual atenta contra el
desarrollo de la independencia cognoscitiva. Sin embargo, el programa presenta posibilidades para
aplicar la ensefianza problémica, pues se observan contradicciones, se realiza un gran numero de

comparaciones y todos los temas esta muy relacionada con la practica.

En el programa se establecen los objetivos generales a cumplir durante el estudio de cada tema;
estos se relacionan con contenidos tratados en pregrado en la formacion del profesional donde se
desarrollan habilidades como: explicar, argumentar ejemplificar y observar, pero no son suficientes

para desarrollar en los alumnos la independencia cognoscitiva.

2. Determinacion de los ejes o nudos de contradiccidon

Para determinar los ejes o nudos de contradiccion se seleccionan las contradicciones de maxima
generalizacion y se analizan los conceptos a que hace referencia el contenido, buscando la o las
contradicciones para cada uno de ellos, aunque es posible que para todos no se encuentren
contradicciones; en este caso se estudia la posibilidad de que el concepto carente de contradiccion

se asocie a otros que, por su grado de generalizacion, los pueda incluir.



A continuacion, se presenta la figura 3, en la que se exponen los diversos conceptos y funciones, asi
como las contradicciones por cada uno de ellos; ademas, la forma en que se pueden presentar a los
alumnos a partir de las cuales se realiza la seleccidon de estas, que pueden ser generales,

principales, secundarias y para cada forma de organizacion de la ensefianza.

Figura 3: Situaciones problémicas relacionadas con cada uno de los conceptos del postgrado

Explotacion de casa de cultivos de alta tecnologia ™

Posible situacion problémica general del tema ™ Generalidades ™:
El efecto invernadero es una problematica que ocupa la atencion de no pocos
cientificos, investigadores y profesionales de forma general por los problemas nocivos
que este en su exceso puede generar. Sin embargo las casas de cultivos protegidos
se benefician de este y constituye una tecnologia econdémica probada. ;Como
explicar que las casas de cultivos protegidas se benefician con el efecto invernadero

siendo este en su exceso nocivo para la vida en el planeta tierra?

Conceptos y funciones Situaciones problémicas

Efecto sombrilla » El efecto de " invernadero “ surgida en climas

templados es a la vez semejante y diferente

del efecto “ sombrilla “ propia de regiones
calidas. ;Qué semejanza y diferencias se
puede encontrar en los efectos “ sombrilla " e ~

invernadero “?

Manejo climatico Las casas de cultivos protegidas tornan el clima interior
de estas desfavorable con relacion al medio exterior,
con consecuencias negativas para las plantas y el
hombre, pero la tecnologia que se aplica en esto facilita
altos rendimientos. ¢ Cémo explicar que algo perjudicial
genera beneficios? ;Coémo hacer cambiar el clima y a

la vez elevar los rendimientos?

Preparacion de suelo La preparaciéon del suelo es la actividad encaminada a
favorecer las propiedades fisicas, quimicas, Yy
biolégicas para la siembra y productividad de los

cultivos en los que se aplican diferentes labores vy




productos quimicos. Sin embargo numerosa literatura
plantea que estas labores pueden ser la causa de la
degradacion de los suelos y de la mala productividad
de las cosechas. Como explicar el uso de biocida si
este afecta las propiedades bioldgicas del suelo?
., Como explicar que las labores de preparacion
mecanizadas pueden mejorar y empeorar las

propiedades de los suelos al mismo tiempo?

Suelo

» Los suelos constituyen el soporte material sobre
lo que se sustenta la produccion ¢ Cémo explicar
que los suelos pueden ser excluidos de la
produccion en casas de cultivos protegidas?

» Los suelos mas usados son los ferraliticos rojos
pero estos son muy productivos y poco fértiles.

¢, Como explicar esto?

Sustrato

» La tecnologia de casa de cultivos exige
posturas todo el afio con alta calidad y la
produccion en cepelldn en casas protegidas es
lo mundialmente usado sin embargo este
requiere de poco sustrato con relacion al
sistema tradicional. ;Como explicar que la
técnica de cepelldon bajo condiciones de poco
sustrato y clima adverso sea capaz de producir

postura de alta calidad?

» La base sobre la que se sustenta la produccion
de postura es el sustrato constituyendo el
sostén de la planta. §Como explicar que el
sustrato ideal se debe a la calidad bioldgica,
sanidad y propiedades fisicas y no a la calidad
nutricional?

» La zeolita es una roca usada como sustrato
pero sus propiedades son diferente a la turba
rubia usada como sustrato ideal y a la vez los

resultados con la zeolita son obtenidos en




menor tiempo con igual calidad. ;Cdmo

explicas esto?

Semilla

» La semilla es el resultado de la fecundacién que
permite la reproduccion de las plantas de forma
natural pero en casa de cultivos protegidas se
usan solo las obtenidas por métodos de
hibridacién. ;Qué tan semejante y diferente
pueden ser las semillas usadas para la
produccion convencional con relacién a las
obtenidas para tecnologia de cultivos

protegidas?

Bandeja

Si la produccion de postura no se hace en el suelo
directo como tradicionalmente se ha hecho a lo largo de
la historia. ;Como es posible que en la actualidad se
utilizan un soporte para el sustrato para los que se
reparten buenos y malos resultados? ;Como explicar
que el soporte pueda ser beneficioso y perjudicial en

los resultados de la produccion de postura?

Produccion de cepellon

Lograr la postura de cepellon de calidad, implica
ejecutar fases de trabajo con exigencias particulares
muy distante de la produccién de posturas tradicional.
¢, Coémo explicar que el procedimiento de ejecucion es
complejo y a la vez necesario para el logro de la

postura de calidad?

Sanidad vegetal

El crecimiento y desarrollo de las plantas depende en
gran medida de la sanidad vegetal ya sea a campo
abierto o en casa de cultivos. ¢ Como justificar que la
tecnologia de cultivos protegidos a la vez que protege

genera otros problemas fitosanitarios?




Cuarentena vegetal

La diseminacién de plagas y enfermedades ocurre en la
naturaleza de forma natural pero el hombre en su
accionar lo ha complejizado asi que prevenir y controlar
es objetivo de la cuarentena. ;Como explicar que la
tecnologia de cultivos protegido significa alta proteccién
y la vez es muy vulnerable ala entrada y diseminacion

de plagas y enfermedades?

Control quimico

Las plagas son organismo vivos que provocan dafios a
los cultivos y con una simple accién de aplicacion de
productos quimicos puede ser controlada sin embargo
su uso tiene muchas formas de volverse en contra del
agricultor sobre todo en las casas de cultivos §Cémo
explicar que la lucha quimica es un arma de doble filo

en lo convencional y en los cultivos protegidos?

Lucha agrotécnica

Las medidas culturales contribuyen al control de plagas
y enfermedades, considerandose que actividades
como  deshoje, deshije  son potencialmente
diseminadoras de las enfermedades sin embargo aun
utilizandola de forma correcta. ;Como explicar
entonces que no se logra solucionar el problema pues
este método de lucha contribuye pero no soluciona el

control de plagas y enfermedades?

Lucha biolégica

El control de plagas y enfermedades a través del uso
de organismos bioldgicos es duradero y efectivo pero al
mismo tiempo en las casas de cultivos la tecnologia lo
limita. ;Como explicar que este método de lucha a
pesar de que se reconoce su efectividad en las casas

de cultivos protegida lo limita?

Manejo integrado

El conjunto de medidas de todo tipo encaminado a la
prevencion y control de plagas y enfermedades es lo
admitido hoy en nuestro sistema de sanidad vegetal.

¢, Como explicar que en las casa de cultivo como la




quinta y especificamente en el pepino la principal
limitante es la enfermedad del mildiu, pero no ocurre
asi en otras casa de cultivos de la provincia y la

estrategia es similar para todas?

Técnicas de aplicacién > En el control de plagas y enfermedades es vital
conocer el agente bioldgico que produce la lesion
y dafo, seleccionar el producto y escoger el
momento oportuno. ¢ Como explicar que sin fallar
estos aspectos el control sea deficiente?

» La unidad de cultivos protegidos ~ la quinta de
Sanctic Spiritus usa como técnica de aplicacion
la mochila y a la vez posee grandes problemas
de control fitosanitario. ¢Qué relacion puede
existir entre estrategia, técnica de aplicacion vy

control fitosanitario?

Resistencia a los plaguicidas » La aplicacion de plaguicidas es una practica
mundialmente utilizada en la agricultura que aun
en la actualidad por sus
resultados en el control de plagas en mayores
dosis pues no se logran los resultados
esperados. Sin embargo estudios recientemente
demuestran que la aplicacion de altas dosis solo
es parte del problema. ;Como explicar que las
altas dosis de plaguicidas no son la unica
causante de la resistencia que presentan los

microorganismos a esta?

Contaminacién ambiental » El medio ambiente es el espacio donde viven los
organismos en estrecha relacion con los factores
abidticos y encuentran los requisitos
fundamentales para su subsistencia, pero el
hombre lo modifica y lo contamina de diversa
formas, tal es el caso, el uso de los plaguicidas.
¢, Como explicar que somos defensores del medio

ambiente y a la vez aplicamos plaguicidas? ¢;En




que medidas los cultivos protegidos pueden
mitigar el efecto de contaminacion ambiental y a

la vez mantener altos rendimientos?

Cultivo del tomate

Obtener tomate todo el afo a la vez alcanzar
rendimiento de 200 t en una ha es un verdadero reto
logrado en casas de cultivos. ;Como explicar esto, si
en verano las temperaturas llegan a mas de 40 grados
y el tomate para su desarrollo necesita de 15 a 29

grados?

Densidad poblacional

La tecnologia tradicional en tomate establece
esquemas de siembra que pueden representar el 50 %
del usado en cultivos protegidos. ; Como explicar que la
alta densidad poblacional en cultivos protegidos no
significa un efecto negativo como sucede en lo

tradicional?

Tutorado

Ha sido una practica campesina la de buscar sostener
el tallo y asi beneficiar los frutos que en la actualidad se
extiende a las casas de cultivos protegidas. ;Como
explicar que en los cultivos protegidos el tutorado es

semejante y diferente al mismo tiempoy;,

Poda o deshije.

La eliminacién de hijos se realiza en lo convencional
para regular follaje, pero en cultivos protegidos es una
practica obligada, diaria y de varias funciones. ;Que
tan semejante y diferente pueden ser aunque se

practique en contextos diferentes?

Poda de fruto

La accion de quitar frutos en funcion de la calidad y los
rendimientos es algo que no se practica en la
agricultura tradicional sin embargo en las casas de
cultivos protegidas se hace necesario en funcién de
lograr este. ¢Hasta donde es posible permitir esta

practica y que no se afecte el rendimiento?




Deshoje

El deshoje en la practica tradicional es algo que no se
ejecuta por no ser viable si embargo en las casas de
cultivos protegidas es de vital importancia en funcioén de
lograr una mejor produccion. ;Como explicar que la
acciéon de suprimir hojas caducas y enfermas se

justifica en la produccién?

Decapitado

Es el decapitado una actividad sencilla consistente en
la accion de suprimir la yema Terminal en funcion de
limitar el crecimiento o cambiar el eje de crecimiento.
Sin embargo realizando esta practica en el momento no
indicado  puede limitar  considerablemente la
produccion. ¢Como actividad tan sencilla porque es
tan necesaria con implicaciones en la producciéon?
¢, Como darme cuenta de que ha llegado el momento

de hacerlo? ;Cuando escoger el hacerlo parcial o total?

Vibrador

La accion de provocarle movimientos o vibraciones a la
planta de tomate puede ser perjudicial en la cultura
tradicional del tomate pues puede afectar la planta.
¢,Como explicar que en casas de cultivos es
determinante en la produccion de frutos en los meses
de verano fundamentalmente, si sabemos que el

tomate se autofecunda?

Hormonas

El cultivo del tomate no necesita de la accién hormonal
para producir polen. ;Como explicar que en casa de
cultivo las hormonas son necesarias y ala vez son

causantes de alteraciones en la yema apical?

Nutricion

Las plantas necesitan de agua y minerales para su
crecimiento ; Como explicar que el tomate en casas de
cultivos esta sujeta a un alto balance nutricional y que a

la vez puede ser causa de trastorno?

Nutriente

» ¢Los nutrientes son mas semejantes que
diferentes o mas diferentes que semejantes?
> Los nutrientes como el Mg**,el Ca**,el K* y el

P*, entre otros, son necesarios y, a la vez,




perjudiciales en los organismos vivos. {Como
explicar esto? ; Algo puede ser beneficioso y, a

la vez, perjudicial?

Cosecha

Es la cosecha el acto de recolectar los frutos aptos para
la comercializacién, pero su éxito depende del como lo
hagan ¢ Como explicar que el resultado de larga espera
y trabajo agrondmico se puede minimizar en el

momento de recogerlo?

Insectos

Los insectos son invertebrados presentes en todos los
cultivos qué pueden ser beneficios y a la vez
perjudicial. § En que medidas son similares y diferentes
en sus lesiones y dafos? Como podemos

controlarlos?

Virus, bacterias

Las bacterias y virus enferman y parasitan a los cultivos
y son extremadamente dificiles de controlar. ; Podemos
afirmar entonces que los virus y bacterias son mas
semejante que diferentes o mas diferentes que

semejantes?

Hongos

¢, Como explicar que los hongos son causantes de
enfermedades y a la vez usados en el control de
algunas de ellas? Son las condiciones dentro de las
casas de cultivos favorables y no al desarrollo de los
hongos ¢ explique? ¢ Que tan semejante y diferentes se
presentan las enfermedades fungosa en el tomate y su

control?

Acaros

Los acaros son arafiuelas diminutas que atacan a
multitud de plantas y entre ellas esta el tomate ;Que

tan semejante y diferentes son de los insectos?

Nematodos

Los sintomas del ataque de nematodos son semejantes
a la falta de agua y nutriente incluso existiendo en el
suelo con abundancia. ;Como explicas esto? ;Que
hacer para cultivar tomates y a la vez convivir con la

presencia de nematodos?




Cultivo del pimiento

La produccion de pimiento en Cuba en época de
verano es limitada lo que se es posible de solucionar
con la tecnologia de cultivos protegidos a pesar de que
las condiciones climatica presente son desfavorable.

¢, Como explicas esto?

Dinamica poblacional

La tecnologia tradicional en tomate establece
esquemas de siembra que pueden representar el 50 %
de los usados en cultivos protegidos. ;Como explicar
que la alta densidad poblacional en cultivos protegidos
no significa un efecto negativo como sucede en lo

tradicional?

Tutorado

Con la tecnologia de cultivos protegidos se conoce por
primera vez la aplicacién del tutor en el pimiento,
siendo lo mas novedoso y positivo en el manejo
agronomico ¢ Como justificar el tutorado en pimiento si

la misma es de porte erecto a diferencia del tomate?

Poda

En el cultivo del pimiento en lo tradicional no se ejecuta
la poda, pero conociendo como se hace en tomate
podemos inferir que es parecido? ;Como explicar que
la poda en pimiento es similar y a la vez diferente de la
del tomate? ¢ Que relacion existe entre especie -poda-

ciclo del cultivo-rendimiento?

Polinizacion

El pimiento posee flores hermafroditas pero puede
ocurrir lo mismo que el tomate, no obstante la solucion
es diferente ; Como explicar que a un mismo problema

la solucién es diferente?

Decapitado

Es una labor similar en ejecucion a la practicada en
tomate pero ala vez diferente ;Como explicas esto ¢,
¢ Que razones justifica el hacerlo en casa de cultivo y

no asi en campo abierto?

Nutricion

Se hace necesario abastecer la planta con los

nutrientes demandados en cada momento sin




provocarle enfermedades ;Como manejar la nutricion
en pimiento sin que esta se convierta en perjudicial y

exprese el maximo e rendimiento potencial?

Cosecha

La actividad de recoleccion puede ser tan sencilla que
signifique a la vez el fracaso de la produccién §Como

entender esto’

Plagas

Son varios los organismo vivos que se pueden convertir
en plagas del pimiento y es necesarios poderlo
identificar para establecer los métodos y medios de
luchas mas efectivos ¢ Que tan similar y diferentes son
unos de otros? ;Como explicar la necesidad de tener
una estrategia de prevencion y control general y

particular ala vez?

Enfermedad

En el pimiento son varios los organismos vivos
causantes de sintomas y dafos y también se presentan
causa no parasitaria las que son responsables de la
disminucién de los rendimientos. Poder reconocerla
permite controlarla ;Como diferenciarla si se

manifiestan con sintomas semejantes y diferentes?

Cultivo del pepino, meldn-

sandia

El pepino — meldn - sandia son especies de la familia
cucurbitdacea pero a la vez su manejo vy
comportamientos son similares y diferentes y sobretodo
muy diferente con respecto a su produccion tradicional
., Como explicas esto? ;Como explicar la relacion
casas de cultivos clima — cultivo - manejo agronémico -
sanidad vegetal y sus efectos cambiantes en el

rendimiento?

Floracion

La floracion de estas especies se presentan de formas
variadas e incluso entre cultivares ¢Que tan similar y
diferente es la floracidon es en estas especies e incluso

entre cultivares de una misma especie?

Manejo agronémico

Todo el manejo de actividades tales como: Densidad
poblacional, tutorado, deshoje, poda, nutricion, cosecha

es muy diferente a lo que se aplica en lo tradicional




pero a la vez en cultivos protegidos tiene similitudes y

diferencias entre cada especies § Como explicar esto?

Plagas

Son varios los organismo vivos que se pueden convertir
en plagas de las cucurbitaceas y es necesarios poderlo
identificar para establecer los métodos y medios de
luchas mas efectivos ¢ Que tan similar y diferentes son
unos de otros? ;Como explicar la necesidad de tener
una estrategia de prevencion y control general y
particular a la vez? ; Como se comportan frente a cada

especie?

Enfermedades

En las cucurbitaceas son varios los organismos vivos
causantes de sintomas y dafos y también se presentan
causas no parasitarias las que son responsables de la
disminuciéon de los rendimientos. Poder reconocerla
permite controlarla ;Como diferenciarla si se
manifiestan con sintomas semejantes y diferentes?
¢Que tan semejante y diferentes es la estrategia de

prevencion y control de estas enfermedades?

La evaluacidon se realiza de forma sistematica teniendo en cuenta el desarrollo alcanzado en la
independencia cognoscitiva por los alumnos, por medio de la ensefianza problémica. Como trabajo
final evaluativo se le pide a los alumnos hacer en equipo un trabajo de curso aplicado a las unidades
de produccién y donde se enfoque una situacién problémica a fin de que puedan hacer
recomendaciones.

pensamiento creativo estimulando la independencia cognoscitiva y el trabajo participativo. El profesor

La orientacién hacia el trabajo final es clave para que se produzca un

colaborara en la relacién légica entre el problema cientifico y el objetivo del trabajo.




3. Estructuracion del

problémica.

postgrado, de acuerdo con

| Explotacion de casas de cultivos protegidas de alta tecnologial

Horas/ Objetivo | Conceptos vy | Métodos Indicadores | Situaciones problémicas
clase S funciones de la
independen
cia
cognoscitiva
1 Explicar  en |-Efecto -Exposicion | -Orientacion | SITUACION PROBLEMICA GENERAL
que consiste | invernadero problémica |en la | DEL TEMA
la tecnologia | -Efecto Dialogada |solucion de | El efecto invernadero es una problematica
de casa de|sombrilla Busqueda problemas |que ocupa la atencién de no pocos
cultivos -Tipologia 1 - | parcial cientificos, investigadores y profesionales
protegidos de | Tipologia 2 de forma general por los problemas
alta -Manejo nocivos que este en su exceso puede
tecnologia por | climatico generar. Sin embargo las casas de
medio de | -Preparacion cultivos protegidos se benefician de este y
laminas a un |de suelo constituye una tecnologia econdmica
nivel - Suelo probada. ;Como explicar que las casas de
productivo. cultivos protegidas se benefician con el
efecto invernadero siendo este en su
Orientacion | exceso nocivo para la vida en el planeta
en la | tierra?
solucién de | -Situaciones problémica secundarias.
problemas. | ( Remitirse al paso 2 en el tema 1)
- Eleccion
de
procedimien
tos para la
solucion de
problemas
2 -Explicar las|- Sustratos |Busqueda |- SITUACION PROBLEMICA  GENERAL
exigencias de|- Semillas. |parcial Orientacion | DEL TEMA
la de |- Bandejas. en la |- "La tecnologia de casa de cultivos exige
produccion de |- Produccio solucion de | posturas todo el afio con alta calidad y la
postura  por n de problemas. | produccion en cepellon en casas
medio de una cepellon - Eleccion | protegidas es lo mundialmente usado sin

la concepcion de la ensefianza




busqueda de
informacion,

en equipos, a
un nivel

productivo.

de
procedimien
to en la

solucién de
problemas
Orientacion
en la

solucion de

embargo este requiere de poco sustrato
con relacion al sistema tradicional.  Como
explicar que la técnica de cepellon bajo
condiciones de poco sustrato y clima
adverso sea capaz de producir postura de
alta calidad?

- Situaciones problémica secundarias.

( Remitirse al paso 2 en el tema 2)

problemas

cuarenten |- - Orientac | SITUACION PROBLEMICA GENERAL
a vegetal. | Conversacio i6n en la | DEL TEMA.
Control n heuristica. solucién | El crecimiento y desarrollo de las plantas
quimica. de depende en gran medida de la sanidad
Lucha problem | vegetal ya sea a campo abierto o en casa
agrotécnic as. de cultivos. Como justificar que la
a. - - tecnologia de cultivos protegidos a la vez
Lucha Eleccion [que protege genera otros problemas
biolégica de fitosanitarios?
Manejo procedi |- Situaciones problémica secundarias.
integrado. miento |- ( Remitirse al paso 2 en el tema 3)
Técnicas en la
de solucién
aplicacion de

problem
Calibracio as.
n. - Criterio
Resistenci persona
a a los | en la
plaguicida solucién
S. de
Contamin problem
acion as.

ambiental.




Explicar las Densidad | Método Orientacion | SITUACION PROBLEMICA GENERAL
exigencias en poblacion |investigativo | en la| DEL TEMA
las  labores al. solucion de | Obtener tomate todo el afio a la vez
culturales del Tutorado. problemas. | alcanzar rendimiento de 200 t en una ha
tomate  por Poda o - Eleccion | es un verdadero reto logrado en casas de
medio de una deshije. de cultivos. ;,Como explicar esto, si en verano
busqueda de Poda de procedimien ||as temperaturas llegan a mas de 40
informacion fruto. to en la|grados y el tomate para su desarrollo
en equipo a Deshole. solucion  de | necesita de 15 a 29 grados?
un nivel Decapitad problemas G aciones problémica secundarias.
productivo 0. ( Remitirse al paso 2 en el tema 4)

Vibrador.

Hormona.

Cosecha.
Calcular la Nutricién. | Busqueda | Orientacion |Las plantas necesitan de agua y minerales
demanda de Nutriente. | parcial en la | para su crecimiento ; Como explicar que el
nutriente solucién de |tomate en casas de cultivos esta sujeta a
segun problemas. |un alto balance nutricional y que a la vez
esquemas - Eleccion | puede ser causa de trastorno?
recomendado de
con el uso del procedimien
pizarron a un to en la
nivel solucién de
productivo problemas
Destacar Insectos. | Busqueda Orientacion | Los insectos son invertebrados presentes
diferencialme Acaros. parcial en lajen todos los cultivos qué pueden ser
nte las Nematodo solucién de | beneficios y a la vez perjudicial. §En que
lesiones y S. problemas. |medidas son similares y diferentes en sus
danos de las - Eleccion |lesiones y dafos? ¢Como podemos
plagas del de controlarlos?
tomate por procedimien

medio de una
basqueda de
informacion

en equipo a
un nivel

productivo

to en |la
solucion de

problemas




Destacar - Bacterias. |Busqueda |Orientacion |- Las bacterias y virus enferman vy
diferencialme |- Hongos. |parcial en la parasitan a los cultivos y son
nte los|- Virus. solucion de extremadamente dificiles de controlar.
sintomas y problemas. ¢, Podemos afirmar entonces que los
dafios de las - Eleccion virus y bacterias son mas semejante
enfermedades de que diferentes o mas diferentes que
del tomate por procedimien semejantes?
medio de una to en la|- ¢Como explicar que los hongos son
basqueda de solucién de causantes de enfermedades y a la vez
informacion problemas usados en el control de algunas de
en equipo a ellas? Son las condiciones dentro de
un nivel las casas de cultivos favorables y no al
productivo desarrollo de los hongos ¢explique?
¢, Que tan semejante y diferentes se
presentan las enfermedades fungosa
en el tomate y su control?
Explicar las|- Poda. Busqueda | Orientacion |SITUACION PROBLEMICA GENERAL
exigencias en |- Polinizaci |parcial en la| DEL TEMA
las labores on. solucién de|La produccion de pimiento en Cuba en
culturales del |- Decapitad problemas. |época de verano es limitada lo que se es
pimiento  por o. - Eleccion | posible de solucionar con la tecnologia de
medio de una|-  Nutricion. de cultivos protegidos a pesar de que las
busqueda de|- Cosecha. procedimien | condiciones climatica presente son
informacion to en la|desfavorable. ; Como explicas esto?
en equipo a solucién de | Situaciones  problémica  secundarias.(
un nivel problemas | Remitirse al paso 2 en el tema 5)
productivo
Destacar - Plagas. Busqueda | Orientacién |La producciéon de pimiento en Cuba en
diferencialme |- parcial en la | época de verano es limitada lo que se es
nte las | Enfermedade solucién de | posible de solucionar con la tecnologia de
lesiones y|s. problemas. |cultivos protegidos a pesar de que las
dafios de las - Eleccion | condiciones climatica presente  son
plagas del de desfavorable. ; Como explicas esto?
pimiento  por procedimien
medio de una to en la

basqueda de
informacion

en equipo a
un nivel

productivo

solucion de

problemas




10

- Explicar las
exigencias en
las labores
culturales del
pepino por
medio de una
buasqueda de
informacion

en equipo a
un nivel

productivo.

Manejo
agronémic
o.

Floracion.

Conversacio

n heuristica

Orientac
i6n en la
solucién
de
problem
as.
Eleccion
de
procedi
miento
en la
solucion
de
problem
as.
Criterios
persona
les de la
solucion
de
problem

as.

SITUACION PROBLEMICA GENERAL
DEL TEMA

El pepino — melén - sandia son especies
de la familia cucurbitacea pero a la vez su
manejo y comportamientos son similares y
diferentes y sobretodo muy diferente con
respecto a su produccién tradicional
¢,Como explicas esto? ;Como explicar la
relacion casas de cultivos clima — cultivo -
manejo agronomico - sanidad vegetal y
sus efectos cambiantes en el rendimiento?
- Situaciones problémica secundarias.(

Remitirse al paso 2 en el tema 6)




11 - Explicar las Manejo Busqueda | Orientacidon | Todo el manejo de actividades tales como:
exigencias en agronémic | parcial en la | Densidad poblacional, tutorado, deshoje,
las labores o. solucién de | poda, nutricion, cosecha es muy diferente
culturales del Floracion. problemas. |a lo que se aplica en lo tradicional pero a
melon - - Eleccion|la vez en cultivos protegidos tiene
sandia por de similitudes y diferencias entre cada
medio de una procedimien | especies ;Como explicar esto?
busqueda de to en la
informacion solucion de
en equipo a problemas
un nivel
productivo.

- Calcular la
demanda de
nutriente
segun
esquemas
recomendado
con el uso del
pizarron a un
nivel
productivo

12 Caracterizar Plagas. Busqueda |Orientacion |En las cucurbitaceas son varios los
las lesiones y Enfermed | parcial en la | organismos vivos causantes de sintomas y
dafos de las ades. solucién de |dafios y también se presentan causas no
plagas de las problemas. |parasitarias las que son responsables de
cucurbitdcea - Eleccion | la disminucion de los rendimientos. Poder
por medio de de reconocerla permite controlarla ¢Como
una busqueda procedimien |diferenciarla si se manifiestan con

de

informacion

en equipo a
un nivel

productivo

to en la
solucion de

problemas

sintomas semejantes y diferentes? ;Que
tan semejante y diferentes es la estrategia
estas

de prevencién y control de

enfermedades?




3. Planificacion de cada una de las horas /clase mediante la ensefianza problémica.
Elaboracién de las tareas y de las preguntas problémicas y no problémicas, para cada

horas/clase.

A continuacion se ejemplifica la propuesta en algunas clases con métodos problémicos diferentes.

Clase 1
Tema: Generalidades.
Objetivos: Explicar en que consiste la tecnologia de casa de cultivos protegidos de alta tecnologia

por medio de lamina a un nivel productivo contribuyendo a la concepcion cientifica del mundo.

Método: Exposicidon problémica dialogada.

Accion 1 del profesor

El profesor realiza la introduccion al tema planteando la situacién problémica general:

“‘El efecto invernadero es una problematica que ocupa la atencion de no pocos cientificos,
investigadores y profesionales de forma general por los problemas nocivos que este en su exceso
puede generar. Sin embargo las casas de cultivos protegidos se benefician de este y constituye una
tecnologia econémica probada. ;Cémo explicar que las casas de cultivos protegidas se benefician

con el efecto invernadero siendo este en su exceso nocivo para la vida en el planeta tierra? “

Accidn 1 de los alumnos.
Los alumnos ante esta situacion descubren la contradiccion y la asimilan surgiendo el problema

docente que pudiera ser de la siguiente forma:

“¢,Como es posible que las casas de cultivos protegidas siendo o maximo en tecnologia genera

beneficios y perjuicios al mismo tiempo para las plantas y el hombre?”
Accion 2 del profesor y los alumnos.
v' i Qué es lo conocido?

v' ¢ Qué es lo desconocido?

Accioén 3 de los alumnos.



Los alumnos a la vez que responden las preguntas asimilan el modo de actuacion para orientarse en
la solucién de problemas y el profesor puede continuar realizando preguntas posibilitando a los

alumnos seguir orientandose en la solucién de problemas, siendo posible preguntar lo siguiente:

v' ¢ Cbémo influye la tecnologia de cultivos en la produccion de hortalizas?

(\

¢, Coémo son sus rendimientos?
v' ¢ Como explicar que al cultivo le es necesario el tapado a pesar de que el clima se torne
adverso?

v' ¢ Cbémo justificar las casa de cultivos protegidas en época optima de producciéon de hortalizas?

Es importante siempre escuchar todas las respuestas posibles y continuar con las situaciones

problémicas secundarias

En el planeta tierra el efecto invernadero es conocida por el calentamiento del mismo y en las casas
de cultivos protegidos ocurre lo mismo pero de formas diferente. ; Cémo explicar que la ocurrencia
de efectos fisicos tengan diferentes comportamientos y origenes? ; Como explicar que los modelos

de casas de cultivos asi como los materiales a usar hacen variar el efecto que produce?

Posibles preguntas que el profesor puede realizar y que pueden contribuir al desarrollo de la
independencia cognoscitiva:

v' ¢ Cbémo explicar el comportamiento de la radiacion solar sobre la casa de cultivo?

v" ¢ Qué sucede con la humedad por el dia y por la noche que es tan variable?

v" ¢ Qué sucede con la temperatura por el dia y por la noche que es tan variable?

v" ¢ Qué sucede con la concentracion de diéxido de carbono por el dia y por la noche que es tan

variable?

(\

¢, Si el uso de un techo es problematico como justificar el usar un doble techo?
v' ¢ Qué tan similar y diferente en la casa de cultivo pueden ser las estaciones del afio frio y

verano sobre las plantas?

Se escucharan todas las respuestas posibles
Relacionar el hecho de estar totalmente protegido y no mojarse cuando llueve al usar una sombrilla
para no mojarnos parte del cuerpo nos permite ubicar a los alumnos en el préximo contenido, el

efecto sombrilla y enunciar la situacidon problémica consistente en:



El efecto de " invernadero ~ surgida en climas templados es a la vez semejante y diferente del efecto

" sombrilla © disefiado para regiones calidas. ;Qué semejanza y diferencias produce el efecto ~

sombrilla ” del de " invernadero "?

Posibles preguntas a realizar por parte del profesor:

v

v
v
v

¢, Coémo explicar el comportamiento de la radiaciéon solar sobre la casa de cultivo?

¢ Qué sucede con la humedad por el dia y por la noche que es tan variable?

¢, Qué sucede con la temperatura por el dia y por la noche que es tan variable?

¢, Qué sucede con la concentracion de diéxido de carbono por el dia y por la noche que es tan

variable?

El profesor puede establecer relacidn entre estos contenidos a través de la siguiente pregunta

problémica:

En casas de cultivos protegidas se evidencian dos tipo de efectos de incidencias en los cultivos que

no pueden dejarse de incluir a la hora de establecer algun tipo de clasificacion. ¢ Es posible agrupar

las casas de cultivo por su efecto que produce?

A continuacion se presentan preguntas problémicas y no porblémicas en funcién del desarrollo de los

conceptos de tipologia 1y 2.

v

v

Los modelos de casa de cultivos protegidas tipologia 1 se caracterizan por su efecto
‘invernadero” pero los modos de actuacion pueden hacer cambiar su tipologia. ¢Coémo
explicar esto?

¢, Qué otras caracteristicas la define? ; Ejemplifique?

Los modelos de casa de cultivos protegidas tipologia 2 se caracterizan por su efecto ~
Sombirilla * pero los modos de actuacién pueden hacer cambiar su tipologia. ;Cémo explicar
esto?

¢, Qué otras caracteristicas la define? ; Ejemplifique?

Es importante recomendar al profesor que se utilicen unos ejemplos de la localidad y a partir de

ellos con ayuda de los alumnos establecer comparaciones sobre los parametros discutidos que para

la provincia de Sancti Spiritus pueden ser los modelos siguientes:



Modelo “Diente de sierra” ubicado en ™ La Quinta ™ del municipio espirituano y modelo “las antiguas

Casa rusticas de Banao”.

Se retoma el problema docente en funcion de verificar que se le ha dado solucién en

correspondencia con el objetivo propuesto

Valoracion

Con esta clase se realiza la introduccion al tema del postgrado referente a las casas de cultivos
protegidas de alta tecnologia, proponiendo ala ensefianza problémica como una via para el
desarrollo de la independencia cognoscitiva en la que el profesor revela la contradiccion implicita en
la situacion problémica general de la clase, los alumnos asimilan la contradiccidn y la convierten en
problema docente de esta. El profesor motivando el dialogo hara que las ideas de los alumnos
afloren acerca de la solucién al problema docente y continuamente se presentaran nuevas

interrogante que siguen el camino de la ciencia de este tema.

CLASE 2

Tema: Producciéon de postura

Objetivos: Explicar las exigencias de las casas de produccion de postura por medio de una
busqueda e intercambio de informacién a un nivel productivo.

Método: Busqueda parcial.

Accion 1y de los alumnos del profesor

Se comprueba la asimilacién de los contenidos de la clase anterior, por medio de la siguiente idea a
defender:

“¢,Como explicar que las casas de cultivo protegidas son necesarias, y se justifican productivamente
a pesar se sus especificaciones?”

Se escucharan todas las respuestas posibles y se vinculara la teoria con la practica que los alumnos
poseen.

Accion 2 del profesor

El profesor puede hacer la introduccion el tema por medio de la siguiente situacion problémica

principal:



“La tecnologia de casas de cultivo exige posturas todo el afio con alta calidad y la produccién en
cepellén en casas protegidas es mundialmente usado sin embargo este requiere de poco sustrato
con relacion al sistema tradicional. ; Como explicar que la técnica de cepelldon bajo condiciones de

poco sustrato y clima adverso sea capaz de producir postura de lata calidad?

Accion 2 de los alumnos

Los alumnos asimilan la contradiccion surgiendo asi el problema docente que pudiera ser de la
siguiente forma. ;Cémo explicar que la técnica de cepelldbn con poco sustrato y clima adverso sea
eficiente en comparacion con la alta necesidad de sustrato en la técnica tradicional?

Accién 3 del profesor

El profesor puede revelar la primera situacion problémica secundaria de la clase que pudiera ser la

siguiente:

“La produccion de posturas por el método tradicional posee calidad pero sin embargo las ventajas de
la técnica de cepelldon han permitido desplazarla. ¢ Qué tan ventajoso es la técnica de cepelldn que

niega el uso de posturas de calidad por la tecnologia tradicional?

Accion 3 de los alumnos

Los alumnos asimilan la contradiccion y se plantean el problema docente que pudiera ser de la
siguiente forma:

“¢,Como es posible que la postura que se obtiene por la técnica de cepellon que requiere de poco
sustrato pueda desplazar la que se obtiene por el método tradicional obteniéndose en altas
cantidades de sustrato?”

Accion 4 del profesor

El profesor puede realizar preguntas en funcion de orientar a los alumnos en la solucion del

problema docente tales como:

v' i Qué es lo conocido?



v' ¢ Qué es lo desconocido?

El profesor puede invitar a los alumnos a que formen equipos en los que se trataran los siguientes
temas y para los que entregara situaciones problémicas. A continuacion se proponen los temas y
situaciones problémicas.
Temas
» Medios requeridos
Sustratos

>

» Uso de semillas y bandejas

» Fases y componentes del sustrato
>

Control fitosanitario en la produccion de postura de cepelldn.
Situaciones problémicas por temas

» Dentro de las casas de cultivos protegidas, las posturas son esenciales y de vital importancia
al igual que en la tecnologia tradicional. ; Cémo explicar que las casas de cultivo protegidos la
obtencion de posturas es igual y diferente a las que se obtienen en le tecnologia tradicional?

» La base sobre la que sustenta la produccion de posturas es el sustrato constituyendo el
sostén de la planta. ;Como explicar que el sustrato ideal se debe a la calidad bioldgica,
sanidad y propiedades fisicas y no a la calidad nutricional?

» Las semillas usadas en cultivos protegidos exigen particularidades y son de un costo elevado
de ahi que el soporte se corresponda en eficiencia para el logro de la postura de calidad.
¢, Coémo explicar que la semilla y su soporte guarden relacién y a la vez tengan influencia en
la calidad de la postura?

» Lograr la postura de cepellon de calidad, implica ejecutar fases de trabajo con exigencias
particulares muy distante de la produccién de posturas tradicional. ;Cémo explicar que el
procedimiento de ejecucion es complejo y a la vez necesario para el logro de la postura de
calidad?

» Las medidas fitosanitaria en la produccion de postura pueden tener efectos no explicable
como aplicar biocida al sustrato y a la vez tener incidencias de patdgenos. ¢ Como explicar
esto?

Bibliografia
1. Manual para la produccion protegida de hortalizas. 2003. La Habana. MINAGRI:

Instituto de investigaciones Horticola ~ Liliana Dimitrova ~



2. Instructivo técnico de sanidad vegetal para casas de cultivos protegida.1999

Se orientara la bibliografia suministrandola a cada equipo y seguidamente se le dara el tiempo
necesario para la ejecucion pasando por los puesto de trabajo y observando el desempefio de los
alumnos y corrigiendo formas de actuacion. Con esta actividad se desarrolla el trabajo coolaborativo

y se logra que los alumnos busquen el conocimiento influyendo en la independencia cognoscitiva.

Seguidamente cada equipo expondra los contenidos y se buscara el debate promovido por el
profesor y buscando la participacion y el analisis para lo cual el profesor propone preguntas
problémicas y no problémica donde algunas pueden pudieran ser las siguientes:
v Las casas de posturas son similares y diferentes a la casa de produccién ¢ Explique esto?
v' ¢Porque las medidas contra aguas pluviales son necesarias si la las bandejas estan sobre
soportes de 1m?
v" Los sustratos son considerados como ideal por sus propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas.
¢, Coémo explicar que se puedan usar sustratos inertes sin perjuicios a la calidad?

v La desinfecciéon una necesidad que no garantiza la inmunidad. ¢ Explica esto?

<\

¢, Como puede la litonita aumentar la calidad de la postura, siendo su origen la zeolita?

v' ¢ Como la bandeja puede ser un elemento que incide en el resultado?

Bibliografia
1. Dimitrova L. “Manual para la produccion protegida de hortalizas”. 2003. La Habana.

MINAGRI: Instituto de investigaciones Horticola

2. Colectivo de autores. “Instructivo técnico de sanidad vegetal para casas de cultivos
protegida”.1999

A continuacion el profesor puede orientar la bibliografia suministrandola a cada equipo con una guia
de las posibles acciones a seguir y se le dara el tiempo necesario para la ejecucion pasando por los
puestos de trabajo y observando el desempefio de los alumnos y corrigiendo formas de actuacion.
Con esta actividad se desarrolla el trabajo colaborativo y se estimula el desarrollo de la zona de
desarrollo préximo en la solucién de problemas como indicador de la en la independencia

cognoscitiva.



Seguidamente cada equipo expondra los contenidos y se invitara a los alumnos al debate para lo
cual el profesor pude proponer preguntas problémicas y no problémica que pudieran ser las
siguientes:
v Las casas de posturas son similares y diferentes a la casa de produccion. ¢ Explique esto?
v' ¢ Por qué las medidas contra aguas pluviales son necesarias si la las bandejas estan sobre
soportes de 1m?
v Los sustratos son considerados como ideal por sus propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas.
¢, Como explicar que se puedan usar sustratos inertes sin perjuicios a la calidad?

v La desinfeccion una necesidad que no garantiza la inmunidad. ; Coémo explicar esto?

(\

¢, Como puede la litonita aumentar la calidad de la postura, siendo su origen la zeolita?

v' ¢ Como la bandeja puede ser un elemento que incide en el resultado?

Se retoma el problema docente en funcion de verificar que se le ha dado solucién en

correspondencia con el objetivo propuesto

Clase 3

Tema: Sanidad vegetal en casas de cultivos

Objetivo: Explicar las principales exigencias de la sanidad vegetal a cumplir en casas de cultivos
protegidas por medio de una conversacion, en la que los alumnos expongan sus criterios y puntos de

vista a un nivel productivo.

Método: Conversacion heuristica.

Accion 1 del profesor y los alumnos.

Se recomienda la utilizacién de preguntas problémica en funcion de comprobar la asimilacion de los

conocimientos de la clase anterior pudiera ser de la siguiente forma:

“¢,Como explicar tener la existencia de los medios requeridos de la mayor calidad en la produccion

de postura y a la vez en la practica se obtiene en ocasiones resultados negativos? “

Con las respuestas los alumnos demostraran el desarrollo alcanzado en la soluciéon de problemas,

como muestra del indicador de la independencia cognoscitiva.



Accion 2 del profesor

El profesor hara una introduccion al tema y planteara la siguiente situacién problémica general:

“El crecimiento y desarrollo de las plantas depende en gran medida de la sanidad vegetal ya sea a
campo abierto o en casas de cultivos. ¢ Como justificar que la tecnologia de cultivos protegidos a la

vez que protege genera otros problemas fitosanitarios? “

Accién 2 de los alumnos.
Los alumnos descubren la contradiccion y la asimilan formandose el problema docente que pudiera

ser de la siguiente forma:

“¢, Como justificar la proteccion de la planta en casas de cultivos protegidos y no garantizar el control

fitosanitario?”

Accion 3 del profesor y de los alumnos.
El profesor puede realizar algunas preguntas, que posibiliten a los alumnos asimilar el modo de

actuacion para orientarse en la solucion del problema que puede ser de la siguiente forma:

v ¢ Qué es lo conocido?

v" ¢ Qué es lo desconocido?

Como parte de esta accion el profesor puede seguir haciendo preguntas, lo que permite a los
alumnos seguir orientandose en la solucién de problemas y algunas de ellas pueden ser las

siguientes:

¢, Como explicar que el clima interior de las casas de cultivos es desfavorable para las plagas y
enfermedades pero las mismas no se frenan?
v' ¢ Coémo explicar que la tecnologia de casas de cultivos protegidos significa mayor proteccion
pero se mantiene alta la posibilidad de entrada de agentes nocivos externos?
v ¢Qué tan similar y diferente son las medidas generales en sanidad vegetal para las
tecnologias tradicionales y las de cultivos protegidos?
v ¢Qué tan similar y diferente son las medidas fitosanitarias antes de la siembra para las

tecnologias tradicionales y las de cultivos protegidos?



v' ¢ Qué tan similar y diferente son las medidas fitosanitarias después de la siembra para las
tecnologias tradicionales y las de cultivos protegidos?

v' ¢ Como explicar que la lucha quimica es un arma de doble filo en ambas tecnologias?

v’ iPor qué la lucha agrotécnica contribuye pero no soluciona el problema del control
fitosanitario?

v' ¢ Como explicar que la lucha bioldgica es efectiva pero tiene limitantes?

v' ¢ Como explicar que el control fitosanitario se inicia antes de la siembra y se logra con la
comercializacién?

v' ¢ Cbémo es posible que siendo los plaguicidas armas poderosas no garantizan el control total ni
a altas dosis?

v' ¢ Como proteger el clima interior para las plantas y el hombre en las casas de cultivos si la

lucha quimica se mantiene?

Todas estas preguntas problémica analizadas de forma individual generan interrogantes que
provocaran un intercambio entre profesores y alumnos en un nivel productivo y permitiran

desarrollar el tema

Finalmente estamos en condiciones de dar las conclusiones finales de la clase y para ello
retomamos la situacion problémica general del tema que con la participacion de los alumnos vy la
guia del profesor se precisara lo mas importante.
Por ultimo el profesor puede orientar el trabajo independiente planificado el que puede consistir en:
6 temas a trabajar por equipos referidos al cultivo del tomate con sus respectivas problematicas asi
como las orientaciones en funcion del desarrollo de las ponencias a presentar para su debate (Las
tematicas estan contenidas en el plan de clase 4 y se entregara en escrito a cada equipo)
El profesor orientara la bibliografia basica que consistira en:

1. Manual de cultivos protegidos. 2003. Casanova A, et al. Instituto de investigaciones horticolas

“Liliana Dimitrova ". MINAGRI.
2. Fundamentos de la Horticultura cubana. 1969. Guenko Guenko. Pag. 123-142.
3. Mejora genética y manejo del cultivo del tomate para la produccion en el caribe. 2001.Gémez,

Olimpia et al. pp 159.

Hacer consultas y entrevista a especialista vinculados a la produccién protegidas en casas de
cultivos
Clase 4



Tema: Explicar las exigencias del cultivo del tomate en las labores culturales en casa de cultivos
protegidas por medio de una investigacion.

Método: Investigativo.

Accién 1 del profesor

El profesor evaluara los problemas presentados y el desempefio de los alumnos con relacion a las
formas y procedimientos usados en la obtencion del nuevo conocimiento y las fuentes de obtencion.

Para ello puede realizar la siguiente pregunta ; Como formularon los problemas?

Accion 1 de los alumnos
Seguidamente los contenidos orientados por equipos en la clase anterior seran objeto de exposicion
y debate donde cada uno se presenta con una situacion problémica a solucionar pudiendo quedar de

la siguiente forma:

Equipo 1.

La planta de tomate botanicamente segun su cultivar se expresa con determinados caracteristica
que la definen y que a la vez permite su uso o0 no en casas de cultivos protegidas. § Como explicar
que no todos los cultivares presentan caracteres deseados para su uso en cultivos protegidos a
pesar de ser la misma especie? ¢Qué razones justifican que cultivares como Aro 8484 Hazera se
explota en una tipologia y en otra no? ;Qué caracteres poseen los cultivares en su unidad de

produccion protegida?

Equipo 2.

Las exigencias ecologicas nos dice que solo es posible lograr produccion de tomate en la época de
septiembre a Marzo. ;Como es posible lograr producciones todo el afio en casas de cultivos y las
condiciones so mas adversa? ;Como se comportan las variables edafoclimatica en su unidad de

produccion? ;Coémo las manejan para beneficiar al cultivo?

Equipo 3.

El cultivo protegido implica un cambio de enfoque en el manejo agronédmico de los cultivos horticolas
determinado por la botanica y la fisiologia de los nuevos cultivares, tipologia, precio de la semillas y
la mejora de la calidad de las cosecha. ;Cdmo justificar este cambio de enfoque en aspectos de
manejo agrondmico hasta lograr su siembra o trasplante que lo hacen similar y diferentes al método

tradicional? ; Como lo hacen en tu unidad de produccion protegida?



Equipo 4

El cultivo protegido implica un cambio de enfoque en el manejo agronémico de los cultivos horticolas
determinado por la botanica y la fisiologia de los nuevos cultivares, tipologia, precio de la semillas y
la mejora de la calidad de las cosecha. ;Como explicar que labores como tutoradas, podas vy
decapitados son similares y diferentes en las tecnologias tradicionales y de cultivos protegidos?
¢,Coémo lo hacen en tu unidad de produccion protegida?

Equipo 5

El cultivo protegido implica un cambio de enfoque en el manejo agrondmico de los cultivos horticolas
determinado por la botanica y la fisiologia de los nuevos cultivares, tipologia, precio de las semillas y
la mejora de la calidad de las cosecha. ; Como explicar que labores como vibrador, hormona, riego y
nutricion son mas diferentes que semejantes en ambas tecnologias tradicionales y de cultivos

protegidos? ¢ Como lo hacen en tu unidad de produccion protegida?

Equipo 6

El cultivo protegido implica un cambio de enfoque en el manejo agrondémico de los cultivos horticolas
determinado por la botanica y la fisiologia de los nuevos cultivares, tipologia, precio de las semillas y
la mejora de la calidad de las cosecha. ; Cémo justificar tanto cambio en la cosecha y poscosecha en
los cultivos protegidos que lo hacen diferente a lo realizado tradicionalmente? ; Cémo lo hacen en tu

unidad de produccion protegida?

Como se aprecia cada equipo posee una situacion problémica la que una vez asimilada se
convertira en el problema docente a resolver donde tendran que seleccionar vias y procedimientos a
fin de solucionar el problema y tomar el conocimiento actualizado estimulando la independencia

cognoscitiva y acercandose a la zona de desarrollo proxima.

El profesor con las intervenciones se dara cuenta si la bibliografia basica orientada fue usada, asi
como deben reflejarse las opiniones de especialistas de diferente regiones donde se localizan las
unidades de produccion protegidas en casas de cultivos lo que permitira enriquecer el desarrollo de
los contenidos ademas de confrontar opiniones diferentes y obligando a tomar partido de situaciones

distintas.

Se retomaran los problemas docentes en funcion de verificar que se le ha dado solucién en
correspondencia con el objetivo propuesto

Valoracion



Por este método Investigativo los alumnos desarrollan el contenido partiendo de situaciones
problémica a las que hay que dar solucion con algunas orientaciones del profesor pero donde la
creatividad y eleccion de vias y procedimientos se ponen en funcidon de la solucién de la
problematica lo que aplicada a sus unidades les permita corregir errores que se cometen en el
accionar de lo cotidiano y se enriquece al absorber la experiencia laboral de su unidad, resultara de
interés conocer opiniones y acciones de especialistas de distintas unidades los que seran
comparada con la teoria mas actualizada con relacién al tema acercando al alumno a la toma de

decisiones y a la zona de desarrollo préximo.

Con esta alternativa se contribuye a perfeccionar el proceso docente — educativo, utilizando las
contradicciones en que los alumnos se implican cognoscitivamente es la solucién de los problemas
docentes que ellos se plantean a partir de la contradiccion implicita en la situacion problémica
revelada por el profesor. Es importante destacar, en las tareas a incluir en las guias, que la autor
sugiere, para resolver los problemas docentes, que los profesores no dejen de incluir las preguntas

problémicas, combinandolas con las preguntas no problémicas.

2.3 Validacion de la Alternativa Metodoldgica por el método criterios de expertos Delphy.

La técnica Delphy o de criterios de expertos es uno de los métodos mas utilizados a la hora de
determinar la factibilidad de un modelo, una estrategia e incluso una intervencién social. La técnica
brinda la posibilidad, a través de especialistas conocedores de la materia de perfeccionar e

enriquecer la propuesta.

La metodologia para utilizar esta técnica consiste en seleccionar un grupo de especialistas, nunca
menor de 15, Cruz Ramirez Miguel 2006 plantea que 30, siempre que existan las personas que

reunan los requisitos exigidos.

La metodologia para seleccionar los expertos fue propuesta por el Comité Estatal para la Ciencia y
la Técnica de la antigua URSS. En la misma la competencia de los expertos se determina por el
coeficiente K, el cual se calcula de acuerdo con la opinion del candidato sobre su nivel de
conocimiento acerca del problema que se esta resolviendo y con las fuentes que le permiten
argumentar sus criterios.

El coeficiente K se calcula por la siguiente expresion:

K =1/2 (Kc + Ka)

Donde:



Kc: Es el coeficiente de conocimiento o informacién que tiene el experto acerca del problema
calculado sobre la base de la valoracion del propio experto en una escala de 0 a 10 y multiplicado

por 0.1 (dividido por 10) de modo que:
e Evaluacién 0 indica absoluto desconocimiento de la problematica que se evalua.

e Evaluacién 1 indica pleno conocimiento de la referida problematica.
Y Ka: es el coeficiente de argumentacion o fundamentacion de los criterios del experto determinado

como resultado de la suma de los puntos alcanzados a partir de una tabla patron.
Para la aplicacion de esta metodologia se realiza el siguiente procedimiento:
» Confeccioén de un listado de personas como posibles expertos
» Determinacién del coeficiente de conocimiento de cada miembro de la poblacién
escogida.(Kc)
Determinacion del coeficiente de argumentacion o informacién de cada sujeto. (Ka)
Calculo del coeficiente de competencia de cada sujeto. (K)

Valoracion de los resultados.

Seleccion de expertos.

Para la seleccién de los posibles expertos se le hace llegar una comunicaciéon ( Anexo 7) la
poblacién estuvo formada por 24 profesores de la Escuela Provincial de Capacitacion del
Ministerio de la Agricultura, Centro Universitario de Sancti Spiritus, Estacion Experimental y

Universidad Agraria de La Habana

Los miembros de la poblacion seleccionada se caracterizaron por ser personas creativas, con
capacidad de analisis, espiritu autocritica y colectivista asi como disposicion de colaborar con el

trabajo.

El coeficiente de conocimiento de los sujetos se determina por su propia valoracién. Para ello se le

pide a cada uno de ellos que valore su competencia sobre el tema en una escala de 0 a 10 por



medio de un instrumento que se aplica (Anexo 8, Tabla 1) El valor propuesto por el posible

experto se multiplica por 0,1 y se obtiene una puntuacion.

Para determinar el coeficiente de argumentacion (Ka) se calcula también a partir de la propia
valoracion del sujeto (Anexo 8, Tabla 2.). Para su determinacion se le pide que indique el grado

de influencia que tiene en sus criterios cada uno de los elementos siguientes:
» Analisis tedrico realizado por usted.

Experiencia obtenida en el tema.

Trabajos de autores nacionales consultados.

Conocimiento propio del tema en el extranjero

YV V V VY

Su intuicion

A partir de las respuestas de los posibles expertos dadas en categorias de alto, bajo y medio se le
asignan valores numeéricos. (Anexo 9.), posteriormente se le suman estos numeros y se obtiene el

coeficiente de argumentacion del sujeto (Ka)

El calculo del coeficiente de conocimientos de cada sujeto (K) se calcula como la media aritmética

de los coeficientes de conocimientos y de argumentacion como sigue:

K= 0.5(Kc + Ka)

La valoracién de los resultados de la seleccion de expertos se realizé teniendo en cuenta que si:
0,8 < K =10 el experto tendria competencia alta.
0,5 <K =0,8 el experto tendria competencia media

0 =<K =0,5 el experto tendria competencia media

Se determino excluir a 10 personas como posibles expertos por alcanzar un bajo coeficiente de

competencia (casi todos profesores con mucha experiencia pero le faltaban otros requisitos)

Quedaron 15 expertos (Anexo 10) de ellos 6 son doctores representando el 40%, 6 son master

para 40% y 3 son especialistas para un 20%, lo que demuestra un nivel cientifico alto. La



composicién de categoria docente es también alta 4 profesores titulares, 6 profesores auxiliares,

y 5 profesores asistentes. El promedio de afos de experiencia es de 25

Procesamiento de la informacion estadista a través del Método DELPHY resultados de la

evaluacion.

El procesamiento de informacion obtenida pro el método DLPHY se realizé6 atendiendo a la

siguiente metodologia:
1. Determinacion de un sistema de indicadores para medir la efectividad de la propuesta.
2. Confeccion de una escala para medir los indicadores.

3. Confeccidn de una guia para acopiar los criterios de expertos.

Los indicadores se seleccionaron a partir de un analisis de la literatura asumiendo los propuestos

por Armas Ramirez Nerelys (2003) los cuales se muestran a continuacion:
1. Factibilidad

. Aplicabilidad

. Nivel de generalidad

2
3
4. Nivel de pertenencia
5. Originalidad

6

. Validez

Los indicadores fueron medidos con una escala ordinal de cinco categorias clasificadas en: muy
adecuado, bastante adecuado, adecuado, poco adecuada e inadecuado, a los que se le asignaron

numeros del 1al 5.

5 4 3 2 1
Muy Bastante Adecuado Poco Inadecuado
adecuado adecuado adecuado

Se confecciond una guia con el objetivo de recopilar los criterios de los expertos. (Anexo 11) En la

que aparecen en la parte izquierda los indicadores y a la derecha en la parte superior las



categorias para que el experto marque, segun su criterio la estimacion que otorgan a cada uno de

los i

ndicadores a evaluar. Finalmente argumentaran su criterio haciendo un analisis cualitativo.

Una vez plasmados los criterios de los expertos en cada rango de valoracion para los diferentes

aspectos en la Tabla aspectos / rangos de valoracién, se sigue los siguientes pasos establecidos

hasta llegar a concluir que la valoracién tienen cada uno de los aspectos.

Los

>

>

pasos son:

Confeccién de una tabla de doble entrada para registrar las respuestas de cada experto a

cada item (Anexo 12 Tabla 1.)

Confeccién de una tabla de frecuencias absolutas de categorias por indicador. (Anexo 12
Tabla 2)

Confeccidn de una tabla de frecuencias acumuladas relativas de categorias por indicador
(Anexo 12 Tabla 3)

Confeccidn de una tabla de frecuencias frecuencias acumuladas relativas de categorias por
indicador (Anexo 12 Tabla 4)

Confeccidn de una tabla de frecuencias acumuladas relativas de categoria por indicador
(Anexo 12 Tabla 5)

Confeccidn de una tabla acumulada relativa de categorias por indicador (Anexo 12 Tabla 6)

Como medio para el procesamiento de los calculos estadisticos se utilizd la hoja electrénica de

Excel soportada en Windows

Andlisis de los resultados de la propuesta de la alternativa didactica

Para analizar los resultados de la aplicacién del método Delphy se realizaron lo siguiente pasos:

» Se construyo un grafico lineal con los puntos de corte.
M.A B.A A P.A I
0,41 1,14 3,49 3,49

Se analiz6é la partencia de los valores de escala a cada intervalo de valores de categoria. El

resultado de este analisis permitid extraer como conclusién que los indicadores 1,2,4,5 y 6 estan

comprendidos en la categoria de muy adecuada y el 3 corresponde a la categoria de bastante

adecuado.



Partiendo de lo anterior se presenta la relacion de los indicadores como categoria (Anexo 12 tabla

6) observandose que no resultan indicadores adecuados, poco adecuados ni inadecuados.

La valoracion cualitativa de los indicadores realizada por los expertos permiten considerar como
muy adecuado los indicadores que se relacionen a continuacion: factible, aplicabilidad, nivel de
competencia, originalidad y validez. Todo lo anterior es avalado por los criterios que se resumen

en los siguientes argumentos:

» La alternativa metodologica se factible porque requiere solo de la motivacién y de la
disposicion a la preparacion docente de los recursos humanos implicados.

» Es aplicable pues la alternativa se ejemplifica al curso de posgrado seleccionado y se explica
con claridad como proceder para su aplicacion.

» Es pertinente porque responde a los objetivos de la escuela provincial de Capacitacion del
Ministerio de la Agricultura y recurre a las vias de capacitacién que estan orientadas para los
profesores de esta instalacidn y a los ingenieros agrénomos de la provincia de Sancti Spiritus.

» Las acciones planteadas en la alternativa metodologica son aplicables en la practica
pedagodgica y por la forma en que se estructuran potencian el desarrollo de la independencia
cognoscitiva de los ingenieros agronomos de la Sancti Spiritus.

» La generalizacion es posible y necesaria porque la Alternativa Metodologica que se propone
contribuye al desarrollo de la independencia cognoscitiva problematica presente en la
Escuela de Capacitacion del Ministerio de la Agricultura.

» La alternativa que se propone es original porque el contenido se estructura sobre la base de
las contradicciones entre lo que se conoce y lo que se desconoce por parte de los estudiantes

potenciando el desarrollo de la independencia cognoscitiva.



CONCLUSIONES

» Los autores consultados coinciden en plantear que el elemento esencial a tener en cuenta en
la ensefianza problémica es la ensefianza por contradicciones, en la que se producen
incégnitas que se revelan en una situacion problémica y se expresan en el problema docente,
cuya solucion es dirigida por el profesor mediante métodos problémicos y que los alumnos
solucionan por medio de la realizacion de un conjunto de acciones que posibilitan su

aprendizaje independiente.

» Los profesores reconocen el valor de la ensefanza problémica, como una via que puede
contribuir al desarrollo de la independencia cognoscitiva, pero no la aplican en sus clases por
no existir una alternativa metodologica que los oriente en la solucion de esta y las sugerencias
que brindan las Orientaciones Metodolégicas del estudio del curso Explotacion de casas de
cultivos protegidas de alta tecnologia” , referentes a las vias que pueden contribuir al

desarrollo de la independencia cognoscitiva para los profesionales agronomos.

» Con la propuesta de la alternativa metodoldgica se debe contribuir a que los alumnos del
posgrado ~ Explotaciéon de casas de cultivos protegidas de alta tecnologia © se orienten en la
solucion de problemas, elijan procedimientos y expresen su criterio personal en la solucién de

problemas.



RECOMENDACIONES

Aplicar experimentalmente la alternativa metodoldgica que se propone como una via para

contribuir al desarrollo de la independencia cognoscitiva de los alumnos.

Utilizar, dentro de las posibilidades de los profesores, la alternativa metodolégica como
material de consulta.

Emplear en otros cursos de superacion profesional.
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COEFICIENTE DE COMPETENCIA DE LOS EXPERTOS SEELCCIONADOS
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1 0,2 0,4 0,05 0,05 0,04 0,056 10,79 0,8 0,80
2 0,2 0,4 0,05 0,05 0,04 0,05 10,79 0,8 0,80
3 0,3 0,4 0,05 0,05 0,04 0,056 10,89 0,9 0,90
4 0,3 0,05 0.05 0.05 0,04 0,05 10,99 1 1,00
5 0,2 0,05 0.04 0,04 0,04 0,05 0,87 0,87 0,89
6 0,3 0,4 0.04 0,04 0,04 0,05 0,87 1 0,94
7 0,3 0,05 0.04 0,04 0,04 0,04 10,96 0,9 0,93
8 0,2 0,05 0,05 0,04 0,04 0.05 /0,88 0,8 0,84
9 0,3 0,05 0.04 0,04 0,04 0,05 10,97 0,9 0,94
10 0,2 0,4 0.04 0,04 0,04 0,05 0,77 0,9 0,84
11 0,2 0,05 0,05 0,05 0,04 0,05 10,89 0,9 0,90
12 0,2 0,05 0.04 0,04 0,04 0,04 10,86 0,9 0,93
13 0,3 0,4 0,05 0,04 0,04 0,05 10,88 1 0,94
14 0,2 0,4 0.04 0,04 0,04 0,001 0,76 1 0,83
15 0,2 0,05 0,05 0,04 0,04 0,04 0,87 0,8 0,84




ANEXO 1

DINAMICA DE LAS CATEGORIAS DE LA ENSENANZA PROBLEMICA (Segun Jorge Lazaro Hernandez
Mujica en “; Una ciencia para ensefar Biologia?”)

_ LO PROBLEMICO
SITUAC,IC')N/ ‘ PROBLEMA‘.“# Solucion del
PROBLEMICA ,’I DOCENTE '

Se asimila

problema docente
\
la contradiccion

Preguntas

PREGUNTA Pregunta no problémica
PROBLEMICA



ANEXO 2

CATEGORiAS DE LA ENSENANZA PROBLEMICA EN FUNCION DE DETERMINADAS VIAS: LOS
METODOS PROBLEMICOS (Segun Jorge Lazaro Hernandez Mujica en “s;Una ciencia para ensefar

Biologia?”)
LO PROBLEMICO
- :
",' \
Categorias <{SITUACION PROBLEMA mummmmpp- TAREAS Y ™ | Solucion
PROBLEMICA DOCENTE PREGUNTAS del
PROBLEMICAS [ problema
\ docente
J
e ,’/ : \\\ \\\\
Métodos Exposicion Busqueda  Conversacion Método
problémicos < problémica parcial heuristica investigativo
—
ANEXO 3

ENCUESTA A LOS ALUMNOS DEL POSTGRADO

Nombre:



Instrucciones:
Lee detenidamente las siguientes interrogantes y trata de responder con la mayor precision y
sinceridad posibles.

Cuestionario:
1. Trabajas de forma independiente en la realizacion de las actividades orientadas por el profesor,

sin requerir de la ayuda de otros profesores o de otros alumnos.
Siempre Algunas veces Nunca

¢ Como trabajas?

2. Te resulta facil orientarte en la solucion de aquellos problemas que presenten contradicciones.
Si No ¢, Como te orientas?

3. Ante los problemas docentes que el profesor te orienta, seleccionas vias para solucionarlos.
Si No ¢, Cuadles son las mas frecuentes que

seleccionas?

4- Argumentas y defiendes tus criterios, aunque tus compafieros no coincidan contigo.
Siempre Algunas veces__ Nunca

En caso de que sea afirmativa tu respuesta, lo haces porque:

__ Esuna necesidad.

___No me gusta perder.

___Me agrada establecer debates con mis companieros.

__ Otros. ¢, Cuales?

5- Los contenidos en que mas dificil te resulta ser independiente son.
Regulacion de las funciones.
Nivel de organismo.
Funciones vegetativas.

ANEXO 4

ENCUESTA A LOS PROFESORES DE LA ESCUELA DE CAPACITACION DEL MINISTERIO DE
AGRICULTURA

Nombre:
Anos de experiencia

Instrucciones:



El cuestionario consta de una escala de preguntas que debe contestar lo mas sinceramente posible,
en relacién con la forma en que imparte el programa de 11. grado.

Cuestionario:
1. Utiliza métodos que le posibilitan trabajar el programa de Biologia 4, en funcién del desarrollo

de la independencia cognoscitiva de los alumnos.
Si No ¢ Cuales?

2. Considera que la ensefianza problémica puede contribuir al desarrollo de la independencia
cognoscitiva.
Si No ¢ Por qué?

3. Ultiliza en sus clases la ensefianza problémica.
Sl No En caso de que sea negativa su respuesta, diga las
causas

4. ;Cuales son los elementos tedricos esenciales referentes a la ensefianza problémina que, en
su opinion, debe dominar un profesor?

5. De los métodos que a continuacion le relacionamos, ¢ cuales considera que pertenecen a la
ensefanza problémica?.
____ Explicativo - ilustrativo
_____Elaboracién conjunta
______Busqueda parcial
_____ Reproductivo
______Conversacion heuristica
_____Investigativo
______ Exposicion problémica

ANEXO 5

GUIA PARA LA REVISION DE LOS PLANES DE CLASE
Objetivo: Valorar cudles son las vias que emplean los profesores en la institucién educacional

“‘Beremundo Paz Sanchez” para contribuir al desarrollo de la independencia cognoscitiva y si, dentro
de ellas, emplean la ensefianza problémica, a partir de los siguientes indicadores:

» Planifica vias que posibiliten el desarrollo de la independencia cognoscitiva.

» Planifica tiempo para que los alumnos realicen tareas de trabajo independiente.



» Planifica sus clases de acuerdo con la concepcion de la ensefianza problémica.

» Tiene en cuenta las etapas del trabajo independiente.



ANEXO 6
GUIA DE OBSERVACION A CLASES

Nombre del profesor:

Centro:

Objetivo: Evaluar las vias que emplean los profesores para contribuir a desarrollar la independencia
cognoscitiva de los alumnos.

Aspectos a controlar:
» Utiliza vias que posibiliten el desarrollo de la independencia cognoscitiva.
» Da tiempo para que los alumnos realicen las tareas de trabajo independiente.
» Utiliza en sus clases la ensefianza problémica.

» Cumple con las etapas del trabajo independiente.



ANEXO 7

COMUNICACION A LOS EXPERTOS
Escuela Provincial de Capacitacion del Ministerio de la Agricultura de la provincia de Sancti Spiritus.

Se esta desarrollando el tema de maestria “Alternativa metodolégica basada en la ensefianza
problémica en funcion de contribuir al desarrollo de la independencia cognoscitiva en el curso de
postgrado” Explotacion de casa de cultivos protegidas de alta tecnologia” en la Escuela de Provincial
de Capacitacion del Ministerio de la Agricultura en funcidon de contribuir la desarrollo de la
independencia cognoscitiva por medio de la ensefianza problémica el curso del postgrado antes
mencionado. Razdn por la cual le solicitamos a usted nos de su consentimiento para participar en
calidad de experto en el referido tema para ello:

Marque con una X Si No

Si su respuesta es positiva por favor llenar los siguientes datos y enviar a Lic Servando Martinez
Hernandez a la Escuela de Capacitacién del Ministerio de la Agricultura de la Provincia de Sancti

Spiritus.

Nombre y apellidos

Categoria docente

Categoria académica

Grado cientifico

Institucidon donde labora

Direccioén del centro

Teléfono del centro

Estudios de realiza

Direccion particular

Gracias por su colaboracion



ANEXO 8

ENCUESTA COEFICIENTE DE CONOCIMIENTO DE LOS EXPERTOS

Objetivo: Valorar el coeficiente de conocimiento y de argumentaciéon que tienen los expertos sobre la
propuesta “Alternativa metodoldgica basada en la ensefianza problémica en funcion de contribuir al
desarrollo de la independencia cognoscitiva en el curso de posgrado” Explotacién de casa de
cultivos protegidas de alta tecnologia” en la Escuela de Provincial de Capacitacion del Ministerio de

la Agricultura.
1 Marque con una X en la siguiente tabla el valor que corresponda con el grado de argumentacion
que usted posee sobre el tema. Considere que la escala es ascendente, es decir, el conocimiento

sobre el tema referido va creciendo desde 0 hasta 10.

Tabla 1

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2 Realice una autoevaluacion del grado de influencia que sobre el nivel de argumentacién o
fundamentacion que usted posee sobre el tema. Marque con una X segun corresponda A (alto), M

(medio), o B (bajo) de cada una de las fuentes que se presenta a continuacion.



Tabla 2

Fuentes de argumentacion

Grado de influencias de cada una de las

fuentes.

A (alto) B(Medio) B(Bajo)
Analisis técnicos realizados por | 0,3 0,2 0,1
usted
Su experiencia obtenida sobre el | 0,5 0,4 0,2
tema
Trabajo de autores nacionales | 0,05 0,04 0,02
consultados.
Trabajo de autores extranjeros | 0,05 0,04 0,02
consultados
Su propio conocimiento del estado | 0,05 0,04 0,02
del problema en el extranjero.
Su intuicion 0,05 0,04 0,02




ANEXO 11

GUIA PARA LA VALIDACION DE LA PROPUESTA POR CRITERIO DE EXPERTOS.

Objetivo: Validar la pertinencia y posible efectividad de la alternativa metodoldgica propuesta a partir

del criterio de expertos.

Comparfiero (a):

Usted ha sido seleccionado por su experiencia y nivel docente metodoldgico para que exprese sus

criterios acerca de la alternativa metodoldgica basada en la ensefianza problemita en funcion de

contribuir al desarrollo de la independencia cognoscitiva en el curso de posgrado “Explotacion de

casas de cultivo de alta tecnologia”.

La evaluacion debe ajustarse a los siguientes aspectos determinados por Nerely Armas Ramirez y

colectivo de autores (2003) que se muestran a continuacion:

>
>

Que sea factible: posibilidad real de su aplicacion y de los recursos que requiere.

Que sea aplicable: deben entregarse con la suficiente claridad para que sea posible su
implementacion por otras personas.

Que sea generalizable: su aplicabilidad y factibilidad permiten la extension del resultado a
otros contextos semejantes en condiciones normales.

Que tenga pertinencia: por su importancia, por su valor social y por las necesidades a las que
da respuestas.

Que tenga novedad y originalidad: Adquiere mayor valor el resultado cuando refleja la
creacion de algo que hasta el momento presente no existia.

Que tenga validez: se refiere a la condicion del resultado cuando este permite le logro de los

objetivos para los que fue concebido.

Ofrecemos una escala valorativa para ayudar a la exposicion de sus opiniones.

Indicadores Muy Satisfactorio Poco No




satisfactorio satisfactorio satisfactorio

Factible

Aplicabilidad

Nivel de

generalidad

Nivel de

pertinencia

Originalidad

Validez

Otras opiniones:

ANEXO 12

RESULTADOS DE LOS ASPECTOS SOMETIDOS A CONSIDERACION CONTRA CATEGORIAS
UTILIZADAS

Tabla1

Indicadores Expertos
112 [3]4]5 [6]7 [8]9]10 |11 [12 [13 [14 [15




1 5/5|5/5/4 |4|4 |5|/5|/5 |3 |5 |4 |5 |5
2 5/5|/5/4/4 |3]|/4 |5|5|5 |5 |4 |3 |5 |5
3 4/5|4]/5/3 |5|5 |3[/4|/3 |5 |3 |5 |4 |3
4 5/5]/4|/5|/5 |4]|5 |[4|5]|5 |3 |5 |5 |5 |4
5 5/4|3|/5|/5 |5|5 |5|/5|5 |5 |3 |5 |4 |5
6 5/3|5/4|5 |5|5 |5|/5|5 |5 |5 |4 |5 |5
Tabla 2

Frecuencias absolutas de categorias por indicador
indicadores Categoria

MA BA A PA I Total
1 10 4 1 0 0 15
2 9 4 2 0 0 15
3 6 4 5 0 0 15
4 10 4 1 0 0 15
5 11 2 2 0 0 15
6 12 2 1 0 0 15
Total 58 20 12 0 0 15
Tabla 3

Frecuencias acumuladas de categorias por indicador

indicadores Categoria

MA BA A PA I
1 10 14 15 15 15
2 9 13 15 15 15
3 6 10 15 15 15
4 10 14 15 15 15
5 11 13 15 15 15
6 12 14 15 15 15
Tabla 4

Frecuencias relativas de categorias por indicador

indicadores Categoria
MA BA A PA I

1 0,67 0,93 1,00 1,00 1,00
2 0,60 0,87 1,00 1,00 1,00
3 0,40 0,67 1,00 1,00 1,00
4 0,67 0,93 1,00 1,00 1,00
5 0,73 0,87 1,00 1,00 1,00
6 0,80 0,93 1,00 1,00 1,00

Tabla b




Puntos de Corte y escala

Indicadores Categoria Suma | Promedio | N- Categoria
MA BA A PA Promedio
1 0,4307 11,50 [3,49 3,49 |891 4,35 -019 MA
2 0,2533 | 1,11 [ 3,49 |3,49 |8,34 4,11 0,05 MA
3 -0,253 | 0,43 349 |349 |7,16 3,64 0,52 BA
4 0,4307 | 1,50 3,49 [349 |891 4,35 -0,19 MA
5 0,6229 | 1,11 [ 3,49 [3,49 |8,71 4,20 -0,04 MA
6 0,8416 | 1,50 3,49 |3,49 |9,32 4,45 -0,29 MA
Suma 2,326 | 7,16 |20,94 20,94 |51,36 |25,10
Promedio 0,4105 | 1,14 | 3,49 |3,49 |N=4,16
(puntos de
corte)
Tabla 6
Matriz de relacién Indicadores-Categorias
indicadores Categoria
MA BA A PA I
1 X
2 X
3 X
4 X
5 X
6 X




ANEXO 10

EXPERTOS SELECCIONADOS

10.

11.

12.

13.

14.

DrC.2. nivel. Jorge Lazaro Hernandez Muijica y profesor titular 20 afios de experiencia en la docencia,
dirige la linea de ensefanza problémica en el Instituto Superior Pedagogico “Enrique José Varona”.
DrC. Josefina Gonzales Méndez, y profesor titular, mas de 30 afos de experiencia en la docencia y
con aplicaciéon de la ensefianaza porblémica del Instituto Superior Pedagégico “Enrique José Varona”.
DrC. Rafael Sanzo Mancebo, y profesor titular, 30 afios de experiencia docente, labora en la Estacion
Experimental del Sur del Jibaro, como investigador en el cultivo del arroz.

DrC. José Ignacio y profesor titular 20 afios de experiencia en la decencia. Pertenece al Centro de
Estudios Pedagogicos del Centro Universitario de Sancti Spiritus “José Marti “

DrC. Pedro Fuentes Chaviano y profesor auxiliar, 30 afios de experiencia en la docencia, es decano de
la Facultad de Ingeriria del Centro Universitario de Sancti Spiritus “José Marti “

DrC. Juan Antonio Casanova, mas de 25 afos de experiencia profesor titular de la Universidad Agraria
de la Habana “Fructuoso Rodriguez” investiga en el cultivo protegido del tomate, en estos momentos
es colaborador del Ministerio de la Agricultura.

MsC. Maria del Carmen Echevarria Gémez, y profesora auxiliar, mas de 20 anos de trabajo, psicéloga
de profesion con investigaciones en desarrollo cientifico universitario, es profesora del Centro
Universitario de Sancti Spiritus “José Marti.

MsC. Edelman Lorenzo Suarez, 30 afos de experiencia docente, es profesor del Departamento de
Agronomia de la Escuela Provincial de Capacitacion del Ministerio de la Agricultura de la Provincia de
Sancti Spiritus.

MsC. Eduardo Vicente Ledesma Concepcién, 21 anos de experiencia docente, jefe del Departamento
de Proyecto en la Provincia de Sancti Spiritus.

Esp. Juan Antonio Mari Machado, profesor auxiliar, mas de 30 anos de experiencia en la docencia, es
profesor del departamento de agronomia del Centro Universitario de Sancti Spiritus “José Marti “
investiga en la agronomia ecoldgica y la genética participativa.

Esp. Luis Nicomedes Hondal Gonzalez, profesor auxiliar, mas de 35 afios de experiencia en la
docencia, es profesor del departamento de agronomia del Centro Universitario de Sancti Spiritus
“José Marti“ investiga en la agronomia ecoldgica y la genética participativa.

MsC.Julio Manuel Baguet Bernal, profesor asistente, mas de 34 afos de trabajo. Actualmente trabaja
como subdelegado de desarrollo de Servicios Técnicos del Ministerio de la Agricultura de Sancti
Spiritus.

MsC. Martin Santana Sotolongo. Profesor auxiliar, mas de 30 afios de experiencia en la docencia, es
profesor del departamento de agronomia del Centro Universitario de Sancti Spiritus “José Marti “
investiga en la adecuada utilizacién del recurso agua en los suelos de Provincia de Sancti Spiritus.
MsC. Jorge Luis de Armas Borges. Profesor asistente de mas de 25 afios de experiencia Investiga en
lucha bioldgica en el Instituto de Sanidad Vegetal.

15. Esp. Iran Iparraguirre Jorge. Profesor asistente de mas de 25 afios de experiencia. Ha investigado en

agricultura sostenible y actualmente trabaja en la Delegacién Provincial de Ciencia Tecnologia y Medio
Ambiente de la provincia de Sancti Spiritus.



